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Automatyki i Pomiaréw "Mera-PIAP"

SPRZEZENIA KOMPUTEROW
Z ELEMENTAMI AUTOMATYKI | POMLAROW

- URZADZENIA "INTELDLIGIT - Pi"

1. Wstep

Niniejszy artykut zawiera podstawowe infor-
macje techniczne cfurzagdzeniach Pl ze szcze-
gélnym uwzglednieniem podstawowych wurza-
dzen tego systemu, jakimi sg pakiety wejscio-
we i wyjsciowe. Wybrano informacje najbar-
dziej konieczne dla podjecia prac nad projek-
tami i oprogramowaniem uktadéw automatyki
kompleksowej oraz komputerowych stanowisk
badawczych i kontrolnych.

Informacje o zatozeniach systemu PI, uza-
sadnieniach przyjetych rozwigzan i miejscu te-
go systemu wsrd6d znanych w Swiecie rozwig-
zan mozna znalez¢ w materiatach | Sympozjum
Pl, zawartych w Biuletynie "Mera-PIAP"
1-2/45-46 1974 r.

Pl jest zestawem urzadzen do sprzezenia
komputerow z elementami automatyki i pomia-
row. Urzadzenia te umozliwiajg automatyzacje
pomiarow lub sterowania dowolnego obiektu lub
procesu, zawsze przy zastosowaniu kompute-
ra, wykonujacego cato$¢ zadan przetwarzania
informacji i sterowania przekazywaniem infor-
macji.

Urzadzenia Pl umozliwiaja efektywng, opta-
calng ekonomicznie automatyzacje obiektéw
roznych wielkoséci - od pojedynczych stanowisk
do wielkich zaktadéw, budowe uktadow reje-
stracji i sterowania z zastosowaniem minikom-
puterdw.

Zestawy funkcjonalne Pl sktadajag sie z ma-
tych i prostych pakietdw sprzegajacych urzg-
dzenia automatyki i pomiarow z komputerem,
ktore wykonuja tylko zadania‘'obustronnego
przekazywania sygnatow miedzy komputerem
a obiektem oraz przeksztatcania postaci syg-
natow.

Do preferowanych zastosowan urzgdzen Pl m
nalezg:
- obstuga zautomatyzowanych stanowisk pomia-
rowych i kontrolnych w laboratoriach zaktado-
wych i naukowo-badawczych;
- obstuga produkcyjnych stanowisk kontrolnych
i sortujacych;
- centralna rejestracja i przetwarzanie danych;
- sterowanie procesdw w systemie doradczym
i bezposrednim;
- kontrola i sterowanie proceséw przesytania
i dystrybucji w systemach energetycznych
oraz przy transporcie cieczy, gazéw i materia-
tow sypkich /teleipechanika/;
- sterowanie cyfrowe maszyn i agregatéw pro-
dukcyjnych;
- automatyczne sterowanie sktadowaniem i ma*
gazynowaniem.

2. Ogo6lna charakterystyka Pl

e System Pl ma strukture pakietowg. Poszcze-
gblne pakiety, wykonujgce zadania sprzezenia
komputera z obiektem, sktadajag sie najczes-
ciej z jednej ptytki o wymiarach zgodnych z
wymaganiami JS EMC /140x150 mm/. Jeston
przeznaczony do wspotpracy z dowolnym mi-
kro-, minikomputerem. Nie moze pracowac
bez tych urzadzen, nie zawiera blokéw i ka-
natdw autonomicznego przetwarzania informa-
cji i autonomicznego sterowania.

Urzadzenia Pl operujg stowami 16-bitowy-
mi i moga wspoOtpracowaé z dowolnym typem
komputera, o dowolnej dtugosci stowa, przy
uzyciu wtasciwego / do zastosowanego kompute-
ra/ bloku sprzegajacego. Natomiast pozostate
urzadzenia oraz okablowanie zestawu Pl sa
niezalezne od typu komputera, W celu uprosz-



crzenia obstugi, obnizenia tgcznych kosztow
automatyzacji obiektu i wzrostu niezawodnosci,
Pl przenosi mozliwie duzo zadan na sprzet i
oprogramowanie komputera. System jest
jednostopniowy, charakteryzuje sie bezpos$red-
nim adresowaniem kazdego pakietu przez kom-
puter i wymiang informacji miedzy kompute-
rem i pakietem. Uklady posredniczagce /[ ste-
rownik kasety i blok sprzegajacy/ nie prze-
twarzajg informacji.

System Pl umozliwia budowe uzytecznych
uktadow juz z bardzo matej liczby modutéw,
mieszczacych sie w jednej kasecie i tworza-
cych minimalny zestaw PI, a zarazem umozli-
wia budowe wielkich uktadéw, mieszczacych
sie w szafach. W kazdym przypadku istnieje
petna elastycznos$¢ tworzenia zestawu: kazdy
pakiet moze by¢ umieszczony w dowolnym
miejscu kasety i szafy, nie ma ograniczenia
liczby poszczegdlnych typéw pakietow w zesta-
wie uzytkowym.

Urzadzenia Pl zapewniajg petng separacje
obwodoéw i sygnatow obiektowych od obwodéw
i sygnatdw czesci cyfrowej, przez oddziele-
nie galwaniczne i wprowadzenie konstrukcyj-
nej separacji odlegtosciowej.

3. Konstrukcja urzgdzen PI

Ogdblng strukture i powigzania urzadzen Pl
w zestawie przedstawiono na rys. 1.

Ponizej oméwione zostang poszczegoélne
urzadzenia wchodzace w sktad zestawdéw PI, a
nastepnie podane bedg ogdlne informacje o ze-
stawach.

3.1. Pakiety sg podstawowymi urzadzeniami PI

Pakiet zawiera uktad elektroniczny, petnia-
cy okreslong funkcje; jest wykonany w stan-
dardowej konstrukcji mechanicznej i posiada
standardowy wtyk magistrali, umozliwiajacy
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1. Ogo6lna struktura PI



umieszczenie w kasecie i potgczenie z magi-
stralg kasety.

Konstrukcja pakietu zapewnia separacje
obwodéw i sygnatéow obiektowych od obwodéw
i sygnatow cyfrowych. Zwykle rozwigzania
uktadowe pakietu zapewniajg rowniez galwa-
niczne oddzielenie tych obwodoéw i sygnatow.

Pakiet wejsciowy jest pakietem
sprzegajacym, przyjmujacym sygnaty z obiek-
tu doprowadzone za pos$rednictwem ztgcza lub
ztaczy obiektowych; najczesciej,pakiet wyko-
nuje takze oddzielenie galwaniczne.

Pakiet wyjsciowy jest pakietem
sprzegajacym( wydajacym do obiektu sygnaty,
wyprowadzane za posSrednictwem ztgcza lub
ztgczy obiektowych; najczesciej pakiet wykpnu-
je takze oddzielenie galwaniczne.

Pakiety wejsciowe i wyjsciowe sa pakietami
adresowanymi, wykonujag funkcje sprzezenia z
magistralg kasety przy zaadresowaniu. PoS$red-
niczag one w wymianie informacji miedzy magis-
tralg /komputerem/, a obwodami obiektowymi
/obiektem/ i realizujg okres$lone zadanie sprze-
zenia. Pakiet wejSciowy przyjmuje
informacje - jest odbiornikiem w otwaraoh po-
miarowych. Pakiet wyjsciowy wysyta in-
formacje do obiektu - jest nadajnikiem w to-
rach oddziatywania.

W zestawach Pl wystepujg rowniez pakiety
nieadresowane, wykonujgce zadania pomocni-
cze lub wspdtpracujgce z pakietami adresowa-
nymi. Konstrukcyjnie pakiet sktada sie z obu-
dowy, ptyty lub ptyt obwodoéw drukowanych o
wymiarach 140x150 mm, ztgcza magistrali
kasety typu GO6D64A4BEBL oraz ztgcz obiek-
towych typu DB25 lub DD50 mocowanych na '
ptycie czotowej pakietu.

W urzagdzeniach P11 stosuje sie dwa wykona-
nia obudéw: PI-A oparty o rozwigzania obuddw
TP3-0554 "Mera-ZAP-Mont'"stosowany do pa-
kietow jednoptytkowych oraz PI1-B oparty o
rozwigzania obudéw TP3-0302, 'iVTera-ZAP-
Mont"stosowany do pakietéw wieloptytkowych.

Zastosowane obudowy majag modut 22 mm.

W iekszos¢ pakietow PI jest jednomodutowa,
stosowane sg rowniez dwu- i trzymodutowe.

3. 2. Kaseta jest to standardowa konstrukcja
mechaniczna, stuzgca do umieszczenia pakie-
tow i sterownika kasety. Pl stosuje Kasety 19-
calowe wedtug standardéw IEC o wymiarach
483x279%x221 mm/5U/, zawierajgce 18 stano-
wisk 0 module 22 mm. Dwa skrajne stanowis-
ka z prawej strony zajmuje sterownik kase-
ty. Pozpstate stanowiska o adresach 00... 15
wypetniajg pakiety. Dla zestawdw wielokaseto-
wych stosuje sie zamiast pojedynczych kaset

ramy odchylne wielosegmentowe zawierajgce
do 8 segmentow. Kazdy segment rgmy jest od-
powiednikiem kasety.

3. 3. Sterownik kasety jest rozgateznikiem
magistrali Pl o dziataniu przeptywowym, prze-
kazuje dwukierunkowo sygnaty miedzy magis-
tralg kasety, a magistralg zestawu PI.

3.4. Magistrala kasety jest to wieloprzewo-
dowa sie¢ bierna, tgczgca styki gniazd pakie-
tow ze stykami gniazda sterownika kasety
/ztgcza typu GO6D64A3BDBL/, wykonana me-
todg owijania w postaci statego okablowania
ztgczy na tylnej $Scianie kasety.

3. 5. Magistrala zestawu jest to wieloprzewo-
dowa sie¢ bierna, tgczgca sterowniki kaset z
blokiem sprzegajagcym, wykonana w postaci
dwéch gietkich kabli, ze ztgczami typu DD50.

3. 6. Blok sprzegajacy jest adapterem sprze-

zen /interfejséw/ Pl i komputera, przekazuja-

cym dwukierunkowo sygnaty miedzy komputera-
mi a magistralg zestawu PI.

3. 7. Zasilacze

Do zasilania wewnetrznego urzadzen Pl sto-
suje sie zasilacze stabilizowane o napieciach
nominalnych:

+5V
+24 V
-24 V

i obcigzalnosci

dla+5 V:10Ai 2 A
dla +24 V : 1,5 A

Zasilanie zewnetrzne zestawéw Pl jest sie-
ciowe, o wymaganych parametrach: 220 V +10%
-15%, 50 Hz -2%.

3. 8. Obwody dopasowujgce zapewniajg dopaso-
wanie miedzy sygnatami obiektowymi a sygna-
tami PI.

Obwdéd dopasowujgcy moze zawierac: ukia.dy
standaryzujace, przetwarzajace, filtry i ukta-
dy zabezpieczajace. Uktady standaryzujgce i
przetwarzajace zapewniajg sprzezenie z pakie-
tem obwodu 9 sygnale rdznigcym sie od stan-
dardu PI. Filtry zapewniajg ttumienie zakto-
cen - sktadowej zmiennej sygnatu czynnego
/ sygnatu natozonego/. Uklady zabezpieczajgce
cnronig uktady pakietu lub obwodu obiektowego
przed przepieciami i przetezeniami powstajacy-
mi w czasie stanéw awaryjnych.

Wykonania specjalne obwodéw zapewniajg
iskrobezpieczenstwo obwodoéw obiektowych,
wzglednie okreslone wymagania wspoétpracy



urzadzen, Do grupy tej nalezg rowniez obwody
diagnostyczne.

Obwody dopasowujgce montowane sg w obu-
dowach pakietow i przystosowane sg do montazu
w kasetsch.Obwody sg tgczone z pakietamiadre-
sowanymi i z listwami zaciskowymi zewnetrz-
nych Dotgczen obiektowych.

3,9. Zasilacze obiektowe stuzg do zasilania
od strony zestawu Pl tych sposréd obwodéw
obiektowych, ktore nie sg zasilane od strony
obiektu. Wykonane sg w standardowych kon-
strukcjach mechanicznych i.umieszczane w
szafach sprzetu Pl. Podstawowe napiecie zasil
laczy obiektowych wynosi 24 V, ponadto istnie-
ja specjalne wykonania zasilaczy np. dla obwo-
déw z nadajnikami potencjometrycznymi, dla
obwodow z termometrami oporowymi.

3.10. Zestaw.Pl, stanowigcy dla komputera
jedno urzadzenie wejscia-wyjscia, obejmuje:
jeden blok sprzegajacy i od 1 do 16 kaset ze
sterownikami kaset. Maksymalna pojemnos¢

zestawu Pl wynosi 256 stanowisk adresowanych.

Konstrukcje mechaniczne i organizacja lo-
giczna Pl umozliwiajg tworzenie zestawéw o0
réznych pojemnosciach funkcjonalnych. Mini-
malny zestaw Pl stanowi indywidualng samo-
dzielnie obudowang kasete. Zestawy Pl 0
wiekszej pojemnos$ci tworzone sg przez stoso-
wanie kaset i ram odchylnych umieszczonych
w szafach. Zestawy te umieszczone sg w sza-
fach wykonanych wedtug standardéw IEC, ty-
péw 40 U, 36 U, 30 U, 24 U, 20 U o0 szerokos-
ci 600 mm, gtebokosci 600 mm i wysokosci od-
powiednio 2000, 1800, 1600, 1300, 1100 mm.
W najwyzszej szafie, typu 40 U, miesSci sie
8 kaset. Zestawy Pl wieksze od 8 kaset
umieszczane sg w wielu szafach.

Szafy umozliwiajg umieszczenie kaset, ram
odchylnych, segmentéw zaciskowych z listwa-
mi zaciskowymi obiektowymi i obwodami do-
pasowujgacymi oraz zespotdw wentylatorow.

tagcznie z zestawami Pl mogag byé umiesz-
czone w szafach réwniez minikomputery.

W zestawach Pl przyjeto nastepujgcg nume-
racje /adresowanie/ kaset i pakietow:

- adresy kaset AK00O.. AK15 sg ustalone jedna-

kowo dla wszystkich zestawow Pl:

AKOO kaseta pierwsza, najblizsza bloku sprze-
gajacego, lub zawierajaca blok sprzega-
jacy,

AKO1 nastepna kaseta wzdtuz magistrali
zestawu,

AK15 kaseta ostatnia, najdalsza od bloku sprze
gajacego,

- adresy pakietow APO00...AP15 sg ustalone
jednakowo w kazdej kasecie:

APO0O pakiet skrajny lewy,
AP15 pakiet skrajny prawy,

- jezeli blok sprzegajacy umieszczony jest w
kasecie, to zajmuje stanowiska od AP00 w ka-
secie AKOO.

Stanowiska adresowane moga by¢é dowolnie
wykorzystane przez pakiety wszystkich typow.

Zazwyczaj w sktad zestawéw PI, oproécz
podstawowych czes$ci wymienionych w punktach
3.1« 3.9 wchodzg réwniez, odpowiednio do
zadan zestawu, wybrane urzgdzenia cyfrowe
sterujace i pomocnicze:

zegar PZ-01,

zasilacz rezerwowy zegara PZ-02,
dzielnik sygnatéw zegarowych PS-01,
pakiet sterujgcy przerwan wewnetrznych
PS-02,

pulpit testujacy BT-02.

4. Wspotpraca z komputerem

Urzadzenia Pl moga wspotpracowac z kaz-
dym typem komputera, jedynie blok sprzeze-
nia dobierany jest dla danego typu komputera.
Sprzezenie pakietow Pl z komputerem reali-
zowane jest za pomocg magistrali dwoch
szczebli /rys, 1/: magistrali kasety, magistra-
li zestawu, przenoszgcych dwukierunkowo syg-
naty miedzy komputerem a pakietami. Sterow-
nik kasety i blok sprzegajacy posredniczg w
wymianie informacji przesytanej po magistra-
lach.

M agistrala kasety wigze pakiety ze sterowni-
kiem kasety. Wszystkie sygnaty magistrali ka-
sety sg sygnatami cyfrowymi standardu TTL

i spetniajg ustalone wymagania dotyczace po-
ziomoéw napie¢ i wartosci pradow,”

Z magistrali kasety przekazywane sg do
pakietow nastepujgce sygnaty:

WO00...W15 - szesnastobitowe stowo informa-
cji z komputera do pakietu.
Pozycja W00 jest najbardziej
znaczaca /M SB/;

APO0O0... AP15 - adresy pakietéw, dekodowane
w sterowniku kasety i wydawane
do pakietow liniami indywidual-
nymi AP;

S - impuls strobujgcy, warunkuje
wpis informacji w pakiecie;

FO,FI,F2 - kodowane sygnaty funkcji pakie-
tu okreslonych w tab. 1, pozycja

AKO... AK3
APO... AP3
PKOO... PK15

- czterobitowy adres kasety,

- czterobitowy adres pakietu,

- indywidualne linie przerwan
z kasety.



oraz sygnaty R0O... HI5 WO00...W15, KO, KlI,
F2, S. C, B, Gomébwione powyzej.

Funkcje sprzezenia z komputerem wykonywa-
ne sg przez pakiety adresowane. Zestawienie
funkcji sprzezen stosowanych w systemie Pl
podano w tab. 1.

Tablica 1

Funkcje sprzezenia pakietu z komputerem

Sygnaj Kod . S
funke |y Funkcje sprzezenia
FO FI F2 K
0 0 0 0 zakazana
0 0 1 1 czytaj z pakietu pierw-'
sze stowo
0 1 0* -2 czytaj zgtoszenia przer
wan z pakietéw
0 1 1 3 czytaj z pakietu drugie
stowo
1 0 0 4 funkcja dodatkowa
1 0 1 5 pisz do pakietu pierw-
sze stowo
1 1 0 6" funkcja dodatkowa
1 1 1 7 pisz do pakietu drugie

stowo

Funkcje dodatkowe K4, K6 nie sg zwigzane
z transmisjg informacji liniami R00... R15 i
WO00...W15. Kazda z funkcji sprzezenia wyko-
nywana jest w czasie operacji magistrali. Za
pomoca jednej operacji magistrali wykonuje
sie jednag funkcje jednego pakietu, z wyjat-
kiem funkcji K2 odczytujacej zgtoszenia przer-
wan ze wszystkich pakietow jednej kasety. Ope-
racja magistrali trwa ok. 2 us.

Zaadresowany pakiet, wykonujacy funkcje
sprzezenia, przekazuje na magistrale kodo-
wane sygnaty stanu pakietu B, G, okres$lajace
jeden z czterech stan6w wymienionych w
tab. 2.

Tablica 2

Kodowanie stanow pakietu

NT OKkreslenie stanu Nazwa
stanu stanu
0 H H brak pakietu lub brak brak

potwierdzenia z pakie-
tu jego zaadresowania
1 H L pakiet zaadresowany

sygnalizuje zajetos¢ zajety
3 L L pakiet zaadresowany

sygnalizuje btad btad
2 L H pakiet zaadresowany

nie sygnalizuje zaje-

tosdci i btedu gotow

W zestawieniach pakietow Pl umieszczonych'
w tab. 5, 6,7 wymieniono podstawowe dane,

charakteryzujace wspoOtprace poszczegdlnych
typov” pakietow z komputerem, potrzebneprzy
pisamu programow:

- wykorzystywane kody funkcji K,

- wykorzystanie i przeznaczenie bitéw informa-
cji R00...R15 lub WO00...W15,

- wydawanie sygnatu przerwania P,

- rozrézniane stany pakietu.

Przy wspotpracy z komputerami 16 bitowy-
mi przekazywane sg z komputera do magistra-
li Pl dwa stowa:

16-bitowe stowo informacji WO00.. .W15

11-bitowe stowo adresowe, zawierajace syg-
naty AKO... AK3, APO...AP3, FO, FI, F2

natomiast z magistrali Pl do komputera prze-
kazywane jest:
16-bitowe stowo informacji ROO...R15.

Jezeli konstrukcja komputera dostosowana
jest do wspotpracy z PI, to 11 bitéow stowa
adresowego Pl moze by¢ uzupetnione 5 bita-
mi kodu instrukcji komputera i tacznie stano-
wié¢ standardowy rozkaz, jak ma to miejsce w
kanale PI komputera MERA 400.

Dla komputeréw o stowie krotszym od 16 bi-
tow stowa magistrali Pl sg dzielone na bajty,
przekazywane odrebnymi instrukcjami wejs-
cia/wyjscia komputera.

Przy wspétpracy Pl z najbardziej obecnie
rozpowszechnionym w kraju komputerem
MERA 302, 8-bitowym, wykonywane sg in-
strukcje zestawione w tab. 3.

Tablica 3

Instrukcje sprzezenia PI1- MERA 302

Kierunek MERA 302-PlI

Rozkaz Informacja na bitach 0.. .7
wWw24 W 08 e W15
WW25 W 00 e W07
WW26 FO, FI, F2, bity 3... 7 zerowe
Ww?27 AKO...AK3, APO...AP3

Kierunek PI-MERA 302

Rozkaz Informacja na bitach 0,.. 7
WW 04 RO oo R15
WW 05 ROO o RO7



FO jest najbardziej znaczgca
/IMSB/. Pakiet dekoduje sygnaty
funkcji przewidziane jego konstruk-
cja.Dla zabezpieczeniafunkcjipakie-
tu stosuje sie we wszystkich pa-
kietach dekodowanie trzech sygna-
tow F wspélnie z sygnatem AP;

C - sygnat zegarowy o czestotliwosci
dobranej z zakresu 10" Hz...
10"4 Hz dla zestawu lub dla kase-
ty. Sygnat tworzony jest przez
zegar i dzielnik czestotliwosci;
czas trwania impulsu wynosi
200 ns;

Z - sygnat zerowania wystepujacy w
60 ms po zatgczeniu zasilania ka-
sety, czas trwania impulsu 1 s;
sygnat jest tworzony w sterowniku
kasety.

Z pakietéw na magistrale kasety przekazy-
wane sg nastepujace sygnaty:

R00...R15 - szesnastobitowe stowo informacji
z pakietu do komputera. Pozycja
ROO jest najbardziej znaczaca
IMSB/;

B, G - kodowane sygnaty stanu pakietu,
przekazuja do komputera stany
zaadresowania pakietu, gotowos$-
ci, zajetos$ci, btedu informaciji,
zgodnie z tab. 2;

P - sygnat przerwania wysytany przez
pakiet na wspolng linie magistra-
li, od chwili zaistnienia przyczy-
ny do chwili odczytu informacji z
pakietu;

PP0O0... PP15 - sygnaty przerwan wysytane
przez pakiety w odpowiedzi na
kod funkcji K2. Sygnat PP jest
wydawany na linie R, odpowiada-
jacg adresowi pakietu.

Szyny magistrali kasety obejmujg takze
linie zasilania i rezerwowe:

0 - zero zasilania, doprowadzane do
pakietow dwoma stykami
+5 - zasilanie cyfrowych uktadow sca-
lonych
+24 - zasilanie pozostatych uktadow
-24 - zasilanie pozostatych uktadéw
REZ - trzy linie rezerwowe dla dodatko-
wych zasilan lub sygnatdw.

Dla przekazywania sygnatéw niestandardo-
wych miedzy pakietami na kazdym ztgczu ma-
gistralnym pakietu przeznaczono 13 stykow.

Magistrala zestawu wykonana w postaci dwoch
kabli, oznaczonych A i B, wigze blok sprzega-
jacy ze sterownikami kaset.

M agistrala zestawu przekazuje nastepujace
sygnaty:

5. Wspoipraca z obiektem
5. 1. Zasady sprzezenia z obiektem

Zasade realizacji sprzezenia urzadzen PI
z obiektem przedstawiono na rys. 1. Podaje
on ogo6lng konfiguracje typowych obiektowych
toréw przesytu informacji, toru pomiarowego
i toru oddziatywania. Jezeli wymaga sie sprze-
zenia z komputerem urzadzen operatorskich
poprzez sprzet PI, np. pulpitu operatora
procesu, to realizacja sprzezenia oparta jest
na tych samych zasadach.

Zasadniczym elementem sprzegajacym tor
obiektowy z komputerem jest adresowany pa-
kiet, zaleznie od kierunku przesytania infor-
macji, wejsciowy lub wyjsciowy. Poszczegdl-
ne typy pakietow realizujg okreslone zadania
funkcjonalne sprzezenia, odpowiednie do ro-
dzaju sygnatu obiektowego, przy okresSlonym
standardzie sygnatéw wejsciowych lub wyjscio-
wych.

W spotprace pakietbw ze spotykanymi  -w
praktyce sygnatami obiektowymi réznigcymi
sie od standardu Pl wielkosScig nosng, wartos-
cig nominalna, a czesto rowniez specjalnymi
wymaganiami obwodu obiektowego, uzyskuje
sie przez stosowanie specjalizowanych obwo-
déw dopasowujacych.

Pakiety realizujg réwniez galwaniczne od*
dzielenie miedzy uktadami obiektowymi a ukta-
dami cyfrowymi wspotpracujacymi z magistra-
lg kasety. Umozliwia to rozdzielenie zréodet
zasilania czesci cyfrowej pakietu i uktadéw
wspotpracujgcych z obwodami obiektowymi.
Stad tez w torach obiektowych wymagajacych
zasilania od strony Pl wystepuja zasilacze
obiektowe.

Urzadzenia Pl charakteryzujg sie wysoka
odpornoscig na zaktécenia. Wynika ona z za-
stosowanych rozwigzan uktadowych samych
pakietow. Wprowadzenie galwanicznego od-
dzielenia wejs¢ i wyjs$¢ pakietow zaréwno od
czesci cyfrowej pakietu, jak i wzajemnie
miedzy wejsciami i wyjsciami, na elementach
fotoelektrycznych - transoptorach praktycznie
wyeliminowato wptyw zaktécen pochodzacych
od réznych potencjatéw obwodow obiektowych.
Urzadzenia Pl dopuszczajg wystgpienie napiec
wspoélnych /zaktécen o charakterze CMV/ do
wartosci 500 V. Dla wej$é analogowych  ttu-
miennos$¢ tych zaktocen /wspétczynnik CMRR/
jest wieksza od 120 dB.

Ttumienie zaktocen typu, natozonych na
sygnat czynny /wspotczynnik NMV lub SMV/
dla wejs¢ analogowych wynika z zasady dziata-
nia zastosowanych przetwornikdéw a/c integra-
cyjnych. Deklaruje sie 40 dB ttumienia sktado-



yych zaktécajacych o czestotliwos$ci 50 Hz
-1 Hz. Dla uzyskania wyzszego poziomu thu-
mienia. m.in. ttumienia zaktécen o innym
charakterze, nalezy stosowac filtry w obwo-
dach dopasowujacych.

Dla pozostatych rodzajoéow pakietow wejscio-
wych nalezy stosowa¢ dodatkowe uktady filtru-
jace jedynie w przypadkach, w ktérych zakité6-
cenia poréwnywalne sg sygnatem czynnym, a
eliminacja ich przez uktady pakietu jest nie-
wystarczajaca. Ma to miejsce w przypadkach,
gdy zrodtem sygnatu sg zestyki,o niskiej ja-
kosci, dajace dtugie serie impulséw pochodzg-
cych od wydtuzonego okresu drgan zestykow.

Jak wynika z praktyki, jako$¢ i niezawod-
nos$¢ urzadzen automatyki i pomiaréw zainsta-
lowanych na obiekcie oraz linii przesytajacych
sygnaty obiektowe decydujg o niezawodnosci;
sprawnosci eksploatacyjnej i efektywnosci
wykorzystania komputerowych systeméw auto-
matyki kompleksowej. Swiadomo$é tego faktu
uzasadnia konieczno$¢ stosowania sprzetu
obiektowego o naj wyzszej jakos$ci, jak réwniez
kompleksowych metod zmniejszajgcych za-
kto6calnos$é obiektowych czes$ci torow.

Do znanych i powszechnie stosowanych

metod zmniejszajacych zaktécalnosé obiekto-
wych elementdw toréw zalicza sie metody
wykorzystujgce:
- separacje odlegtosciowga, zalecanag zardéwno
przy rozmieszczaniu aparaturynaobiekcie jak
iprzy wyborze tras kabli i wykorzystaniu kabli
wielozytowych;

- wtasnosci struktur kabli j skrecane
ekranowanie/;

- wtasnoséci uziemiania obwodoéw, ekrandéw,
urzadzen tylko w jednym punkcie;

- wtasnosci filtrow.

pary,

Wysoka odpornos$é na zaktocenia sprzetu
Pl nie zwalnia uzytkownika od stosowaniatych
uznanych metod zmniejszenia zaktdcen.

5. 2, Sygnaty Pl i dobo6r urzadzen

Sygnaty stosowane w automatyce ze wzgle-
du na podobienstwo wymaganych zadan funkcjo-
nalnych pakietéow zakwalifikowano do nastepu-
jacych trzech grup:

1/ syj~atow 5£MNE gowych, w ktorych wielkos-
cig nosng informacji sa: prad, napiecie, rezy-
stancja;

2/ £ymatéw~zjgnotii"msciowy<&NJii2 ulso-_
wjmhj w ktorych wielko$cig nosng informacji
sg: czestotliwos$¢, liczba impulsow, czas trwa-,
nia impulsu, itp.;
3/J3£gnto~di\rajtroy™hJ-J2EFi?wzetk w kto-
rych wielko$cig nosng informacji sg: skokowa
zmiana parametru obwodu elektrycznego, zatg-
czenie lub wytgczenie zrédta, sekwencja impul.
sow lub stanow w okreslonym kodzie.

Parametry sygnatow Pl przyjetych dla po-
szczegOlnych rodzajow sygnatéw podaje tabli-
ca 4.

Dla pakietow wejsciowych analogowych
/przetwornikéw a/c/ przyjeto trzy poziomy
sygnatu statonapieciowego, niski, Sredni i
wysoki. Poziom niski przeznaczony jest do
wspotpracy z torami pomiarowymi z sygnata-
mi naturalnymi. Poziomy: $redni i wysoki
stosuje sie do torow pomiarowych z sygnata-
mi przesytowymi. Sygnaty stalopradowe przy-
taczane s poprzez obwody dopasowujace, prze
twarzajgce sygnat statoprgdowy na sygnat
statonapieciowy $redniego poziomu. Dla obwo-
déw dopasowujacych przyjeto nastepujgce
sygnaty wejsciowe statopragdowy: 0... -5 mA,
0..,-20 mA, 4.., 20 mA, 0,..-50 mA i re-
zystancje wejsciowa odpowiednio 200, 50,

20 om. Sygnaty z czujnikéw rezystororowych,
np. termometréw oporowych, przetwarzane
sg w mostkowych lub pragdowych uktadach
pomiaru rezystancji na niski lub $redni po-
ziom sygnatu statonapieciowego. Uktady ta-
kie zestawiane sg ze specjalizowanych obwo-
déw dopasowujacych i zasilaczy. Inne sygna-
ty analogowe nieznormalizowane przez PN
na KSAP moga by¢ sprzezone przez zastoso-
wanie specjalizowanych obwodoéw dopasowuja-
cych lub nieadresowanych pakietow przetwa-
rzajacych, przystosowanych do wspoétpracy

z okreslonymi czujnikami lub przetwornika-
mi pomiarowymi.

Dla pakietéw wejsciowych, o sygnatach
drugiej i trzeciej grupy, przyjeto wymienio-
ny w tabeli sygnat standardowy PI, ze stoso-
wanym w urzgdzeniach erogiem dyskrymina-
cji sygnatu réwnym 7, 5-0, 5 mA. Sygnaty nie-
znormalizowane o innych parametrach moga
by¢ sprzegane poprzez specjalizowane obwo-
dy dopasowujgce, przystosowane <jowspodtpra-
cy z okreslonymi czujnikami i-przetwornikami.
Dla pakietow wyjsciowych tych grup, wymaga-
jacych odmiennych sygnatow, przewiduje sieg
wykonania specjalizowane pakietow do okres-
lonych wymagan i urzadzeh wykonawczych.

Standard sygnatu TTL przewidziany jest
do lokalnego sprzegania z komputerem apara-
tury kontrolno-pomiarowej z wyjsciami lub
wejsciami cyfrowymi, wymaganej przy automa-
tyzacji stanowisk badawczych i pomiarowych.

Dla wszystkich obwoddéw obiektowych, wy-
magajacych zasilania od strony urzadzen PI,
przyjeto stosowac¢ napiecie zasilania pradu
statego 24V +10%, -15%.

Do wyboru urzadzen Pl konieczne sg szcze-
gb6towe informacje o czesciach obiektowych
kazdego toru sprzeganego z komputerem. Infor-
macje te dotycza: lokalizacji i typow urzadzen
wystepujacych w torach, typéw i tras kabli
tworzacych linie przesytowe, wymagan specjat'



nych wynikajacych z charakteru obiektu
poziomow

stosowanych urzad
zakitdcen.

zen, rodzajow i

Tablica

lub .

4

Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe pakietow Pl

Lp.

1.* analogowy

2. czestotliwos-
ciowy, impul-
sowy

3. dwustanowy,
cyfrowy

napiecie zasi-
lania obwodow
obiektowych

I. kierunek przesytu
informac ii

2. Rodzaj sygnatu

2.1, analogowy

2.2. czestotliwos$ciowy
Impulsowy
dwustanowy iyl
rowy

2.3.

I I{magane oddzielenie
94 i

waniezne

. Parametry sygnatu
obiektowego oraz
wymagania dodatkowe

Kys.

Rodzaj sygnatu

Wejsciowy

statonapie-
ciowy

0.., -100 mV
0...-1 V

0...ii0 V

pradowy o
wartosci
nominalna
"1" 20 mA
nominalne
"0" 0 mA
minimalne
"1" 15 mA
maksymalne
"0" 5 mA
napieciowy
o standar-
dzie TTL

Wyjscio-
wy
statona-
pieciowy
0...-10V
statopra-
dowy+
0...-5mA
0., ,-20m/.
4... 20 raA
pradowy o
nominalnej
obcigzal-
nosci

20 mA
100 mA
200 mA

napiecio-
wy 0 stan.
dardzie
TTL

napiecie pradu statego

24 V +10%,
Tor obiekt.««v
].1. pomiarowy 1.

pakiet
wejsciowy

pa*iel

Klasa pakietu

PE PY

Pl PO

* Obwod dopaso
wu igey
5.1. dopasowanie

5.2. standary/a. ia

5.3. filtracja
.5.4.

6. Zasilanie
obiektowe

wV(sClowy

zabezpieczenie

-15%

oddziaty -
wama

lyp
pakieti

Typ
obwo
du do-
pasowu-
I"cego

Typ
lasi -,
iacza

2. IT'rocedura doboru urzadzen 1%
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Ogo6lng procedure doboru urzgdzen Pl poda-
je rys. 2, Po okres$leniu typu pakietu dokonuje
sie porOwnania jego parametrow z parametra-
mi wymaganymi przez obwdd obiektowy, co
pozwala na sprecyzowanie wymagan na obwéd
dopasowujgcy. Po doborze urzadzen dla posz-
czeg6lnych toréw nastepuje etap okres$lenia
konfiguracje zestawu, w ktorym uzyskuje sie
liste urzagdzen obejmujaca réwniez pakiety
sterujace, zasilacze wewnetrzne, segmenty
zaciskowe, kable potgczen wewnetrznych, ele-
menty konstrukcji mechanicznych.

Segmenty zaciskowe obiektowe przystosowa-
ne sa do potgczenia kabli obiektowych z zytami
do 4 mm~. Kable obiektowe PI, stuza do tgcze-
nia pakietu z zaciskami obiektowymi lub z ob-
wodami dopasowujgcymi.

6. Pakiety PI

W niniejszym rozdziale podano krotka cha-
rakterystyke pakietow Pl: wejsciowych, wyjscio
wych i wykonujacych zadania pomocnicze w
zestawach. Ponadto w tab. 5, 6, 7 zamieszczo-
no podstawowe parametry tych pakietow.

W opisach pakietdw nie podaje sie informa-
cji zawartych w tabelach 5, 6, 7, dotyczacych
obudowy, sygnatéow wejsciowych lub wyjscio-
wych, liczby wejs$¢ lub wyjsé, oddzielenia gal-
wanicznego, typu zigcza obiektowego oraz
sygnatow sprzezenia pakietu z magistralg i
komputerem.

Parametry sygnatow Pl podano w rozdz. 4,
tab. 4 i w zwigzku z tym nie sa powtarzane
przy opisach.

Dalsze typy pakietow Pl bedg opracowywa-
ne w miare zgtaszania zapotrzebowania.
6.1. Pakiety wejSciowe
P1-01 Pakiet 8-wejsciowy dla sygnatow cyfro-
wych statyczno-przerywajacych /przerwanie
od pojawiania sygnatéw/"

Pakiet P1-01 stuzy do sprzezenia oSmiu dwu-
stanowych czujnikéw lub sygnalizatoréw z kom-
puterem. Pojawienie sie sygnatu na dowolnym
wejsciu generuje sygnat przerwania, a kompu-
ter moze odczytaé zaréwno aktualny stan syg-
natéw wejsciowych, jak rowniez i zapamietane
w okresie od poprzedniego odczytu zdarzenia,
polegajace na pojawieniach sie sygnatow wej-
sciowych, Sygnat przerwania z pakietu two-
rzony jest jako suma logiczna zapamietanych
pojawien sygnatow wejsciowych. Odczyt pakie-
tu zeruje rejestr zapamietanych pojawien syg-
natéw i zeruje przerwanie pakietu.

Zaleca sie miedzy liniami z obiektu a wej-
§ciami pakietu PI-01 instalowac¢ w zestawie

/



Pl obwo6d dopasowujacy, ktory zawiera elemen-
ty zabezpieczajgce i filtr dolnoprzepustowy.

Rezystancja wejsciowa kazdego wejscia wy-
nosi 1200 om +5%, Minimalny czas trwania
impulsu o nominalnej wartos$ci 20 m/t koniecz-
ny do przyjecia sygnatu wynosi 2,5 -0, 5 ms i
jest zadany konstrukcjg pakietu.

P41-0 2 iet_ S™wejiNie.SSL'M- kTSPSEANPLeZiiSir
wych statycjrm”~prxe”jnNjjlcy[/p yz~rwanie_od”
z™J.lai_sy_gnatow/"

Pakiet P1-02 stuzy do sprzezenia oSmiu dwu-
stanowych czujnikéw lub sygnalizatoréw z
komputerem. Zanik sygnatu na dowolnym
wejsciu generuje sygnat przerwania, a kompu-
ter moze odczyta¢ zaréwno aktualny stan syg-
natdw wejsciowych, jak i zapamietane w okre-
sie od poprzedniego odczytu zdarzenia, pole-
gajace na zanikach sygnatéow wejsciowych.

Sygnat przerwania z pakietu tworzony jest
jako suma logiczna zapamietanych zanikow
sygnatow wejsciowych. Pozostate dane sq
analogiczne jak dla pakietu P1~01,.z wyjat-
kiem minimalnego, czasu zaniku sygnatu wej-
§ciowego /do wartosci 0 mA/ koniecznego
do przyjecia zaniku, ktéry wynosi 0,6 -0, 3 ms.

Ply 03 _P_akiet_i~-2y££Schw” _dla__syg}ftow_fy -
frowych_stat“cznych_

Pakiet P1-03 stuzy do sprzezenia dwunastu
wejs¢ dwustanowych z komputerem, w taki

sposob, aby komputer maégt odczyta¢ aktual-
nv <?lan svfinatow na wejsciach.

Rezystancja \\jejsciowa kazdego wejscia
wynosi 1200 om -5%. Opdznienie przejscia
sygnatu wnoszone przez~pakiet wynosi dla
pojawienia sygnatu 2, 5 -0, 5 ms, dla zaniku'
sygnatu 0, 6 -0, 3 ms,

cyfrowych ™ taty gz£Eyph

Pakiet stuzy do lokalnego sprzezenia z kom-
puterem urzadzen cyfrowych, przede wszyst-
kim aparatury pomiarowej wyposazonej w
wyjscia cyfrowe. Do wejs¢ pakietu moga byé
dotaczane wyjscia uktadéw scalonych TTL i
DTL, tranzystorowe uktady wyjsciowe OE i
OK, a takze zestyki. Pakiet moze przyjmowacd
zewnetrzne impulsy strobujgce i wydawac zwrot-
ne sygnaty potwierdzenia.

PC~"l_PaMejyxj”mowyjilaJ ty Kp L "
sowych

Pakiet stuzy do sprzezenia z komputerem to-
row pomiarowych przekazujgcych sygnat cze-
stotliwosciowy lub liczbe impulséw, np.prze-
twornikéw systemu czestotliwo$ciowego lub
licznikow przeptywu.
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Rodzaj pracy zadawany jest krosowaniem
na ztgczu magistralnym pakietu. Dla sprzeze-
nia przetwornikéw czestotliwo$ciowych praca
pakietu polega na cyklicznie przetwarzanym
zliczaniu impulséw wejsciowych w statych
okresach czasu w takt impulséw zegarowych.
Zliczona liczba impulséw przechowywana jest
przez nastepny okres zliczania i moze by¢ od-
czytana przez komputer. Dla sprzezenia licz-
nikéw praca pakietu polega na zliczaniu impul-
sOw w przedziale czasu, wyznaczonym kolejny,
mi odczytami przez komputer. Pakiet generu-
je sygnat przerwania w stanie przepetnienia.

Rezystancja wejsciowa 1200 om "5%,

Maksymalna czestotliwo$¢ sygnatdw wej-
sciowych 50 kHz.

Pojemnos$¢ licznika 15 bitéow /32 767/.
Dla zwiekszenia pojemnosci zliczania za-
pewniona jest mozliwos$¢ tancuchowego tgcze-

nia pakietow PC-01.

PI1-10
wy

Pakiet wejsciowy .- odbiornik szerego-

Pakiet P1-10 przeznaczony jest do odbioru
informacji znakowej, przesytanej szeregowo
po linii dwuprzewodowej metodg start-stopowa
lub przesytanej kanatem tgcznosci, zakornczo-
nym modemem. Pakiet realizuje dodatkowo
zadania oddzielenia galwanicznego linii od
urzadzen cyfrowych, kontroli formatu prze-
sytki i parzystos$ci, wykrywania przerwy w
obwodzie linii przesytowej. Pakiet przezna-
czony jest do wspotpracy z pakietem PO-10
lub jego funkcjonalnym odpowiednikiem. Moze
byé dotaczony do linii 0 maksymalnej dtugosci
1500 m i maksymalnej rezystancji 300 om.

Predkos$¢ transmisji od 30 do 2400 bitéw/s
ustalana jest doborem czestotliwo$ci wewne-
trznego generatora.

Format znaku / 8 bitéw lub 7 bitow + bit

parzystosci/ zadawany jest krosowaniem na
ztgczu magistralnym pakietu.

P1-05 _Pakiet_obstugujgcy 8 nadajnikow _infor-_
iiPPfHiJrZiTSiiSL.

Pakiet P1-05 stuzy do wprowadzania do kompu-
tera informacji z 8 nadajnikéw informacji cy-
frowej typu NIC3, Informacja ta przekazywana
jest znakowo, szeregowo po liniach dwuprzewo-
dowych metoda start-stopowg. Transmisja
moze odbywac sie z predkoscig od 30 do 110
bitow/s. Kazde z 8 wejs¢ pakietu P1-05 zawie-
ra uktad odbierajgcy sygnat pradowy z NICa
oraz uktad wytgczania pradu w linii. W czasie
wspotpracy z nadajagcym NIC-em pakiet PI1-05
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c.d. Tab. 5

&6 iele- Ztacze Kod
Typ Modut  Sygnat llos¢ Oddziele 3 )
Lp. Pakie- nyoomm wejscio- wejsé nie galwa- obiek- fur_1_- Informacji
tu wy niczne towe  Kcji 0 o 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1 12 13 14 15
ZNAK WARTO.SC W KODZIE DWOJKOWYM. 11 BITOW
K1, 1
T T ooveope2sk U 024 512 256 128 64 3 16 8 4 2 1
0. +1C\

K3 URUCHOMIENIE PRZETWARZANIA

ZNAK WARTOSC W KODZIE DWOJKOWYM, U BITOW
KI, 1
9 PE-02 8 0. #1000 m/ 1 500V DB-25P g3 * 024 512 256 128 6 32 16 8 4 2 1
K3 URUCHOMIENIE PRZETWARZANIA
ADRES KANALU DWOJKOWY
analogowy
10 PE-04 2 napigcio- 16 5C0 V 3x 3 4 2.1
wy, DB-25P KS I'l
do 30 V
ADRES KANALU KOD DWOJKOWY
analogowy 3
n - 2 napiecio- 16 500 V K5 0 4 2 1
P3-05 Wyr’) ¢ DB-25p | -
do 30 V

1/ ZNAK w urzagdzeniach Pl jest przesytany przesytka 11 bitowg zawierajgcg kolejno:
- bit startu, 8 bitéw informacji, 2 bity stopu

lub - bit startu, 7 bitéw informacji, bit nieparzystosci, 2 bity stopu
2/ wariant wybierany krosem na ztgczu pakietu

3/ wybdr zakresu potagczeniem wewnetrznym

Przer-
wanie

Sygnalizo-
wane stany
pakietu

gotow.
btad,
zajety

gotow.
btad,
zajety

gotéw,
zajety

gotow,
zajety



Tab. 6. Pakiety wyjsciowe

Typ Sygnat llos¢ Oddziele- Zlqcze Kod . brye. Sygnalizo-
pakie- Modul /uiscio- wyjéé nie galwa- obiek- fun- Informacja wanie Wane stany
tu nxzzmm niczne towe  kcji 00 0L 02 03 04 05 06 07 C8 09 10 1 12 13 14 15 pakietu
STEROWANIE WYJSC O NUMERACH
P0-01 dwustanowy 16 ED-50P K5 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 gotow
100 mA, 24 V
STEROWANIE WYJSC O NUMERACH
PO-04 dwustanowy 500 V DB-25P K5 gotéw
200 mA, 24 V
STEROWANIE WYJSC O NUMERACH
P0-05 dwustanowy 500 V. DB-25P K5 0 1 2 3 4 5 6 7 gotéw
100 mA, 24 V
STEROWANIE WYJSC O NUMERACH
P0-06 dwustanowy 500 V DB-25P K5 0 1 2 3 4 5 6 7 gotow
20 mA, 24 V
STEROWANIE WYJSC O NUMERACH
PO- 11 dwustanowy 32 DD-50P K5 0 1 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
50 mA, 24 V gotw
K7 16 17 18 19 20 22 22 23 24 25 26 271 28 29 30 3
STEROWANIE WYJSC O NUMERACH
PO-12 standard 32 CD-50P K5 0] 1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 11 12 13 14 15
TTL gotéw
K7 6 17 18 19 20 24 22 23 24 25 26 27 23 29 30 3
KIERUNEK ILOSC SKOKOW W KODZIE DWOJKOWYM
P0-02 do silnika DB-25p K5 e 1 641321161 0 4 2 1 - jesli "gotow"
skokowego kierunek "1" =prawo, "0" =lewo gotow,
4-fazowego Zaiet
prad fazy K7 «J 64~ 321 161 8 1 4+ g | - bezwarunkowo Jety
do 0,5A
KIERUNEK ILOSC SKOKOW W KODZIE DWOJKOWYM
P0-03 do silnika 500V  DB-25P kg e & P B 0 4J 2 1 jesli "gotow"
skokowego - .- gotow,
4-fazowego, A zajet
prad fazy K7 e ® 2 1o 0 4 5 bezwarunkowo jety

do 0,5 A



P0-10 transmisji

Modut  Svgnat  Oddziele- Ztacza Kod
ruc22mm WylJscio- oS¢ nie galwa- obiek- fun-
wy WYISC niczne towe  Kcji

nadajnik 500 v J3B-25P K7
szeregowej,

sygnat w

linii dwu- k71!
stanowy

0/20 mA

PO-07 sterowanie 4 de- ED-50P K5

lamp cyfro, kady
wych ia m'«- j
niowj-.b !

analogowy

PY-01 statopra- DB-25P K5

dowy
0...i5mA

analogowy2”
statonapie-
ciowy
0...x10 V

1/ wariant.wybierany krosem na ztaczu pakietu

2/ wybor zakresu potaczeniem wewnetrznym

c.d. Tab. 6

Informacja
00 01 02 03 04 05 06 07 06 09 10 1 12

ZNAK 8-BITOWY
0 1 2 3 4 5 6 7
ZNAK 7-BITOWY
PAR 1 2 3 4 5 86 7
odczyt przerwania

4 CYFROWA LICZBA W KODZIE BCD

1 0 4 2 1 s 4 2 1 8

KOD DWOJKOWY
Cc 1 2 3 4 5 c 7

Sygnalizo-
Przer- wane stany
pakietu

gotéw,
zajety,
btad

gotow

jgotow



Typ.
pakie-
tu

1 ps-01

PS-02

PS-10

PZ-01

PZ-02

Modut
nx22mm

Sygnaty
wejscio-
we _

4 wejscia sygna-
téw zegarowych,
TTL

8 wejs¢ sygna-
téw przyczyn
przerwan
wewnetrznych,
TTL

4 wejscia sygna-
téw kontrolnych
z buforu drukar-
ki, TTL

Sygnaty
wyjscio-
we

7 wyjsc
impulsow
czasowych
TTL

8 sygnatow
przerwan,
TTL

13 sygnatow
informacji

i sterujag-
cych do
buforu
drukarki.
TTL

wyjscia
przebiegow
4, 10, 100 Hz
10, 100 kHz,
TTL

Tab. 7. Pakiety pomocnicze
Kod .
funk- InformaCJa .
cji 1oL 0 o5 0§ Y7 wu, ;i 1 i1 WK
KOD UNITARNY PRZERWAN
K3 1 2, - o 7
1- i
K2 odczyt sygnatu PP
KOD ZNAKOW | FUNKCII
K7 1 * 5 7 /kod drukarki/
“1e
SEOWO STANU BUFORU | LECZA
K3 - 5 6
£
K2 odczyt przerwania
LICZNIK SEKUND KOD DWOJKOWY
Kl oo _
1L a -1. v 06] ia ™4 i;
K3
K2 odczyt przerwania

Sygnalizo-
) Przer- wane stany
i K 13 wanie pakietu
- gotow
+ gotow
* f
1 gotow



wytgcza prady w liniach pozostatych NIC-6w,
Stan transmisji utrzymywany jest 90 s od
otrzymania ostatniego znaku z danego NIC-a.

Pakiet P1-05 kontroluje format przesytek,
prad w liniach i odczytywanie odbieranych
znakéw przez komputer.

Parametry kazdego z 8 wej$¢ obiektowych
sg analogiczne jak dla wejscia obiektowego
pakietu P1-10.

PE-01 Przetwornik analogowo-eyfrowy integra-
Iny

Przetwornik stuzy do sprzezenia z kompute-
rem torow pomiarowych analogowych. Dziata-
nie przetwornika oparte jest na zasadzie inte-
gracji sygnatu wejsciowego, Czas integracji
20 ms. Przetwornik zapewnia oddzielenie gal-
waniczne toru pomiarowego od czes$ci cyfrowej.

Pakiet wspotpracuje z komutatorami sygna-
tow wejsciowych PE-04 i PE-05,

Parametry przetwornika:

Zakres napiecia wejsciowego 0... MM V

zadawany krosowaniem: lub
0...-10 V

Rezystancja wejsciowa ~ 100 Mom

Dopuszczalne napiecie

wejsciowe -30 V

Ttumienie zaktoécen natozo-

nych o czestotliwosci 50 Hz

1% 40 dB

Ttumienie zaktécen wspél-

mych 120 dB

Sygnat wyjsciowy 11 bit+bit znaku

0,5mVdla za-
kresu 1V

5 mV dlazakre-
su 10 V

Zdolno$¢ rozdzielcza

Sygnalizowany przez pakiet stan "biad"
oznacza nadmiar.

Pakiet zawiera przetwornice napiecia
+24/-15 V -1% dla zasilania cze$ci analogowej
uktadu

PE-02 Przetwornik analogowo-cyfrowy integra-
cyjny

Przetwornik stuzy do sprzezenia z kompute-
rem torow pomiarowych analogowych o niskim
poziomie sygnatu. Charakterystyka przetwor-
nika jest analogiczna jak dla pakietu PE-01,

z wyjatkiem:
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- zakres napiecia wejsciowego 0...-100 mV
- rezystancja wejsciowa /rozni-

cowa/ ~4 Mom

- zdolno$¢ rozdzielcza 0,05 mV

P E-04 Komutatof _stykowy ljj sygnatow analo-
gowych _trdjbie gunowy_

Pakiet wejsciowy PE-04 stuzy do komutowa-
nia szesnastu zrédet sygnatu analogowego,
statonapieciowego, na wejscie przetwornika
analogowo-cyfrowego.

Pakiety PE-04 moga wspotpracowaé¢ w jed-
nej grupie potgczonej réownolegle, tworzacej
komutator 256-kanatowy, badz tez w potacze-
niu kaskadowym z jednym komutatorem nad-
rzednym o pojemnos$ci 4096 kanatow. W zesta-
wieniach grupowych i kaskadowych taczone sa

ze sobg wewnatrz-pakietowe obwody zabezpie-
czajace przed zwarciem kilku wejs¢ oraz
przed roztgczeniem obwodu pomiarowego w
trakcie pomiaru, na skutek btednych sygna-
tow z komputera.

Parametry pakietu:
Dopuszczalne napiecie wejsciowe 30 V
Maksymalna czestotliwo$é komutacji 20 Hz

PE-05 Komutator stykowy 16 sygnatéw analo-
gowych dwubiegunowy

Charakterystyka pakietu identyczna z charak-
terystykg komutatora PE-04, z wyjatkiem
ilosci zestykdw przekaznikow.

6. 2. Pakiety wyjsciowe

PO- 01 Fhkiet16 -wyjsciowy dla sygnatow dwu-
stanowych

Pakiet stuzy do lokalnego sterowania przez
komputer dwustanowych urzadzen wyjsciowych,
np. lampek sygnalizacyjnych, przekaznikéw,
sygnalizatorow.

Parametry wyjs$¢ obiektowych:
Maksymalne napiecie w stanie

niskim /nasycenia/ 0,6V

Maksymalny prad w stanie

wysokim/zerowy/ 100jiA

Maksymalny prad pobierany

przez wzmacniacz 15mA /dla
U_=24V/|

z

Maksymalny czas op0Oznienia

propagacji sygnatu przez

wzmacniacz, thTIEL thtUL 200 ns

po-04 Jjt-a Myjriatow dwu~
stanowych z odd”e”~niem_galwanicznym, o

sygnale 200" mA_



p0-05Pakiet 8- j/SEmwy .
stanolvj' _ch _z_oddzielen~r»”gaiwafiaczn.nai__ _0_
sygnalc_I1_00_mA_

PO-06 Pakiet_8-wyjsciowf _dla_sjrgnato'w jdwusta.
nowych £ddzi™lenlem jjEIEENIE zrnarij_o_syg-
n”~e_2f£ mAL

Pakiety stuza do sterowania z komputera
urzadzen dwustanowych wyjsciowych takich
jak: przekazniki, styczniki, sygnalizatory,
wzmacniacze dwustanowe duzych mocy. Pa-
kiety te mogg stuzy¢ réwniez" jako uktady bu-
forowe dla sterowania linii przesytajacych
informacje.

Kazdy z pakietow posiada 8 obwoddw
wyjsciowych, oddzielonych galwanicznie od
siebie i od czesci cyfrowej. Kazdy obwod
wyjsciowy obejmuje 3 linie: "+" dodatni bie-
gun zasilania zewnetrznego, "WY" - sygnat
wyjsciowy, "0" - zero zasilacza zewnetrzne-

go.

Sterowane przez pakiet urzagdzenia zew-
netrzne, jak réwniez oddzielone'galwanicznie
obwody wyjsciowe pakietu /wzmacniacze/ za-
silane sg z zewnetrznych zasilaczy.

Parametry wyjs¢ obiektowych /dla kazde-
go wyjscial:

Parametr PO-04 PO-05 PO-06

Maksymalny prad

obcigzenia mA 200 100 20
Maksymalny prad

pobierany z zasi-

lacza zewnetrzne-

go 24 V mA 25 15 5¢
Maksymalne na-

piecie w stanie

niskim /nasyce-

nia/ \% 0,6 0,4 0,2
Maksymalna amplituda napiecia
zewnetrznego 30 V
Maksymalny prad w stanie

wysokim /zerowy/ 100 uA
Maksymalny czas opo6znienia

propagacji sygnatu tPLH- *PHL 20_us

PO-11 Pakiet 32-wyjs$ciowy dla sygnatow dwu-
stanowych

Pakiet stuzy do lokalnego sterowania przez
komputer dwustanowych urzadzeh wyjsciowych:
lampek sygnalizacyjnych, przekaznikéw matej
mocy. Informacja do pakietu przekazywana
jest dwoma stowami 16-bitowymi. Maksymal-
ny chwilowy prad obcigzenia wyjscia /np. przy
zataczaniu zarowek/ 200 mA.
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PO£/~2 PaWNJJI2-\yyjSmEwy c”_syj[natoly_cy-
EIEYYEIE

Pakiet stuzy do lokalnego sterowania przez
komputer nowoczesnej aparatury kontrolno-
pomiarowej z wejsciami cyfrowymi, wymaga-
nej przy automatyzacji stanowisk badawczych
i pomiarowych. Informacja do pakietu przeka-
zywana jest dwoma stowami 16-bitowymi.
Uktady wyjsciowe typu 7407 /30 V max, 40mA,
logika ujemnal.

Pakiet moze wydawaé¢ impulsy strobujgce
do urzadzen sterowanych, odrebne dla kazde-
go z 16-bitowych stéw. Moze réwniez przyjmo-
wacé sygnaty potwierdzenia z urzadzen sterowa-
nych, odrebne dla kazdego z 16-bitowych stéw,
a zatem uczestniczy¢ w transmisji blokowej.

"PO-02, P _0-03_Pakiety_wyjfciowe fjterujsjce_
silnikiem skokowym.

Pakiety stuzag do sterowania silnika skokowe-
go sygnatami z komputera. Wykonanie PO~0j3
posiada galwaniczne oddzielenie cze$ci sprze-
gajacej, potaczonej z magistralg kasety od
czesci sterujgcej silnikiem skokowym. Wyko-
nanie PO-02 nie posiada oddzielenia galwa-
nicznego.

Przy wpisywaniu do pakietu informacji
funkcj K7, pamietana przez pakiet a nie wy-
konana jeszcze ilo$¢ skokow jest zastepowana
przez nowg informacje.

Parametry wyjscia obiektowego:
- na fazy A, B, C, D silnika skokowego poda-
wane sg impulsy prostokatne czterofazowe,
przesuniete kolejno co 90 wzgledem siebie,
o wypetnieniu 50%,

- maksymalny prad fazy 0,5A

- maksymalne napiegcie

stanu 0" 1,5V

- napiecie zasilania pradu

statego +24 V/+10% ,-15%/

W obwdéd zasilania silnika nalezy witaczac
rezystor fedukujaco-forsujgcy o wartosci
okreslonej przez typ silnika.

PO-10 Pakiet™lciow “nadajnik Bzerego”

Pakiet PO-10 przeznaczony jest do nadawania
informacji znakowej po linii dwuprzewodowej
szeregowo, metodg start-stopowa lub do wspét-
pracy z modemem. Realizuje on dodatkowo
zadania: oddzielenia galwanicznego linii od
urzadzen cyfrowych, tworzenia i nadawania bitu
parzystosci, wykrywania przerwy w obwodzie
linii przesytowej. Przeznaczony jest do wspot-
pracy z pakietem PI1-10 lub jego funkcjonalnym
odpowiednikiem™*.

Pakiet moze by¢ dotgczony do linii o0 maksy-
malnej dtugosci 1500 m i maksymalnej rezy-



stancji 300 om. Transmisja moze odbywac
sie z predkoscig od 30 do 2400 bitéw/s
/predkos$¢ ta jest dobierana czestotliwoscia
wewnetrznego generatora/. Format znaku

/8 bitow lub 7 bitow + bit parzystosci/ jest
zadawany krosowaniem na ztaczu magistral-
nym pakietu.

mi wskazjdkami _c;yfE°wymi_

Pakiet stuzy do lokalnego eterowania przez
komputer czterech cyfrowych wskaznikéw de-
kadowych lub urzadzen z wejsciami cyfrowymi
w kodzie dziesietnym. Uktady pakietu zapamie-
tuja podang z komputera 4-cyfrowa liczbe w
kodzie dwdjkowo-dziesietnym 8-4-2-1 oraz wy-
dajg ja w kodzie dziesietnym.

W skazniki lub urzadzenia zasilane sg z zew-
netrznych zasilaczy.
Parametry wyjsé

Maksymalny prad obcigzenia 50 mA
Maksymalne napiecie na wyjsciu 50 V
/wykonanie specjalne/ 160 V
Maksymalne napiecie w stanie
niskim /nasycenia przy
lo =20 mA 0,7V
Maksymalny prad w stanie

100 uA

wysokim /zerowy/

PY.~01_PatoNjs"Smowyjm~Etwornik_cyfrowo-
analogowy

Pakiet dostarcza sygnatu analogowego, uzalez-
nionego od wartosci cyfrowej podawanej przez
komputer. Stosuje on przetwornik cyfrowo-
analogowy DAC-71744B, 8-bitowy, opracowa-
ny przez PLE. Uruchomienie produkcji pakie-
tow PY-01 uzaleznione jest od rozpoczecia
produkcji przetwornikow.

Zaleznos$¢ sygnatu wyjsciowego od kodu
cyfrowego jest nastepujaca:

Kod cyfrowy Sygnat wyj$ciowy

11111111 +5 mA, +10V
10000000 0 mA, (VY
00000000 -5 mA, -10V

Nieliniowo$¢ przetwarzania 0, 25% zakresu
Czas przetwarzania 50 jis

6. 3. Pakiety pomocnicze

? $"N0J.JMa_kie_t
zegarowych

" dz SUE—

Pakiet nieadresowany PS-01 stuzy do wielo-
krotnego dzielenia czestotliwos$ci sygnatéw ze-
garowych w stosunku 1/2, 1/5, 1/6, r-rzez
tancuchowe potgczenia wewnetrzne dzielnikéw
mozna uzyskaé¢ sygnaty czasowe w szerokim
zakresie, np. od 1 ms do 4 h. Z pakietu moz-
na wyprowadzi¢ do 7 sygnatéw czasowych.
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PS-02J"™akiet ™ te £u33ty -
nych~

wEwn etr z-

Pakiet PS-02 stuzy do obstugi oSmiu dowol-
nych sygnatdw przerwan wewnetrznych, pow-
stajacych w zestawie Pl. Moga to byé przerwa,
nia zegarowe, od zaniku napiec¢ zasilajgcych,
kontrolne i inne. Dla kazdego z wej$¢ zadaje
sie krosem wewnetrznym aktywne zbocze syg-
natu, Sygnaty przerwan moga by¢ wydawane
odrebnymi liniami z 8 wyjs¢ pakietu do bloku
przerwan komputera, w postaci impulsowej
lub statycznej. Ponadto sygnaty przerwan mo-
ga by¢ odczytane przez komputer na liniach
R00... RO7.

Pakiet PS-10 przeznaczony jest do lokalnego i
zdalnego sprzezenia z komputerem drukarki
znakowej mozaikowej typu DZM-180 wyposazo-
nej w bufor. Jezeli drukarka instalowana jest
w odlegtosci do 5 m od zestawu PI, to pakiet
PS-10 umieszczony jest w zestawie Pl i bez-
posrednio wspoétpracuje z magistralg Pl. Przy
wymaganych wiekszych odlegtos$ciach /dol500m/,
pakiet PS-10 wchodzi do oddalonego urzadze-
nia sterujgcego drukarka, ktére wspotpracuje
z magistralg Pl za pomocg tgcza dupleksowe-
go, ztozonego z dwédch par przewodow i pakie-
tow PO-10 i PI1-10. Stowo stanu wydawane
przez pakiet PS-10 sygnalizuje stany charak-
terystyczne pracy drukarki, oraz /dla ukitadu
oddalonego/ btad odebranego znaku i przerwe
pradu w linii.

P Z-01_Pakiet_z_ejara_

Pakiet jest zegarem kwarcowym, przeznaczo-
nym do wytwarzania sygnatdw zegarowych
oraz zliczania w kodzie dwéjkowym ilosci se-
kund i przekazywania do komputera wyniku
zliczenia.

Pojemnos$¢ zliczania 86400 s = 24 h.
Wzgledna stato$¢ czestotliwos$ci-~-2, 5 * 10"
Doktadnos$é¢ wskazan -0, 215s/dobe

Pakiet przystosowany jest do wspoétpracy
z pakietem PZ-02 - zasilaczem rezerwowym
zegara. Przy wspotpracy z pakietem PZ-02
pakiet PZ-01 generuje sygnat przerwania P
z chwilg ponownego zatgczenia napiecia zasi-
lania po przerwie dtuzszej od czasu pracy
zasilacza rezerwowego PZ-02.

Pz-~rpAntjhz rw ow e go_zasUania_zegara

Pakiet stuzy do zasilania napieciem stabilizo-
wanym 5 V ukiadu generatora i licznika sekund
w pakiecie PZ-01 w przypadku zaniku zewne-
trznego napiecia zasilajacego 5 V. Zrédiem
zasilania rezerwowego sg akumulatory typu
KNS 0, 5>tadowane poprzez stabilizator z na-
piecia +24 V. Pakiet zapewnia 2-godzinne za-
silanie rezerwowe zegara.



doc. dr inz. ANDRZEJ KACZMARCZYK

inz. WIESLAW JUZWA
Przemystowy Instytut
Automatyki i Pomiaréw "Mera-PIAP"

KRAJOWA” SYSTEM AUTOMATYKI | POMIAROW
"POLMATIK"

Wstep

Rozwinieta technika pomiaréw i automatyza-
cji procesdéw technologicznych jest podstawo-
wym wynikiem dobrobytu ekonomicznego i wy-
sokiej zdolnos$ci produkcyjnej przemystu. Ko-
nieczno$¢ dokonywania pomiaréw w kazdej
niemal dziedzinie dziatalnos$ci ludzkiej oraz
tendencje do wprowadzania automatyzacji do
réoznych dziedzin naszego zycia powoduja
ogromng ztozonos$¢ problematyki pomiaréw i
automatyzacji i stwarzajg potrzebe wykorzy-
stywania w $srodkach technicznych pomiaréw
i automatyzacji wielu zjawisk fizycznych i roz,
norodnych technik realizacji srodkéw tech-
nicznych,

W zwiazku z tym obserwuje sie tendencje
do statego wzbogacania asortymentu $Srodkéw
technicznych automatyzacji i pomiarow z jed-
nej strony oraz do ich unifikacji, jak rowniez
normalizacji podstawowych parametréow tech-
nicznych - z drugiej.

Tendencje do unifikacji urzadzen i norma-
lizacji podstawowych parajnetrow technicz-
nych wynikajg miedzy innymi z rozwoju kom-
pleksowej automatyzacji, potrzeby tworzenia
ré6znorodnych wariantow funkcjonalnych ze
stosunkowo nielicznych elementéow, zespotéw
i blokéw funkcjonalnych, dgznos$ci do obnize-
nia kosztow produkcji, koniecznosci zapewnie-
nia wysokiej jakosci, m.in. niezawodnosci
/wieksza seryjnos$¢ produkcji « lepsze jej
opanowanie/, jak rowniez z dgzenia do zapew-
nienia prostoty obstugi i konserwacji oraz
utatwienia remontéw. Z tego wzgledu w wielu
krajach wysoko uprzemystowionych rozwdj
produkcji $Srodkéw automatyzacji i pomiarow
realizowany jest w ramach systeméw obejmu-
jacych urzadzenia i przyrzady o zunifikowanych
podstawowych parametrach konstrukcyjnych i
wiasciwosciach uzytkowych.

W zaktadach podlegtych ZPAIAP "Mera"
rozwoj Srodkéw automatyzacji i pomiaréw
przemystowych bedzie realizowany w ramach
Krajowego Systemu Automatyki i Pomiarow
POLMATIK.

POLMATIK traktuje zestaw Srodkow auto-
matyzacji i pomiarow jako system o okreslo-
nej strukturze, standardach technicznych i
zwigzanej z nim organizacji koordynacyjnej,
niezbednej do uzyskiwania informacji o sys-
temie i wdrazania decyzji optymalizujacych,

W ramach systemu POLMATIK rozwijane
bedg metody umozliwiajgce optymalizacje
rozwigzan konstrukcyjnych, a takze wybor
optymalnego - wedtug okres$lonych kryteriow
techniczno-ekonomicznych - asortymentu
urzadzen i optymalne programowanie ich roz-
woju.

Realizacja systemu POLMATIK i jego
rozwdj polega na wigczaniu do systemu kon-
kretnych urzadzen technicznych /wyrobow/
spetniajgcych wymagania systemu, przy czym
moga to by¢ urzadzenia / wyroby/ juz produko-
wane - po ich ewentualnym przystosowaniu do
wymagan systemu - oraz urzadzenia /wyroby/
nowe, opracowywane specjalnie na potrzeby
systemu. Do systemu moga by¢ réwniez wig-
czone urzadzenia produkowane za granica
na okreslanych warunkach.

Prace realizacyjne obejma réwniez opraco-
wanie urzgdzen technicznych /konstrukcje,
technologie, badania/ i formutowanie wymagan
Systemu / dalsze, bardziej szczeg6towe zatoze-
nia oraz standardy techniczne/. Pracom tym
bedzie towarzyszyta dziatalnos$¢ koordynacyjna
i informacyjna.

Realizatorami POLMATIKA sa przedsie-
biorstwa przemystowe produkujace sprzet



automatyki i pomiaréw oraz placéwki projekto-
wo-konstrukcyjne, naukowo-badawcze i nauko-
we, prowadzace prace w tej dziedzinie, dzia-
tajgce na podstawie odpowiednich plandéw i
umow, gtéwnie planu koordynacyjnego proble-
mu weztowego 06. 4, 1,""Opracowanie i wdroze-
nie do ppodukcji nowoczesnych analogowych i
cyfrowych elementdw automatyki i przyrzagdéw
pomiarowych"™.

Koordynatorem prac realizacyjnych /koordy-
natorem Systemu/ jest Przemystowy Instytut
Automatyki i Pomiarow "Mera-PIAP", nad-
zorowany przez Zjednoczenie Przemystu Auto-
matyki i Aparatury Pomiarowej "Mera"™. Zgod-
nie z zatozeniami planu koordynacyjnego prob-
lemu weztowego 06.4,1. Krajowy System Auto-
matyki i Pomiaréw POLMATIK zrealizowany
zostanie do kohca 1975 roku. Prace majace na
celu rozwdj i doskonalenie Systemu bedg pro-
wadzone w sposOb ciggty.

Korzys$ci z utworzenia i realizacji POLMA-
TEKA polegaja generalnie na lepszym zaspoko-
jeniu potrzeb w dziedzinie automatyki i pomia-
row przy jednoczesnym bardziej efektywnym
wykorzystaniu naktadéw na prace badawcze i
rozwojowe oraz wdrozeniowe w tym zakresie,
a takze naktadéw na informacje o sprzecie
automatyki i pomiaréw, jego akwizycje, eks-
ploatacje i remonty.

W ramach POLMATIKA nastepuje scalenie
automatyki i pomiaréw - dziedzin pokrewnych
i wmiare postepu techniki coraz bardziej
sie przenikajacych, a dotychczas w znacznej
mierze rozdzielonych organizacyjnie i stan-
daryzacyjnie. Obydwie dziedziny majgobszar
wspoélny, wynikajgcy z faktu, ze zadania po-
miarowe stanowiag integralng cze$é zadan ste-
rowania, a wiec istniejg grupy sprzetu automa-
tyki spetniajgce funkcje pomiarowe. Z drugiei
strony tendencje rozwojowe sprzetu pomiaro-
wego polegajg na automatyzacji pomiarow oraz
na rozszerzaniu funkcji sprzetu pomiarowego
0 przetwarzanie informacji pomiarowej wedtug
coraz bardziej ztozonych algorytmow, sygna-
lizacje a nawet sterowanie. Wzajemne przeni-
kanie obu dziedzin staje sige coraz intensywniejg
sze w miare rozpowszechniania sie techniki
cyfrowej i zastosowania komputeréw.

tgczne potraktowanie sprzetu automatyki
lpomiarow POLMATIKA pozwala na poprawne
i jednoznaczne okres$lanie asortymentu urza-
dzen obydwu dziedzin i prowadzenie racjonal-
nej polityki ich rozwoju.

Na podstawie znajomosci sktadu /asorty-
mentu urzadzen/ POLMATIKA oraz jego struk-
tury mozna dokonaé podziatu zadan rozwojo-
wych i kompetencji w taki sposoéb, by unikna¢
niepotrzebnego dublowania prac, zapewni¢ jak
najszersze wykorzystanie osiggnietych rezul-
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tatow oraz okresli¢ odpowiedzialnos¢ / zaréw-
no instytucji jak oséb/ za rozwo6j konkretnych
grup urzadzen.

Rozw0j urzadzen automatyki i pomiaréow w
ramach omawianego systemu daje podstawe
do efektywnego prowadzenia normalizacji i
unifikacji w tej dziedzinie. Pozwala takze na
sformutowanie i realizacje programu podno-
szenia jakos$ci i nauzyskanie korzys$ci zaréw-
no dla producenta, jak i uzytkownika sprzetu.
Niemniej wazng sprawg jest mozliwos$¢ dobre-
go zorganizowania w oparciu 0o POLMATIK
dziatalnosci informacyjnej, pozwalajacej na
dostarczenie uzytkownikowi uporzadkowanej
i aktualnej informacji o produkowanym w kraju
sprzecie automatyki i pomiaréw. Ten ostatni
aspekt jest szczegdlnie istotny ze wzgledu na
bardzo szeroki zakres zastosowania tego sprze-
tu we wszystkich dziedzinach gospodarki naro-
dowej oraz wymiane handlowg z zagranica.

W dziedzinie wspotpracy miedzynarodowej
dotyczacej opracowania nowych urzadzen auto*
matyki i pomiaréw utworzenie POLMATIKA
pozwala na prowadzenie racjonalnej polityki
podziatu zadan z partnerami zagranicznymi,
wedtug doktadnych, aktualnych informacjjt o
zaawansowaniu technicznym i mozliwosciach
strony polskiej, a takze na postawienie partne-
rom uzasadnionych wymagan technicznych wed-
tug standardéw POLMATIKA oraz egzekwowa-
nie ych wymagan w oparciu o standardowe ba-
dania w przypadku importu.

Sktad Krajowego Systemu Automatyki
i Pomiarow POLMATIK

Z punktu widzenia wypetnianych funkcji, w
sktad POLMATIKA wchodzg urzadzenia stuza-
ce do realizacji procesu kontroli lub jego
czesci, tzn. urzadzenia stuzgce do:

- pobierania informacji z procesu kontrolowa-
nego;

- wprowadzania informacji przez operatora;

- przeksztatcania, lub/i wzmacniania sygnatu
niosgcego informacje;

- przetwarzania informacji przez wykonywanie
operacji matematycznych na sygnatach wej-
Sciowych/wyjsciowych;

- wydawania informacji bez oddziatywania
nastawczego na proces kontrolowany;

- realizacji pomocniczych procesow energe-
tycznych /np. zwigzanych z zasilaniem urzg-
dzen/;

z wytgczeniem komputeréw i typowych urza-
dzen peryferyjnych komputerow*'

X'/Do POLMATIKA nalezg natomiasturzgdze-
nia stuzgce do wspétpracy z komputerami,
umozliwiajgce realizacje procesu kontroli
przy uzyciu komputera.



Bioragc pod uwage zakres zastosowan i spo-
sob uzytkowania, jagdro POLMATIKA w jego
obecnej postaci stanowig urzgdzenia do kontro-
li proceséw technologicznych typu przemysto-
wego, przeznaczone do instalacyjnego pota-
czenia z kontrolowanymi obiektami. Sg to te
urzadzenia automatyki i pomiaréw, ktore zyska-
ty obecnie najwieksze rozpowszechnienie w gos-
podarce narodowej, a zarazem taki poziom
rozwoju, ze mpga by¢ produkowane na skale
przemystowg' .

Postep techniczny i cywilizacyjny stwarza
nowe potrzeby i mozliwosci ich zaspokojenia
takze w dziedzinie automatyki i pomiaréw. Tak
np. badania laboratoryjne w coraz powazniej-
szym stopniu staja sie integralng czesciag
przemystowego procesu wytwérczego, a po-
dziat na aparature laboratoryjna do badan
przemystowych i aparature do badah nauko-
wych staje sie coraz bardziej niejednoznaczny;
pojawia sie zapotrzebowanie na automatyzacje
obiektéw technologicznych innych niz przemys-
towe w tradycyjnym rozumieniu: systemow
tagcznosci, zarzagdzania, masowej obstugi
oraz urzadzen i instalacji bytowych. Z tego
wzgledu w POLMATIKU uwzgledniono niektore
typy urzadzen nie nalezace do zdefiniowanego
powyzej "jadra Systemu" /np. niektdre popu-
larne urzadzenia laboratoryjne, gtownie
blektroniczne/. Przyjmuje sie zatozenie, ze
bktad POLMATIKA, z punktu widzenia zakresu
zastosowania nalezgacych do niego urzadzen,
bedzie rozszerzany.

Do KSAP nalezg urzagdzenia odpowiadajace
przedstawionym wyzej zatozeniom ogélnym,
spetniajgce warunki okreslone standardami
technicznymi Systemu i zaliczone do niego
opartg na tych przestankach decyzjg o wig-
czeniu do POLMATIKA; sktad POLMATIKA
jest okres$lany jednoznacznie przez witgczenie
do niego konkretnych wyrobow.

Do Systemu POLMATIK, oprécz wyrobow
produkowanych w kraju, moga naleze¢ wyro-
by produkowane za granicg - spetniajgce wy-
magania Systemu, Udziat wyroboéw zagranicz-
nych moze by¢:

al bezposredni - wyrd6b zostaje wtgczony do
Systemu POLMATIK ze wszystkimi wynikaja-
cymi stad konsekwencjami w dziedzinie akwi-
zycji, koordynacji, informacji i in., jak dla
wyrobow krajowych; przynalezno$¢ bezposred-
nia moze mie¢ miejsce tylko w przypadku do-
konania odpowiednich ustalen miedzynarodo-
wych miedzy producentem a strona polska;

Konwencjonalne urzgdzenia metrologii war-
sztatowej tradycyjnie nie sg zaliczane do
branzy automatyki i pomiaréw i z tego
wzgledu nie wchodzg w sktad POLMATIKA
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b/ posredni - wyrob uzyskuje odpowiedni atest
i specjalny znak - stanowigce stwierdzenie, ze
wyrob spetnia wymagania Systemu POLMATIK

Preferuje sie stosowanie w kraju tych wyro-
béw zagranicznych, ktére nalezg do Systemu
POLMATIK /bezposrednio lub posrednio/.

Jedng z zasadniczych przestanek do ksztat-
towania sktadu Systemu POLMATIK sg miedzy-
narodowe porozumienia specjalizacyjne,szcze-
gblnie porozumienia zawierane z krajami
wchodzacymi w sktad RWPG. Na podstawie
tych porozumien nalezy podejmowac decyzje
dotyczace asortymentu urzadzen Systemu POL-
MATIK, by produkcja krajowa urzgdzehn Sys-
temu POLMATIK wynikata nie tylko z potrzeb
krajowych, ale i z wymogéw polityki eksporto-
wej oraz po to, by nie podejmowa¢ w  kraju
produkcji wyrobow, ktdére . na korzystniejszych
warunkach moga by¢ importowane.

Struktura i nazewnictwo KSAP

POLMATIK

POLMATIK dzieli sie na trzy cze$ci:
-pomiarowg POLMATIK-METRO;
-centralng /przetwarzajgca/ POLMATIK-

INTE;
-wykonawczg POLMATIK-MOTO

Podziatu dokonuje sie w sposob przedsta-
wiony na rys, 1, wedtug funkcji spetnianych
przez urzadzenia w procesie kontroli, a omo-
wionych w rozdz. "Skiad KSAP POLMATIK".

Do cze$ci pomiarowej wiacza sie
urzadzenie stuzace do pobierania informacji
oraz do wydawania informacji bez oddziatywa-
nia nastawczego, a wiec urzadzenia spetniajg-
ce te funkcje, ktére wyznaczaja tor pomiaro-
wy miedzy kontrolowanym obiektem i operato--
rem.

DoczesSci centralnej witacza sie
urzgdzenia stuzace do przetwarzania infor-
macji przez wykonywanie operacji matema-
tycznych nad sygnatami wejsciowymi/wyjscio-
wymi oraz do wprowadzania informacji. Pierw-
sze z nich sg to urzgdzenia majace z reguty
standardowe sygnaty, zaréwno wejsciowe jak
i wyjsciowe, drugie za$ stuza do komunikacji
miedzy operatorem a procesem kontroli.

Do cze$ci wykonawczej naleza
urzadzenia stuzgce do wydawania informacji
z oddziatywaniem nastawczym na proces kon-
trolowany.

W praktyce nie spotyka sie urzadzen -
szczegOlnie wsérdd tych, ktdre stuzg do po-
bierania i wydawania informacji - spetniaja-
cych jedynie wymienione powyzej funkcje;



urzadzenia rzeczywiste realizujg zarazem

Ponadto do czesci centralnej wigcza sie
przeksztatcenie badz przeksztatcenie i/lub

urzadzenie stuzgce do realizacji pomocniczych

wzmacnianie sygnatu niosgcego informacje. procesow energetycznych.

Dlatego w podziale Systemu POLMATIK na

czesci dopuszcza sie, aby w kazdej z nich Przedstawione zasady podziatu nie sg rygo-
znalazty sie urzadzenia spehiiajace te ostatnia rystyczne. Do kazdej z cze$ci Systemu POL-
funkcje. MATIK moga by¢ zaliczone urzadzenia lub zes-
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tawy urzadzen spetniajacych inne funkcje, niz
to wynika z zasad podziatu, jesli za takg kwa-*
lifikacjg przemawiajg wzgledy praktyczne, Np,
urzadzenia spetniajgce wiele funkcji sg kwali-
fikowane wedtug funkcji zasadniczej, a jednoli-
te konstrukcyjnie zestawy urzadzen spetniajg-
cych réznorodne funkcje moga by¢ w catosci
wigczane do tej czes$ci Systemu, do ktorej

ze wzgledéw funkcjonalnych - nalezy jadro
zestawu.

Kazda z czes$ci. Systemu POLMATIK dzieli
sie na.systemy ' /podsystemy/. Przy po-
dziale tym nie przyjmuje sie jednolitych kry-
teriow wyodrebniania systemow dla catego
Systemu POLMATIK, ani tez dla kazdej z je-
go czesci osobno. Podziatu dokonuje sie arbi-
tralnie, majac na uwadze takie wzgledy, jak:
- przeznaczenie oraz podobienstwo i odmien-
nosci konstrukcyjne urzadzen;

- specjalizacje naukowo-badawcze i konstruk-
cyjne grup opracowujacych urzagdzenia oraz
wymogi koordynacji;

- specjalizacje produkcyjne wytworcow.

Nazwy systemoéw kazdej z cze$Sci Systemu
POLMATIK majg przedrostek odpowiadajacy
nazwie danej cze$ci, a wiec odpowiednio:
METRO /lub METR/, INTE /lub INT/MOTO
/lub MOT/, Pozostata cze$¢ nazwy okresla -
na zasadzie skojarzenia - wtasciwos¢ lub wtas-
ciwosci charakterystyczne urzadzen naleza-
cych do systemu, na podstawie ktérych dany
system zostat wyodrebniony.

Podziat Systemu POLMATIK na czes$ci i
systemy wraz z nazwami przedstawiono na
rys. 2.

W ramach Systemu POLMATIK moga by¢
wyodrebnione zestawy urzadzen, np. charak-
teryzujace sie jednolitoScia rozwigzania kon-
strukcyjnego lub tez przeznaczone do reali-
zacji pewnych wyodrebnionych zadan kontrol-
nych / zwigzanych np, z konkretnym obiektem
kontrolowanym lub typowym uktadem kontroli/.
Mozliwe jest rowniez wyodrebnianie zestawow
miedzysystemowych, grupujacych urzadzenia
nalezace do réznych systemow i czeSci Syste-
mu POLMATIK. Wyodrebniania zestawo6w urzga-
dzen dokonuje sie arbitralnie, na podstawie
przedstawionych wyzej przestanek.

Struktura systemu POLMATIK bedzie ule-
gata zmianom w miare jego rozwoju.

Standardy techniczne KSAP POLMATIK
Podstawe standaryzacyjng Systemu POLMA-

TIK stanowig Polskie Normy , majace zastoso-
wanie do automatyki i pomiaréw oraz «dodpowie<

77l R

Sg to systemy stopnia pierwszego, przy
zdefiniowaniu catosci Systemu POLMATIK
jako systemu stopnia zerowego.
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nie zalecenia miedzynarodowych instytucji
normalizacyjnych /organizacji normalizacyj-
nych RWPG. Miedzynarodowej Organizacji

Normalizacyjnej - 1SO, Miedzynarodowej Ko-

misji Elektrotechnicznej - IEC/, a takze stan-
dardy zagranicznych i krajowych instrukcji
atestacyjnych.

Wsrod zalecen normalizacyjnych o charak-
terze miedzynarodowym szczeg6lne znaczenie
dla Systemu POLMATIK majg dokumenty Uni-
wersalnego Miedzynarodowego Systemu Auto-
matycznej Kontroli, Regulacji i Sterowania
/URS/.

Ta baza standaryzacyjna nie jest jednolita.
Istniejg roznice miedzy zaleceniami normali-
zacyjnymi RWPG i zaleceniami innych insty-
tucji miedzynarodowych; istniejg roznice
miedzy dokumentami z dziedziny automatyki
oraz pomiarow.

Rozwigzania standaryzacyjne Systemu POL-
MATIK polegaja na stworzeniu okreslonej,
jednolitej dla catego Systemu struktury doku-
mentow standaryzacyjnych $cisle zwigzanej
ze strukturg Systemu POLMATIK. Natomiast
tres¢ tych dokumentéw, zawarte w nich posta-
howienia mogg mie¢ charakter wariantowy,
tzn, powinny uwzglednia¢ rézne warianty stan-
daryzacyjne wynikajace ze zréznicowania bazy.
Odrzucane bedg przy tvm warianty niezgodne
z Polskimi Normami , a wsérod pozostatych
preferowane bedg warianty wynikajace z doku-
mentow URS,

Zestaw dokumentéw standaryzacyjnych
Systemu POLMATIK oprécz dokumentow ba-
zowych bedzie zawierat dokumenty szczegdto-
we, ktérych zadaniem bedzie zapewnienie
okresSlonego poziomu jakos$ci i unifikacji roz-
wigzan konstrukcyjnych /oraz w pewnej mie-
rze - technologicznych/ wyrobdéw nalezgcych
do Systemu. Najnizszy poziom w strukturze
dokumentéw standaryzacyjnych Systemu POL-
MATIK, a zatem najwyzszy poziom szczeg0-
towosci, przedstawia Norma Zaktadowa na
okreslony wyréb.

System POLMATIK mozna wiec okreslié
jako rozszerzong polskg realizacje Systemu
URS, przy czym rozszerzenie polega na
uwzglednieniu w Systemie POLMATIK dodatko-
wych wariantéw standaryzacyjnych oraz ujed-
noliconych dokumentéw szczego6towych, okres-
lajgcych parametry jakoSciowe i ustalenia
unifikacyjne.

x/Nie oznacza to zaniechania dziatalnosci
majacej na celu opracowanie nowych norm i
zmiane norm istniejgcych.



mgr inz. JERZY CJOSCICKI
Zjednoczenie "Mera"

STAIli | PERSPEKTYWY ROZWOJU

KRAJOWEJ PRODUKCJI ELEMENTOW | PODZESPOLOW ELEKTRONICZNYCH

W ciggu ostatnich kilku lat obserwuje sie w
Swiecie bardzo dynamiczny rozwdj urzgdzen
elektronicznych. Elektronika wkracza niemal
do wszystkich gatezi gospodarki. Pomimo ze
w bardzo szybkim tempie wzrasta produkcja
podzespotéw elektronicznych, odczuwa sie
ciggty ich brak na rynku. Dotyczy to zar6wno
krajow przodujacych w dziedzinie elektroniki,
jak: USA, Japonia, RFN, Francja, Wielka
Brytania oraz panstw stabiej rozwinietych, a
m. in. : Polski, Czechostowacji, Wegier.

Ciaggty olbrzymi wzrost produkcji elementéw
elektronicznych jest spowodowany gtéwnie roz-
wojem systemow komputerowych i sprzetu pow-
szechnego uzytku. Mozna $miato stwierdzi¢, iz
w procesie rozwojowym tych branz wystepuja
sprzezenia zwrotne: szybki rozwéj elektroniki,
wprowadzanie uktadéw o coraz wyzszym stop-
niu integracji wyptywa na pogtebianie sie wzajem
nych zwigzkdw i przenikanie sprzetu kompute-
rowego, automatyki i aparatury pomiarowejja-,
ko funkcjonalnych elementéow sktadowych ztozo-
nego przedsiewziecia technicznego, jakim jest
wytwarzanie i budowa komputerowych systemow
automatyki i pomiarow.

Elektronizacja naszego przemystu oraz od-
nowa asortymentu dokonywana co 3 - 4 lata
pociagajg za sobg staty ilosciowo-asortymen-
towy wzrost potrzeb na podzespoty elektro-
niczne. Zaspokajanie ich w catosSci na bazie
produkcji krajowej, ze wzgledéw  techniczno-
ekonomicznych, jest niecelowe.

Koncepcja rozwoju do 1980 roku produkcji
podzespotdw zaktada wprawdzie zaspokojenie
potrzeb odbiorcéw krajowych wartosciowo w
100%, przewiduje sie jednak utrzymanie impor-
tu w niektérych grupach asortymentowych w
przypadkach szczeg6lnie uzasadnionych ekono-
micznie. Dotyczy to m.in. uktadow serii ECL,
gdzie przewiduje sie import z KS..
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Najbardziej dynamiczny rozw0j i zuzycie
dostrzega sie w grupie elementéw pétprzewod-
nikowych, w tym uktadéw scalonych, diod i
tranzystorow. Zakres zastosowan uktadéw
scalonych jest ogromny, powinny one oproécz
tradycyjnych gatezi przemystu,/jak kompute-
rowe systemy automatyki i pomiaréw i kalku-
latory/ wkroczy¢ do sprzetu powszechnego
uzytku, m. in. zegarkow, sprzetu fotograficz-
nego itp.

W grupie uktadow scalonych najwieksze
jest zapotrzebowanie na uktady logiczne, pa-
mieci potprzewodnikowe, ktdre ze wzgledu na
wiekszg ilos¢ szybszych operacji logicznych i
nizszy koszt produkcji w poréwnaniu z innymi
technologiami sg,bgdz powinny by¢, stosowane
w produkcji minikomputeréw, duzych urza-
dzen cyfrowych, urzadzen peryferyjnych itd.

W grupie uktadéw logicznych najliczniejsza
grupe beda stanowity uktady TTL, MOS,C-MDS.
Nalezy przewidywaé¢ znaczny wzrost zapotrze-
bowania na uktady TTL, szczegdlnie o Sredniej
skali integracji oraz pamieci typu MOS - mikro-
procesory, bloki funkcjonalne oraz uktady szyb-
kie, np. ECL i TTL z bariera Schottky’ego.

Ze wzgledu na mozliwos$¢ spetniania dowolnych
funkcji logicznych,poprzez niewielkie zmlanyw
zakresie oprogramowania,mikroprocesory sta-
nowig najbardziej przysztosciowg grupew ro-
dzinie uktadéw MOS. Poza gtdwnym zastosowa-
niem w przemys$le komputerowych systemow
automatyki i pomiaréw mikroprocesory odeg-
rajg rowniez pewng role w telekomunikacji, w
urzadzeniach do sterowania proceséw produk-
cyjnych, w regulacji ruchu ulicznego, w diag-
nostyce samochodowej itp.

Przechodzac od ogd6lnych sformutowan na-
lezy stwierdzié¢, ze w dotychczasowym rozwo-
ju naszej branzy napotykaliSmy szereg czyn-
nikow hamujacych, a wéréd nich brak mozli-



wosci uzyskania w krotkim czasie /rzedu.

2 _ 4 tygodni/, w krotkich seriach nowych ty-
péw elementéw. Rozwigzanie tego problemu
jest mozliwe poprzez uruchomienie produkcji
w Zjednoczeniu "Mera", na jego wylgczne po-
trzeby, elementéw i podzespotdw S$cisle spec-
jalizowanych. Produkcja tych elementow mu-
siataby sie charakteryzowac¢: krotkimi seria-
mi, specjalnymi wymaganiami techniczno-kli-
matycznymi, specjalnymi metodami kontroli
jakosci, zmiennos$cig asortymentu oraz bardzo
krotkim cyklem ich przygotowywania i wypro-
dukowania.

Na wzrost tempa rozwoju produkcji w Zjed-
noczeniu "Mera"™ ma ogromny wptyw prawidio-
wa aplikacja nowouruchamianych w kraju pod-
zespotow elektronicznych. Dlatego tez Konstruk
torzy i Gtowni Elektronicy przedsiebiorstw,
zgrupowanych'w Zjednoczeniu "Mera"™ powinni
zintensyfikowac¢ dziatania i z duzym wyprzedze-
niem wprowadza¢ do nowych konstrukcii ele-
menty planowane do uruchomienia w Kkraju.
Dziatania te powinny miedzy innymi zmierzac
do maksymalnej eliminacji stosowanych w kon-
strukcjach elementéw dyskretnych na rzecz
monolitycznych uktadéw scalonych i hybrydo-
wych.

Asortyment
1. Uktady scalone

W zrost w 1980 r.

analogowe 7-krotny
2. Uktady scalone
cyfrowe SSIi MSI 5-krotny
3. Uktady scalone 2-krotny w od-

LSI/MOS niesieniu do potrzeb
w br. na matg skale

integracji TTL/SSI

4. Mikrouktady 10-krotny
hybrydowe

5. Tranzystory 2-krotny

6. Diody poOtprzewod- 1, 5-krotny
nikowe

7. Diody elektrolumi- 15-krotny

nescencyjne

l's k 2

8. Nowoczesne wkaz- 15-krotny

niki cyfrowe i alfa-

numeryczne
9. Rezystory state 3-krotny
10. Rezystory zmienne 3-krotny
11. Kondensatory 2-krotny
12. Ztgcza pakietowe 3-krotny
13. Ztgcza panelowe 2, 5-krotny
14. Rdzenie ferrytowe

do pamieci 2-krotny
15. Ptytki obwodow

drukowanych 3-krotny

Nalezy podkresli¢, w tym miejscu aktual-
nos$¢ zawartego w 1973 r. /2. 1 1973 r. / Wie-
loletniego Porozumienia Zjednoczen "Mera"

i "Unitra"™, w dziedzinie elementow i podzes-
potdw elektronicznych. W oparciu o nie przed-
siebiorstwa "Mery"™ powinny domagac sie
dostarczania wzorcOw aplikacyjnych, adresujac
swe zgdania wprost do przysztych wytwdércow
tych elementéow, a wiec do przedsiebiorstw
zgrupowanych w Zjednoczeniu "Unitra"™. W tym
zakresie niezbedna jest postawa czynna przed-
siebiorstw "Mery" zaréwno w odniesieniu do
potrzeb asortymentowych jak i ilosciowych
uwzgledniajac rozwo6j produkcji w latach na-
stepnych.

Na zakonczenie tej cze$ci artykutu, ktdra
nalezy traktowac jako wstep do catej serii
tematow zwigzanych z aplikacjg podzespotow
elektronicznych podaje sie gtdwne grupy
asortymentowe przewidziane do szerokiego
stosowania w sprzecie produkowanych przez
przemyst Zjednoczenia "Mera":

Uwaga:

Zaktadany wzrost potrzeb zostat opracowany
w odniesieniu do ilosci dotychczas stosowanych.
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mgr inz. WEODZIMIERZ MARCINSKI
Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Urzadzen Informatyki "Mera- ZS M"

WYKORZYSTANIE MINIKOMPUTEROW "MERA 305"
W ORGANIZACJI
HALOWYCH MISTRZOSTW EUROPY W LEKKIEJ ATLETY CE

Kolejnym zastosowaniem systemu minikom -
puterowego MERA 300 byta obstuga informacyj-
na VI Halowych Mistrzostw Europy w Lekkiej
Atletyce w Katowicach w dniach 8-9 marca
1975 roku.

Przedstawiciele Komitetu Organizacyjnego
Mistrzostw, pragnac zapewni¢ szybka obstuge
informacyjng kilkudziesieciu stacji radiowo-te-
lewizyjnych, kilkuset dziennikarzy z catego
Swiata oraz zgromadzonej na hali publicznos$-
ci, zwrocili sie o pomoc w zakresie sprzetu,
do Zaktadow Systemow Minikomputerowych
"MERA-ZSM" oraz do jego OBRUI - w zakre-
sie oprogramowania systemu.
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Po wstepnym rozpatrzeniu sprawy zdecydo-
wano, ze jedynie przy pomocy komputera
biurowego MERA 305 w jego standardowej kon-
figuracji z dyskiem i drukarkg znakowo-mozai-
kowg bedzie mozliwe uzyskanie wymaganej,
sprawnej obstugi informacyjnej. Obawiano sieg
jednak czy okres miedzy przygotowaniem od-
powiedniej konfiguracji systemu MERA 300 -
MERA 305, a generalng prébg podczas Halo-
wych Mistrzostw Polski /22«23 lutego 1975/
bedzie wystarczajgcy do uruchomienia i wytes-
towania programoéw systemu.

Ryzyko to zostato podjete. W grudniu
1974 r. przystgpiono do pisania programow

Fot. Z. Matuszewski



wedtug opracowanego miesigc wczesSniej pro-
jektu. W potowie lutego 1975 system obstugi
informacyjnej IV Halowych Mistrzostw Euro-
py w Lekkiej Atletyce byl gotow do eksploa-
tacji. Pierwszo jego sprawdzenie nastapito
w Katowicach w dniach 22-23 lutego 1975 roku
podczas Halowych Mistrzostw Polski w Lek-
kiej Atletyce. Proba wypadta pomyslinie.

Gtowna impreza, dla ktorej system obstugi
informacyjnej zostat przygotowany, odbyta sie
w Katowickiej hali widowiskowo-sportowej w
dniach 8-9 marca 1975 roku.-Oba minikompute-
ry MERA 305, na ktérych bazowata organiza-
cja informacji Mistrzostw, w trakcie samej
imprezy dziataty bez zarzutu, Opracowany zes-
po6t 22 programoéw umozliwit dostarczanie
wszelkich informacji z niespotykang jak na za-
wodach lekkoatletycznych, szybkoscig i doktad-
noscig.

System obstugi informacyjnej
VI Halowych Mistrzostw Europy
w Lekkiej Atletyce

Podstawowe zadania systemu "byly nastepu-
jace:
- Biezgce informowanie widzéw zgromadzo-
nych na hali o aktualnie uzyskiwanych wyni-
kach;
- Dostarczanie oficjalnych komunikatéw dzien-
nikarzom i sprawozdawcom radia i telewizji,
w mozliwie najkrétszym czasie, po zakoncze-
niu kazdej konkurencji;
- Sporzadzanie dokumentacji pierwotnej
mistrzostw /protokoty konkurencji, listy star-
towe/ oraz zbiorczego komunikatu koncowego.

RANK
XEROX

¢ a

MERA305

cb

ML.

MOSSL

Rys. 1. Schemat systemu komputerowego dla obstugi VI Halowych Mistrzostw

Atletyce w Katowicach
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W sktad srodkow technicznych omawianego
systemu poza minikomputerami MERA 305
wchodzity: dwie kopiarki kserograficzne RANK
XEROX 3600 oraz tablica Swietlna zainstalo-
wana na hali / rys. 1/. Tablica ta stanowita
najistotniejsze ograniczenie systemu. Wypro-
wadzane na nig informacje musiaty miescic
sie w polu 40x12 znakéw, ktoére podawane mog-
ty by¢ jedynie w kodzie telegraficznym M-2.
Zadaniem kopiarek byto powielanie wydrukéw
maszynowych z maksymalnag predkos$cig 60 od-
bitek na minute.

Zabezpieczeniem na wypadek jakiejkolwiek
awarii sprzetu byto dublowanie wszystkich
urzagdzen technicznych majgcych udziat w
obstudze informacyjnej; dwa kserografy, dwa
zestawy MERA 305, dwa czytniki tablicy swietl-
nej. Tego typu zabezpieczenie nie byto prze-
sadg, poniewaz kazdy nieco dtuzszy przestdj
maégtby zburzy¢ koncepcje organizacyjna
mistrzostw. Zgodnie z zatozeniami oba mini-
komputery miaty pracowac¢ rownolegle, utrzy-
mujac nieprzerwanie obieg informacji.

Opracowany system obstugi informacyjnej,
zwany roboczo "MELA"™ /Mistrzostwa Europy
w Lekkiej Atletyce/ bazowal na dwdéch'"podsta-
wowych zbiorach zatozonych na dysku wymien-
nym maszyny:

- zbiorze nazw statych,
- zbiorze informacji o zgtoszonych zawodni-
kach.

Do nazw statych systemu zaliczone zostaty
wszystkie wyrazenia uzywane w komunikatach
i opracowaniu koncowym. Kazde z nich irrhtto

RANK
XEROX

MERA 305

SH/efuxt

Europy w Lekkiej



odpowiedniki w trzech jezykach: polskim,
angielskim i francuskim. Temu zbiorowi przy-
porzadkowany zostat dwupoziomowy system
kodéw numerycznych. Na przyktad na pierw-
szym poziomie konkurencja "60 metrow ko-
biet" posiada kod 01, "skok o tyczce" - kod 19,
na drugim poziomie "przedbieg 2" - kod 02,
"potinat 1" - kod 09.

Zbior informacji o zgtoszonych zawodni-
kach sktadat sie z zapisow, z ktédrych kazdy
zawierat peten zestaw niezbednych danych, do-
tyczacych jednego uczestnika mistrzostw. Poza
skrétem imienia i nazwiskiem zawodnika,

w sktad zapisu wchodzity: numer startowy;
trzyliterowy, mnemoniczny symbol pahAstwa;
numeryczny .symbol panstwa; numeryczne sym-
bole konkurencji, do ktérych zgtoszony bytda-
ny zawodnik oraz najlepsze jego wyniki halo-
we w zgtoszonych konkurencjach. Ze wzgledu
na konieczno$¢ szybkiego, bezposSredniego do-
stepu do wszystkich danych zbioru. Jeden za-
pis rozblokowany byt w jednym sektorze dys-
ku. Dostep do informacji o zawodniku odbywat
sie poprzez jego numer startowy, ktéry od-
wzorowywany byt w adres dyskowy.

Ze zbioru danych o uczestnikach mistrzostw
korzystaty prawie wszystkie programy syste-
mu.

Przyjmujac jako kryterium czas rozgrywa-
nia mistrzostw, cato$¢ programow systemu
"MELA"™ podzieli¢ mozna na trzy grupy:

- programy realizowane przed rozpoczeciem
zawodow,

- programy realizowane w trakcie zawodow,
- programy realizowane po zawodach-

Podstawowa czynnos$cig mozliwg do wyko-
nania na kilka dni przed‘zawodamibyto zato-
zenie zbiorow podstawowych systemu. Zbidr
nazw statych zaktadamy byt jednorazowo, na-
tomiast zbior danych o zawodnikach mogt by¢
zaktadany przez kilka dni, sukcesywnie w trak-
cie naptywania zgtoszen z réznych panstw.

Po zamknieciu zgtoszen i wprowadzeniu da-
nych o wszystkich zawodnikach, przy pomocy
programoéw systemu "MELA"™ sporzadzone
zostaty listy zgtoszen w uktadzie panstw oraz
listy zgtoszen w uktadzie konkurencji. Pro-
gram realizujgcy pierwszg ze wspomnianych
list wymagat podania symbolu panstwa oraz
przedziatu numeréw startowych zarezerwowa-
nych dla jego reprezentantow.

W ramach kazdego panstwa prowadzona by-
ta odrebna numeracja zawodnikéw umozliwia-
jaca szybkie porownanie stanu iloSciowego ze
zgtoszeniem.

Sporzadzenie list zgtoszen w uktadzie kon-
kurencji wymagato podania jedynie symbolu
konkurencji. Automatycznie wyszukiwani byli
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wszyscy zgtoszeni do niej zawodnicy. Poza
skrotem imienia, nazwiskiem oraz mnemoni-
kiem panstwa, na wydruku wypisywany byt
najlepszy wynik halowy danego uczestnika.

Listy zgtoszeh w uktadzie konkurencji sta-
nowity podstawowy dokument, na podstawie
ktorego na konferencji technicznej mistrzostw
losowane byty przedbiegi i tory dla konkuren-
cji biegowych oraz kolejnosci startu dla kon-
kurencji technicznych.

Lista zgtoszen w uktadzie panstw oraz
listy zgtoszen w uktadzie konkurencji zostaty
przedrukowane i znalazty sie w biuletynie in-
formacyjnym mistrzostw.

Na dwie godziny przed oficjalnym otwar-
ciem mistrzostw odbyta sie konferencja tech-
niczna, na ktorej, oprécz wspomnianych roz-
losowan, dokonano ostatecznych skreslen i
uzupetnien listy startowej.

Zadaniem systemu "MELA" byto wowczas
ostateczne zaktualizowanie zbioru informacji
0 zawodnikach, przygotowanie komunikatu
wstepnego zawierajacego listy startowe w od-
powiednich uktadach, wydrukowanie protoko-
tow dla wszystkich konkurencji mistrzostw
oraz przygotowanie tasm dziurkowanych z za-
powiedziami startdw na tablice Swietlng. Rea-
lizacja tych wszystkich prac metodg tradycyj-
ng wymagataby zatrudnienia kilkunastu ma-
szynistek i pracownikéw sekretarigtu. Ponadto
precyzja wykonania bytaby daleka od uzyskanej
przy pomocy minikomputera.

Przy sporzadzaniu protokotdw sedziowskich
bardzo $cisle powigzano ze sobg prace MERY
1kserografu. Na drukarce minikomputera pow-
stawat czysty wydruk zawodnikéw zgtoszonych
do danego biegu czy konkurencji technicznej.
Przy pomocy kserografu i specjalnych Kklisz,
na wydruk ten narzucany zostawat nadruk w
postaci rubryk i przedziatéw na wynik i miejs-
ce, W ten sposéb zautomatyzowane zostato
powstawanie dokumentacji pierwotnej zawoddow.

Rownocze$nie z wypisywaniem list starto-
wych konkurencji eliminacyjnych, pdé#inato-
wych i finatowych, tworzone byty taSmy dziur-
kowane w kodzie M-2 stanowigce zapowiedzi
startow. Wspdtpraca z tablica Swietlng zain-
stalowang w Katowickiej Hali Widowiskowo-
Sportowej w najistotniejszy sposéb ogranicza-
ta opracowany system. W szystkie programy
systemu napisane zostaty w jezyku komputera
biurowego, ktorego naturalnym kodem wyjscio-
wym jest kod ISO-7. Dostarczanie do tablicy
informacji w kodzie M-2 wymagato dosy¢
skomplikowanego dekodera.

Proces dekodowania zostat rozwigzany przy
pomocy specjalnego pola na dysku, stanowiace



DATA SERVICE: HERA-ZSM MINICOMPUTERS SYSTEM pERA 300.

PCHNIECIE KULA/M SHOT PUT/H LANCEMENT DU POIDS/H
UYNIKL KONCOUE .... RESULTS RESULTS  wnooonnn. ..
1. 17 V.STOEV BUL 19.72 0 20.01 0 17.87 20.27

) ) ) ; 20.27
2. 175 G.CAPES GBR 17.24 17.83 0 17.55 0 17.78 17.78
3. 218 V.VOIKIN Sov 17.22 17.13 17.30 18.83 17.44 17.18 17.44
4. 37  J.8RABEC CZE 0 18.47 18.76 0 18.70 0 18.75
5. 14 M.KOCHEV BUL 18.24 18.7? 18.82 18.82 18.75 18.72 18.82
6. 215  A.BARYSHNIKOV sov 18.52 18.80 0 0 0 0 18.80
7. 13 N.MRISTOV BUL 17.73 17.74 18.13 18.51 18.46 18.61
SKOK U DAL/H LONC JUMP/H SAUT EN LONGEUR/H
UYNIKI KONCOUE RESULTS RESULTS weuveee-..
1. 67 J.ROUSSEAU ERA 0 7.47 7.75 7.74 7.74 7.28 7.74
2. 140 H.BERGER GER 7.65 0 7.81 7.87 0 0 7.87
3. 256  Z.BETA POL 7.55 7.66 7.82 0 0 6.20 7.82
4. 62 i .DEKOCHE FRA 7.65 7.76 0 7.6? 7.46 7.77 7.77
5. 160 C.CORBU RUM 7.24 7.42 7.64 7.44 2.20 0 7.64
6. 143 J.BUSSE *GER 0 7.12 7.32 0 7.42 0 7.47
7. 17?  U.JARFELT SUE 7.07 7.22 7.26 0 7.23 7.42 7.42
8. 34  J.PRISCAK CZE 0 0 6.77 7.33 0 7.07 7.33
7. 78  P.HAOJISTATHIS GRE 5.48 0 0 0 0 0 5.48
10. 226 A.PEREVERZEV sou " 0 0 0 0 0 0 0

Uys. 2

go obraz tablicy Swietlnej. Kazdy program, na
ktorego wyjsciu znajdowaty sie informacje
wyprowadzane na tablice Swietlng, w pierw-
szym kroku zapisywat na dysku jej obraz,
ktéry w nastepnym kroku byt dekodowany.

Ostatnig czynnoscig, poprzedzajacg przetwa-
rzanie w czasie zawodoéw, byto zaktadanie pol
wynikéw konkurencji technicznych. Program
realizujgcy te czynnos$é rezerwowat dla kazdej
z wspomnianych konkurencji odpowiedni obszar
na dysku. Zapisywane w nim byly numery star-
towe zawodnikéw zgtoszonych do danej konku-
rencji. W trakcie zawodow pole to stanowito
zbiér wynikéow uzyskiwanych w kolejnych
seriach.

Zadaniem Systemu Elektronicznego Prze-
twarzania Danych w trakcie trwania Mistrzostw
byto:

- tworzenie ulotek-komunikatéw z wynikami
poszczegbélnych przedbiegow, potinatow i fi-
natéw /rys. 2/;

- wyprowadzenie na tablice $wietlng wynikéw
aktualnie rozegranych konkurencji;

- zbieranie i przechowywanie wynikéw uzyski-
wanych w konkurencjach technicznych, a na
ich podstawie prowadzenie aktualnej klasyfi-
kacji;

- tworzenie protokotow dla péHinatéow i fina-
tow;

- tworzenie na
natow i finatow.

tasmach zapowiedzi dla po6tfi-

Funkcje nadzorczg wypetniat specjalny
program przekazujgcy sterowanie do odpo-
wiednich segmentéw realizujagcych wybrang
czynno$¢. Wszystkie funkcje systemu zostaty
ponumerowane, np. przejscie do tworzenia
komunikatéw-ulotek wymagato wprowadzenia
z klawiatury cyfry 2, dekodera kodu M-2,
cyfry 5 itd. Kazdy specjalizowany program
konczyt sie ponownym wywotaniem programu
nadzorujgcego, W ten sposéb, w trakcie trwa-
nia Mistrzostw, system przetwarzania statsie
zamknietym obwodem programow /rys. 3/.

Podstawg do sporzadzania wszystkich wy-
drukéw i obrazow tablicy Swietlnej byty oficjal-
ne protokoty sedziowskie. Dla konkurencji bie-
gowych przenoszone byty z nich do maszyny
numery startowe, uzyskane czasy oraz ustalo-
ne kolejnosci miejsc. Ze wzgledu na to, ze o
zajetej lokacie nie decydowat uzyskany czas,
algorytm programu przyjmowat zewnetrzne
podawanie kolejnosci. Nieco inna byta sytua-
cja w przypadku konkurencji technicznych.

Z protokotow sedziowskich przenoszone byty
tylko numery startowe i wyniki. Specjalny
program sortujacy ustalat kolejno$é zawodni-
k6w bezposrednio po zakonczeniu kazdej ko-
lejki. W przypadku uzyskania przez dwoch za-
wodnikow tego samego wyniku, o zajetym
miejscu decydowat drugi w kolejnosci wynik.

W prowadzenie wszystkich informacji na
biezaco z klawiatury wymagato duzej uwagi i
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skupienia, aby wytapac jak najwiecej mozliwych do

popetnienia w takim trybie pracy btedow, pro-
gramy systemu "MELA" zaopatrzone bylty w
elementy kontrolujace reczne wprowadzanie.
Sygnalizowana byta préba wywotania programu
0 niezadeklarowanym numerze. W konkuren-
cjach biegowych préba wprowadzenia numeru
startowego przekraczajgcego dopuszczalny
przedziat / 1-600/, powodowata odpowiedniag
sygnalizacje oraz skierowanie sterowania na
ponowne wprowadzenie. W konkurencjach tech
nicznych sygnalizowane byly bledy polegajgce
na wprowadzeniu numeru startowego zawodni-
ka, ktéry nie byt zgtoszony do danej konkuren-
cji oraz wprowadzeniu wyniku przekraczajace-
go praktycznie ludzkie mozliwos$ci. Na przy-
ktad w rzucie kulg system nie przyjmowal wy-
nikéw powyzej 30 metréow.

Organizacja obiegu informacji

Mistrzostw

Wprowadzenie nowoczesnego sprzetu kom-
puterowego i orgatechnicznegodo obstugi Halo-
wych Mistrzostw Europy w Lekkiej Atletyce,
w sposOb istotny zmienito obieg informacji
oraz metody ich rozpowszechniania. Na kilka
minut przed rozpoczeciem kazdej konkurencji,
za pomocg czytnika wprowadzana zostawata na
tablice Swietlng zapowiedz startu. Obejmowa-
ta ona nazwe, rodzaj konkurencji, numery
startowe, nazwiska i symbole panstw zawodni-
kow uczestniczgcych.

Proces informacyjny konkurencji biegowych
Rozpoczynali pracownicy firmy "Junghans",

Program nadzorujacy

i z 3 4 5 6 7 e
Pi P.Z P.3 Ph P.5 PB P.7 P.8
c u Programy spec/aUrofrane o Steronanra
Hys. 3. Zamkniety obwdd programoéw systemu MELA:
1" 1 - Tworzenie list startowych biegéw 1konkurencji technicznych. 1. 2 Podawanie wynikéw konkurencji

biegowych, P. 3 - Analizowanie sytuacji w skokach wzwyz, P. 4 - Prowadzenie klasyfikacji
kach w dal, P. 5 - Dekoder M-2 dla konkurencji technicznych 1sprintéw, P. 6 - Dekoder M-2 dla

$rednio- 1dtugodystansowych,
- Tworzenie protokotéw konkurencji.
Bezposrednio po zakonczeniu kazdego dnia

zawodoéw nalezato sporzadzié zbiorczy komuni-
kat zawierajgcy wszystkieuzyskane wyniki. Wy-
dawnictwo to tym ro6znito sie od zbioru komu-
nikatow-ulotek, ze na jednej jego stronie znaj-
dowaty sie wyniki z kilku przedbiegéw lub fina
tow. Nastepujace po sobie wyniki ustawione
bylty zgodnie z planem minutowym dnia. O wy.
borze takiej formy wydawnictwa koncowego
mistrzostw zadecydowaty wzgledy oszczednos$-
ciowe. Wedtug obliczen organizatoréw, powie-
lanie skumulowanego komunikatu koncowego
pochtoneto trzykrotnie mniej papieru kserogra-
ficznego niz ewentualne wydawnictwo sktadaja-
ce sie z komunikatow-ulotek. Oszczedno$¢ ta

nabiera istotnych wymiarow, gdy doda sie, ze
wszystkie komunikaty powielane byty w 600
egzemplarzach, a w trakcie mistrzostw roze-

granych zostato 58 przedbiegow, poétfinatow
i finatow.
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w rzutach 1 sko
biegow

P. 7 - Podawanie wynikéw w przypadku wystgpienia miejsc dzielonych. P. R

ktorzy w kilkadziesigt sekund po zakonczeniu
biegu nanosili czasy do protokotu sedziowskie-
go. Zajete miejsca wpisywane byty przez spec-
jalng komisje sedziowska. Sporzadzony w ten
sposob protokét schodzit do centrum przetwa-
rzania informacji przecietnie po uptywie

1, 5-2 minut po zakonhczeniu konkurencji.

Sporzadzanie, przy uzyciu jednego z mini-
komputerow MERA-305 wydruku komunikatu -
ulotki z jednoczesnym zapisaniem obrazu tab-
licy Swietlnej w pamieci dyskowej, trwato
przecietnie od 30 do 60 sekund, Czas ten za-
lezat od iloSci startujgcych zawodnikéw. Wydruk
wynikow byt zatem gotowy do powielania okoto
3 minut po zakonhAczeniu biegu. Wtym samym
czasie co powielanie, mozliwe byto do zreali-
zowania wyprowadzenie zgromadzonych in-
formacji bezposrednio na tablice S$wietlng
albo wyprowadzenie na tasme dziurkowanag.



O tym, czy informacje wyprowadzaé¢ na tabli-
ce czy na tasme decydowali organizatorzy
Mistrzostw, ktérzy niejednokrotnie z niewia-
domych powodoéw wstrzymywali proces infor-
mowania. WysSwietlenie petnego zapisu na tab-
licy Swietlnej trwato okoto 70 sekund.

Miedzy Mistrzostwami Polski a Mistrzost-
wami Europy istniata duza réznica w meto-
dzie wspoétpracy minikomputerdw z tablica
Swietlng. W przeciggu kilkunastu dni, pracow-
nicy OBRUI inzynierowie W. Brzeski i W. Zaj-
del zaprojektowali, wykonali i zainstalowali
urzadzenie pozwalajace na bezposrednie potg-
czenie obu systemow MERA z tablicg Swietl-
na. Niezaleznie jednak od zainstalowanego
potaczenia wszystkie informacje bezposrednio
przenoszone, wyprowadzane zostawaly na
tasme dziurkowang. Tasmy te wykorzystywa-
ne byty do powtérzen niektéorych wynikéw
/np. przy dekoracjach/.

Podstawowymi zaletami systemu obstugi
informacyjnej VI Halowych Mistrzostw Euro-
py w Lekkiej Atletyce byto:

- ujecie w jedng'organizacyjnie cato$¢ oraz
zautomatyzowanie og6tu prac zwigzanych z
obstuga informacyjng imprezy, poczawszy od
tworzenia dokumentacji pierwotnej, a skon-

j
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czywszy na zbiorczym komunikacie koncowym;
- unikniecie btedow w pisowni nazwisk i nazw,
co jest zmorg wszystkich miedzynarodowych
zawodow sportowych;

- umozliwienie podawania uzyskanych wynikoéw
do powszechnej wiadomosci po uptywie okoto
4-5 minut po zakonhczeniu konkurencji  /pod-
czas poprzednich Mistrzostw czas ten wynosit
okoto 10 minut/.

Omoéwiony system spotkat sie z duzym za-
interesowaniem widzow i dziennikarzy, Kktérzy
z uznaniem wyrazali sie o jego funkcjonowaniu.
Mistrzostwa stanowity pokaz praktycznego
dziatania polskiego sprzetu komputerowego,
ktory zdat trudny egzamin.

Oprocz autoraniniejszej publikacji, w sktad
zespotu, ktéry uruchomit i obstugiwat opisany
system podczas Halowych Mistrzostw Polski
oraz Halowych Mistrzostw Europy w Lekkiej
Atletyce, wchodzg pracownicy MERA-ZSM:~
Wojciech Brzeski, Marek Gieszczynski,Jerzy
Majewski, Michat Szopski, Krzysztof Wagner,
Michat Waraszkiewicz, Maria Wardak, W ies-
taw Zajdel, Jan Mieliwodzki. W czasie mis-
trzostw wspétpracowali pracownicy MERA-
ELZAB.
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PERSPEKTYWY ROZWOJU KONSTRUKCJI | TECHNOLOGII
MASZYN MATEMATYCZNYCH ORAZ ROZWOJU OPROGRAMOW a «u A
Z UWZGLEDNIENIEM WSUOLPRACY MIEDZYNARODOWEJ W JS EMC

W biezacym i nastepnym dziesiecioleciu
nastapiag dalsze ogromne zmiany w ztozonosci
i mozliwosciach komputeréw oraz w technice
realizacji i metodach ich wytwarzania. Niekt6-
re, najbardziej charakterystyczne rysy tych
przemian, dotyczace problematyki konstrukcji,
technologii i oprogramowania EMC omoéwio-
ne sag w niniejszym artykule.

Swiatowe tendencje w rozwoju systemow
komputerowych zmierzajg w kierunku tworze-
nia systemow wielodostepnych oraz catych sie-
ci komputerowych. W sktad takiego systemu
/ ewentualnie sieci/ wchodzi jeden lub wiecej
komputeréw duzych lub bardzo duzych oraz
szereg roznego rodzaju urzadzen koncowych
/zwanych terminalami lub koAcowkami/, stuza-
cych do zdalnego wprowadzania i Wyprowadza-
nia informacji. Ponadto w skiad takiej sieci
/ systemu/ wchodzg r6zne urzadzenia specjal-
ne, ktore umozliwiajg wspotprace nieraz na
wielkie odlegtosci koncowek z komputerami
centralnymi lub komputerami miedzy soba.
Terminalami moga byé koncowki dialogowe
/konwersacyjne/, stuzgce do bezposredniego
komunikowania sie z komputerem m.in. w-try-
bie "pytanie - odpowiedz", najczesciej: dale-
kopis, monitor ekranowy itp. Koncéwki inte-
ligentne sg to urzadzenia do wspoétpracy z kom-
puterem, majace jednocze$nie wtasng mozli-
wo$¢ przetwarzania informacji. Jest to po
prostu minikomputer z zestawem urzadzen
wejsciowo-wyjsciowych. Inne koncowki kompu-
terowe to tak zwane koncéwki specjalistyczne,
np. kasy rejestracyjne, wagi automatyczne,
zegary kontrolne, urzadzenia diagnostyczne,
kreslagce itp.

Konstrukcja sieci komputerowych oparta
jest na zasadzie modutowosci ©znacza to, iz
bedzie mozna dokonywaé¢ zmian w konfiguracji
danego systemu przez dotgczenie do niego lub
usuwanie pewnych elementow /tzw. modutéw/,
co nie wptynie zasadniczo na funkcjonowanie
pozostatych sktadnikéw catosci. Mozliwosc

modutowej rozbudowy systemu ma na celu jak
najwieksze jego przystosowanie do zmienia-
jacych sie i wcigz wzrastajagcych wymagan.
Réwniez w konstrukcji samych jednostek cen-
tralnych przewiduje sie znaczne udoskonalenie.
Ulepszenie architektury procesorow bedzie sie
wigza¢ z wprowadzeniem procesoréw specjali-
zowanych, szybkich arytmometréw, szybkich
pamieci buforowych, stoséw rejestrowych, blo-
kéw pamieci z przeplotem. Na szczeg6lnguwa-
ge zastuguje tzw. procesor macierzowy. Jest
to wyspecjalizowany procesor, ktorego zada-
niem jest odcigzenie procesora centralnego
od wielkiej liczby obliczen wystepujacych przy
dziataniach na wektorach, macierzach i wielo-
mianach itp. Wprowadzenie tego procesora w
sktad jednostek centralnych spowodowane zos-
tato coraz to wiekszymi wymaganiami, jakie
stawia wspotczesna nauka i gospodarkaw tech-
nice obliczeniowej. W wielu dziedzinach, ta-
kich jak: medycyna, ekonomia, geologia, kos-
monautyka konieczne jest m. in, wyznaczanie
funkcji splotu i funkcji korelacji, dla otrzyma-
nia ktérych nalezy wykona¢ wielka ilo$s¢ obli-
czen. Funkcje te moze spetniaé procesor ma-
cierzowy tylko w przypadku zastosowania spec-
jalnego jezyka programowania, pozwalajgcego
programiscie stawia¢ zadania nie na poziomie
dziatan na pojedynczych danych liczbowych,
lecz na poziomie dziatan na zbiorach danych.
Np. kod operacji "mnozenie wektorowe" spo-
woduje w procesorze macierzowym wykonanie
mnozenia odpowiednich elementow wektorow

i umieszczenie wyniku w zadanym obszarze
pamieci operacyjnej,

W wyniku wspotpracy naukowo-technicznej
i przemystowej krajow socjalistycznych pow-
stat i nadal rozwija sie Jednolity System Elek-
tronicznych Maszyn Cyfrowych /JS EMC/
"RIAD", sktadajacy sie z szeregu jednostek
centralnych o zréznicowanej wydajnosci obli-
czeniowej, lecz o jednakowej architekturze
logicznej i o wspolnych zasadach dziatania,



oraz z bogatego zestawu urzadzen zewnetrz-
nycli.

Obecnie Jednolity System EMC obejmuje
nastepujace jednostki centralne: R-10, R-20,
R-20A, R-30, R-32, R-40, R-50 oraz okoto
150 roznych urzadzen zewnetrznych, ktére
moga wspoétpracowaé z dowolng z tych jedno-
stek ¢entralnych, niezaleznie od kraju ich
opracowania i produkcji.

Uniwersalno$¢ zastosowaé EMC JS zostata
zapewniona dzieki przyjeciu:
- wspoéitczesnej i zgodnej organizacji logicznej
srodkéw technicznych, przy zapewnieniu w
duzym stopniu rownolegtosci pracy poszcze-
gblnych elementéw systemu liczgcego;
- bogatego zbioru operacji, zapewniajacych
efektywne przetwarzanie dla réznych postaci
wprowadzanych informacji;
- standardowych zasad technicznej, logicznej
i programowej wspotpracy jednostek central-
nych z licznymi urzagdzeniami zewnetrznymi;
- modutowej struktury i konstrukcji wystepu-
jacej w réznych poziomach implementacji
sprzetu /np. ilos¢ kanatdw, wielko$¢ pamieci
operacyjnej, ilos¢ procesorow, ilos¢ EMC w
kompleksie obliczeniowym itp./;
- oprogramowania modutowego i wyposazone-
go w réznorodne funkcje i $rodki programowa-
nia.

Sprzet techniczny Jednolitego Systemu prze-
chodzi ciggta modernizacje przemystowa,
/m .in. istotne rozszerzenia strukturalne i
funkcjonalne/, zwieksza sie takze stale park
produkowanych maszyn. Uwzglednia sie przy
tym jak najbardziej aktualne i przyszte wyma-
gania uzytkownikow, takie jak: dostep do EMC
zaposrednictwem ukladdw teleprzetwarzania,
praca w trybie dialogowym, jednoczesny do-
step do centralnej EMC wielu uzytkownikow,
praca w systemach wieloprocesorowych lub
wielomaszynowych itp. W ramach ustalonego
podziatu pracy Polska bedzie produkowa¢ ma-
szyny $rednie oraz wybrane urzadzenia zew-
netrzne np, drukarki, pamieci taSmowe, urzg-
dzenia tasmy papierowej, multipleksory, punk-
ty abonenckie, systemy monitorowe itd.

Maszyne R-32, ktéra ma byé produkowana
w Polsce, mozna zaliczy¢ do klasy $rednich
lub duzych jednostek centralnych, zaleznie od
wielkos$ci wbudowanej pamieci operacyjnej i
ilosci kanatow przesytania informacji. Szyb-
kos¢ maszyny wynosi okoto 500 000 dodawan
na sekunde, za$ Srednia szybko$¢ wg mie-
szanki Gibson | - 200 000 operacji na sekunde.
W ielko$¢ wbudowanej pamieci operacyjnej wa-
ha sie od 128 Kb do 1024 Kb.

W wyniku realizacji przyjetych zatozen
konstrukcyjnych R-32 charakteryzuje sie na-
stepujacymi cechami:

- tatwoscig rozszerzania pojemnos$ci pamieci
operacyjnej,

- bardzo wysokim wspotczynnikiem wydajnos$c/
koszt,
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- wysokg niezawodnoscia,
- matymi rozmiarami i ciezarem,
- bardzo matym poborem mocy.

EMC R-32 sktada sie z trzech podstawowych
blokéw funkcjonalnych:
- procesora,
- kanatdw,
- pamieci operacyjnej.

Maszyny cyfrowe Jednolitego Systemu bedg
takze dawa¢ mozliwos$¢ rozszerzenia kregu
zastosowan i polepszenia charakterystyk eks-
ploatacyjnych. Te mozliwosci i srodki mozna
podzieli¢ na standardowe, wbudowane w kazdej
konfiguracji maszyny oraz na dodatkowe, wbu-
dowane na zyczenie uzytkownika. Docelowymi
srodkami bezposredniej komunikacji miedzy
uzytkownikiem a centralng EMC JS beda:

programowany lokalny multiplekser,
- zdalny multiplekser,
- punkt abonencki,
- programowany punkt abonencki,
- system monitoréw ekranowych,
- dialogowy punkt abonencki,
- aparatura przesytania danych.

Gtowne problemy, stojgce przed technologia
maszyn matematycznych sa nastepujace:
- technologia pamieci wewnetrznych i zewne-
trznych,
- technologia montazu podzespotéw elektro-
nicznych,
- unowocze$nione metody selekcji,
i kontroli.

starzenia

Obecnie najbardziej rozpowszechnionym
rodzajem pamieci wewnetrznych jest pamieé
na rdzeniach ferrytowych o konstrukcji pla-
narnej. W najblizszym czasie w "Mera-Elwro"
zostanie opanowana technologia wytwarzania
takich pamieci na rdzeniach o $srednicy 0, 45 mm.
Przewiduje sie, ze dalszy postep w dziedzinie
pamieci rdzeniowych, jak réwniez zmniejsza-
nie $rednicy rdzeni beda odbywaty sie w naj-
blizszych latach w tempie stopniowo malejga-
cym.

Drugim rodzajem pamieci wewnetrznych,
ktorego era wydaje sie zbliza¢ w sposéb nie-
unikniony - sg pamieci na p6iprzewodnikach.
Ich niewatpliwe zailety: szybko$¢ dziatania,
niska moc zasilania i miniaturyzacja - prze-
sgdzajg sprawe na korzys$¢ tego typu pamieci.
Przewiduje sie obecnie rozwéj przede wszyst-
kim pamieci p6étprzewodnikowych na elemen-
tach MOS, zwtaszcza z kanatem typu n i tech-
nologii ESFI, pozwalajgcych na uzyskanie za-
let technicznych CMOQOS, tj. niskiej mocy zasi-
lania z zachowaniem informacji przy wytacze-
niu zasilania. Konkurencja ze strony uktadow
bipolarnych nie wydaje sie na razie powazna,
gdyz we wspotczesnie produkowanych uktadach
bipolarnych duzag szybko$¢ osigga sie przy
znacznej utracie mocy w uktadzie /np. techni-
ka ECL/. Sytuacja ta moze jednak ulec zasad-
niczej zmianie przy dalszym pomys$lnym rozwo-
ju techniki IIL /Intergrated Injection Logic/,



z ktorej niska moc wydzielana - w przypadku
polepszenia w przyszto$ci parametrow szyb-
kosciowych - moze uczynié groznego konku-
renta pamieci unipolarnych.

Wsrod pamieci zewnetrznych, najbardziej
dynamiczny rozw06j nastapi w najblizszych 10
latach w pamieciach dyskowych. Bedg to pa-
mieci o bardzo duzej pojemnosci.

Nalezy przewidywaé¢, ze po roku 1980 roz-
pocznie sie stopniowe wypieranie pamieci wi-
rujacych przez tansze /w przysztosci/ i bar-
dziej niezawodne pamieci na ciele statym, np.
pamieci na cienkich warstwach magnetycznych.
Dwa rodzaje pamieci masowych tego typu uwa-
zane sg obecnie za najbardziej przysztosciowe.
Jedne to pamieci na cylindrycznych domenach
magnetycznych /tzw. pamieci bgbelkowe/. Dru-
gie natomiast to pamieci holograficzne, z za-
pisem na cienkiej warstwie magnetycznej, do-
konywanym metodg termomagnetyczng /meto-
da "punktu Curie"/. Wspdiczesne prognozy
przewiduja, ze oba te rodzaje pamieci moga
pod wzgledem pojemnosci dorobwnywac¢ pamie-
ciom dyskowym, przy nieporéwnywalnie wyz-
szej niezawodnosci, wynikajgcej z'wykorzysta-
nia zjawisk fizyki ciata statego. Ponadto pa-
mieci te beda dysponowaly znacznie wiekszg
gestoscig zapisu.

Stosowana przez WZE "Mera-Elwro" tech-
nologia montazu podzespotéw konwencjonalnych
oraz uktadéw scalonych w obudowach "dual-
in-line" na wielowarstwowych ptytach drukowa-
nych wymaga jeszcze wielu udoskonalen.
Udoskonalenia te powinny zapewni¢ zwiekszenie
wydajnosci procesu montazu, niezawodnosci
potaczen i zageszczenia upakowania elemen-
tow w okresie najblizszych kilku lat.

Nalezy jednak mie¢ na uwadze istniejgcg w
technice Swiatowej tendencje do eliminacji
wielowarstwowych ptyt drukowanych jako pod-
stawowego elementu montazu. Pierwszym kro-
kiem do tego jest zastepowanie laminatéw
szklano-epoksydowych laminatami wytwarzany-
mi z zywic poliamidowych. Dalszy etap to za-
stepowanie laminatéw ptytami ceramicznymi,
na ktérych nanosi sie wielowarstwowg  sieé
potaczen technikag cienko- lub grubowarstwowa.

Do tak wykonanych podtozy dotacza sie pot-
przewodnikowe uktady scalone wszelkich stop-
ni integracji w formie nieobudowanych "chi-
poéw", stosujac jedng z nieroztgczalnych me-
tod montazu, np. ultrakompresje lub termo-
kompresje. Tak wykonane uktady zabezpiecza
sie w catosci zalewami lub obudowami. Tego
typu technologia znacznie zwieksza zageszcze-
nie elementéw poétprzewodnikowych na ptycie
podtozowej okresSlonych rozmiaréw a tym
samym zwieksza stopien integracji uktadu.
Przy przyjeciu takiego rozwigzania gtowny
ciezar problemow technologicznych ponosi
producent podzespotdw. Dzieki postepujacej
stale integracji podzespotow elektronicznych,
stato sie juz dzisiaj mozliwe wyprodukowanie
minikomputera na jednej ptycie drukowanej.
Opisana wyzej technologia zmierza do zreali-
zowania idei procesora - duzej maszyny cyfro-
wej na jednej, choc¢by duzej ptycie drukowanej,

W miare wzrostu stopnia integracji pod-
zespotow technologia montazu u producenta
sprzetu finalnego staje sie mniej skomplikowa-
na.Pozostaje jednak do rozwigzania, znacznie
utrudnione w tych warunkach: odprowadzenie
ciepta oraz okreslenie poziomu niezawodnosci
wysoko zintegrowanych, nierozbieralnych i
nienaprawialnych podzespotéw.

Srednie systemy transakcyjne oparte o banki danych z mozliwoécig konwersacyjnej i wsadowej pracy
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Rys. 1:JC - jednostka centralna duza lub $rednia, PD - pamied dyskowa lub bebnowa, PT - pamier ta§mo-
wa, UW - urzadzenie wizualne, K - klawiatura, D - drukarka, CK - czytnik lub perforator kart, M - multi-

pleksor, - linie telekomunikacyjne.



Rys. 2<JCd - jednostka centralna duza lub $rednia, JCm - jednostka centralna mala,
lub bebnowa, PT - pamieé¢ taSmowa, UW - urzadzenie wizualne,

kart, A
styki itp.

- przetwornik analogéwo-cyfrowy, A

- uktad wybierajacy, P - przyrzady pomiarowe,

PD - pamieé¢ dyskowa
D - drukarka, CK - czytnik lub perforator
czujniki,

Rys. 3: JC - jednostka centralna duza lub $rednia, PD - pamie¢ dyskowa lub bebnowa, PT - pamie¢ tasémo-

wa, D - drukarka, CK - czytnik lub perforator kart,
pleksom iSli - linie telekomunikacyjne.

Obecnie modernizacja technologii musi by¢
rozumiana na tyle szeroko, aby obejmowata
wszelkie sprawy zwigzane z kontrolg, Jale juz
wspomniano, wzrastajgcy stopien integracji
podzespotéw pocigga wzrost wymagan nieza-
wodnos$ciowych. Sredni czas miedzy uszkodze-
niami - 10 lat - jest obecnie wartoscig mini-
malng dla uktadéw scalonych wiecej niz stan-
dardowej skali integracji. Okreslenie nieza-
wodnosci takich elementéow w trybie "a priori"
jest zagadnieniem ztozonym i wymaga zarow-
no bogatego wyposazenia aparaturowego jak i
szerokich podstaw teoretycznych. Sprzet po-
miarowo-kontrolony rozwija sie w kierunku

UW - urzadzenie wizualne,
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K - klawiatura, M - multi-

automatyzacji wykonywania pomiarow, auto-
matycznej rejestracji wynikéw, a w konsekwem
cji - zwiekszenia zdolnos$ci wykonywania du-
zych ilosci pomiaréw w krotkim czasie. RoOw-
noczesnie teoretyczne podstawy metrologii, a
przede wszystkim metody interpretacji wyni-
kéw pomiarowych majg juz za sobg etap pros-
tego stosowania statystyki matematycznej i
opieraja sie w coraz wiekszym stopniu na
teorii informacji. Wskazuje to na celowos$¢
opracowania i stosowania w produkcji tak zto-
zonych urzadzen jakimi sa maszyny matema-
tyczne, odpowiednio rozbudowanego systemu
pomiarowo-informatycznego, jako wyzszego



szczebla catoSciowo rozumianego systemu
kontroli. Oczywiscie, system taki bedzie mu-
siat obejmowac jeden lub kilka minikompute-
row lub nawet komputeréw. Zastosowanie
sprzetu komputerowego w procesie produkecji
nie bedzie zresztg ograniczone tylko do spraw
kontroli, w wielu czynnos$ciach organizacyjno-
technicznych nalezy wprowadzié wspomaganie
komputerowe.

Rozwiazanie wyzej przedstawionych prob-
lemow widzimy w szerokiej kooperacji z
krajowymi instytucjami naukowo-badawczymi
i przemystowymi. Przedstawiciele "Mera-
Elwro" biorg jréowniez i czynny udziat w pra-
cach miedzynarodowych zwigzanych z Jedno-
litym Systemem EMC. Dziatajg oni we wszyst-
kich Radach Specjalistow w dziedzinie tech-
nologii. Jest to dziatanie gtownie w RS-12,
gdzie prowadzone sg prace w dziedziniewielo-
warstwowych pty.t drukowanych i technologii
montazu. W sprawie oprzyrzgdowania tech-
nologicznego prowukzimy wspoétprace z NRD
i Butgarig. Technolodzy "Mera-Elwro" sg tez
reprezentowani w RS-3, ktora zajmuje sie
sprawami pamieci.

Aktualnie prowadzone sg w WZE "Mera
-Elwro"™ prace nad niektorymi nowymi
technologiami. Dotycza one przede wszyst-
kim oprzyrzagdowania i metod montazu pa-
mieci ferrytowych na rdzeniach o $rednicy
0,45 mm, a takze niektédrych nowych typow
nos$nikow informacji, ktére znajdg zastosowa-
nia po roku 1980. Sg réwniez prowadzone
prace eksperymentalne nad mozliwoscig za-
stosowania podzespotéw optoelektronicznych
zaréwno w uktadach elektronicznych poszcze-
gélnych modutéw systemu komputerowego, jak
i wigcznosci miedzy nimi. Prowadzi sie pra-
ce nad szerszym wprowadzeniem tworzyw m
sztucznych i technologii klejenia, a takze
nad zastosowaniami nowych, bardziej wydaj-
nych metod odprowadzania ciepta.

Niezaleznie od prac nau rozwojem techno-
logii produkcji EMC Jednolitego Systemu

w "Mera-Elwro" prowadzone sa prace
tnodernizacjg technologii wytwarzania

serii ODRA 1300.

nad
EMC

Prace te prowadzone sg w spos6b ciggty, a
szczegdlnie intensywnie byly prowadzone w Il
po6troczu ubiegtego roku, a kontynuowane sg w
biezagcym roku. Prace te dotyczg gtéwnie pro-
cesOw montazu pakietow oraz wykonywania jJo-
taczen miedzypakietowych, gtdwnie w oparciu
0 urzadzenia dostarczane w ramach zakupow
kompleksowych. Celem modernizacji jest pod-
niesienie jakosci i niezawodnos$ci maszyn przy
réwnoczesnej obnizce ich pracochtonnosci.

W technologii montazu pakietow modernizu-
je sie takie procesy, jak:
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- Kontrola elektryczna parametrow uktadéw
scalonych, ptytek drukowanych pakietéw oraz
wybranych tranzystorow i diod. Uktady scalo-
ne podlegajg automatycznemu pomiarowi pa-
rametrow statycznych, dynamicznych i funkcjo-
nalnych. Tester ptytek drukowanych zapewnia
automatyczng kontrole ciggu potaczen i rezy-
stancji izolacji. Tranzystory najliczniej wyste-
pujace poddawane sg kontroli parametréow dy-
namicznych;

- Kontrola lutownos$ci wyprowadzeh elementéw
przed montazem;

- Automatyczne cynowanie, prostowanie,
ksztattowanie i obcinanie wyprowadzen ele-
mentéw;

- Potautomatyczny montaz elementéw na pakie-
tach z wizualng metodg wskazania miejsca
pobrania elementu i miejsca jego montazu;

- Automatyczne lutowanie elementéw na ptyt-
kach drukowanych z zastosowaniem podwdj-
nej fali;

- Automatyczne mycie podzespotow po lutowa-

niu w pieciokomorowej myjni z zastosowaniem
freonu.

W technologii montazu potgczen miedzypa-
kietowych wprowadza sie:

- Automatyczne ciecie i odizolowywanie prze-
woddéw przeznaczonych do montazu potgczen;

- Zmechanizowanie wykonywania skretek
przewodow;

- Potautomatyczne wykonywanie potgczen
owijanych w wizualng metoda wskazania owi-
janego styku i przewodu potrzebnego do wyko-
nania potgczenia;

- Automatyczne sprawdzanie potgczen miedzy- ¢
pakietowych.

Wazng Z punktu widzenia produkcji EMC
jest technologia pamieci ferrytowej. Prace
technologiczne w tym zakresie prowadzone od
szeregu lat w "Mera-Elwro"™ zmierzaty do
zmechanizowania szycia i pomiarow matryc
rdzeniowych. Dzieki tym procesom zmechani-
zowano szycie matryc ztozonych z rdzeni o
Srednicy fi 1,3 mm i fi 0,55 m

Obecnie trwajg prace nad modernizacja
technologii lutowania przewodoéw do ptyty dru-
kowanej, usprawnieniem orientacji rdzeni
oraz tgczenia przewodu z igtg. Prace te powin-
ny przynies¢ efekty w postaci obnizki praco-
chtonnosci jak réwniez polepszenie jakosci
montazu.

Perspektywiczne zadania i kierjmki prac
zwigzane z opracowaniem oprogramowania
wynikajg z podstawowych funkcji "Mera-ElI-
wro'", jako producenta jednostek centralnych



i kompletatora sprzetu komputerowego oraz
generalnego dostawcy. Z funkcji tych, jak row-
niez doswiadczen wtasnych i obserwacji przo-
dujacych firm komputerowych w Swiecie wy-
nika, ze dostawa winna dotyczy¢ systemow
komputerowych /a nie jak dotychczas - zesta-
wow/ obejmujacych sprzeti oprogramowani®©,
realizujace kompleksowo systemy przetwarza-
nia informacji.

a Oprogramowanie maszyn cyfrowych ODRA,
nad ktérym trwajg prace od kilku lat, zaréwno
u producenta jak i uuzytkownikdéw, jest w dal«
szym ciggu rozwijane i poszeézane.

Przewidziany jest dalszy rozwo6j w zakre-
sie wszystkich kategorii oprogramowania.
Oprogramowanie techniczne jest po-
szerzane o0 nowe urzgdzenia podtgczane do ma-
szyn ODRA, jak réwniez rozwijane sg prace
nad oprogramowaniem technicznym stuzacym
do sterowania procesami technologicznymi.
Jednakze szczegdlng uwaga jest zwr6cona na
rozwdj oprogramowania urzadzen teletrans-
misji. W zakresie oprogramowania pod-
stawowego poszerza sie biblioteke o no-
we, wyzsze jezyki programowania, jezyki kon-
wersacyjne oraz specjalizowane jezyki symula-
cyjne. Rozwijane sg prace nad systemami ope
racyjnymi umozliwiajgcymi jednoczesne wy-
korzystanie komputera do prac konwersacyj-
nych oraz wsadowych lokalnych i zdalnych.
Systemy te zwiekszajg kilkakrotnie efektywnos$¢
wykorzystania sprzetu komputerowego, jak row-
niez dajg dodatkowe mozliwosci i utatwienia
dla operatorow, programistéw i kierownictwa
instalacji.

W dziedzinie oprogramowania urzag-
dzeni teletransmisji powstajg nowe sys-'
temy automatycznego programowania oraz sys-
temy opracowywania programow pracujacych w
czasie rzeczywistym. Rozwijane sa tez prace
nad specjalistycznymi pakietami uzytkowymi
z zakresu oprogramowania matema-

tycznego oraz technicznego /np. ste-
rowanie numeryczne itn. /
TTa maszynach ODRA realizowane  jest

projektowanie maszynowo wspomagane, stu-
zgce do opracowywania nowych konstrukcji
oraz produkcji sprzetu komputerowego. Ten
rodzaj oprogramowania jest systematycznie
poszerzany i rozwijany o coraz to nowe dzie-
dziny zastosowan.

W zakresie systemow uzytkowych prowa-
dzone sg prace nad oprogramowaniem
systemow przetwarzania, kontroli
i zarzgdzania w przedsiebiorstwachprze-
mystowych w oparciu o bazy danych.

Przewidywane jest opracowywanie przez
producenta dedykowanych systemoéw uzytko-
wych dla okreslonych reprezentatywnych uzyt-
kownikéw, w szczegd6lnosci systemdéw kompu-
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terowych wykorzystujgcych sprzet komunika-
cyjny.

Przewidziane jest tgczenie maszyn ODRA
1300 w zestawy wielomaszynowe, w ktdrych
bedzie wykorzystana komunikacja miedzy pro-
gramami pracujacymi w réznych procesorach.

Bogate oprogramowanie oraz sprzet kom-
puterowy ODRA sg elastycznym tworzywem,
stuzagcym do konstrukcji réznorodnych syste-
mow uzytkowych.

W celu wykorzystania oprogramowania ma-
szyn ODRA, przewidziana jest emulacja ma-
szyn ODRA 1300 na maszynach .TS drugiego
pokolenia, na etapie pierwszego pokolenia
przewiduje sie mozliwo$¢ przenoszenia opro-
gramowania przy pomocy $rodkéw programo-
wych. Podobnie w drugg strone, opracowywa-
ne jest oprogramowanie na ODRE umozliwia-
jace przenoszenie oprogramowania JS na ma-
szyny ODRA 1300. Ta obustronna przenoszal-
no$é oprogramowania umozliwia wymiane
i uzupetnianie sie systemow: ODRA i JS.

Zadania wykonywane w przysztos$ci w "Me-
ra-Elwro" powinny realizowad:
- wspomaganie projektowania i automatyzacji
wytwarzania sprzetu komputerowego,
- sprawdzenie poprawnosci pracy poszczegél-
nych urzadzen i catych zestawow komputero-
wych,
- systemy oprogramowania zapewniajgce opty-
malne wykorzystanie wtasciwos$ci sprzetu i da-
jace mozliwosé efektywnego konstruowania
przez uzytkownikéw witasnych systemow uzytko-
wych,
- petne oprogramowanie wybranych systemow
przetwarzania informacji,
- sprawny serwis oprogramowania, konserwa-
cje i rozw0j opracowanego oprogramowania.

Ponizej oméwione zostang przysztosSciowe
kierunki Drac. nad oprogramowaniem.

Oprogramowanie techniczne ma umozliwic
wyprodukowanie i sprawdzenie poprawnosci
pracy zestawow komputerowych. W skiad tego
oprogramowania wchodzg:

- testy i zadania kontrolne sprawdzajgce po-
szczegOlne urzadzenia zestawow i cate zesta-
wy,

- automatyczne systemy kontrolno-diagnostycz
ne,

- pakiety programoéw wspomagajacych projek-
towanie oraz programy opracowujgce informa-
cje do sterowania urzgdzeniami do wytwarza-
nia i kontroli podzespotow i zespotéw urzadzen
cyfrowych.

Oprogramowanie podstawowe ma umozliwic
efektywne wykorzystanie sprzetu wchodzacego
w sktad zestawu komputerowego i dae mozli-
wo$¢ konstruowania przez uzytkownikéw wtas-
nych systemow uzytkowych.



W sktad tego oprogramowania wchodza: pewniajacy szybsze tempo jego rozwoju i bar-

- systemy operacyjne, dziej efektywne wykorzystanie kadr specja-

- jezyki programowania, listéw, przez koncentracje prac badawczo-

- pakiety programow serwisowych, rozwojowych na wybranych zagadnieniach ztej
- pakiety programow uzytkowych. dziedziny. WZE "Mera-Elwro" prowadzi i be-

dzie prowadzi¢ szeroko zakrojong wspotprace
w zakresie rozwoju oprogramowania z taki-
mi oSrodkami w kraju, jak Instytut Maszyn

Trzeci kierunek prac dotyczy oprogramowa-
nia wybranych systeméw uzytkowych i obejmu-

Je Matematycznych w Warszawie i jego oddziaty
- oprogramowanie systemow przetwarzania w Katowicach i Toruniu oraz Akademia Ekono-
informacji i zarzadzania w przedsigbiorstwach miczna, Uniwersytet i Politechnika we W roc-
przemystowych /systemy obiektowe/, tawiu.

- oprogramowanie wybranych systemdéw do ste-

rowania procesami technologicznymi, Waznym elementem wspoOtpracy nad opro-
» opracowanie uniwersalnych narzedzi progra- gramowaniem jest udziat Polski w opracowy-
mowych do budowania systeméw przetwarzania waniu EMC "RIAD".

informacji /BANKI DANYCH, JEZYKI OPERO-
WANIA BAZA DANYCH, SYSTEMY WYSZUKI-
WANIA INFORMACII itp./.

WZE "Mera-Elwro"™ w zakresie oprogramo-
wania JS EMC spetnia role koordynujaca w
kraju i wystepuje jako reprezentant Polski w
Radach Specjalistow organu Generalnego Kon-
struktora. W radach tych miedzy innymi pro-
wadzone sg prace nad planowaniem rozwoju
oprogramowania, uzgadnianiem podziatu prac
i koordynacjg w zakresie realizacji zaprojekto-
wanych zadan.

Wspotpraca z'osrodkami w kraju i za grani-
cqg ma rozwija¢ sie na bazie trzech podstawo-
wych form wspotpracy: szeroko pojetej konsul-
tacji, wymiany projektow oraz wymiany goto-
wych opracowan. Efektem tej wspotpracy be-
dzie podziat prac nad oprogramowaniem, za-



TABLICA2

- Sygnat hydrauliczny
'Sygnatelektryczny2wb33tanowy
Sygnatelektryczny cyfrowy
gnatelektryczny analogowy niestandardowy
tg natelektryczny analogowy standardowy
* Sygnatpneumatyczny standardowy (ji,redmocuniereow
mSygnatpneumatyczny wysokoci$nieniowy
Sygnatpneumatyczny niskoci$nieniowy

POLMATJK
KRATOHY SYSTEM AUTOMATYK! / POMIARON

SPRZET KOMPUTERONY



POLMATIK — metro

METROTERM

METROBAR

METROALUX

METROMV

METROMAS

METROKIN

METRODYM

METROUZ

METRONEL

METROCHRON

metrorah

metrom/k

metrolektr

METROPVEM

METROE/G

€zas0 pomiar ch a

Uizadzenia c/o pomiaru ftmperaluiy me/odami elektiycznym/

Manomehyczne urzadzenia pomiarowe

Urzadzenia do pomoru przepkywu

Urzadzenia ttopomiaru poziomu

Urzadzenia dopomiaru masy

Uizadzenia do pomiaru parametréow ruchu

Urzadzenia do pomiaru sity i momentu

Urzadzenia dopomiaru wiatnosa
fizyko - chemicznych isktadu

It/zgdzema do pomiaru wzslkos$a'elektrycznych
w sieciach energetycznych

Urzadzenia do dystrybucji skal/i'rachuby czasu

Radioizotopowe urzgdzenia pomiarowe

Urzadzeniu elektroniczne dopomiaru wrieikodu elektrycznych

hUdrne i koncowe analogowe urzgdzenia pomiarowe
elektryczne

dtdrne i Koricowe analogowe urzgdzenia pomiarowe
pneumatyczne

Elektryczne cyfrowe urzadzenia pomiarowe

POLMATIK -

Or tt i
M 'i;EfLmrkR
. -OTtIffiW)I

iNTEPNELOG

tNTEPNEDYN

INTEFLUilt

INTEPNEAN

INTEPMERG

,mte

o f

CZaSO CENTRALNA
Uniwersalna elektryczne elementy cyfrowe

Urzadzenia przetwarzajace elektryczne dysktreine
do centralnej rejestracjii sterowana cyfrowego

Uizadzenia przetwarzajgce elektryczne dyskretne
dosterowania numerycznego obrabtarek

Urzadzenia elektryczne do automa/yzayi napgdow
elektrycznych

Urzadzenia przetwarzajace elektryczne analogowe do
automatyzacjiproceséw wolnozmiennych

Regulatory specjalizowane z przekaznikowym wy/eciem
elektrycznym , z wejsciem elektiycznym

Regulatory specjalizowane z przekaznikowym wy/screm
elektiycznym ,z wejéciem nieelektrycznym

Urzadzenia zasilajgce elektryczne

Urzadzenia przetwarzajgce pneumatyczne dyskretne
Z czgtcjecmi ruchomymi Zredniodsnieniawe

Uizadzenia przetwarzajgce pneumatyczne dyskretna
z ufsctami ruchomymi wysokoci$nieniowe

Urzadzenia przetwarzajgce pneumatyczne
dyskretne sttumieniowe

Urzadzenia przetwarzajgce pneumatyczne analogowe

Urzadzenia zasilajace pneumatyczne

POLMATIK- moto

MOTOLEKrOR

MOrOPVEM

MOTORNEDYN

MOTHYDYN

MOTHYDROB

MOTHYDRK

Moreimsz

motostat

MOTCROZ

TABLICA

czasc MYKONAMCZA
Urzadzania Mykonamcc* alakhycznm

Ulzadkemac wykonaucze pn*omcttyczn*
sncintocJsmen/OVB

U/zadzanta Mykonamcza pneumatyczno
Myaokoctihtanktv

Utzadzama hydrauliki's/to*re/*

Urzadzenia przetMarzayace i Mykonaucz* hydrauliczni
dla maszyn roboczych i rns/alacp przemystonych statych

Urzadzama przetr/ana/ace /Mykonamcza hydrauliczna
dla obta6/arek

Maszyny siak!tyczna do urzadzen automatyki
t pom/atoM

Regulatory bezpo$redniego dziatania

Urzadzana naskzMCze

POLMATIK

KRAJOWY SYSTEM AUTOMATYK! | POMIAROM
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