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SPRZĘŻENIA KOMPUTERÓW  

Z ELEM ENTAM I AUTOMATYKI I POMLAROW

- URZĄDZENIA "INTELDLIGIT - Pi"

1. W s t ęp

N in ie jsz y  artykuł za w ie ra  p odstaw ow e in fo r ­
m a cje  tec h n icz n e  cf u rzą d zen ia ch  P I  ze  s z c z e ­
gólnym  u w zg lęd n ien iem  p odstaw ow ych  u r z ą ­
d zeń  teg o  sy stem u , jak im i są  p ak iety  w e jś c io ­
w e i  w y jśc io w e . W ybrano in fo r m a c je  n ajb ar­
d ziej k o n ieczn e  dla p o d jęc ia  p ra c  nad p ro jek ­
ta m i i  op rogram ow an iem  układów  autom atyki 
k om p lek sow ej oraz  k om p uterow ych  stan ow isk  
b adaw czych  i  k ontro ln ych .

In form acje  o za ło że n ia c h  sy stem u  P I, u z a ­
sad n ien iach  p rzy ję ty c h  ro zw ią za ń  i  m ie jsc u  t e ­
go sy stem u  w śró d  znanych w ś w ie c ie  ro z w ią ­
zań  m ożn a  z n a le ź ć  w m a te r ia ła ch  I Sym pozjum  
P I, zaw artych  w B iu le ty n ie  "M era-P IA P "
1 - 2 /4 5 -4 6  1974 r.

P I j e s t  ze s ta w e m  u rzą d zeń  do sp r z ę ż e n ia  
k om puterów  z e lem en ta m i autom atyk i i  p o m ia ­
rów . U rząd zen ia  te  u m o ż liw ia ją  au tom atyzację  
p om iarów  lub stero w a n ia  dow olnego obiektu lub  
p r o c e su , z a w sz e  p r z y  zastosow an iu  k om p ute­
ra , w ykonującego c a ło ś ć  zadań p rze tw a rza n ia  
in fo r m a c ji i  stero w a n ia  p rzek azyw an iem  in fo r ­
m acji.

U rząd zen ia  PI u m o ż liw ia ją  efektyw ną, op ła ­
ca ln ą  ek o n o m iczn ie  au tom atyzację  ob iektów  
różn ych  w ie lk o śc i -  od p ojed yn czych  stan ow isk  
do w ie lk ich  zakładów , budowę układów  r e j e ­
s tr a c j i i  stero w a n ia  z za sto so w a n iem  m in ik om ­
p uterów .

Z estaw y funkcjonalne P I sk ładają  s i ę  z m a ­
ły ch  i p ro sty ch  p ak ietów  sp rz ęg a ją cy c h  u r z ą ­
d zen ia  autom atyk i i  p om iarów  z k om p uterem , 
k tóre w ykonują ty lko zad an ia 'ob ustron nego  
p rzek azyw an ia  sygn ałów  m ięd zy  kom p uterem  
a ob iek tem  o ra z  p r z e k sz ta łc a n ia  p o s ta c i sy g ­
n ałów .

Do p referow an ych  za sto so w a ń  u rzą d zeń  PI m 
n a leżą :
-  ob słu ga  zau tom atyzow anych  stan ow isk  p o m ia ­
row ych  i kontro ln ych  w la b o ra to r ia ch  zak ład o­
w ych i naukow o-badaw czych;
-  ob słu ga  produkcyjnych  stan ow isk  k ontroln ych  
i  sortu jących ;
-  cen tra ln a  r e je s tr a c ja  i  p rze tw a r za n ie  danych;
-  s tero w a n ie  p r o c e só w  w s y s te m ie  dorad czym  
i  b ezp ośred n im ;
-  k on tro la  i  s tero w a n ie  p r o c e só w  p r z e sy ła n ia  
i  d ystryb u cji w sy stem a ch  en erg ety czn y ch  
o ra z  p rzy  tr a n sp o r c ie  c ie c z y , gazów i m a te r ia ­
łów  sypkich  /te le ip e c h a n ik a /;
-  s tero w a n ie  cy frow e m a szy n  i  agregatów  p r o ­
dukcyjnych;
-  au tom atyczn e stero w a n ie  sk ładow an iem  i ma* 
gazyn ow aniem .

2. O gólna ch arak terystyk a  PI

• S y stem  P I m a stru k tu rę  p ak ietow ą. P o s z c z e ­
gólne p ak iety , w ykonujące zadania sp r z ę ż e n ia  
k om p utera  z ob iek tem , sk ładają  s i ę  n a jc z ę ś ­
c ie j  z jednej p ły tk i o w ym iarach  zgodnych z 
w ym agan iam i JS EMC /  140x150 m m /. J e s t  on 
p rzezn a czo n y  do w sp ó łp racy  z dowolnym  m i­
k r o - ,  m in ik om p u terem . N ie  m o że  p racow ać  
b e z  tych  u rzą d zeń , n ie  za w ie ra  bloków  i  ka­
nałów  au ton om iczn ego  p rze tw a r za n ia  in fo rm a ­
c j i i  au ton om iczn ego  stero w a n ia .

U rząd zen ia  P I op eru ją  s ło w a m i 16 -b ito w y -  
m i i  m ogą  w sp ó łp racow ać z dowolnym  typem  
k om putera, o dowolnej d łu g o śc i słow a , p rzy  
u ży ciu  w ła śc iw eg o  /  do za sto so w a n eg o  kom pute­
r a /  bloku sp rz ęg a ją ce g o . N a to m ia st p o z o s ta łe  
u rzą d ze n ia  oraz okablow anie zestaw u  P I są  
n ie z a le ż n e  od typu k om putera, W ce lu  u p r o sz -
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crzenia ob słu g i, o b n iżen ia  łą c zn y ch  k osztów  
au tom atyzacji obiektu i  w zro stu  n ieza w o d n o śc i, 
P I p r z e n o s i m o ż liw ie  dużo zadań na sp r z ę t  i 
op rogram ow an ie kom p utera . S y stem  je s t  
jed nostopn iow y, ch arak teryzu je  s ię  b e z p o śr e d ­
n im  ad resow an iem  k ażd ego  pakietu  p r z e z  k om ­
p u ter  i  w ym ianą in fo rm a cji m ięd zy  k om p ute­
re m  i  p a k ie tem . U kłady p o śr e d n ic z ą c e  /  s t e ­
row nik k a s e ty  i  blok sp r z ę g a ją c y / n ie  p r z e ­
tw a rza ją  in fo rm a cji.

S y stem  P I u m o ż liw ia  budowę u ży teczn y ch  
układów  już z b ardzo m ałej l ic z b y  m odułów , 
m ie s z c z ą c y c h  s ię  w jednej k a s e c ie  i  tw o r zą ­
cy ch  m in im aln y  ze sta w  PI, a za r a ze m  u m o ż li­
w ia  budowę w ie lk ich  układów , m ie sz c z ą c y c h  
s ię  w sza fa ch . W każdym  przypadku is tn ie je  
p ełn a  e la s ty c z n o ść  tw o rzen ia  zestaw u : każdy  
p ak ie t m o że  b yć u m ie sz c z o n y  w dowolnym  
m ie jsc u  k a sety  i sz a fy , n ie  m a o g ra n iczen ia  
l ic z b y  p o sz c z e g ó ln y c h  typów p akietów  w z e s ta ­
w ie  użytkow ym .

U rząd zen ia  P I zap ew n iają  p e łn ą  se p a r a c ję  
obwodów i  sygn ałów  ob iektow ych  od obwodów  
i  sygn ałów  c z ę ś c i  cy fro w ej, p r z e z  o d d z ie le ­
n ie  g a lw an iczn e i  w p row adzen ie k on stru k cyj­
nej se p a r a c j i o d leg ło śc io w e j.

3. K on stru kcja  u rząd zeń  PI

O gólną stru k tu rę  i  p ow iązan ia  u rzą d zeń  PI 
w z e s ta w ie  p rzed sta w io n o  na r y s .  1.

P o n iże j om ów ione zo sta n ą  p o sz c z e g ó ln e  
u rzą d zen ia  w ch od zące w sk ład  zesta w ó w  P I, a 
n a stęp n ie  podane b ęd ą  ogó ln e in fo rm a cje  o z e ­
staw ach .

3 .1 .  P ak iety  są  p odstaw ow ym i u rzą d ze n ia m i P I

P a k ie t  za w iera  układ e lek tro n iczn y , p e łn ią ­
cy o k reś lo n ą  funkcję; j e s t  wykonany w sta n ­
dardowej k on stru k cji m ech a n iczn ej i  p o sia d a  
standardow y wtyk m a g is tr a li ,  u m o ż liw ia ją cy
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u m ie sz c z e n ie  w k a se c ie  i p o łą c z e n ie  z m a g i­
s tr a lą  k asety .

K on stru kcja  pakietu  zapew nia se p a r a c ję  
obwodów i sygn ałów  ob iektow ych  od obwodów  
i  sygn ałów  cy frow ych . Zw ykle rozw iązan ia  
układow e pakietu  zap ew n iają  rów n ież ga lw a­
n icz n e  o d d z ie le n ie  tych  obwodów i sygn ałów .

P a k i e t  w e j ś c i o w y  j e s t  p ak ietem  
sp rzęg a ją cy m , p rzy jm u jącym  sygn ały  z o b iek ­
tu doprow adzone za  p o śred n ic tw em  z łą c z a  lub  
z łą c z y  obiektow ych; n a jc z ę śc ie j ,p a k ie t  w yko­
nuje także o d d z ie le n ie  ga lw an iczn e .

P a k i e t  w y j ś c i o w y  j e s t  p ak ie tem  
sp rz ęg a ją cy m ( w ydającym  do obiektu sygn a ły , 
w yprow adzane za  p o śred n ic tw em  z łą c z a  lub 
z łą c z y  obiektow ych; n a jc z ę śc ie j  p ak ie t wykpnu- 
je  ta k że  o d d z ie le n ie  g a lw an iczn e .

P a k ie ty  w e jśc io w e  i  w y jśc io w e  są  p ak ie tam i 
ad resow an ym i, w ykonują funkcję sp r z ę ż e n ia  z 
m a g is tr a lą  k a sety  p rzy  zaad resow an iu . P o ś r e d ­
n ic z ą  one w w ym ian ie  in fo r m a c ji m ięd zy  m a g is ­
tr a lą  /k o m p u te r e m /, a obw odam i ob iek tow ym i 
/o b ie k te m / i  r e a liz u ją  o k r eś lo n e  zad an ie  s p r z ę ­
żen ia . P a k i e t  w e j ś c i o w y  p rzy jm u je  
in fo r m a c ję  -  j e s t  od b iorn ik iem  w otwaraoh p o ­
m iarow ych . P a k i e t  w y j ś c i o w y  w y sy ła  in ­
fo r m a c ję  do obiektu -  j e s t  n adajn ik iem  w to ­
rach  od dzia ływ ania .

W ze sta w a c h  P I  w ystęp u ją  rów n ież  p ak iety  
n iea d reso w a n e , w ykonujące zad an ia  p o m o c n i­
c z e  lub w sp ó łp ra cu ją ce  z p a k ie ta m i a d reso w a ­
n ym i. K on stru k cyjn ie p a k ie t sk łada s ię  z obu­
dowy, p ły ty  lub p ły t obwodów drukow anych o 
w ym iarach  140x150 m m , z łą c z a  m a g is tr a li  
k a sety  typu G 06D 64A 4B E B L  o ra z  z łą c z  o b iek ­
tow ych  typu D B 25 lub DD50 m ocow anych  na ' 
p ły c ie  czo łow ej p ak ietu .

W u rzą d ze n ia ch  P I  s to su je  s i ę  dwa w ykona­
n ia  obudów: P I-A  op arty  o ro zw ią za n ia  obudów  
T P 3 -0 5 5 4  "M era-Z A P -M on t"stosow any do p a ­
k ietów  jednopłytkow ych  o ra z  P I -B  oparty  o 
ro zw ią za n ia  obudów T P 3 -0 3 0 2 , 'iVTera-ZAP- 
M ont"stosow any do p ak ietów  w ielop ły tk ow ych .

Z astosow an e obudowy m ają  m oduł 22 m m .

W ię k sz o ść  p ak ietów  P I j e s t  jednom odułow a, 
sto sow an e s ą  rów n ież  dwu- i  trzym od u łow e.

3. 2. K a se ta  j e s t  to  standardow a k on stru k cja  
m ec h a n icz n a , s łu żą c a  do u m ie s z c z e n ia  p a k ie ­
tów  i sterow n ik a  k a se ty . P I s to su je  K asety 19- 
ca lo w e w ed ług standardów  IEC o w ym iarach  
483x279x221 m m /5 U /, z a w ie r a ją c e  18 stan o­
w isk  o m odu le 22 m m . Dwa sk rajn e s ta n o w is­
ka z p raw ej stron y zajm uje sterow n ik  k a s e ­
ty . P o z p sta łe  stan ow isk a  o a d resa ch  00. . .  15 
w ypełn iają  p ak ie ty . D la zesta w ó w  w ie lok aseto -  
w ych s to su je  s ię  z a m ia s t  p ojed yn czych  k a se t

ram y od ch ylne w ie lo seg m en to w e za w ie ra ją ce  
do 8 segm en tów . Każdy seg m en t rąm y j e s t  od­
p ow ied nik iem  k a sety .

3 . 3. S terow nik  k asety  j e s t  ro z g a łę źn ik iem  
m a g is tr a li  P I o działan iu  p rzep ływ ow ym , p r z e ­
kazuje dwukierunkowo sygn a ły  m ięd zy  m a g is ­
tr a lą  k a se ty , a m a g is tr a lą  zestaw u  P I.

3. 4 . M a g istra la  k a sety  j e s t  to w ie lo p r ze w o -  
dowa s ie ć  b iern a , łą c z ą c a  styk i gniazd  p a k ie ­
tów ze styk am i gniazda sterow n ik a  kasety  
/ z łą c z a  typu G 06D 64A 3B D B L /, wykonana m e ­
todą ow ijan ia  w p o s ta c i s ta łeg o  okablow ania  
z łą cz y  n a  ty lnej ś c ia n ie  k a sety .

3. 5. M a g istra la  zestaw u  j e s t  to  w ie lo p rzew o -
dowa s ie ć  b iern a , łą c z ą c a  stero w n ik i k a se t  z 
b lok iem  sp rz ęg a ją cy m , w ykonana w p o sta c i  
dwóch g iętk ich  k ab li, ze  z łą c z a m i typu DD50.

3. 6. B lok  sp rz ęg a ją cy  j e s t  ad apterem  s p r z ę ­
ż eń  / in te r fe js ó w / PI i k om putera, p rze k a z u ją ­
cym  dwukierunkowo sygn ały  m ięd zy  k om p u tera­
m i a m a g is tr a lą  zestaw u  P I.

3. 7. Z a s ila c z e

Do z a s ila n ia  w ew n ętrzn ego  u rząd zeń  P I s to ­
su je s ię  z a s i la c z e  sta b ilizo w a n e o n a p ięc ia ch  
n om inalnych:

+ 5 V 
+24 V 
-2 4  V

i  o b c ią ż a ln o śc i

dla +5 V : 10 A i  2 A 
dla ±24 V : 1, 5 A

Z a s ila n ie  zew n ętrzn e  zestaw ów  P I j e s t  s i e ­
c io w e , o w ym aganych  p aram etrach : 220 V +10% 
-15%, 50 Hz -2%.

3. 8. Obwody d opasow ujące zap ew n iają  d opaso­
w anie m ięd zy  sy g n a ła m i ob iek tow ym i a sygn a­
ła m i P I.

Obwód dopasow ujący m o że  za w iera ć : ukła.dy 
sta n d a ry zu ją ce , p r z e tw a r z a ją c e , f i ltr y  i  u k ła ­
dy z a b e z p ie c z a ją c e . Układy stan d aryzu jące i 
p r z e tw a r z a ją c e  zap ew n iają  sp r z ę ż e n ie  z p a k ie ­
tem  obwodu 9 sy g n a le  ró żn ią cy m  s ię  od stan ­
dardu P I. F iltr y  zap ew n iają  tłu m ie n ie  za k łó ­
ceń  -  sk ładow ej zm ienn ej sygn ału  czynn ego  
/  sygnału  n a ło ż o n e g o /. Układy za b ez p iec za ją ce  
cn ro n ią  układy pakietu  lub obwodu ob iektow ego  
p rze d  p r z e p ię c ia m i i  p r z e tę ż e n ia m i p o w sta ją cy ­
m i w c z a s ie  stanów  aw aryjnych .

W ykonania sp ec ja ln e  obwodów zapew niają  
isk r o b e z p ie c z e ń stw o  obwodów obiektow ych, 
w zg lęd n ie  o k r eś lo n e  w ym agania  w sp ó łp racy
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u rząd zeń , Do grupy tej n a leż ą  rów n ież obwody 
d iagn ostyczn e.

Obwody d opasow ujące m ontow ane są  w obu­
dowach p akietów  i p rzy sto so w a n e  są  do m ontażu  
w kasetsch.O bwody są  łą czo n e  z p a k ie ta m i a d r e ­
sow anym i i z lis tw a m i za c isk o w y m i z e w n ę tr z ­
nych  D ołączeń  ob iektow ych.

3, 9. Z a s ila c z e  ob iek tow e s łu ż ą  do z a s ila n ia  
od stron y zestaw u  P I ty ch  sp o śró d  obwodów  
obiektow ych, k tóre n ie  są  z a s ila n e  od stron y  
obiektu. W ykonane s ą  w standardow ych  kon­
stru k cjach  m ech an iczn ych  i .u m ieszcz a n e  w 
sza fa ch  sp rzętu  P I. P od staw ow e n a p ię c ie  z a s i1- 
la c z y  ob iek tow ych  w y n o si 24 V, ponadto is t n ie ­
ją  sp ec ja ln e  w ykonania z a s ila c z y  np. dla obw o­
dów z nadajnikam i p o ten c jo m etry czn y m i, dla  
obwodów z te r m o m etra m i op orow ym i.

3 .1 0 .  Z e sta w .P I, stan ow iący  dla kom p utera  
jedno u rzą d ze n ie  w e jś c ia -w y jś c ia , obejm uje: 
jeden  blok sp rz ęg a ją cy  i od 1 do 16 k a se t  ze  
stero w n ik a m i k a se t . M aksym alna p o jem n o ść  
zestaw u  P I  w yn osi 256 stan ow isk  ad resow an ych .

K on stru kcje m ech a n iczn e  i  o rg a n iz a cja  l o ­
g iczn a  P I u m o ż liw ia ją  tw o rzen ie  zesta w ó w  o 
różn ych  p o je m n o śc ia ch  funkcjonalnych . M in i-  

- m alny  ze sta w  PI stanow i indyw idualną sa m o ­
d z ie ln ie  obudowaną k a se tę . Z estaw y P I o 
w ię k sz e j  p o je m n o śc i tw orzon e są  p r z e z  s to s o ­
w anie k a se t  i ram  od ch ylnych  u m ie sz c z o n y c h  
w sz a fa c h . Z estaw y te  u m ie sz c z o n e  s ą  w s z a ­
fach  w ykonanych w ed łu g standardów  IEC, ty ­
pów 40 U, 36 U, 30 U, 24 U, 20 U o s z e r o k o ś ­
c i 600 m m , g łę b o k o śc i 600 m m  i w y so k o śc i od ­
pow ied n io  2000, 1800, 1600, 1300, 1100 m m . 
W n a jw y ższej s z a f ie , typu 40 U, m ie ś c i  s ię  
8 k a se t . Z estaw y  P I w ię k sz e  od 8 k a se t  
u m ie sz c z a n e  są  w w ielu  sza fa ch .

Szafy u m o ż liw ia ją  u m ie s z c z e n ie  k a se t , ram  
odchylnych , segm en tów  za c isk o w y ch  z l is tw a ­
m i za c isk o w y m i ob iek tow ym i i  obw odam i do­
p asow u jącym i o ra z  ze sp o łó w  w en ty la torów .

Ł ą c zn ie  z z e s ta w a m i P I m ogą  być u m ie s z ­
czo n e w sz a fa c h  rów n ież  m in ik om p u tery .

W ze sta w a c h  P I p rzy ję to  n a stęp u ją cą  n u m e­
r a c ję  /a d r e s o w a n ie / k a se t  i  pakietów :
-  a d resy  k a se t  A K 0 0 .. AK15 s ą  u sta lo n e  jed n a­
kowo dla w sz y s tk ic h  zestaw ów  PI:
AK00 k a se ta  p ie r w s z a , n a jb liż sz a  bloku s p r z ę ­

ga jącego , lub za w ie ra ją ca  blok sp r z ę g a ­
jący ,

AK01 n astęp n a  k a se ta  w zdłuż m a g is tr a li  
zestaw u ,

AK15 k a seta  o sta tn ia , n a jd a lsz a  od bloku sp r z ę  
gającego ,

-  a d resy  p akietów  A P 00. . . A P 1 5  są  u sta lo n e  
jednakowo w każdej k a se c ie :

A P 00 p ak ie t skrajny lew y ,

A P 15 p ak iet skrajny praw y,

- j e ż e l i  b lok sp rzęg a ją cy  u m ie sz c z o n y  j e s t  w 
k a s e c ie , to zajm uje stan ow isk a  od A P 00 w ka­
s e c ie  AK00.

S tanow iska ad resow an e m ogą  być dow olnie  
w yk orzystan e  p r z e z  p ak iety  w szy s tk ich  typów.

Z azw yczaj w sk ład  zesta w ó w  PI, op rócz  
podstaw ow ych  c z ę ś c i  w ym ien ionych  w punktach  
3. 1 «• 3. 9 w chodzą ró w n ież , odpow iednio do 
zadań zestaw u , w ybrane u rzą d zen ia  cyfrow e  
s te r u ją c e  i p o m o cn icze:

z e g a r  P Z -0 1 ,
z a s i la c z  rezerw o w y  z e g a r a  P Z -0 2 , 
d zie ln ik  sygn a łów  zegarow ych  P S -0 1 ,  
p ak ie t s ter u ją cy  p rzerw a ń  w ew n ętrzn ych  
P S -0 2 ,
pulp it te s tu ją cy  B T -0 2 .

4 . W sp ółp raca  z kom p uterem

U rząd zen ia  P I m ogą  w sp ó łp racow ać z k a ż ­
dym  typem  kom p utera , jed y n ie  blok s p r z ę ż e ­
n ia  dobierany j e s t  d la danego typu k om putera. 
S p r zęż en ie  p ak ietów  P I z k om p u terem  r e a l i ­
zow ane j e s t  za  p om ocą  m a g is tr a li  dwóch  
s z c z e b li  / r y s , 1/ :  m a g is tr a li  k a se ty , m a g is tr a ­
l i  z e sta w u , p r z e n o sz ą c y c h  dwukierunkowo s y g ­
nały  m ięd zy  k om p u terem  a p a k ie ta m i. S terow ­
nik k a se ty  i  blok sp rz ęg a ją cy  p o śr e d n ic z ą  w 
w ym ian ie  in fo r m a c ji p r z e sy ła n e j  po m a g is tr a ­
la c h .

M a g istr a la  k a se ty  w ią że  p ak iety  ze  s ter o w n i­
k iem  k a se ty . W sz y stk ie  sygn a ły  m a g is tr a li  k a­
se ty  są  sy g n a ła m i cy frow ym i standardu TTL  
i  sp e łn ia ją  u sta lo n e  w ym agan ia  d o ty czą ce  p o ­
ziom ów  n ap ięć  i  w a r to śc i prądów,'

Z m a g is tr a li  k a sety  p rzek azyw an e są  do 
p akietów  n a stęp u ją ce  sygn ały:

W00. . . W 1 5  -  sz e sn a sto b ito w e  słow o in fo r m a ­
c j i  z k om p utera  do pak ietu . 
P o z y c ja  W00 j e s t  najb ard ziej  
zn a czą ca  /M S B /;

A P 0 0 . . .  A P 15 -  a d resy  p ak ietów , dekodow ane 
w sterow n ik u  k a sety  i  wydawane 
do p ak ietów  lin ia m i indyw idual­
n ym i AP;

S -  im p u ls  strob u jący , warunkuje 
w p is in fo r m a c ji w p a k iec ie ;

F 0 , F I ,  F2 -  kodow ane sygn a ły  funkcji p a k ie ­
tu ok reś lo n y ch  w tab. 1, p ozycja

A K O .. .  AK3 -  cz terob itow y  a d res  k a sety ,
A P O .. .  A P3 -  cz terob itow y  a d res  pakietu ,
P K O O .. .  PK15 -  indyw idualne l in ie  p rzerw ań

z k a sety .
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oraz sygn ały  R 0 0 . . .  H I5, W 0 0 . . . W 1 5 ,  KO, KI,  
F2, S. C,  B, G om ów ione p ow yżej.

Funkcje sp r z ę ż e n ia  z k om p uterem  wykonywa­
ne są  p r z e z  p ak iety  ad resow an e. Z esta w ien ie  
funkcji sp r z ę ż e ń  stosow an ych  w s y s te m ie  PI 
podano w tab. 1.

T a b l i c a  1

Funkcje sp r z ę ż e n ia  pakietu  z  k om p uterem

Sygna
funkc

iy
i

Kod Fun kcje sp r z ę ż e n ia

FO F I F2 K

0 0 0 0 zakazana
0 0 1 1 czytaj z pakietu  p ierw -' 

s z e  słow o
0 1 0 * - 2 czytaj z g ło sz e n ia  p rze r  

wań z p akietów
0 1 1 3 czyta j z pakietu  dru gie  

słow o
1 0 0 4 funkcja dodatkowa
1 0 1 5 p is z  do pakietu  p ie r w ­

s z e  słow o
1 1 0 6' funkcja dodatkowa
1 1 1 7 p is z  do pakietu  dru gie  

słow o

F unkcje dodatkowe K4, K 6 n ie  są  zw iązan e  
z tr a n sm is ją  in fo r m a c ji l in ia m i R 0 0 . . .  R15 i 
W 00. . . W 1 5 .  K ażda z funkcji sp r z ę ż e n ia  w yko­
nywana j e s t  w c z a s ie  o p era c ji m a g is tr a li .  Za 
p om ocą  jednej o p era c ji m a g is tr a li  wykonuje  
s ię  jedną fun kcję jed nego  pak ietu , z w yjąt­
k iem  funkcji K2 od czytu jącej z g ło sz e n ia  p r z e r ­
wań ze  w sz y s tk ic h  p ak ietów  jednej k a sety . O pe­
ra c ja  m a g is tr a li  trw a  ok. 2 u s .

Z aad resow any p ak ie t, w ykonujący funkcję  
sp r z ę ż e n ia , p rzek a zu je  na m a g is tr a lę  kodo­
w ane sygn a ły  stanu pakietu  B , G, o k r e ś la ją c e  
jed en  z c z te r e c h  stanów  w ym ien ion ych  w  
tab. 2.

T a b l i c a  2 

K odow anie stanów  pakietu

Nr
stanu G B O k re ś le n ie  stanu N azw a

stanu
0 H H brak pakietu  lub brak  

p o tw ierd zen ia  z p a k ie ­
tu jeg o  zaad resow an ia

brak

1 H L p ak iet zaad resow an y  
sy g n a liz u je  z a ję to ść zajęty

3 L L p ak iet zaad resow an y  
sy g n a lizu je  b łąd błąd

2 L H p ak ie t zaad resow an y  
n ie  sy g n a lizu je  z a ję -  
t o ś c i  i  błędu gotów

W ze sta w ien ia ch  pak ietów  P I u m ieszczo n y ch ' 
w tab. 5, 6, 7 w ym ien iono p odstaw ow e dane,

ch ara k tery zu ją ce  w sp ó łp ra cę  p o szc ze g ó ln y c h  
typóv^ pakietów  z k om p uterem , p o trzeb n ep rzy  
p isam u  p rogram ów :
-  w yk orzystyw ane kody funkcji K,
-  w yk orzystan ie  i  p rz e z n a c z e n ie  bitów  in form a­
cji R00. .  . R15 lub W 0 0 . . . W 1 5 ,
-  w ydaw anie sygnału  p rzerw a n ia  P ,
-  ro zró żn ia n e  stany pakietu .

P r z y  w sp ó łp racy  z kom p uteram i 16 b itow y­
m i p rzek azyw an e są  z kom putera do m a g is tr a ­
l i  P I dwa słow a:

16-b itow e słow o in fo rm a cji W 0 0 .. . W1 5
11-b ito w e  słow o  a d reso w e , z a w ie r a ją c e  sy g ­

nały  A K O . . .  AK3, A P O . . . A P 3 ,  FO, F I ,  F2

n a to m ia st z m a g is tr a li  PI do kom putera p r z e ­
kazyw ane j e s t :

16-b itow e słow o in fo rm a cji R O O . . . R 1 5 .

J e ż e l i  konstru kcja  kom putera dostosow an a  
j e s t  do w sp ó łp racy  z P I, to 11 bitów  słow a  
ad reso w eg o  P I m o że  być u zu pełn ione 5 b ita ­
m i kodu in stru k cji kom putera i  łą c z n ie  sta n o ­
w ić  standardow y ro zk a z , jak m a to m ie js c e  w 
k anale P I kom putera MERA 400.

D la  kom puterów  o s ło w ie  k ró tszy m  od 16 b i­
tów  sło w a  m a g is tr a li  P I są  d z ie lo n e  na bajty, 
p rzek azyw an e od ręb n ym i in stru k cja m i w e jś ­
c ia /w y jś c ia  kom putera.

P r z y  w sp ó łp racy  P I z n ajb ard ziej ob ecn ie  
rozp ow szech n ion ym  w kraju kom p uterem  
MERA 302, 8 -b itow ym , wykonywane są  in ­
stru k cje  ze sta w io n e  w tab. 3.

T a b l i c a  3 

In stru k cje  sp r z ę ż e n ia  P I -  MERA 302

K ierunek MERA 3 0 2 -P I

R ozkaz In form acja  na b itach  0 . .  .  7

WW24 

WW2 5 

WW26  

WW27

W 0 8 ......................................W15

W 0 0 ...................................... W07

F 0 , F I ,  F 2 , b ity 3 . . .  7 zero w e  

A K O . . . A K 3 ,  A P O . . . A P 3

K ierunek  PI-M E R A  302

R ozkaz In form acja  na b itach  0 , . .  7

WW 04 

WW 05

R 0 8 ................................... R15

R 0 0 ....................................R07



FO j e s t  n ajb ard ziej zn acząca  
/M S B /. P a k ie t  dekoduje sygn ały  

funkcji p rze w id z ia n e  jeg o  k on stru k -  
cją .D la  z a b e z p ie c z e n ia fu n k c jip a k ie -  
tu s to su je  s ię  we w szy s tk ich  p a ­
k ietach  dekodow anie tr z e c h  sy g n a ­
łów  F w sp ó ln ie  z sygn a łem  AP;

C -  sy g n a ł zegarow y o c z ę s to t l iw o ś c i  
dobranej z za k resu  10^ H z . . .
10"4 Hz dla zestaw u  lub dla k a s e ­
ty. Sygnał tw orzony j e s t  p r z e z  
z e g a r  i  d zie ln ik  c z ę s to t liw o śc i;  
c z a s  trw ania  im pu lsu  w yn osi 
200 ns;

Z -  sygn a ł zerow an ia  w ystęp u jący  w 
60 m s po za łą czen iu  z a s ila n ia  k a ­
se ty , c z a s  trw ania  im pu lsu  1 s; 
sygn a ł j e s t  tw orzon y w sterow niku  
k a sety .

Z p ak ietów  na m a g is tr a lę  k a se ty  p r z e k a z y ­
wane są  n a stęp u ją ce  sygnały:

R 0 0 . . . R 1 5  -  sz e sn a sto b ito w e  słow o  in fo rm a cji 
z pakietu  do k om p utera . P o z y c ja  
ROO j e s t  n ajb ard ziej zn a czą ca  
/M S B /;

B , G - kodowane sygn a ły  stanu pak ietu , 
p rzek a zu ją  do k om p utera  stany  
za a d reso w a n ia  pak ietu , g o to w o ś­
c i ,  z a ję to ś c i,  b łędu in fo rm a cji, 
zgod n ie z  tab. 2;

P  -  sy g n a ł p rze rw a n ia  w ysy łan y  p r z e z  
p ak ie t na w sp ó ln ą  l in ię  m a g is tr a ­
l i ,  od ch w ili z a is tn ie n ia  p r z y c z y ­
ny do ch w ili odczytu  in fo r m a c ji z 
pakietu;

P P 0 0 . . .  P P 1 5  -  sygn ały  p rze rw a ń  w ysy łan e  
p r z e z  p ak ie ty  w od pow iedzi na  
kod funkcji K2. Sygnał P P  j e s t  
wydawany na l in ię  R, odpow iada­
ją c ą  a d reso w i pakietu .

Szyny m a g is tr a li  k a se ty  obejm ują także  
l in ie  z a s ila n ia  i  rezerw o w e:

0 -  ze ro  z a s ila n ia , doprow adzane do 
p akietów  dwom a styk am i 

+5 - z a s ila n ie  cy frow ych  układów  s c a ­
lon ych

+24 -  z a s ila n ie  p o z o sta ły c h  układów  
-2 4  - z a s ila n ie  p o z o sta ły c h  układów  

REZ -  tr z y  l in ie  reze rw o w e  d la dodatko­
w ych z a s ila ń  lub sygn ałów .

D la p rzek azyw an ia  sygn ałów  n iesta n d a rd o ­
w ych m ięd zy  p a k ie ta m i na każdym  z łą czu  m a ­
g istra ln y m  pakietu  p rze zn a cz o n o  13 styków .

M a g istra la  zestaw u  wykonana w p o s ta c i dwóch  
kabli, ozn aczon ych  A i B , w ią że  blok sp r z ę g a ­
jący  ze  sterow n ik am i k a set.

M a g istr a la  zestaw u  p rzek a zu je  n astęp u jące  
sygnały:

5. W sp ółpraca  z ob iek tem

5. 1. Z asady sp r z ę ż e n ia  z  ob iek tem

Z asad ę r e a liz a c j i  sp r z ę ż e n ia  u rząd zeń  PI  
z ob iek tem  p rzed sta w io n o  na r y s . 1. P odaje  
on ogólną k on figu rację  typow ych obiektow ych  
torów  p r z e sy łu  in fo r m a c ji, toru  p om iarow ego  
i toru  od dzia ływ ania . J e ż e l i  w ym aga s ię  s p r z ę ­
że n ia  z k om p u terem  u rzą d zeń  o p era to rsk ich  
p o p r zez  s p r z ę t  P I, np. pulpitu  op era tora  
p r o c e su , to r e a liz a c ja  sp r z ę ż e n ia  oparta  j e s t  
na tych  sa m y ch  zasad ach .

Z asad n iczym  e lem en te m  sp rz ęg a ją cy m  to r  
obiektow y z k om p u terem  j e s t  ad resow an y p a ­
k ie t, z a le ż n ie  od kierunku p r z e sy ła n ia  in fo r ­
m a cji, w ejśc io w y  lub w y jśc io w y . P o s z c z e g ó l-  
ne typy p ak ietów  r e a liz u ją  o k reś lo n e  zadania  
funkcjonalne sp r z ę ż e n ia , odpow iednie do r o ­
dzaju sygnału  ob iek tow ego, p rzy  ok reślo n y m  
sta n d a rd z ie  sygn ałów  w ejśc io w y c h  lub w y jś c io ­
w ych.

W sp ó łp ra cę  p ak ietów  ze  sp otyk anym i -w  
p ra k ty ce  sy g n a ła m i ob iek tow ym i r ó ż n ią cy m i 
s ię  od standardu P I w ie lk o śc ią  n ośn ą , w a r to ś­
c ią  n om in aln ą , a c z ę s to  rów n ież sp ec ja ln y m i 
w ym agan iam i obwodu ob iek tow ego, u zysk u je  
s ię  p r z e z  sto so w a n ie  sp ec ja lizo w a n y ch  obwo­
dów d opasow u jących .

P a k ie ty  r e a liz u ją  rów n ież  ga lw an iczn e od*  
d z ie le n ie  m ięd zy  uk ład am i ob iek tow ym i a u k ła ­
dam i cy frow ym i w sp ó łp ra cu ją cy m i z m a g is tr a ­
lą  k a se ty . U m ożliw ia  to r o z d z ie le n ie  ź r ó d e ł 
z a s ila n ia  c z ę ś c i  cy frow ej pakietu  i  układów  
w sp ó łp ra cu ją cy ch  z obw odam i ob iek tow ym i.
Stąd te ż  w to ra ch  ob iektow ych  w ym agających  
z a s ila n ia  od stron y  P I w ystęp ują  z a s ila c z e  
ob iek tow e.

U rząd zen ia  P I ch arak teryzu ją  s ię  w ysoką  
o d p o rn o śc ią  na za k łó c en ia . W ynika ona z za ­
stosow an ych  ro zw ią za ń  układow ych sam ych  
p ak ietów . W p row adzen ie ga lw an iczn ego  od­
d z ie le n ia  w e jść  i  w y jść  p ak ietów  zarów no od  
c z ę ś c i  cy frow ej p ak ietu , jak i  w za jem n ie  
m ięd zy  w e jśc ia m i i  w y jś c ia m i, na e lem en ta ch  
fo to e lek try cz n y c h  -  tra n so p to ra ch  p ra k ty czn ie  
w yelim in ow ało  w pływ  zak łóceń  p och od zących  
od różn ych  p o ten cja łów  obwodów ob iektow ych. 
U rzą d zen ia  P I d o p u szcza ją  w y stą p ien ie  n ap ięć  
w spólnych  /z a k łó c e ń  o ch a ra k ter ze  C M V / do 
w a r to śc i 500 V . D la  w e jść  an alogow ych  t łu -  
m ien n o ść  ty ch  za k łó ceń  /w sp ó łcz y n n ik  CM RR/ 
j e s t  w ię k sz a  od 120 dB.

T łu m ien ie  za k łó ceń  typu, n a łożon ych  na  
sy g n a ł czynny /w sp ó łcz y n n ik  NMV lub SMV/ 
dla w e jść  analogow ych  w ynika z zasad y  d z ia ła ­
n ia  za sto so w a n y ch  p rzetw orn ik ów  a / c  in te g ra ­
cyjn ych . D ek laru je  s i ę  40 dB tłu m ien ia  sk łado-
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y y c h  za k łóca jących  o c z ę s to t l iw o ś c i  50 Hz 
-1  H z. D la  u zysk an ia  w y ż sz e g o  p oziom u  tłu ­
m ien ia . m . in . t łu m ien ia  zak łóceń  o innym  
c h a ra k ter ze , n a leż y  s to so w a ć  f iltr y  w obw o- 
dach d opasow ujących .

D la p o zo sta ły ch  rodzajów  p akietów  w e jś c io ­
w ych  n a leż y  sto so w a ć  dodatkowe układy f i lt r u ­
ją ce  jed yn ie  w przyp ad kach , w k tórych  za k łó ­
ce n ia  porów nyw aln e są  sygn a łem  czyn n ym , a 
e lim in a c ja  ic h  p r z e z  układy pakietu  j e s t  n ie ­
w y s ta r c z a ją c a . Ma to m ie j s c e  w p rzypadkach, 
gdy źró d łem  sygnału  są  z e s ty k i,o  n isk ie j  ja ­
k o ś c i ,  dające d łu g ie s e r ie  im p u lsów  p och od zą­
cych  od w ydłużonego  ok resu  drgań zesty k ó w .

Jak w ynika z p rak tyk i, ja k o ść  i  n ieza w o d ­
n o ść  u rzą d zeń  autom atyk i i  p om iarów  z a in s ta ­
low an ych  na o b iek c ie  o r a z  l in i i  p r z e sy ła ją c y c h  
sygn a ły  ob iek tow e decydują o n ieza w o d n o śc i;  
sp ra w n o śc i ek sp loa tacy jn ej i  e fek tyw n ośc i 
w y k o rzy sta n ia  k om p uterow ych  sy stem ó w  auto­
m atyk i k om p lek sow ej. Ś w iad om ość teg o  faktu  
u za sa d n ia  k o n ie c z n o ść  sto so w a n ia  sp rzętu  
ob iek tow ego o naj w y ż sz e j  ja k o śc i, jak rów n ież  
k om p lek sow ych  m etod  zm n ie jsz a ją c y ch  z a -  
k łó c a ln o ść  ob iektow ych  c z ę ś c i  torów .

Do znanych  i p o w sz ec h n ie  stosow an ych  
m etod  z m n ie jsz a ją c y c h  za k łó c a ln o ść  ob iek to ­
w ych  e lem en tów  torów  z a lic z a  s ię  m etod y  
w yk orzystu jące:
- se p a r a c ję  o d le g ło śc io w ą , za lec a n ą  zarów no  
p r z y  r o z m ie sz c z a n iu  ap aratu ry  na o b iek c ie  jak  

ip r z y  w yb orze t r a s  k ab li i  w yk orzystan iu  k abli 
w ieloży łow ych ;

-  w ła sn o śc i stru ktur k ab li j  sk rę ca n e  p a ry , 
ek ran ow an ie /;
-  w ła sn o śc i u z ie m ia n ia  obwodów, ekranów , 
u rzą d zeń  ty lk o  w jednym  punkcie;
-  w ła sn o śc i f iltró w .

W ysoka od p orn ość na za k łó c en ia  sp rzętu  
P I n ie  zw aln ia  użytkow nika od sto so w a n ia  tych  
uznanych  m etod  z m n ie jsz e n ia  zak łóceń .

5. 2 , Sygnały P I i  dobór u rzą d zeń

Sygnały  sto sow an e w au tom atyce ze  w z g lę ­
du na p odob ień stw o w ym aganych  zadań funkcjo­
n aln ych  p ak ietów  zak w alifik ow an o  do n a stęp u ­
ją cy c h  tr z e c h  grup:
1 /  sy j^ a łó w  _5£^1 £ gow ych, w k tórych  w ie lk o ś ­
c ią  n o śn ą  in fo r m a c ji są: p rąd , n a p ię c ie , r e z y ­
stancja;
2/  £ y m a łó w ^ zjg ^ o tii^ m śc io w y < & ^ J ii2 u lso -_  
wjm hj w k tórych  w ie lk o śc ią  n ośn ą  in fo rm a cji 
są: c z ę s to t liw o ś ć , l ic z b a  im p u lsów , c z a s  trwa-, 
nia  im p u lsu , i t p . ;
3 /  J 3 £ g ^ łó ^ d \r a j t^ o y ^ h J -J 2 £ F i? w z ę łk  w k tó­
rych  w ie lk o śc ią  n ośn ą  in fo rm a cji są: skokow a  
zm ian a  p aram etru  obwodu e lek tr y cz n e g o , z a łą ­
c z e n ie  lub w y łą c z e n ie  źró d ła , sek w en cja  im pul. 
sów  lub  stanów  w o k reś lo n y m  k o d z ie .

P a ra m etry  sygn ałów  P I p rzy ję ty ch  dla p o ­
sz c z e g ó ln y c h  rodzajów  sygn ałów  podaje ta b li­
ca  4.

D la p akietów  w ejśc io w y ch  analogow ych  
/p rzetw o rn ik ó w  a / c /  p rzy ję to  trzy  p oziom y  
sygnału  sta ło n a p ięc io w eg o , n isk i, śr ed n i i 
w y so k i. P o z io m  n isk i p rzezn a czo n y  j e s t  do 
w sp ó łp racy  z to ra m i p om iarow ym i z sy g n a ła ­
m i n atu ra ln ym i. P o z io m y : śr ed n i i  w ysok i 
s to su je  s ię  do torów  p om iarow ych  z sy g n a ła ­
m i p r z e sy ło w y m i. Sygnały sta łop rąd ow e p r z y ­
łą c za n e  są  p o p rzez  obwody dopasow u jące, p r z e  
tw a r za ją ce  sygn a ł sta łop rąd ow y na sygn a ł 
sta ło n a p ięc io w y  śred n ieg o  p oziom u . D la  obwo­
dów dopasow ujących  p rzy ję to  n astęp u jące  
sygn a ły  w ejśc io w e  stałoprądow y: 0 . . .  - 5  mA,
0.  . , - 2 0  mA,  4 . . ,  20 mA,  0, . . - 5 0  m A i  r e ­
z y s ta n c ję  w ejśc io w ą  odpow iednio 200, 50,
20 om . Sygnały z czujników  re zy sto r o ro w y ch , 
np. term o m etró w  oporow ych, p rze tw a rza n e  
s ą  w  m ostk ow ych  lub p rąd ow ych  układach  
p om iaru  r e z y s ta n c ji na n isk i lub śred n i p o ­
z io m  sygnału  sta ło n a p ięc io w eg o . Układy ta ­
k ie  ze sta w ia n e  są  ze  sp ecja lizo w a n y ch  obwo­
dów d opasow u jących  i  z a s ila c z y . Inne sygn a­
ły  analogow e n iezn o rm a lizo w a n e  p r z e z  PN  
n a KSAP mogą być sp rz ęż o n e  p r z e z  z a s to s o ­
w anie sp ecja lizo w a n y ch  obwodów dopasow ują­
cych  lub n iead resow an ych  pak ietów  p rze tw a ­
rza ją cy ch , p rzy sto so w a n y ch  do w sp ó łp racy  
z o k reś lo n y m i czu jn ik am i lub p rze tw o rn ik a ­
m i p om iarow ym i.

D la p akietów  w ejśc io w y ch , o sygn ałach  
drugiej i  tr z e c ie j  grupy, p rzy ję to  w ym ien io ­
ny w ta b e li sygn a ł standardow y P I, ze  s to so ­
w anym  w u rzą d zen ia ch  ę r o g ie m  d ysk rym in a­
c j i sygnału  rów nym  7, 5 -0 , 5 m A . Sygnały n ie ­
zn o rm a lizo w a n e o innych p a ra m etra c h  m ogą  
b yć sp rzęg a n e  p o p rzez  sp ec ja lizo w a n e  obwo­
dy dopasow u jące, p rzy sto so w a n e  <jo w sp ó łp r a ­
cy z o k reś lo n y m i czu jn ik am i i-przetw orn ik am i. 
D la p ak ietów  w y jśc io w y ch  tych  grup, w ym aga­
ją cy ch  odm iennych  sygnałów , p rzew id u je  s ię  
w ykonania sp ec ja lizo w a n e  p ak ietów  do o k r e ś ­
lon ych  w ym agań i u rząd zeń  w ykonaw czych .

Standard sygnału  TTL p rzew id z ian y  j e s t  
do lok a ln ego  sp rz ęg a n ia  z k om p u terem  ap ara­
tury k on tro ln o -p om iarow ej z w y jśc ia m i lub  
w e jśc ia m i cy frow ym i, w ym aganej p rzy  autom a­
ty z a c ji stan ow isk  badaw czych  i p om iarow ych .

D la  w sz y s tk ic h  obwodów ob iektow ych, w y­
m agających  z a s ila n ia  od stron y  u rzą d zeń  P I, 
p rzy ję to  sto so w a ć  n a p ię c ie  z a s ila n ia  prądu  
sta łeg o  24V +10%, -15%.

Do w yboru u rzą d zeń  PI k o n ieczn e  są  s z c z e ­
gółow e in fo rm a cje  o c z ę ś c ia c h  obiektow ych  
k ażd ego  toru  sp rzęg a n eg o  z  k om p uterem . In for­
m a cje  te  dotyczą: lo k a liz a c j i i  typów u rząd zeń  
w ystęp u jących  w  torach , typów  i tr a s  kabli 
tw o rzą cy ch  l in ie  p r z e sy ło w e , w ym agań sp ecja ł'

9



nych  w ynikających  z ch arak teru  obiektu lub . 
sto sow an ych  u rząd zeń , rodzajów  i p oziom ów  
zak łóceń .

T a b l i c a  4 

Sygnały w ejśc io w e  i w y jśc io w e  p ak ietów  P I

Lp. Rodzaj sygnału W ejściow y W y jśc io ­
wy

1. ' analogow y

sta ło n a p ię -
ciow y
0 . . ,  -1 0 0  mV  
0 . . . - 1  V

o . . . i i o  V

sta ło n a -  
p ięc io w y  
0. . . - 1 0 V
sta ło p r ą -
dowy+
0 . . . -  5 mA. 
0. ,  , - 2 0 m/.  
4 . . .  20 raA

2. c z ę s to t l iw o ś ­
c io w y , im p u l­
sow y

prądow y o 
w a r to śc i  
nom inalna  
"1" 20 mA  
nom in aln e  
"0" 0 mA  
m in im aln e  
"1" 15 mA  
m ak sym aln e  
"0" 5 mA

prądow y o 
nom inalnej 
o b c ią ż a l­
n o śc i  

20 m A  
100 mA  
200 mA

3. dwustanowy,
cyfrow y n ap ięciow y  

o stan d ar­
d zie  TTL

n a p ię c io ­
wy o stan . 
d ard zie  
TTL

4. n a p ię c ie  z a s i ­
la n ia  obwodów  
obiektow ych

n a p ię c ie  prądu sta łeg o  
24 V +10%, -15%

l . k ie r u n e k  p r z e s y łu  
in fo rm a c  ii

2 .  R o d z a j sy g n a łu
2 . 1 ,  ana logow y
2 . 2 .  c z ę s to t liw o ś c io w y  

Im pulsow y
d w u stan o w y  i y l
row y

2 .3 .

T o r  o b iek t.« «  v
] . 1 . p o m iaro w y 1 . o d d z ia ły  -

w am a

p a k ie t p a * ie l
w e jśc io w y w V (S C IO w y

K la s a  p ak ie tu

P E PY

PI P O

TTT
g a lw a n ic z n e

ym ag a n e  o d d z ie le n ie  
t lw ą n ię z n

. P a r a m e t r y  sy g n a łu  
o b ie k to w e g o  o r a z  
w y m ag a n ia  d o d a tk o w e

ly p
p a k ie ti

• O bw ód d o p a s o  
wu iqcy

5 . 1 .  d o p a s o w a n ie
5 . 2 .  s t a n d a r y / a .  ia
5 . 3 .  f i l t r a c j a  

. 5 . 4 .  z a b e z p ie c z e n ie

T y p  
obw o  
d u  d o - 
pa sowu- 
l^ c e g o

6 .  Z a s i la n ie
T y p  
/ a s i  - ,  
ia c z ao b ie k to w e

Kys. 2. 1’ro c ed u ra  doboru u rząd zen  I *1

O gólną p ro ce d u rę  doboru u rzą d zeń  P I poda­
je  r y s .  2, P o  o k reś len iu  typu p akietu  dokonuje 
s ię  p orów nania jeg o  p a ra m etró w  z p a r a m e tr a ­
m i w ym agan ym i p r z e z  obwód ob iektow y, co  
p ozw ala  na sp recy zo w a n ie  w ym agań na obwód  
d opasow u jący. P o  d oborze u rzą d zeń  d la  p o s z ­
czeg ó ln y ch  torów  n astęp u je  etap o k r e ś le n ia  
k on figu racje  zesta w u , w  k tórym  u zy sk u je  s ię  
l i s t ę  u rzą d zeń  ob ejm u jącą  rów n ież  p ak iety  
s te r u ją c e , z a s i la c z e  w ew n ętrzn e , segm en ty  
z a c isk o w e , k ab le  p o łą c z e ń  w ew n ętrznych , e le ­
m en ty  k on stru k cji m ech a n iczn y ch .

S egm enty za c isk o w e  ob iek tow e p r z y s to so w a ­
ne są  do p o łą c z e n ia  k ab li ob iektow ych  z ży ła m i 
do 4 m m ^. K able ob iektow e P I, s łu ż ą  do łą c z e ­
n ia  pakietu  z za c isk a m i ob iek tow ym i lub z ob ­
w odam i d opasow u jącym i.

6. P a k ie ty  P I

W n in ie jsz y m  r o z d z ia le  podano krótką ch a­
ra k ter y sty k ę  p ak ietów  PI: w ejśc io w y ch , w y jśc io  
w ych  i w ykonujących  zadania  p o m o c n ic z e  w 
zesta w a ch . Ponadto w tab. 5, 6, 7 z a m ie s z c z o ­
no p odstaw ow e p a ra m etry  tych  p ak ietów .

W o p isa ch  p ak ietów  n ie  podaje s ię  in fo r m a ­
c j i zaw artych  w tab e lach  5, 6, 7, d o tyczących  
obudowy, sygn ałów  w ejśc io w y c h  lub w y jś c io ­
w ych , lic z b y  w e jść  lub w y jść , o d d z ie len ia  g a l­
w an iczn ego , typu z łą c z a  ob iek tow ego o ra z  
sygn a łów  sp r z ę ż e n ia  p akietu  z m a g is tr a lą  i 
k om p u terem .

P a ra m etry  sygn a łów  P I podano w ro z d z . 4, 
tab. 4 i  w zw iązku z tym  n ie  s ą  p ow tarzan e  
p r z y  o p isa ch .

D a lsz e  typy p ak ietów  P I będą op racow yw a­
ne w m ia r ę  z g ła sz a n ia  zap otrzeb ow an ia .

6. 1 .  P a k i e t y  w e j ś c i o w e

P I-0 1  P a k ie t  8-w e jś c io w y  d la  sygn a łów  c y fr o ­
w ych sta ty c zn o -p rz er y w a ją c y ch  /p r z e r w a n ie
od p ojaw ian ia  sygnałów /"

P a k ie t  P I-0 1  s łu ży  do sp r z ę ż e n ia  o śm iu  dwu­
stanow ych  czujn ików  lub sy g n a liza to ró w  z kom ­
p u ter em . P o ja w ie n ie  s ię  sygnału  na dowolnym  
w e jśc iu  gen eru je  sy g n a ł p rze rw a n ia , a kom pu­
te r  m o że  od czy ta ć  zarów no aktualny stan  sy g ­
n ałów  w ejśc io w y c h , jak rów n ież i  zap am iętan e  
w o k r e s ie  od p op rzed n iego  odczytu  zd a rzen ia , 
p o le g a ją c e  ną p ojaw ien iach  s ię  sygn a łów  w ej­
śc io w y ch , Sygnał p rze rw a n ia  z p akietu  tw o­
rzony j e s t  jako su m a lo g ic z n a  zap am iętan ych  
p ojaw ień  sygn ałów  w ejśc io w y c h . O dczyt p a k ie ­
tu ze ru je  r e j e s t r  zap am iętan ych  p ojaw ień  sy g ­
n ałów  i  z e ru je  p rze rw a n ie  pak ietu .

Z a lec a  s ię  m ięd zy  lin ia m i z obiektu a w e j­
ś c ia m i p akietu  P I-0 1  in sta lo w a ć  w z e s ta w ie

/
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PI obwód dopasow ujący, k tóry za w iera  e le m e n ­
ty za b e z p ie c z a ją c e  i f i l t r  d o lnop rzep ustow y.

R ezystan cja  w ejśc io w a  każd ego  w e jśc ia  w y­
n o s i 1200 om  +5%, M inim alny c z a s  trw ania  
im pu lsu  o nom inalnej w a r to śc i 20 m /ł k o n ie c z ­
ny do p r z y ję c ia  sygnału  w yn osi 2, 5 - 0 ,  5 m s i 
j e s t  zadany k on stru k cją  pak ietu .

P* I-0_2 iet_ S^weji^ię.SSL'^ —  kTSPSŁ^PLęZiiSir
w ych sta tyc jr m ^ p r x e ^ j^ jj |c y [ /p  yz^rwanie_od^ 
z^J.lai_sy_gnałów/"

P a k ie t  P I-0 2  s łu ż y  do sp r z ę ż e n ia  o śm iu  dwu­
stanow ych  czujn ików  lub sy g n a liza to ró w  z 
k om p u terem . Zanik sygnału  na dowolnym  
w ejśc iu  g en eru je  sygn a ł p rze rw a n ia , a kom pu­
te r  m o że  o d czy ta ć  zarów no aktualny stan  s y g ­
nałów  w ejśc io w y ch , jak i  zap am iętan e w o k r e ­
s ie  od p o p rzed n iego  odczytu  zd a rzen ia , p o le ­
g a ją ce  na zan ikach  sygn a łów  w ejśc io w y c h .

Sygnał p rzerw a n ia  z pakietu  tw orzon y j e s t  
jako sum a lo g ic z n a  zap am iętan ych  zaników  
sygn ałów  w ejśc io w y c h . P o z o s ta łe  dane są  
an a lo g iczn e  jak dla pakietu  P I ~ 0 1 , . z  w yjąt­
k iem  m in im aln ego , cz a su  zaniku sygnału  w ej­
śc io w eg o  /d o  w a r to śc i 0 m A / k o n ieczn eg o  
do p r z y ję c ia  zaniku, k tóry  w y n o si 0, 6 -0 ,  3 m s .

PIy_03 _P_akiet_ i^ - 2y££Śchw^_dla_ _syg}£łów _ £y_-__ 
f  r o wych_stat^ c zny ch_

P a k ie t  P I-0 3  s łu ży  do sp r z ę ż e n ia  dwunastu  
w e jść  dw ustanow ych z k om p u terem , w taki 
sp osób , aby k om p uter m ó g ł od czy ta ć  ak tu al-  
n v  <?lan svfin ałów  na w e jśc ia c h .

R ez y sta n c ja  \\je jśc iow a  k ażd ego  w e jśc ia  
w y n o si 1200 om  -5% . O p óźn ien ie p r z e j ś c ia  
sygn ału  w n oszon e p rzez^ p ak iet w yn osi dla  
p ojaw ien ia  sygn ału  2, 5 -0 ,  5 m s , dla zaniku' 
sygn ału  0, 6 -0 ,  3 m s ,

P I - 11_ _Pąkie t_ ¿ 2- ^  jś jiio ^ _ d la _  sy_gn a łów _  
cyfrow ych  ̂  ta£y_cjz£yph

P a k ie t  s łu ży  do lok a ln ego  sp r z ę ż e n ia  z k om ­
p u terem  u rzą d zeń  cyfrow ych , p rze d e  w s z y s t ­
k im  aparatury  p om iarow ej w yp osażon ej w 
w y jśc ia  cy fr o w e . Do w e jść  pakietu  m ogą  być  
d o łączan e w y jśc ia  układów  sca lo n y ch  TTL i 
D T L , tra n zy sto ro w e  układy w y jśc io w e  OE i  
OK, a tak że z e s ty k i. P a k ie t  m o że  p rzy jm ow ać  
zew n ętrzn e  im p u lsy  stro b u ją ce  i  w ydaw ać zw ro t­
ne sygn a ły  p o tw ierd zen ia .

PC~^l_PaMejyxj^mowyjila J t y K p L "  
sow ych

P a k ie t  s łu ży  do sp r z ę ż e n ia  z  k om p u terem  to ­
rów  p om iarow ych  p rzek a zu ją cy ch  sygn a ł c z ę ­
s to tliw o śc io w y  lub l ic z b ę  im p u lsów , np. p r z e ­
tw orników  sy stem u  c z ę s to t liw o śc io w e g o  lub  
lic zn ik ó w  p rzep ływ u .

Rodzaj p ra cy  zadawany j e s t  k rosow an iem  
na z łą czu  m a g istra ln y m  p akietu . D la s p r z ę ż e ­
n ia p rzetw orn ik ów  c z ę s to t liw o śc io w y c h  p raca  
p akietu  p o lega  na c y k lic z n ie  p rzetw arzan ym  
z licza n iu  im p u lsów  w ejśc io w y ch  w sta ły ch  
o k resa ch  cza su  w takt im p u lsów  zegarow ych . 
Z liczo n a  lic z b a  im p u lsów  p rzech ow yw an a  je s t  
p r z e z  n astępn y o k res  z lic z a n ia  i  m o że  b yć od­
czytan a  p r z e z  k om p uter. D la sp r z ę ż e n ia  l i c z ­
ników p r a c a  pakietu  p o leg a  na z licza n iu  im p u l­
sów  w p r z e d z ia le  cz a su , w yzn aczonym  k olejn y , 
m i od czy tam i p r z e z  k om p uter. P a k ie t  g en eru ­
je  sygn a ł p rzerw a n ia  w sta n ie  p rze p e łn ien ia .

R ezy sta n cja  w ejśc io w a  1200 om  ^5%,

M aksym alna c z ę s to t liw o ść  sygn ałów  w ej­
śc io w y ch  50 kHz.

P o je m n o ść  lic z n ik a  15 bitów  /3 2  767/ .

D la z w ię k sze n ia  p o je m n o śc i z licza n ia  z a ­
pew niona j e s t  m o ż liw o ść  łań cu ch ow ego łą c z e ­
n ia  pak ietów  P C - 01.

P I -1 0  P a k ie t  w ejśc io w y  .- odbiornik  s z e r e g o -
wy

P a k ie t  P I-1 0  p rzezn a czo n y  j e s t  do odbioru  
in fo r m a c ji znakow ej, p r z e sy ła n e j  sz er eg o w o  
p o l in i i  dw uprzew odow ej m etod ą  sta r t-s to p o w ą  
lub p r z e sy ła n e j  k anałem  łą c z n o ś c i ,  zak oń czo­
nym  m od em em . P a k ie t  r e a liz u je  dodatkowo  
zadania  o d d z ie len ia  ga lw an iczn ego  l in ii  od 
u rzą d zeń  cyfrow ych , k on tro li form atu  p r z e ­
sy łk i i p a r z y s to ś c i ,  w ykryw ania p rzerw y  w 
ob w od zie l in i i  p r z e sy ło w e j. P a k ie t  p r z e z n a ­
czon y  j e s t  do w sp ó łp racy  z p ak ie tem  P O -10  
lub jeg o  funkcjonalnym  odpow iednik iem . M oże 
b yć dołączony do l in i i  o m ak sym aln ej d łu gośc i 
1500 m  i m ak sym aln ej r e z y s ta n c j i 300 om .

P r ę d k o ść  tr a n sm is j i  od 30 do 2400 bitów / s 
u sta la n a  j e s t  doborem  c z ę s to t l iw o ś c i  w ew n ę­
trzn eg o  g en era tora .

F o rm a t znaku /  8 b itów  lub 7 bitów  + b it  
p a r z y s to ś c i /  zadaw any j e s t  k rosow an iem  na 
z łą czu  m a g istra ln y m  p ak ietu .

P I-0 5  _Pakiet_ ob słu g u ją cy  _8 _na dajników _infó r -_

ii1Pfłii JrZiTSiiSL.

P a k ie t  P I -0 5  s łu ży  do w prow adzania  do kom pu­
te r a  in fo r m a c ji z 8 nadajników  in fo r m a c ji c y ­
frow ej typu NIC3, In form acja  ta p rzekazyw ana  
j e s t  znakow o, sz er eg o w o  po lin ia c h  dw uprzew o­
dowych m etod ą  s ta r t-s to p o w ą . T r a n sm is ja  
m o że  odbyw ać s ię  z p ręd k o śc ią  od 30 do 110 
b itó w /s .  K ażde z 8 w e jść  pakietu  P I -0 5  za w ie ­
ra  układ o d b iera jący  sy g n a ł prądow y z NICa 
o ra z  układ w y łączan ia  prądu w l in i i .  W c z a s ie  
w sp ó łp racy  z nadającym  N IC -em  p a k ie t P I-0 5

1 1
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c. d. T ab. 5

Lp.
Typ
p ak ie ­
tu

Moduł
nx22m m

Sygnał
w e jśc io ­
wy

Ilość
w ejść

O ddziele­
n ie galw a­
n iczne

Z łącze
ob iek ­
towe

Kod
fun­
kcji 00 01 02 03 04 05

Info rm acji 
06 07 08 09 10 11 12 13 14 15

P r z e r ­
wanie

Sygnalizo­
wane stany 
pak ie tu

ZNAK WARTO.SC W KODZIE DWÓJKOWYM. 11 BITÓW

8 PE -01 3 0 . . .  + IV
3/0 . . .  + 1C V

1 500 V DB-25F K I,
K3

K3

U 1
024 512 256 128 64 32 16 8 4 2 1 gotów.

URUCHOMIENIE PRZETW ARZANIA
błąd,
zajęty

ZNAK WARTOŚĆ W KODZIE DWÓJKOWYM, U  BITÓW

9 P E -02 3 0 . . .  +100 mV 1 500 V DB-25P
K I,
K3

+ 1
024 512 256 128 64 32 16 8 4 2 1 _ gotów.

K3 URUCHOMIENIE PRZETW ARZANIA
błąd,
zajęty

analogowy
nap ięcio ­
wy,
do 30 V

ADRES KANAŁU DWOJKOWY

10 P E -0 4 2 16 5C0 V 3x
DB-25P

K5 I-1' 3 4 2 . 1 - gotów,
zajęty

analogowy
n ap ięc io ­
wy,
do 30 V

ADRES KANAŁU KOD DWOJKOWY

11 P3-05 2 16 500 V 3
DB-25P

K5 I - 0 4 2 1 - gotów,
zajęty

1 / ZNAK w u rząd zen iach  P I  je s t  p rzesy łan y  p rz e sy łk ą  11 bitową zaw ie ra ją cą  kolejno:
- bit s ta r tu , 8 bitów in fo rm ac ji, 2 bity stopu

lub -  bit s ta r tu , 7 bitów in fo rm ac ji, bit n ie p a rz y s to śc i, 2 bity stopu

2 / w arian t w ybierany k ro sem  na złączu pakietu

3 / w ybór z ak re su  po łączen iem  w ew nętrznym



T ab. 6. P a k i e t y  w y j ś c i o w e

Lp.
Typ 
pakie - 
tu

Modul 
nx22 mm

Sygnał
w y jśc io ­
wy

Ilo ść
w yjść

O d d z iele ­
nie galw a­
n iczne

Z łącze
ob iek ­
towe

Kod
fun­
kcji

In form acja
00 01 02 03 04 05 06 07 C8 09 10 11 12 13 14 15

P rze -
wanie

Sygnalizo­
wane stany 
pakietu

P0-01

STEROWANIE WYJSC O NUMERACH

dwustanowy 
100 mA, 24 V

16 ED-50P K5 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 gotów

PO-04

STEROWANIE WYJSC O NUMERACH

dwustanowy 
200 mA, 24 V

500 V DB-25P K5 gotów

P0-05

STEROWANIE WYJSC O NUMERACH

dwustanowy 
100 mĄ, 24 V

500 V DB-25P K5 0 1 2 3 4 5 6 7 gotów

P0-06

STEROWANIE WYJSC O NUMERACH

dwustanowy 
20 mA, 24 V

500 V DB-25P K5 0 1 2 3 4 5 6 7 gotów

PO- 11
STEROWANIE WYJSC O NUMERACH

dwustanowy 
50 mA, 24 V

32 DD-50P K5

K7

0 1 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

16 1 7 18 1 9 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
gotów

PO-12

P0-02

STEROWANIE WYJSC O NUMERACH

stan d ard
TTL

32 CD-50P K5

K7

Û 1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 11 12 13 14 15

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 23 29 30 31

KIERUNEK ILOSC SKOKOW W KODZIE DWÓJKOWYM

do siln ika  
skokowego 
4 -fazowe go 
p rą d  fazy 
do 0, 5 A

DB-25P K5

K7

• ! 64 I 32 I 16 i 0 4 2 1

• J  64~j 32 I  16 ! 8 I 4~~j g |

-  j e ś l i  "gotów"
k ieru n ek  "1" = praw o, "0" = lewo

- bezwarunkowo

gotów

gotów,
zajęty

P0-03

KIERUNEK ILOSC SKOKOW W KODZIE DWÓJKOWYM

do siln ika  
skokowego 
4-fazow ego, 
p rą d  fazy 
do 0, 5 A

5C0 V DB-25P K5

K7

• 64 32 18 0 4. J
2
. .

1

• 64 32 1 o Ô 4 2
,

j e ś l i  "gotów"

bezwarunkowo
gotów,
zajęty



c.  d.  T ab. 6

Lp.
Typ
p ak ie ­
tu

Moduł
ruc22mm

Sygnał
w y jśc io ­
wy

Ilość
w yjść

O ddziele­
n ie  galw a­
niczne

Z łącza
ob iek ­
towe

Kod
fun­
k c ji

In fo rm ac ja
00 01 02 03 04 05 06 07 06 09 10 11 12 1 3 1 4 1 5

P r z e r ­
wanie

Sygnalizo­
wane stany 
pak ie tu

P 0 -10

10 PO -07

11 PY -01

ZNAK 8-BITOWY
nadajnik 
tra n s m is j i  
sze reg o w ej, 
sygnał w 
lin ii dwu­
stanowy 
0 /20  mA

500 V J3B-25P K7

K7

.2

1/

0 1 2 3 4 5 6 7

ZNAK 7-BITOWY

PAR 1 2 3 4 5 6 7

odczyt p rze rw an ia

4 CYFROWA LICZBA W KODZIE BCD

sterow anie  
lam p  cy fro , 
wycb ia  ■'« - j 
niow j-.b !

4 de­
kady

ED-50P K5 1 0 4 2 1  S 4 2 1 8 4 2 1

analogowy
s ta ło p rą -
dowy

0. . . i 5 m A

analogow y2^
sta ło n ap ię-
ciowy
0 ..  . ± 10 V

KOD DWOJKOWY

DB-25P K5 C
...

1 2 3 4 5 C 7

gotów,
zajęty ,
błąd

gotów

jgotów

1/ w a rian t .w ybierany k ro se m  na z łączu  pakietu 

2 / w ybór z a k re su  p o łączen iem  w ew nętrznym



T ab. 7. P a k i e t y  p o m o c n i c z e

Lp.

1

Typ
p ak ie ­
tu

PS-01

Moduł
nx22m m

P S -02

PS-10

P Z -  01

P Z -02

Sygnały 
w e jśc io ­
we _

4 w e jśc ia  sygna­
łów zegarow ych, 
TTL

8 w ejść  sygna­
łów p rzyczyn  
p rze rw ań  
wew nętrznych, 
T TL

4 w ejśc ia  sygna­
łów kontrolnych 
z buforu d ru k a r ­
k i, TTL

Sygnały
w yjśc io ­
we

Kod
funk­
cji -;1 L i  0 ’ o5

In fo rm ac ja
0*j ', 7 u , ; j  1- i1 1«? i ;  K 13

_P r z e r ­
wanie

Sygnalizo­
wane stany 
pakietu

7 w yjść 
im pulsów  
czasow ych 
TTL

- - -

8 sygnałów KOD UNITARNY PRZERWAŃ
p rzerw ań ,
TTL K3 1 °

1 2 . J
i

- O 7 - gotów

K2 odczyt sygnału P P

KOD ZNAKÓW I FUNKCJI
13 sygnałów 
in fo rm ac ji K7 1

" 1 ' j
* 5 7 /kod  d ru k a rk i/ + gotów

i s te ru ją ­
cych do SŁOWO STANU BUFORU I Ł£C ZA
buforu
d ru k a rk i. K3

£ l  '
-• 5 ó

T TL K2 odczyt p rze rw an ia

LICZNIK SEKUND KOD D WOJ KO WY

w yjścia
p rzebiegów

KI 1 L a -1 -
,

"V-

. i
Oó] i a  04 i ; (* f.

ł ,  10, 100 Hz 
10, 100 kHz, 
TTL

K3

K2 odczyt p rze rw an ia

1 gotów

- - - - -



w y łą cza  prądy w lin ia c h  p o zo sta ły ch  N IC -ów , 
Stan tr a n sm is j i  u trzym yw an y j e s t  90 s  od 
otrzy m a n ia  o sta tn ieg o  znaku z danego N IC -a .

P a k ie t P I-0 5  k on tro lu je fo rm a t p r z e sy łe k ,  
prąd  w lin ia c h  i  od czytyw an ie od bieran ych  
znaków p r z e z  kom p uter.

P a ra m etry  k ażd ego  z 8 w e jść  ob iektow ych  
s ą  an a lo g iczn e  jak dla w e jśc ia  ob iek tow ego  
p akietu  P I -1 0 .

P E -0 1  P rz etw o rn ik  a n a logow o-ęy frow y  in te g ra ­
l n y

P rz etw o rn ik  s łu ży  do sp r z ę ż e n ia  z kom pute­
rem  torów  p om iarow ych  an alogow ych . D z ia ła ­
n ie  p rzetw orn ik a  op arte  j e s t  na z a sa d z ie  in te ­
g r a c ji sygnału  w e jśc io w e g o , C zas in te g r a c ji . 
20 m s . P rz etw o rn ik  zapew nia o d d z ie le n ie  g a l­
w a n iczn e toru  p om iarow ego  od c z ę ś c i  cy fro w ej.

P a k ie t  w sp ó łp ra cu je  z k om u tatoram i sygn a­
łów  w ejśc io w y c h  P E -0 4  i P E -0 5 ,

P a r a m e tr y  p rzetw orn ik a:

Z a k re s  n a p ię c ia  w ejśc io w e g o  0 . . .  ^1 V 
zadaw any k rosow an iem : lub

0 . . . - 1 0  V

R ezy sta n cja  w e jśc io w a  ^  100 Mom

D o p u szcza ln e  n a p ię c ie
w e jśc io w e  -3 0  V

T łu m ien ie  za k łó ceń  n a ło żo ­
nych  o c z ę s to t l iw o ś c i  50 Hz 
¿1% 40 dB

T łu m ien ie  za k łó ceń  w sp ó l-  
■nych  120 dB

S ygnał w y jśc io w y  

Z d o ln o ść  r o z d z ie lc z a

11 b it  + b it znaku

0, 5 m V  d la  z a ­
k resu  1 V 
5 m V  dla za k r e ­
su 10 V

Sygnalizow any p r z e z  p ak ie t stan  "błąd" 
o zn a cza  n ad m iar.

P a k ie t  za w ie ra  p r z e tw o r n ic ę  n a p ięc ia  
+ 2 4 /-1 5  V -1% dla z a s ila n ia  c z ę ś c i  analogow ej 
układu

P E -0 2  P rz etw o rn ik  an a logow o-cy frow y  in te g r a ­

cyjny

P rzetw o rn ik  s łu ży  do sp r z ę ż e n ia  z kom pute­
re m  torów  p om iarow ych  analogow ych  o n isk im  
p o z io m ie  sygn a łu . C harak terystyk a  p r z e tw o r ­
n ika j e s t  a n a log iczn a  jak dla pakietu  P E -0 1 ,  
z w yjątk iem :

-  za k re s  n a p ięc ia  w ejśc io w eg o  0. . . - 1 0 0  mV
-  r e z y s ta n c ja  w ejśc io w a  / r ó ż n i­
c o w a / ^ 4  Mom
-  zd o ln o ść  r o z d z ie lc z a  0, 05 mV

P E -0 4  K om utato£ _stykowy_ ljj sygn ałów  analo­
gow ych  _trójbi e gunowy_

P a k ie t  w ejśc io w y  P E -0 4  s łu ży  do kom utow a­
n ia  sz e sn a stu  źr ó d e ł sygnału  analogow ego, 
sta ło n a p ięc io w eg o , na w e jś c ie  p rzetw orn ik a  
an a lo g o w o -cy fro w eg o .

P a k ie ty  P E -0 4  m ogą w sp ó łp racow ać w jed ­
nej gru p ie p o łączon ej rów n o leg le , tw orzącej  
k om utator 256-k an ałow y, bądź te ż  w p o łą c z e ­
niu kaskadow ym  z jednym  kom u tatorem  nad­
rzęd n ym  o p o je m n o śc i 4096 k anałów . W z e s ta ­
w ien ia ch  grupow ych i k askadow ych  łą c zo n e  są  
z e  so b ą  w ew n ątrz-p ak ietow e obwody za b e z p ie ­
c z a ją c e  p rze d  zw a rc iem  kilku w e jść  oraz  
p rze d  r o z łą c z e n ie m  obwodu p om iarow ego  w 
tr a k c ie  p om iaru , na skutek b łędnych  sygn a­
łów  z kom putera.

P a ra m etry  pakietu:
D o p u szcza ln e  n a p ię c ie  w ejśc io w e  30 V
M aksym alna c z ę s to t l iw o ś ć  k om u tacji 20 Hz

P E -0 5  K om utator stykow y 16 sygn ałów  analo­
gow ych dwubiegunowy

C harak terystyk a  pakietu  id en tyczn a  z  charak­
ter y sty k ą  kom utatora P E -0 4 , z w yjątk iem  
i lo ś c i  zestyk ów  p rzekaźn ików .

6. 2 . P ak iety  w yjśc iow e

P O - 01 Fhkiet 16 -w y jś ciow y dla sygn ałów  dwu­
stanow ych

P a k ie t  s łu ży  do lok a ln ego  stero w a n ia  p r z e z  
k om puter dw ustanow ych u rząd zeń  w yjściow ych, 
np. lam p ek  sygn a lizacy jn ych , p rzek aźn ik ów , 
sygn a liza to ró w .

P a ra m etry  w y jść  obiektow ych: 
M aksym alne n a p ię c ie  w sta n ie  
n isk im  /n a s y c e n ia /  0, 6 V

M aksym alny p rąd  w stan ie  
w y s o k im /z e r o w y / 100 j i A

M aksym alny prąd  p ob ieran y  
p r z e z  w zm a cn ia cz

M aksym alny c z a s  op óźn ien ia
p ro p a g a cji sygnału  p r z e z
w zm a cn ia c z , tpT tp

i-iEL JtUL

15 m A  /  dla
U = 24  V / z '

200 n s

p o -04 p jł-a_^yjriałów d w u ~
stanow ych  z o d d ^ e^ n iem _ g a lw a n icz n y m , o 
sy g n a le  2_00 _̂mA_

17



p  0 - 0  5_ P  aki et_8_- j/Ś£ m wy __
stano \vj'_c h _z_oddziele n^r»^gaiwa£iaczn.^nai_ _  _o_ 
s y g n a l c _ l_00 _mA_

P O -06 P ak iet_8 -wyjściow£_dla_sjrgnałó'w  jdwu sta. 
now ych £  d d zi^ len lem  jj£l£v£ n i£  zrnarij _o_ sy g -
n ^ e _ 2£_mAL

P ak iety  s łu żą  do sterow an ia  z kom putera  
u rząd zeń  dw ustanow ych w y jśc io w y ch  takich  
jak: p rze k a ź n ik i, s ty cz n ik i, sy g n a liza to ry , 
w zm a cn ia cze  dwustanow e dużych m ocy . P a ­
k iety  te  m ogą s łu ż y ć  również" jako układy bu­
forow e dla sterow an ia  l in ii  p r z e sy ła ją c y c h  
in fo r m a c ję .

Każdy z pakietów  p o sia d a  8 obwodów  
w yjśc iow ych , o d d zielon ych  g a lw a n iczn ie  od  
s ie b ie  i  od c z ę ś c i  cy fro w ej. K ażdy obwód 
w y jśc io w y  ob ejm u je 3 l in ie :  "+" dodatni b ie ­
gun z a s ila n ia  zew n ętrzn eg o , "WY" -  sygn a ł 
w y jśc io w y , "0 " -  z e r o  z a s ila c z a  z e w n ę tr zn e ­
go.

S terow ane p r z e z  p ak ie t u rzą d zen ia  zew ­
n ętrz n e , jak rów n ież o d d z ie lo n e 'g a lw a n iczn ie  
obwody w y jśc io w e  pakietu  /  w zm a c n ia c z e / z a ­
s ila n e  są  z zew n ętrzn ych  z a s ila c z y .

P a ra m etry  w y jść  ob iektow ych  /d la  k ażd e­
go wyj ś c i a / :

P a r a m e tr P O -04 P O -05 PO -06

M aksym alny prąd  
ob c ią żen ia m A 200 100 20

M aksym alny prąd  
p obieran y z z a s i ­
la c z a  ze w n ętrzn e­
go 24 V mA 25 15 5‘

M aksym alne n a­
p ię c ie  w stan ie  
n isk im  / n a sy c e ­
n ia / V 0 ,6 0 ,4 0 ,2

M aksym alna am plituda n a p ięc ia  
zew n ętrzn ego  30 V

M aksym alny prąd w stan ie
w ysok im  /z e r o w y / 100 uA

M aksym alny c z a s  op óźn ien ia
p rop agacji sygnału  tPLH - *PHL 20_us

P O -11 P a k ie t 3 2 -w yj ś ciow y dla sygn ałów  dwu- 
stanow ych

P a k ie t s łu ży  do lok a ln ego  stero w a n ia  p r z e z  
kom puter dwustanow ych u rząd zeń  w yjściow ych :  
lam pek  sygn a liza cy jn y ch , p rzek aźn ik ów  m ałej  
m ocy . In form acja  do pakietu  p rzekazyw ana  
j e s t  dwom a sło w a m i 1 6 -b ito w y m i. M ak sym al­
ny ch w ilow y prąd  o b c ią żen ia  w y jśc ia  / np. p rzy  
za łączan iu  żarów ek / 200 m A.

PO £^2_PaW ^JJJ2- \y y jśm £ w y  c^ _ sy j[n a łó \y _ c y -  
£.I£ ,y y £ ! £

Pakiet s łu ży  do lok a ln ego  sterow an ia  p r z e z  
kom puter n ow oczesn ej aparatury k on tro ln o-  
p om iarow ej z w e jśc ia m i cy frow ym i, w ym aga­
nej p rzy  au tom atyzacji stan ow isk  badaw czych  
i  p om iarow ych . In form acja  do pakietu  p r z e k a ­
zy wana j e s t  dwom a sło w a m i 16 -b ito w y m i. 
Układy w y jśc io w e  typu 7407 /3 0  V m ax , 4 0 m A , 
lo g ik a  u je m n a /.

P a k ie t m o że  w ydaw ać im p u lsy  strob u jące  
do u rząd zeń  sterow an ych , od ręb n e dla k a żd e­
go z 16-b itow ych  s łó w . M oże rów n ież p rzy jm o ­
w ać sygn a ły  p o tw ierd zen ia  z u rząd zeń  ster o w a ­
nych , odrębne dla każd ego  z 16-b itow ych  słów , 
a zatem  u c z e s tn ic z y ć  w tr a n sm is j i  b lokow ej.

"PO -  0_2, _P_O-03 _Pak ie  ty_wyj £  c i o w e_ fjteruj s|ce_
s iln ik ie m  skokow ym .

P a k ie ty  s łu ż ą  do sterow an ia  s iln ik a  sk okow e­
go sy g n a ła m i z k om p utera . W ykonanie PO~0j3 
p o sia d a  ga lw an iczn e o d d z ie len ie  c z ę ś c i  sp r z ę ­
ga ją cej, p o łączon ej z m a g is tr a lą  k a sety  od 
c z ę ś c i  s ter u ją ce j s iln ik ie m  skokow ym . Wyko­
n an ie  P O -0 2  n ie  p osiad a  o d d z ie le n ia  ga lw a­
n icz n e g o .

P r z y  w pisyw aniu  do pakietu  in fo rm a cji  
funkcj K7, pam iętan a p r z e z  p ak ie t a n ie  w y­
konana j e s z c z e  i lo ś ć  skoków j e s t  zastępow an a  
p r z e z  nową in fo rm a cję .

P a ra m etry  w y jśc ia  ob iektow ego:
-  na fazy  A, B , C, D siln ik a  skokow ego poda­
w ane są  im p u lsy  p rostok ątn e  cz tero fa zo w e ,  
p r z e su n ię te  kolejno co  90 w zg lęd em  s ie b ie ,  
o w ypełn ien iu  50%,
-  m ak sym aln y  prąd  fazy  0, 5 A
-  m ak sym aln e  n a p ięc ie
stanu "0" 1, 5 V
- n a p ię c ie  z a s ila n ia  prądu
sta łeg o  +24 V /+10% ,-15% /

W obwód z a s ila n ia  s iln ik a  n a leży  w łą cza ć  
r e z y s to r  fed u k u ją co -fo rsu ją c y  o w a r to śc i  
o k reś lo n e j p r z e z  typ s iln ik a .

P O -10_ P a k i e t ^ l c i o w  ^ n ad ajn ik  B z ę r ę g o ^

P a k ie t  P O -1 0  p rzezn a czo n y  j e s t  do nadawania  
in fo r m a c ji znakowej po l in ii  dw uprzew odow ej 
sz e r e g o w o , m etodą s ta r t-s to p o w ą  lub do w sp ó ł­
p ra cy  z m od em em . R ea lizu je  on dodatkowo 
zadania: o d d z ie len ia  ga lw an iczn ego  l in ii  od 
u rzą d zeń  cy frow ych , tw o rzen ia  i  nadaw ania bitu 
p a r z y s to ś c i ,  w ykryw ania p rzerw y  w obw odzie  
l in i i  p r z e sy ło w e j . P rz ez n a c zo n y  j e s t  do w sp ó ł­
p racy  z p ak ie tem  P I-1 0  lub jeg o  funkcjonalnym  
odpow iednikiem *.

P a k ie t  m o że  b yć d ołączony do l in ii  o m ak sy ­
m aln ej d łu g o śc i 1500 m  i m aksym aln ej r e z y ­

18



sta n c ji 300 om . T r a n sm is ja  m o że  odbyw ać  
s ię  z p r ę d k o śc ią  od 30 do 2400 b itó w / s 
/p r ę d k o ść  ta  j e s t  d obieran a c z ę s to t liw o ś c ią  
w ew n ętrzn ego  g e n e r a to r a /.  F o rm a t znaku  
/ 8  b itów  lub 7 b itów  + b it p a r z y s to ś c i /  j e s t  
zadaw any k ro so w a n iem  na z łą czu  m a g is tr a l­
nym  p ak ietu .

m i w sk aźjdk am i _c;yf£°wymi_

P a k ie t  s łu ży  do lok a ln ego  ęterow an ia  p r z e z  
k om p uter c z te r e c h  cyfrow ych  w skaźn ików  d e­
kadow ych lub u rzą d zeń  z w e jśc ia m i cy frow ym i 
w k o d z ie  d z ie s ię tn y m . Układy pakietu  za p a m ię­
tują  podaną z kom p utera  4 -c y fr o w ą  l ic z b ę  w 
k od zie  d w ó jk o w o -d z iesię tn y m  8 - 4 -2 - 1  o ra z  w y­
dają ją  w k od zie  d z ie s ię tn y m .

W skaźn ik i lub u rzą d zen ia  z a s ila n e  s ą  z zew ­
n ętrzn ych  z a s ila c z y .

P a r a m e tr y  w y jść  
M aksym alny prąd  o b c ią żen ia  
M ak sym aln e n a p ię c ie  na w y jśc iu  
/w yk on an ie  sp e c ja ln e /
M ak sym aln e n a p ię c ie  w sta n ie  
n isk im  / n a sy ce n ia  p rzy  
Io = 20 mA
M aksym alny p rąd  w sta n ie  
w ysok im  / z e r o w y /

P Y .^ 0 1 _ P a tó ^ js^ śm o w y jm ^ £ tw o rn ik _ cy fro w o -
analogow y

P a k ie t  d o sta r c z a  sygnału  an alogow ego, u z a le ż ­
n ion ego  od w a r to śc i cy frow ej podaw anej p r z e z  
k om p u ter. S tosu je  on p rzetw o rn ik  cy fr o w o -  
an alogow y D A C -71744B , 8 -b ito w y , op racow a­
ny p r z e z  PLE. U ru ch om ien ie  p rod u k cji p a k ie ­
tów  P Y -0 1  u za le żn io n e  j e s t  od r o z p o c z ę c ia  
p rod u k cji p rzetw orn ik ów .

Z a le ż n o ść  sygn ału  w y jśc io w eg o  od kodu 
cy frow ego  j e s t  n astęp u jąca:

Kod cyfrow y Sygnał w y jśc io w y

1 1 1 1 1 1 1 1

1 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0

+5 m A , +10 V 

0 m A , 0 V 

-5  m A, -1 0  V

N ie lin io w o ść  p rze tw a r za n ia  0, 25% za k resu  
C za s p rze tw a r za n ia  50 j is

6. 3. P a k ie ty  p o m o c n ic ze

?  S^OJ. J^a_kie_t " _dz S U £ }^——
zegarow ych

P a k ie t  n iea d reso w a n y  P S -0 1  s łu ży  do w ie lo ­
k ro tn ego  d z ie le n ia  c z ę s to t l iw o ś c i  sygn a łów  z e ­
garow ych  w stosunku 1 / 2 ,  1 / 5 ,  1 /6 ,  r -r zez  
łań cu ch ow e p o łą cz en ia  w ew n ętrzn e dzie ln ików  
m ożn a  u z y sk a ć  sygn a ły  c z a so w e  w  sz er o k im  
z a k r e s ie , np. od 1 m s  do 4 h. Z p akietu  m o ż ­
n a  w yp row ad zić  do 7 sygn ałów  cza so w y ch .

P S -0 2  J^ ak iet  ̂  te_£u 33£y_ -  w£wn ęt r z -
n ych ~

P a k ie t  P S -0 2  s łu ży  do o b słu g i o śm iu  d ow ol­
n ych  sygn ałów  p rze rw a ń  w ew n ętrzn ych , pow ­
sta ją c y c h  w z e s ta w ie  P I. M ogą to być p r z e r w a ,  
n ia  zeg a ro w e , od zaniku n ap ięć  z a s ila ją c y c h ,  
k ontroln e i  in n e . D la każdego z w e jść  zad aje  
s ię  k r o se m  w ew n ętrznym  aktywne zb o c z e  sy g ­
n ału , Sygnały p rzerw a ń  m ogą  b yć wydawane  
od ręb n ym i lin ia m i z 8 w y jść  pakietu  do bloku  
p rzerw a ń  kom p utera , w p o s ta c i im p u lsow ej  
lub sta ty c zn e j. Ponadto sygn a ły  p rze rw a ń  m o­
gą b yć od czytan e p r z e z  k om p uter na lin ia c h  
R 0 0 . . .  R07.

P a k ie t  P S -1 0  p rzezn a czo n y  j e s t  do lok a ln ego  i  
zdalnego sp r z ę ż e n ia  z k om p u terem  drukarki 
znakowej m ozaik ow ej typu D Z M -180 w y p o sa ż o ­
nej w b u for. J e ż e l i  drukarka in sta low an a  j e s t  
w o d le g ło ś c i do 5 m  od zestaw u  P I, to p ak ie t  
P S -1 0  u m ie sz c z o n y  j e s t  w z e s ta w ie  P I i  b e z ­
p o śre d n io  w sp ó łp racu je  z m a g is tr a lą  P I. P r z y  
w ym aganych  w ięk sz y ch  o d le g ło śc ia c h  /d o l5 0 0 m /,  
p a k ie t P S -1 0  w ch odzi do oddalonego u r z ą d z e ­
n ia  s ter u ją ce g o  drukarką, k tó re  w sp ó łp racu je  
z m a g is tr a lą  P I za  p o m o cą  łą c z a  d u p lek sow e­
go, z ło żo n eg o  z dwóch p ar przew odów  i p a k ie ­
tów P O -1 0  i  P I -1 0 . Słowo stanu wydawane 
p r z e z  p ak ie t P S -1 0  sy g n a lizu je  stany ch arak ­
te r y s ty c z n e  p ra cy  drukarki, o ra z  /d la  układu  
od d a lon ego / b łąd  od eb ran ego  znaku i  p r z e r w ę  
prądu w l in i i .

P  Z-01_Pakiet_z_ejara_

P a k ie t  j e s t  z e g a re m  k w arcow ym , p r z e z n a c z o ­
nym  do w ytw arzan ia  sygn ałów  zegarow ych  
o ra z  z lic z a n ia  w  k od zie dwójkowym  i lo ś c i  s e ­
kund i p rzek azyw an ia  do k om p utera  wyniku  
z lic z e n ia .

P o je m n o ść  z lic z a n ia  86400 s  = 24 h .
W zględna s ta ło ś ć  c z ę s to t l iw o ś c i - ^ - 2 ,  5 * 10" 
D ok ład n ość w sk azań  -0 ,  2 1 5 s / d o b ę

P a k ie t  p rzy sto so w a n y  j e s t  do w sp ó łp ra cy  
z p ak ie tem  P Z -0 2  -  z a s ila c z e m  rezerw o w y m  
ze g a r a . P r z y  w sp ó łp ra cy  z p a k ie tem  P Z - 0 2  
p a k ie t P Z - 01 gen eru je  sy g n a ł p rze rw a n ia  P  
z ch w ilą  ponow nego z a łą c z e n ia  n a p ię c ia  z a s i ­
la n ia  po p r z e r w ie  d łu ższe j od cza su  p ra cy  
z a s ila c z a  re ze rw o w eg o  P Z -0 2 .

P  Z - ^ P ^ ^ t j ^ z ^ r w o w e  go_zasU ania _ze g a ra

P a k ie t  s łu ży  do z a s ila n ia  n a p ię c ie m  s ta b iliz o ­
w anym  5 V układu g en era to ra  i  lic z n ik a  sekund  
w p a k ie c ie  P Z -0 1  w przypadku zaniku zew n ę­
trz n e g o  n a p ię c ia  z a s ila ją c e g o  5 V. Ź ród łem  
z a s ila n ia  re zerw o w eg o  są  akum ulatory typu  
KNS 0, 5> ład ow ane p o p r z e z  s ta b iliz a to r  z n a ­
p ię c ia  +24 V. P a k ie t  zapew nia 2 -god z in n e z a ­
s ila n ie  reze rw o w e  ze g a ra .

50 m A  
50 V 

160 V

0, 7 V 

100 uA

19



doc. dr inż. ANDRZEJ KACZMARCZYK
inż. WIESŁAW JUZWA
Przem ysłow y  Instytut
Automatyki i Pom iarów  "Mera-PIAP"

KRAJÓW^ SYSTEM AUTOMATYKI I POMIAROW 

"POLMATIK"

W s t ę p

R ozw in ięta  techn ika  p om iarów  i  au tom atyza ­
c j i p r o c e só w  tec h n o lo g ic zn y ch  j e s t  p od staw o­
wym  w ynik iem  dobrobytu ek on om iczn ego  i  w y­
sok iej zd o ln o śc i produkcyjnej p r z e m y s łu . K o­
n ie c z n o ść  dokonywania p om iarów  w każdej 
n iem a l d z ie d z in ie  d z ia ła ln o śc i lu d zk iej o r a z  
ten d en cje  do w prow adzania  a u tom atyzacji do 
różn ych  d zied z in  n a sz e g o  ż y c ia  powodują  
ogrom n ą z ło ż o n o ść  p ro b lem a ty k i p om iarów  i 
au tom atyzacji i  s tw a rza ją  p o tr ze b ę  w y k o rzy ­
styw an ia  w środ k ach  tech n iczn y ch  p om iarów  
i  au to m a ty za cji w ielu  zja w isk  fizy c zn y ch  i  róż, 
norodnych techn ik  r e a liz a c j i  środk ów  tec h ­
n iczn y ch ,

W zw iązku z tym  o b serw u je  s ię  ten d en cję  
do sta łeg o  w zb ogacan ia  a sortym en tu  środków  
tech n iczn y ch  au to m a ty za cji i  p om iarów  z je d ­
nej stron y  o ra z  do ich  u n ifik a cji, jak rów n ież  
n o r m a liz a c j i p od staw ow ych  p a ra m etró w  te c h ­
n iczn y ch  -  z  d ru g iej.

T end en cje do u n ifik a cji u rzą d zeń  i  n o rm a ­
l iz a c j i  podstaw ow ych  p ara jn etrów  te c h n ic z ­
nych w ynikają m ięd zy  in nym i z rozw oju  k om ­
p lek so w ej au to m a ty za cji, p o trzeb y  tw o rzen ia  
różnorodn ych  w arian tów  funkcjonalnych  z e  
stosunkow o n ie lic z n y c h  e lem en tó w , ze sp o łó w  
i b loków  funkcjonalnych , d ą żn o śc i do o b n iż e ­
n ia k o sztó w  p rod u k cji, k o n ie c z n o śc i za p ew n ie­
n ia  w ysok iej ja k o śc i, m . in . n ieza w o d n o śc i 
/w ię k s z a  se r y jn o ść  p rod u k cji « le p s z e  jej  
o p a n o w a n ie /, jak rów n ież  z d ążen ia  do zap ew ­
n ien ia  p ro sto ty  o b słu g i i  k o n se rw a cji o ra z  
u ła tw ien ia  rem on tów . Z te g o  w zględu  w w ielu  
k rajach  w ysoko u p rzem y sło w io n y ch  rozw ój 
p rod uk cji środków  a u tom atyzacji i  p om iarów  
rea lizow an y  j e s t  w ram ach  sy stem ó w  ob ejm u ­
ją cy ch  u rzą d zen ia  i p rzy rzą d y  o zunifikow anych  
p odstaw ow ych  p a ra m etra c h  k onstru kcyjn ych  i 
w ła śc iw o śc ia c h  użytkow ych .

W zak ład ach  p o d le g ły ch  Z P A iA P  "M era"  
rozw ój środków  a u tom atyzacji i  pom iarów  
p rze m y sło w y c h  b ęd z ie  rea lizo w a n y  w ram ach  
K rajow ego S ystem u  A utom atyk i i  P o m ia ró w  
POLM ATIK.

POLM ATIK trak tu je  z e s ta w  środków  auto­
m a ty z a c ji i  p om iarów  jako s y s te m  o o k r e ś lo ­
nej s tru k tu r ze , stand ard ach  tec h n icz n y c h  i  
zw iązan ej z n im  o rg a n iz a c ji k oord ynacyjn ej, 
n iezb ęd n ej do u zy sk iw a n ia  in fo r m a c ji o s y s ­
te m ie  i  w d rażan ia  d ec y z j i op tym alizu jących ,

W ram ach  sy ste m u  POLM ATIK rozw ijan e  
będ ą m etody u m o ż liw ia ją c e  o p ty m a liz a c ję  
ro zw ią za ń  konstru kcyjn ych , a ta k że  w ybór  
op tym aln ego  -  w ed łu g  o k reś lo n y c h  k ry ter iów  
tec h n icz n o -ek o n o m ic zn y ch  -  asortym en tu  
u rzą d ze ń  i  op tym aln e p rogram ow an ie  ich  r o z ­
w oju.

R e a liz a c ja  sy stem u  POLM ATIK i jeg o  
rozw ój p o leg a  na w łączan iu  do sy stem u  kon­
k retn ych  u rzą d zeń  tec h n icz n y c h  / w yrob ów / 
sp e łn ia ją cy c h  w ym agan ia  sy ste m u , p r z y  czym  
m ogą to b yć u rzą d zen ia  /  w yrob y/ już produko­
w ane -  po ic h  ew entualnym  p rzy sto so w a n iu  do 
w ym agań sy stem u  -  o ra z  u rzą d zen ia  /w y r o b y /  
n ow e, opracow yw an e sp ec ja ln ie  na p o trzeb y  
sy s te m u . Do sy stem u  m ogą  b yć rów n ież  w łą ­
czo n e u rzą d ze n ia  produkowane za gran icą  
na o k reś la n y c h  w arunkach.

P r a c e  r e a liz a c y jn e  obejm ą rów n ież  op raco ­
w anie u rzą d zeń  tech n iczn y ch  /k o n str u k cję , 
tec h n o lo g ię , b ad an ia / i  form u łow an ie  w ym agań  
S ystem u  /  d a lsz e , b ard zie j s z c z e g ó ło w e  z a ło ż e ­
n ia  o r a z  standardy te c h n ic z n e /.  P ra c o m  tym  
b ę d z ie  to w a r z y sz y ła  d z ia ła ln o ść  koordynacyjna  
i  in form acyjn a .

R e a liz a to r a m i POLM ATIKA są  p r z e d s ię ­
b io rstw a  p r z e m y s ło w e  produkujące sp r z ę t
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au tom atyk i i  p om iarów  o ra z  p laców k i p ro jek to ­
w o-k on stru k cyjn e , n auk ow o-b adaw cze i  nauko­
w e , p row ad zące  p r a c e  w tej d z ie d z in ie , d z ia ­
ła ją c e  na p od staw ie  odpow iednich  p lanów  i 
um ów , g łów n ie planu koord ynacyjn ego p r o b le ­
mu w ęz łow ego  06. 4 , 1 , ''O pracow anie i  w d r o że­
n ie  do ppodukcji n o w o czesn y ch  an alogow ych  i  
cy frow ych  e lem en tó w  autom atyk i i  p rzyrząd ów  
p om iarow ych " .

K oordyn atorem  p ra c  re a liz a c y jn y c h  /k o o r d y ­
n atorem  S y ste m u / j e s t  P r z e m y s ło w y  Instytu t  
A utom atyk i i  P o m ia ró w  " M era-P IA P " , nad­
zorow any p r z e z  Z jed n oczen ie  P r z e m y s łu  A uto­
m atyk i i  A paratu ry  P o m ia ro w ej "M era". Z god ­
n ie  z z a ło że n ia m i planu k oord ynacyjn ego  p ro b ­
le m u  w ęz ło w eg o  06. 4 , 1 .  K rajow y S y stem  A uto­
m atyk i i  P o m ia ró w  POLM ATIK zrea lizo w a n y  
z o s ta n ie  do k ońca  1975 roku . P r a c e  m a ją ce  na  
ce lu  rozw ój i  d osk on a len ie  S ystem u  będą p r o ­
w adzone w sp osób  c ią g ły .

K o r z y śc i z u tw o rzen ia  i  r e a l iz a c j i  P O L M A - 
TEKA p o leg a ją  g en er a ln ie  na le p sz y m  zasp ok o­
jen iu  p o trzeb  w  d z ie d z in ie  autom atyk i i  p o m ia ­
rów  p r z y  jed n o c ze sn y m  b a rd z ie j efektyw nym  
w yk orzystan iu  nakładów  na p r a c e  b ad aw cze i  
rozw ojow e o ra z  w d rożen iow e w  tym  z a k r e s ie ,  
a ta k że  nakładów  n a in fo r m a c ję  o s p r z ę c ie  
au tom atyk i i  p om iarów , je g o  ak w izy cję , e k s ­
p lo a ta c ję  i  rem on ty .

W ram ach  POLM ATIKA n a stęp u je  sc a le n ie  
au tom atyk i i  p om iarów  -  d z ied z in  pokrew nych  
i  w m ia r ę  p ostęp u  tech n ik i c o r a z  b a rd zie j  
s ię  p rzen ik a ją cy ch , a d o ty ch cza s  w znacznej 
m ie r z e  r o z d z ie lo n y c h  o rg a n iz a cy jn ie  i  s ta n ­
d a ry za c y jn ie . O bydw ie d zied z in y  m ają  o b sza r  
w sp ó ln y , w ynikający  z faktu, ż e  zadania  p o ­
m ia ro w e stan ow ią  in te g r a ln ą  c z ę ś ć  zadań s t e ­
row an ia , a w ię c  is tn ie ją  grupy sp rzętu  au tom a­
tyk i sp e łn ia ją c e  funkcje p o m ia ro w e. Z d ru g ie i 
stro n y  ten d en cje  rozw ojow e s p r z ę tu  p o m ia r o ­
w ego p o leg a ją  na au to m a ty za cji p om iarów  o ra z  
na r o z sz e r z a n iu  funkcji sp rzętu  p om iarow ego
0 p r z e tw a r za n ie  in fo r m a c ji p om iarow ej w ed ług  
c o r a z  b ard zie j z ło żo n y ch  a lgory tm ów , sy g n a ­
l iz a c j ę  a n aw et ster o w a n ie . W zajem ne p r z e n i­
kanie obu d zied z in  s ta je  s i ę  c o r a z  in tensyw n ieją  
s z e  w  m ia r ę  ro zp o w szech n ia n ia  s i ę  tech n ik i 
cyfrow ej i  z a sto so w a n ia  kom puterów .

Ł ą czn e  p otrak tow an ie sp rzętu  autom atyk i
1 p om iarów  POLM ATIKA p ozw ala  na popraw ne  
i  jed n ozn aczn e o k r e ś la n ie  asortym en tu  u r z ą ­
d zeń  obydwu d z ied z in  i  p row ad zen ie  ra c jo n a l­
nej p o lity k i ich  rozw oju .

Na p o d sta w ie  zn a jo m o śc i składu /  a so r ty ­
m entu  u r zą d ze ń / POLM ATIKA o ra z  jeg o  stru k ­
tury m ożna dokonać p od zia łu  zadań ro zw o jo ­
w ych  i k om p eten cji w taki sp osób , by uniknąć  
n iep o trzeb n eg o  dublow ania p r a c , zap ew n ić jak  
n a js z e r s z e  w y k o rzy sta n ie  o s ią g n ię ty c h  r e z u l­

tatów  o ra z  o k r e ś lić  od p ow ied z ia ln ość  /  z a r ó w ­
no in sty tu c ji jak o só b / za  rozw ój konkretnych  
grup u rząd zeń .

Rozw ój u rzą d zeń  autom atyki i  p om iarów  w 
ram ach  om aw ianego sy stem u  daje p odstaw ę  
do efektyw nego p row ad zen ia  n o r m a liz a c j i i  
u n ifik a cji w tej d z ie d z in ie . P o zw a la  także na 
sform u łow an ie  i  r e a liz a c ję  p rogram u  podno­
sz e n ia  ja k o śc i i  na u zy sk a n ie  k o r z y ś c i za ró w ­
no dla p rod ucen ta , jak  i  użytkow nika sp rzętu . 
N iem n iej w ażn ą sp raw ą j e s t  m o ż liw o ść  d ob re­
go zorgan izow an ia  w oparciu  o POLM ATIK  
d z ia ła ln o śc i in form acyjn ej, p ozw a la jącej na 
d o sta r c z e n ie  użytkow nikow i uporządkow anej 
i  aktualnej in fo rm a cji o produkowanym  w kraju  
s p r z ę c ie  autom atyki i  p om iarów . T en osta tn i  
asp ek t j e s t  sz c z e g ó ln ie  isto tn y  ze  w zględu  na 
b ard zo s z e r o k i z a k r e s  za sto so w a n ia  teg o  s p r z ę ­
tu w e w sz y s tk ic h  d zied z in ach  gosp od ark i n a ro ­
dowej o ra z  w ym ian ę handlow ą z za g ra n icą .

W d z ie d z in ie  w sp ó łp ra cy  m ięd zyn arod ow ej  
d otyczącej op racow an ia  now ych u rząd zeń  auto* 
m atyk i i  p om iarów  u tw o rzen ie  POLM ATIKA  
p ozw ala  na p row ad zen ie  racjonaln ej p o lityk i 
p od zia łu  zadań z p a rtn e ra m i za g ra n iczn y m i, 
w ed łu g  dokładnych, aktualnych inform acjjt o 
zaaw ansow aniu  tech n iczn ym  i  m o ż liw o śc ia c h  
stron y  p o lsk ie j , a tak że na p o sta w ie n ie  p a rtn e­
rom  u zasad n ion ych  w ym agań tech n iczn y ch  w ed ­
łu g  standardów  POLM ATIKA o ra z  egzek w ow a­
n ie  1y c h  w ym agań w op arciu  o standardow e ba­
dania w przypadku im portu .

Skład K rajow ego System u  A utom atyki 

i  P o m ia ró w  POLM ATIK

Z punktu w id zen ia  w ypełn ianych  fun kcji, w 
sk ład  POLM ATIKA w chodzą u rzą d zen ia  s łu ż ą ­
c e  do r e a liz a c j i  p ro ce su  k o n tro li lub jego  
c z ę ś c i ,  tzn . u rzą d zen ia  s łu ż ą c e  do:
-  p o b iera n ia  in fo r m a c ji z p r o c e su  k on tro low a­
nego;
- w prow adzania in fo r m a c ji p r z e z  operatora;
-  p r z e k sz ta łc a n ia , lu b / i  w zm acn ian ia  sygnału  
n io są c e g o  in form ację;
-  p rze tw a rza n ia  in fo r m a c ji p r z e z  w ykonyw anie  
o p era c ji m atem a ty czn y ch  na sy g n a ła ch  w ej­
śc io w y c h / wyj śc iow ych ;
-  w ydaw ania in fo r m a c ji b ez  od dzia ływ ania  
n a sta w czeg o  na p r o c e s  kontrolow any;
-  r e a liz a c j i  p o m o cn iczy ch  p r o c e só w  e n e r g e ­
ty czn y ch  /n p . zw iązan ych  z z a s ila n ie m  u r z ą ­
d zeń / ;
z  w y łą cz en ie m  kom puterów  i  typow ych u r z ą ­
dzeń  p ery fery jn y ch  kom puterów *'

x /
' Do POLM ATIKA n a le ż ą  n a to m ia s t  u r z ą d z e ­

n ia  s łu ż ą c e  do w sp ó łp ra cy  z k om p u teram i, 
u m o ż liw ia ją ce  r e a liz a c ję  p r o c e su  k on tro li 
p rzy  u życiu  k om putera.
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B io rą c  pod uw agę za k re s  zastosow ań  i sp o ­
sób użytkow ania, jądro POLM ATIKA w jego  
ob ecn ej p o s ta c i stanow ią  u rzą d zen ia  do k on tro­
l i  p ro ce só w  tech n o lo g iczn y ch  typu p r z e m y s ło ­
w ego, p rze zn a cz o n e  do in sta la cy jn eg o  p o łą ­
c z en ia  z kontro low an ym i ob iek tam i. Są to te  
u rząd zen ia  au tom atyk i i  p om iarów , k tóre z y s k a ­
ły  o b ecn ie  n a jw ię k sz e  r o z p o w sz ec h n ie n ie  w g o s ­
p o d a r ce  n arod ow ej, a za r a z e m  tak i p o zio m  
rozw oju , że  m pgą być produkowane na sk a lę  
p rze m y sło w ą ' ' .

P o stęp  tech n iczn y  i  c y w iliza c y jn y  stw arza  
now e p otrzeb y  i m o ż liw o śc i ic h  zasp ok ojen ia  
tak że  w d z ie d z in ie  autom atyk i i  p o m ia ró w . Tak 
np. badania la b o ra to ry jn e  w c o r a z  p o w a żn ie j­
sz y m  stopniu sta ją  s ię  in teg ra ln ą  c z ę ś c ią  
p rze m y sło w eg o  p r o c e su  w y tw ó rczeg o , a p o ­
d z ia ł na ap ara tu rę  la b o ra to ry jn ą  do badań  
p rze m y sło w y c h  i  ap aratu rę do badań nauko­
w ych  s ta je  s ię  c o r a z  b a rd zie j n iejed noznaczn y;  
p ojaw ia  s ię  zap otrzeb ow an ie  na au tom atyzację  
obiektów  tech n o lo g iczn y ch  innych n iż  p r z e m y s ­
łow e w trad ycyjnym  rozu m ien iu : sy stem ó w  
łą c z n o ś c i ,  za rzą d za n ia , m asow ej o b słu g i 
o ra z  u rzą d zeń  i  in s ta la c j i b ytow ych . Z tego  
w zględu  w POLM ATIKU u w zględ n iono n iek tó r e  
typy u rzą d zeń  n ie  n a le ż ą c e  do zd efin iow an ego  
p ow yżej "jądra S ystem u" /n p . n iek tó r e  popu­
la r n e  u rzą d zen ia  la b o ra to ry jn e , g łów nie  
b le k tr o n ic z n e /. P rz y jm u je  s ię  z a ło ż e n ie , że  
bkład POLM ATIKA, z punktu w id zen ia  za k resu  
za sto so w a n ia  n a le ż ą c y c h  do n ieg o  u rząd zeń , 
b ęd z ie  r o z sz e r z a n y .

Do KSAP n a le ż ą  u rzą d zę n ia  odpow iadające  
p rzed sta w io n y m  w yżej za ło że n io m  ogóln ym , 
sp e łn ia ją c e  w arunki o k r eś lo n e  stan d ard am i 
tech n iczn y m i S ystem u  i z a lic z o n e  do n iego  
op artą  na tych  p rze s ła n k a c h  d ecy z ją  o w łą ­
czen iu  do POLM ATIKA; sk ład  POLM ATIKA  
j e s t  o k reś la n y  jed n o zn a czn ie  p r z e z  w łą c z e n ie  
do n ieg o  k onkretnych  w yrobów .

Do S ystem u  PO LM ATIK , o p ró cz  w yrobów  
produkow anych w k raju , m ogą  n a le ż e ć  w yro ­
by produkow ane za  g ra n ic ą  -  sp e łn ia ją c e  w y­
m agan ia  S ystem u , U d zia ł w yrobów  z a g r a n ic z ­
nych  m o że  być:

a / b ezp o śr ed n i -  w yrób z o s ta je  w łą czo n y  do 
S ystem u  POLM ATIK z e  w sz y s tk im i w ynikają­
c y m i stąd  k on sek w en cjam i w d z ie d z in ie  akw i­
z y c j i, k oord yn acji, in fo r m a c ji i  i n . , jak dla  
w yrobów  krajow ych; p r z y n a le ż n o ść  b e z p o śr e d ­
n ia  m o że  m ie ć  m ie j s c e  ty lko w przypadku do­
konania odpow iednich  u sta le ń  m ięd zy n a ro d o ­
w ych m ięd zy  p rod u cen tem  a stro n ą  p olską;

/
K onw encjonalne u rzą d zen ia  m e tr o lo g ii w a r ­
szta tow ej tra d y cy jn ie  n ie  są  z a lic z a n e  do 
b ran ży  autom atyki i  p om iarów  i  z tego  
w zględu  n ie  w ch odzą  w sk ład  POLM ATIKA

b / p o śre d n i -  w yrób u zy sk u je  odpow iedni a te s t  
i  sp ecja ln y  znak -  sta n o w ią ce  s tw ie r d z e n ie , że  
w yrób sp ełn ia  w ym agania  System u  PO LM A TIK

P r e fe r u je  s ię  s to so w a n ie  w kraju tych  w y ro ­
bów za g ra n iczn y ch , k tó re  n a leż ą  do System u  
POLM ATIK /b e z p o śr e d n io  lub p o śr e d n io /.

Jed n ą z za sa d n icz y ch  p r z e s ła n e k  do k s z ta ł­
tow ania  składu System u  POLM ATIK są  m ięd zy ­
narodow e p o ro zu m ien ia  s p e c ja liz a c y jn e ,s z c z e ­
gó ln ie  p o ro zu m ien ia  za w iera n e z k rajam i 
w ch od zącym i w sk ład  RWPG. Na p od staw ie  
tych  p o ro zu m ień  n a leży  p od ejm ow ać d ecy z je  
d o ty czą ce  asortym en tu  u rzą d zeń  S ystem u  P O L ­
MATIK, by produkcja krajow a u rzą d zeń  S y s­
tem u  POLM ATIK w ynikała  n ie  ty lko z p o trzeb  
k rajow ych , a le  i  z w ym ogów  p o lity k i ek sp o r to ­
w ej o ra z  po to , by n ie  p odejm ow ać w kraju  
p rod u k cji w yrobów , k tóre . na k o rzy stn ie jsz y ch  
w arunkach m ogą  być im p ortow an e.

Struktura i n azew n ictw o  KSAP  

POLM ATIK

POLM ATIK d z ie li  s ię  na tr z y  c z ę ś c i :
-  p o m i a r o w ą  POLM ATIK-M ETRO;
-  c e n t r a l n ą  /p r z e tw a r z a ją c ą / PO LM ATIK - 

INTE;
- w y k o n a w c z ą  POLM ATIK-M OTO

P o d z ia łu  dokonuje s ię  w sp osób  p r z e d s ta ­
w iony na r y s ,  1, w ed łu g  funkcji sp ełn ian ych  
p r z e z  u rzą d zen ia  w p r o c e s ie  k o n tro li, a om ó­
w ionych  w ro z d z . "Skład KSAP POLM ATIK".

Do c z ę ś c i  p o m i a r o w e j  w łą cz a  s ię  
u rzą d ze n ie  s łu ż ą c e  do p o b iera n ia  in fo rm a cji 
o r a z  do w ydaw ania in fo r m a c ji b ez  od d zia ływ a­
n ia  n a sta w c zeg o , a w ię c  u rzą d ze n ia  sp e łn ia ją ­
c e  te  funkcje, k tó re  w y zn a cza ją  to r  p o m ia r o ­
w y m ięd zy  k ontrolow an ym  ob iek tem  i  o p era to --  
re m .

Do c z ę ś c i  c e n t r a l n e j  w łą c z a  s ię  
u rzą d zen ia  s łu ż ą c e  do p rze tw a r za n ia  in fo r ­
m a c ji p r z e z  w ykonyw anie o p e r a c j i m a te m a ­
ty czn y ch  nad sy g n a ła m i w e jśc io w y m i/ w y jś c io ­
w ym i o ra z  do w prow adzania  in fo r m a c ji. P ie r w ­
s z e  z n ich  są  to u rzą d ze n ia  m a ją ce  z regu ły  
stand ard ow e sygn a ły , zarów no w e jśc io w e  jak  
i  w y jśc io w e , dru gie z a ś  s łu ż ą  do k om u nik acji 
m ięd zy  o p era to rem  a p r o c e se m  k on tro li.

Do c z ę ś c i  w y k o n a w c z e j  n a leż ą  
u rzą d ze n ia  s łu ż ą c e  do w ydaw ania in fo rm a cji 
z od d zia ływ an iem  n a sta w czy m  na p r o c e s  kon­
tro low an y.

W p ra k ty ce  n ie  spotyka s ię  u rzą d zeń  - 
s z c z e g ó ln ie  w śró d  tych , k tó re  s łu ż ą  do p o ­
b ier a n ia  i  w ydaw ania in fo r m a c ji -  sp e łn ia ją ­
cych  jed y n ie  w ym ien ion e pow yżej funkcje;
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u rzą d ze n ia  r z e c z y w is te  re a liz u ją  za ra zem  
p r z e k s z ta łc e n ie  bądź p r z e k s z ta łc e n ie  i / lu b  
w zm a cn ia n ie  sygnału  n io są c e g o  in fo r m a c ję .  
D latego  w p o d z ia le  S ystem u  POLM ATIK na 
c z ę ś c i  d op u szcza  s ię ,  aby w każdej z n ich  
zn a la z ły  s ię  u rzą d zen ia  sp eh iia ją ce  tę  o sta tn ią  
funkcję.

Ponadto do c z ę ś c i  cen tra ln ej w łą cza  s ię  
u rzą d ze n ie  s łu ż ą c e  do r e a liz a c j i  p om ocniczych  
p r o c e só w  en erg ety czn y ch .

P rz ed sta w io n e  zasad y  p od zia łu  n ie  są  ry g o ­
r y s ty c z n e . Do k ażd ej z c z ę ś c i  System u  P O L ­
MATIK m ogą  być za lic z o n e  u rząd zen ia  lub  ż e s -
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tawy u rząd zeń  sp ełn ia ją cy ch  inne fun kcje , n iż  
to  wynika z zasad  p od z ia łu , j e ś l i  za  ta k ą  kwa-* 
lif ik a c ją  p rzem a w ia ją  w zg lęd y  p ra k ty czn e , Np, 
u rzą d zen ia  sp e łn ia ją ce  w ie le  funkcji s ą  k w a li­
fikow ane w ed ług funkcji z a sa d n icz e j , a jed n o li­
te  k on stru k cyjn ie  zesta w y  u rząd zeń  sp e łn ia ją ­
cych  różnorodn e funkcje m ogą b yć w c a ło ś c i  
w łączan e do tej c z ę ś c i  S ystem u , do k tórej 
ze  w zględów  funkcjonalnych  - n a leż y  jądro  
zestaw u .

K ażda z c z ę ś c i .  System u  POLM ATIK d z ie li  
s i ę  n a .sy s te m y  ' /p o d s y s te m y / .  P r z y  p o ­
d z ia le  tym  n ie  p rzy jm u je s ię  jed n o litych  k ry ­
ter ió w  w yodrębniania  sy stem ó w  dla ca łeg o  
S ystem u  POLM ATIK, ani te ż  dla każdej z  j e ­
go c z ę ś c i  osob no. P od zia łu  dokonuje s ię  a rb i­
tr a ln ie , m ając na uw adze tak ie  w zg lęd y , jak:
-  p r z e z n a c z e n ie  o ra z  p odob ień stw o i  odm ien­
n o ś c i  k onstru kcyjn e u rząd zeń;
-  sp e c ja liz a c je  nauk ow o-b adaw cze i  k on stru k -  
cyjn e grup op racow u jących  u rzą d zen ia  o ra z  
w ym ogi koordynacji;
-  s p e c ja liz a c je  p rodukcyjne w ytw órców .

N azwy sy stem ó w  każdej z c z ę ś c i  System u  
POLM ATIK m ają  p r z e d r o ste k  odpow iadający  
n a zw ie  danej c z ę ś c i ,  a w ię c  odpow iednio: 
METRO /lu b  M E T R /, INTE /lu b  IN T /,M O T O  
/ lu b  M O T /, P o z o s ta ła  c z ę ś ć  nazw y o k r e ś la  -  
na z a sa d z ie  sk o ja rzen ia  -  w ła śc iw o ść  lub w ła ś ­
c iw o ś c i ch a ra k tery sty czn e  u rzą d zeń  n a le ż ą ­
cych  do sy stem u , na p od staw ie  k tórych  dany 
sy s te m  z o s ta ł w yodrębniony.

P o d z ia ł System u  POLM ATIK na c z ę ś c i  i 
sy s te m y  w raz z n azw am i p rzed staw ion o  na 
r y s .  2.

W ram ach  System u  POLM ATIK m ogą być 
w yodrębnione ze sta w y  u rzą d zeń , np. ch arak ­
ter y zu ją c e  s i ę  je d n o lito śc ią  ro zw ią za n ia  kon­
stru k cyjn ego  lub te ż  p rze zn a cz o n e  do r e a l i ­
za c ji pew nych w yodrębnionych  zadań k o n tro l­
nych  /  zw iązanych  np, z konkretnym  ob iek tem  
kontrolow anym  lub typow ym  u kładem  k o n tr o li / .  
M ożliw e j e s t  rów n ież w yodręb nian ie zestaw ów  
m ięd zy  sy stem o w y ch , grupujących  u rzą d zen ia  
n a le ż ą c e  do różn ych  sy stem ó w  i c z ę ś c i  S y s te ­
m u POLM ATIK. W yodrębniania zesta w ó w  u r z ą ­
dzeń dokonuje s ię  a r b itr a ln ie , na p od staw ie  
p rzed sta w io n y ch  w yżej p r z e s ła n e k .

Struktura system u POLM ATIK b ęd zie  u le ­
gała  zm ian om  w m ia r ę  jeg o  rozw oju .

Standardy tech n iczn e  KSAP POLM ATIK

P o d sta w ę  stan d aryzacyjn ą  S ystem u  PO LM A ­
TIK stanow ią  P o lsk ie  N orm y ,  m a ją ce  z a s to so -  
w anie do autom atyki i  p om iarów  o ra z  «dodpowie<

77--------------------------1 Są to sy stem y  stopn ia  p ie r w sz e g o , p rzy  
zdefin iow aniu  c a ło ś c i  System u  POLM ATIK  
jako sy stem u  stopnia  zero w eg o .

n ie  z a le c e n ia  m ięd zyn arod ow ych  in sty tu cji 
n o rm a liza cy jn y ch  /o r g a n iz a c j i n o rm a liz a c y j­
nych RWPG. M iędzynarodow ej O rgan izacji 
N o rm a liza cy jn e j -  ISO, M iędzynarodow ej K o­
m is j i  E lek tro tech n iczn ej -  IE C /, a tak że sta n ­
dardy zagran iczn ych  i k rajow ych  in stru k cji 
ate stacyjn ych .

W śród z a le c e ń  n o rm a liza cy jn y ch  o ch arak ­
t e r z e  m ięd zyn arod ow ym  sz c z e g ó ln e  zn a czen ie  
dla System u POLM ATIK m ają  dokum enty U ni­
w e r sa ln e g o  M ięd zynarodow ego S ystem u  A uto­
m atyczn ej K on tro li, R eg u la cji i  S terow ania  
/ U R S / .

Ta b aza  stan d aryzacyjn a  n ie  j e s t  jed n o lita . 
Istn ie ją  r ó ż n ic e  m ięd zy  z a le c e n ia m i n o rm a li­
z a c y jn y m i RWPG i z a le c e n ia m i innych  in s ty ­
tu c ji m ięd zyn arod ow ych ; is tn ie ją  ró ż n ic e  
m ięd zy  dokum entam i z d z ied z in y  autom atyki 
o r a z  p om iarów .

R ozw iązan ia  stan d aryzacy jn e  System u  P O L -  
MATIK p o leg a ją  na stw orzen iu  o k reś lo n e j, 
jed n o lite j dla ca łeg o  S ystem u  stru ktury doku­
m entów  stan d aryzacyjn ych  ś c i ś l e  zw ią z a n e j  
ze  stru k tu rą  System u POLM ATIK. N a to m ia st  
t r e ś ć  tych  dokum entów , zaw arte  w n ich  p o s ta -  
h ow ien ia  m ogą  m ie ć  ch a ra k ter  w ariantow y, 
tzn , powinny u w zg lęd n iać różn e w arian ty  stan ­
d aryzacy jn e  w ynikające ze  zró żn ico w a n ia  b azy . 
O drzucane będą p rzy  tvm  w arian ty  n iezgod n e  
z P o lsk im i N orm am i ,  a w śród  p o zo sta ły ch  
p refero w a n e będą w arianty w ynikające z doku­
m entów  URS,

Z estaw  dokum entów stan d aryzacyjn ych  
S ystem u  POLM ATIK o p ró cz  dokum entów b a­
zow ych  b ęd z ie  za w ie r a ł dokum enty s z c z e g ó ło ­
w e, k tórych  zadaniem  b ęd z ie  zap ew n ien ie  
o k reś lo n e g o  p oziom u  ja k o śc i i  u n ifik a cji r o z ­
w iązań  k onstru kcyjn ych  /  o ra z  w pew nej m ie ­
r z e  -  tec h n o lo g ic zn y ch / w yrobów  n a leż ą cy c h  
do S ystem u . N a jn iższy  p oziom  w stru k tu rze  
dokum entów stan d aryzacyjn ych  System u  PO L ­
MATIK, a za tem  n a jw y ższy  p o z io m  s z c z e g ó ­
ło w o śc i,  p rze d s ta w ia  N orm a Zakładow a na  
ok reś lo n y  w yrób.

S ystem  POLM ATIK m ożn a w ię c  o k r e ś lić  
jako r o z sz e r z o n ą  p o lsk ą  r e a liz a c ję  System u  
URS, p rzy  czy m  r o z s z e r z e n ie  p o leg a  na 
u w zględ n ien iu  w S y ste m ie  POLM ATIK dodatko­
w ych  w ariantów  stan d aryzacyjn ych  o r a z  u jed ­
n o lico n y ch  dokum entów sz cz eg ó ło w y ch , o k r e ś ­
la ją cy c h  p a ra m etry  ja k o śc io w e  i  u s ta le n ia  
u n ifik acy jn e .

x / N i e  o zn a cza  to zan iech an ia  d z ia ła ln o śc i  
m ającej na ce lu  op racow an ie now ych n orm  i 
zm ian ę norm  istn ie ją c y c h .
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mgr inż. JERZY CJOSCICKI 
Zjednoczenie "Mera"

STA Ii I PERSPEKTYW Y ROZWOJU 

KRAJOWEJ PRODUKCJI ELEMENTÓW I PODZESPOŁÓW ELEKTRONICZNYCH

W ciągu  o sta tn ich  kilku la t  ob serw u je  s ię  w 
ś w ie c ie  bardzo d ynam iczny rozw ój u rzą d zeń  
e lek tr o n iczn y ch . E lek tron ik a  w k racza  n iem a l  
do w sz y s tk ic h  g a łę z i g osp od ark i. P o m im o  że  
w bardzo szyb k im  tem p ie  w z r a sta  produkcja  
p o d zesp o łó w  e lek tro n iczn y ch , odczuw a s ię  
c ią g ły  ic h  brak na rynku. D o ty czy  to zarów no  
k rajów  p rzod u jących  w d z ie d z in ie  e lek tro n ik i, 
jak: USA, Jap onia , R FN, F ra n cja , W ielka  
B rytan ia  o ra z  p ań stw  sła b ie j ro zw in ięty ch , a 
m . in. : P o lsk i,  C ze ch o sło w a cji, W ęgier .

C iąg ły  o lb rz y m i w z r o s t  produkcji e lem en tćw  
e lek tr o n iczn y ch  j e s t  spowodow any g łów n ie r o z ­
w ojem  sy stem ó w  kom puterow ych  i  sp rzętu  pow ­
sz ec h n eg o  u żytku . M ożna śm ia ło  s tw ie r d z ić , iż  
w p r o c e s ie  rozw ojow ym  tych  branż w ystęp u ją  
sp r z ę ż e n ia  zw rotne: szy b k i rozw ój e lek tro n ik i, 
w prow adzanie układów  o co r a z  w y ższ y m  stop ­
n iu  in te g r a c ji wypływa na p o g łęb ia n ie  s ię  w zajem  
n ych  zw iązków  i  p rzen ik a n ie  sp rzętu  kom pute­
row ego , autom atyk i i  ap aratu ry  p om iarow ej j a - , 
ko funkcjonalnych  e lem en tów  sk ładow ych  z ło ż o ­
nego p r z e d s ię w z ię c ia  tech n iczn eg o , jak im  j e s t  
w ytw arzan ie  i  budowa kom puterow ych  system ów  
autom atyk i i  p om iarów .

E lek tr o n iz a cja  n a sz e g o  p r z e m y s łu  o ra z  od­
nowa a sortym en tu  dokonywana co 3 -  4 la ta  
p o cią g a ją  za sob ą  s ta ły  i lo ś c io w o -a so r ty m e n -  
towy w z r o st  p o trzeb  na p o d zesp o ły  e le k tr o ­
n ic z n e . Z aspok ajan ie ich  w c a ło ś c i  na b azie  
produkcji k rajow ej, ze w zględów  tec h n icz n o -  
ek on om iczn ych , j e s t  n ie c e lo w e .

K oncepcja  rozw oju  do 1980 roku produkcji 
p od zesp o łów  zakłada w praw dzie zasp ok ojen ie  
p otrzeb  od b iorców  krajow ych  w a rto śc io w o  w 
100%, p rzew id u je  s ię  jednak u trzym an ie  im p o r­
tu w n iek tó ry ch  grupach asortym en tow ych  w 
przypadkach  sz c z e g ó ln ie  u zasad n ion ych  ekono­
m ic z n ie . D otyczy  to m . in . układów  s e r i i  ECL, 
gd zie  p rzew id u je  s ię  im p o rt z KS..

N ajb ard ziej d ynam iczny rozw ój i  zu ży c ie  
d o str ze g a  s ię  w grup ie e lem en tów  p ó łp rzew od ­
nikow ych, w tym  układów  sca lon ych , diod i 
tra n zy sto ró w . Z ak res za sto so w a ń  układów  
sca lon ych  j e s t  ogrom n y, powinny one o p rócz  
trad ycyjnych  g a łę z i p r z e m y s łu ,/ja k  kom pute­
row e sy stem y  autom atyki i  p om iarów  i  kalku­
la to r y / w k roczyć do sp rzętu  p ow szech n ego  
użytku, m . in . zegark ów , sp rzętu  fo to g r a fic z ­
n ego itp.

W grupie układów sca lon ych  n a jw ięk sze  
j e s t  zap otrzeb ow an ie na układy lo g ic z n e , pa­
m ię c i  p ó łprzew od n ikow e, k tóre ze  w zględu  na 
w ię k sz ą  i lo ś ć  sz y b sz y ch  o p era c ji lo g ic zn y ch  i 
n iż sz y  k o szt produkcji w porów naniu z innym i 
tech n o lo g ia m i są ,b ąd ź powinny być, stosow an e  
w produkcji m inikom puterów , dużych u r z ą ­
dzeń  cyfrow ych , u rząd zeń  p ery fery jn ych  itd .

W grupie układów  lo g ic zn y ch  n a jlic z n ie js z ą  
grupę będą stanow iły  układy T T L , MOS,C-MDS. 
N a leży  p rzew id yw ać zn aczny w z r o st  z a p o tr z e ­
bowania na układy T T L , s z c z e g ó ln ie  o śred n ie j  
sk a li in te g r a c ji o ra z  p a m ię c i typu MOS -  m ik r o ­
p r o c e so r y , bloki funkcjonalne o ra z  układy sz y b ­
k ie , np. ECL i T T L  z b a r ierą  Schottky’ ego .
Ze w zględu  na m o ż liw o ść  sp ełn ian ia  dowolnych  
funkcji lo g ic zn y ch ,p o p rze z  n iew ie lk ie  zm la n y w  
z a k r e s ie  o p ro g ra m o w a n ia ,m ik ro p ro ceso ry  s ta ­
now ią n ajb ard ziej p r z y s z ło śc io w ą  grupę w  r o ­
d zin ie  układów  MOS. P o za  głów nym  z a s to so w a ­
n iem  w p r z e m y ś le  kom puterow ych  sy stem ó w  
autom atyk i i  p om iarów  m ik r o p r o ce so ry  o d eg ­
ra ją  rów n ież pew ną r o lę  w te lek om u n ik acji, w 
u rząd zen iach  do sterow an ia  p r o c e só w  produk­
cyjnych , w re g u la c ji ruchu u licz n e g o , w d ia g ­
n o sty c e  sam ochodow ej itp .

P rz ec h o d zą c  od ogóln ych  sform ułow ań  n a­
le ż y  s tw ie r d z ić , ż e  w d otychczasow ym  ro zw o ­
ju n a sze j  branży n ap otyk aliśm y s z e r e g  cz y n ­
ników ham ujących , a w śród  n ich  brak m o ż li-
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w o śc i u zysk an ia  w krótkim  c z a s ie  /  rzędu.
2 _ 4 ty g o d n i/, w krótkich  se r ia c h  nowych ty ­
pów elem en tów . R ozw iązan ie tego  prob lem u  
j e s t  m o żliw e p op rzez  u ru ch om ien ie  p rod uk cji 
w Z jednoczeniu  "M era", na jeg o  w y łączn e  p o ­
trzeb y , e lem en tów  i p od zesp o łów  ś c i ś l e  s p e c ­
ja lizow an ych . P rod uk cja  tych  e lem en tów  m u ­
sia łab y  s ię  ch arak teryzow ać: k ró tk im i s e r ia ­
m i, sp ec ja ln y m i w ym agan iam i te c h n ic z n o -k li-  
m a ty czn y m i, sp ec ja ln y m i m etod am i k on tro li 
ja k o śc i, z m ie n n o śc ią  asortym en tu  o r a z  b ard zo  
krótkim  cyk lem  ich  p rzygotow yw an ia  i  w yp ro­
dukowania.

Ńa w z r o st  tem pa rozw oju  p rod u k cji w Z jed ­
n oczen iu  "M era" m a ogrom ny wpływ p ra w id ło ­
wa ap lik acja  now ourucham ianych  w kraju pod­
zesp o łó w  e lek tro n iczn y ch . D la tego  te ż  K onstruk  
to rzy  i Główni E lek tron icy  p r z e d s ię b io r s tw ,  
z grupow anych'w  Z jed n oczen iu  "M era" pow inni 
z in ten sy fik o w a ć d zia ła n ia  i  z dużym  w y p r ze d z e ­
n iem  w prow adzać do now ych k o n stru k c ii e l e ­
m enty p lanow ane do u ru ch o m ien ia  w kraju. 
D zia ła n ia  te  powinny m ięd zy  innym i z m ie r z a ć  
do m ak sym aln ej e lim in a c ji sto sow an ych  w kon­
stru k cja ch  e lem en tó w  d ysk retn ych  na r z e c z  
m on olityczn ych  układów  sca lo n y ch  i hybrydo­
w ych.

A so rty m en t________________ W zr o st w 1980 r .
1. U kłady sc a lo n e  

an alogow e
2 . U kłady sca lo n e  

cyfrow e SSI i  MSI

3. U kłady sca lo n e  
L Sl/M O S

4 . M ikroukłady  
hybrydow e

5 . T r a n z y sto ry

6. D iody p ó łp rzew od ­
n ikow e

7 . D iody e le k tr o lu m i­
n esc en cy jn e

7 -k ro tn y

5-k rotn y

2-k ro tn y  w od­
n ie s ie n iu  do p otrzeb  
w b r. na m a łą  sk a lę  
in te g ra c ji T T L /S SI

10-k ro tn y

2-k ro tn y  

1, 5 -k rotn y

15-krotn y

8 . N o w o czesn e  w kaź- 
n ik i cy frow e i a lfa ­
n u m eryczn e

15-krotn y

9. R e z y sto r y  sta łe 3 -krotn y

10. R e z y sto r y  zm ienn e 3 -k rotn y

11. K ondensatory 2 -krotn y

12. Z łą cz a  pak ietow e 3 -krotn y

13. Z łą cza  p anelow e 2, 5 -k rotn y

14. R d zen ie  ferry to w e  
do p a m ię c i 2-krotn y

15. P ły tk i obwodów  
drukowanych 3-krotn y

N a leży  p o d k r e ś lić , w tym  m ie jsc u  ak tu a l­
n o ść  zaw artego  w 1973 r.  / 2 .  1. 1973 r.  /  Wi e ­
lo le tn ie g o  P o ro z u m ie n ia  Z jed n oczeń  "M era" 
i  "U nitra", w d z ie d z in ie  e lem en tów  i p o d z e s ­
połów  e lek tro n iczn y ch . W oparciu  o n ie  p r z e d ­
s ię b io r s tw a  "M ery" powinny dom agać s ię  
d o sta r cz a n ia  w zorców  ap lik acyjnych , ad resu jąc  
sw e żądania  w p ro st do p r z y s z ły c h  w ytw órców  
tych  e lem en tów , a w ięc  do p r z e d s ię b io r s tw  
zgrupow anych w Z jed n oczen iu  "U nitra". W tym  
z a k r e s ie  n iezb ęd n a  j e s t  p ostaw a  czynna p r z e d ­
s ię b io r s tw  "M ery" zarów no w o d n iesien iu  do 
p otrzeb  asortym en tow ych  jak i  ilo śc io w y c h  
u w zg lęd n ia jąc  rozw ój p rod uk cji w la ta ch  n a ­
stęp nych .

N a za k o ń czen ie  tej c z ę ś c i  artykułu , k tórą  
n a leży  trak tow ać jako w stęp  do ca łe j s e r i i  
tem atów  zw iązan ych  z a p lik acją  p od zesp o łów  
e lek tro n iczn y ch  podaje s i ę  głów ne grupy 
a so rty m en to w e p rzew id z ia n e  do sz e r o k ie g o  
sto so w a n ia  w s p r z ę c ie  produkowanych p r z e z  
p r z e m y s ł Z jed n oczen ia  "M era":

U waga:

Zakładany w z r o st  p o trzeb  z o s ta ł opracow any  
w o d n iesien iu  do i lo ś c i  d o tych czas stosow anych .

! s k 2  . 4



mgr inż. WŁODZIMIERZ MARClNSKI 
Ośrodek Badawczo-Rozwojowy  
Urządzeń Informatyki "Mera- ZS M"

WYKORZYSTANIE MINIKOMPUTERÓW "MERA 305" 

W ORGANIZACJI 

HALOWYCH MISTRZOSTW EUROPY W LEKKIEJ ATLETY CE

K olejnym  za sto so w a n iem  sy stem u  m in ik om ­
p u terow ego  MERA 300 b y ła  ob słu ga  in fo r m a c y j­
na VI H alow ych M istr zo s tw  E uropy w  L ekkiej  
A tle ty c e  w K atow icach  w dniach 8 -9  m a rca  
1975 roku.

P r z e d s ta w ic ie le  K om itetu  O rgan izacyjn ego  
M istr zo stw , p ragn ąc zap ew n ić szyb k ą  o b słu g ę  
in form acyjn ą  k ilk u d z ie s ię c iu  s ta c j i r a d io w o -te ­
lew izy jn y ch , k ilk u se t  d zien n ik arzy  z ca łeg o  
św ia ta  o ra z  zgrom ad zon ej na h a li p u b lic z n o ś­
c i ,  z w r ó c il i  s i ę  o p om oc w z a k r e s ie  sp rzętu , 
do Zakładów  S ystem ów  M inikom puterow ych  
"M ERA-ZSM " o r a z  do jeg o  OBRUI - w z a k r e ­
s ie  op rogram ow ania  sy stem u .

P o w stęp nym  rozp atrzen iu  spraw y zd ecy d o ­
wano, że  jed yn ie  p rzy  p om ocy kom putera  
b iu row ego  MERA 305 w jego  standardow ej kon­
fig u r a c ji z d ysk iem  i drukarką zn a k o w o -m o za i-  
kową b ęd z ie  m o ż liw e  u zy sk a n ie  w ym aganej, 
spraw nej o b słu g i in form acyjn ej. Obawiano s ię  
jednak cz y  o k res  m ięd zy  p rzygotow an iem  od­
powiedniej k on figu racji sy stem u  MERA 300 -  
MERA 305, a gen era ln ą  p róbą p o d cza s H alo­
w ych M istr zo s tw  P o lsk i / 2 2 « 2 3  lu tego  1975/  
b ęd z ie  w y sta rcz a ją cy  do u ru ch om ien ia  i  w y te s -  
tow ania  p rogram ów  sy stem u .

R yzyko to zo s ta ło  p od jęte . W grudniu  
1 974 r . p rzystąp ion o  do p isa n ia  p rogram ów

F o t. Z . M atuszew ski
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w ed łu g op racow an ego m ie s ią c  w cz eśn ie j  p r o ­
jektu . W p o łow ie lu tego  1975 sy ste m  ob słu g i 
in form acyjn ej IV H alowych M istrzo stw  E u ro ­
py w L ekkiej A tle ty ce  byl gotów do ek sp lo a ­
ta c j i. P ie r w s z o  jeg o  sp raw d zen ie  n a stą p iło  
w K atow icach  w dniach 22- 23  lu tego  1975 roku  
p o d c za s  H alow ych M istrzo stw  P o ls k i w L ek ­
kiej A tle ty ce . P rób a  w ypadła p o m y śln ie .

Główna im p r ez a , dla k tórej sy s te m  o b słu g i 
in form acyjn ej z o s ta ł przygotow any, odbyła s ię  
w K atow ick iej h a li w id ow isk ow o-sp ortow ej w 
dniach 8 -9  m a rca  1975 roku.-Oba m in ikom pu te­
ry MERA 305, na k tórych  b azow ała  o rg a n iz a ­
cja  in fo r m a c ji M istr z o s tw , w tra k c ie  sam ej 
im p rezy  d z ia ła ły  b ez zarzu tu , O pracow any z e s ­
p ó ł 22 p rogram ów  u m o ż liw ił d o sta r cz a n ie  
w sz e lk ic h  in fo rm a cji z n iesp otyk an ą  jak na z a ­
w odach lek k o a tle ty czn y ch , sz y b k o śc ią  i  dokład­
n o śc ią .

S y stem  o b słu g i in form acyjn ej
VI H alow ych M istr zo s tw  Europy
w L ekkiej A tle ty ce

P od staw ow e zadania sy stem u  "były n a stęp u ­
ją ce :
-  B ie ż ą c e  in form ow an ie  w idzów  zg ro m a d zo ­
nych  na h a li o ak tu aln ie u zysk iw an ych  w yni­
kach;
-  D o sta r c z a n ie  o fic ja ln y ch  kom unikatów  d z ien ­
n ik arzom  i sp raw ozd aw com  rad ia  i te le w iz j i,  
w m o ż liw ie  n a jk ró tszym  c z a s ie ,  po za k o ń cze­
niu każdej konkurencji;
-  S p orząd zan ie dokum entacji p ierw otn ej  
m is tr z o s tw  /p ro to k o ły  k onk uren cji, l i s ty  s ta r ­
to w e / o ra z  zb io r cz eg o  kom unikatu końcow ego.

W sk ład  środków  tech n iczn ych  om aw ianego  
system u  poza m in ikom pu teram i MERA 305 
w ch od ziły : dwie k opiarki k se r o g r a fic z n e  RANK 
XEROX 3600 o ra z  tab lica  św ietln a  z a in s ta lo ­
wana na h a li /  r y s . 1 / .  T ab lica  ta  stanow iła  
n a jis to tn ie jsz e  o g ra n ic ze n ie  sy stem u . W ypro­
w adzane na n ią  in fo rm a cje  m u sia ły  m ie ś c ić  
s ię  w polu 40x12 znaków, k tóre podaw ane m og­
ły  być jed yn ie  w k od z ie  te le g r a fic z n y m  M -2. 
Z adaniem  k op iarek  b y ło  p o w ie la n ie  wydruków  
m aszyn ow ych  z m ak sym aln ą  p ręd k o śc ią  60 od­
b itek  na m inutę.

Z a b ez p iec zen ie m  na wypadek jak iejk olw iek  
a w a rii sp rzętu  b yło  dublow anie w szy stk ich  
u rząd zeń  tech n iczn ych  m ających  u d z ia ł w 
ob słu d ze  in form acyjn ej; dwa k ser o g ra fy , dwa 
zesta w y  MERA 305, dwa czy tn ik i tab licy  św ie t l­
n ej. T ego typu za b e z p ie c z e n ie  n ie  było p r z e ­
sad ą , p on iew aż każdy n ie c o  d łu ższy  p rze stó j  
m ógłb y  zb u rzyć k on cep cję  organ izacy jn ą  
m is tr z o s tw . Z godnie z za ło że n ia m i oba m in i­
k om putery m ia ły  p racow ać rów n o leg le , u tr z y ­
m ując n iep rz er w a n ie  ob ieg  in fo r m a c ji.

O pracowany sy s te m  o b słu g i in form acyjn ej, 
zwany rob oczo  "MELA" /M is tr z o s tw a  Europy  
w L ekk iej A t le ty c e /  b azow ał na dwóch "podsta­
w ow ych zb iorach  za łożon ych  na dysku w y m ien ­
nym  m aszyn y:
- zb io r z e  nazw  sta ły ch ,
-  zb io r ze  in fo rm a cji o zg ło szo n y ch  zaw odni­
kach.

Do nazw  sta ły ch  sy stem u  za lic z o n e  zo sta ły  
w sz y s tk ie  w yrażen ia  u żyw ane w kom unikatach  
i  opracow aniu  k ońcow ym . K ażde z n ich  irrhtło

RANK
XEROX

RANK
XEROX

c a
MERA 305

c 5
u/lodzenie 
pzetąaa- 
M L.

a
MERA 305

MOSSL SH/efùxt

Rys. 1. Schem at system u kom puterow ego d la  obsługi VI Halowych M istrzostw  Europy w Lekkiej 
A tletyce w K atow icach
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odpow iedniki w tr z e c h  język ach : p o lsk im , 
a n g ie lsk im  i fra n cu sk im . Tem u zb iorow i p r z y ­
porządkow any z o s ta ł dwupoziom ow y sy ste m  
kodów n u m ery czn y ch . Na p rzyk ład  na p ie r w ­
szy m  p o z io m ie  konkurencja "60 m etrów  k o­
biet" p o sia d a  kod 01, "skok o ty cz ce"  -  kod 19, 
na drugim  p o z io m ie  " p rzed b ieg  2" -  kod 02, 
"p ółfinał 1" -  kod 09.

Z biór in fo r m a c ji o z g ło szo n y ch  zaw od ni­
kach sk ła d a ł s ię  z za p isó w , z k tórych  każdy  
z a w ie r a ł p e łen  z e s ta w  n iezb ęd n ych  danych, do­
ty cz ą cy ch  jed n ego  u c ze stn ik a  m is tr z o s tw . P o za  
sk ró tem  im ie n ia  i  n a zw isk iem  zaw odnika, 
w sk ład  zap isu  w ch od ziły : n u m er startow y;  
tr z y lite r o w y , m n em on iczn y  sym b ol państw a; 
n u m eryczn y  .sym b o l państw a; n u m ery czn e  sy m ­
b o le  k on k u ren cji, do k tórych  zg ło szo n y  b ył da­
ny zaw odnik o ra z  n a jle p sz e  jeg o  w yniki h a lo ­
w e w zg ło szo n y ch  konk uren cjach . Z e w zględu  
na k o n ie c z n o ść  sz y b k ieg o , b ezp o śr ed n ie g o  do­
stępu  do w sz y s tk ic h  danych zb ioru . Jed en  z a ­
p is  rozblokow any b y ł w jednym  se k to r z e  d y s­
ku. D ostęp  do in fo r m a c ji o zawodniku odbyw ał 
s ię  p o p r zez  jego  n u m er sta rto w y , który od­
w zorow yw any b y ł w a d res  dyskow y.

Ze zb ioru  danych o u cze stn ik a ch  m is tr z o s tw  
k o r z y s ta ły  p ra w ie  w sz y s tk ie  p rogram y s y s t e ­
m u.

P rz y jm u ją c  jako k ry ter iu m  c z a s  ro z g ry w a ­
n ia  m is tr z o s tw , c a ło ś ć  p rogram ów  sy stem u  
"MELA" p o d z ie lić  m ożn a na trz y  grupy:
-  p ro g ra m y  re a liz o w a n e  p r z e d  r o z p o c z ę c ie m  
zaw odów ,
-  p rogram y re a liz o w a n e  w tr a k c ie  zaw odów ,
-  p ro g ra m y  re a liz o w a n e  po zaw odach-

P od staw ow ą  c z y n n o śc ią  m o żliw ą  do w yko­
nania na k ilk a  dni p rzed 'za w o d a m i b yło  z a ło ­
ż e n ie  zb iorów  p odstaw ow ych  sy ste m u . Z biór  
nazw  sta ły c h  zakładamy b ył jed n orazow o , n a­
to m ia s t  zb ió r  danych o zaw odnikach  m ó g ł być  
zak ładany p r z e z  k ilk a  dni, su k cesy w n ie  w tra k ­
c ie  n apływ an ia z g ło sz e ń  z różn ych  państw .

P o  zam k n ięciu  z g ło sz e ń  i  w prow adzeniu  da­
nych  o w sz y s tk ic h  zaw odnikach , p rzy  pom ocy  
p rogram ów  sy stem u  "MELA" sp orząd zon e  
zo s ta ły  l i s t y  z g ło sz e ń  w u k ła d zie  p aństw  o ra z  
l i s ty  ż g ło sz e ń  w u k ła d z ie  k onk uren cji. P r o ­
gram  re a liz u ją c y  p ie r w s z ą  ze  w spom nianych  
l i s t  w ym agał podania sym bolu  p aństw a o ra z  
p r ze d z ia łu  n um erów  startow ych  za r ez er w o w a ­
nych  dla je g o  rep rezen ta n tó w .

W ram ach  k ażd ego państw a prow adzona b y ­
ła  odrębna n u m eracja  zaw odników  u m o ż liw ia ­
ją ca  sz y b k ie  p orów n an ie stanu ilo ś c io w e g o  ze  
z g ło sz e n ie m .

S p o rzą d zen ie  l i s t  z g ło sz e ń  w u k ład zie  kon­
k u ren cji w ym agało  podania jed y n ie  sym bolu  
k on k u ren cji. A u tom atyczn ie  w yszu k iw an i b yli

w sz y sc y  z g ło sz e n i do n iej zaw odnicy. P o za  
sk ró tem  im ie n ia , n a zw isk iem  o ra z  m n em on i-  
k iem  p ań stw a , na wydruku w ypisyw any był 
n a jlep szy  wynik halow y danego u cze stn ik a .

L is ty  z g ło sz e ń  w u k ład zie konkurencji s ta ­
n ow iły  podstaw ow y dokum ent, na p od staw ie  
k tórego  na k o n feren cji tech n iczn ej m is tr z o s tw  
lo so w a n e  b yły  p rze d b ie g i i  tory  dla konkuren­
c j i b iegow ych  o ra z  k o le jn o śc i startu  dla kon­
k u ren cji tech n iczn ych .

L is ta  z g ło sz e ń  w u k ład zie  państw  oraz  
l is ty  z g ło sz e ń  w u k ład zie  konkurencji zo sta ły  
p rzedruk ow ane i zn a laz ły  s ię  w b iu letyn ie  in ­
form acyjn ym  m is tr z o s tw .

Na dw ie godziny p rzed  o ficja ln ym  otw ar­
c iem  m is tr z o s tw  odbyła s ię  k on feren cja  te c h ­
n iczn a , na k tórej, o p rócz w spom nianych  r o z -  
lo sow ań , dokonano o sta te cz n y c h  sk r e ś le ń  i 
u zu p ełn ień  l is ty  sta rto w ej.

Z adaniem  sy stem u  "MELA" było  w ów czas  
o sta te c z n e  zak tu a lizow an ie  zbioru in form acji
0 zaw odnikach, p rzygo tow an ie  kom unikatu  
w stęp n ego  za w iera ją ceg o  l i s ty  startow e w od­
p ow ied n ich  układach , w ydrukow anie p rotok o­
łów  dla w szy s tk ich  konkurencji m is tr z o s tw  
o ra z  p rzygo tow an ie  ta śm  dziurkow anych z z a ­
p o w ied z ia m i startów  na ta b lic ę  św ie tln ą . R ea ­
liz a c ja  tych  w szy s tk ich  p ra c  m etodą trad ycy j­
ną w ym agałaby zatrud nien ia  kilkunastu  m a ­
sz y n is te k  i  pracow ników  se k r eta r ią tu . Ponadto  
p r e c y z ja  w ykonania byłaby daleka od uzysk anej  
p rzy  p om ocy  m in ik om p u tera .

P r z y  sp orządzaniu  p rotokołów  sęd z io w sk ich  
b ard zo  ś c iś le  pow iązano ze  sobą p r a c ę  MERY
1 k ser o g ra fu . Na d ru karce m in ikom pu tera  pow ­
sta w a ł c z y s ty  wydruk zawodników zg ło szo n y ch  
do danego b iegu  czy  konkurencji tech n iczn ej. 
P r z y  pom ocy k serogra fu  i sp ecja ln y ch  k lis z ,  
na wydruk ten narzucany zo sta w a ł nadruk w 
p o sta c i rubryk i  p rze d z ia łó w  na wynik i  m ie j s ­
c e ,  W ten  sp osób  zau tom atyzow ane z o sta ło  
p ow staw anie dokum entacji p ierw otn ej zawodów.

R ów n ocześn ie  z w ypisyw an iem  l i s t  s ta r to ­
w ych  konkurencji e lim in a cy jn y ch , p ó łfin a ło ­
w ych i fin a łow ych , tw orzon e były ta śm y  d z iu r­
kowane w k od zie M -2 sta n o w ią ce  zap ow ied zi 
sta rtó w . W sp ółp raca  z ta b licą  św ie tln ą  za in ­
sta low an ą  w K a to w ick ie j H ali W idow iskow o- 
Sportow ej w n a jis to tn ie jsz y  sp osób  o g r a n ic z a ­
ła  opracow any sy s te m . W szy stk ie  p rogram y  
sy stem u  n ap isan e z o s ta ły  w języku  kom putera  
b iu row ego , k tórego  naturalnym  kodem  w y jś c io ­
wym  j e s t  kod ISO -7. D o sta rcz a n ie  do tab licy  
in fo rm a cji w k od zie  M -2 w ym agało  d osyć  
skom p lik ow anego d ekodera.

P r o c e s  dekodow ania z o s ta ł rozw iązan y  p rzy  
p om ocy sp ec ja ln eg o  p o la  na dysku, stan ow iące
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DATA SERVICE: HERA--ZSM. MINICOMPUTERS SYSTEM pERA 300.

PCHNIECIE KULA/M SHOT PUT/H
UYNIK1 KONCOUE ....  RESULTS ...

LANCEMENT DU POIDS/H 
RESULTS ..............

1. 17 V.ST0EV BUL 19.72 0 20.01
2. 175 G.CAPES GBR 17.24 17.83 0
3. 218 V.V01KIN S0V 17.22 17.13 17.30
4. 37 J.8RABEC CZE 0 18.47 18.76
5. 14 M.K0CHEV BUL 18.24 18.7? 18.82
6. 215 A.BARYSHNIKOV S0V 18.52 18.80 0
7. 13 N.MRIST0V BUL 17.73 17.74 18.13

SKOK U DAL/H 
UYNIKI KONCOUE

LONC JUMP/H 
RESULTS ___

0
17.55
18.83

0
18.82

0
18.5!

SAUT EN LONGEUR/H 
RESULTS ..........

17.87
0

1 7 . 44 
18.70 
18.75 

0

20.27
17.78
17.18

0
18.7?

0
18.46

20.2 7 
17.78 
17.44 
18.75 
18.82 
18.80 
18.61

1. 67 J.ROUSSEAU ERA 0 7.47 7.75 7.74 7.74 7.28 7.74
2. 140 H.BERGER GER 7.65 0 7.81 7.87 0 0 7.87
3. 256 Z.BETA POL 7.55 7.66 7.82 0 0 6.20 7.82
4. 62 i .DEK0CHE FRA 7.65 7.76 0 7.6? 7.46 7.77 7.77
5. 160 C.C0RBU RUM 7.24 7.42 7.64 7.44 ?.2Ó 0 7.64
6. 143 J.BUSSE ' GER 0 7.12 7.3? 0 7.4? 0 7.4?
7. 17? U.JARFELT SUE 7.07 7.2? 7.26 0 7.23 7.42 7.428. 34 J.PRISCAK CZE 0 0 6.77 7.33 0 7.07 7.33
7. 78 P.HAOJISTATHIS GRE 5.48 0 0 0 0 0 5.48
10. 226 A.PEREVERZEV SOU ' 0 0 0 0 0 0 0

Uys. 2.

go ob raz ta b licy  św ie tln e j . K ażdy p ro g ra m , na 
k tórego  w y jśc iu  znajdow ały s i ę  in fo rm a cje  
w yprow adzane na ta b lic ę  św ie tln ą , w p ier w ­
sz y m  kroku za p isy w a ł na dysku jej ob raz, 
k tóry  w n astępn ym  kroku b y ł dekodow any.

O statn ią  cz y n n o śc ią , p o p rzed za ją cą  p rze tw a ­
rz a n ie  w c z a s ie  zaw odów , b yło  zak ład an ie p ó l  
wyników  k onk uren cji tech n iczn y ch . P ro g r a m  
re a liz u ją c y  tę  czy n n o ść  r e ze rw o w a ł dla każdej 
z w spom n ianych  konk uren cji odpow iedni o b sz a r  
na dysku. Z ap isyw an e w n im  b yły  num ery s ta r ­
tow e zaw odników  zg ło szo n y ch  do danej konku­
re n c j i. W tr a k c ie  zaw odów  p o le  to stan ow iło  
zb iór  w yników u zysk iw an ych  w k olejnych  
se r ia c h .

Zadaniem  S ystem u  E lek tro n iczn eg o  P r z e ­
tw a rza n ia  D anych w tra k c ie  trw ania  M istrzostw  
było:
-  tw o r ze n ie  u lotek-k om u nik atów  z w ynikam i 
p o sz c z e g ó ln y c h  p rzed b ieg ó w , p ó łfin a łów  i f i ­
nałów  / r y s .  2/ ;
-  w yp row adzen ie na ta b lic ę  św ie tln ą  w yników  
aktualn ie ro zeg ra n y ch  konkurencji;
-  zb ie ra n ie  i  p rzech ow yw an ie  wyników  u z y sk i­
w anych w konkurencjach  tech n iczn y ch , a na  
ich  p od staw ie p row ad zen ie  aktualnej k la sy f i­
kacji;
-  tw o rzen ie  protokołów  dla p ó łfin a łów  i  f in a ­
łów;
-  tw o rzen ie  na ta śm ach  zap ow ied zi dla p ó łf i­
nałów  i finałów .

F un kcję n a d z o rcz ą  w yp ełn ia ł specjalny  
p ro g ra m  p rzek a zu ją cy  stero w a n ie  do odpo­
w ied n ich  segm en tów  r e a liz u ją c y c h  w ybraną  
cz y n n o ść . W sz y stk ie  funkcje sy stem u  z o sta ły  
ponu m erow ane, np. p r z e j ś c ie  do tw orzen ia  
k om u nik atów -u lotek  w ym agało  w prow adzen ia  
z k law iatu ry  cy fry  2, d ekodera kodu M -2 , 
cy fry  5 itd . K ażdy sp ecja lizow an y  p rogram  
k o ń czy ł s ię  ponow nym  w yw ołan iem  program u  
n ad zoru jącego , W ten  sp osób , w tr a k c ie  trw a ­
n ia  M istr zo stw , sy s te m  p rze tw a rza n ia  s ta ł s ię  
zam k niętym  obwodem  p rogram ów  / r y s .  3 / .

P o d sta w ą  do sp orząd zan ia  w sz y s tk ic h  w y­
druków i  ob razów  tab licy  św ie tln ej były o f ic ja l­
n e p rotokoły  sę d z io w sk ie . D la k onk uren cji b ie ­
gow ych p rze n o szo n e  były z n ich  do m aszyn y  
num ery sta rto w e , u zy sk a n e c z a sy  o r a z  u s ta lo ­
n e k o le jn o śc i m ie j s c .  Ze w zględu  na to , ż e  o 
za ję te j lo k a c ie  n ie  d ecyd ow ał u zysk an y  c z a s ,  
a lg o r y tm  p rogram u  p rzy jm ow ał zew n ętrzn e  
p odaw anie k o le jn o śc i. N ieco  inna b y ła  sy tu a­
cja  w przypadku k onk uren cji tech n iczn ych .
Z p rotokołow  sę d z io w sk ich  p rze n o szo n e  b yły  
ty lko n um ery sta rto w e i  w ynik i. S pecjalny  
p ro g ra m  sortu jący  u s ta la ł k o le jn o ść  zaw odni­
ków b ezp o śred n io  po zakończeniu  każdej k o­
le jk i.  W przypadku u zysk an ia  p r z e z  dwóch za ­
wodników tego  sa m eg o  w yniku, o za jętym  
m ie jsc u  decydow ał drugi w k o le jn o śc i wynik.

W prow adzenie w szy s tk ich  in fo rm a cji na 
b ie ż ą c o  z k law iatury w ym agało dużej uw agi i
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sk up ien ia , aby w yłapać jak n ajw ięcej m ożliw ych  do 
p op ełn ien ia  w takim  try b ie  p ra cy  b łędów , p ro ­
gram y system u  "MELA" zaop atrzon e były w 
e lem en ty  k on tro lu jące r ę c z n e  w prow adzanie. 
Sygnalizow ana b yła  próba w yw ołania  p rogram u  
o n iezad ek larow an ym  n u m er ze . W konkuren­
cjach  b iegow ych  p róba w prow adzen ia  num eru  
startow ego  p r z e k r a c z a ją c e g o  d op u szcza ln y  
p r z e d z ia ł /  1 -6 0 0 / ,  pow odow ała odpow iednią  
sy g n a liz a c ję  o ra z  sk iero w a n ie  stero w a n ia  na 
ponow ne w p row ad zen ie . W konkurencjach  tech  
n iczn ych  sygn a lizow an e były błędy p o leg a ją ce  
na w prow adzeniu num eru startow ego  zaw odni­
ka, który n ie  b ył zg ło szo n y  do danej konkuren­
c j i o ra z  w prow adzeniu  wyniku p r z e k r a c z a ją c e ­
go p ra k ty czn ie  lu d zk ie  m o ż liw o ś c i.  Na p r z y ­
kład w r z u c ie  kulą sy s te m  n ie  p rzy jm ow ał w y­
ników  p ow yżej 30 m etrów .

O rgan izacja  obiegu  in form acji 

M istrzo stw

W prow adzenie n o w o czesn eg o  sp rzętu  k om ­
puterow ego i orgatech niczn egod o ob słu g i H alo­
w ych M istr zo stw  E uropy w L ekkiej A tle ty ce , 
w sp osób  isto tn y  zm ie n iło  ob ieg  in fo rm a cji 
o ra z  m etody ich  rozp ow szech n ian ia . Na k ilka  
m inut p rzed  r o z p o c z ę c ie m  każdej konkurencji, 
za  p om ocą  czytn ik a  w prow adzana zostaw a ła  na 
ta b lic ę  św ie tln ą  zap ow ied ź startu . O bejm ow a­
ła  ona n azw ę, rodzaj k onk uren cji, num ery  
sta rto w e , n azw isk a  i  sym b o le  p aństw  zaw odni­
ków u c z e s tn ic z ą c y c h .

P r o c e s  in form acyjny konkurencji b iegow ych  
R ozpoczynali p racow n icy  firm y  "Junghans",

Program nadzorujący

i Z 3 4 5 6 7 e

P i  P.Z P. 3 Ph P.5 PB P. 7 P.8

C U  Programy spec/a Urofrane  ■*- Steronanra

Hys. 3. Zam knięty  obwód p rogram ów  system u  MELA:
1'. 1 - T w orzen ie  l i s t  s ta rto w y ch  biegów 1 konkurencji technicznych . I’. 2 Podaw anie wyników konkurencji 
biegow ych, P . 3 - A nalizow anie sy tu ac ji w skokach wzwyż, P . 4 - P row adzenie  k lasy fik acji w rzu tach  I sko 
kach w dal, P . 5 - D ekoder M -2 dla konkurencji technicznych 1 sprin tów , P . 6 - D ekoder M -2 dla biegów 
ś re d n io -  1 długodystansow ych, P . 7 -  Podaw anie wyników w przypadku w ystąp ien ia  m ie jsc  dzielonych. P. R 
- T w orzen ie  p rotokołów  k onkurencji.

B e zp o śre d n io  po zak oń czen iu  k ażd ego  dnia  
zaw odów  n a leż a ło  sp o rz ą d z ić  zb io r cz y  k om uni­
kat za w iera ją cy  w sz y s tk ie u z y sk a n e  w yniki. W y­
dawnictw o to tym  ró żn iło  s ię  od zb ioru  kom u-  
ń ik atów -u lo tek , ż e  na jednej jeg o  s tro n ie  zn aj­
dowały s ię  w yniki z kilku p rzed b iegów  lub fina  
łów . N astęp u jące  po so b ie  w yniki u staw ion e  
były  zgod n ie z p lan em  m inutow ym  dnia. O w y. 
b o r z e  tak iej fo rm y  w ydaw nictw a końcow ego  
m is tr z o s tw  zad ecydow ały  w zg lęd y  o sz c z ę d n o ś ­
c io w e . W edług o b licz eń  organ iza torów , p o w ie­
la n ie  skum ulow anego kom unikatu końcow ego  
p och łon ęło  trzy k ro tn ie  m niej p ap ieru  k se r o g r a ­
f icz n e g o  n iż  ew entualne w ydaw nictw o sk ład ają­
c e  s ię  z k om u n ik atów -u lo tek . O sz cz ęd n o ść  ta  
n a b iera  isto tn y ch  w ym iarów , gdy doda s ię ,  że  
w sz y s tk ie  kom unikaty p ow ie lan e  b y ły  w 600 
eg z em p la rz a ch , a w tra k c ie  m is tr z o s tw  r o z e ­
granych  z o s ta ło  58 p rzed b iegów , p ółfin a łów  
i fina łów .

k tó rzy  w  k ilk a d z ie s ią t  sekund  po zakończeniu  
biegu  n a n o s ili c z a sy  do p rotokołu  sę d z io w sk ie ­
go. Z ajęte  m ie jsc a  w pisyw an e b y ły  p r z e z  sp e c ­
ja ln ą  k o m is ję  sę d z io w sk ą . Sporządzony w ten  
sp osób  p rotok ół sc h o d z ił do cen tru m  p r z e tw a ­
rza n ia  in fo r m a c ji p r z e c ię tn ie  po u p ływ ie  
1, 5 -2  m inut po zak oń czen iu  k onk uren cji.

S p orząd zan ie , p rzy  u życiu  jed nego  z m in i­
kom puterów  M E R A -305 wydruku kom unikatu -  
u lo tk i z jed n o czesn y m  za p isa n iem  obrazu  tab­
lic y  św ie tln ej w p a m ię c i d yskow ej, trw ało  
p r z e c ię tn ie  od 30 do 60 sekund, C zas ten  z a ­
le ż a ł  od i lo ś c i  sta rtu ją cy ch  zaw odników . Wydruk 
w yników b y ł za tem  gotowy do p o w ie la n ia  około  
3 m inut po zak oń czen iu  b iegu . W tym  sam ym  
c z a s ie  co  p o w ie la n ie , m o ż liw e  b y ło  do z r e a l i­
zow ania w yprow adzen ie zgrom adzonych  in ­
fo rm a cji b ezp o śred n io  na ta b lic ę  św ie tln ą  
albo w yprow adzen ie na ta śm ę  dziurkow aną.
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O tym , czy  in fo rm a cje  w yprow adzać na ta b li­
c ę  czy na ta śm ę  d ecyd ow ali org a n iza to rzy  
M istrzo stw , którzy n iejed n ok rotn ie  z n ie w ia ­
dom ych powodów w strzy m y w a li p r o c e s  in fo r -  j 
m ow ania. W yśw ietlen ie  p e łn ego  zap isu  na tab ­
lic y  św ie tln ej trw ało  około 70 sekund.

M iędzy M istr zo s tw a m i P o ls k i a M is tr z o s t ­
w am i Europy is tn ia ła  duża r ó ż n ic a  w m eto ­
d z ie  w sp ó łp racy  m in ikom pu terów  z ta b licą  
św ie tln ą . W p r ze c ią g u  k ilkunastu  dni, p ra co w ­
n icy  OBRUI in ży n ier o w ie  W. B r z e sk i i  W. Z aj­
d el zap ro jek tow a li, w ykonali i  za in sta lo w a li 
u rz ą d z e n ie  p o zw a la ją ce  na b ezp o śr ed n ie  p o łą ­
c z e n ie  obu sy stem ó w  MERA z ta b lic ą  św ie t l­
n ą . N ie z a le ż n ie  jednak od za in sta low an ego  
p o łą c z e n ia  w sz y s tk ie  in fo r m a c je  b ezp o śred n io  
p rz e n o sz o n e , w yprow adzane zo sta w a ły  na 
ta śm ę  dziurkow aną. T aśm y  te  w y k orzystyw a­
ne b y ły  do p ow tórzeń  n iek tórych  w yników  
/n p . p rzy  d ek o ra c ja c h /.

P od staw ow ym i za le ta m i sy ste m u  o b słu g i 
in form acyjn ej VI H alow ych  M istr z o s tw  E u ro­
py w L ekk iej A tle ty c e  b y ło :

-  u ję c ie  w  jed n ą 'o rg a n iza cy jn ie  c a ło ś ć  o ra z  
zau tom atyzow an ie  ogółu p ra c  zw iązan ych  z 
o b słu g ą  in form acyjn ą  im p r e z y , p o czą w sz y  od 
tw o r ze n ia  d okum entacji p ierw o tn ej, a sk oń ­

cz y w szy  na zb io r cz y m  k om u nik acie końcowym ;
-  u n ik n ięc ie  b łędów  w p isow n i nazw isk  i  nazw , 
co  j e s t  zm o rą  w szy s tk ich  m ięd zyn arod ow ych  
zawodów sportow ych;
-  u m o ż liw ie n ie  podaw ania u zysk an ych  wyników  
do p ow szech n ej w ia d o m o śc i po u p ływ ie około  
4 - 5 ,m inut po zakończeniu  konkurencji /p o d ­
c z a s  p op rzed n ich  M istr zo stw  c z a s  ten  w yn osił 
około  10 m in u t/.

O m ówiony sy s te m  sp otkał s ię  z dużym  za ­
in te re so w a n ie m  w idzów  i  d zien n ik arzy , k tórzy  
z u zn an iem  w y r a ż a li s ię  o jeg o  funkcjonow aniu. 
M istr zo s tw a  stan ow iły  pokaz p rak tyczn ego  
d zia łan ia  p o lsk ieg o  sp rzętu  k om p uterow ego, 
który zd ał trudny egzam in .

O prócz au tora n in ie jsz e j  p u b lik acji, w sk ład  
zesp o łu , k tóry  u ru ch o m ił i  ob słu g iw a ł op isany  
s y s te m  p o d c za s  H alow ych M istr zo s tw  P o lsk i  
o ra z  H alow ych M istr zo s tw  E uropy w L ekkiej 
A tle ty c e , w chodzą p racow n icy  M E R A -Z SM :^  
W ojciech  B r z e sk i ,  M arek G ie sz c z y ń sk i,J e r z y  
M ajew sk i, M ichał S zop sk i, K r z y sz to f  W agner, 
M ichał W a ra szk iew ic z , M aria  W ardak, W ie s­
ław  Z ajd el, Jan M ieliw ód zk i. W c z a s ie  m is ­
trz o stw  w sp ó łp ra co w a li p racow n icy  M ERA- 
E L Z A B .
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m g r  i n i .  BO GUSŁAW  J U R AJ D A  
m g r  STA NISŁ AW  L E P E T Ó W  
d r in ż . A N D R Z E J T E T E R  
O śr o d e k  B a d a w cz o -R o z w o jo w y  
M a szy n  C y fr o w y ch  " M e r a - E l w r o ”

PERSPEKTYW Y ROZWOJU KONSTRUkCJI I TECHNOLOGII 

MASZYN MATEMATYCZNYCH ORAZ ROZWOJU OPROGRAMOW A  K M  A  

Z UWZGLĘDNIENIEM WSUÓLPRACY MIĘDZYNARODOWEJ W JS EMC

W b ieżą cy m  i n astęp n ym  d z ie s ię c io le c iu  
n a stą p ią  d a lsz e  ogrom n e zm iany w z ło ż o n o śc i  
i  m o ż liw o śc ia c h  kom puterów  o ra z  w tech n ice  
r e a liz a c j i  i m etod ach  ich  w ytw arzan ia . N iek tó ­
r e , n ajb ard ziej c h a ra k ter y sty c zn e  ry sy  tych  
p rze m ia n , d o ty czą ce  p ro b lem a ty k i k on stru k cji, 
tec h n o lo g ii i  op rogram ow ania  EMC om ów io ­
n e są  w n in ie jszy m  artyk u le .

Św iatow e ten d en cje  w rozw oju  sy stem ó w  
kom p uterow ych  z m ie r z a ją  w kierunku tw o r z e ­
n ia  sy stem ó w  w ie lo d o stęp n y ch  o r a z  ca ły ch  s i e ­
c i  kom p uterow ych . W sk ład  tak iego  sy stem u  
/ ew en tu a ln ie s i e c i /  w ch odzi jed en  lub w ięcej  
kom puterów  dużych lub b ard zo  dużych o ra z  
s z e r e g  ró żn eg o  rodzaju u rzą d zeń  końcow ych  
/z w a n y ch  te r m in a la m i lub k o ń có w k a m i/, s łu ż ą ­
cych  do zd a ln ego  w prow adzania  i  W yprowadza­
n ia  in fo r m a c ji. P onadto w sk ład  tak iej s ie c i  
/  sy s te m u / w ch od zą  ró żn e  u rzą d zen ia  sp e c ja l­
n e , k tó re  u m o ż liw ia ją  w sp ó łp r a cę  n ie r a z  na 
w ie lk ie  o d le g ło ś c i  końców ek  z k om p uteram i 
cen tra ln y m i lub k om p u teram i m ięd zy  sobą. 
T e rm in a la m i m ogą  b yć końców ki d ia logow e  
/k o n w e r s a c y jn e /,  s łu ż ą c e  do b ezp o śred n ieg o  
kom unikow ania s ię  z k om p uterem  m . in . w- tr y ­
b ie  "pytanie -  odpow iedź", n a jc z ę śc ie j:  d a le ­
k o p is , m o n ito r  ekranow y itp . K ońców ki in te ­
lig e n tn e  są  to u rzą d zen ia  do w sp ó łp racy  z k om ­
p u terem , m a ją ce  je d n o c z e śn ie  w ła sn ą  m o ż li­
w o ść  p rze tw a r za n ia  in fo r m a c ji. J e s t  to po 
p rostu  m in ik om p u ter z ze sta w e m  u rząd zeń  
w e jśc io w o -w y jśc io w y c h . Inne końców ki kom pu­
ter o w e  to tak zw ane końców ki sp e c ja lis ty c z n e ,  
np. k asy  r e je s tr a c y jn e , w agi au tom atyczn e, 
zeg a ry  k on tro ln e, u rzą d zen ia  d iagn ostyczn e , 
k r e ś lą c e  itp .

K on stru kcja  s i e c i  kom puterow ych  oparta  
j e s t  na z a sa d z ie  m o d u ło w o śc i © znacza to , iż  
b ęd z ie  m ożna dokonywać zm ian  w k on figu racji 
danego sy stem u  p r z e z  d o łą c z e n ie  do n ieg o  lub  
u su w an ie  pew nych e lem en tów  /t z w . m o d u łó w /, 
co  n ie  w płyn ie za sa d n icz o  na funkcjonow anie  
p o zo sta ły ch  składników  c a ło ś c i .  M o żliw o ść

m odułow ej rozbudow y sy stem u  m a na celu  jak  
n a jw ię k sz e  je g o  p rzy s to so w a n ie  do zm ie n ia ­
ją cy ch  s ię  i  w cią ż  w zra sta ją cy ch  w ym agań. 
R ów nież w k on stru k cji sam ych  jed n ostek  c e n ­
tra ln ych  p rzew id u je  s ię  zn aczn e u d osk on alen ie . 
U le p sz e n ie  arch itek tu ry  p ro ce so r ó w  b ęd z ie  s ię  
w ią za ć  z w prow adzen iem  p ro ce so r ó w  s p e c ja li­
zow anych, szyb k ich  ary tm om etrów , szyb k ich  
p a m ię c i buforow ych, sto só w  re je stro w y ch , b lo ­
ków p a m ię c i z p rze p lo te m . Na sz c z e g ó ln ą  uw a­
g ę  za s łu g u je  tzw . p r o c e s o r  m a c ie rz o w y . J e s t  
to w ysp ecja lizow an y  p r o c e so r , k tórego  zad a­
n iem  j e s t  o d c ią ż en ie  p r o c e so r a  cen tra ln eg o  
od w ie lk ie j lic z b y  o b licz eń  w ystęp u jących  p rzy  
d zia łan iach  na w ek torach , m a c ie r z a c h  i  w ie lo ­
m ian ach  itp . W prow adzen ie teg o  p r o c e so r a  w 
sk ład  jed n o stek  cen tra ln ych  spow odow ane z o s ­
ta ło  c o r a z  to w ięk sz y m i w ym agan iam i, jak ie  
staw ia  w sp ó łc z e sn a  nauka i gospodarka w  tec h ­
n ic e  o b licz en io w ej. W w ielu  d zied z in ach , ta ­
k ich  jak: m ed ycyn a, ek on om ia , g eo lo g ia , k o s -  
m onautyka k o n ieczn e  j e s t  m . in , w yzn aczan ie  
fun kcji sp lotu  i  fun kcji k o r e la c j i, d la o tr z y m a ­
n ia  k tórych  n a leży  w ykonać w ie lk ą  i lo ś ć  o b li­
cz eń . F un kcję tę  m o że  sp e łn ia ć  p r o c e s o r  m a­
c ier zo w y  tylko w przypadku za sto so w a n ia  s p e c ­
ja ln ego  języ k a  p rogram ow an ia , p ozw ala jącego  
p r o g r a m iśc ie  sta w ia ć  zad an ia  n ie  na p o z io m ie  
d zia ła ń  na p ojed yn czych  danych liczb o w y ch , 
le c z  na p o z io m ie  d zia łań  na zb iorach  danych. 
Np. kod o p era c ji " m n ożen ie w ektorow e" sp o ­
w oduje w p r o c e s o r z e  m a cierzo w y m  w ykonanie  
m n ożen ia  odpow iednich  e lem en tó w  w ektorów  
i  u m ie s z c z e n ie  wyniku w zadanym  o b sz a r z e  
p a m ię c i op eracy jn ej,

W wyniku w sp ó łp ra cy  n au k ow o-tech n iczn ej  
i  p r ze m y sło w ej krajów  so c ja lis ty c z n y c h  pow ­
s ta ł i  nadal rozw ija  s i ę  J ed n o lity  S y stem  E lek ­
tro n iczn y ch  M aszyn C yfrow ych  /  JS EM C / 
"RIAD", sk ład ający  s ię  z s z e r e g u  jed n ostek  
cen tra ln y ch  o zróżn icow an ej w yd ajn ości o b li­
cz en io w ej, le c z  o jednakow ej a rch itek tu rze  
lo g ic z n e j  i  o w spólnych  zasad ach  d zia łan ia ,



-  w ysoką n ieza w o d n o śc ią ,
-  m a ły m i r o z m ia ra m i i  c ię ż a r e m ,
-  bardzo m ałym  p ob orem  m o cy .

o r a z  z bogatego zestaw u  u rząd zeń  ze w n ę tr z ­
ny cli.

O b ecn ie J ed n o lity  S ystem  EMC obejm uje  
n astęp u jące jed n ostk i cen tra ln e: R- 1 0 ,  R- 20 ,  
R- 20A,  R- 30 ,  R -32 ,  R- 40 ,  R - 50 o ra z  około  
150 różnych  urządzeń zew n ętrzn ych , k tóre  
m ogą w sp ó łp racow ać z dowolną z tych  jed n o­
stek  ćen tra ln ych , n ie z a le ż n ie  od kraju ich  
opracow ania i produkcji.

U n iw e rsa ln o ść  z a s to so w a ć  EMC JS z o s ta ła  
zapew niona d z ięk i p rzy jęc iu :
-  w sp ó łc z e sn e j i  zgodnej o r g a n iz a c ji lo g ic zn e j  
środków  tech n iczn y ch , p rzy  zapew nien iu  w 
dużym  stopniu r ó w n o le g ło śc i p ra cy  p o s z c z e ­
gólnych  elem en tów  sy stem u  lic z ą c e g o ;
- b ogatego  zb ioru  o p e r a c j i, zap ew n iających  
efektyw ne p rze tw a r za n ie  dla różn ych  p o s ta c i  
w prow adzanych in form acji;
-  standardow ych  zasad  tec h n icz n e j, lo g ic zn e j  
i  p rogram ow ej w sp ó łp racy  jed n ostek  c e n tr a l­
n ych  z lic z n y m i u rzą d ze n ia m i zew n ętrzn ym i;
-  m odułow ej stru ktury  i  k on stru k cji w y stęp u ­
ją c e j  w różn ych  p o z io m a ch  im p lem en ta c ji  
sp rzętu  /n p . i lo ś ć  kanałów , w ie lk o ść  p a m ię c i  
o p era cy jn ej, i lo ś ć  p r o c e so r ó w , i l o ś ć  EMC w 
k o m p lek sie  o b liczen io w y m  itp . / ;
-  op rogram ow ania  m odu łow ego i  w y p o sa żo n e­
go w różn orod n e funkcje i  środ k i p rogram ow a­
n ia .

S p rzęt tech n iczn y  J ed n o liteg o  S ystem u  p r z e ­
ch od zi c ią g łą  m o d e rn iza c ję  p r ze m y sło w ą ,
/ m .  in . is to tn e  r o z s z e r z e n ia  stru k tu ra ln e i  
fu n k cjo n a ln e/, z w ię k sza  s ię  ta k że  s ta le  park  
produkow anych m a szy n . U w zględnia  s ię  p rzy  
tym  jak n ajb ard ziej aktualne i  p r z y s z łe  w ym a- 
gania użytkow ników , tak ie  jak: dostęp  do EMC 
z a  p o śre d n ic tw em  układów  te le p r ze tw a rz a n ia , 
p ra ca  w try b ie  d ia logow ym , jed n o czesn y  do­
stęp  do cen tra ln ej EMC w ielu  użytkow ników , 
p ra ca  w sy ste m a c h  w ie lo p r o ce so ro w y ch  lub  
w ielo m a szy n o w y ch  itp . W ram ach  u sta lo n eg o  
p od zia łu  p ra cy  P o lsk a  b ęd z ie  produkow ać m a ­
szyn y  śr e d n ie  o ra z  w ybrane u rzą d ze n ia  zew ­
n ętrz n e  np, drukarki, p a m ię c i ta śm o w e , u r z ą ­
d zen ia  ta śm y  p ap ierow ej, m u ltip lek so r y , punk­
ty  abonenckie, sy s te m y  m on itorow e itd .

M aszyn ę R -3 2 , k tóra  m a b yć produkowana  
w P o ls c e ,  m ożn a z a l ic z y ć  do k la sy  śred n ich  
lub dużych jed n ostek  cen tra ln ych , z a le ż n ie  od 
w ie lk o śc i wbudowanej p a m ię c i op eracyjn ej i  
i lo ś c i  kanałów  p r z e sy ła n ia  in fo r m a c ji. Szyb­
k o ść  m aszyn y  w yn osi około  500 000 dodawań  
na sekundę, z a ś  śred n ia  sz y b k o ść  wg m ie ­
szan k i G ibson I -  200 000 o p era c ji na sekundę. 
W ielk o ść  wbudowanej p a m ię c i op eracyjn ej w a­
ha s i ę  od 128 Kb do 1024 Kb.

W wyniku r e a liz a c j i  p rzy ję ty c h  za ło że ń  
k onstru kcyjn ych  R -32  ch arak teryzu je  s ię  n a­
s tęp u ją cy m i cech am i:
-  ła tw o śc ią  r o z sz e r z a n ia  p o je m n o śc i p a m ię c i  
o p eracyjn ej,
-  b ard zo  w ysok im  w sp ó łczy n n ik iem  w y d a jn o ść / 
k o szt,

EMC R -3 2  sk łada s ię  z tr z e c h  podstaw owych  
bloków  funkcjonalnych:
-  p r o c e so r a ,
-  kanałów ,
-  p a m ię c i op eracy jn ej.

M aszyny cy frow e Jed n o litego  S ystem u  będą  
tak że dawać m o ż liw o ść  r o z s z e r z e n ia  kręgu  
za sto so w a ń  i  p o le p sz e n ia  ch arak terystyk  e k s ­
p loa tacy jn ych . T e m o ż liw o śc i i  środ k i m ożna  
p o d z ie lić  na stand ard ow e, wbudowane w każdej 
k on figu racji m a szy n y  o ra z  na dodatkowe, wbu­
dowane na ż y c z e n ie  użytkow nika. D oce low ym i 
środ k am i b ezp o śred n ie j kom unikacji m ięd zy  
użytkow nik iem  a cen tra ln ą  EMC JS będą: 

program ow any lok a ln y  m u ltip lek se r ,
-  zdalny m u ltip lek se r ,
-  punkt abonencki,
-  p rogram ow any punkt abonencki,
-  sy s te m  m on itorów  ekranow ych,
- d ia logow y punkt abonencki,
-  ap aratura  p r z e sy ła n ia  danych.

Główne p ro b lem y , s to ją c e  p rze d  tech n o log ią  
m a szy n  m atem atyczn ych  s ą  n astęp u jące:
-  tech n o lo g ia  p a m ię c i w ew n ętrznych  i  zew n ę­
trzn ych ,
-  tech n o log ia  m ontażu  p od zesp o łów  e le k tr o ­
n iczn ych ,
-  u n ow ocześn ion e m etody s e le k c j i,  s ta rz en ia  
i  k on tro li.

O becnie n ajb ard ziej rozp ow szech n ion ym  
rod zajem  p a m ię c i w ew n ętrzn ych  j e s t  p a m ię ć  
na rd zen ia ch  ferry to w y ch  o k on stru k cji p la ­
n arn ej. W n a jb liż sz y m  c z a s ie  w "M era-E lw ro"  
z o s ta n ie  opanowana tech n o lo g ia  w ytw arzan ia  
tak ich  p a m ię c i na rd zen ia ch  o śr ed n ic y  0, 45 m m . 
P rz ew id u je  s ię ,  że  d a lszy  p ostęp  w d z ied z in ie  
p a m ię c i rd zen iow ych , jak rów n ież  z m n ie jsz a ­
n ie  śred n icy  rd ze n i będą odbyw ały s i ę  w n aj­
b liż s z y c h  la ta ch  w tem p ie  stopniow o m a le ją ­
cym .

D rugim  rod za jem  p a m ię c i w ew n ętrznych , 
k tórego  era  w ydaje s ię  z b liż a ć  w sp osób  n ie ­
unikniony -  są  p a m ię c i na p ółprzew od n ikach .
Ich n iew ątp liw e zailety: sz y b k o ść  d zia łan ia , 
n isk a  m oc z a s ila n ia  i  m in ia tu ry za cja  -  p r z e ­
są d za ją  sp raw ę na k o r z y ś ć  teg o  typu p a m ię c i . 
P rz ew id u je  s ię  o b ecn ie  rozw ój p rze d e  w s z y s t ­
k im  p a m ię c i półprzew od n ikow ych  na e lem en ­
tach  MOS, z w ła s z c z a  z k anałem  typu n i  tech ­
n o lo g ii E SFI, p o zw a la ją cy ch  na u zysk an ie  z a ­
le t  tech n iczn y ch  CMOS, tj. n isk ie j  m ocy  z a s i ­
la n ia  z zachow an iem  in fo r m a c ji p r z y  w y łą c z e ­
niu z a s ila n ia . K onkurencja ze  stron y  układów  
b ip o larn ych  n ie  w ydaje s ię  na r a z ie  p ow ażna, 
gdyż w e w sp ó łc z e śn ie  produkow anych układach  
b ip o larn ych  dużą sz y b k o ść  o s ią g a  s ię  p rzy  
zn acznej u tr a c ie  m ocy  w u k ła d zie  /n p .  tech n i­
ka EC L/ .  Sytuacja ta  m o że  jednak u le c  za sa d ­
n ic z e j  zm ia n ie  p rzy  d a lszy m  p om yśln ym  rozw o­
ju tech n ik i IIL /In te r g r a te d  In jection  L o g ic / ,
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z k tórej n isk a  m oc w yd zielan a  -  w przypadku  
p o le p sz e n ia  w p r z y s z ło ś c i  p a ra m etró w  sz y b ­
k o śc io w y ch  -  m o że  u czy n ić  groźn ego  konku­
ren ta  p a m ię c i un ip olarnych .

W śród p a m ię c i zew n ętrzn y ch , n ajb ard ziej  
dynam iczny rozw ój n astąp i w n a jb liż sz y c h  10 
la ta ch  w p a m ię c ia ch  d yskow ych . B ęd ą  to p a ­
m ię c i  o b ard zo  dużej p o je m n o śc i.

N a leż y  p rze w id y w a ć , że  po roku 1980 r o z ­
p o czn ie  s ię  stopn iow e w y p iera n ie  p a m ię c i w i­
ru jących  p r z e z  ta ń sz e  /w  p r z y s z ło ś c i /  i  b a r ­
d ziej n iezaw od n e p a m ię c i na c ie le  s ta ły m , np. 
p a m ię c i na c ien k ich  w arstw ach  m agn etyczn ych . 
Dwa ro d za je  p a m ię c i m a so w y ch  tego  typu u w a­
żan e są  o b ecn ie  za  n ajb ard ziej p r z y s z ło ś c io w e .  
Jed n e to  p a m ię c i na cy lin d ry czn y ch  dom enach  
m agn etyczn ych  / t z w . p a m ię c i b ą b e lk o w e /. D ru­
g ie  n a to m ia st  to p a m ię c i h o lo g r a f ic z n e , z z a ­
p ise m  na c ien k ie j w a rstw ie  m a g n ety czn ej, do­
konyw anym  m eto d ą  term o m a g n ety czn ą  /m e t o ­
dą "punktu C u r ie " /. W sp ó łcz esn e  p rogn ozy  
p rzew id u ją , ż e  oba te  ro d za je  p a m ię c i m ogą  
pod w zg lęd em  p o je m n o śc i dorów nyw ać p a m ię ­
c io m  dyskow ym , p rzy  n iep orów n yw aln ie  w y ż­
sz e j  n ie z a w o d n o śc i, w yn ikającej z 'w y k o rz y sta -  
n ia  zjaw isk  f iz y k i c ia ła  s ta łe g o . Ponadto p a ­
m ię c i  te  będ ą dysponow ały zn a cz n ie  w ię k sz ą  
g ę s to ś c ią  za p isu .

Stosow ana p r z e z  W ZE " M era-E lw ro"  te c h ­
n o lo g ia  m ontażu  p o d zesp o łó w  konw encjonalnych  
o r a z  układów  sc a lo n y c h  w obudowach "dual-  
in -l in e "  na w ie lo w a rstw o w y ch  p ły ta ch  drukow a­
nych  w ym aga j e s z c z e  w ielu  u dosk onaleń . 
U d osk on alen ia  te  pow inny zap ew n ić  z w ię k sz e n ie  
w y d a jn o śc i p ro ce su  m ontażu , n ieza w o d n o śc i 
p o łą c z e ń  i  z a g ę s z c z e n ia  upakow ania e le m e n ­
tów  w o k r e s ie  n a jb liż sz y c h  kilku la t .

N a leż y  jednak m ie ć  na uw adze is tn ie ją c ą  w 
tec h n ice  św iatow ej ten d en cję  do e lim in a c ji  
w ielow arstw ow ych  p ły t drukowanych jako pod­
staw ow ego elem en tu  m ontażu . P ie r w sz y m  k ro­
k iem  do teg o  j e s t  za stęp ow an ie  lam in atów  
szk lan o-ep ok syd ow ych  la m in a ta m i w ytw arzan y­
m i z ży w ic  p o liam id ow ych . D a lszy  etap to z a ­
stęp ow an ie  lam in atów  p ły ta m i c e ra m ic zn y m i, 
na k tórych  n an osi s i ę  w ielow arstw ow ą  s ie ć  
p o łą cz eń  tech n ik ą  c ien k o - lub grubowarstwow ą.

Do tak wykonanych p od łoży  d o łącza  s ię  p ó ł­
p rzew odn ik ow e układy sc a lo n e  w sz e lk ic h  sto p ­
n i in te g r a c ji w fo r m ie  nieobudow anych " ch i­
pów ", s to su ją c  jedną z n ie r o z łą c z a ln y c h  m e ­
tod m ontażu , np. u ltr a k o m p res ję  lub te r m o -  
k o m p re sję . Tak wykonane układy za b ezp iecza  
s ię  w c a ło ś c i  za lew a m i lub obudowam i. T ego  
typu tech n o lo g ia  zn a czn ie  zw ię k sza  z a g ę s z c z e ­
n ie  e lem en tó w  p ółprzew od n ikow ych  na p ły c ie  
p od łożow ej o k reś lo n y ch  ro zm ia ró w  a tym  
sam ym  z w ię k sza  stop ień  in te g ra c ji układu. 
P r z y  p rzy ję c iu  tak iego  rozw iązan ia  główny  
c ię ż a r  p rob lem ów  tech n o lo g iczn y ch  p on osi  
p rod u cen t p od zesp o łów . D z ięk i p ostęp u jącej  
s ta le  in te g r a c ji p o d zesp o łó w  elek tron iczn ych , 
s ta ło  s ię  już d z is ia j  m o żliw e  w yprodukow anie  
m in ikom pu tera  na jednej p ły c ie  drukow anej. 
O pisana w yżej tech n o lo g ia  z m ie r z a  do z r e a l i­
zow ania id e i p r o c e so r a  -  dużej m aszyn y  c y fr o ­
w ej na jed nej, choćby dużej p ły c ie  drukow anej,

W m ia r ę  w zrostu  stopn ia  in te g ra c ji p od ­
ze sp o łó w  tech n o lo g ia  m ontażu  u p roducenta  
sp rzętu  fin a ln ego  sta je  s i ę  m niej sk om p lik ow a- 
n a .P o z o s ta je  jednak do ro zw ią za n ia , zn aczn ie  
utrudnione w tych  warunkach: odprow adzenie  
c ie p ła  o ra z  o k r e ś le n ie  p oziom u  n ieza w o d n o ści 
w ysoko zin tegrow anych , n ier o zb ier a ln y ch  i 
n ien ap raw ia ln ych  p od zesp o łów .

Ś redn ie  sy s tem y  tran sak c y jn e  o p a rte  o banki danych z m ożliw ośc ią  k o n w ersacy jne j i w sadow ej p ra cy
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Rys. 1: JC  - jed n o stk a  c en tra ln a  duża lub ś re d n ia , PD  - pam ięd dyskowa lub bębnowa, P T  - p a m ię r ta śm o ­
wa, UW -  u rz ąd z en ie  w izualne, K - k law ia tu ra , D - d ru k a rk a , CK - czytn ik  lub p e r fo ra to r  k a r t ,  M - m u lti-  
p le k so r , - lin ie  telekom unikacy jne.
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Rys. 2< JC d - jednostka  c en tra ln a  duża lub ś re d n ia , JC m  - jed n o stk a  c en tra ln a  m ała , PD - pam ięć  dyskowa 
lub bębnowa, P T  - p am ięć  taśm ow a, UW - u rz ąd z en ie  w izualne, D - d ru k a rk a , CK - czytnik lub p e rfo ra to r  
k a r t,  A - p rze tw o rn ik  analogów o-cyfrow y, A - układ  w y b ierający , P  - p rz y rz ą d y  pom iarow e, czujn ik i, 
styki itp.

R ys. 3: JC  - jed n o s tk a  c e n tra ln a  duża  lub  ś r e d n ia ,  PD  - p a m ię ć  dyskow a lu b  bębnow a, P T  - p a m ię ć  ta ś m o ­
wa, D - d ru k a rk a ,  CK - c zy tn ik  lu b  p e r f o r a to r  k a r t ,  UW - u rz ą d z e n ie  w izu a ln e , K - k la w ia tu ra , M - m u lti­
p lek so m  iS l i  - l in ie  te le k o m u n ik ac y jn e .

O becnie m o d ern iza c ja  tec h n o lo g ii m u s i być  
rozu m ian a  na ty le  sz e r o k o , aby ob ejm ow ała  
w s z e lk ie  sp raw y zw iązan e z k on tro lą , Jale już  
w spom n iano, w zr a sta ją c y  stop ień  in te g ra c ji  
p od zesp o łów  p o cią g a  w z r o st  w ym agań n ie z a ­
w od n ościow ych . Ś red n i c z a s  m ięd zy  u sz k o d z e ­
n ia m i -  10 la t  -  j e s t  o b ecn ie  w a r to śc ią  m in i­
m aln ą  dla układów  sc a lo n y c h  w ięc e j  n iż  stan ­
dardowej sk a li in te g r a c ji. O k r e ś le n ie  n ie z a ­
w od n ości tak ich  e lem en tów  w try b ie  "a p r io r i"  
j e s t  zagad n ien iem  złożon ym  i w ym aga za ró w ­
no b ogatego w y p o sa żen ia  ap araturow ego jak i 
sz e r o k ic h  podstaw  teo r e ty czn y ch . S p rzęt p o -  
m iarow o-k on tro lon y  ro zw ija  s ię  w kierunku

a u tom atyzacji wykonyw ania p om iarów , auto­
m atyczn ej r e je s tr a c j i  wyników, a w k onsekw em  
c j i  -  z w ię k sz e n ia  zd o ln o śc i w ykonyw ania du­
żych  i lo ś c i  p om iarów  w k rótk im  c z a s ie .  Rów­
n o c z e śn ie  te o r e ty c z n e  p odstaw y m e tr o lo g ii, a 
p rze d e  w szy s tk im  m etody in te r p r e ta c ji w yni­
ków p om iarow ych  m ają  już za sob ą etap p r o s ­
tego  sto so w a n ia  s ta ty sty k i m atem atyczn ej i  
o p iera ją  s i ę  w c o r a z  w ięk sz y m  stopniu na 
t e o r ii  in fo r m a c ji. W skazuje to na ce lo w o ść  
op racow an ia  i  s to sow an ia  w p rod u k cji tak z ło ­
żon ych  u rząd zeń  ja k im i są  m asżyn y  m a te m a ­
ty cz n e , odpow iednio rozbudow anego sy stem u  
p o m ia r o w o -in fo rm a ty c zn eg o , jako w y ższ eg o
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sz c z e b la  ca ło śc io w o  rozu m ian ego  sy stem u  
k on tro li. O c z y w iśc ie , sy s te m  tak i b ęd z ie  m u ­
s ia ł  ob ejm ow ać jed en  lub k ilk a  m in ik om p u te­
rów lub naw et kom puterów . Z a sto so w a n ie  
sp rzętu  k om puterow ego w p r o c e s ie  p rod u k cji 
n ie  b ęd z ie  z r e s z tą  o g ra n iczo n e  tylko do spraw  
k on tro li, w w ielu  czy n n o śc ia ch  o rg a n iza cy jn o -  
tech n iczn y ch  n a leż y  w prow adzić w sp om agan ie  
k om puterow e.

R ozw iązan ie  w yżej p rzed sta w io n y ch  p rob ­
le m ó w  w id zim y w sz e r o k ie j  k o o p era cji z 
k rajow ym i in sty tu cja m i n auk ow o-b ad aw czym i 
i  p r z e m y sło w y m i. P r z e d s ta w ic ie le  "M era- 
E lw ro" b iorą  jrów nież i  czynny u d z ia ł w p r a ­
cach  m ięd zyn arod ow ych  zw iązan ych  z Jed n o­
lity m  S y ste m e m  EM C. D zia ła ją  on i w e w s z y s t ­
k ich  R adach S p ecja lis tó w  w d z ie d z in ie  tec h ­
n o lo g ii. J e s t  to d z ia ła n ie  g łów n ie w R S -12 , 
gd zie  prow adzone są  p r a c e  w d z ie d z in ie  w ie lo ­
w arstw ow ych  pły.t drukow anych i  tec h n o lo g ii 
m ontażu . W sp ra w ie  op rzyrząd ow an ia  te c h ­
n o lo g ic z n e g o  p row u k zim y w sp ó łp r a cę  z NRD  

i  B u łg a r ią . T ech n olod zy  " M era-E lw ro"  s ą  też  
rep rezen to w a n i w R S -3 , k tóra  zajm uje s ię  
sp raw am i p a m ię c i.

A ktualnie p row adzone są  w WZE "M era 
-E lw ro "  p ra ce  nad n iek tó ry m i now ym i 
tech n o lo g ia m i. D o ty czą  one p rzed e  w s z y s t ­
kim  op rzyrząd ow an ia  i  m etod  m ontażu  p a ­
m ię c i  ferry tow ych  na rd zen iach  o śr ed n ic y  
0 , 45 m m , a tak że n iek tó ry ch  now ych typów  
n ośn ik ów  in fo r m a c ji, k tó r e  znajdą z a s to so w a ­
n ia  po roku 1980. Są ró w n ież  prow adzone
p r a c e  ek sp ery m en ta ln e  nad m o ż liw o śc ią  z a ­
sto so w a n ia  p o d zesp o łó w  o p to e lek tro n iczn y ch  
zarów no w u kład ach  e lek tro n iczn y ch  p o s z c z e ­
gó ln ych  m odułów  sy stem u  k om p u terow ego, jak  
i  w  łą c z n o ś c i  m ięd zy  n im i. P ro w a d zi s ię  p r a ­
c e  nad s z e r s z y m  w p row ad zen iem  tw orzyw  ■ 
sz tu czn y ch  i  tec h n o lo g ii k le jen ia , a tak że  
nad za sto so w a n ia m i now ych, b a rd zie j w ydaj­
nych  m etod  odprow adzania  c ie p ła .

N ie z a le ż n ie  od p rac  n a u  rozw ojem  tech n o ­
lo g i i  p rod uk cji EM C Jed n o litego  S ystem u  
w " M era-E lw ro"  p row adzone są  p ra ce  nad 
tn o d ern iza cją  tec h n o lo g ii w ytw arzan ia  EMC 
s e r i i  ODRA 1300.

P r a c e  te p row adzone są  w sp osób  c ią g ły , a 
s z c z e g ó ln ie  in ten sy w n ie  były prow adzone w II 
p ó łro c zu  u b ieg łeg o  roku, a kontynuowane są  w 
b ieżą cy m  rok u . P r a c e  te  d o tyczą  g łów n ie p r o ­
c e só w  m ontażu  p ak ietów  o ra z  w ykonyw ania ¡Jo- 
łą c z e ń  m ięd zyp ak ietow ych , g łów n ie w op arciu  
o u rząd zen ia  d o sta r cz a n e  w ra m a ch  zakupów  
k om p lek sow ych . C elem  m o d e rn iza c ji j e s t  pod­
n ie s ie n ie  ja k o śc i i  n iez a w o d n o śc i m a szy n  p rzy  
ró w n o czesn ej o b n iżce  ic h  p ra co c h ło n n o śc i.

W tec h n o lo g ii m ontażu p ak ietów  m o d ern izu ­
je  s ię  tak ie  p r o c e sy , jak:

-  K ontrola e lek try czn a  p aram etrów  układów  
sca lo n y ch , p łytek  drukow anych p ak ietów  oraz  
w ybranych tra n zy sto ró w  i  d iod. Układy sc a lo ­
ne p od legają  au tom atyczn em u  p om iarow i pa­
ram etrów  sta ty czn y ch , d ynam icznych  i  funkcjo­
n alnych . T e s te r  p łytek  drukowanych zapew nia  
au tom atyczn ą k on tro lę  ciągu  p o łą cz eń  i  r e z y ­
sta n c ji iz o la c j i .  T ra n zy sto ry  n a jlicz n ie j w y stę ­
p ujące poddawane są  k ontro li p aram etrów  dy­
nam iczn ych ;

1

-  K ontrola lu tow n ości w yprow adzeń  elem en tów  
p rzed  m ontażem ;

- A utom atyczn e cynow anie, p rostow an ie , 
k szta łto w a n ie  i  ob cin an ie w yprow adzeń e l e ­
m entów;

- P ó łau tom atyczn y  m ontaż e lem en tów  na p a k ie ­
tach  z w izu aln ą  m etodą w skazan ia  m ie jsc a  
p obrania  e lem en tu  i m ie jsc a  jego  m ontażu;

-  A u tom atyczn e lu tow an ie e lem en tów  na p ły t­
kach  drukowanych z za sto so w a n iem  podw ój­
nej fa li;

-  A utom atyczn e m y c ie  p od zesp o łów  po lu tow a­
niu w p ięc iok om orow ej m yjn i z zasto sow an iem  
freon u .

W tech n o lo g ii m ontażu  p o łą cz eń  m ięd zy p a ­
k ietow ych  w prow adza s ię :

-  A utom atyczn e c ię c ie  i  od izo low yw an ie p r z e ­
wodów p rzezn a czo n y ch  do m ontażu  p o łączeń ;

-  Z m echan izow an ie w ykonywania sk rętek  
przew odów ;

-  P ó ła u to m a ty czn e  wykonyw anie p o łą czeń  
ow ijanych  w w izu a ln ą  m etod ą  w skazan ia  o w i­
jan ego  styku i przew odu p otrzeb n ego  do w yko­
n ania  p o łączen ia ;

- A u tom atyczn e spraw dzanie p o łą cz eń  m ię d z y -  • 
p akietow ych.

W ażną Z punktu w id zen ia  p rod uk cji EMC  
j e s t  tech n o log ia  p a m ię c i ferry to w ej. P r a c e  
tech n o lo g iczn e  w tym  z a k r e s ie  p row adzone od 
sz e r e g u  la t  w " M era-E lw ro"  z m ie r z a ły  do 
zm ech an izow an ia  s z y c ia  i  p om iarów  m atryc  
rd zen iow ych . D z ię k i tym  p ro ce so m  zm ech a n i­
zowano s z y c ie  m a try c  z łożon ych  z rd zen i o 
śr ed n ic y  f i  1, 3 m m  i f i  0, 55 m

O b ecnie trw ają  p r a c e  nad m o d ern iza c ją  
tech n o lo g ii lu tow an ia  p rzew odów  do p łyty  dru­
kow anej, u sp raw n ien iem  o r i en ta cji rd zen i 
o ra z  łą c z e n ia  przew odu z ig łą . P r a c e  te  pow in­
ny p r z y n ie ść  efek ty  w p o s ta c i ob n iżk i p ra co ­
ch łon n ośc i jak rów n ież p o le p sz e n ie  ja k o śc i 
m ontażu .

P e r sp e k ty w ic z n e  zadania i  k ierjm ki p rac  
zw iązan e z op racow an iem  op rogram ow ania  
w ynikają z podstaw ow ych  fu n k cji " M er a -E l­
w ro" , jako p rod u cen ta  jed n ostek  cen tra ln ych
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i k om p leta tora  sp rzętu  kom p uterow ego o ra z  
gen era ln ego  d ostaw cy . Z fun kcji tych , jak ró w ­
n ież  d ośw iad czeń  w łasn ych  i o b se r w a c ji p r z o ­
dujących firm  k om p uterow ych  w ś w ie c ie  w y­
nika, ż e  dostaw a w inna d o ty czy ć  sy stem ó w  
k om p uterow ych  / a  n ie  jak d o ty ch cza s  -  z e s ta ­
w ów / ob ejm u jących  sp r z ę t  i  oprogram ow ani© , 
re a liz u ją c e  k om p lek sow o sy s te m y  p r z e tw a r z a ­
n ia  in fo rm a cji.

a O p rogram ow an ie m a szy n  cy frow ych  ODRA, 
nad którym  trw ają  p ra ce  od kilku lat ,  zarów no  
u producenta jak i  u użytkow ników , j e s t  w dal«  
szym  ciągu rozw ijan e  i p o sz e ć z a n e .

P r z ew id z ia n y  j e s t  d a lszy  rozw ój w za k re ­
s ie  w szy s tk ich  k a teg o r ii op rogram ow ania . 
O p r o g r a m o w a n i e  t e c h n i c z n e  j e s t  po­
sz e r z a n e  o nowe u rząd zen ia  p od łączan e do m a ­
szyn  ODRA, jak  rów n ież  ro zw ija n e  s ą  p ra ce  
nad op rogram ow an iem  tech n iczn ym  słu żą cy m  
do stero w a n ia  p r o c e sa m i tec h n o lo g ic zn y m i.  
J ed n ak że sz c z e g ó ln ą  uwaga j e s t  zw rócon a  na 
rozw ój op rogram ow ania  u rzą d zeń  te le tr a n s ­
m is j i .  W z a k r e s ie  o p r o g r a m o w a n i a  p o d ­
s t a w o w e g o  p o s z e r z a  s ię  b ib lio tek ę o n o ­
w e, w y ż sz e  ję z y k i p rogram ow an ia , ję z y k i kon- 
w er sa c y jn e  o ra z  sp ec ja lizo w a n e  jęz y k i sy m u la ­
cy jn e . R ozw ijan e są  p ra ce  nad sy s te m a m i ope 
ra c y jn y m i u m o ż liw ia ją cy m i jed n o c ze sn e  w y ­
k o r z y s ta n ie  kom putera do p ra c  k o n w er sa cy j-  
nych o r a z  w sadow ych  lok a ln ych  i zd aln ych . 
S y ste m y  te  z w ię k sza ją  k ilk ak rotn ie  e fek ty w n o ść  
w y k o rzy sta n ia  sp rz ę tu  k om p u terow ego , jak  ró w ­
n ież  dają dodatkowe m o ż liw o śc i i  u ła tw ien ia  
dla op era torów , p ro g ra m istó w  i k ierow n ictw a  
in s ta la c j i.

W d z ie d z in ie  o p r o g r a m o w a n i a  u r z ą ­
d z e n i  t e l e t r a n s m i s j i  p o w sta ją  now e sy s-'  
tem y  au tom atyczn ego  p rogram ow an ia  o r a z  s y s ­
tem y  opracow yw an ia  p ro g ra m ó w  p racu jących  w 
c z a s ie  r z e c z y w is ty m . R ozw ijan e są  też  p ra ce  
nad sp e c ja lis ty c z n y m i p a k ie ta m i użytkow ym i 
z z a k re su  o p r o g r a m o w a n i a  m a t e m a ­
t y c z n e g o  o r a z  t e c h n i c z n e g o  /n p . s t e ­
row an ie  n u m ery czn e  itn . /

TTa m a szy n a ch  ODRA r e a liz o w a n e  j e s t  
p rojek tow an ie  m aszyn ow o  w sp om agan e, s łu ­
ż ą c e  do op racow yw an ia  n ow ych  k on stru k cji 
o r a z  p rod u k cji sp rz ę tu  k om p u terow ego . Ten  
rod zaj op rogram ow an ia  j e s t  sy s te m a ty c z n ie  
p o sz e r z a n y  i  rozw ijan y  o c o r a z  to now e d z ie ­
dziny za sto so w a ń .

W z a k r e s ie  sy ste m ó w  użytkow ych  p row a­
dzone s ą  p ra ce  nad o p r o g r a m o w a n i e m  
s y s t e m ó w  p r z e t w a r z a n i a ,  k o n t r o l i  
i  z a r z ą d z a n i a  w  p r z e d s ię b io r s tw a c h p r z e -  
m y sło w y ch  w op arciu  o b azy  danych.

P rzew id y w a n e  j e s t  op racow yw an ie  p r z e z  
p rod ucen ta  dedykow anych sy stem ó w  u żytk o­
w ych  dla o k reś lo n y c h  rep rezen ta tyw n ych  u ż y t­
kowników, w s z c z e g ó ln o ś c i  sy s te m ó w  kom pu­

terow ych  w yk orzystu jących  sp rz ę t kom unika­
cyjny.

P rz e w id z ia n e  j e s t  łą c z e n ie  m a szy n  ODRA 
1300 w ze sta w y  w ie lo m a szy n o w e , w k tórych  
b ęd zie  w yk orzystan a  kom unikacja m ięd zy  p r o ­
gram am i p racu jącym i w ró żn y ch  p r o c e so r a c h .

B ogate op rogram ow an ie o ra z  sp r z ę t  k o m ­
p uterow y ODRA są  e la s ty c zn y m  tw orzyw em , 
słu żą c y m  do k on stru k cji różnorodn ych  s y s te ­
m ów  użytkow ych.

W ce lu  w y k orzystan ia  oprogram ow ania  m a ­
szyn  ODRA, p rzew id z ia n a  j e s t  em u lacja  m a ­
szy n  ODRA 1300 na m a szy n a ch  .TS drugiego  
p ok olen ia , na etap ie  p ie r w sz e g o  pokolenia  
p rzew id u je  s ię  m o ż liw o ść  p r z e n o sz e n ia  o p ro ­
gram ow ania  p rzy  p om ocy  środków  p ro g ra m o ­
w ych . P odob nie w drugą stro n ę , op racow yw a­
ne j e s t  op rogram ow an ie  na ODRĘ u m o ż liw ia ­
ją c e  p r z e n o sz e n ie  op rogram ow ania  JS na m a ­
szy n y  ODRA 1300. Ta obustronna p r z e n o s z a l-  
n o ść  op rogram ow ania  u m o ż liw ia  w ym ian ę  
i  u zu p ełn ian ie  s ię  sy stem ó w : ODRA i  JS .

Z adania w ykonyw ane w p r z y s z ło ś c i  w "M e- 
ra -E lw r o "  powinny rea liz o w a ć:
-  w sp om agan ie  p rojek tow an ia  i  a u to m a ty za cji 
w ytw arzan ia  sp rzętu  kom p uterow ego,
-  sp ra w d zen ie  p o p ra w n o śc i p ra cy  p o s z c z e g ó l­
nych  u rzą d zeń  i  ca ły ch  zesta w ó w  k om p u tero­
w ych ,
-  sy s te m y  op rogram ow an ia  zap ew n ia jące opty­
m a ln e  w y k o rzy sta n ie  w ła ś c iw o ś c i sp rzętu  i  d a­
ją c e  m o ż liw o ść  efektyw nego konstru ow ania  
p r z e z  użytkow ników  w łasn ych  sy stem ó w  u żytk o­
w ych ,
-  p e łn e  op rogram ow an ie  w ybranych  sy stem ó w  
p r z e tw a r z a n ia  in fo r m a c ji,
-  spraw ny s e r w is  op rogram ow ania , k o n serw a ­
c ję  i  rozw ój op racow an ego op rogram ow ania .

P o n iże j  om ów ione zo sta n ą  p r z y s z ło ś c io w e  
k ieru n k i Drac. nad op rogram ow an iem .

O p rogram ow an ie tec h n icz n e  m a u m o ż liw ić  
w yprodukow anie i  sp ra w d zen ie  p op raw n ości 
p ra cy  zesta w ó w  k om p uterow ych . W sk ład  tego  
op rogram ow an ia  w chodzą:
-  te s ty  i  zad an ia  k ontro ln e sp ra w d za ją ce  p o ­
s z c z e g ó ln e  u rzą d zen ia  zesta w ó w  i  c a łe  z e s t a ­
w y,
-  au tom atyczn e sy s te m y  k o n tro ln o -d ia g n o sty cz  
n e ,
-  p ak iety  p rogram ów  w sp om agających  p ro jek ­
tow an ie o r a z  p ro g ra m y  op racow u jące in fo rm a ­
c je  do ster o w a n ia  u rzą d ze n ia m i do w ytw arza ­
n ia  i  k o n tro li p o d zesp o łó w  i  ze sp o łó w  u rząd zeń  
cy fro w y ch .

O p rogram ow an ie p od staw ow e m a u m o ż liw ić  
efek tyw n e w y k o rzy sta n ie  sp rzętu  w ch odzącego  
w sk ład  zestaw u  kom p uterow ego i  dae m o ż li­
w o ść  k on stru ow an ia  p r z e z  użytkow ników  w ła s ­
nych  sy ste m ó w  użytkow ych .
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W sk ład  tego  op rogram ow ania  w chodzą:
-  sy ste m y  o p era cy jn e ,
-  jęz y k i p rogram ow an ia ,
-  p ak iety  p rogram ów  serw iso w y ch ,
-  p ak iety  p rogram ów  u żytkow ych .

T r z e c i k ierun ek  p rac  d otyczy  op rogram ow a­
n ia  w ybranych sy stem ó w  u żytkow ych  i ob ejm u ­
j e ’

-  op rogram ow an ie sy stem ó w  p rze tw a rza n ia  
in fo r m a c ji i  za rzą d za n ia  w p r z e d s ię b io r s tw a c h  
p rze m y sło w y ch  / s y s te m y  o b iek to w e /,
-  op rogram ow an ie w ybranych sy stem ó w  do s t e ­
row an ia  p r o c e sa m i tech n o lo g iczn y m i,
» op racow an ie  u n iw ersa ln y ch  n a r z ę d z i p r o g r a ­
m ow ych  do budowania sy stem ó w  p rze tw a r za n ia  
in fo rm a cji /B A N K I DANYCH, JĘZYKI O PERO ­
WANIA BA ZA  DANYCH, SYSTEMY WYSZUKI­
WANIA INFORM ACJI itp . / .

W sp ółp raca  z 'o śro d k a m i w kraju i  za gran i­
c ą  m a ro z w ija ć  s ię  na b a z ie  tr z e c h  p od staw o­
w ych  fo rm  w sp ó łp racy : sz er o k o  p o ję te j k o n su l­
ta c ji, w ym iany p rojek tów  o ra z  w ym iany goto­
w ych  op racow ań . E fek tem  tej w sp ó łp ra cy  b ę ­
d zie  p o d z ia ł p r a c  nad op rogram ow an iem , z a ­

p ew niający  sz y b sz e  tem po jeg o  rozw oju  i  b ar­
d zie j efektyw ne w y k o rzy sta n ie  kadr sp e c ja ­
lis tó w , p r z e z  k o n cen tra cję  p ra c  b ad aw czo- 
rozw ojow ych  na w ybranych zagad n ien iach  z tej 
d zied z in y . WZE "M era-E lw ro"  p row ad zi i  b ę ­
d zie  p row ad zić  szero k o  zakrojoną w sp ó łp ra cę  
w z a k r e s ie  rozw oju  oprogram ow ania  z ta k i­
m i ośrod k am i w kraju, jak Instytut M aszyn  
M atem atycznych  w W arszaw ie i  jeg o  od dzia ły  
w K atow icach  i  Toruniu o ra z  A kad em ia Ekono­
m icz n a , U n iw ersy tet i  P o litech n ik a  w e W roc­
ław iu .

W ażnym  elem en tem  w sp ó łp racy  nad op ro ­
gram ow aniem  j e s t  u d z ia ł P o lsk i w op racow y­
waniu EMC "RIAD".

W ZE "M era-E lw ro"  w z a k r e s ie  op rogram o­
w ania JS EMC sp e łn ia  r o lę  koordynującą w 
kraju i  w ystęp u je  jako rep rezen tan t P o lsk i w 
R adach S p ecja listó w  organu G en era ln ego  Kon­
stru k tora . W rad ach  tych  m ięd zy  innym i p r o ­
w adzone są  p r a c e  nad p lanow an iem  rozw oju  
op rogram ow ania , u zgad n ian iem  p odzia łu  p rac  
i  k oord ynacją  w z a k r e s ie  r e a liz a c j i  zap rojek to­
w anych zadań.



TABLICA 2

- S y g n a t hydrauliczny  
' Sygnat elektryczny 2w b33 tanow y  

S yg n a t elektryczny cyfrowy

tgnat elektryczny analogowy niestandardowy 
g n a t elektryczny analogowy standardowy 
• Sygnatpneumatyczny standardowy (¡¡,redmocuniereowy■) 

■ Sygnat pneum atyczny wysokociśnieniowy 
Sygnat pneumatyczny niskociśnieniowy

P O L M A T J K

KRATOHY SYSTEM AUTOMATYK! /  POMIARON

S P R Z Ę T  K O M P U T E R O N  Y



POLMATIK — metro cząsó pomiar oh  a

Uiządzenia c/o pomiaru ftmperaluiy m e  /odami elektiycznym/METROTERM

METROBAR

METROFLUX

METR OM/V

METROMAS

METROKiN

METRO DYM

METROUZ

Manomehyczne urządzenia pomiarowe

Urządzenia do pomoru przepływu

Urządzenia tło pomiaru poziomu

Urządzenia do pomiaru m asy

Uiządzenia do pomiaru parametrów ruchu

Urządzenia do pomiaru sity i  momentu

Urządzenia do pom iaru w ia t nosa  
fizyko -  chemicznych isk tadu

METRONEL

METROCHRON

metrorah

metrom/k

metrolektr

It/ządzem a  do pom iaru wźslkośa' elektrycznych 
w sieciach energetycznych

U rządzenia do dystrybucji skal/i'rachuby czasu

Radioizotopowe urządzenia pomiarowe

Urządzeniu elektroniczne do pomiaru wrieikodu elektrycznych

hUdrne i  końcowe analogowe urządzenia pomiarowe 
elektryczne

METROPMEM

METROE/G

dtdrne i  Końcowe analogowe urządzenia pomiarowe 
pneumatyczne

Elektryczne cyfrowe urządzenia pomiarowe

POLMATIK -  ,mte

i
OT tt i . I

d i -  -

!' 'i; _. 'iM Ę fL m rk R  : f  |

-  i

■ OTtlffiW) I

■
¡NTEPNELOG

tNTEPNEDYN

/NTEFLUilt I
tNTEPNEAN

tN T  EPM ERG

CZąŚÓ CENTRALNA

Uniwersalna elektryczne elementy cyfrowe

Urządzenia przetwarzające elektryczne dysktreine 
do centralnej rejestracji i  sterowana cyfrowego

Uiządzenia przetwarzające elektryczne dyskretne 
do sterowania numerycznego obrabtarek

Urządzenia elektryczne do autom a/yzayi napgdow 
elektrycznych

Urządzenia przetwarzające elektryczne analogowe do 
automatyzacji procesów wolno zmiennych

Regulatory specjalizowane z  przekaźnikowym wy/eciem 
elektrycznym , z wejściem elektiycznym

Regulatory specjalizowane z przekaźnikowym wy/screm 
elektiycznym  , z  wejściem nieelektrycznym

Urządzenia zasilające elektryczne

Urządzenia przetwarzające pneumatyczne dyskretne 
Z czgtcjccmi ruchom ym i źredniodsnieniawe

Uiządzenia przetwarzające pneumatyczne dyskretna 
z u fsc ta m i ruchomymi wysokociśnieniowe

Urządzenia przetwarzające pneumatyczne 
dyskretne sttumieniowe

Urządzenia przetwarzające pneumatyczne analogowe

Urządzenia zasilające pneumatyczne

PO LM ATIK- moto

M O TO LE K rO R

MOrOPMEM

M OTOR N E  DYN

M OTHYD YN

MOTHYDROB

MOTHYDRtK.

M o r e i m s ż  '

m o t o s t ą t

MO TO ROZ

TABLICA

c z ą s c  M Y KONAM  CZA

U r z ą d z a n ia  M y k o n a  mcc*  a la k h y c z n m

U/ządkemac wy ko nauczę pn*omct tyczn *
sncIntocJsmen/ÓMB

U/ządzanta My kona m cza pneumatyczno 
MyaokoctihtanktM*

U t z ą d z a m a  h y d r a u l i k i ' s  / ło * re /  ‘

Urządzenia przetMarzayące i  My ko naucz* hydrauliczni 
dla maszyn roboczych i  rns/alacp przemysłonych stałych

U r z ą d z a m a  p r z e t r / a n a / ą c e  / M yk  o n  a  m  c z a  h y d r a u l i c z n a  
d l a  o b  t a  6 / a r e k

Maszyny siak!tyczna do urządzeń automatyki 
t pom/atoM

Regulatory bezpośredniego działania

Urządzana naskzMCze

POLMATIK
KRAJOWY SYSTEM AUTOMATYK! I  POMIAROM
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