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Niniejszy numer Biuletynu "Mera" poSwiecony jest w catosci
Wroctawskim Zaktadom Elektronicznym "MERA-ELWROQO".
Zawiera materiaty o historii rozwoju Zakladéw oraz informacje
o wybranych aktualnie produkowanych wyrobach, m.in. o pierw-
szej polskiej maszynie cyfrowej Jednolitego Sytemu R—30.
Ze wzgledu na ograniczong objetos¢ Biuletynu "Mera", artykuty
o problematyce technologicznej zamieszczone bedag w jednym z
najblizszych numeréw.

Dzigkujemy Autorom i Dyrekcji "MERA-ELWRO" za staranne
przygotowanie materiatdw, wszechstronnie obrazujgcych doro-
bek Zaktadéw i zyczymy zatodze "MERA-ELWRO" dalszych

sukcesdw w rozwijaniu polskiej elektroniki.

Redakcija

Widok na jeden z budynkéw "Mera-Elwro"

Fot.

CAF



KOMPUTERY "MERA-ELWRO" /IR generacjal

System ODRA 1305 Fot. "Elwro-Service

Fot. W. Debicki



IGNACY RUTKIEWICZ

"MERA-ELWRO"

Na polski przemyst srodkow informatyki
sktada sie dzi$ liczny juz zespdl zaktadéw pro-
dukcyjnych wraz z ich zapleczem technicznym,

technologicznym i rozwojowym oraz stuzba
serwisowga. Miejsce i rola zaktadéw "M era-
Elwro" sag w tym zespole szczeg6lne. Naj-

trafniej chyba okres$la je historyczna formuta,
brzmigca w tacinskim oryginale: "primus in~
ter pares" - "pierwszy posréd réwnych".

Ua sie to uzasadni¢ kilkoma co najmniej
wzgledami, przy czym fakt, ze jestto naj-
wieksza fabryka w ramach Zjednoczenia "Me-
ra" nie jest tu nawet najwazniejszy.

Przede wszystkim wiec o tym miejscu i roii
decyduje to, ze "Mera-Elwro" jest gtownym w
kraju producentem systemow komputerowych
tak pod wzgledem sprzetu, jak i oprogrnmowa-
nia. "Mera-Elwro" wytwarza przede wszyst-
kim procesory /czyli jednostki centralne/,
ktére sg centralnym ogniwem systemdéw i one
w istotnym stopniu przesadzajg o zakresie i
charakterze ich zastosowan. W przypadku
"Mera-Elwro" ta charakterystyczna wtasci-
wos$¢ producenta komputerow jest wyraznie
wzmocniona i zaakcentowana przez dziatanie
w organizacji fabryki Osrodka Badawczo-
Rozwojowego Maszyn Cyfrowych. Zadania te-
go OsSrodka odnoszg sie przy tym zarbwno do
linii maszyn ODRA, dominujgcej w zadaniach
produkcyjnych biezacych i zapewne przez naj-
blizsze lata, jak i do nowej linii maszyn Jed-
nolitego Systemu. Znamienne, ze witasnie
szef OSrodka Badawczo-Rozwojowego Maszyn
Cyfrowych "Mera-Elwro" jest gtownym kon-
struktorem maszyn cyfrowych Jednolitego
Systemu w Polsce i tu rbwniez /tzn. w OBR
MC "Mera-Elwro"/ skupiajg sie prace rozwo-
jowe z tego zakresu.

j

- PRIMUS INTER PARES

Ale czynnikiem z pewnos$cig najistotniejBzyrii.
sktaniajgcym do wyr6znienia miejsca 1 roli
"Mera-Elwro" jako szczeg6lnego posréd ze-
spolu przedsiebiorstw Zjednoczenia "Mera",
jest to, ze wtasnie "Elwro" ma powierzone
sobie funkcje generalnego dostawcy systemow
komputerowych, zaréwno linii ODRA jak iJS*
Funkcje te, wykonywane poprzez Zaktad "EI-
wro-Service" obejmujag kompleksowga dostawe
sprzetu /procesorow, urzadzen peryferyjnych
i towarzyszacych oraz oprogramowania/, seh-
wis techniczny i serwis oprogramowania, szko-
lenie uzytkownikéw, wreszcie - pomoc w pro-
jektowaniu osrodkow obliczeniowych.

Doda¢ jeszcze nalezy, ze "Mera-Elwro"
posiada wtasne Biuro Handlu Zagranicznego,
wspobtpracujgce z centralg "Mera-Metronex™
i realizujgce istotng cze$¢ polityki eksporto-
wo-importowej.

To krétkie wyliczenie streszcza w sobie
15 lat istnienia zaktadow "Mera-Elwro" i
zwtaszcza 12 lat seryjnej, przemystowej pro-
dukcji maszyn cyfrowych. Umozliwia zarazem
wtasciwag ocene osiggnietego dorobku i nabyte-
go doswiadczenia. Jest to dzi$ pozycja, jak
powiedzieliSmy, szczegdlna, ale zadne z wy-
liczonych uprawnien nie zostato udzielone
awansem, przeciwnie, byto logicznym na-
stepstwom sprawdzonych w praktyce mozli-
wosci tej fabryki i jej zatogi, jakos$ci pracy
i inicjatywy.

A od tych dwoch wartosci zalezato w "Mera
-Elwro" bardzo wiele, od samego poczatku.
Miata bowiem ta fabryka rodowo6d bardzonie-
typowy i wrecz romantyczny. Powstawata w
lutym 1959 r., poza planem i bez jakichkol-
wiek priorytetow. Powstata we Wroctawiu, ja-
ko swego rodzaju przedtuzenie dziatalnosci
Spotecznego Komitetu Telewizyjnego, ktdry



rok przedtem doprowadzit do uruchomienia -
na kilka lat wczes$niej ni* to przewidywaty cen-

tralne plany - telestacji, obejmujgcej swoim
zasiegiem caty Dolny Slask i jeszcze spore
potacie trzech sgsiednich wojewo6dztw. Zrazu

miata to by¢ bowiem fabryka telewizoréw, ale
juz w liscie do 6wozeenego wicepremiera Pio-
tra Jaroszewicza, w marcu 1958 r., byta mo-
wa o tym, ze "przemyst radiotechniczny jest
czynnikiem modernizacji pozostatych gatezi
przemystu przez umozliwienie automatyzacji
procesow produkcyjnych"” /o informatyce wte-
dy jeszcze nikt nie styszat, takze stowo"elek-
tronika" dopiero wchodzito do potocznego stow-
nika mowito sie wiec o radiotechnice/.

Pomyst zostat zaakceptowany "u goéry", i
jak powiedzieliSmy,* poczatkiem 1959 r. na-
stagpit akt narodzin fabryki. Program produk-
cyjny byt, co prawda, nieco niejasny: na tele-
wizory byto juz za pézno, bo zaczeto je pro-
dukowac gdzie indziej, na maszyny cyfrowe
byto za wcze$nie /pierwsze w og6le modele
konstruowano w W arszawie i to w warunkach
instytutowych/. Ostatecznie zadanig skonkre-
tyzowaty sie w postaci montazu podzespotow
radiowych i telewizyjnych, nieco p6zniej row-
niez - urzgdzen automatyki, zreszta konwen-
cjonalnej. Ale juz tej pierwszej jesieni 1959r.
kierownictwo fabryki postanowito przygotowa¢
przestanki do wprowadzenia do planu takze
maszyn cyfrowych. Do Warszawy, do dwczes-
nego Zaktadu Maszyn Matematycznych / proto-
plasty dzisiejszego Instytutu Maszyn Matema-
tycznych/ i do Instytutu Badan Jadrowych
jezdzili wiec mtodzi inzynierowie i matematy-
cy z Wroctawia, by uczy¢ sie na pierwszych
polskich modelach komputerow.

Cata fabryka lokowata sie najpierw wsréd
ruin starej cukrowni, na jednym z przedmies¢
Wroctawia, zanim nie przeniosta sie do adap-
towanych pomieszczen po magazynach. Dopie-
ro w kilka lat p6zniej wybudowano budynki za-
projektowane specjalnie dla potrzeb "Mera-
Elwro". | w takich warunkach , bynajmniej
nie sielankowych, brali twardg szkote zycia
twoércy komputerowej rodziny ODRA. Pierw -
szy model, szkoleniowy, zmontowali juz w
grudniu 1960 r,, w rok p6Zniej gotowy byt
kolejny - tym razem juz prototyp fabryczny.
| tu pokazali ludzie "Elwro", ze umiejg mys-
le¢ perspektywicznie: swojg maszyne skon-
struowali w technice potprzewodnikowej, cho¢
nikt tego dotad w kraju nie robit. Byli zresz-
tg pierwsi i winnych waznych rozwigzaniach,
jak np, pamie¢ ferrytowa. Decyzja byta tylez
S§miata co trafna - zawsze mierzy¢ wyzej.

Jak sie miato wkrotce okazaé, nie oznacza-
to to jeszcze predkiego sukcesu. ODRA 1003
zostata uruchomiona w potowie 1962 r., ale
dopiero nastepny, ulepszony model - ODRA
1003 - zostat w 2 lata p6zniej zatwierdzony
przez panstwowa komisje do seryjnej produk-

cji. Tymczasem za$ "Elwro" dokonato posu-
niecia bardzo rozsagdnego, cho¢ na pozér wy-
dawato sie ono niezbyt logiczne w stosunku do
rozpoczetej juz pracy nad witasnymi modela-
mi. Podjeto sie tu mianowicie montazu maszy-
ny cyfrowej UMC-1, zaprojektowanej na Poli-
technice Warszawskiej jeszcze w technice
lampowej. Rozumowanie kierownictwa fabryki
byto jednak bezbtedne: skoro ten model jest
technologiczny i moze by¢ produkowany bie-
rzemy go. W ciggu 2 lat wyprodukowano 25
takich maszyn i byta to pierwsza seria pol-
skich maszyn cyfrowych, zmontowana w wa-
runkach przemystowych.

Potem miejsce w planach produkcyjnych
wypetnity bez reszty ODRY; ODRA 1003, OD-
RA 1013, ODRA 1204 /plus ODRA 1103 -
elektroniczny kalkulator wspétpracujacy z ma-
szynami analitycznymi/. Kazdy kolejny model
otrzymywat aprobate komisji panstwowej.
Technologiczno$¢ stanowita istotne kryterium
wprowadzenia nowej konstrukcji do produkciji,
gdy wymég ten nie byt spetniony kandydat
odpadat.

Setna maszyna cyfrowa z "Mera-Elwro"
zostata zanotowana w koncu 1966 r., piecéset-
na w potowie 1972 r., od roku 1973 produkcja
roczna przekracza 100 maszyn. To zostawie-
nie daje wyobrazenie nie tylko otempie rozwoju
fabryki, ale rédwniez o skali i zakresie zdoby-
tych doswiadczen: nie tylko konstrukcyjnych,
ale i technologicznych, produkcyjnych, i to
doswiadczen zdobywanych w warunkach prze-
mystowych, bezwzglednych gdychodzio termi-
ny i finanse. "ProjektowaliSmy rtasze modele
dla okreslonego celu: wprowadzenia ich  do
produkcji przemystowej - mowit pézniej je-
den z tworcow rodziny ODRA - sitg rzeczy
narzucato to wymadg technologicznos$ci rozwiga-
zan". Z innej wypowiedzi mozna zacytowac
stowa: "Bicz produkcji wisiat nad /naszymi/
konstrukcjami".

Czy byt to czynnik najwazniejszy? W kaz-
dym razie ten wtasnie czynnik okres$lat wa-
runki dziatania. Samo za$ dziatanie wynikato
z inicjatywy przez nikogo nie wymuszanej,
przeciwnie, wymagajacej wielkiego zasobu
energii, talentow, ambicji, by ja doprowa-
dzi¢ do realizacji. Nie jest tajemnica, ze
w wielu osrodkach pracowano wdéwczas, u pro-
gu lat 60-tych, a i pdzniej, nad konstrukcjami
maszyn cyfrowych, ale tylko we Wroctawiu
powiodt sie zamiar wdrozenia zaprojektowa-
nych i skonstruowanych modeli do produkcji
i to od razu produkcji seryjnej.

Najlepszym probierzem sprawnos$ci ma-
szyn z "Elwro" stat sie eksport. Dos¢ po-

wiedzieé, ze spos$rdd obecnie juz blisko
700 maszyn wyprodukowanych przez "Mera
-Elwro" co trzecia czy czwarta pracuje za

granicg. Najpierw Czechostowacja, potem



Zwigzek Radziecki, NRD, wreszcie wszystkie-
po kolei panstwa demokracji ludowej wpisywa-
ty sie na liste importerobw maszyn ODRA.
Polska stata sie drugim w bloku socjalistycz-
nym - po ZSRR - producentem komputeréw, a
wraz z tym i urzadzen peryferyjnych.

Z perspektywy czasu mozna moéwié o kilku
trudnych progach rozwojowych pokonywanych
pomyS$lnie przez "Mera-Elwro", Pierwszym
byto z pewnos$cig wdrozenie serii maszyn UMC
1, drugim - wprowadzenie do seryjnej pro-
dukcji witasnych modeli. Prég trzeci to linia
1300, ktérej pierwszy egzemplarz ODRA
1304 zostat wyprodukowany w roku 1969.

Dwie byty w latach 60-tych przeszkody na
drodze rozwoju polskiego przemystu informa -
tycznego. Jedng z nich byt zbyt powolny po-
step w produkcji urzadzen peryferyjnych, skut-
kiem czego nawet stosunkowo stabo rozbudo-
wane - jak na nasze dzisiejsze wyobrazenia -
mozliwos$ci jednostek centralnych nie byty w
peini wykorzystywane. Przyktadem byta
zwtaszcza ODRA 1204, maszyna bardzo spraw-
na, ale w systemach komputerowych wykorzy-
stywana ponizej swoich mozliwosci. Druga
przeszkode stanowito niezbyt bogate oprogra-
mowanie maszyn ODRA. | wtedy zapadta de-
cyzja o zakupie znakomicie rozwinietego opro-
gramowania z angielskiej firmy ICL. Opiera-
jac sie na elementach technicznych ODRY 1204
zaprojektowano wowczas i wdrozono ODRjp
1304, dostosowang do przejecia oprogramo-
wania ICL, To byt wyrazny krok naprzéd.

Na tym samym oprogramowaniu oparto na-,
stepnie maszyny juz HI generacji: ODRIj!
1325 i ODRe 1305. Pomyslny zbieg okolicz-
nos$ci pozwolit na skonstruowanie i wyprébo-
wanie ODRY 1325 w wyjatkowo krotkim okre-
sie. Co do ODRY 1305, do produkcji wszedt
ostatecznie dopiero drugi jej model, wykona-
ny catkowicie w OBR "Mera-Elwro". Kry-
terium technologicznosci przesadzito o ta-
kiej decyzji. Warto przy tym zwrécié uwage
na to, ze konstruktorzy umiescili ja doktad-
nie w takich samych blokach jak ODR#t 1325,
mniejsza od niej i z powodu nieco innego
przeznaczenia mniej wydajng. Byt to chyba
szczegOlnie interesujgcy przyktad postepu
technicznego i technologicznego w obrebie
tej samej serii, uzyskany w krétkim okresie
niespetna jednego roku.

ODRY pozostaja, jak wiadomo, nadal pod-
stawg komputeryzacji gospodarki narodowej,
ale przyszto$¢ tego procesu zwigzana jest
z maszynami cyfrowymi Jednolitego Siystemu.

Praktycznie rzecz biorgc, za punkt wyjs-
ciowy prac nad tymi komputerami  wolno
uzna¢ koniec 1971 r,, kiedy to ten temat zo-
stat skierowany do "Mera-Elwro". Wiosng
1972 r. zmontowano tu pierwszy w Polsce

egzemplarz maszyny R-30 z radzieckich
czesci i na radzieckiej dokumentacji. Réwno-
cze$nie konstruktorzy, technolodzy, logicy,
programisci zapoznawali sie z zatozeniami
Jednolitego Systemu, nawigzany zostat bardzo
§cisty kontakt z instytutem maszyn matema-
tycznych w Erewaniu, przy czym wraz z wroc-
tawianami w tych pracach uczestniczyta wy-
dzielona grupa pracownikéw warszawskiego
IMM.

Od potowy 1972 r., gdy opanowano juz pod-
stawowe problemy konstrukcji i technologii
komputerow JS, mozna byto podja¢ wysitek w
kierunku rozszerzenia polskiego udziatu we
wspo6lnym systemie informatycznym panistw
socjalistycznych. Droga do tego stato sie
wprowadzenie doSwiadczen uzyskanych wpra-
cach nad linig ODRA 1300, maszynami ODRA
1325 i ODRA 1305. Po dwoch latach ten cel
zostat osiggniety i znalazt uznanie specjalis-
tow z innych krajow - partnerow JS. Szcze-
g6lnym uznaniem cieszy sie bardzo elastyczna
i technologicznie rozwigzana pamieé typu pla-
narnego.

Cztery systemy komputerowe R-30 zosta-
ty uruchomione w OBR Maszyn Cyfrowych
"Mera-Elwro" wiosng 1974 r, , wkrétce po-
tem w macierzystych zaktadach "M era-Elwrol
rozpoczeto wytwarzanie podzespotéw do serii
informacyjnej tych maszyn, ktéra ma by¢ go-
towa na przetomie lat 1974-1975.

Tymczasem w OBR rozwijajg sie, podjete
juz w uh. roku, prace nad nastepnym pokole- .
niem maszyn Jednolitego Systemu, Wspotpra-
ca z instytutem w Erewaniu kontynuowana
jest ze szczegdlng intensywnoscig, bowiem
ten wtasnie komputer ma by¢ firmowym pro-
duktem zaktadéw "Mera-Elwro"™ na prze-
tomie lat 70-tych i BG-tych.

Komputery staty sie, jak widaé, od same-
go niemal poczatku istnienia Zaktadow gtéwng
specjalnoscig "Mera-Elwro". Nie wyczerpuje
to jednak mozliwos$ci i zdolnoéci produkcyj-
nych fabryki. Dotad istotng cze$¢ w planie
produkcyjnym stanowig podzespoty radiowe i
telewizyjne, a doroku 1968 jednym z trzech
owczesnych pionéw byta automatyka przemys-
towa, nastepnie wytgczona w osobne przed-
siebiorstwo, Obecnie, gdy produkcja podzes-
potow rtv przechodzi do innych zaktaddéw,
powsta¢ by mdégta kwestia, czym wypet-
ni¢ te luke. Ale we Wroctawiu pomys$lano o
tym wcze$niej i zadbano o to, by posiadane
moce produkcyjne wykorzystaé efektywnie w
dziedzinie maksymalnie zgodnej z zasadni-
czym profilem fabryki.

Od 3 lat mianowicie "M era-Elwro",przy
duzym zrozumieniu i pomocy ze strony
Zjednoczenia "Mera", montuje elektroniczne
kalkulatory biurowe, oparte na zakupie cze$-



ci i know-how jednej z firm japonskich. Warto
zauwazy¢, ze ten kierunek rozwojowy fabryki
y*yniknat z podjecia przez nig bezposredniego
ryzyka programowego i finansowego, pierwsza
mianowicie transakcja zostata zawarta na pod-
stawie rocznego kredytu dewizowego zaciggnie-
tego w Banku Handlowym. Od razu jednak'sfor-
mutowano program zaktadajgcy stopniowo za-
stepowanie importowanych czedci japoriskich -
polskimi.

W ten spos6b otwarto nowy kierunek produk-
cyjny w kraju, gdzie stopien wyposazeniabiur,
przedsiebiorstw i instytucji w podreczne urzg-
dzenia liczace jest bardzo niski, a dotychcza-
sowe proby polepszenia sytuacji opieraty sie
na dziataniach najzupetniej "partyzanckich" i
nieskoordynowanych. Zapotrzebowanie rynku
na kalkulatory biurowe, m,in. na wprowadza-
ne obecnie do produkcji w "M era-Elwro" kal-
kulatory z drukarkga, jest ogromne - rzedu se-
tek tysiecy egzemplarzy rocznie. Przemyst
krajowy opo6znia wdrozenie do produkciji ele-
mentow i podzespotow pozwalajagcych na za-
stagpienie nimi czes$ci importowanych,! wsku-
tek tego produkcja kalkulatoréw rozwija sie w
seriach zbyt matych w stosunku do ogromnych
potrzeb gospodarki krajowej.

Przyszto$¢ zaktadéw "Mera-Elwro" od
strony profilu produkcyjnego jest zarysowa-
na wyraznie: przede wszystkim procesory i
systemy komputerowe, rozmaicie zoriento-
wane, z kolei pewne urzagdzenia peryferyjne
lub uktady elektroniczne do tych urzadzen,
wreszcie - elektroniczne kalkulatory biurowe
jako produkcja masowa, rynkowa.

Praca nad okreslonymi systemami kompu-
terowymi prowadzona jest w "Mera-Elwro"
od dtuzszego juz czasu. Przyktadem ,wspot-
praca z zaktadami "M era-Elmat " i wcho-
dzagcym w ich sktad Os$rodkiem Badawczo-
Rozwojowym Pomiaréw i  Automatyki Elek-
tronicznej w zakresie systemo6w zarzadzania
i sterowania za posrednictwem modutow SMAI
Innym - podjete niedawno prace nad systema-
mi do zastosowan w medycynie. Przewidywa-
ny przez wroctawska stuzbe zdrowia  zakup
takiego systemu wzorcowego moze znacznie
rozszerzy¢ zainteresowania zaktadow "M era-
Elwro" wtym Kkierunku.

Dalszy rozw6j fabryki wymaga intensywne-
go rozszerzenia prac badawczo-rozwojowych
na zasadzie $cistej wspoétpracy wielu insty-
tucji zaplecza naukowego i technicznego za-
interesowanych informatyka. Pod tym wzgle-
dem "Elwro" ma spory juz dorobek i dos-
wiadczenie, Mozna méwi¢ o pomys$lnie roz-
wijajacej sie wspdtpracy .np, z Instytutem
Maszyn Matematycznych w Warszawie, z

Politechnikami Wroctawskag i Warszawska,
z Wojskowag Akademiag Techniczng, z Uni-
wersytetem Wroctawskim i Akademig Ekono-
miczng we Wroctawiu.

Zadaniem, jakie stoi obecnie przed zakta-
dami "Mera-Elwro" iprzed Zjednoczeniem,
jest generalna modernizacja fabryki, ktorej
wyposazenie w nowoczesne urzgdzenia produk-
cyjne pozostawia bardzo wiele do zyczenia.
Zasadnicze decyzje w Kkierunku unowoczes-
nienia technologicznego fabryki zostaty juz
powziete a bedzie to - nalezy podkresli¢ -
pierwszy w catym istnieniu fabryki tak szero-
ko i zasadniczo potraktowany program z tego
zakresu. taczy sie z tym og6lna rozbudowa
iabryki, montaz nowych pomieszczen dla po-
irzeb przede wszystkim pracowni rozwojowych
oraz stuzb serwisowych.

"Mera-Elwro" przezywa znéw dobry
okres. Jak w momencie startu, gdy narodzi-
nom Zaktadow towarzyszyta spontanicz-
na mobilizacja opinii wroctawskiej, jak pdz-
niej w chwili uruchamiania pierwszych seryj-
nych produkcji, tak i teraz, gdy biegnie
seria maszyn ODRA Ill generacji i do .pro-
dukcji wchodza komputery Jednolitego Sys-
temu, wida¢ wyrazna koncentracje wysitkow,
widac takze nie mniej wyrazny przyptyw ener-
gii i nowych ambioji wéréd zatogi.

Nowym, waznym osiggnieciom w pracach
rozwojowych i w produkcji towarzyszy silne
akcentowanie roli zaktadu "Mera-Elwro-
Service", stanowigcego pomost miedzy
producentami sprzetu i jego uzytkownikami.
A w koncu sens catej dziatalno$oi produkcyj
nej sprawdza sie i potwierdza w praktycznych
zastosowaniach tego sprzetu.

Miatem okazje, jedyng w swoim rodzaju,
obserwowac catg droge rozwojowg zaktadow
"Mera-Elwro"”, od momentu startu i jesli
tak mozna powiedzie¢, przed startem, po-
przez wszystkie zakrety, ktérych - jak w zy-
ciu - nie brakowato, Z duzg satysfakcjg od-
notowuje zakret z roku 1964, kiedy to "Elwro"
przeszto do nowo powstatego Zjednoczenia
Przemystu Automatyki i Aparatury Pomiaro-
wej "Mera". Dziatalnos$¢ tego Zjednoczenia
doprowadzita do zorganizowania niemal od
podstaw polskiego przemystu sprzetu i sys-
temow komputerowych, w ktérym zaktadom
"Mera-Elwro" wyznaczono gtowne zadania.

Teraz, z tym wiekszym zadowoleniem i
sympatig, moge podpisaé¢ sie pod opinig, ze
przed "Mera-Elwro" droga stoi otworem do
nowych sukceséw, ktore sg przeciez sukce-
sami catego polskiego przemystu sprzetu i
systemow komputerowych.
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PIERWSZA POLSKA MASZYNA CYFROWA JEDNOLITEGO SYSTEMU R-30
KONSTRUKCJA

Koncepcja Jednolitego Systemu Elektro-
nicznych Maszyn Cyfrowych /JS EMC/ powsta-
ta w 1968 r. Olbrzymie to przedsiewziecie,do
ktérego przystapito poczatkowo 6 panstw soc-
jalistycznych /Butgaria, Czechostowacja,
NRD, Polska, Wegry i ZSRR/, a ostatnio
Kuba i Rumunia, ma na celu skoncentrowanie
prac naukowo-technicznych i potencjatu prze-
mystowego tych krajow nad realizacjg wspél-
nego systemu elektronicznych maszyn cyfro-
wych, ktéry powinien zaspokoi¢ wiekszos$é po-
trzeb krajow wspdipracujacych w dziedzinie
sprzetu i uktadéw komputerowych.

Koncepcja tego systemu oparta jest o ro-
dzine uniwersalnych maszyn cyfrowych, pra-
cujacych wedtug jednakowych zasad dziatania
i wyposazonych w bogaty system urzadzen
zewnetrznych, wspolnych dla wszystkich ma-
szyn.

Dzieki zgodnos$ci architektury logicznej
maszyny te posiadajg jednolite oprogramowa-
nie systemowe i uzytkowe.

W ramach JS EMC uzgadnia sie takze pew-
ne rozwigzania konstrukcyjne i technologiczne
oraz baze materiatowg i podzespotowa, otwie-
rajgc tym samym droge do kooperacji prze-
mystow sprzetu komputerowego krajow ucze-
stniczacych.

Kooperacja ta, dzieki wydtuzeniu serii
produkcyjnych, wptynie niewatpliwie na obni-
zenie ceny sprzetu i poprawe jego jakosci.
Jednolitos¢ srodkow technicznych i systemow
oprogramowania stwarza rowniez mozliwos$¢
miedzynarodowej wspotpracy i wymiany do-
robku w zakresie zastosowan sprzetu i ukta-
dow komputerowych w réznych dziedzinach
gospodarki narodowej, co ma nie mniejsze
znaczenie od wsp6lnego programu budowy
sprzetu komputerowego.

10

Rodzina maszyn JS EMC sktada si¢ aktual
nie z szesciu typéw jednostek centralnych
/R-10, R-20, R-20A, R-30, R-40 i R-50/
oraz ponad stu réznych urzgdzen zewnetrz-
nych, ktére moga wspdtpracowacé¢ z dowolng
jednostkag centralng.

Maszyny R-20, R-20A, R-30, R-40 i R-50
majg jednakowga architekture logiczna, zatem
i wspbélne oprogramowanie, natomiast maszy-
na R-10 spetnia role minikomputera i charak-
teryzuje sie wspoOlng zewnetrzng struktura
danych z pozostatymi maszynami.

Wedtug ustalonego podziatu pracy produku-
je sie w Polsce kilkanascie typow urzadzeh
zewnetrznych /pamieci taSmowe, drukarki
wierszowe, drukarki mozaikowe, czytniki i
perforatory tasmy papierowej/ i przygotowuje
sie seryjng produkcje maszyny R-30.

W n potowie 1972 roku zespo6t Osrodka Ba-
dawczo-Rozwojowego "Mera-Elwro" wspolnie
z projektantami struktur logicznych z Instytu-
tu Maszyn Matematycznych przystapit do opra
cowania petnej konstrukcji polskiej maszyny
Jednolitego Systemu. Pewne opdznienie prac
nad emc R-30 w stosunku do pozostatych ma-
szyn Jednolitego Systemu sprawito, ze kon-
strukcje jej mozna byto oprze¢ o rozwigzania
konstrukcyjno-technologiczne i baze podzespo-
towg nowocze$niejszg niz w maszynach R-20
-i R-50. Uzyskano dzigki temu bardzo korzyst-
ne parametry techniczne i ekonomiczne.

Emc R-30 zaliczy¢ mozna do $rednich lub
duzych maszyn cyfrowych, zaleznie od wiel-
koséci wbhudowanej pamieci operacyjnej /128 -t
1024 kbajtow/.

Maszyna ta pracuje ze $rednig szybkoscia
ponad 200 000 operacji na sekunde /wg mie-
szanki Gibsona I/> zatem jest 22 razy wydaj-
niejsza od maszyny R-20 i 1,6 raza od dobrze
znanej w kraju maszyny IBM 360/50.



Poréwnanie

maszyn

Tabela 1
TS EMC

Ponizsza tabela podaje najwazniejsze parametry niektdrych maszyn Jednolitego Systemu.

Parametr R-20A

Srednia szybko$é wg
GIBSONA 1

w tys. op/s. 9
Sterowanie: mikro-
programowe iM j

lub uktadowe /U/ M M
Pojemnos$¢ PAO 64* 256 64* 256
w kbajtach
Cykl PAO w ns

40

2,0 2,0

Pojemnos$¢ pamieci
statej w bitach

Liczba kanatdw:

M -raultiplekserowy
S-selektorowy
Szybko$¢ kanatu mul-
tiplekserowego w
kbajtach/s

Szybko$¢ kanatu
selektorowego w
kbajtach/s
Sumaryczna przepus-
towos$é kanatdw selek-
torowych w kbajtach/s
Baza elementowa

4096x64

M+2S M+2S

16/100 35/220

300 250

400

TTL TTL

Moc pobierana przez

procesor i-kanaty 7
+ 256 kbajtow PAO

w kVA

Emc R-30 dzieki duzej wydajnosci przetwa-
rzania i mozliwos$ci wyposazenia w wielkg pa-
mie¢ operacyjng nadaje sie do tworzenia roz-
budowanych konfiguracji komputerowych prze-
znaczonych do rozwigzywania skomplikowa-
nych zadan w zakresie EPD i obliczen nauko-
wo-technicznych.

Emc R-30 byta demonstrowang po raz
pierwszy na Miedzynarodowych Targach Tech-
nicznych w Poznaniu w czerwcu 1974 r.

W czasie, gdy powstawata koncepcja kon-
strukcji emc 11-30jlsytuacja w dziedzinie pro-
dukcji sprzetu komputerowego byta inna, niz
przy opracowywaniu zatozen na pozostate ma-
szyny ,TS. Znane juz byly zamierzenia prze-
mystéw podzespotéw elektronicznych w kra-
jach socjalistycznych w zakresie opanowania
produkcji nowoczesnych podzespotow dla tech-
niki cyfrowej. Kraje uczestniczace w JSEMC
zdobyty doSwiadczenia w procesie projektowa-
nia i produkcji poszczeg6lnych modeli maszyn,
ni.in. zaktady "Mera-Elwro" uzyskaty duzy
zas6b doSwiadczen przy projektowaniu i wpro-
wadzaniu do produkcji maszyn trzeciej gene-
racji: ODRA 1325 i ODRA 1305.
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R-30 R-40 11-50
200 300 500
M M U
128* 1024 256*1024 256*1024
1,2 1,35 1.25
2816x86 3072x130 -
M+3S M+6S M+6S
110/250 25/720 110/180
1100 1300 1300
2500 3300
TTL sTTL ECL
3 24

W zatozeniach do konstrukcji emc R-30
przyjeto generalng zasade stosowania' bazy
elementowej oraz rozwigzan konstrukcyjnych
j technologicznych wyprzedzajagcych mozliwos-
ci seryjnej produkcji przemystowej o 2-3 la-
ta, aby w momencie rozpoczecia produkcji
seryjnej maszyna ta byta technicznie nowo-
czesna.'

Postanowiono zastosowa¢ w konstrukcji
emc R-30 nastepujace rozwigzania technicz-
ne:

- wysokg wewnetrzng modutowo0sé,
- elementy scalone standardowej i
skali integracji,

- wielowarstwowe ptytki pakietdw o duzym
formacie,

- wielowarstwowe platery,

- bardzo szybka pamie¢ stulg rnikroprogra-
moéw o duzej pojemnosci,

- szybka i pojemng pamie¢ operacyjng na

Sredniej

rdzeniach ferrytowych o nowoczesnej /tzw.
planarnej/ konstrukcji
- ptaskie kable do potaczen miedzy bloka-

mi maszyny,
- lekka, aluminiowa konstrukcje mechanicz-

na.



Dla wewnetrznej struktury logicznej przy-
jeto nastepujace zatozenia:
- szerokie zastosowanie mikroprogramowa-
nia przy efektywnym wykorzystaniu objeto$-
ci pamieci mikroprogramow,
- minimalizacje sterowania uktadowego,
- rozbudowany system kontroli i diagnostyki,
- modutowg organizacje pamieci operacyjnej!

W wyniku realizacji powyzszych zatozen
emc R-30 charakteryzuje sie nastepujacymi
cechami:

- bardzo wysokim wspétczynnikiem
nos$é¢/koszt",
- duzg niezawodnoscia,
- wysokim wspétczynnikiem czasu pracy uzy-
tecznej,

'- tatwoS$cig rozszerzania pojemnos$ci pamieci
operacyjnej,
- matymi rozmiarami i ciezarem.
- bardzo matg mocg pobierang.

"wydaj-

Wewnetrzna architektura logiczna
Schemat blokowy

Komputer R-30 sktada sie z trzech podstawo-
wych blokéw funkcjonalnych:

- procesora,

- kanatow,

- pamieci operacyjnej /PAO/.

Procesor zawiera: arytmometr, pamiec
lokalng, pamie¢ mikroprogramow i uktady
sterowania.

Procesor wykonuje wszelkie operacje
arytmetyczno-logiczne, steruje systemem
kontroli i diagnostyki, wspétpracuje z pamie-
cig operacyjng, a takze wykonuje wiele funk-
cji dla koordynatora kanatow i poszczegol-
nych kanatow.

Koordynator kanatow organizuje prace
czterech kanatéw: multiplekserowego i
trzech selektorowych.

Kanaty nie majg bezposredniego dostepu
do pamieci operacyjnej. Wymiana informa-
cji miedzy urzgdzeniami zewnetrznymi i
PAO odbywa sie przez koordynator kanatow
i procesor.

Pamieé¢ operacyjna sktada sie z niezalez-
nych blokéw o pojemnos$ci 128 kbajtow, wypo-
sazonych w adaptery i podtgczonych do
wspdblnego interfejsu PROCESOR-PAO.

Adapter zawiera m. in. uktatfy nadajnikéow
i odbiornikéw interfejsu oraz pamie¢ kluczy
ochrony dla danego bloku PAO. Pojemnos¢
pamieci operacyjnej emc R-30 moze wyno-
si¢ od 128 kbajtow do 1024 kbajtow /1-8
blokow/.
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Procesor

a/ AL.y“n\om_eU’

Do najwazniejszych uktadéw arytmometru
naleza:
- sumator stowowy,
- sumator bajtowy,
1rejestry robocze,
- rejestry adresowe pamieci /PAO, PAS, PAL/
- liczniki,
- wskazniki stanu,
- komutator procesora,
- komutator diagnostyczny,
- uktady kontroli.

Sumator stowowy wykonuje operacje
arytmetyczne /binarne i dziesietne/ na stowach
32-bitowych» Sumator bajtowy stuzy do
realizacji wszelkich dziatan logicznych na baj-
tach. Rejestry robocze przechowujg wy-
niki posrednie operacji na stowach i bajtach.
Rejestry adresowe pamieci przecho-
wujg adres stowa pamieci, z ktérym, kontak-
tuje sie procesor. Liczniki wykorzystywa-
ne sg przy operacjach na argumentach o zmien-
nej dtugosci stowa, a takze wskazuja potoze-
nie danego bajtu w stowie. Wskazniki sta-
nu pamietajag okreslone warunki spetnione
podczas wykonywania operacji w arytmomet-
rze i wptywajag odpowiednio na dziatanie ukta-
dow sterowania. Komutator procesora
realizuje przesuwanie 32-bitowych' stow po-
bieranych z wyjscia sumatora oraz przyjmuje
informacje z koorcfynatora kanatéw i komuta-
tora diagnostycznego. Komutator diagno-
jstyczny sumuje prawie wszystkie uktadypa<-!
mietajgce procesora, dzieki temu mozliwe
jest zapamietanie stanu procesora w pamie-
ci operacyjnej w celu lokalizacji uszkodzenia*
Uktady kontroli badajg w sposob ciggty
poprawno$¢ pracy najwazniejszych blokéw
procesora. Oprdcz kontroli uktadowej, wpro-
cesorze dziata okresowa kontrola, ktéraprzb
prowadza sie za posrednictwem specjalnych
mikroprogramoéw. Kontrola okresowa obejmu-
je wiekszos¢é uktadéw procesora.

b/ Parnle¢ lokalna /PAL/

Pamie¢ lokalna zbudowana jest na uktadach
scalonych. Skiada sie z 64 ;6w 32-bitowych
i zawiera:

- 16 rejestrow uniwersalnych /sg to 32-bito-
we rejestry dostepne programowo, uzywane
jako akumulatory w rozkazach statoprzecin-
kowych i logicznych/,

- 4 rejestry zmiennoprzecinkowe /sg to 64-
bitowe rejestry dostepne programowo, uzy-
wane jako akumulatory w rozkazach zmienno-
przecinkowych/,

- 40 rejestrow roboczych - /sg to 32-bitowe
rejestry niedostepne programowo, uzywane
jako rejestry pomocnicze dla procesora i
kanatow/.



cj_Pamie¢ mMcrogrograméwJ PASj_

Pamieé¢ mikroprogramc¢éw jest pamiecig sta-
ta, transformatorowa o czasie cyklu réwnym
300 ns. Zawiera ona 2816 stéw 86-bitowych,
w ktorych zakodowana jest tzw. logika pa-
mietana procesora i kanatow.

Zastosowanie pamieci mikroprogramow o
tak duzej pojemnosci pozwolito na znaczne
uproszczenie i zmniejszenie logiki uktadowej
maszyny, a takze na wyposazenie maszyny w
takie mechanizmy, jak:

- kontrola okresowa,

- automatyczne zapamietanie stanu maszyny w
PAO przy wytaczeniu zasilania i odtwarzanie
tego stanu po wtaczeniu zasilania,

- specjalne testy techniczne procesora i
mieci.

pa-

Procesor pracuje w jednym z dwdch stanow:
CJP lub WE/WY. W stanie CJP procesor wy-
konuje program, natomiast w stanie WE/WY
realizuje mikroprogramy obstugi kanatéw.
Przejscie ze stanu CJP do WE/WY odbywasie
na zadanie koordynatora kanatéw i moze na-
stagpi¢ w trakcie wykonywania rozkazu. Mikro-
program biezacego rozkazu zostaje zawieszo-
ny, adres nastepnego mikrorozkazu przepisu-
je sie do rejestru buforowego WE/WY iproce-
sor przechodzi do wykonania jednego z mikro-
programow obstugi kanatow.

Po skonczeniu operacji WE/WY, jezeli
brak nastepnych zgtoszen z koordynatora ka-
natdw, procesor wznawia zawieszony mikro -
program rozkazu przetadowujgc zawartosc
rejestru buforowego WE/WY do rejestru adre-
sowego pamieci mikroprogramoéow.

W stanie WE/WY pewna cz¢$¢ mikroroz-
kazu dekodowana jest odmiennie niz w stanie
CJP.

W ten spos6b uzyskuje sie dodatkowy-zbidr
mikrooperacji stuzgcych wytgcznie do sterowa-
nia pracag kanatow-.

d/ Uktady sterowania

Uktady sterowania zawierajg: generatory im -
pulséw sterujacych, blok wspdétpracy z pulpi-
tem technicznym i uktadowg cze$¢ sterowania
systemem kontroli i diagnostyki.

Uktady sterowania rozwigzane zostaty w
taki sposob, aby cykl pracy procesora i kana-
tow ograniczony byt tylko sumag propagacji
sygnatéw informacyjnych, natomiast sterowa-
nie nie wnosi dodatkowych opdznien. Uzyska-
no to dzieki zastosowaniu m.in. bufora rejes-
tru stowa mikrorozkazowego.

W ten sposOb procesor i kanaty o czasie
cyklu 300 ns /dla najgorszego przypadku cza-
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sOw propagacji elementéw logicznych/ wspét-
pracuje z pamiecig statg wykorzystujac jej
maksymalng szybko$¢é dziatania /3,3M Hz/.

Kanaty
a/ Kom~y”~atorjmnatéow

Koordynator kanatow wspotpracuje z jednej

strony z uktadami sterowania procesora i pa-
miecig mikroprogramow, z drugiej steruje

pracag kanatow. W szelkie zgtoszenia z kanatéw
przyjmuje uktad priorytetu, ktédry decyduje o
kolejnosci przytgczenia kanatow do procesora
w zaleznos$ci od numeru kanatu i rodzaju zgto-

szenia. W danym momencie procesor moze
obstugiwac tylko jeden kanat.

b/ Kanat owy_

Kanat multiplekserowy moze pracowac w

dwédch rezimach:
- multiplekserowym,
- selektorowym.

Wrezimie multiplekserowym
wszystkie urzadzenia WE/WY /do 256/ przy-
taczone do kanatu multipleserowego moga pro-
wadzi¢ jednoczes$nie transmisje danych. W r e-
zimie selekterowym jedno urzgdzenie
WE/WY zajmuje kanat przez caty czas trwa-
nia transmisji danych. Jako pamie¢ robocza
kanatu multipleksera /PAM/ wykorzys uje
sie niedostepny programowo obszar PAO row-
ny 2lub 4 kbajty. W pamieci tej przechowuje
sie rejestry sterujgce operacjami WE/WY
dla poszczegdlnych urzgdzen. Takie rozwigza-
nie pamieci multipleksera jest bardzo proste
i tanie w stosunku do rozwiagzan opartych 0
niezalezny blok pamigci. Kanatl multiplekse-
rowy wykorzystuje rozbudowane mikroprogra-
my dla wykonywania operacji WE/WY.

c/

Kanaty'selektorowe pracujg zawsze wrezimie
selektorowym i umozliwiajg bardzo szybkie
transmisje danych. Kanaty te posiadajg ukta-
dowe rejestry sterujagce operacjami WE/WY
a takze korzystajag z mikroprogramo6w zawar-
tych w pamieci statej.

Szerokie zastosowanie sterowania mikro-
programowego w kanatach zmniejszyto ich
logike uktadowa, zachowujgc jednoczes$nie wy-
sokg przepustowo$¢. Sumaryczna przepusto-
wos¢ kanatow selektorowych wynosi 2, 6M
bajtéw/s,, podczas gdy teoretycznie maksy-
malna przepustowos$¢ /przy rozwigzaniu cat-
kowicie uktadowym/ mogtaby wynosi¢ 3, 3M
bajtéw/s.

Kanaty wyposazone sg, podobnie jak pro-
cesor, w uktady kontrolne i diagnostyczne.
Uktady kontrolne sprawdzajg w sposéb ciagty



poprawno$¢ informacji przyjmowanej z urzga-
dzen WE/WY oraz prace uktadow sterowania
interfejsem i uktadéw wspéipracy z proceso-
rem. Uklady diagnostyczne pozwalajg na za-
pisanie stanu kanatéw do pamieci operacyjnej
w celu lokalizacji uszkodzenia.

Procesor moze wykonywaé¢ 3 rodzaje dzia"
tan wykorzystujac pamie¢ operacyjng:
- odczyt stowa 4-bajtowego /43 bity informa-
cyjne + 4 kontrolne/,
- zapis stowa 4-bajtowego /32 bity informa-
cyjne + 4 kontrolne/,
- zapis dowolnych bajtow w stowie 4-bajto-
wym.

W przypadku niepeinego zapisu stowa,
nastepuje zapisanie bajtow podanych przez
procesor do rejestru danych pamieci ppera-
cyjnej, nastepnie odczytuje sie z pamieci po-
zostate bajty i zapisuje nowo utworzone stowo
pod ten sam adre3. Przy zapisie procesor ce-
chuje kazdy bajt bitem parzystosci, h przy
odczycie sprawdza poprawno$¢ odczytanej
informacji - jest to kontrola techniczna wspot-
pracy procesora z pamiecia operacyjng.

Oprécz tego, przy kazdym kontakcie z pa-
miecig operacyjng, adapter moze sprawdzac
zgodnos$¢ klucza podanego przez procesor z
kluczem wyczytanym z pamieci kluczy ochro-
ny - jest to kontrola systemowa poprawnej
pracy programoéw.

Procesor wspoétpracuje takze z adapterem
prsy odczycie i zapisie informacji z/do pa-
mieci kluczy ochrony pamieci. Kazdy blok
128kb pamieci operacyjnej posiada zbudowa-
nag na uktadach scalonych pamie¢ kluczy och-
rony /PAK/ o objetosci 64 bajtow. Tak wiec
objetos¢ PAK zmienia sie w systemie propor-
cjonalnie do objetosci PAO. Jeden cykl pracy
PAO /1200ns/ odpowiada czterem cyklom
procesora /300 ns/, czyli wykonaniu czte-
rech mikrorozkazéw.

Mikroprogramy procesora i kanatdw sg
tak zaprojektowane, ze procesor w wiekszos-
ci przypadkéw uruchamia kontakt z PAO
witasnie co 4 mikrorozkazy. Dzieki takiemu
zsynchronizowaniu procesor jest wstrzymy-
wany przez PAO w bardzo matym stopniu, a
PAO rzadko "czeka bezczynnie" na akcje
procesora.

Kazdy z blokow PAO posiada 3-bitowy
adres ustawiany na przetgcznikach, dzigki
czemu mozna ustali¢ jego potozenie adreso-
we w obszarze pamieci operacyjnej.

W przypadku niesprawnos$ci ktoregokol-
wiek z blokbw, mozna szybko zrekonfigurowacd
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system zmieniajagc adresy blokow sprawnych
lodtgczajgc niesprawne.

Konstrukcja elektroniczna

Pakiety logiczne

Pakiety logiczne montowane sg na wielowar-
stwowych ptytkach drukowanych o rozmiarach
2 razy wiekszych /295x150/ w stosunku do
ptytek uzywanych w maszynach R20hR50. Dla
zwiekszenia upakowania elementéow logicz-
nych na ptytkach, zastosowano dodatkowe po-
taczenia miedzy sgsiednimi pakietami przy
pomocy tagczé6wek umieszczonych w przedniej
czesci ptytek. W ten sposéb pakiet logiczny
posiadaé moze 2, 3 lub 4 tagczéwki 84-styko-
we, zatem ilo$¢ wyprowadzen moze docho-
dzi¢ do 336» Dzieki zastosowaniu ptytek wielo-
warstwowych i dodatkowych potaczen miedzy
pakietami oraz starannemu zaprojektowaniu
podziatu struktury logicznej na pakiety, uzys-
kano efekty nie spotykane w innych maszy-
nach JS.

Ponizsza tabela porownuje wskazniki wy-
korzystania powierzchni i tgczéwek w pakie-
tach maszyn R-20 i R3U.

Tabela 2
W skaznik R-20 R-30
/pakiet /Ipakiet

) pej- ' * pOdW./
Srednia ilo$¢ ele-
mentow scalonych 14 81
na pakiecie
Srednie wykorzysta-
nie stykéw w {a- 88% 96%
czéwkach
Hos$¢ pakietow
logicznych 460 29

Efektywna konstrukcja elektroniczna, za-
stosowanie uktadéw scalonych Sredniej skali
integracji oraz bogate mikroprogramowanie i

optymalna struktura logiczna sprawity, ze
hardware procesora i kanatow EMC R-30
odznacza sie stosunkowo bardzo niewielka
objetoscig, duzg szybkoscig dziatania, wyso-

ka niezawodnos$ciag i niewielkim kosztem.

Pamie¢ stata zbudowana jest w technice
transformatorowej i rozmieszczona na ptyt-
kach 4-warstwowych o wielkos$ci identycznej
jak dla pakietdw logicznych. Cato$¢ skiada
sie z 16 pakietow o tej samej konstrukcji,
réznigcych sie miedzy sobg tylko zawartos-
cig informacji "zaszytych"” w rdzeniach fer-
rytowych. Kazdy z pakietow zawiera 352 sto-
wa 43-bitowe.

Pamie¢ stata emc R-30 odznacza sie
duzg szybkos$cig dziatania /jak na technike



transformatorowg/: czas dostepu wynosi
120ns, a czas cyklu.. 300ns,

Dzieki zastosowaniu oszczednych uktadéw
sterowania /jeden tratrzystor steruje cztere-
ma stowami/ uzyskano niewielkie rozmiary i
niski koszt catej pamiegci,

Pamie¢ operacyjna zbudowana jest na
matych rdzeniach ferrytowych /0, 54mm/ w
;tzw. technice planarnej. Technika ta polega
na umieszczaniu duzych ilo$ci rdzeni na
ptytkach drukowanych i montowaniu uktadéw
elektronicznych w poblizu matrycy rdzenio-
wej. Zaletami tego systemu sg: mozliwos¢
uzyskania duzej pojemnos$ci pamieci w nie-
wielkiej objetosci, maty poziom zaktocen,
duze szybkosci dziatania i znaczne zmniej-
szenie pracochtonnos$ci wykonania w stosunku
do tradycyjnych pamieci opartych o tzw.
blok ferrytowy.

Kazdy modut pamieci operacyjnej sktada
sie z ptyty z matrycag rdzeniowga i pilyty
sterowania. Jego pojemnos$¢ wynosi 16 k baj-
tow / 8k - 18 bitow/.

Blok PAO o pojemnosci 128 k bajtow za-

wiera: 8 modutéw, 1 pakiet sterowania i 3 pa-'
kiety adaptera.

'mgr RYSZARD TRYBA

Moduty PAO wyposazone sg w- tgczowki
/podobnie jak pakiety logiczne/ i mozna je
wymienia¢ miedzy sobg, co znacznie przy-
spiesza wykrywanie uszkodzen i dokonanie
naprawy.

Zasilanie

System zasilania do standardowego wykonania
emc R-30 sktada sie z dwoch blokow pros-
towniczych /jeden dla logiki i pamieci statej,
drugi dla pamieci operacyjnej - 256 k bajtow/,
uktadéw automatyki i szeregu jednakowych
/dla danego napiecia/ stabilizatoréow.

Uktady automatyki wykonujg samoczynne
wigczanie i wytgczanie zasilania systemu,
kontrolujg prace stabilizatorow, przeprowa-
dzajg automatyczne pomiary napie¢ i wysyta-
jag do procesora i blokéw pamieci operacyj-
nych sygnaty ostrzegajace o awarii zasilania;

Ta ostatnia wtasnos$¢ automatyki pozwala
procesorowi zapamieta¢ w pamieci operacyjf
nej stan maszyny i odtworzy¢ go po witaczeniu
napie¢. W ten sposdéb mozna kontynuowac pra-
ce programow przerwanych wskutek awarii
zasilania lub zaniku napie¢ w sieci.

Stabilizatory napie¢ wyposazone sg w t3-
czéwki i mozna je wymieniaé miedzy soba,
€0 znacznie utatwig naprawy. m

PIERWSZA POLSKA MASZYNA CYFROWA JEDNOLITEGO SYSTEMU R-30
OPROGRAMOWANIE

Efektywne wykorzystanie systemu R-30
umozliwia nowoczesne oprogramowanie, prze-
de wszystkim - oprogramowanie techniczne i

systemy operacyjne.

Zadaniem oprogramowania technicznego
jest: sprawdzanie poprawnosci funkcjonowania
oraz wykrywanie i lokalizacja niesprawnosci
i uszkodzen systemu komputerowego. Ze wzgle-
du na funkcje dzieli sie ono na:

- testy sprawdzajgco-uruchomieniowe;

- autonomiczny system kontrolno-diagnostycz-
ny pracujacy w oparciu o uktady diagnostycz-
ne;

- testy kontrolne pracujgce pod kontrolg sys-
temu operacyjnego, pozwalajgce sprawdzic
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np. urzadzenia zewnetrzne bez zakibcenia
uzytkowej pracy maszyny;

- programy diagnostyczne i rejestrujgce bte-
dy /programy prébujg ustali¢ uszkodzenie, w
maszynie, okre$li¢ jego charakter iw za-
leznos$ci od powstatej sytuacji decydujg o dal-
szej pracy systemu operacyjnego/.

Rozrdzpia'sie dwa systemy operacyjneprze-
widziane dla systemu R-30: Dyskowy System
Operacyjny DOS/JS i System Operacyjny OS/JS,
DOS/JS jest podstawowym systemem operacyj-
nym dla maszyn jednolitego systemu. Moze by¢
stosowany w systemach zawierajacych co
najmniej jednostke centralng spetniajaca
standardy jednolitego systemu, z pamigcia



operacyjng minimum 32K bajty i 1 jednostka
pamieci dyskowej OS/JS przeznaczony jest

dla maszyn jednolitego systemu R-30, wyposa-
zonych w duzg pamie¢ /od 128K bajtow

wzwyz oraz duzg liczbe urzadzen wejscial
wyjscia.

W niniejszym artykule przedstawiono
krotkg charakterystyke Dyskowego Systemu
Operacyjnego.

Dyskowy Sjystem Operacyjny

DOS/JS zostat opracowany z my$lg o osigg*
nieciu nastepujacych celow:
- skroceniu czasu potrzebnego do zaprogramo-
wania i uzyskania rozwigzania problemu;
- zwiekszeniu ogoélnej wydajnosci oSrodkow
obliczeniowych;
- utatwieniu pracy personelowi oSrodkéw
obliczeniowych /przede wszystkim programis-
tom i operatorom/.

W skitad ciekowego systemu operacyjnego
wchodzg translatory jezyk6w programowania i
programy serwisowe pracujgce pod kontrolg
programow sterujgcych.

Programy sterujace PfUJUTy prZetVVarZBjazce

Jnicjoior
pracy Systemu

ASSEMBLER

FORTRAN
Translatory

P/t
R ke
System P
sterowania Supcrvisor rq;ram
we-wy n Programy taczpey
servisowe “Bib*lotekori
Programy
Proeram sortowania
Ne: 017 i Srodki ge
nerowon?o pomocni czc
IJr_nquor [ottep 1
pojedynczych
programow
| 'Programy mylkoumta”
Rye. 1. Skiad systemu DOSytJS

Programy sterujace

Programy sterujace przygotowujg system do
pracy i kontrolujg przebieg programow prze-
twarzajgcych.

Gtowny program stertijgcy - supervisor -
spetnia nastepujgce funkcje:
- obstuguje przerwania wszelkiego typu;
- inicjuje operacje wejscia/wyjscia i kontro-
luje ich przebieg;
- wprowadza i uruchamia projframy;
- wykrywa i analizuje btedy oraz warunki wy-
jatkowe, ktore wystapity podczas pracy syste-
mu;
- umozliwia organizowanie punktéw kontrol-
nych - utatwiajagcych kontynuowanie pracy pro-
gramoéw uzytkownika w przypadku koniecznosci
ich przerwania;
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- zapewnia tgcznos$¢ z operatorem;

- nadzoruje podziat czasu jednostki central-
nej w wieloprogramowym rezimie pracy syste-
mu /mozliwe jest rbwnolegte wykonywanie
trzech programow/.

Program sterowania zadaniami
utatwia prace operatorowi, przygotowujac sys-
tem do wykonywania programow w trybie prze-
twarzania grupowego /wsadowego/. Pojedyncze
wyktnywanie programéw zabezpiecza inicjator
pojedynczych programow.

System sterowania wejSciem/
/wyjsciem Kkieruje wprowadzaniem i wy-
prowadzaniem danych utatwiajgc programiscie
zaprojektowanie i przetwarzanie zbiorow da-
nych /o organizacji sekwencyjnej, indekso-
wo-sekwencyjnej i losowej/.

Jezyki programowania

System DOS wyposazony jest w nastepujace
jezyki programowania:

- ASSEMBLER,
- FORTRAN,

- PL/1,

- RPG.

ASSEMBLER jest maszynowo zorientowa-
nym jezykiem programowania o zastosowaniu
uniwersalnym. Jego podstawowg zaletg jest
mozliwos$¢ stosowania symbolicznego zapisu
jezyka maszyny /tzn. kodu operacji, adresow
operandéw itd/ oraz automatycznego wyznacza-
nia adreséw instrukcji i danych. Pisanie pro-
gramow w jezyku ASSEMBLER utatwia mozli-
wos$¢ definiowania i stosowania makroinstruk-
cji oraz korzystania z fragmentéw programu
,zapisanych w bibliotece,

FORTRAN jest jednym z najszerzej stoso-
wanych jezyk6w programowania, szczeg6lnie
wygodnym do rozwigzywania problemoéw mate*
matycznych i technicznych. Jezyk ten jest
wzbogacony o zbidr podstawowych funkcji ma-
tematycznych.

PL/I jestuniwersalnym, problemowo zo-
rientowanym jezykiem programowania, nadaja-
cym sie do zaprogramowania zaré6wno proble-
mow numerycznych, jak i nienumerycznych.
Korzystanie z jezyka PL/1 utatwia fakt, ,ze
programista kodujgc algorytmy z danej dzie-
dziny przetwarzania informacji, nie musi
znac¢ catego jezyka, a tylko podzbidr zawieraja-
cy te Srodki programowania.ktére sg niezbed-
ne dla zakodowania danych.

RPG jest problemowo zorientowanym jezy-
kiem programowania nadajacym sie szczeg0l-
nie do rozwigzywania zagadnien, w  ktérych
wystepujg duze ilosci danych, nieskomplikowa-
ne obliczenia i skomplikowane wydruki.

Jest to jezyk wygodny w zastosowaniu przy
prostych zagadnieniach ekonomicznych:



- wrozliczeniach dziatalnosci przedsiebiorstw
do ewidencji Srodkéw trwatych, obliczania
ptac, prowadzenia gospodarki materiatowej,
rachunku kosztéw, prowadzenia rozrachunkow
biezacych, bilansowania i rozliczania sity ro-
boczej;

- w handlu do obliczania obrotow i ewidencji
klientow;

- w bankach i kasach oszczednoSsci.

Technika formularzowa, zastosowana do
opisu programoéw w EPG, umozliwia korzy-
stanie z tego jezyka nawet bez posiadania
elementarnych wiadomos$ci z dziedziny pro-
gramowania. Programy odznaczaja sie duzg
przejrzystosciag i sg tatwe do sprawdzania.

R-30 jest pierwszg maszyng cyfrowg pro-
dukcji polskiej wyposazong w jezyki programo-
wania PL/1 i RPG. Translatory wszystkich
jezykow sprawdzajg syntaktyczng poprawnosc¢
programow Zzrédtowych i informujg o zaistnia-i
tych btedach, podajagc w ktdrym miejscu pro-
gramu wystapity i z jakich przyczyn..

Programy serwisowe

Programy serwisowe wykonujg standardowe
czynnosci niezbedne przy rozwigzywaniu kaz-
dego problemu. Do programoéw serwisowych
naleza: program tgczacy, bibliotekarz, pro-
gramy sortowahia, programy pomocnicze i
autotest.

Program_taczach

Kazdy z program 6w po przettumaczeniu przez
translator musi by¢ zredagowany przez "Pro-;
gram taczacy". Program ten zgodnie z poda-i
nymi mu zdaniami sterujgcymi, buduje z mo-
dutow wynikowych poszczegdlne fazy progra-
mu gotowego do wykonania. Kazdej z faz
programu nadaje sie adres pamieci operacyj-
nej, pod ktéry ma by¢ wprowadzona. Dodatko-
wo mozna okresli¢ punkt wejscia do fazy, . to
znaczy podac¢ adres, od ktorego nalezy rozpo-
czaté jej wykonywanie.
bibl testow
/
/biblio- 7
/ttkar, f ~

ttrana lato

U

\ -/
modut modut
i rodtowy wyni-kowy

Rys.
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Program tgaczacy moze potaczy¢ w jeden
program moduty wynikowe otrzymane w wyni-i
ku przettumaczenia ré6znych programow zrod-
towych napisanych w réznych jezykach progra-
mowania i w r6znym czasie. Program tacza-
cy moze wspoétpracowac, z bibliotekg modutéw
i uzupetnia¢ redagowany program o brakujgce
czesci np. podprogramy znajdujgce sie w
bibliotece. Po zredagowaniu program moze.
by¢ skatalogowany na state w bibliotece faz,
co umozliwia wdelokrotne jego uzycie.

Bibliotekarz

Sfystem DOS zawiera nastepujgce rodzaje bi-
bliotek:

- biblioteke faz /CL/ /konieczng/,

- biblioteke modutéw /R L/,

- biblioteke.tekstow zréddtowych /SL/.

Do kazdej biblioteki dotgczony jest katalog
opisujacy poszczegblne znajdujace sie w niej
pozycje. Biblioteka CL zawiera programy
sktadajgce sie z jednej lub kilku faz /faza mo-
ze by¢ petnym programem albo moze wcho-
dzi¢ w sktad programu wielofazowego/. Pro-
gramy w CL sg to programy, ktoére mogaby¢
wprowadzane do pamieci operacyjnej i sg wy-
konane pod kontrolg systemu DOS/JS.

Biblioteka RL zawiera moduty przettuma-
czone przez translatory jezykdw programowa
nia. Moduty te moga by¢ taczone z innymi mo*
dutami bez potrzeby ponownej kompilacji. Wy-
konuje to program tgczacy.

Biblioteka SL zawiera ksigzki, z ktorych
kazda zawiera cigg zdan zrédtowych lub ma-
krodefinicje. Ksigzka moze by¢ wiaczona do
programu zroédtowego podczas procesu kompi-
lacji /np. :przez zdanie COPY w jezyku
ASSEMBLER/.

Grupa program 6w wykonujagcych operacje
zwigzane z zaktadaniem, aktualizacjg i kon-
serwacjg bibliotek programéw nazywana jest
bibliotekarzem.

bibl. modutéw

pamieé
operacyj-
na

Fa2a /modut
absolutny/

2. Etapy przetwarzania programo



EELIH'ELL'Z poniocincze

Programy pomocnicze zapewniajg wykonanie
nastepujacych czynnos$ci organizacyjnych dla
systemu DOS/JS:

- inicjowanie pakietow dyskéw magnetycznych,
- wydzielanie $ciezek zastepczych na dyskach,
- kasowanie informacji z dyskow,

- wypisywanie informacji o zawartosci dys-
kow.

Przy pomocy programéw pomocniczychrmoz-
na rowniez przepisywaé informacje zbedne-
go nosnika na drugi, tworzyé duplikaty zhio-
row i przechowywacé system na tasmie magne-
tycznej. Zbiory moga by¢ kopiowane z zacho-
waniem okre$lonych przez uzytkownika regut
dotyczacych ich postaci,

iI?7EESEEL?-XNEE£tEwaMa_zMordy”

DOS/JS zawiera program sortowania zbiorow
taSmowych oraz program sortowania zbioréw
taSmowych i dyskowych. Programy te umozli-
wiajg sortowanie zbiorow rosngco i malejaco,
zgodnie z kluczem sktadajgcym sie maksymal-
nie z 12 pél. Obydwa programy przetwarzaja
etykiety zbioréw, umozliwiajac stosowanie
zbioréw wielokragzkowych a ponadto wielopakie-
towych, pozwalajg na wtgczenie procedur uzyt-
kownika, zawierajag procedury przerywajace i
wznawiajagce operacje sortowania/tgczenia.

Autotest - 2£ 0g££53_tEstujScy_

Autotest zawiera Srodki testujagce programy i
jest szczegdlnie przydatny dla testowania pro-
gramow przettumaczonych przez ASSEMBLER.
Umozliwia wykonanie nastepujacych funkcji:

- automatyczna korekta: rozkazy moga
byé zamieniane,dodane lub usuniete bez ko-
niecznos$ci ponownej kompilacji programu;

- wypis zawartosci pamieci operacyjnej; pod-
czas pracy programu mozna uzyska¢ wydruk
zawartosci okreslonego obszaru pamieci;

- wypis zawartosci rejestrow i specjalnych
informacji umieszczonych w bajtach 24-127.

OLTEP - testy kontrolne pracujace pod kon-
trolg systemu" DOS/JS

OLTEP przeznaczony jest do sprawdzania
prawidtowego funkcjonowania urzgdzen zew-
netrznych bez zaktdécenia pracy maszyny.
Sprawdzenie to moze by¢ wykonane w rezimie
wieloprogramowoéci. Poniewaz testowanie
urzadzefi przy pomocy OLTEP-u moze by¢
wykonane jednocze$nie z rozwigzywaniem in-
nych zadan, to takie testowanie nazywa sie
nieautonomicznym testowaniem urzadzen.
OLTEP umozliwia:

- periodyczne przeprowadzanie profilaktycz-
nej kontroli pracy urzgdzen;

- zlokalizowanie btedu pracy urzadzen;

- sprawdzanie prawidtowego funkcjonowania
urzgdzen po usunieciu uszkodzenia lub po wy-
konaniu zmian technicznych w urzgdzeniu.

OLTEP umozliwia nieautonomiczne testo-
wanie wszystkich urzagdzen zewnetrznych,
ktore sa obstugiwane przez DOS/JS. Dla
roznych typdw urzadzen istniejg oddzielne
programy testowe tzw. sekcje, ktore sg wy-
konywane pod kontrolg czes$ci sterujacej
OLTEP-u,

Generowanie systemu DOS/JS

Cechg charakterystyczng systemu DOS/JS
jest jego modutowa budowa, pozwalajgca
uzytkownikowi przystosowac¢ otrzymany od
producenta' system do efektywnej pracy na
konkretnym zestawie urzgdzen oraz zgodnie
z typem obliczen wykonywanych przez dany
osrodek obliczeniowy.

System sktada sie z pewnej liczby modu-
tow w postaci zorganizowanych zbioréw
instrukcji i danych. Te moduty mogg by¢
ttumaczone przez ASSEMBLER oraz tg-
czone przy pomocy "programu tgczgcego" w
taki zestaw programow, ktory jest optymal-
ny dla danego konkretnego zestawu urzgdzen
oraz dla typu obliczer wykonywanych przez
dany oSrodek obliczeniowy.

Proces konstruowania systemu przezna-
czonego do pracy w konkretnych warunkach
przedstawiony jest schematycznie na rys, 3.

Moamy systemu dostarczone przez
producenta

al Konieczne w kaidym systemie DOS b/ opcjonalne

& w &
H TR1]
it E }""0
m m—-Cco
HS.2U3|V sijbrone]|
kil EMC JS aubrone____
sgbrane

System utworzony przez uzytkownika
zgodnie z jego potrzebami

Ve

mEp
1

Rys.

3. Schemat konstruowania systemu DOS
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Moduty systemu okres$lone czynnos$ci w celu uzyskania systemu

dostarczone przez producenta zdolnego do pracy w danych warunkach. Pod
pojeciem systemu zdolnego do pracy nalezy ro-
Petny zestaw modutéw systemu DOS/JS zumie¢ jeden lub wiecej pakietéw dyskowych'
dostarczony jest uzytkownikowi przez produ- zawierajagcych w odpowiednich bibliotekach
centa na taS§mie magnetycznej zwanej tasma wszystkie, niezbedne do wykonywania obliczeO
dystrybucyjng. Sg to moduty Zrédtowte i wyni- zgdanego typu, komponenty DOSu jak réwniez
kowe. zbiory robocze wymagane przez te kompenen4
ty. Proces tworzenia systemu zdolnego do prk-
Majac do «dyspozycji tasme dystrybucyjna Cy nazywa sie generowaniem systemu j
systemu DOS uzytkownik musi wykonaé¢ $cisle Generowanie systemu odbywa sie pod kontrolg
tzw. prasystemu, ktory znajduje sie na tasmie
h dystrybucyjnej. Budowa tasmy dystrybucyjnej
o przedstawiona jest na rys. 4.
Supervieor
Program sterowania iadomami
™ Program tmcjo»gma dyskow
-+ Vv ™ Pierwszym krokiem procesu generowania
Sup* rtfi 50T systemu jest zainicjowanie pakietow dysko-
Program sterowan?a zadaniami WyCh, ktére bedq Wykorzystywane w dal-
Program odtwarza|8Cy zawarto$¢ dyskow SZyCh etapach generowania. Nastepnie " od-
. Zawarto$é zbioru “CI/Si* twarza sie zawarto$ci zbioro6w "CL/SL" i
-i "CL/RL" znajdujgcych sie na tasmie dystry-
Zawartos¢ Zbioru 'CL/RI bucyjnej, przepisujac je na dwa pakiety dys-
. kowe. W ten spos6b otrzymuje sie dwa sys-
™ - temy: jeden zawierajacy biblioteke faz i bib-

lioteke tekstéow zrédtowych, drugi zas$ - bib-
lioteke modutow. Zawartos$ci obu bibliotek
faz sg sobie rowne - sktadajg sie na nie kom-

Ry«. 4. Budowa taimy dystrybucyjnej ponenty prasystemu.
/ Nartant - Z uzyciem 1 pakietu dyskowego /minimalne rortokouunie/
Biblioteka fili

Biblioteka hnodutfii
Biblioteka tekstrio

Syslemoue zbiory

robocze
U. Hariant - Z wuzyciem 4 pnkiehbi olyskouycb /maksymalni roilckooanie/
Biblioteka faz Pryuatna bibhn- Pryuatna Systemom
- 5 biblioteka zbiory robocze
Biblioteka modutnU teka modutu y
+ ekstou
Biblioteka teksAkr
jy. jzarian! - Z utyciem 3 pakiettlu dyskouych /optymalne roilokcManie/
Biblioteka faz Ihtosiaka ¢« fryualna
. biblioteka
Biblioteka moduhiu systemoue _ _
zbiory robocte i modutdu j
Biblioteka i ¢ -
blioteka iekstoy I  Pyuatna biblioteka
Syst. zb mb. 5YSLNK I tekNilu
L |

/nie zcufsitt konieczny/
Rys. 5. Warianty rozlokowania bibliotek i systeméw zbioréw roboczych
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Wymienione wyzej czynnos$ci wykonuje sie
przy pomocy specjalnych programéw znajdu-
jacych sie na poczatku tasmy dystrybucyjnej
/programu inicjowania i programu odtwarza-
nial.

Kolejnym, waznym etapem generowania
jest ustalenie wielkosci i zawartosci biblio-
tek tworzonego systemu. Czynnos$ci te na-
lezy przeprowadzi¢ bardzo doktadnie poniewaz
dobrze zaplanowane i rozlokowane biblioteki
majg powazny wpityw na efektywng prace sys-
temu.

Ponizej zilustrowano najczes$ciej stosowane
w praktyce warianty rozlokowania bibliotek i
systemowych zbioréw roboczych.

Przy planowaniu wielkos$ci bibliotek nalezy
pamieta¢, ze w bibliotece faz zapamietywane
sg programy wykonywalne, a wiec wtasnie ta
biblioteka moze ulec najwigkszemu rozszerze-
niu w przysztosci.

Pierwszymi komponentami, sprowadzany-
mi do bibliotek tworzonego systemu, musza
by¢ programy sterujgce, program tgczacy i
programy bibliotekarza. Szczeg6lng uwage
nalezy zwréci¢ na wygenerowanie odpowiednie-
go supervisera. Generowanie supervisora po-
lega na przettumaczeniu a nastepnie skatalo-
gowaniu w bibliotece faz programu napisanego
w jezyku ASSEMBLER. Program ten sktada
sie z makroinstrukcji, ktérych parametry
okreslajg konfiguracje zestaw komputera
oraz funkcje jakie supervisor ma wykonywac.

Dopiero po skatalogowaniu wymienionych
powyzej programo6w mozna wprowadzi¢ do od-
powiednich bibliotek inne wymagane przez
uzytkownika komponenty.

Proces generowania systemu DOS/JS wy-
maga uzycia co najmniej'jednej jednostki <tys-
kowej, jednej jednostki taSmowej, czytnika i

dziurkarki kart, drukarki wierszowej oraz
monitora /czytnik, dziurkarka i drukarka mo-
ga by¢é zastgpione przez jednostki tasmowe/.
Dla efektywnej pracy przy generowaniu sys-
temu potrzeba zwykte wiecej niz jednej jed-
nostki dyskowej.

System DOS/JS pozwala uzytkownikom:

- tworzy¢ biblioteki programow w pamieci dys-
kowej, przy czym programy moga by¢ zapisa-
ne w postaci zrédtowej, wynikowej /tzn. po

ich przettumaczeniu przez translator/ lub w

postaci absolutnej / gotowej do uruchomienia -

tj. po zredagowaniu ich przez program tacza-

cyl;

- dzieli¢ programy zZrédtowe na moduty, z

ktérych kazdy moze by¢ zaprogramowany w
dowolnym z jezykdéw programowania, 3 nha-
stepnie potagczy¢ te moduty w jeden program;

- zastosowac naktadanie programu, czyli
podzieli¢ program na czes$ci, z ktdrych tylko
niektdre /konieczne w danym momencie przet-
warzanial/, znajdujg sie w pamieci operacyj-
nej, natomiast reszta programu przechowywa-
na jest w pamieci dyskowej; pozwala to redu-
kowaé¢ wielko$¢é pamieci operacyjnej potrzeb-
nej do wykonania duzych programow;

- tworzy¢ programy uniezaleznione od adre-
sow urzadzen i kanatéw oraz przy zachowaniu
okreslonych warunkéw - uniezaleznionych od
typu wykorzystanych urzagdzen zewnetrznych;

- testowac i poprawic¢ programy w sposo6b
zautomatyzowany;

- rozbudowaé¢ system o wtasne programy i
wtasne biblioteki programoéw;

- wygenerowac¢ system efektywnie pracujacy
na zestawie urzgdzen posiadanych przez uzyt-
kownika i odpowiedni dla typu obliczen wyko-
nywanych przez uzytkownika.



mgr STANISLAW BLASZKOW

BIURO GENERALNYCH DOSTAW "MERA-ELWRO"
KOMPLEKSOWA OBSLUGA UZYTKOWNIKOW MASZYN CYFROWYCH

Zapewnienie optymalnych warunkéw dla
rozwoju sprzetu i systeméw komputerowych w
kraju, utatwienie organizowania osSrodkow
obliczeniowych oraz wdrazania urzgdzen do
eksploatacji wymagato powotania instytucji
generalnego dostawcy sprzetu komputerowego,
jktérego zakres dziatania obejmowatby pomoc
juzytkownikom na wszystkich etapach tworze-
hia i funkcjonowania ich wtasnych os$rodkow
obliczeniowych.

Wykorzystujac zaplecze i dosSwiadczenie
zdobyte w prowadzonej juz wczesniej dziatal-
no$ci ustugowej, funkcje te z dniem 1 stycz-
nia 1972 r. powierzono Wroctawskim Zakta-
dom Elektronicznym "Mera-Elwro", a wy-
nikajgce z niej zobowigzania realizuje Biuro
Generalnych Dostaw Zaktadu Obstugi Tech-
nicznej Maszyn Matematycznych"Mera-Elwro-
Service".Biuro to sprawujagc kompleksowg
obstuge uzytkownikéw maszyn cyfrowych za-
pewnia:

- wszechstronng informacje o sprzecie i oprob
gramowaniu,

- dostarczenie dokumentacji budowlanej i or-
ganizacyjnej osrodka,

- dobdr odpowiedniej konfiguracji sprzetu,

- szkolenie personelu o$rodkéw obliczenio-
wych,

- dokonanie odbioru technicznego pomieszczen
komputerowych,

- dostawe urzagdzen i oprogramowania,
- instalowanie urzgdzen,

- uruchomienie zestawu i przekazanie
eksploatacji,

- obstuge gwarancyjng i pogwarancyjna,
- serwis oprogramowania,

- konsultacje.

do

Biuro Generalnych Dostaw, powotane wraz
z otrzymaniem przez WZE "Mera-Elwro"
uprawnien generalnego dostawcy sprzetu
komputerowego, dziatajac w ramach ZOTMM
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"Mera-ELwro-Service" petni role organizato-
ra i koordynatora dziatalnos$ci ustugowej dla
zaspokojenia potrzeb odbiorcow.

Podjecie decyzji utworzenia osrodka obli-
czeniowego pocigga za sobg szereg prac pro-
jektowych i organizacyjnych. Poniewaz wtas-
ciwy start i péZniejsza sprawna praca o$rod-
ka obliczeniowego uzaleznione sg od prawid-
towego zaplanowania jego czynnosci, Biuro
Generalnych Dostaw na podstawie umow zawar-
tych z ZETO Wroctaw i Miastoprojektem
Wroctaw dostarcza projekty technologiczno-
organizacyjne i zatozenia techniczno-ekono-
miczne o$rodkow eto.

Projekt technologiczno-organizacyjny sta-
nowi podstawe do opracowania zatozen tech-
niczno-ekonomicznych i projektu technicznego
nowej inwestycji. Okres$la on miedzy innymi:

- cel i zadania os$rodka obliczeniowego,

- dobo6r urzagdzen systemu cyfrowego,

- organizacje zespotow ludzkich /w zakresie
ilosciowym i kwalifikacyjnym/,

- zadania dla tych zespotéw,

- fundusz ptac,

- niezbedne wyposazenie specjalne,

- szczegOtowe wytyczne dla projektéw branzo-
wych,

- ideogram realizacji inwestycji.

Na podstawie projektu technologiczno-orgar
nizacyjnego i zatozen techniczno-ekonomicz-
nych opracowuje si¢ projekt techniczny, ktory
umozliwia rozpoczecie realizacji inwestycji.
W ten spos6b Biuro Generalnych Dostaw za-
pewnia otrzymanie catosci dokumentacji, nie-
zbednej do przygotowania bazy materialnej
oSrodka.

Aby przyspieszy¢ dostarczenie odpowied-
niej dokumentacji i umozliwi¢ jak najwczes$-
niejsze rozpoczecie realizacji inwestycji przy-



gotowano ofertowe projekty technologie-/.no-or-
ganizacyjne i zatozenia techniczno-ekonomicz-
ne, ktére moga by¢ dostosowane do potrzeb
konkretnych os$rodkéw, dzieki czemu znacznie
skrécono czas i obnizono koszty opracowania
dokumentacji.

Opierajagc sie na ustaleniach projektu tech-
nologiczno-organizacyjnego Biuro Generalnych
Dostaw kompletuje system komputerowy za-
projektowany zgodnie z potrzebami uzytkowni-
ka, Pozwala to na znaczne przyspieszenie
procesu organizowania o$rodka oraz uwalnia
inwestora od zabiegdw zwigzanych z poszuki-
waniem odpowiedniego, zdolnego do wspotpra-
cy sprzetu. W skiad zestawu wchodzg urzgdze-
nia produkowane w kraju oraz pochodzace z
importu. Te ostatnie sprowadza sie za pos$red-
nictwem Biura Handlu Zagranicznego "Mera
-Elwro". Tak skompletowany sprzet staje sie
przedmiotem dostawy i uruchomienia, a Biu-
ro Generalnych Dostaw zapewnia wykonanie
tych czynnos$ci przez inne stuzby"Mera-Elwro
-Service".

Oprécz kompletowania i dostawy sprzetu
Biuro Generalnych Dostaw prowadzi rowniez
badanie rynku oraz aktualnych mozliwosci
dostaw. Stuzy takze uzytkownikom fachowga
porada, pozwalajgc na zorientowanie sie w
biezacej sytuacji rynkowej, zaletach poszcze-
gélnych urzadzen i mozliwosciach rozbudowy
systemoéw cyfrowych oraz pomaga rozwigzy-
waé trudnosci wynikajgce w trakcie pracy
osSrodka.

ZamoOwienia na dostawe urzadzen ztozone
w Biurze Generalnych Dostaw do 30 marca
realizowane sg ur roku nastepnym, realizacja
zamoOwien ztozonych po tym terminie dokony-
wana jest w miare mozliwos$ci lub zostaje
przesunieta na okres p6zniejszy.

Na dostarczone urzadzenia generalny dos-
tawca udziela 15-miesiecznej gwarancji zgod-
nie z Ogdélnymi Warunkami Umoéw o general-

ne dostawy maszyn i urzadzeh w obrocie
miedzy jednostkami gospodarki uspotecznio-
nej /Monitor Polski 43/71 poz. 275, zm.1/74
poz. 9/. W okresie gwarancji wszelkie zgto-
szenia dotyczgce niewtasciwej pracy urzadzen
wynikajgcej z ich wad zatatwiane sg na koszt
dostawcy.

Sprawng obstuge utatwiajg uzytkownikom
delegatury "Mera-Elwro-Service" znajdujgce
sie w kraju /w Bydgoszczy, Gdansku, Kiel-
cach, Krakowie, todzi, Sosnowcu i w War-
szawie/oraz za granicg /w Berlinie, Buda-
peszcie i w Moskwie/.

Oprécz obstugi uzytkownikéow organizujg-
cych i eksploatujagcych swoje osrodki oblicze-
niowe Biuro Generalnych Dostaw prowadzi
rowniez dziatalnos¢ informacyjng. Jedna z
jej form jest prezentowanie w dziataniu'sprze-
tu komputerowego na targach i wystawach,
upowszechnianie informacji technicznych i
handlowych oraz udziat w sympozjach i ich
organizowanie. Ten zakres dziatania kontynuo-
wany jest przez systematyczne wydawanie i
dostarczanie uzytkownikom materiatéw infor-

macyjnych /m.in. "Informatora dla uzytkow-
nikéw komputeré6w Odra"/ z zakresu sprzetu,
jego nowosci, zmian konstrukcyjnych i dos-

wiadczen eksploatacyjnych,a takze
prowadzenie dziatalnos$ci reklamowej.

przez

Zadaniem generalnego dostawcy sprzetu
komputerowego jest wutatwienie organizowa-
nia, a nastepnie zapewnienie sprawnej, pracy
osrodkow obliczeniowych, w celu szybkiego
i mozliwie petnego wprowadzenia elektronicz-
nej techniki obliczeniowej do réznych dzie-
dzin gospodarki. Biuro Generalnych Dostaw
petnigc funkcje organizatora tych ustug wspot-
pracuje z uzytkownikami sprzetu eto’ na
wszystkich etapach, zapewniajgc pomoc od
momentu podjecia decyzji o jego zastosowaniu,
poprzez kompletowanie i dostawe az po urucho-
mienie zestawu oraz utatwiajgc dalszg eksploa-
tacje systemow cyfrowych.



mgr EUGENIUSZ £t AMPIKA

DZIALALNOSC BIURA HANDLU ZAGRANICZNEGO "MERA-ELWRO"

W LATACH

Biuro Handlu Zagranicznego przy Wroctaw-
skich Zaktadach Elektronicznych "M era-E|I-
wro" powotane zostato 1 stycznia 1968 r.
Zarzagdzeniem nr 3 Ministra Handlu Zagra-
nicznego. Biuro ma nastepujace uprawnienia
do prowadzenia dziatalno$ci w zakresie handlu
zagraniczne go:

-eksport na zasadach wytgcznos$ci produko-

wanych przez zaktady Zjednoczenia "Mera" sys.

temow komputerowych, kalkulatoréw itp. oraz
urzgdzen peryferyjnych, zespotdw, podzespo-
téw, wyposazenia i cze$ci do tych maszyn,jak
rowniez eksport nie produkowanych przez
zaktady urzadzen peryferyjnych wytgcznie w
kompletach z tymi maszynami;

-obstuge techniczng wyeksportowanych
maszyn i urzgdzen tacznie z eksportem zespo-
téw, podzespotdw', wyposazenia i cze$ci wias-
nej produkcji zaktadéw jak i produkowanych
przez kooperantéw, Kktére sg niezbedne do
prawidtowej eksploatacji wyeksportowanych
maszyn;

-import kooperacyjny zwigzany ze
sprzedaza wyzej wymienionych pozycji w za-
kresie prowadzonym uprzednio przez PHZ
"Mera-Metronex" wraz z prowadzeniem obstu-
gi technicznej tych urzadzen;

-eksport i import mysli technicznej
oraz ustug w zakresie zwigzanym z wymienio-
nymi wyrobami.

Decyzjg Dyrektora Naczelnego Zjednocze-
nia Przemystu Automatyki i Aparatury Pomia-
rowej "Mera" z 12 wrzes$nia 1972 r. zakres
dziatania Biura zostat poszerzony o:

-import kompletnych zestawdéw komputero-
wych i ich wyposazenia oraz oprogramowania
z KS i KK;

- obstuge
jw. sprzetu.

technicznag importowanego

1968 -
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1974

U podstaw nadania uprawnien do prowadze-
nia dziatalnosci w zakresie handlu zagranicz-
nego Wroctawskim Zaktadom Elektronicznym
"Mera-Elwro" oraz powotania Biura Handlu
Zagranicznego lezata troska o maksymalny
dalszy rozwo6j poziomu technicznego konstruk-
cji i technologii oraz wzrost produkcji i eks-
portu maszyn matematycznych i urzgdzentech-
niki cyfrowej.

Gataz produkcji, w ramach ktdrej przed-
siebiorstwo prowadzi dziataln.o$¢,nalezy do
dziedzin najszybciej rozwijajagcych sie. Bez-
posrednie kontakty z przodujgcymi firmami
Swiatowymi utatwiajg szybsze wprowadzenie
do produkcji nowych opracowan konstrukcyj-
nych i technologicznych. Dziedzina maszyn
cyfrowych wymaga bardzo szybkiego i opera-
tywnego dziatania tak w zakresie produkcji,
jak i prowadzonej informacji techniczno-han-
dlowej i akwizycji. Stwarza to sytuacje, w
ktérej prowadzenie dziatalno$ci handlu Za-
granicznego przez bezposredniego producen-
ta, dysponujacego odpowiednio wyspecjalizo-
wang kadrg, przynosi znaczne korzysci,

W okresie 1968-74 WZE "Mera-Elwro"
wprowadzity do seryjnej produkcji pie¢ no-
wych typow maszyn cyfrowych - emc ODRA
1103, emc ODRA 1204, emc ODRA 1304,
emc ODRA 1305, emc ODRA 1325 oraz dwa
typy kalkulatoréw elektronicznych i szereg
urzadzen peryferyjnych.

Z o0g06lnej liczby wyprodukowanych w tym
okresie maszyn przez BHZ wyeksportowa-
no 36%. Do najwiekszych odbiorcéow emc
naleza:

ZSRR, do ktérego wystano 44%
na eksport maszyn,

CSRS - 30%,

NRD - 23%.

sprzedanych



Mniejsze ilosci wyeksportowano do WRL.
BRL, Pakistanu.

Dynamika eksportu w poszczeg6lnych latach
uwarunkowana byta wprowadzaniem do produk-
cji nowych typéw maszyn, jakosciowo odmien-
nych od poprzednich i z coraz szerszymi moz-
liwosciami zastosowan. SzczegOlnie jaskrawo
wystagpito to w roku 1973 przy wprowadzaniu
maszyn trzeciej generacji. Na eksport prze-
znacza sie bowiem maszyny opanowane tech-

nicznie i sprawdzone w doSwiadczeniach eksplo-

atacyjnych.

Przy istniejgcej bardzo duzej konkurencji
Swiatowych firm komputerowych wejscie z na-
szymi maszynami na rynki pozasocjalistycz-
ne jest na razie dosy¢ trudne.

Osiggane w eksporcie do krajow socjalis-
tycznych dobre ceny na maszyny cyfrowe, a
zwtaszcza na urzadzenia peryferyjne i czesci
zamienne, zapewnity korzystne warunki opta-
calnosci we wszystkich latach. Nie wystepo-
waty przypadki eksportu nieoptacalnego.

W okresie dziatalnosci Biura nie wystgpity
przypadki reklamacji z tytutu wadliwej jakos$-
ci dostaw. Jest to zastugg takze zatdg innych
fabryk Zjednoczenia "Mera", produkujacych
dobrej jakos$ci sprzet komputerowy /nalezy
tu wymieni¢ Zaktady "Meramat" produkujace
pamieci tasmowe i "Mera-Btonie" wytwarza-
jace drukarki wierszowe/ oraz sprawnie
dziatajacego serwisu, prowadzonego przez
wyspecjalizowany Zaktad Obstugi Technicznej
Maszyn Matematycznych "M era-Elwro-Service"
Nie zanotowano rowniez istotnych odchylen w
terminowo$ci realizowania dostaw w stosunku’
do zobowigzan kontraktowych. Prowadzenie
dziatalnos$ci handlu zagranicznego bezposred-
nio przez producenta, przy rbwnoczesnym
korzystaniu z doSwiadczen PHZ "Mera-Me-
tronex", pozwala na szybkie i trafne podejmo-
wanie decyzji. Czeste kontakty inzynierow i
matematykéw "Mera-Elwro" ze Swiatowymi
firmami komputerowymi dzieki istnieniu Biu-
ra Handlu Zagranicznego przy przedsiebior-
stwie, pozwolity zapozna¢ sie z poziomem i
kierunkami rozwoju przemystu komputerowe-
go w krajach wysoko rozwinietych. Za posred-
nictwem Biura Handlu Zagranicznego "M era-

Elwro" powstata ré6wniez koncepcja podjecia
przez "Mera-Elwro" produkcji w nowym
asortymencie kalkulatoréw elektronicznych.

Staraniem przedsiebiorstwa i przy wydat-
nej pomocy Zjednoczenia "Mera", w oparciu
0 otrzymany w Banku Handlowym kredyt de-
wizowy zakupiono know-how oraz czesci
do produkcji nowoczesnego kalkulatora elek-
tronicznego i w bardzo krétkim czasie urucho-
miono serie produkcyjng.

Obok zadan w zakresie eksportu, ktore sg
dla Biura Handlu Zagranicznego podstawowymi.
Biuro, zgodnie z posiadanym poszerzonym za-
kresem dziatania, prowadzi réwniez import.

Przyjmujac warto$¢ importu 1970
za 100% podajemy nizej orientacyjny wskaznik
wzrostu zadan importowych w poszczeg6lnych
latach:

1971 - 5razy
1972 - 13 razy
1973 - 55 razy
1974 - 76 razy
W zrost importu w 1973 r. zostat spowo-

dowany rozszerzeniem zakresu dziataniaBiu-
ra wroku 1972 o import kompletnych zesta-
wow komputerowych i urzgdzen peryferyj-
nych dla potrzeb kraj owych.

Kadra pracujagca w Biurze to gtéwnie spec-
jalisci z przemystu, przyuczeni do pracy w
handlu zagranicznym. Brak byto na terenie
Wroctawia specjalistycznej kadry z zakresu
handlu zagranicznego. Stanowito to w poczat-
kowym okresie przyczyne duzych trudnos$ci w
funkcjonowaniu Biura. W zrost zadan, zwtasz-
cza w imporcie, wymaga dodatkowego zatrud-
nienia wysoko specjalizowanych pracownikéw,
co stanowi obecnie jeden z podstawowych pro-
blemow dziatalno$ci Biura. Wysoko cenimy tu
role Przedsiebiorstwa Handlu Zagranicznego
"Mera-Metronex", udzielajagcego nam biezg-
cych porad w trudniejszych sprawach.

W obecnym uktadzie organizacyjnym Biuro
prowadzi dziatalnos¢ czysto handlowg, ko-
rzystajgc czesto z ustug komorek specjalis-
tycznych przedsiebiorstwa w zakresie rze-
czoznawstwa, informacji technicznej, serwisu
oraz organizacji wystaw, targéw, sympozjow
i dziatalnos$ci wydawniczej.



mgr ihz. MIROSELAW KACPRZAK

ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE NOWYCH WYROBOW "MERA-ELWRO"

CZYTNIK -

Wstep

Czytnik - dziurkarka tasmy papierowej
CDT 325-1 jest urzadzeniem umozliwiajgcym
wprowadzanie do komputeréw serii Odra 1300
danych zapisanych w formie kodu na dziurko-
wanej tasmie papierowej i wyprowadzanie i¢h
w postaci dziurkowanej taSmy papierowej 5-
lub 8-$ciezkowej. Urzadzenie zostato zbudo-
wane w oparciu o poéiprzewodniki krzemowe 1
uktady scalone. Cato$¢ sktada sie z modutu
czytnika CT 325, modutu dziurkarki DT 325 i
zasilacza. Kazdy z modutow wspotpracuje z
j.c. poprzez standardowy kanat interfejsu ijest
pod wzgledem funkcjonalnym oraz mechanicz-
nym niezaleznym urzgdzeniem.

DZIURKARKA
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TAIMY CDT 325 1

W szystkie zespoty CDT 325-1 potaczone
ag roztagcznymi kablami /rys. 1/ umozliwia-
jacymi szybka i tatwg wymiane uszkodzonego
zespotu.

Otwierane pulpity techniczne, otwierana
rama czytnika oraz zdejmowane ostony
umozliwiajg tatwy dostep do pakietow /na kto-
rych znajdujg sie uktady logiki i sterowania
mechanizmami/ szycia, mechanizmow i zasi-
lacza.

Neonowki i klawisze na pulpitach umozli-
wiajg sprawdzanie funkcjonalne urzgdzen bez
koniecznosci wspoOtpracy z komputerem,a przy
uszkodzeniu pozwalajg na szybszg jego lokali-
zacje. W urzadzeniu wykorzystano gtowice



czytnika GC-IA produkcji ZMP "Mera-Bto-
nie" oraz mechanizm dziurkarki tasmy
D-102W produkcji ZUK "MERA-ELZAB".

Mechanizm czytnika pozwala na wpi'owadza-
nie do jednostki centralnej danych z pred-
koscig 0 4 1000 zn/s, a dziurkarki na wypro-
wadzanie 0 -i 90 zn/s. Mozliwe jest korzysta-
nie z taSmy 5- i 8-$ciezkowej i to zarowno
przy czytaniu jak i przy dziurkowaniu. Wybdr
szerokos$ci nastepuje przez wcisniecie kla-
wisza "5 sc" /dla tasmy 5-Sciezkowej/ prze-
taczajacego uktad elektroniczny oraz przetg-
czenie elementow mechanizmoéw.

+1CDT-325 jest zasilany napieciem 220V
0 czestotliwos$ci 50Hz +2%. Moc zasila-

nia wynosi ok. 700 VA.

Czytnik i dziurkarka potaczone sg z kompu-
terem taczem zwanym standard interface lub
interfejsem wejscia-wyjscia. Maksymalna
ilos¢ linii interfejsu /par przewod6éw/ wynosi
34. Czytnik i dziurkarka wykorzystujag po 28
nastepujacych linii DoOs- Do5, DoP, A, C, T, No.
L, G, Ho, DiOt- Di5, DiP, R. B, J, Hi, trzy linie
zerowe.

CZYTNIK TASMY CT 325
1. Czytanie tasmy

Przesuw i czytanie tasmy nastepuja dzieki
docis$nieciu jej elektromagnesem rolki docis-
kowej do obracajacej sie rolki napedowej.
Kazdorazowe oSwietlenie fotodiody $ciezki
prowadzacej powoduje wygenerowanie sygna-
tow: zerujacego rejestr informacji, wpisuja-
cego nowy znak do rejestru i zgtaszajgcego
gotowos$¢ danych do pobrania przez j.c. Znak
jest pamietany w rejestrze informacji do na-
stepnej dziurki na $ciezce prowadzacej.
Istnieje mozliwo$¢é zatrzymania tasmy po do-
wolnym rzadku bez straty informacji. Przy
hamowaniu nastepuje wytgczenie elektromag-
nesu napedu i wtgczenie elektromagnesu hamo-
wania wspomaganego w ckresie 500 ps dodatko-
wym elektromagnesem odrywajacym. Droga

hamowania wynosi 1,2 mm przy petnej predkos$-

ci czytania.

Parametry tasmy:
a/ Maksymalna grubo$¢ tasmy 0, 12 mm
b/ Maksymalna grubo$¢ ztgcza 0,25 mm

¢/ Maksymalna dtugosé ztgcza 20 mm
d/ Maksymalna przepuszczalno$¢ swiatta 40%

Jednostka centralna przesyta do czytnika
jeden z koddéw sterujgcych CZYTAJ. Przy za-
palonych statusach STOP i OPERATYWNY po-
woduje to wystanie odpowiedzi bezposredniej
PRZYJETY. Rownocze$nie nastepuje zmiana
status6w i wtgczenie silnika sygnatem START.
Teraz, zaleznie od sposobu czytania, nastepu-

je wczytanie nowego znaku do rejestru i wy-
sterowanie linii R lub zgtoszenie zgdaniatrans-
misji przy poprzednim znaku w rejestrze. W
odpowiedzi na wysterowanie linii R jednostka
centralna odbiera zgtoszony znak, co powodu-
je wytworzenie sygnatu START i wczytanie do
rejestru nastepnego znaku.

Przy transmisji prowadzonej bez zaktocen,
jej zakonczenie nastepuje w dwodch przypad-
kach:

a/ z inicjatywy czytnika, po napotkaniu na
tasmie znaku konca bloku;

b/ z inicjatywy jednostki centralnej, jezeli
dany znak ma by¢ ostami, nastepuje wystero-
wanie linii L.

W przypadku czytania specjalnego tasmy
8-$ciezkowej'zakonczenie nastepuje tylko spo-
sobem b/.

Po zdekodowaniu znaku konca bloku lub po
wysterowaniu linii L, nastepuje zmiana war¥*
tosci statuséw - informowana jest o tym
jednostka centralna.

Funkcjonalne dziatanie czytnika dla jednej
z warto$ci kodu sterujgcego /czytaj dziesiet-
nie z przesunieciem oC/ podaje schemat
blokowy /rys. 2/.

Kod 3ler Czytaj

Odp bozpoirtdn. |
Odrzucony
Zmiana statuséa
Odczyti jasny

Znak z przes.
]

FNie —Uyderouanie V |1

Tak Transmspa. pna.. |

Ntysierouanie H

Transmisja znaku J

iZnak Kozca bioku |_ Nie— L

Kgruec ironsmisji

2. Kod sterujagcy CZYTAJ

Kod sterujagcy CZYTAJ posiada szereg
wartosci, z ktérych kazda okre$la inny spo-
sob transm isji informacji z taSmy /znacze-
nie bitdw podaje tabela 1/.

Ntrapem tyury



Tabela 1

Bit kodu Spos6b wykonania rozkazu

Nazwa W artos¢

0 Nie inicjuje zadnej akcji w
czytniku /czytanie z poprzed'
nim przesunieciem/

1 Ustawia przesuniecie oC ,
Powoduje przesuw tasmy i
wczytanie nowego znaku do
rejestru /czytanie z przesu-
nieciem of /

0 Czytanie dziesietne

DoO

Doi 1 Czytanie binarne lub spec-

jalne

0 Czytanie bez pomijania
blankéw i znakéw kasowania

1 Czytanie z pomijaniem
blankéw i znakéw kasowania

0 Czytanie specjalne .

1 Czytanie dziesietne lub bi-
narne

0 Czytanie specjalne

1 Czytanie dziesietne
binarne

Do2

Do3

Do4 lub

Do5 Zawsze wartos¢ 0
Blank: informacja na tasmie, w ktorej
tylko dziurka na $ciezce prowadzacej.
Znak kasowania: informacja na tasmie z dziur-
kami na wszystkich $ciezkach.

jest

Przy DoO =1 dla czytania dziesietnego na-
stepuje ustawienie przesuniecia oC a bez wzgle-

du na sposéb czytania przesuniecie tasmy do
znaku i wczytanie go do rejestru. Ten znak
bedzie pierwszym znakiem przestanym do

komputera jes$li DIO =0, pierwszym transmi-
towanym znakiem bedzie znak znajdujacy sie
juz w rejestrze czytnika.

Kazdy z trzech gtownych rodzajoéw czytania
/dziesietne, binarne, specjalne/ moze wy-
stapi¢ w czterech wariantach:
- czytanie z przesunieciem oC
blankéw i znakéw kasowania,

i- czytanie z przesunigeciem oC, z pomijaniem
blankéw i znakéw kasowania,

- czytanie z poprzednim przesunieciem bez
pomijania blankéw i znakéw kasowania,

- czytanie z poprzednim przesunigciem, z po-
mijaniem blankéw i znakéw kasowania.

bez pomijania

Czytanie dziesietne i binarne przeznaczone
jest do wprowadzenia do jednostki centralnej
danych zapisanych na tasmie 8-$ciezkowej w
7-bitowym kodzie ISO TC 97. Informacja 7-
bitowa przeksztatcana jest nastepnie na kod
wewnetrzny 6-bitowy.

Po przejsciu na kod 6-bitowy zmniejsza
sie dwukrotnie ilo§¢ kombinacji, stosuje sie
wiec przesytanie przed danymi kodu tzw.prze-
sunie¢ iT. Przed kazda grupg znakéw
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nalezacych do przesunieciach $ przesyta sie
kod przesuniecia**,-p , przesuniecie tT prze-
syta sie przed kazdym znakiem z grupy/" ..

W arto$ci kodéw przesuniec¢:

OoC - 111100
- 111101
- 111110

Czytanie specjalne pozwala na wprowadza-
nie do komputera wiernego odzwierciedlenia
tasmy /bez zamiany na inny kod/. Stosuje sie
je wprzypadku wydziurkowania danych na
tasmie w kodzie innym niz 7-bitowy kod ISO
TC97 lub dla tasmy 5-$ciezkowej.

Czytanie dziesietne - 0X1X0X

Przy czytariiu dziesietnym znakami konca
bloku /przesytanymido jednostki centralnej
j.c./ sa znaki, w ktérych bity 5, 6 17 przy
kodzie 7-bitowym sg zerami /z wyjatkiem
blankéw, kiedy wszystkie bity sg rowne 0/.
Przesuniecia sg badane i przesytane do j.c.

Czytanie binarne - 0X1X1X

Przy czytaniu binarnym nie bada sie przyna-
leznosci poszczegdlnych znakéw do przesu-
niecia; wszystkie znaki traktuje sie tak, jak
gdyby nalezaty do jednego przesuniecia. Wow-
czas nie przesyta sie doj.c. znakéw maja-
cych zera na pozycjach 5, 6 17. Po przeczy-
taniu kazdego z tych znakéw nastepuje automa-
tyczne przesuniecie taSmy do nastepnego zna-
ku. Znakami konca bloku sg takie same znaki,
jak dla czytania dziesietnego, nie sg one jed-
nak transmitowane do j. c.

Czytanie specjalne - 00CDC1X

Przy czytaniu specjalnym dla przestania
jednego rzagdka tasmy 8-$ciezkowej konieczne
sg dwie transmisje danych. W pierwszej
przesyta sie informacje ze $ciezki 1 - 6, w
drugiej 7i 8. Dla taSmy 5-$ciezkowej wystar-
czy tylko jedna transmisja. Znakiem konca
bloku dla tasmy 5-$ciezkowej jest znale 00010.

Dla j.c. ODRA 1304, 1305 czytnik umiesz-
cza sie w kanatach 4 15, dla j.c. ODRA 1325
w-5 kanale znakowym.

Prace CT 325 kontroluje system opera-
cyjny EGZEKUTOR.

DZIURKARKA TASMY PT 325

1. Dziurkowanie tasmy
Przekazane z j. c. dane zapamietywane sg
wrejestrze wejSciowym i rejestrze elektro-
magnesow, skad sterujg wzmacniaczami elek-j
tromagnesdw poszczegolnych $ciezek.
Dziurkowanie tasmy nastepuje dzieki wy-
sterowaniu elektromagneséw przyciggajacych



wsuwki kodowe, powoduju to przy obrocie
mimos$rodu wybicie otworu na tasmie. Nastep-
nie stempel zostaje wycofany. W tym momen-
cie elektromagnes transportu dziatajac na
kotko transportowe powoduje przesuw tasmy.
Otwory $ciezki prowadzacej dziurkowane sa
p.rzy kazdym obrooic silnika.

Po przestaniu przez j.c. do dziurkarki ko-
du sterujacego DZIURKUJ, jezeli sa zapalone
statusy STOP i OPERATYWNY, nastepuje
wysianie do j.c. odpowiedzi bezpos$redniej
PRZYJIJTY i zmiana status6w. Spowoduje to
wysterowanie przez dziurkarke linii zgdania
transmisji R i wigczenie silnika. W odpowiedzi
na to, j.c. przesyta dane. Sposob dziurkowa-
nia zalezy od typu przyjetego rozkazu DZIUR-
KUJ i szerokosci taSmy. Transmisja danych
konczona jest z inicjatywy j.c. przez wyste-
rowanie Ijnii L lub z inicjatywy dziurkarkipo
wykryciu btednej pracy dziurkarki lub btednej
wspdétpracy z j. c. Funkcjonalne dziatanie dziur-
karki przy dziesietnym dziurkowaniu tasmy
oSmiosciezkowej przedstawia rys. 3.

2. Kody sterujace DZIURKUJ

Kod sterujagcy DZIURKUJ posiada trzy
rodzaie dziurkowania: dziesietne, binarne i
blankow.

Przy dziurkowaniu tasmy 5-Sciezkowej
przesytany kod znaku dziurkowany jest na
tasmie w niezmienionej formie.

Dziurkowanie dziesietne i binarne przezna-
czone jest do wyprowadzenia danych z j.c.
na tasme 8-$ciezkowg w 7-bitowym kodzie
ISO TC 97. Kod wewnetrzny 6-bitowy prze-
Rsztatcony jest na 7-bitowy. W kodzie 6-btto-
wym wystepujg trzy tzw. przesuniecia:

a. - 111100
% - 111101
5 . 111110

ktore uzupetniajg braki informacji przy
przejéciu na kod 7-bitowy. Sciezki w rzadku
sg dopeiniane do sumy parzystej $ciezkg nr 8
/ $ciezka parzystosci/ lub po zmianie potacze-
nia na DT004-07 - dla nieparzystos$ci.

Dziurkowanie dziesietne - 001001

Przy dziurkowaniu dziesietnym deszyfruje sie
kody przesunie¢ przestane z j.c. Po
zdeszyfrowaniu nastepuje ustawienie danego
przesuniecia i zablokowanie dziurkowania
Iprzesuniecie nie bedzie dziurkowane/. Dopie-
ro po przestaniu danych, dziurkuje sie caty
znak /okred$lony przez przesunigcie 1dane/.

Dziurkowanie binarne - 001011

Po przyjeciu tego kodu nastepuje ustawienie w
dziurkarce przesuniecia oL i wéwczas wszyst-
kie- znaki traktuje sie tak jakby nalezaty do

niego /nie deszyfruje sie przesunieé/. Od mo-
mentu przyjecia w/w kodu do chwili wyzerowa-
nia dziurkarki lub zapalenia statusu KONIEC,
tasma jest dziurkowana binarnie.

Dziurkowanie blankéw - 0011XX

Po przyjeciu tego kodu kazde przestanie da-
nych z j. c. powoduje, niezaleznie od przesta-
nego znaku, dziurkowanie blankow.

Dla j.c. ODRA 1304 i 1305 dziurkarka
umieszczona jest w 8 i 9a dla j.c. ODRA
1325 - w 6 kanale znakowym.

Praca dziurkarki kontrolowana jest przez
system operacyjny EGZEKUTOR,
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ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE NOWYCH WYHOBfW "MKFIA-151,WRO"

DRUKARKA

1. Wstep

Drukarka wierszowa DW 325 przeznaczona
jest do szybkiego wyprowadzania danych z ma-
szyny cyfrowej serii ODRA 1300.

Rozroznia sie dwa typy drukarek:
- DW 325-1, ktorej wydruki moga zawierac
do 160 znakéw w wierszu;
- DW 325-2, ktérej wydruki mogg zawierac
do 120 znakéw w wierszu.

Na obwodzie bebna drukarskiego znajduja
sie 64 znaki drukarskie: litery, cyfry i inne.

Maksymalna predko$¢ drukowania, przy
wykorzystaniu petnego repertuaru znakow i
przy zasilaniu silnikow pradem przemiennym
trojfazowym o czestotliwos$ci 50Hz, wynosi
1100 wierszy na minute. W celu otrzymania

lepszej wyrazistosci wydruku, mozna prze-
taczy¢ drukarke na prace wolnag, wowczas
predkos¢ drukowania przy uzyciu petnego re-

pertuaru znakéw réwna jest 608 wierszy na
minute. Gesto$s¢ drukowania wynosi 6 lub 8
.wierszy na 25,4 mm i ustalona jest przez
operatora za pomocg specjalnego przetgcznika.
Réwnomierne odstepy miedzy wierszami uzys-
kuje sie dzieki zastosowaniu elektromagnetycz-
nego sprzegta oraz odbiornika papieru.

Drukarka wierszowa sktada sie z nastepu-
jacych podzespotow:
- mechanizmu drukujgcego /typ 666/ ustawio-
nego na podstawie,
- dwoch ram wraz z podstawami,
- ramy z elektronika.

W ramach umieszczonych po obu stronach
mechanizmu znajduja sie:
- z lewej strony blok zasilania,
- zprawej blok prostowniczy i pulpit tech-
niczny.

WIERSZOWA

UW 325

Bloki: zasilania i prostowniczy moga by¢
wysuwane po prowadnicach na zewnatrz, po
odtgczeniu ztgcz i kabli.

Z tytu pod mechanizmem umieszczony
jest zasilacz +35V, wysuwany na zewnatrz
po zdjeciu oston i odtgczeniu kabli oraz prze-
wodéw. Do lewej ramy przymocowany  jest
tacznik z zawieszong ramag, w ktdrej miesz-
czg sie szufladki zasilaczy stabilizowanych 1
pakiety elektroniki drukarki. Pod mechaniz-
mem drukarki znajduje sie szuflada na papier,
W podstawach znajdujg sie filtry powietrzne-

Na wydrukowanie jednego wiersza sktadaja
sie nastepujace cykle pracy drukarki:
- transmisja danych,
- prze,suw papieru,
- drukowanie.

Przesuw papieru z reguty odbywa sie jed-
noczeé$nie z transmisjg danych. Na rys. 1 po-
kazano drogi przeptywu informacji i sterowa-
nia oraz gtéwne bloki funkcjonalne drukarki,

2, Drukowanie

Mechanizm drukarki typu 666 produkowany
w Zaktadach Mechaniczno-Precyzyjnych "Me-
ra-Btonie"” zawiera miedzy innymi zespotami
beben drukarski wirujagcy ze stata predkoscia
680 lub 1360 obr/min i zestaw 160 lub 120
elektromagneséw miotkéw. Wydruk  znaku
uzyskuje sie uderzajgc kotwicg elektromagne-
su miotka./przez papier i taSme barwigca/,
w kontur znaku wytrawiony w bebnie drukars-
kim. Z bebnem tym sprzezony jest mecha-
nicznie beben kodowy emitujgcy kody znakéw
drukarskich. Kod znaku po odczytaniu jest
wpisywany do rej estru kodu i przechowywany
tam do czasu odczytania nastepnego znaku. '
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1. Schemat blokowo-funkcjonalny drukarki wierszowej DW325



Drukarka DW 325 jest drukarkag buforowang,
tzn. blok znakéw przeznaczonych do wydruko-
wania jest przepisywany z pamieci operacyjnej
Jednostki centralnej do pamieci buforowej dru-
karki, Proees drukowania polega na cyklicz-
nym przeglagdaniu pamieci 1poréwnaniu , od-
czytanych znakéw z biezacym znakiem kodu.

Przegladanie pamieci polega na kolejnym
odczytywaniu wszystkich znakéw i ich regene-
racji /wprzypadku niezgodnos$ci z biezacym

znakiem kodu/ lub wpisaniu znakéw spacji /w
przypadku wykrycia zgodnos$ci znakéw w  pa-
mieci i rejestrze kodu/. Wynikiem, kazdego

przegladniecia pamieci jest wpis do przesuw -
nego rejestru mitotkow drukarskich "jedynek"
do pozycji, na ktdrych wykryta zostata zgod-
nos$¢ znaku w pamieci z rejestrem kodu.
Nastepuje uruchomienie odpowiednich m#tot-
kéw i wydrukowanie znakoéw pisarskich, ktd-
rych kod odpowiada warto$ci odczytanej z
bebna kodowego.

Jednoczes$nie nastepuje odczytanie nastep-
nego znaku kodu i zapoczatkowanie nastepnego
cyklu przeglagdania pamieci. Do pamiegci bufo-
rowej w miejsce znaku zgodnego wpisana zosta-
je spacja, wiec po wydrukowaniu catej zawar-
tosci pamieci we wszystkich komérkach zapi-
sana jest spacja. Ten stan powoduje zakonczet-
nie drukowania i zgtoszenie gotowosci do pod-
jecia drukowania nastepnego wiersza. Wynika
stagd, ze najpdézniej po jednym petnym obrocie-
bebna wydrukowany zostanie jeden wiersz.

3. Przesuw papieru

Na og6l wydruk kazdego wiersza poprze-
dzony jest przesuwem papieru. Papier prze-
suwany jest dwoma zespotami ciggnikow.
Istnieje kilka wybieranych programowo sposo-
bow sterowania przesuwem papieru. Rdéznig
sie one momentem wytgczenia sprzegta /wia-
czenie sprzegta odbywa sie tak samo we
wszystkich sposobach/..

Przesuw papieru moze odbywac¢ sie pod
bezposrednig kontrolg jednostki centralnej,
lecz tylko o 1 lub 2 wiersze. Ograniczen
takich nie stwarza przesuw papieru sterowa-
ny osmiokanatowga tasma perforowang, czy-
tang przez specjalny czytnik umieszczony w
mechanizmie drukarki. Zatrzymanie papieru
zalezy w tym przypadku od faktu znalezienia
"dziurki" w wybranym kanale tasmy papiero-
wej. Rozmieszczenie dziurek decyduje wiec
o wielko$ci przesuwu papieru. Program moze
wybiera¢ jeden z siedmiu kanatow tasmy,
jednak z reguty kanat 1rezerwuje sie do syg-
nalizacji poczatku formatu papieru. Kanat &
niedostepny dla programisty, zawsze sygnali-
zuje koniec formatu.

Dla zapewnienia powtarzalnosci formatu
tasma perforowana tgczona jest w petle, kté-
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rej dtugos$¢ odpowiada dtugosci formatu. Do
strobowania momentu wytgczenia sprzegta
uzywany jest jeden z ciggéw impulsow otrzy-
mywanych z emiterow wierszy, W jednym
ciggu otrzymuje sie 8, a w drugim 8 Impul-
sOw podczas przesuwu papieru o 25,4 mm.
Kazdy impuls odpowiada przesunieciu o 1
wiersz,

4. Statusy lprzerwania
Drukarka posiada osiem statusow /3 sta-
tusy Q i 5 statuséw P/, ktére pozwalaja jed-
nostce centralnej zorientowaé sie w aktual-

nym stanie elektroniki drukarki.

Interpretacja status6w jest nastepujaca:

al statusy Q

KONIEC - zakonczona zostata transmisja
danych do drukarki,

STOP 1 - zakonczona zestala transmisja
danych i zakonczyt sie przesuw
papieru,

STOP 2 - wszystkie dane przeznaczone
do drukowania zostaty wydru-
kowane,

b/ statusy P

NIEOPERATYWNY - drukarka w stanie nio-
operatywnym,
OSTRZEZENIE - nalezy przerwaé wspot -
prace drukarki z jednost?
kg centralnag,

BLAD - wystapit btad parzystosci,

UWAGA - oznacza brak papieru lub
konieczno$é wymiany
tasmy barwiacej,

NADMIAR - zbliza sie koniec forma-

tu papieru.

Linia przerwan B wysterowywana jest wte-
dy. gdy pojawi sie jeden ze statuséw: KONIEC
STOP 1. STOP 2 lub OSTRZEZENIE. Przer-
wanie wymaga natychmiastowej interwencji
jednostki centralnej, ktéra wysyta rozkaz
WYSLIJ STATUS Q, W odpowiedzi na ten
rozkaz drukarka wysyta status Q, w ktérym
znajduje sie informacja o wystepowaniu sta-
tusu P» Je$li wystepuje status P, to jednost-
ka centralna wysyta rozkaz WYSLIJ STATUS
P. Jak wida¢ z powyzszego, rozkaz WYSLIJ
STATUS Q wysytany jest czesto, rozkaz
WYSLIJ STATUS P rzadziej - tylko wtedy,
gdy w statusie Q zawarta jest Informacja o
wystepowaniu statusu P.

5. Dziatanie drukarki

Drukarka DW 325 wspotpracuje z jednost- .
ka centralng w kanale znakowym za posrednic-
twem standardowego interfejsu. . NacisSniecie
klawisza PRZYDZIEL w drukarc¢e. powoduje
/jesli drukarka nie jest w stanie blokady/ za-



palenie statuséw Q: STOP 1i STOP 2, Kktéro
wysterowujg linie B. Jednostka centralna roz-
kazem WYSLIJ STATUS Q bada przyczyne
przerwania sprawdzajgc status Q. Jedli jest

on poprawny, drukarka jest gotowa do rozpocze-
cia pracy i moze przyjaé rozkaz PISZ lub
PI1SZ BLOKAMI.

5.1. Dziatanie drukarki przy wykonywaniu roz-
kazu PISZ

Po otrzymaniu rozkazu PISZ 011010 i wysta-
niu odpowiedzi bezposredniej PRZYJETY '/roz-
kaz moze byc¢ przyjety, jesli jest status STOP
1/, drukarka przygotowuje swojg elektronike
do przyjecia kwalifikatora. Kwalifikator okres-
la spos6b wykonaniu rozkazu PISZ. Jes$li ma
odby¢ sie przesuw papieru i druk, to zaraz po
przyjeciu kwalifikatora rozpoczyna sie prze-
suw i zostaje wysterowanalinia R. Transmisja da
nych moze byé zakonczona z inicjatywy jednost-
ki centralnej / w dowolnym momencie/ lub dru-
karki /zostanie zapetniona pamie¢ buforowal/.
Zapalony jest wowczas status KONIEC. Jesli
zostanie zakonAczony przesuw papieru i trans-
misja danych, zapalony zostanie status STOP
1, a drukarka "przystepuje" do wydrukowania
zawarto$ci pamieci buforowej.

Po zakornczeniu druku zapalony zostanie
status STOP 2. Po zapaleniu statusu STOP 1
drukarka moze przyjac¢ nastepny rozkaz,
ktérego wykonywanie rozpocznie sie po za-
paleniu statusu STOP 2.

5.2. Dziatanie drukarki przy wykonywaniu
rozkazu PISZ BLOKAMI

Po otrzymaniu rozkazu PISZ BLOKAMI
000010 i wystaniu odpowiedzi bezposSredniej
PRZYJETY, wysterowana zostaje linia R.
Rozpoczyna sie transmisja danych, wsrod
ktérych znajduja sie kwalifikatory oddzielone
od danych przeznaczonych'do drukowania zna-

kami ODDZIEL 111111.

Zawarto$¢ bufora moze by¢ wydrukowana
po zapetnieniu pamieci buforowej drukarki
lub po przyjeciu kwalifikatora druku 111110.

Zakonczenie wykonywania rozkazu moze
nastagpi¢ tylko z inicjatywy jednostki central-
nej. Zapalony zostaje status KONIEC, Po za-
konczeniu przesuwu papieru zapala sie sta-
tus STOP 1, a po zakonczeniu druku status
STOP 2.

5. 3. Wspotpraca drukarki z jednostka cen-
tralng

Zasadniczo drukarka moze pracowaé¢ w do-
wolnym kanale znakowym, jednak wiekszos¢

systemoéw operacyjnych EGZEKUTOR posia-
dajacych pakiety obstugi drukarki, przewiduje
umieszczenie jej w kanatach 12 lub 13 w proce-
sorach ODRA 1304. i ODRA 1305 lub w kanale
7w procesorze ODRA 1325,

Do organizacji wspotpracy drukarki z jed-
nostkg centralng stuzg dwie komorki pamie-
ci operacyjnej. W jednej z tych komdrek pa-
mietana jest ilos¢ znakéw, ktdére nalezy prze-
sta¢ do drukarki oraz adres miejsca pamieci,
operacyjnej w jednostce centralnej, od ktore-
go zaczynajg sie dane przeznaczone do wydru-
kowania. W drugiej komorce pamietana jest
ilos¢ blokow danych, ktore nalezy wydrukowac
za pomoca rozkazu PISZ BLOKAMI.

Drukarka zajmuje jednostke centralng tyl-
ko w tym czasie, kiedy odbywa sie transmisja
danych. Zapamietanie jednego znaku trwa
w drukarce ok. 2 “ps. Po zakonczeniu trans-
misji kanat jest zwolniony i jednostka central-
na moze przystapi¢ donp.: obstugi innego
urzgdzenia, prowadzi¢ obliczenia itp.

6. Uwagi koncowe

W drukarce umieszczono pulpit techniczny,
za pomocg ktéorego mozna sprawdzié znaczng
cze$¢ elektroniki drukarki, bez angazowania
do tego celu jednostki centralnej.

Réznice miedzy drukarkami DW 325 a
DW 304-1 i DW 204-2 sg nastepujace:

- w DW 325 zastosowano pOtprzewodniki
krzemowe oraz obwody scalone. Ponadto za-
stosowanie nowoczesnych rezystorow oraz
kondensatoréw zwieksza niezawodnos¢ elek-
troniki, pozwala rozszerzy¢ zakres tempe-
ratur pracy i transportu oraz dopuszczalne
wahania sieci zasilajgcej. Ponadto zastosowa-
nie elementéw scalonych pozwolito zmniej-
szy¢ gabaryty, ciezar oraz moc pobierang w
stosunku do drukarek DW 304 i DW 204.

- w DW 325 mozliwe jest wykorzystanie me-
chanizmow drukujacych 120 lub 160 znakéw .
w wierszu, w drukarkach DW 204 i DW 304
jedynie 120 znakoéw.

Nalezy zaznaczy¢, ze DW 325 od strony
interfejsu jest Scistym odpowiednikiem dru-
karki DW 304 i bez zadnych przeszkéd mozna
te dwie drukarki wzajemnie zamieni¢.
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NOWE ZUNIFIKOWANE FORMY KONSTRUKCJI MECHANICZNYCH
W "MERA-ELWRO"

Produkowane w "Mera-Elwro" maszyny
cyfrowe i urzadzenia peryferyjne serii Odra
1300 w postaci nowych zunifikowanych form
konstrukcji mechanicznych sg wynikiem wspoét-
pracy Pracowni Wzornictwa Przemystowego i
Pracowni Konstrukcyjnych.

Konstrukcje te realizowane sga na bazie
"Zunifikowanego systemu konstrukcji form
maszyn cyfrowych Odra", ktéory powstat w
Pracowni Wzornictwa Przemystowego w 1970
roku.

Realizacja tego Systemu byta mozliwa
dzieki zrozumieniu i $cistej wspotpracy pro-
jektanta form przemystowych i konstruktoréw
oraz odpowiednim zmianom organizacyjnym,
podnoszacym range stuzb wzornictwa prze-
mystowego w przedsiebiorstwie.

A - Forma

Przed przystagpieniem do opracowania no-
wych rozwigzan form wyrobéw "Mera-Elwro",
mprzeanalizowano dotychczasowy stan wzornic-
twa komputerow i wspétpracujgcych urzg-
dzen.

Poszczeg6lne jednostki i moduty zestawdw
maszyn cyfrowych pochodzace od réznych
wytwércow produkowane byty przewaznie bez
jakiejkolwiek synchronizacji w zakresie pro-
jektowania form tych urzadzen.

Taka praktyka prowadzita do rozproszenia
sit i srodkéw na tworzenie ré6znorodnych kon-
strukcji przede wszystkim do braku jednorod-
nosci formy architektonicznej catych zesta-
woOw m.c., a co za tym idzie - do zatracenia
identyfikacji wizualnej wyrob6w w zestawach
dostarczanych uzytkownikom.

Rowniez w "Mera-Elwro" wystepowata
przed laty podobna sytuacja, poszczegdlne

konstrukcje projektowano niezaleznie od siebie
W kazdej pracowni konstrukcyjnej powstawat
nowy wyrob bez synchronizacji projektowej w
zakresie formy architektonicznej catych ze-
stawéw maszyn cyfrowych.

Powyzsza analiza byta podstawg poszu-
kiwan w kierunku opracowania takiego uktadu,
ktéry eliminowatby wymienione wady dotych-
czasowych rozwigzan.

Organizacja przedsiewziecia

Komputery serii Odra 1300 sg przyktadem,
ze mozna rozwigzywaé formy maszyn cyfro-
wych systemowo. Potrzebne sg jednak: zro-
zumienie zagadnien wzornictwa oraz niezbed-
ne zmiany organizacyjne w zakresie ustawie-
nia stuzb wzornictwa przemystowego w Przed-
siebiorstwie.

W W ZE'kera-Elwro'’zagadnienia wzornic-
twa przemystowego traktowane sa jako nie-
zbedne ogniwa wprocesie powstawania no-
wych wyrobow, na poszczegélnych etapach
technicznego przygotowania produkcji. Od
strony formalnej udziat projektanta form prze-
mystowych w projektowaniu form nowych wy-
robow' uwidoczniony jest w tabliczce rysunkor
wej w pozycji "wzornictwoll W ten sposéb
projektant form przemystowych moze bez-
posrednio wptywaé na ksztattowanie wyrobdéw
w zakresie wzornictwa,

W praktycznej realizacji nowych  form
wyrobéw "Mera-Elwro" bardzo wiele pomog-
ty: przychylny stosunek, zrozumienie, a czes-
to zaangazowanie konstruktorow.

Cel i zatozenia

Celem opracowania nowych form wyrobéw
"Mera-Elwro" byto:



- doprowadzenie do jednorodnoséci form zesta-
wow maszyn cyfrowych,

- uatrakcyjnienie form poszczegdlnych modutéw
oraz catego zestawu m.c,,

- znalezienie rozwigzan systemowych,

- zapewnienie modutowosci i elastycznosci
zestawach m.c .,

- poprawienie funkcjonalnosci,

- osiggniecie oszczednos$ci materiatowych,

- uwzglednienie technologiczno$ci i zmniej-
szenie pracochtonnosci.

w

Opis koncepcji formy

Dla osiggniecia zatozonych celéw wykonano .
wiele szkicow i rysunkéw przestrzennych oraz
szereg prob na makietach w skali 1 : 10. Re-
zultatem tych poszukiwan jest "zunifikowany
System konstrukcji form maszyn cyfrowych
Odra - realizowany we wdrozonych do pro-
dukcji w 1973 roku wyrobach "Mera-Elwro"

z serii Odra 1300.

Pierwszg maszyng cyfrowg, w ktorej za-
stosowano nowe formy wedtug Systemu byta
jednostka centralna "Odra 1325" /fot. 1/.
System ten sprawdzono w kilku modelach
posrednich, zanim podjeto decyzje o wprowa-
dzeniu go do produkcji seryjnej.

Nastepna jednostkag realizowang wedtug te-
go Systemu byt komputer "Odra 1305", p6z-
niej moduty czytnika i perforatora tasmy, w
dalszej kolejnosci - drukarka wierszowa, jed-*
postka sterujgca pamieciami dyskowymi oraz
multiplekser.

W szystkie wymienione jednostki stanowig
jednos$¢ pod wzgledem formy architektonicz-
nej, powstajacej przez montaz typowych
elementéw, ktérymi sg: ramy, taczniki, pod-
stawy i ostony.

Rys. 1. Modut podstawowy zunifikowanego systemu

konstrukcji form maszyn cyfrowych "Odra". 1- Rama
z oatong g6rng 1boczng, 2 - tacznik, 3 - podstawa, 4

ostony podstawy, 5 - ostony ramy: przednia 1tylna

Z tych elementow powstaje "Modut podsta-
wowy systemu" /rys, |/, z ktérego mozna
montowac¢ szereg konfiguracji przestrzennych
/dwu-, trzy- i czteroramowych/ w zaleznosci
od pojemnosci przestrzennej elektroniki i me-
chaniki precyzyjnej/rys. 2/.
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Osiggnieto w ten sposéb duza atrakcyjnos$é
form poszczegblnych modutéw oraz zestawow,
doprowadzajac zarazem do jednorodnos$ci ca-
ty zestaw maszyny cyfrowej "Odra 1305" i
"Odra 1325".

Jednorodnos$¢ ta powstaje nie tylko poprzez
ksztatt i typowy montaz zasadniczych elemen-
tow sktadajacych sie na forme wyrobow ta-
kich jak: ramy, #aczniki i podstawy, lecz
takze przez zastosowanie:

- jednolitej kolorystyki, akcentujgcej za pomo-
cg koloru gtéwne elementy konstrukcji;

- typowych dla wszystkich modutéw elemen-
tow manipulacyjnych: klawiszy, lampek, opra-
wek, pokretet, gatek i zamkow;

- ujednoliconego kroju pisma /Helvetical/,
wielkos$ci i koloru opiséw, znakow i tabliczek
firmowych;'

- oryginalnego opracowania graficznego
pitow.

pul-

W nowych rozwiagzaniach form wyrobow
"Mera-Elwro" zrezygnowano ze stosowanej
powszechnie w maszynach cyfrowych w kra-
ju i na Swiecie tzw. konstrukcji szafowej. W
tradycyjnym rozwigzaniu "szafa" jest dodatko-
wym, zbednym okryciem ram i wprowadza do
konstrukcji trudne w wykonawstwie i sktado-
waniu duze elementy konstrukcyjne. Zastoso-
wana w nowych rozwiazaniach konstrukcja ra-
mowa sktada sie z elementdw o niewielkich
rozmiarach, w stosunku do starych rozwig-
zan szafowych, co pozwala na znaczne uspraw -
nienia w cyklu produkcyjnym,- zwtaszcza w laf
kiemi, rozdzielni i montazu.

Przeprowadzono takze analize ergonomicz-
ng, na podstawie ktérej stwierdzono, ze w ra-i- '
fnach przyjetej koncepcji budowy form ma-
szyn cyfrowych i urzagdzen peryferyjnych, moz-
na rozwigzywac¢ uktady dla pracy obstugi- wi
pozycji siedzacej i stojgcej /rys. 3/.

Opisana koncepcja budowy form zawarta
w "Zunifikowanym systemie konstrukcji form
maszyn cyfrowych - Odra jest nadal rozwi-
jana i kontynuowana w serii maszyn Jednolitej-
go Systemu, gdzie rozwinieto wariantowos$¢
i uniwersalno$¢ na wszystkie urzagdzenia pe-
ryferyjne oraz elementy wyposazenia osrod-
kow obliczeniowych.

Zdaniem autora nalezatoby dazy¢ do
wprowadzenia omdéwionej koncepcji budowy
form m.c. nie tylko w wyrobach "Mera-
Elwro", ale takze w pozostatym krajowym
sprzecie komputerowym.

Nowe rozwigzania form maszyn cyfrowych
iurzadzen peryferyjnych wprowadzono w na-
stepujacych wyrobach systemu komputerowe-
go "Odra 1300":

- Jednostka centralna "Odra 1325"
- Jednostka centralna "Odra 1305"



Hys.
slrukcjl form m.e, "Odro"

- Modut Czytnika i Perforatora Tasmy - ODT
325

- Drukarka Wierszowa - DW-325

- Jednostka Sterujgca Pamieciami Dyskowymi
PDS-325

- Multiplekser /ryB. 4/.

Zalety SyBtemu

Konsekwentne stosowanie Zunifikowanego
systemu konstrukcji form m.c. hOdranw Me
ra-Elwro doprowadzi do petnej unifikacji i
jednorodnosci zestawy maszyn cyfrowych.

Stworzona zostanie sytuacja w ktérej uru-
chomienie produkcji nowego wyrobu w zakre-
sie konstrukcji mechanicznej, bedzie polegato
na rozmieszczeniu paneli uktadéw elektronicz-
nych, urzadzen wentylacyjnych, urzgdzen
mechaniki precyzyjnej, pulpitéw i innych ele-
mentéw konstrukcyjnych w ramach, tgczni-
kach, podstawie oraz miedzy ramami i tgcz-
nikami, co maksymalnie skréoci cykl nowych
uruchomien.
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2. Przyktady ksztattowania form maszyn cyfrowych wg zunifikowanego systemu kon

Poprawi sie funkcjonalnos$¢ i dostep do

wnetrza maszyn.

W ramach oméwionej koncepcji budowy
form m.c, istniejg duze mozliwos$ci udoskona

¢ty». T, Ogdlna analiza ergonomiczna



lenia produkcji przez szersze stosowanie
znormalizowanych elementéw i profilow.

Docelowo mozna doprowadzi¢ do powszech-
nego stosowania zunifikowanych elementow
sprzetu komputerowego w skali catego
Zjednoczenia, na przyktad przez zamawianie
typowych i specjalnych profiléw aluminiowych
oraz podjecie produkcji zunifikowanych ele-
mentow przez jeden z zaktadéw Zjednoczenia,
Moga to by¢ podstawowe elementy konstrukcji,
takie jak ramy, taczniki, podstawy"', ostony
itp, stosowane przez wszystkie zaktady
Zjednoczenia produkujace sprzet komputero-
wy.

Na bazie tego Systemu mozna takze dopro-
wadzi¢ do powstania karty typizacyjnej pod-
stawowych elementéw konstrukcji maszyn
cyfrowych - jednostek centralnych i "rzgdzen

peryferyjnych dla catego Zjednoczenia "Mera".

Umozliwi to uzyskanie duzych efektéow tech-
niczno-ekonomicznych.

"Zunifikowany system konstrukcji form
m.c. Odra"” pozwala na! tworzenie bardzo wie-
lu uktadéw, bez szkody dla konfiguracji prze-
strzennej cato$ci zestawu maszyn cyfrowych.

Rys,
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Prowadzone wedlug tego Systemu projekto-
wanie form maszyn cyfrowych doprowadzi do
wypracowania oryginalnego wygladu zewnetrz-
nego wyrobdéw /tzw. stylu/.

"Zunifikowany system konstrukcji form
m. C. Odra daje sie zastosowac¢ rowniez do
standardow Jednolitego Systemu, czego przy-
ktadami sg: maszyna cyfrowa R-30, modut
monitora R-30 oraz jednostka sterujgca pa-*
migciami tasSmowymi.

Zastosowanie Systemu w tych konstruk-
cjach potwierdza stuszno$é omodéwionej kon-
cepcji budowy form maszyn cyfrowych i
urzagdzen peryferyjnych i jest dowodem elas-
tycznosdci i duzych mozliwos$ci opisanego
rozwigzania.

B —Konstrukcja

Zunifikowane konstrukcje mechaniczne
jednostek centralnych i urzagdzen zewnetrz-
nych maszyn cyfrowych zostaty opracowane
w WZE "Mera-Elwro" z uwagi na ekonomike
wytwarzania, konieczno$¢ utrzymania jedno-
litej formy catych zestawow, a takze ze wzgle-
du na potrzebe stworzenia warunkow,szybkie-
go opracowywania petnej dokumentacji kolej-
nych wyrobow.

4. Nowe rozwigzania form massyn cyfrowych lurzadzali peryferyjnych realizowanych w "Mera-Elwro 1



Pierwsza ma-
zastoso-

Fot. 1. Jednostka centralna Odra 1325 -
szyna cyfrowa /produkcji seryjnej/, w ktérej
wano nowe rozwigzanie formy

Opracowanie i wprowadzenie zunifikowa-
nych konstrukcji mechanicznych poprzedzone
zostato analizg potrzeb konstrukcji elektro-
nicznych przede wszystkim pod wzgledem:

- architektury pamieci;

- objetosci konstrukcji elektronicznej,
rozmieszczenia,
cyjnych i ich wzajemnych powigzan;

- zasilania wraz ze sposobem rozprowadzania
napie¢ i potagczen kablowych;

- wentylacji;

- dostepu do poszczeg6lnych zespotow funkcjo-
nalnych w warunkach uruchomienia i eksploa-
tacji.

jej

Uwzgledniono réwniez inne problemy, np.
koszty wytwarzania, mozliwos$ci i kierunki
zaopatrzenia materiatowego, technologicznos¢
konstrukcji, aktualne i perspektywiczne moz-
liwos$ci wykonawcze przedsiebiorstwa.

Zagadnienia powyzsze byty przedmiotem
rozwazan zespotu specjalistow, od momen-
tu powstania zatozen konstrukcyjnych po-
szczeg6lnych wyrobow, az do opracowania i
oceny ich prototypow, wzglednie oceny serii
prébnej.

Ostateczna posta¢ zunifikowanej konstruk-
cji mechanicznej maszyn cyfrowych produkecji
WZE "Mera-Elwro" skrystalizowata sie po
rozwigzaniu probleméw konstrukcyjnych, ja-
kie wystagpity przy drukarce wierszowej DW
325, ktoéra ze wzgledu na ksztatt i wymiary
mechanizmu oraz wymagania eksploatacyjne,
stwarzata konstruktorom mechanikom naj-
wiecej trudnoSsci.

odlegtosci zespotow konstruk-
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Po rozwigzaniu tych probleméw mozna by-
to jednoznacznie okre$li¢ gabaryty zunifikowa-
nych podzespotdw oraz opracowaé ciggi kon-
strukcyjne urzadzen, oparte o zasadnicze
zunifikowane podzespoty jak: podstawa, tacz-
nik, rama pakietowa i ostony.

Zunifikowane podzespoty zastosowano w
m.c. Odra 1325 i Odra 1305 oraz adaptowano
do komputeréow typu R-30 po wprowadzeniu
nowych gabarytéw, odpowiadajgcych ustale-
niom w ramach Jednolitego Systemu maszyn
cyfrowych.

Do zasadniczych zunifikowanych zespotéw
konstrukcyjnych naleza:

- podstawa kompletna,

- rama pakietowa - szkielet,

- ostony,

- podzespoty i elementy stanowiagce wyposaze-
nie jednostek centralnych i urzagdzen zewne-
trznych maszyn cyfrowych.

Unifikacjg objete sg takze materiaty hut-
nicze wchodzgce w sktad konstrukcji mecha-
nicznych.

Zewnetrzna posta¢ zunifikowanych urza-
dzen wynika z konfiguracji trzech zespotow,
podstawy kompletnej /w sktad ktérej wchodza
szkielet podstawy, tgacznik i ostony blaszane /

oraz ramy pakietowej i oston nalezgcych do ramy

Szkielet podstawy i tacznik zostaty tak po-
mys$lane, aby mozna byto z nich utworzy¢
konstrukcje przeznaczong do osadzania nie-
ruchomo lub uchylnie ram pakietowych, albo
w innym uktadzie - podstawe drukarki wier-
szowej, Odpowiednie wykonanie tgcznika i
podstawy pozwala na uzyskanie uktadu stuza-
cego do osadzania niskiej ramy, co wystepuje
w urzadzeniach typu stolikowego.

Rys. 5. Zasadnicze zunifikowane podzespoty konstruk-
cyjne oraz sposéb ich wykorzystania

Szkielet podstawy jest dostosowany do
ulokowania w nim bloku zasilania, filtru po-
wietrznego oraz umozliwia wkrecenie ndzek.



na ktérych stoi maszyna. W trakcie montazu
szkielet jest wigzany Srubami z tacznikiem

i rama nieruchomg, co pozwala na utworze-
nie bardzo sztywnej przestrzennej konstrukcji*

Lacznik jest zespotom przeznaczonym za-
sadniczo do montazu miedzy dwoma ramami
i stuzy do: przykrecania ramy nieruchomej,
osadzenia na zawiasach ramy wychylnej, za-
mocowania zamka i gniazd ustalajgcych pozy-
cje ramy wychylnej, prowadzenia kabli wew-
natrz profilu ceowego i wprowadzenie /przez
odpowiednie okno w dolnej jego czeS$ci/,
wszystkich kabli do potgczen zewnetrznych.
tacznik pozwala rowniez na ukrycie elemen-
tobw montazu elektrycznego wystajacych poza
gabaryt ram i prowadzenie pasm przewodow
i kabli potgczen miedzyramowych.

Szkielet ramy jest zespotem zunifikowa-
nym w taki sposdb, ze wszystkie ramy urzg-
dzen tego samego typu maja jednakowe ga-
baryty, ar6znig sie sposobem owiercenia,
dostosowanym do rzeczywistych potrzeb wy-
robu.

Owiercenie szkieletu ramy pakietowej po-
zwala na okre$long lokalizacje rowniez w wy-
sokim stopniu zunifikowanych podzespotéw i
detali stanowiacych jej wyposazenie, na
ktére moga sie sktadac:

- elementy potaczeniowe w rodzaju listew,
prowadnic pakietowych, prowadnic zasilaczy,
obejm do przewoddw zawias6w ram, zawiasow
oston itp.,

- platery,

- szyny pradowe,

- wentylatory,

- pulpity techniczne,

- pakiety,

- bloki pamieci.

- szufladki stabilizatoréow,
- szufladki automatyki,
- specjalne okablowanie.

Z, wymienionych pozycji szczeg6lnie wazna
jest lokalizacja plateré6w, poniewaz okreS$le-
nie statych wspotrzednych dla ztgczy pakieto-
wych pozwala na stosowanie zmechanizowa-
nych proceséw szycia i kontroli potaczen.

Ostony klejone z wypetniaczem komoérko-
wym, wchodzace w sktad obudéw maszyn cyf-
rowych, maja wielko$ci dostosowane do typu
ramy i powtarzajg sie wielokrotnie w réznych
urzgdzeniach. Sg one zaopatrzone w zunifiko-
wane uniwersalne zamki, pozwalajagce na wy-
suwanie rygietka w kierunku zgodnym z po-
trzebami montazu, co uzaleznione jest. tylko
od sposobu owiercenia ostony.

Wnioski

Na podstawie zebranych materiatow moz-
na stwierdzi¢, ze przedstawiona unifikacja
konstrukcji mechanicznych data spodziewane
rezultaty:

- skrécono czas opracowania petnej dokumen-
tacji technicznej wyrobow,

- powstaty warunki do tgczenia prac przygo-
towawczych oraz seryjnego wykonawstwa
podzespotow i detali;

- obnizono pracochtonno$é wykonania oprzy-
rzagdowania technolog!cznego.

- obnizono pracochtonno$¢ wykonawstwa me-
chanicznego 1 montazu wyrobow;

- uproszczono tryb sktadania i realizacji
zamoOwierh materiatowych.

Niezaleznie od wymienionych korzysci,
zdobyte doSwiadczenia pozwolg na jeszcze
szerszg unifikacje w nastepnych opracowa-
niach konstrukcyjnych.



mgr inz. JERZY PACHOLARZ

PRODUKCJA ELEKTRONICZNYCH KALKULATOROW W

Wstep

Postep w dziedzinie mikroelektroniki stwo-
rzyt podstawy masowej produkcji prostych w

obstudze Srodkoéw obliczeniowych zwanych pow-

szechnie kalkulatorami elektronicznymi.

W ubiegtych 5 latach produkcja kalkulato-
row osiggneta w skali Swiatowej roczny poziom
kilku milionéw egzemplarzy. Produkty rynku
kalkulatorowego staty sie powszechnym i nie-
zbednym uzupeinieniem komputeré6w we wspo6t-
czesnych organizmach gospodarczych, przy-
gotowujagcym masowego odbiorce do obcowania
ze skomplikowanymi $Srodkami informatyczny-
mi.

Do odbiorcow rownych typow kalkulatorow
nalezg gtdwnie wysoko rozwiniete kraje dyspo-
nujace juz duzg iloscig komputeréw. Najwie-
cej kalkulatorow importujg Stany Zjednoczone,
a najwiekszym eksporterem jest Japonia.

Kalkulatory zamiast podzespotow RTV

W WZE "Mera-Elwro" produkowane sg dwa
asortymentowo rézne wyroby: urzadzenia cyf-
rowe i podzespoty radiowo-telewizyjne. Pla-
nowanie przeniesienia produkcji podzespotow
RTV do innych zaktadéw stwarza szanse ujed-
nolicenia profilu dziatania zaktadu, skoncen-
trowania sie na produkcji urzagdzen cyfrowych,

Z jednego tylko punktu widzenia - jednorod-
nosci produkcji - jest sprawg obojetna, jaki
wyrob cyfrowy wypetni powierzchnie zwolnio-
ne przez podzespoty radiowo-telewizyjne;mo-
ze by¢ nim np, zwiekszona ilo$¢ produkowa-
nych juz w zaktadzie duzych maszyn cyfro-
wych. Z punktu widzenia aktualnych warun-
kéw kadrowych i stabilno$ci ekonomicznej
zaktadu nie jest to jednak obojetne. Rysuje
sie tu logika postepowania sktaniajagca do pod-
jecia produkcji wyrobu, przy ktéorym znajdzie
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"MERA-ELWRO"

zatrudnienie niewyspecjalizowana w technice
cyfrowej zatoga wydziatéw podzespotéow RTV

0 zréznicowanych kwalifikacjach i czesto 0
ograniczonych mozliwos$ciach reedukacji za-
wodowej. Wynika z tego, ze musi to by¢ wy-
rob prosty, z niewielkim udziatem bardzo
ztozonych czynnosci uruchamiania, strojenia
czy napraw, ktére nie wymagajg skomplikowa-
nego oprzyrzagdowania.

Biorac pod uwage stabilno$¢ ekonomiczng
Przedsiebiorstwa, konieczne jest produkowa-
nie wyrobu gwarantujacego dtugotrwatg chton-
nos$¢ rynkowg, bez koniecznos$ci dokonywania
czestych zmian asortymentowych, wyrobu
zaspokajajacego najprostsze potrzeby odbior-
cy, ktére sg dobrze rozpoznane i nie podlega-
ja wiekszym wahaniom w czasie.

Przy uwzglednieniu aktualnych mozliwosci
technicznych i po zapoznaniu sig¢ z sytuacjag w
przodujacych krajach, za taki wyréb zostaty
uznane kalkulatory elektroniczne.

Warunki uruchomienia i kontynuacji
produkcji kalkulatorow

Istnieja okreslone warunki, ktére produ-
cent musi spetnié¢; by efektywnie zorganizo-
waé produkcje kalkulatoré6w. Nalezg do nich:
dostep do nowoczesnych podzespotow, na-
stawienie na masowos$¢ produkcji, nowoczes-
na baza technologiczna i tania sita robocza.
Najwiekszy dysponent nowoczesnej bazy pod-
zespotowej i technologicznej - Stany Zjedno-
czone importujg kalkulatory z krajéow o ta-
niej sile roboczej /Japonia i Hong-Kong/.

Uruchomienie masowej produkcji kalkula-
torow i utrwalenie jej na okres 5-10 lat
powinno opiera¢ sie na:

- obwodach scalonych L.SI, /tj. owielkim

stopniu scalenia/;



- wysSwietlaczach lampowych, pétprzewodniko-
wych oraz /w miare postepu technologii/ ciek-
tokrystalicznych;

- zminiaturyzowanych mechanizmach drukuja-
cych lub innych urzadzeniach rejestracji wy-
nikow;

- nowoczesnej technologii przetwoérstwa two-
rzyw sztucznych;

- tanich i niezawodnych elementach stykowych
do klawiatur;

- optymalnych, z punktu widzenia jakos$ci i ce-
ny sprzetu, warunkach technicznych prowadze-
nia produkcji.

W skali Swiatowej dokonat sie wyrazny po-
dziat na producentéw podzespotow do kalkula-
toréw, producentéow kalkulatorow oraz produ-
centow zaréwno podzespotéw jak i kalkula-
toréw. Takie firmy jak: Mostek, Texas Instru-
ments, Western Digital, dostarczajg obwodow
LSl i wyswietlaczy wielu producentom kalku-
latoréw, ktorzy wytwarzajg obudowy, klawiatu-
ry i wykonujg montaz elektryczny.

WZE "Mera-Elwro" nalezg aktualnie do grupy
producentéw kalkulatoréw.

Obwody LSI i wySwietlacze importuje sie
od producentéw zachodnich inne podzespoty po-
chodzag z kraju: klawiature, obudowe i mon-
taz koncowy wykonuje "M era-Elwro".

Kalkulator elektroniczny ELWRO 105LN
Fol. W. Debicki

Z punktu widzenia oszczednos$ci dewizowych
nalezy dazy¢ do wyeliminowania importu pod-
zespotowego. Sag juz pewne przestanki uzasad-
nionego ekonomicznie uruchomienia w krotkim
czasie produkcji wyswietlaczy lampowych. Na
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podstawie ztozonych ofert mozna stwierdzic,
ze techniczne wyposazenie, jakim dysponuja
krajowi producenci lamp elektronowych badz
jarzeniowych, umozliwia uruchomienie pro-
dukcji potrzebnego podzespotu w czasie od
po6t do jednego roku. Koszt zakupu licencji
zwroci sie po roku produkcji wskaznikow dla
potrzeb WZE "Mera-Elwro". Perspektywy
sprzedazy wyswietlaczy lampowych fluo-
rescencyjnych na rynku krajowym i zagra-
nicznym sg duze, gdyz ze wzgledu na dobre
parametry fizyczne /kolor, jaskrawo$¢, moc,
gabaryty/ gérujg one wcigz nad wskaznikami
potprzewodnikowymi i ciektokrystalicznymii.

Kalkulator elektroniczny z drukarkg ELWRO 255L
Fot. E. Jakubiak

W $lad za publikacjami zagranicznymi war-
to zwrdci¢ uwage takze na grupe producentow
podzespotéw na uzytek wtasnej produkcji kal-
kulatoro6w. Nalezg do rich wytwdrcy japonscy:
"Sharp", NEC, "Hitachi", ISE. Grupa ta sta-
ra sie skupi¢ w swych rekach produkcje kom-
pletnych kalkulatoréw. "Sharp" dzieki zaku-
powi licencji z USA na obwody LSI juz od
dtuzszego czasu zajmuje czotowe miejsce na
liscie japonskich producentow kalkulatorow.

Ze wzgledu na stosunkowo duze wydatki
dewizowe na zakup obwodéw LSI i wyswietla-
czy dla 12-cyfrowego kalkulatora 4-dziatanio-
wego /n/18 $,/nalezy doprowadzi¢ do jak
najszybszego uruchomienia w kraju, produkcji
tych podzespotéw, co jest warunkiem koniecz-
nym i zarazem dostatecznym rozwiniecia
w "Mera-Elwro" masowej produkcji niedro-
gich kalkulatorow, ktore w petni zaspokoja
bardzo duze potrzeby rynkowe.



Ramowe etapy uruchomienia produkecji

Etap 1- montaz kalkulatorow z zakupionych
zespotéw okreslonego typu kalkulatora

Obejmuje on:
- zapoznanie sie z nowoczesng konstrukcjg i
technologig kalkulatoréw elektronicznych;
- poznanie organizacji produkcji w zakresie
montazu koncowego, prowadzenie prob i tes-
tow temperaturowych, napraw i serwisu;
- wyszkolenie kadry pracownikéow dozoru pro-
dukcyjnego, kontroli i serwisu;
- przeprowadzenie rozeznania mozliwos$ci i
kierunkow zbytu przez zorganizowanie akwi-
zycji nowoczesnego wyrobu.

Etap ten zrealizowano w WZE "Mera-El-
wro" ~ dokonano zakupu wiekszej ilosci zes-
potéw kalkulatoréw Elwro 105LN i Elwro
255L, zmontowano je i sprzedano gotowe kal-
kulatory.

Etap 2 - montaz zespotdw z zakupionych
podzespotéw - opracowanie wtasnej dokumen-
tacji konstrukcyjnej okreslonego typu kalkula-
tora.

Obejmuje on:
- szczegOtowe poznanie dokumentacji konstru -
cyjnej i technologicznej, zaznajomienie sieg
z bazg podzespotowg, normami, instrukcjami
technologicznymi i kontrolnymi;
- poznanie systemu kontroli dostaw, przyrza-
dow i wyposazenia produkcyjnego.

Na etapie 2 nastepuje uruchomienie krajo-
wych podzespotdw - odpowiednikéw importo-
wanych, oparcie produkcji na wtasnej dokumen-
tacji, wdrozenie nowych technologii.

Na etapie tym realizowana jest produkcja
kalkulatora Elwro 105LN,

Etap 3 - produkcja réznych typéw kalkula-
tor6w w oparciu o przygotowang na poprzed-
nich etapach baze podzespotowg i technologicz-

ng.

Zebrane doswiadczenia konstrukcyjne i
technologiczne wykorzystywane sg do samo-
dzielnego przygotowania produkcji roznych
typéw kalkulatoréw. Obecnie w WZE "M era-
Elwro" przygotowywane sg nowe typy kalkula-
torow 4-dziataniowych o zréznicowanej fun-
kcjonalnosci. W produkcji znajdag sie one po
roku 1975.

Perspektywy rozwoju kalkulatoréw

Przyszto$é masowej produkcji kalkulatorow
zalezy od postepu technologii wytwarzania obwo
déw scalonych LSI, wysSwietlaczy ciektokrysta-
licznych, nowych wydajnych Zrodet magazyno-
wania energii elektrycznej oraz poszukiwania
coraz to nowych zastosowan.

Zwiekszenie szybkos$ci dziatania obwodow
LSI, obnizenie traconej mocy, opracowanie
ciektokrystalicznego wskaznika cyfrowego o
niewielkim zuzyciu energii, duzej trwatosci i
kontrastowos$ci. wykonania montazu na jed-
nym podtozu, pozwolg wyprodukowaé¢ kalkulator
kieszonkowy wielofunkcyjny z mozliwos$cig pro-
gramowania, o zasilaniu bateryjnym. Czas
pracy takiego kalkulatora, zasilanego jednym
zestawem baterii, wyniesie ok. 100 godz.Znaj-
dzie on zastosowanie masowe jako $Srodek li-
czacy, poczawszy od uczniow szkolnych, a
skoriczywszy na pracownikach placéwek nauko-
wych.

Z punktu widzenia zastosowan kalkulator
bedzie miat wiele wykonan przystosowanych
do postepujacej specjalizacji zycia gospodar-
czego i naukowego. Nie nalezy pomijaé¢ takze,
moze mniej licznej, ale bogato wyposazonej
w towarzyszgce urzadzenia wejsScia/wyjscia,
produkcji kalkulatorow programowanych. Roz-
waj tej produkcji bedzie jednak $cisle zwia-
zany z rozpoznawaniem zastosowan i potrzeb
wyspecjalizowanych odbiorcow oraz opanowa-
niem problemoéw z wielu dziedzin techniki,

a takze medycyny, biologii itp.



mgr WOJCIECH RYTYCH

Z DOSWIADCZEN PRACOWNI SOCJOLOGICZNO-PSYCHOLOGICZNEJ

LA L]
mera-elwro

Niewiele mtodsza od Wroctawskich Zakta-
doéw Elektronicznych "Elwro" Praoowriia Soc-
jologiczno-Psychologiczna w ciggu 10 lat
istnienia spetniata i petni nadal wazng role w
realizowaniu przez zaktad podstawowych zasad
humanizmu socjalistycznego. Czyni to gtow-
nie poprzez dostarczanie kierownictwu w mia-
re wielostronnej i sprawdzonej wiedzy o spo-
tecznodci zaktadowej oraz inicjowanie dzia-
tan zmierzajgcych do zachowania, utrwalenia
lub zmiany istniejgcego stanu rzeczy. Celom
powyzszym podporzgdkowane byty badania i
ekspertyzy, ktorych zakres i ilo§¢ wystawia-
jg Pracowni bardzo pozytywne $Swiadectwo. Do
wazniejszych kierunkéw dziatalnos$ci badawczej
i praktycznej zaliczy¢ nalezy zrealizowane juz
badania nad rolg mistrza i brygadzisty, przy-
czynami zaburzen nerwowych wystepujacych
u niektdrych pracownikéw "Mera-Elwro", wa-
runkami pracy na wydziale montazu pamieci
ferrytowej, przebiegiem procesu adaptacji ,
spoteczno-zawodowej nowych pracownikow i
pracownikéw o ograniczonej sprawnosédi fi-
zycznej, przyczynami ptynnosci kadr i przy-
czynami konfliktéw miedzyludzkich w zakta-
dzie oraz prace nad metodami witasciwego do-
boru kadry rezerwowej na stanowisku mi-
strzéw i nad systemem okresowych ocen
pracowniczych.

Za jedno z pierwszych, powazniejszych
badan podjetych przez Pracownie uznaé¢ na-
lezy, przeprowadzone w 1965 roku wspolnie
przez socjologa i psychologa, badania mis-
trzow i brygadzistow. Gownym ich celem
byto sporzadzenie indywidualnej oceny kadry
mistrzowskiej i brygadzistow. Badania soc-
jologiczne miaty da¢ odpowiedz na pytanie,
jacy sa mistrzowie i brygadzisci z punktu
widzenia ich fachowosci, umiejetnosci ksztat-
towania odpowiednich stosunkéw miedzyludz-
kich w kierowanych zespotach i stosowanych
metod kierowania tymi zespotami. Natomiast
badania psychologiczne miaty ustali¢ poziom
inteligencji i cechy ich osobowosci.
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W nioski z tych badan byty nader interesu-
jace. Miedzy innymi, okazato sie, ze mis-
trzowie pracujacy przy produkcji matoseryj-
nej oraz w dziatach pomocniczych/Gtéwnego
Mechanika i Energetyka/ wykazuja wyzszy
poziom inteligencji niz mistrzowie w' pro- 1
dukcji wielkoseryjnej, taSmowej. Zatem roz-
nice w poziomie inteligencji sg tu prawdo-
podobnie funkcjg charakteru wykonywanej pra-
cy i moga by¢ przezen pogtebiane lub znoszo-
ne. Zjawisko degradacji umystowej w wyni-
ku zatrudnienia przy pracach bardzo pros-
tych, znane byto juz wczes$niej ale w odniesie-
niu do robotnikéw. Natomiastniewiele byto nus
ten temat danych odnos$nie nadzoru.

W srod wymienionych na wstepie kierunkéw
dziatalnos$ci badawczej Pracowni, na uwage
zastugujg badania warunkéw pracy na wydzia-
le montazu pamieci ferrytowej przeprowa-
dzone w ramach dziatalnos$ci Zespotu Ergono-
micznego. Montaz ptatow /ptytek/ pamieci
ferrytowej jest zajeciem trudnym, zblizonym
do prapy zegarmistrza,tzn. operujagcym mikro-
skopijnej wielkos$ci elementami, /rdzeniami
ferrytowymi/. Wtasnie z uwagi na te rozmia-
ry montowanych elementéw praca montera
nalezy do grupy prac wybitnie precyzyjnych,
zblizonych do granicy zdolnos$ci rozdzielczej
oka ludzkiego. Wymaga zatem dobrej ostros-J
ci wzroku, zdolnos$ci koncentracji uwagi . i
prawidtowej koordynacji wzrokowo-ruchowej.
W przeprowadzonych badaniach chodzito
miedzy innymi o uzyskanie informacji, jak
organizm ludzki reaguje na zmiany fizycz-
nych warunkdw pracy, jak ksztattuje sie dy-
namika procesu zmeczenia zar6wno wzroku
jak i mieséni utrzymujacych wymagang posta-
we roboczg w réznych porach dnia. Okazato
sie, ze zar6wno narzad wzroku jak i uktad
ruchowy mieéni ulega zmeczeniu, ktére
narasta w dwéch fazach: pierwsza pojawia
sie okoto godziny 9"®, druga okoto godziny
12°°. Podobnie przebiegaja rowniez fazy
ogo6lnego zmeczenia psychicznego. Objawy



zmeczenia nasilaty sie znacznie przy oswiet- .
leniu niedostatecznym, majacym niedostatecz-
ng jasnos$c¢ i rozproszenie Swiatta oraz przy
nieodpowiednim tle, dajacym staby kontrast.
Jezeli chodzi o zmeczenie uktadu ruchowego,

to ulegajg mu przede wszystkim mieé$nie utrzy-

mujace w odpowiednim pochyleniu gtowe i tu-
tow, wskutek czego pracownice starajg sie
przyja¢ mniej meczacg pozycje tzn. bardziej
wyprostowang, ale tym samym = Zwiekszajac
odlegto$¢ oka od przedmiotu - stwarzajg nie-
korzystne dla oka warunki pracy precyzyjnej.
Powyzsze spostrzezenia oraz pozostate wnios-
ki z tychze badan postuzyty kierownictwu za-
ktadu do podjecia odpowiednich decyzji m. in.

W sprawie przerw w czasie pracy, zainstalowa-

nia odpowiedniego o$wietlenia czy zorganizo-

wania stanowisk pracy w petni odpowiadajacych

wymogom i budowie organizmu ludzkiego.

Bezposredniag przyczyng zainicjowania in-
nych badan psychologicznych, byty skargi ty-
pu nerwicowego, ktére zgtaszali pracownicy
w Zaktadzie Leczniczo-Zapobiegawczym,prze-
prowadzajacym okresowe badania lekarskie
pracownikéw naszego zaktadu. Badaniami

objeto 126 oséb, w tym 39 kobieti 87 mezczyzn.

Zatozenia w stosunku do badanych os6b byty
nastepujace:

- Ustali¢ na podstawie wywiadu przyczyny po-
wodujgce stan napiecia systemu nerwowego.

- Ustali¢ stopien zachwiania réwnowagi nerwo-
wej.

- Przeprowadzi¢ psychoterapie, w kazdym
przypadku indywidualnie i bez ograniczenia
czasowego.

- W przypadkach, gdy przyczyny zaburzen
nerwowych miaty swoje zr6dto w zaktadzie
pracy - stara¢ sie je usungc.

- W razie nie wykrycia przyczyn zaburzen,
skierowaé¢ badanego na badania specjalistycz-
ne.

- W przypadkach stwierdzenia ciezkich za-
burzeh nerwowych, kierowac¢ dang osobe na le”
czenie farmakologiczne, wzglednie odda¢ pod
catkowitg opieke Poradni Zdrowia Psychicz-
nego /wykryto 16 takich przypadkow/.

Z wielu wnioskéw i postulatow sformuto-
wanych przez autoréw badan, na uwage zastu-

guja zwtaszcza te, ktdre mowig o przyczynach'

zaburzen i warunkach ich wyeliminowania.
Stwierdzone u badanych nerwice w wiekszosci
wypadkoéw swe pierwotne zr6dto miaty w ce-
chach dziedzicznych badanych, stosunkach
panujacych w ich rodzinach, w przezyciach
z okresu okupacji itp. Te przyniesione ze
sobg zalgzki nerwic ujawnity sie W pra-
cy zawodowej dopiero na skutek dodatkowego
obcigzenia panujacg atmosfere, warunkami
fizycznymi i organizacjg pracy w S$rodowisku
zaktadowym. Aby zapobiega¢ na przysztosé
tego typu zjawiskom, postulowano m.in. bra¢
pod uwage w wiekszym niz dotychczas stopniu
cechy osobowos$ci oséb kandydujgcych na sta-
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nowiska kierownicze $redniego i nizszego
szczebla/’konfliktowy" przetozony wywotuje
konflikty w zespole, ktérym kieruje i tym
samym stwarza podatny grunt dla rozwoju
nerwic u podlegtych pracownikow/.

Nastepnie na skutek uwag pracownikéw za-
trudnionych przy pracach o zadaniach podzie-
lonych na szereg drobnych odcinkoéw, . ze nie
rozumiejg znaczenia wykonywanej przez sie-
bie pracy czastkowej oraz ze praca ta, poza
zarobkiem, nie daje im poczucia dumy zawo-
dowej ani zadnej satysfakcji, postulowano
wprowadzié inny system organizacji pracy,
a jezeli nie bytoby to mozliwe, przeprowadzi¢
akcje wyjasniajacg znaczenie wykonywanej
pracy czastkowej dla cato$ci wyrobu.

W réd wielu innych czynnikéw, ktére od-
bierajg pracownikom satysfakcje z wykonywa-
nej pracy wymieniano réwniez brak obiektyw-
nej. oceny wktadu pracy i uznar ,a ze strony
bezposrednich przetozonych, ’lodzgcemu sie
stad poczuciu niezadowolenia proponuja auto-
rzy przeciwdziata¢ poprzez wprowadzenie
bardziej obiektywnych miernikéw w postaci
okresowych ocen pracowniczych. Wielu
pracownikéw mowigc o braku zadowolenia z
wykonywanej pracy, zZr6det jego dopatrywato
sie w zatrudnieniu niezgodnym z uzdolnienia-
mi i zainteresowaniami. Nalezatoby zatem
podja¢ przygotowania do wprowadzenia badan
psychologiczno-socjologicznych w zakresie
doboru kandydatow do pracy. Szczegdlng uwa”
ge powinno sie tu zwrdci¢ na te stanowiska
pracy, na ktérych wystepuje duze obcigzenie
psychiczne.

Oprécz powyzszych prac i badan zakrojo-
nych czestokroé¢ na wiekszg skale, a wiec
odnoszacych sie do duzych grup pracowni-
czych, Pracownia w codziennej swej dziatal-
nodci uczestniczyta w wyjasnianiu i rozwigzy-
waniu wielu konfliktéw powstatych na linii
pracownik-pracownik czy pracownik-zwierz-
chnik.

Inng nie mniej wazng, z punktu widzenia
interesu spotecznego, sferg dziatalnos$ci na-
szej komérki byto w pewnym okresie porad-
nictwo indywidualne. Miato ono na celu nie-
sienie pracownikom pomocy w rozwigzywaniu
trudnych problemoéw zyciowych, czesto bardzo
indywidualnych i osobistych.

W ciggu swej 10-letniej dziatalnos$ci pra-
cownia, w oparciu o zebrany materiat empi-
ryczny, proponowata wiele rozwigzan, ktére
w widoczny sposéb przyczynity sie do popra-
wy warunkéw fizycznych pracy i atmosfery
w Srodowisku zaktadowym. Dzieki decyzjom
kierownictwa zlikwidowano niektore przyczy-
ny zaburzen nerwowych wystepujagcych wérod
pewnej kategorii pracownikéw WEE ."Me-
ra-Elwro", poprawiono warunki i organizacje



pracy na montazu pamieci ferrytowej, udosko-
nalono metody przyjmowania i wprowadzania
do spotecznosci zaktadowej nowych pracowni-
kéw, stworzono kadre rezerwowg na stanowis-
ku mistrzow oraz wprowadzono system okre-
sowych ocen pracowniczych. Nie bez znacze-
nia jert rbwniez i to, ze zatrudnieni w Pracow -
ni psycholog lub socjolog, dzieki swemu auten-
tycznemu i gtebokiemu przekonaniu o stusz-
nosci i celowos$ci propagowania problematyki
psychologicznej i socjologicznej w Srodowisku
zaktadowym, wptyneli w sposob trwaty na mo-

dyfikacje niejednego pogladu i niejednego dzia-

tania, zwtaszcza kadry kierowniczej i nadzo-
ru, w kierunku uwzglednienia wzajemnego od-
dziatywania spraw pi’odukcji i spraw ludzkich.

Niezwykle pomocny stat sie w tym wzgle-
dzie "Og6lnozaktadowy program przedsiewziec
w zakresie humanizacji pracy i wychowania
spotecznego'luchwalony przez Konferencje
Samorzadu Robotniczego w lipcu 1971 roku.
Odtad wiele spraw bedacych do tej pory dome-
ng dziatalnosci Pracowni dokonywaé sie  za-
czeto przy aktywnym zaangazowaniu szerokie-
go kierownictwa administracyjnego oraz kolek-
tywu partyjnego, zwigzkowego i mtodziezo-
wego.

Obecnie Pracownia Socjologiczno-Psycholo-
giczna w swych badaniach koncentruje sie
przede wszystkim na problemie adaptacji spo-
teczno-zawodowej nowych pracownikéw, a w
drugim po6troczu b.r. podejmie badania . nad
spotecznymi uwarunkowaniami niezdyscypli-
nowania niektérych kategorii pracownikdow.

Temat pierwszy bardzo $cisle wigze sie z juz
podjetymi dziataniami przedsiebiorstwa zmie-
rzajacymi do usprawnienia przebiegu procesu
adaptacji spoteczno-zawodowej. Chodzi tutaj
rowniez o ewentualne udoskonalenie istniejg-
cego "Programu adaptacji spoteczno-zawodo-
wej" powstatego przy udziale socjologa na
poczatku 1973 roku. Natomiast podjecie te-
matu drugiego pozwoli byé moze wykry¢ spo-
teczne mechanizmy niezdyscyplinowania
pracownikéw, a tym samym da podstawe do
podjecia odpowiednich krokdw zapobiegaw-
czych.

Poczawszy od 1975 roku przeprowadzane
beda roczne analizy efektywnosci stosowanych
metod organizacji wstepnego stazu pracy oraz
badania selekcyjne dotyczace psychicznych i
spotecznych predyspozycji wszystkich ubiega”
jacych sie o przyjecie do pracy w naszym
przedsiebiorstwie. Przeprowadzone zostanag
takie badania socjologiczne na temat funkcjo”*
nowania systemu okresowych ocen pracowni-
czych. W ramach wspotpracy z organizacja
partyjng, socjolog zaktadowy zorganizuje i
pokieruje pracg zespotu analiz spotecznych
przy Zaktadowym Oérodku Propagandy Par-
tyjnej KZ PZPR.

Opierajgc sie na dotychczasowych, boga-
tych doswiadczeniach i ocenie realnych moz-
liwosci sadzi¢ nalezy, ze i w przysztosci
korzysci z istnienia w przedsiebiorstwie tego
typu komarki, jakg jest Pracownia Socjolo-
giczno-Psycholégiczna, bedg wzrastaty pro-
porcjonalnie do wagi, jaka kierownictwo za-
ktadu nadawato bedzie sprawom ludzkim.
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OSIAGNIECIA "MERA-ET WRO" W GOSPODARCE MATERIALOWEJ
W UBIEGLEJ PIECIOLATCE

Przedsigbiorstwo nasze od diuzszego czasu
prowadzi intensywng dziatalno$¢ majaca na ce-
lu poprawienie stanu gospodarki materiatowej.
Prawidtowa gospodarka wymaga nieustannej
analizy poziomu i struktury zapaséw materia-
towych, tak aby z jednej strony zapewni¢utrzy-
manie ciggtosci proceséw produkcji, a z dru-
giej za$ - nie dopusci¢ do powstania zapasow
zbednych i ponadnormatywnych, a w wypadku
ich wystagpienia doprowadzi¢ do ich szybkiego
roztadowania,

Nieprzyktadnie dostatecznej wagi do zagad-
nien gospodarki materiatowej spowodowato, ze
w tatach 1963—68 nagromadzita sie w naszym
Przedsiebiorstwie duza ilo§¢ zapasow niepra-
widtowych, ktére w 1968 osiagnety maksymal-
ny poziom - 41% zapaséw ogoOtem.

Duze zamrozenie $srodkéw obrotowych wzbu-
dzito zrozumiate zaniepokojenie w Przedsie-
biorstwie. Przystagpiono niezwtocznie do opra-
cowania kompleksowego programu poprawy.
Przede wszystkim przeprowadzono analize
przyczyn powstawania zapaséw nieprawidto-
wych. Stwierdzbno, ze najwiecej zapasow nie-
prawidtowych powstaje na skutek braku stabil-
noséci planéw produkcji oraz czestych zmian
konstrukcyjno-technologicznych, a ponadto na
skutek braku kontroli nad celowoscig zakupow
dokonywanych przez stuzbe zaopatrzenia. Row-
noczesnie przystagpiono energicznie do rozta-
dowania nagromadzonych zapaséw zbednych i
nadmiernych. Akcje roztadowania tych zapa-
sOw przeprowadzono poprzez dystrybutorow i
przez oferowanie na gietdach materiatowych.

Takie dziatania daty pozytywne rezultaty;
gdyz nastgpito state zmniejszanie sie wskaz-
nika zapaséw ogo6tem, okreslonych normaty-
wem "w dniach", przy réwnoczesnym zmniej-
szeniu sie udziatu zapasdéw nieprawidtowych.
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Osiggniecia te najlepiej obrazuje
podana tabela:

nizej

Rok W skaznik Udziat w % za-
zapasu paséw niepraw i-
w dniach dtowych do za-

paséw ogé6tem

1968 349 41

Jo6C 229 33

1970 202 16

1971 197 12

1972 103 0,7

1973 99 0,7

Pomimo duzych wysitkéw, zapasy niepra-
widtowo w latach 1970-71 stanowity jesz-
cze bardzo duzg warto$¢. Byly to przewaznie
materiaty, ktére ze wzgledu na dtugoletnie
sktadowanie lub z uwagi na ich cechy fizyczne
nie znajdowaty nabywcow.

Obowigzujace w tym czasie przepisy praw -
ne hamowaty w znacznym stopniu samodziel-
nos$¢ przedsiebiorstwa w zakresie zagospoda-
rowania tych zapaséw poprzez ro6zne formy
jak np. przecena, odsprzedaz wtasnym pracow’-
nikom czy tez nieodptatne przekazanie jed-
nostkom budzetowym. Dopiero, gdy najwyz-
sze czynniki polityczne i panstwowe docenity
wage zagadnienia wydajac szereg aktéw nor-
matywnych stwarzajacych dogodng dla Przed-
siebiorstwa mozliwos$¢ zagospodarowania za-
pasow zbednych i nadmiernych, sytuacjauleg-
ta znacznej poprawie. SzczegOlnie istotne by-
to ogtoszenie decyzji nr 93/71 i 33/72 Pre-
zydium Rzadu w sprawie jednorazowej akcji
deprecjacji i uptynniani« zbednych sktadnikéw
srodnow obrotowych.

Zagospodarowanie zapasow' odbyto sie po-

przez: sprzedaz, nieodptatne przekazanie i
ztomowanie. Tylko nieznaczna cze$¢ roaieria-



tow zostata fizycznie zlikwidowana /gdy ze
wzgledu na cechy fizyczne lub uszkodzenia ma-
teriatdw nie mozna byto ich zagospodarowac

w Inny spos6b/, natomiast pozostate materia-
ty zostaty odsprzedane lub nieodptatnie prze-
kazane uprawnionym jednostkom.

W wyniku wszystkich wymienionych wyzej
poczynah, zapasy zbedne zostaty catkowicie
zagospodarowane,co przyczynito sie do odzys-
kania duzej powierzchni magazynowej, ktéra
zostata wykorzystana do lepszego przechowy-
wania zapasow produkcyjnych. Powaznym osig-
gnieciem byto rowniez zwolnienie Srodkéw
obrotowych.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze dotych-
czasowe osiggniecia w sferze gospodarki ma-
teriatowej w naszym Przedsiebiorstwie byty
mozliwe dzieki wigczeniu sie wszystkich stuzb
w przedsiebiorstwie do poprawiania istniejgce-
go stanu, jak réwniez dzieki docenieniu wagi
tego zagadnienia przez kierownictwo Przed-
siebiorstwa i przez zaktadowg organizacjepar-
tyjng oraz inne organizacje spoteczne.

Zagadnienia gospodarki materiatowej byty
i sg statym tematem okresowych narad
spoteczno-produkcyjnych organizowanych
przez Zwigzki Zawodowe, a na zebraniu
sprawozdawczo-wyborczym Rady Robotniczej
jednym z waznych tematéw byty sprawy zwig-
zane z usprawnieniem gospodarki materiato-
wej. Do uporzgdkowania istniejgcego stanu
przyczynito sie rOwniez przystagpienie nasze-
go Przedsiebiorstwa do miedzyzaktadowego
wspotzawodnictwa w zakresie gospodarki ma-
teriatowej.

Stosowane we wspotzawodnictwie kryteria
kwartalnej oceny wynikbw w gospodarce ma-
teriatowej spowodowaty, ze zaczeto przy-
ktada¢ wiekszg wage do tych zagadnien. Re-
gulamin wspo6tzawodnictwa obejmuje nastepu-
jace odcinki: gospodarke zapasami, gospodar-
ke materiatowga, gospodarke magazynowg i
gospodarke surowcami wtéornymi.

Szczegbétowa analiza kwartalna uwypuklita
znaczne nieprawidtowosci w tych dziedzinach.

Uczestniczenie czynnikow spotecznych w
komisji oceny wynikdw wspotzawodnictwa
spowodowato, ze stanem gospodarki materia-
towej w przedsiebiorstwie zajat sie aktyw
spoteczno-polityczny i gospodarczy. Mto-
dziez zrzeszona w (MS wykonata szereg
plansz i haset propagujacych oszczedne gos-
podarowanie zasobami materiatowymi. Kilka-
krotnie w ciggu kwartatu przez radiowezet
zaktadowy nadaje sie audycje poswiecone za-
gadnieniom gospodarki materiatowej. Rada
Robotnicza ocenia stan gospodarki materiato-
wej, wiaczajagc sie czynami do jego poprawy.
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Organizacja partyjna poSwieca tym problemom
wiele uwagi organizujac narady techniczno-
gospodarcze, na ktéorych omawia sie  wyniki
z zakresu gospodarki materiatowej. Co kwar-
tat wydawany jest biuletyn zaktadowy, w kté-
rym podawane sg oceny uzyskane w ramach
wspoOtzawodnictwa miedzyzaktadowego.

Dzieki oméwionym formom popularyzaciji,
zagadnieniami gospodarki materiatowej zain-
teresowano wszystkie stuzby przedsiebiorstwa
i czynniki spoteczne. Przyczynito sie to  po-
waznie do poprawy stanu gospodarki materia-
towej.

W | kw. 1972 roku opracowany zostat spec-
jalny program usprawnienia gospodarki ma-
teriatowej na lata 1972—5, zawierajacy 80
zadan odcinkowych i angazujacy do ich reali- .
zacjj wszystkie stuzby przedsiebiorstwa.

W zakresie problemoéw konstrukcyjno-tech-
nologicznych i rozwojowych program ten prze-
widuje np.: weryfikacje konstrukcji i tech-
nologii aktualnie produkowanych wyrobow
przez specjalnie powotane zespoty, unifikacje
elementow konstrukcji maszyn cyfrowych,
zastosowanie tworzyw sztucznych w zakresie
drobnych konstrukcji maszyn cyfrowych za-
stosowanie nowoczesnych materiatow /kon-
strukcje aluminiowe, uktady scalone/ w no-
wo opracowanych konstrukcjach maszyn cyf-
rowych.

W zakresie gospodarki zaopatrzeniowo-
magazynowej program przewiduje: weryfika-
cje i aktualizacje norm zapaséw materiato-
wych z zastosowaniem podziatu wedtug meto-
dy ABC, opracowanie i wdrozenie instrukcji
W sprawie ujawniania i zagospodarowania za-
pasow zbednych i nadmiernych, opracowanie
instrukcji magazynowych o sposobie wtasci-
wego odbioru i sktadowania materiatow,
zwiekszenie efektywnos$ci magazynowania
dzieki zastosowaniu projektu reorganizacji
magazyndw w WZE "M era-Elwro" opracowa-
nego przez Przedsiebiorstwo Projektowania
i Modernizacji Przemystu Automatyki "Me-
ral". Projekt ten przewiduje w szerokim
zakresie paletyzacje, mechanizacje i auto-
matyzacje proces6w transportowo-magazy-
nowych. Ponadto opracowano odrebny pro-
gram zapobiegania tworzeniu sie zapasow
nieprawidtowych w zakresie materiatow, pro-
dukcji nie zakonczonej i wyrobow gotowych.
Program ten obejmuje 14 przedsiewzie¢ do
wykonania na biezaco lub w $cisle okre$lo-
nych terminach, z podaniem komorek orga-
nizacyjnych odpowiedzialnych za ich realiza-

cje.
Przedsiewziecia te obejmujag m.in. zagad-

nienia prawidtowej ewidencji zapasow ma-
teri atowych, opracowywania analiz kwartat-



riych posiadanych zapaséw materiatowych,
ustalenia trybu postepowania w wypadku zmian
konstrukcyjno-technologicznych *korekt pla-
now produkcji, przeprowadzaniu okresowych
instruktazy pracownikdw nmgazynowyoh itp.

Nakreslone programem zadania realizowa-
ne sg na biezgco. Stan gospodarki materiato-
wej w Przedsiebiorstwie zostat oceniony wy-
soko, gdyz przez kolejne trzy lata.t.j, za 1970
- 1972 przyznawane byto 1miejsce we wspdt-
zawodnictwie miedzyzaktadowym w zakresie
gospodarki materiatowej wsérdd przedsiebiorstw
zgrupowanych w Zjednoczeniu "Mera", ‘'laka
ocena byta dodatkowym bodzcem do dalszej
poprawy stanu gospodarki materiatowej.

Pomimo tych osiggnie¢ napotykaliSmy i na-
potykamy szereg trudnosci.

Szczeg6lnie trudny byl rok 1973, kiedy to
odnowienie produkcji w "M era-Blwro" w sto-
sunku do roku 1972 wynosito okoto 80%.

Duzym naktadem pracy udato sie jednak
zaopatrzy¢ produkcje w potrzebne materiaty

Inz. ALEKSANDER WNUCZAK
inz. LEON LESZYK

1réwnoczes$nie nie dopusci¢ do powstania za-
pasdéw nieprawidtowych.

Od roku 1973 ranga gospodarki muterjuto-
wej wzrosta jeszcze bardziej, poniewaz Wroc-
tawskie Zaktady Elektroniczne przeszty na
nowy system ekonomiczno-finansowy, w kté-
rym ptace kazdego pracownika uzaleznione sg
od wysokosci wypracowanej "produkcji doda-
nej". Natomiast wysokos$é produkcji dodanej,
inkg Przedsiebiorstwo moze wypracowaé, w
lecydujacym stopniu zalezy od zakupu ma-
teriatbw. Dlatego Przedsiebiorstwo  jest
bezposrednio zainteresowane obnizeniem war-
tosci zakupu materiatdw, co moze nastgpic
poprzez zmniejszenie zuzycia i zapasOw ma-
li tjatowyeh. W WZE "Mera-EJwro"” ma to
szczegOlne znaczenie, poniewaz produkcja
zaliczana jest do inntoriatochTonnej,

W szystkie te poczynania majg na celu
niedopuszczenie do powstania nieprawidtow oS¢,
ci , istniejgcych wubiegtych latach, a tym
samym do podnoszenia na coraz wyzszy
poziom stanu gospodarki materiatowej w Wk.h.
"Mera-Elwro".

UDZIAL SEUZB GLOWNEGO ENERGETYKA | GEOWNEGO MECHANIKA
W ROZWOQOJU "mera-edtwro"

Stuzby Dziatow Gtéwnego Mechanika i Gtow-
nego Energetyka utworzone zostaty rbwnoczes-
nie z powotaniem Wroctawskich Zaktadow
Elektronicznych w I kw. 1959 roku.

Przedsiebiorstwo zlokalizowane zostato
tymczasowo na terenie zdewastowanej cukrow-
ni we Wroctawiu przy ui. Obornickiej. Toreb
ten byt nieogrodzony, a warto$¢ przedstaw ia-
ty jedynie fundamenty i gruz budowlany.

Pierwszy etap dziatalno$ci wymienionych
stuzb to uporzagdkowanie i ogrodzenie zaktadu.
Wiasnymi sitami przeprowadzono remont bu-
dynku, w ktéorym umieszczono administracje
i pracownikow zaplecza technicznego. Dalszy
etap to przygotowanie powierzchni warsztato-
wej dla umozliwienia rozpoczecia wykonania
stanowisk roboczych pod oprzyrzagdowanie

zamierzonej produkcji przetagcznika kanatow.
Stanowiska produkcyjne, np, tasmy montazo-
we i strojeniowe zostaty zainstalowane na
obecnym terenie we Wroctawiu przy ul.
Ostrowskiego 30, Umozliwito to rozpoczecie
produkcji przetgcznika kanatow juz wpaz-
dzierniku 1959 i.

Szybki rozwéj stuzb remontowych podykto-
wany byt intensywnym rozwojem i wzrostem
produkcji Zaktadu.

Poczatkowo dziatalno$é odbywata sie w
niezmiernie trudnych warunkach, przy braku
odpowiedniego zatrudnienia i powierzchni war
aztatowej. Przejete budynki wymagaty ada-
ptacji i przystosowania do celow produkcyj-
nych.



Dla stworzenia zatodze niezbednych wa-
runkdéw pracy uruchomiono lokalne kottownie,
a wjednym z budynkéw urzadzono galwanizer-
nie, ktdéra zaspokajata potrzeby produkcyjne’
przez 5lat, do czasu uruchomienia docelowej.

Réwnoczesne dziatanie inwestycyjne powo-
dowato koniecznos$¢ natychmiastowego zagos-
podarowania oddawanych powierzchni, uzbro-
jenia hal produkcyjnych, montazu maszyn i
kompleksowego przygotowania pod dalsze po-
trzeby produkcyjne i zaplecza technicznego.

Niezaleznie od wspomnianej dziatalnos$ci
wystepowato duze obcigzenie stuzb remonto-
wych realizacjg inwestycji zarbwno o profilu
budowlano-montazowym, jak i wykonawstwie
specjalistycznych maszyn i urzagdzenn. Jednym
z przyktaddéw byto wykonanie nawijarek pro-
gramowanych do produkcji podzespotdéw tele-
wizyjnych na podstawie wtasnej dokumentacji*
Byta to produkcja antyimportowa, ktora w ca-
tosci zaspokajata potrzeby krajowe. Pewna
ilos¢ tych nawijarek zostata wyeksportowana
do Czechostowacji.

Wraz z powiekszaniem sie zatogi zwieksza-
ty sie potrzeby socjalne. Dzietem stuzb re-
montowych byto wykonanie prac budowlanych i
wyposazeniowych obecnej stotowki wydajgcej
700 obiadéw dziennie.

Znaczny wkiad wniesiono w rozbudowe
szatni i urzadzen sanitarnych.

Utworzono baze wypoczynku sobotnio-nie-
dzielnego w Sulistrowiczkach oraz wybudowa-
no systemem gospodarczym Osrodek Wcza-
sow Pracowniczych w Jarostawcu nad morzem,
wraz z zapleczem, na 300 miejsc w jednym
turnusie.

Dziatalno$cig konserwacyjno-remontowa
stuzb, oprécz zaktadu macierzystego, obje-
te sg: zaktadowe osiedle mieszkaniowe, za-
ktadowy dom kultury, os$rodek wypoczynku
niedzielnego w Podgo6rzu koto Dusznik, osro-
dek kolonijny w Ktodzku oraz produkcyjne za-
ktady satelitarne, w Bierutowie i Ptakowicach.

Po wydzieleniu z przedsigbiorstwa w la-
tach 1972 - 73 produkcji elementow automatyki,
w ramach profilowania produkcji zaktadu pod
produkcje maszyn cyfrowych, stuzby remonto-
we zrealizowaty inwestycje na 12 min zt przy-
gotowujac powierzchnie z petng klimatyzacja,
zgodnie z wymogami technicznymi.

O udziale prac omawianych stuzb w gospo-
darce przedsiebiorstwa Swiadczy wartosé
przerobu remontowego i pozaremontowego,
ktéry w roku 1973 wyniést okoto 40 min zi,

w tym 5 min zt - remonty kapitalne.

Biezgce zadanie stuzb to ciggte czuwanie
nad sprawnos$cig parku maszynowego, stanem
obiektéow, zaspokajanie potrzeb produkcji
oraz state podnoszenie estetyki pomieszczen
i warunkéw pracy zatogi.
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