
AUTOMATYKA PRZEMYSŁOWA

A P A R A T U R A  P O M I A R O W A

I N F O R M A T Y K A

B M W L E T Y N

4-5



K O L E G I U M  R E D A K C Y J N E

mg r  Roman Sprawski

m gr Zofia B ieguszew ska-K ochan

m gr B oles ław  Drożak  

m gr inż. Janusz D ziew ięck i  

inż. Ludomir Kowalski

Jan E sikow sk i  

red. Tadeusz Podw ysocki  

dr inż. J erzy  Szewczyk  

red. K rzysztof T rzpil  

m gr inż. Tadeusz Ustaborowicz

W A R U N K I  P R E N U M E R A T Y  

Cena prenum eraty rocznej - 516. - z ł .

Instytucje państwowe i spo łeczne  m ogą zam awiać prenum eratę w yłączn ie  za 
pośrednictw em  Oddziałów i D elegatur CKPiW "RUCH". Prenum eraty  d la  
czytelników indywidualnych przyjm ują urzędy pocztowe oraz l is to n o sz e .  Moż­
na również dokonać wpłat na konto PKO nr 1 -6 -100020  CKPiW " RUCH", 
W arszawa, ul. Wronia 23.

Redaktor N aczelny:  

Sekretarz Redakcji: 

Redaktorzy działowi:

Członkowie:

Indeks nr 35429



ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU AUTOMATYKI 
I APARATURY POMIAROWEJ „M E R A ”

/ i w  *

|(? T- Ć9CC.-U

BIULETYN 
„MERA"

A U T O M A T Y K A  P R Z E M Y S Ł O W A  
A P A R A T U R A  P O M I A R O W A  
I N F O R M A T Y K A

W A R S Z A WA ,  K W I E C I E Ń - M A J  1974



R ed ak cja  i  Z ak ład  M ałej P o lig ra f i i :  D z ia ł W ydawnictw  P rz e d s ię b io r s tw a  A utom atyk i P rz e m y ­
słow ej "M e ra -P n e fa l" , u l. P a tr io tó w  77, 04-950 W arszaw a. T e l. 12 -41-71  / R e d . /  i 12 -41-60  
/ Z M P / zam . 123/74 W -31 N akład  1500 egz . + 1000 egz .



S P I S  T R E Ś C I

- P o ls k i  p r z e m y s ł  s p r z ę tu  k o m p u te ro w eg o , a u to m a ty k i i a p a r a tu r y  p o m ia ro w e j na 
M T P - 7 4 .............................................................................................................................................................  5

- S p rz ę t  i  s y s te m y  k o m p u te ro w e

P r a c u ją c e  z e s ta w y  k o m p u te r o w e .......................................................................................................  9

S y s te m y  m in ik o m p u te ro w e ................. •................................................................................................. 14

U rz ą d z e n ia  z e w n ę t r z n e ...........................................................................................................................  16

K a lk u la to r y .....................................................................................................................................................  22

-  A u to m a ty z a c ja

Siystem y i  e le m e n ty  a u to m a ty k i p n e u m a ty c z n e j ........................................................................ 28

Z a w o ry  r e g u la c y jn e  i  n a p ę d y ...............................................................................................................  33

S y stem y  a u to m a ty k i e l e k t r o n ic z n e j ..................................................................................................  36

E le m e n ty  a u to m a ty k i ....................................................................................................    41

C yfrow e u rz ą d z e n ia  te c h n o lo g ic z n e .........................................................................    44

N owe k o n s tru k c je  P rz e m y s ło w e g o  In s ty tu tu  A u to m a ty k i i  P o m i a r ó w ............................ 45

-  A p a r a tu r a  p o m ia ro w a

A p a r a tu r a  e l e k t r o n ic z n a .........................................................................................................................  49

A p a r a tu r a  e l e k t r y c z n a .............................................................................................................................. 55

A p a ra tu ra  m e c h a n ic z n a ...........................................................................................................................  66

N a p o d s ta w ie  m a te r ia łó w  p rz y g o to w a n y c h  p r z e z  
Z ak ład y  Z je d n o c z e n ia  P r z e m y s łu  A u to m a ty k i i 
A p a ra tu ry  P o m ia ro w e j M ER A  n u m e r  o p ra c o ­
w a li: m g r  S ta n is ła w  B ła sz k ó w , in ż . L u d o m ir  
K o w a lsk i, m g r  in ż . T a d e u s z  U s ta b o ro w ic z .



   . .  . - í-r . â r  :  : ñ í - ; a i  : v  ' J

'V-:. i: 'V'v r:. r  ” i  :: . ••



POLSKI PRZEMYSŁ SPRZĘTU KOMPUTEROWEGO, 

AUTOMATYKI I APARATURY POMIAROWEJ NA MTP - 74

Z jed n o czen ie  P rz e m y s łu  A utom atyk i i  A pa­
r a tu ry  P o m ia ro w e j M ERA je s t  głównym  p ro ­
ducen tem  s p rz ę tu  kom puterow ego , au tom atyk i 
i a p a ra tu ry  p o m ia ro w e j. W raz  z p o d leg łym i 
je d n o s tk a m i stanow i jed n o lity  o rg an izm  gospo­
darczy , z a tru d n ia ją c y  około 50 ty s . osób .

W sk ład  s tru k tu ry  o rg a n iz a c y jn e j Z PA iA P 
MERA w chodzą dwa in s ty tu ty  naukow o-badaw ­
c ze  /IM M , P IA P /,  P rz e d s ię b io rs tw o  H andlu 
Z a g ran iczn eg o  M ETRONEX o ra z  p rz e d ­
s ię b io rs tw a  p ro d u k cy jn e , usługow e, handlow e, 
p ro jek to w e  i  p laców ki szk o len ia  zawodowego.

W ciągu  1 0 -le tn ieg o  is tn ie n ia  Z jed n o czen ia  
MERA u trzy m y w an e  było  w ysokie  tem po  r o z ­
w oju, k tó re  c h a ra k te ry z u je  n a s tę p u ją c y  w sk aź­
n ik  dynam ik i w z ro s tu  p ro d u k c ji, w yrażony  w 
jed n o stk ach  porów nyw alnych  /p rz y jm u ją c  r<?k 
1970 z a  100/

1965 1970 1975

35 100 300

W roku  1973 p r z y r o s t  p ro d u k c ji i  u s łu g  w 
sto su n k u  do 1972 r . , w sk a li  ca łeg o  Z jed n o ­
c z e n ia  w yniósł 36%, co  j e s t  jednym  z n a j­
w yższych  w skaźników  te m p a  rozw oju  w P o ls ­
c e . Z P A iA P  M ERA z a jm u je  s ię  ta k ż e  au to ­
m a ty z a c ją  obiektów  p rzem y sło w y ch . P o s ia d a  
w łasn e  b iu ra  p ro jek tó w  i  p laców ki usługow e, 
w yspec ja lizo w an e  w a u to m a ty z a c ji ró żn y ch  
p rz e m y słó w .

D o tychczas zau tom atyzow ano:

-  70 cukrow ni w w ielu k ra ja c h  św ia ta ,
-  20 fab ry k  kw asu  siark o w eg o ,
-  30 bloków  e n e rg e ty czn y ch ,
-  około 150 sta tków , w tym  c z ę ść  sk om pu te­
ryzow anych ,
-  w ie le  fa b ry k  i l in ii  tech n o lo g iczn y ch  w p r z e ­
m y ś le  ch em iczn y m  w k ra ju  i  za  g ra n ic ą ,
-  k ilk a  cem entow ni i  fa b ry k  p a p ie rn ic z y c h .

W ysokie tem po  rozw oju  p ro d u k c ji i  z a s to ­
sow ania  środków  a u to m a ty z a c ji s tw a rz a ją  
k o rz y s tn e  w aru n k i d la  r o z s z e rz e n ia  kontaktów  
z ty m i f i r m a m i  i  o rg a n iz a c ja m i g o sp o d a rczy ­
m i, k tó re  zn a jąc  n a s z e  m o ż liw o śc i i  o s ią g n ię ­
c ia , p o d e jm ą  k o rz y s tn ą  d la  obu s tro n  w sp ó ł­
p r a c ę  k o o p e ra c y jn o -lice n c y jn ą  i  nauk o w o -b a­

daw czą. ZPA iA P MERA je s t  gotowe p rz e z n a ­
czy ć  c z ę ś ć  p o ten c ja łu  p rodukcy jnego  i  nauko­
w o-badaw czego  d la  p o d ję c ia  w spólnych p rz e d ­
s ię w z ię ć .

W z ra s ta ją c y  z a k re s  bad ań  naukow ych, p ra c  
zw iązanych  z p ro jek to w an iem  i  o p ro g ram o w a­
n ie m  sy stem ó w  kom puterow ych  pow oduje 
k o n ieczn o ść  p o g łęb ien ia  m iędzynarodow ego  po ­
d z ia łu  p ra c y  w te j d z ied z in ie . P o s iad am y  d o s­
konale  p rzygo tow anych  p ro jek tan tó w  i  d ługo­
le tn ie  tra d y c je  w a u to m a ty zac ji p rz e m y s łu  c h e ­
m iczn eg o , e n e rg e ty k i, s ta tków  i  innych .D yspo- 
nu jem y  odpow iednim  zes taw em  środków
tech n iczn y ch ,w  zn aczn ej c z ę ś c i  p rodukow a­
nych  na  p o d staw ie  zakupionych l ic e n c ji .
S tw arza  to  k o rz y s tn e  w arunk i d la  p o d jęc ia  
w spó lnej au to m a ty zac ji obiektów  p rz e m y s ło ­
w ych w P o ls c e  i  k ra ja c h  trz e c ic h .

E k sp o zy c ja  n a  M T P -74 p rzygo tow ana  p rz e z  
w chodzące w sk ład  Z P A iA P  M ERA P r z e d ­
s ię b io rs tw o  H andlu Z ag ran iczn eg o  M ETR O - 
NEX je s t  i lu s t r a c ją  in tensyw nego  rozw oju  n a ­
sz e j b ra n ż y  i  poziom u tech n iczn eg o , w arunku­
ją c y c h  ro z s z e rz e n ie  w zajem nych  kontaktów  i 
w sp ó łp racy  k o o p e ra c y jn o -lice n c y jn e j i  h an d lo ­
w ej.

Z w racam y  uw agę n a  w ybrane  zag ad n ien ia , 
o d z w ie rc ie d la ją c e  now e m o ż liw o śc i w sp ó łp ra ­
cy.

P o ls k i  p rz e m y s ł  kom puterow y r e p re z e n tu ­
ją  k o m p u te ry  R -3 0 , O d ra -1 3 0 5 , u rz ą d z e n ia  
k odu jące , u rz ą d z e n ia  p e ry fe ry jn e , k a lk u la to ­
ry  e le k tro n ic z n e  o ra z  zestaw y  m in ik o m p u te­
row e s e r i i  M era -3 0 0 . E k sp o zy c ja  p re z e n tu je  
p ra c u ją c e  zestaw y  k o m p u tero w e jako  o śro d k i 
ob liczen iow e zestaw io n e  z m a sz y n  c y f ro ­
wych.

W ro c ław sk ie  Z akłady  E le k tro n ic z n e  M E- 
R A -ELW RO  p re z e n tu ją  dwa sy s te m y  kom pu­
te ro w e  w k o n fig u rac ji do p rz e tw a rz a n ia  d a ­
nych:

-  Z e s ta w  kom puterow y R-30, n a le ż ą cy  do J e d ­
n o liteg o  System u E le k tro n ic z n y ch  M aszyn 
C yfrow ych,odpow iada pod  każdym  w zględem  
w ym aganiom  staw ianym  w sp ó łczesn y m  s y s ­
tem o m  kom puterow ym , z a w ie ra  dyskowy
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sy s te m  o p eracy jn y  DOS, k tó reg o  m odułow a 
budowa pozw ala  użytkow nikow i p rz y s to so w y ­
wać go do efektyw nej p ra c y  na  konkre tnym  z e ­
staw ie  u rz ą d z e ń  jak  rów nież, zgodnie z typem  
obliczeń , wykonywanych p rz e z  dany o śro d ek  o b li­
czeniow y.

-  Z es taw  O dra-1305  p ra c u ją c y  w sy s te m ie  ope­
racy jn y m  GEO RG E-3, łączący m  jed n o cześn ie  
cechy  sy stem u  w sadow ego, zdalnego  p rz e tw a ­
rz a n ia  w sadow ego o ra z  w ie lodostępu . U m o żli­
w ia to s te ro w an ie  p r a c ą  w ró żn o ro d n y ch  
k o n fig u rac jach  m aszyny  cyfrow ej O dra-1305 .

W arszaw sk ie  Z akłady U rząd zeń  In fo rm a ty ­
k i MERAMAT p re z e n tu ją  sy s te m  u rz ą d z e ń  ko­
dujących , p rzew id z ian y  do w prow adzan ia  zb io ­
rów  danych z dokum entów  źródłow ych na  p a ­
m ię c i m agnetyczne, dostosow ane do m aszyn  
cyfrow ych typu "R iad " , "O d ra"  lub  system ów  
m in ikom puterow ych . System  ten  m a m o ż li­
w ość sp raw d zan ia  danych w c z a s ie ' w prow a­
dzan ia , w ykryw ania i  popraw y błędów , w yszu­
k iw ania  in fo rm a c ji i w stępnego p rz e tw a rz a n ia  
danych. W prow adzanie, w ery fik ac ja  o ra z  
w stępne p rz e tw a rz a n ie  in fo rm a c ji rea lizo w an e  
j e s t  p rz e z  w ew nętrzny  m in ikom pu ter, w sp ó łp ra ­
cu jący  z p a m ię c ią  dyskow ą.

Z akłady W ytw órcze P rz y rz ą d ó w  P o m ia ro ­
wych ERA p re z e n tu ją  sy s tem y  m in ik o m p u te­
row e M era -3 0 0 , s tanow iące  z b ió r  n o w o czes­
nych m o du larnych  środków  sp rzę to w y ch  i 
p ro g ram o w y ch , u m o ż liw ia jący ch  tw o rzen ie  z e ­
staw ów  i sy stem ów  do ró żn y ch  zasto so w ań .

T em aty czn ie  ek sp o zy c ja  podz ie lona  je s t
na:
- sy s tem y  do celów  z a rz ą d za n ia ,
-  sy stem y  do o b liczeń  p ro jek tow ych  i in ż y n ie r ­
sk ich ,
-  sy s tem y  uw arunkow ane czasow o.

P odstaw ow ą zasa d ą  p rz y  tw orzen iu  w /w  
system ów  je s t  u m ie sz c z a n ie  zestaw ów  m in i­
kom puterow ych b ezp o śred n io  w m ie jsc u  pow ­
staw an ia  danych, a w ięc w poszczeg ó ln y ch  
k om ó rk ach  p rz e d s ię b io rs tw a ; m oże to  doty­
czyć  np. p lanow ania p ro d u k c ji, p rzy g o to w a­
n ia  p ro d u k c ji, g o spodark i m a te r ia ło w e j, m a ­
gazynow ania, itp . P rz e d s ta w ia ją c  tak  liczn y  
zestaw  system ów  m in ikom puterow ych  p ra g n ie ­
m y s tw o rzy ć  p o tenc ja lnym  k lien to m  m ożliw ość 
w yboru zestaw u n a jb a rd z ie j ekonom icznego , 
dostosow anego do p o trz e b  ich  p rz e d s ię b io r ­
stw a.

Na M T P -74  p re z e n tu ją  sw oje w yroby 
W arszaw sk ie  Z akłady  U rząd zeń  In fo rm aty k i 
MERAMAT, Z akłady  M e c h a n ic z n o -P rec y - 
zyjne M ERA -BŁO N IE, P rz e d s ię b io rs tw o  D o ś­
w iadczalne  P ro d u k c ji U rząd zeń  P e ry fe ry jn y c h  
w Z ab rzu  o ra z  In s ty tu t M aszyn M atem a ty cz ­
nych.

E k sp o zy c ja  o be jm uje  m iędzy  innym i tak ie  
u rz ą d z e n ia  p e ry fe ry jn e  jak : d ru k a rk i w ie rs z o ­
we i  m ozaikow e, d z iu rk a rk i, czy tn ik i ta śm y , 
p a m ię c i taśm o w e szybk ie  P T -3 M , w olne P T -  
105, kase tow e P K -1  o ra z  głow ice s łu ż ą c e  do 
zap isu  i odczytu na ta ś m ie  m ag n e ty czn e j.

O prócz  dużych zestaw ów  kom puterow ych , 
u m o ż liw ia jący ch  kom pleksow ą o rg a n iz a c ję  
ró żn o ro d n y ch  o p e ra c ji  Z jed n o czen ie  MERA 
eksponuje  tak że  k a lk u la to ry  e le k tro n ic z n e ,z a ­
pew n ia jące  m e c h a n iz ac ję  drobnych  p ra c  o b li­
czen iow ych . K alk u la to ry  budow ane n a  u k ła ­
dach sca lonych  o d zn acza ją  s ię  m a ły m i w ym ia­
ra m i i doskonale  n a d a ją  s ię  do p r a c  b iu row ych .

A utom atyka i a p a ra tu ra  p o m ia ro w a

P rz e m y s ł  p re z e n tu je  a p a ra tu rę  r e g u la c y j­
n ą  i  p o m ia ro w ą  ró żn y ch  sy stem ów , szafy  i 
pu lp ity  s te ro w n ic z e ,ja k  rów n ież  p ro jek to w an ie  
i m ontaż  układów  au to m aty czn ej re g u la c ji  
o ra z  kom pleksow ą a u to m a ty z a c ję  obiektów  
p rzem y sło w y ch  p rodukow anych  p rz e z  Z W PP 
ERA, M E R A -PN E FA L , M E R A -K FA P, MERA 
-PO LN A , M ER A -ELM A T, M ER A -LU M EL, 
M ER A -PR EZA M , M E R A -PA FA L , M E R A -R E - 
FA , M ERATRONIK, M E R A -Z A P-M O N T , M E- 
RA -K FM , M ERA-W AG, P IA P .

Z liczn eg o  zestaw u eksponatów  w ym ienim y 
ty lko  n ie k tó re :

-  sy s te m  P N E F A L -3  p rezen to w an y  j e s t  jako  
fra g m e n t szafy  p o m ia ro w o -k o n tro ln e j z w bu­
dowanym  ca ły m  sz e re g ie m  m ałogabary tow ych  
re g u la to ró w  tab licow ych  i s ta c y je k  s te ro w n i­
czych . Eksponow ane u rz ą d z e n ia  cech u je  no­
w o czesn o ść  ro zw iązań , a n iew ie lk ie  w ym iary  
p rz y rz ą d u  s tw a rz a ją  m o żliw o ść  lep szeg o  wy­
k o rz y s ta n ia  p o w ie rzch n i czołow ej szafy . 
U m ieszczo n e  w p ły c ie  czołow ej lam p k i sy g n a­
liz a c y jn e  o ra z  k a se tk i u m o ż liw ia jące  pod ­
św ie tle n ie , zn akom ic ie  u ła tw ia ją  id en ty fik ac ję  
obwodów, w k tó ry c h  w y stąp ił s tan  a w a r ii. Sys­
tem  ten  c h a ra k te ry z u je  s ię  m o ż liw o śc ią  b e z -  
zakłóceniow ego p rz e łą c z e n ia  ze s te ro w a n ia  
ręczn eg o  na re g u la c ję  au to m aty czn ą  i od­
w ro tn ie , R eg u la to ry  m ogą być w yposażone w 
układy o g ra n ic z e n ia  całkow ania  lub  sygnału  
w yjściow ego. P rodukow ana j e s t  rów n ież  w e r ­
s ja , u m o ż liw ia jąca  b e z p o ś re d n ią  w sp ó łp ra c ę
z e le k tro n ic z n ą  m aszy n ą  cy frow ą.

- sy s te m  MERALOG p rezen to w an y  j e s t  za 
p o śred n ic tw em  układu sy g n a liz a c ji a w a rii z 
m o n ito re m  P S p -2 m , pu lp itu  s te ro w n iczeg o  
PSW -5 w irów ki p rz e z n a cz o n e j d la  p rz e m y s łu  
cuk row niczego . J e s t  to  sy s te m  m em branow ych 
elem entów  s te ro w an ia , o p e ru jący ch  dw uw ar- 
tośc iow ym  sygnałem  pneum atycznym . E le m e n ­
ty sy s tem u  zap ew n ia ją  u ła tw io n ą  w sp ó łp ra c ę  z 
is tn ie ją c y m i e le m e n ta m i au to m aty k i ana logo­
wej ś red n io c iśn ien io w e j, s ą  rów n ież  p rz y s to ­
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sow ane do p ra c y  w w arunkach  m o rsk ic h . M ogą 
być tak że  stosow ane do s te ro w a n ia  o b ra b ia re k , 
u rz ą d z e ń  dozu jących , układów  sy g n a liz a c y j­
nych  o ra z  do re g u la c ji  dwu i tró jp o ło ż e n io -  
w ej.

-  S ystem  m odułów  a u to m a ty z a c ji z a p re z e n to ­
wano n a  p rz y k ła d z ie  za s to so w an ia  go w o k rę ­
gowej d y sp o zy cji m ocy , s tanow iące j c e n tra ln y  
punk t d y sp o z y to rsk i w dużym  okręgu  e n e rg e ­
ty cznym . Z es taw  SMA, k tó ry  um ożliw ia  w spó ł­
p ra c ę  z m a sz y n ą  cy frow ą, z a w ie ra  b lok i fu n k ­
c jonalne  p rz e z n a cz o n e  do w prow adzan ia  sy ­
gnałów  analogow ych i  dw ustaw nych, do w y­
p ro w ad zan ia  sygnałów  cyfrow ych o ra z  sp e c ­
ja ln y  blok do w sp ó łp racy  z u rz ą d z e n ia m i t e le ­
m ech an ik i s to sow anym i w e n e rg e ty c e . P r e z e n ­
tow any sy s te m  sp e łn ia  n a s tę p u ją c e  funkcje: 
p rzy jm o w an ie  i w stępna  ob róbka danych, kon­
t r o la  stanu  układu  e le k tro e n e rg e ty c z n e g o , do­
ra d z a n ie  w z a k re s ie  p rzy g o to w an ia  dyspozy ­
c ji ,  in fo rm a c ja  o banku danych, wykonyw anie 
planow ych ra p o rtó w , przygo tow yw anie  z e s ta ­
wów s ta ty s ty c z n y c h , p rzy g o to w an ie  p lanu  p r a ­
cy. uk ładu .

-  S y stem  te le m e c h an ik i T M -10, p re z e n to w a ­
ny j e s t  n a  p rz y k ła d z ie  w sp ó łp racy  z m in ik o m ­
p u te re m  z s e r i i  M era -3 0 0 . J e s t  to  e le k tro ­
n iczn y  sy s te m  cyfrow y p rz e z n a cz o n y  do au to ­
m a ty z a c ji i  p o m ia ró w  w tak ich  dzied z in ach  
go sp o d arczy ch  ja k  p rz e m y s ł  e n e rg e ty c z n y ,c ie ­
płow nictw o, gazow nictw o, itp . W n o rm a ln y ch  
w aru n k ach  p ra c y  sy s te m  cy k liczn ie  w y b ie ra  
p o szczeg ó ln e  s ta c je , w k tó ry c h  dokonuje s ię  
ko lejno  p o m ia ró w  w a r to śc i p a ra m e tró w . P r a ­
ca  cy k liczn a  m oże być w każde j chw ili p r z e r ­
w ana w wyniku in g e re n c ji  d y sp o zy to ra  m a sz y ­
ny cy fro w ej.

N ieza leżn ie  od om ów ionych w yżej s y s te ­
m ów do ciekaw ych  eksponatów  z a liczy ć  n a le ­
ży:

-  d y sp o zy to rsk i p u lp it m ozaikow y p rz e z n a c z o ­

ny do s te ro w a n ia  bloku en erg e ty czn eg o , wypo­
sażony  w u rz ą d z e n ia  sy g n a liz a c ji stanów  
aw ary jn y ch  o ra z  e lem en ty  u m o ż liw ia jące  
n a ty ch m ias to w ą  in fo rm a c ję , n ie d o p u sz c z a ją -  
ce  do p ow staw an ia  zak łóceń ,
-  ze s taw  pu lp itów  i sz a f  s te ro w n iczy ch  s łu ­
żących  do au tom atycznego  s te ro w a n ia  na  
s ta tk a c h  s iln ik ie m  głównym ,
-  zestaw y  e lem en tów  i u rz ą d z e ń  a p a ra tu ry  
s tru n o w ej,
-  siłow nik i skokow e z zaw o ram i re g u la c y jn y ­
m i i s te ru ją c y m  u k ład em  analogow ym  o ra z  
cyfrow ym ,
-  ró ż n e  układy  re g u la c ji  te m p e ra tu ry , s y s te ­
m y d la  p o trz e b  k lim a ty z a c ji i w en ty lac ji,
-  zestaw y  p rze tw o rn ik ó w  analogow ych i  cy ­
frow ych ,
-  zaw ory  re g u lacy jn e  z s iłow n ikam i p n eu m a­
ty cznym i, rów n ież  w odm ianach  m a ło g a b a ry ­
tow ych,

-  sy s te m y  analogow e i  cy frow e do p o m ia ru  
w ie lk o śc i e lek try czn y ch .

R easu m u jąc  n a le ż y  s tw ie rd z ić , że  ek sp o ­
z y c ja  M ERA -M ETRO N EX  z a sy g n a liz o w a ła  
n a s tę p u ją c e  zagadn ien ia:

-  w sp ó łu czestn ic tw o  p o lsk ieg o  p rz e m y s łu  
kom puterow ego w r e a l iz a c j i  p o ro z u m ie n ia  o 
opracow aniu  jed n o liteg o  sy stem u  e le k tro n ic z ­
nych  m aszy n  cyfrow ych w ra m a c h  k ra jów  
RW PG,

- do tychczasow y dorobek  i  d a lsz e  m o żliw o śc i 
p o lsk ieg o  p rz e m y s łu  kom puterow ego  jako  
kom pleksow ego dostaw cy sy stem ó w  m in ik o m ­
p u te ro w y ch  i kom puterow ych  o ra z  ośrodków  
obliczeniow ych,

-  o fe r tę  u rz ą d z e ń  m e c h a n iz a c ji i au to m aty ­
z a c ji  p ra c  b iu row ych  i ob liczen iow ych ,
-  o s ią g n ię c ia  w z a k re s ie  kom pleksow ej au to ­
m a ty z a c ji obiektów  p rzem y sło w y ch  za  p o ­
śre d n ic tw e m  w ybranych  sy stem ó w  re g u la c y j­
nych , łą c z n ie  ze w sp ó łp ra c ą  odpow iednio do­
b ra n y c h  m aszy n  cyfrow ych.
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S P R Z Ę T  I S Y S T E M Y  K O M P U T E R O W E

P o lsk ie  zak łady  p ro d u k cy jn e  o ra z  in s ty tu ty  
naukow o-badaw cze b ra n ż y  kom puterow ej z g ru ­
pow ane są  w Z jednoczen iu  P rz e m y s łu  A utom a­
tyk i i A p a ra tu ry  P o m ia ro w e j MERA, k tó reg o  
d z ia ła ln o ść  w ty m  z a k re s ie  obejm uje :

-  p ro d u k c ję  sp rz ę tu  kom puterow ego,
» r e a l iz a c ję  obro tu  tow arow ego na  rynku  k r a ­
jow ym  i  zag ran iczn y m ,
-  d z ia ła ln o ść  usługow ą u użytkow ników  k r a ­
jow ych i  z ag ran iczn y ch ,
-  p ro w ad zen ie  p ra c  naukow o-badaw czych , zw ią­
zanych  z ro zw o jem  b ran ży .

W ten  sposób  c a ło ść  sp raw , do tyczących  
p ro d u k c ji sp rz ę tu , jego  w d ro żen ia  do ek sp lo ­
a ta c ji  o ra z  p o stęp u  naukow o-techn icznego  zo­
s ta ła  skupiona w ra m a c h  jednego  z jednoczen ia .

B ra n ż a  kom pu terow a Z jed n o czen ia  MERA 
za jm u je  s ię  w y tw arzan iem  tech n iczn y ch  ś ro d ­
ków in fo rm a ty k i i  ro z w ija  m etody  ic h  wyko­
rz y s ta n ia , co obejm uje :

-  s p rz ę t  kom puterow y /k o m p u te ry , u rz ą d z e ­
n ia  zew n ę trzn e , u rz ą d z e n ia  do p rzy g o to w an ia  
d a n y c h /,
-  op ro g ram o w an ie  kom puterów ,
-  tech n ik ę  p ro jek to w an ia  kom puterow ych  s y s ­
tem ów  in fo rm acy jn y ch ,
-  m etodykę w d rażan ia  kom puterow ych  s y s ­
tem ów  in fo rm acy jnych ,
-  zesp ó ł u s łu g  n iezbędnych  do eksp loatow an ia  
sy stem ów  in fo rm acy jn y ch .

T ak ie  zo rgan izow an ie  b ra n ż y  k o m p u te ro ­
wej um ożliw ia  sp e łn ian ie  lic zn y ch  zadań , p r e ­
fe ru ją c  szczeg ó ln ie  d z ia ła ln o ść  p ro d u k cy jn ą . 
P ro d u k c ja  obejm uje  s p rz ę t  kom puterow y / j e d ­
n o stk i c e n tra ln e  i u rz ą d z e n ia  z e w n ę trz n e / 
o ra z  n iezbędne op ro g ram o w an ie .

Do d a lszy ch  zadań  b ra n ż y  n a leżą :

-  opracow anie  typow ych sy stem ó w  p rz e tw a ­
rz a n ia  danych i m etod  ic h  w d rażan ia ,
-  zab ezp ieczen ie  in s ta la c j i  /p ro je k ty  o ś ro d ­
ków obliczeniow ych, in s ta la c ja  i  ro z ru c h  
sp rz ę tu  kom p u tero w eg o /,
-  s e rw is  techn iczny  i op ro g ram o w an ia ,
-  szk o len ie  k ad ry  w z a k re s ie  p o trz e b , zw iąza ­
nych  z obsługą  kom puterów .

Do w ykonania w /w  zadań  b ra n ż a  k o m pu te­
row a ro z p o rz ą d z a  odpow iednim  p o ten c ja łem  
produkcy jnym , handlow ym  i  usługow ym , d z ię ­
k i z a ś  sy s tem a ty czn em u  rozw ojow i s ta ła  s ię  
obecnie  pow ażną g a łę z ią  p o lsk ieg o  p rz e m y s łu .

W ce lu  s tw o rz e n ia  op tym alnych  w arunków  
dla  o rg an izow an ia  i  e k sp lo a ta c ji ośrodków  
ob liczen iow ych  od 1 s ty c z n ia  1972 r .  u tw o rz o ­
no in s ty tu c ję  g en era ln eg o  dostaw cy  sp rz ę tu  
kom puterow ego . F u n k c ję  tę  po w ierzo n o  W ro c­
ław sk im  Z ak ładom  E le k tro n ic z n y m  M ERA - 
ELW RO, a  w ynikające z n ie j zobow iązania  
r e a l iz u je  Z ak ład  O bsługi T ech n iczn e j M aszyn 
M atem atycznych  M ERA-ELW RO SERVICE, 
k tó ry  sp raw u jąc  kom pleksow ą obsłu g ę  u ż y t­
kowników m aszy n  cyfrow ych, zapew nia:

-  w sz e c h s tro n n ą  in fo rm a c ję  o s p rz ę c ie  i  o p ro ­
gram ow aniu ,
-  d o s ta rc z a n ie  dokum en tac ji budow lanej i  o r ­
gan izacy jn ej o śro d k a ,
-  dobór odpow iedniej k o n fig u ra c ji sp rz ę tu ,
-  dostaw ę u rz ą d z e ń  i  o p ro g ram o w an ia ,
-  szk o len ie  p e rso n e lu ,
-  k o n su ltac je ,
-  dostaw ę c z ę ś c i  zam iennych  i  a p a ra tu ry  s e r ­
w isow ej,
-  obsługę  gw aran cy jn ą  i  pogw arancy jną ,
-  s e rw is  o p ro g ram o w an ia .

Do r e a l iz a c j i  w ybranych  e lem en tów  kom ­
p leksow ych  dostaw  z o s ta ło  pow ołane w ra m a c h  
Z P A iA P  MERA B iu ro  P ro je k to w a n ia  O biektów  
In fo rm aty k i M ERA-INF O PR O JE K T , p rz e d  
k tó ry m  postaw iono  n a s tę p u ją c e  zad an ia :
-  kom pleksow e rozw iązy w an ie  p ro b lem ó w  
tech n iczn y ch  i  ekonom icznych  w z a k re s ie  tw o­
rz e n ia  obiektów  kom puterow ych , o b e jm u jące  
p ra c e  p ro jek to w e , s tu d ia ln e  i  k o n stru k cy jn e  w 
d z ied z in ie  sp rz ę tu  p om ocn iczego  o ra z  u d z ia ł 
w p ra c a c h  w drożeniow ych,
- u s ta la n ie  k ierunków  ty p iz a c ji i  u n if ik a c ji - 
p ro w ad zen ie  p r a c  s tu d ia ln y ch  i p ro jek to w y ch  
w z a k re s ie  p o w ta rz a ln o śc i ośrodków  o b lic z e ­
niow ych,
-  p ro w ad zen ie  b adań  i  an a liz  w ła śc iw o śc i p o ­
szczeg ó ln y ch  ro z w ią z a ń  p ro jek to w y ch  i  kon­
s tru k cy jn y ch ,
- p ro w ad zen ie  d z ia ła ln o śc i w z a k re s ie  n o rm a ­
l iz a c j i  i  ochrony  pa ten to w ej,
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-  ś le d z e n ie  św iatow ych ten d en c ji rozw oju  o ra z  
upow szech n ian ie  k ra jo w y ch  i z ag ran iczn y ch  
o s ią g n ię ć  n auk i i  tech n ik i w p ra k ty c e  p r o ­
jek tow ej i  w ykonaw czej.

Głównym  k ie ru n k ie m  do tychczasow ego d z ia ­
ła n ia  b iu ra  było  p ro jek to w an ie  obiektów  kom ­
p u te ro w y ch  w p e łn y ch  cy k lach  z u w zg lędn ie ­
n iem  sp ec ja ln y ch  wymogów a rch itek ton icznych , 
in s ta la c y jn y c h  i w yposażen ia  w n ę trz . Z a m ia ­
r e m  b iu ra  j e s t  o g ra n ic z e n ie  do m in im um  
opracow yw ania dokum en tac ji adap tacy jnych  i 
w y k o rzy stan ie  m ocy  p rz e ro b o w e j do p ro je k to ­
w ania obiektów  p o w ta rza ln y ch , p rz y  zach o ­
w aniu fun k c ji opiniodaw cy w p rzy p ad k u  ad a ­
p ta c ji  wykonyw anych p rz e z  inne jed n o stk i p r o ­
jek tow e.

D o tychczas oferow ane s ą  t r z y  ro d z a je  ob iek­
tów  wolno sto jący ch :

-  m ały  paw ilon  jednokom puterow y b ez  p o ­
m ie sz c z e ń  p ro je k ta n tó w -p ro  g ra m i stów  / P - l / ,
-  paw ilon  dw ukom puterow y z p o m ie sz c z e n iam i 
słu żb  p ro je k ta n c k ic h , ek sp loa tacy jnych , itp .
/ P - 2 / ,
-  paw ilon  trzy k o m p u te ro w y  w raz  z pe łnym  z a ­
p le c z e m  tech n iczn y m , system ow ym , ekono­
m icznym , itp . / P - 3 / .

Is to tn ą  sp ra w ą  j e s t  rów n ież  p ro b le m  s p r z ę ­
tu  pom ocn iczego  d la  kom puterów . W BPO I 
M ER A -IN FO PR O JEK T p row adzone s ą  p ra c e  
k o n stru k cy jn o -p ro to ty p o w e  w z a k re s ie  u r z ą ­
dzeń III p e ry fe r i i .  D okum en tacja  tech n iczn a  
k ilk u n astu  now ych w yrobów  z te j grupy m a 
być p rz e k a z a n a  p ro d u cen to m , w ce lu  u ru c h o ­
m ie n ia  p ro d u k c ji s e ry jn e j d la  p o trz e b  k r a jo ­
w ych i ew entualnego  ek sp o rtu .

Inną d z ied z in ę  d z ia ła ln o śc i b iu ra  m a ją c ą  
sz e ro k ie  p e rsp ek ty w y  rozw oju  s ą  zagadn ien ia  

so f tw a re ’owe. P o w s ta ła  w IN FO PR O JEK C IE  
P ra c o w n ia  System ów  In fo rm aty czn y ch , obec­
n ie  sk ro m n a  lic z e b n ie , p rzew id u je  w p r z y s z ­
ło ś c i  s ta ć  s ię  p ionem  b iu ra , sk u p ia jący m  ko­
m ó rk i z a jm u ją c e  s ię  n a s tę p u ją c y m i zag ad n ie ­
n ia m i:

-  p ra c e  p ro jek to w o -w d ro żen io w e  o p ro g ra m o ­
w ania użytkow ego, uk ierunkow anego  n a  kom ­
p lek so w e rozw iązyw an ie  sy stem ó w  z a rz ą d z a ­
n ia ,
-  szk o len ie  p e rso n e lu  o środków  o b liczen io ­
wych w z a k re s ie  opracow anych  system ów ,
-  p ra c e  b ad aw czo -p ro jek to w e  w z a k re s ie  
zunifikow anych sy stem ó w  z a rz ą d z a n ia ,
-  p ro w ad zen ie  badań  efek tyw ności ETO  i  s y s ­
tem ów  u użytkow ników  EM C.

T eg o ro czn a  ek sp o zy c ja  kom p u tero w a na  
X L m  M iędzynarodow ych T a rg a c h  T e ch n icz ­
nych  w P oznan iu  p re z e n tu je  w yroby, k tó re  
p rz e d s ta w ia ją  zarów no z a k re s  p r a c  i do­
św iad czeń  Z jed n o czen ie  MERA, ja k  te ż  k ie ­
ru n k i i  ten d en c je  rozw ojow e. P o d k re ś la  s ię

p rz y  tym  je s z c z e  jed n ą  c ech ę  c h a ra k te ry s ty c z ­
n ą  d la  obecnego etapu  rozw oju  -  p ro d u cen c i 
n ie  u le g a ją  fa sc y n a c ji o s ią g n ię c ia m i te c h n ic z ­
n ym i, a główny c ię ż a r  z a in te re so w an ia  p rz e n o ­
sz ą  n a  p ra k ty c z n e  w y k o rzy stan ie  s p rz ę tu  do 
r e a l iz a c j i  k o nkre tnych  zadań .

PR A C U JĄ C E ZESTAWY KOM PUTEROW E

P rz e d m io te m  ek sp o zy c ji i  z a ra z e m  o fe rty  
handlow ej W rocław sk ich  Z akładów  E le k tro ­
n iczn y ch  M ERA-ELW RO na  teg o ro czn y ch  
M iędzynarodow ych T a rg a c h  T echn icznych  w 
P o zn an iu , są :

-  k o m p u te ry  III g e n e ra c ji:  R 30, O d ra  1305, 
O d ra  1325,
-  k a lk u la to ry  e le k tro n ic z n e : E lw ro  105 LN, 
E lw ro  255 L .

C elem  ek sp o zy c ji j e s t  p rz e d s ta w ie n ie  p r a ­
cu jący ch  zestaw ów  kom puterow ych  jako
ośrodków  obliczeniow ych, zo rgan izow anych  na 
b a z ie  k o n k re tn e j m aszy n y  cyfrow ej . U m ożli­
w ia to  zw ied za jący m  zapoznan ia  s ię  z u r z ą ­
dzen iam i od s tro n y  tech n iczn e j i  pozw ala  na 
zo rien to w an ie  s ię  w m o ż liw o śc iach  ich  z a s to ­
sow ań o ra z  w y k o rzy stan ia .

W ce lu  p o d n ie s ie n ia  efek tyw ności w ykorzy­
s ta n ia  kom pu terów  do r e a l iz a c j i  ró żn o ro d n y ch  
zadań  opracow ano sy s tem y  o p e racy jn e  w yż­
szeg o  rz ę d u . P rzy k ład o w o : k o m p u te r O dra
1305 p ra c u je  pod k o n tro lą  sy s te m u  o p e ra c y j­
nego G EO R G E-3, z a ś  k o m p u te r R 30 pod 
k o n tro lą  sy s tem u  o p eracy jn eg o  DOS.

K o m p u ter O d ra  1325 we. w sp ó łp racy  z s y s ­
te m e m  m odułow ej au to m aty k i / SMA/ w chodzi 
w sk ład  zestaw u  c e n tra ln e j r e j e s t r a c j i  i  s te ­
ro w an ia , eksponow anego p rz e z  W rocław sk ie  
P rz e d s ię b io rs tw o  P o m ia ró w  i  A utom atyki E le ­
k tro n ic z n e j M ER A -ELM A T.

System  R -3 0  p ra c u ją c y  pod k o n tro lą  sy s tem u  
op eracy jn eg o  DOS

Siystem R -3 0 , n a le ż ą cy  do Jed n o liteg o  Sys­
tem u  E lek tro n iczn y ch  M aszyn  C yfrow ych od­
pow iada, zarów no pod w zględem  s t r u k tu r y  l o ­
g iczn e j, ro zw iązań  tech n iczn y ch , ja k  i  o p ro ­
g ram o w an ia  w ym aganiom  staw ianym  w sp ó ł­
cz esn y m  sy s te m o m  kom puterow ym .

S ystem  R -3 0  c h a ra k te ry z u je  s ię  m o ż liw o ś­
c ią  w yposażen ia  go w dużą p a m ię ć  [ od 128- 
1024 K B / jak  rów nież  w s z e ro k i ze s taw  u r z ą ­
dzeń  zew n ętrzn y ch .

S ystem  ten  j e s t  u n iw e rsa ln y  pod  w zględem  
z a s to so w a ń  d z ięk i rozbudow anej l i ś c ie  
rozkazów , o b e jm u jące j d z ia ła n ia  n a  danych 
ró żn eg o  typu o ra z  m odułow ej budow ie u m o ż ­
liw ia ją c e j tw o rzen ie  ró żn o ro d n y ch  k o n fig u ra ­
c j i  dostosow anych  do p o trz e b  użytkow nika.
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Efektyw ne w y k o rzy stan ie  sy s tem u  R -3 0 u m o ż ­
liw ia  now oczesne o p ro g ram o w an ie , a  p rz e d e  
w szy stk im  o p ro g ram o w an ie  tech n iczn e  i s y s ­
tem y  o p eracy jn e .

O program ow anie  te ch n iczn e  m a  za zadan ie  
sp raw d zan ie  p o p raw n o śc i funkcjonow ania o ra z  
w ykryw anie i lo k a lizow an ie  n ie sp ra w n o śc i i 
u szk o d zeń  sy stem u  kom puterow ego . Z e  w zg lę­
du na  funkcje d z ie li s ię  ono na:

-  te s ty  sp raw d za jąco -u ru ch o m ien io w e ,
-  au tonom iczny  sy s te m  k o n tro ln o -d iag n o s ty cz ­
ny, p ra c u ją c y  w o p a rc iu  o uk łady  d iag n o sty cz ­
ne,
- te s ty  k o n tro ln e ,p ra c u ją c e  pod k o n tro lą  s y s ­
tem u  o p eracy jn eg o , po zw ala jące  sp raw d z ić  
n p . : u rz ą d z e n ia  zew n ę trzn e  bez  zak łócen ia  
użytkow ej p ra c y  m aszyny .

Główny p ro g ra m  s te ru ją c y  -  s u p e rv is o r  -  
sp e łn ia  n a s tę p u ją c e  funkcje :

-  obsługu je  p rz e rw a n ia  w sze lk ieg o  typu,
-  in ic ju je  o p e ra c je  w e jś c ia /w y jś c ia  i k o n tro lu ­
je  ic h  p rz e b ie g ,
-  w prow adza i  u ru c h a m ia  p ro g ra m y ,
-  w ykryw a i  a n a liz u je  b łędy  i  w aru n k i w y ją t­
kow e, k tó re  w y stąp iły  p o d czas  p ra c y  sy s tem u ,
-  um o ż liw ia  o rgan izo w an ie  punktów  k o n tro ln y ch  
u ła tw ia jący ch  kontynuow anie p ra c y  p ro g ram ó w  
użytkow nika w p rzy p ad k u  k o n ieczn o śc i ich  
p rz e rw a n ia ,
-  zapew nia łą c z n o ść  z o p e ra to re m ,
-  n ad zo ru je  p o d z ia ł c z a su  jed n o s tk i c e n t r a l ­
nej w w ie lop rog ram ow ym  re ż im ie  p ra c y  s y s ­
tem u  /m o ż liw e  j e s t  rów n o leg łe  w ykonywanie 
do t r z e c h  p ro g ra m ó w /.

Fot.  1. Komputer R -30

-  p ro g ra m y  d iagnostyczne  i  r e je s t r u ją c e  b łędy
- p ro g ra m y  te  p ró b u ją  u s ta l ić  u szk o d zen ie  
w m aszy n ie , o k re ś lić  jego  c h a ra k te r  i w z a ­
le ż n o śc i od p o w sta łe j sy tu ac ji decydu ją  o 
d a lsz e j p ra c y  sy s tem u  o p eracy jn eg o .

Podstaw ow ym  sy s te m e m  o p eracy jn y m  d la  
R -30  j e s t  dyskowy sy s te m  o p eracy jn y  /D O S / 
w p a m ię c i dyskow ej. S ystem  ten  w ym aga p a ­
m ię c i o p e racy jn e j o m in im aln e j p o jem n o śc i 
32KB o ra z  co n a jm n ie j jed n e j jed n o stk i p a ­
m ię c i dyskow ej.

W sk ład  dyskow ego sy s tem u  o p eracy jn eg o  
w chodzą tr a n s la to ry  języków  p ro g ram o w an ia  i 
p ro g ra m y  se iw iso w e , p ra c u ją c e  pod k o n tro lą  
p ro g ram ó w  s te ru ją c y c h . P ro g ra m y  s te ru ją c e  
p rzygo tow ują  sy s te m  do p ra c y  i k o n tro lu ją  
p rz e b ie g  p ro g ram ó w  p rz e tw a rz a ją c y c h .

P ro g ra m  s te ro w a n ia  zad an iam i u ła tw ia  p r a ­
c ę  o p e ra to ro w i, p rzy g o to w u jąc  sy s te m  do wy­
konyw ania p ro g ra m ó w  w try b ie  p r z e tw a rz a ­
n ia  grupow ego /w sa d o w e g o /.

S ystem  s te ro w a n ia  w e jśc ie m /w y jśc ie m  
s te ru je  w prow adzan iem  i  w yprow adzan iem  
danych, u ła tw ia ją c  p ro g ra m iś c ie  z a p ro je k ­
tow anie i p rz e tw a rz a n ie  zb io rów  danych /o  o r ­
g an izac ji sekw ency jne j, in d ek so w o -sek w en cy j- 
n e j i  lo s o w e j/.

S ystem  DOS w yposażony j e s t  w n a s tę p u ją ­
ce  ję zy k i p ro g ra m o w a n ia :

-  ASSEM BLER,
-  FORTRAN.
-  P L /1 ,
-  R PG .
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S y stem  o p eracy jn y  DOS

A s s e m b le r  j e s t  m aszynow o zo rien tow anym  
języ k iem  p ro g ram o w an ia  o zasto so w an iu  u n i­
w e rsa ln y m . P odstaw ow ą z a le tą  A sse m b le ra  
j e s t  m o żliw o ść  s to so w an ia  sym bo liczn eg o  za ­
p isu  języ k a  m aszy n y  ̂ zn . kodu o p e ra c ji  a d r e ­
sów  operandów , i td /  o ra z  au tom atycznego  wy­
zn aczan ia  a d re só w  in s tru k c ji  i  danych.

P is a n ie  p ro g ram ó w  w A s s e m b le rz e  u ła tw ia  
m o żliw ość  defin iow ania  i s to sow an ia  m a k ro in ­
s tru k c ji  o ra z  k o rz y s ta n ia  z frag m en tó w  p r o ­
gram ów  zap isan y ch  w b ib lio te c e .

FORTRAN je s t  jednym  z n a js z e rz e j  s to s o ­
w anych języków  p ro g ra m o w a n ia  s z c z e g ó ln ie  
wygodnym  do rozw iązyw an ia  p ro b lem ó w  m a te ­
m aty czn y ch  i  tech n iczn y ch . Ję z y k  ten  j e s t  
w zbogacony o z b ió r  podstaw ow ych funkcji m a ­
tem aty czn y ch .

P L / l  j e s t  u n iw ersa ln y m , p rob lem ow o z o ­
rientow anym  języ k iem  p ro g ra m o w a n ia , n a d a ją ­
cym  s ię  do zap ro g ram o w an ia  zarów no  p ro b le ­
mów n u m ery czn y ch , jak  i n ien u m ery czn y ch . 
K o rz y s ta n ie  z języ k a  P L / l  u ła tw ia  fak t, że 
p ro g ra m is ta  kodu jąc a lg o ry tm  z danej d z ie d z i­
ny p rz e tw a rz a n ia  in fo rm a c ji  n ie  m u si znać 
ca łego  języ k a , a ty lko  p o d zb ió r z a w ie ra jąc y  te  
ś ro d k i p ro g ram o w an ia , k tó re  są  n iezbędne 
d la  zakodow ania danego a lg o ry tm u .

RPG je s t  p rob lem ow o zo rien tow anym  ję z y ­
k iem  p ro g ram o w an ia , n ad a jący m  s ię  p rz e d e  
w szy stk im  do ro zw iązy w an ia  zagadn ień , w 
k tó ry c h  w y stęp u ją  duże i lo ś c i  danych, n ie sk o m ­

plikow ane o b liczen ia  i  skom plikow ane w ydruki. 
J e s t  to języ k  wygodny do u ż y c ia  p rz y  p ro s ty c h  
zag ad n ien iach  ekonom icznych:
-  w ro z lic z e n ia c h  d z ia ła ln o śc i p rz e d s ię b io rs tw  
do ew idencji środków  trw a ły ch , ob liczan ia  
p ła c , p ro w ad zen ia  g o sp o d ark i m a te r ia ło w e j, 
rachunku  kosztów , p ro w ad zen ia  ro zrach u n k ó w  
b ieżący ch , b ilan so w an ia  i  ro z lic z a n ia  s iły  r o ­
bo cze j,
-  w handlu  do o b liczan ia  obrotów  i  ew idencji 
k lien tów  w bankach  i  k a sa c h  o szcz ę d n o śc i.

T echn ika  fo rm u la rz o w a , zas to so w an a  do 
op isu  p ro g ra m ó w  w R PG , u m o ż liw ia  k o rz y s ta ­
n ie  z tego  języ k a  naw et bez  p o s ia d a n ia  e le ­
m en ta rn y ch  w iadom ości z dz iedziny  p ro g ra m o ­
w ania . P ro g ra m y  o d zn acza ją  s ię  dużą p r z e j ­
r z y s to ś c ią  i  s ą  ła tw e do sp raw d zen ia .

P ro g ra m y  se rw iso w e  w ykonują s ta n d a rd o ­
we czynnośc i, k tó re  s ą  n iezb ęd n e  n ie z a le żn ie  
od p ro b lem u , ja k i chcem y ro z w ią z a ć  p rz y  
pom ocy m aszyny  cy frow ej. Do p ro g ram ó w  s e r ­
w isow ych n a leżą :

-  p ro g ra m  łą c z ą cy ,
-  b ib lio te k a rz ,
-  p ro g ra m y  p om ocn icze ,
-  p ro g ra m y  so rto w an ia .

P ro g ra m  łą c z ą c y  pozw ala  p o łączy ć  w jeden  
p ro g ra m  m oduły p ro g ram o w e  zakodow ane w 
ró żn y ch  języ k ach  p ro g ram o w an ia . R edaguje  
on i  p rzygo tow uje  do w ykonania p ro g ra m y  
p rz e tłu m a c zo n e  p rz e z  dowolny t r a n s la to r  DOS.

B ib lio te k a rz  j e s t  g ru p ą  p ro g ram ó w  wykonu­
jący ch  o p e ra c je  zw iązane z zak ła d a n iem ,a k tu ­
a l iz a c ją  i  k o n se rw a c ją  b ib lio tek  p ro g ram ó w .

P r z y  pom ocy p ro g ra m ó w  pom ocn iczych  
m ożna p rz e p isy w a ć  in fo rm a c je  z jednego  n o ś ­
n ik a  n a  d ru g i, z zachow aniem  o k reś lo n y ch  
p r z e z  użytkow nika re g u ł odnośnie  ich  p o s ta c i.

P ro g ra m y  so rto w an ia  p o zw ala ją  n a  upo­
rządkow an ie  zb io rów  danych zn a jd u jący ch  s ię  
w p a m ię c i zew n ę trzn e j / n a  dyskach  lub  t a ś ­
m a c h  m ag n e ty czn y ch /, p rz y  czym  k ie ru n ek  
so rto w an ia , k tó ry  m oże być ro sn ą c y  lub m a ­
le ją c y , w yznaczony j e s t  p rz e z  k lu cz  sk ła d a ją ­
cy  s ię  m ak sy m a ln ie  z dw unastu p ó l.

S ystem  o p eracy jn y  DOS pozw ala  uży tkow ni­
kom :

-  sk ró c ić  c z a s  p o trzeb n y  n a  z ap ro g ram o w an ie  
i  u zy sk an ie  ro z w iązan ia  p ro b lem u , a  1ym s a ­
m ym  zw iększyć  ogólną w ydajność o ś ro d k a  o b li­
czeniow ego,
-  tw o rzy ć  b ib lio tek i p ro g ra m ó w  w p a m ię c i 
dyskow ej, p rz y  czym  p ro g ra m y  m ogą być z a ­
p isa n e  w p o s ta c i ź ró d ło w ej, wynikowej / tz n .  
po ic h  p rz e tłu m a c z e n iu  p rz e z  t r a n s la to r /  lub 
w p o s ta c i gotowej do u ru c h o m ie n ia  / t j .  po z r e ­
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dagow aniu ich  p rz e z  p ro g ra m  łą c z ą c y / ,  d z ie ­
l ić  p ro g ra m y  źród łow e n a  m oduły , z k tó ry ch  
każdy m oże być zap ro g ram o w an y  w dowolnym  
języku  p ro g ra m o w a n ia ,a  n a s tę p n ie  po łączyć  
te  m oduły w jeden  p ro g ra m ,
-  zas to so w ać  n ak ład an ie  p ro g ra m u , czy li p o ­
d z ie lić  p ro g ra m  na  c z ę śc i, z k tó ry ch  ty lko 
n ie k tó re , k o n ieczne  w danym  m om encie  p r z e ­
tw a rz a n ia , zna jd u ją  s ię  w p a m ię c i o p e racy jn e j, 
n a to m ia s t r e s z ta  p ro g ra m u  przechow yw ana 
je s t  w p a m ię c i dyskow ej. P o zw a la  to  red u k o ­
w ać w ie lkość  p a m ię c i o p e racy jn e j p o trz e b n e j 
do w ykonania dużych p ro g ram ó w ,
-  tw orzyć  p ro g ra m y  u n ieza leżn io n e  od a d re ­
sów , u rz ą d z e ń  i  kanałów  o ra z  p rz y  zachow a­
n iu  o k reś lo n y ch  w arunków , u n ieza leżn io n e  od 
typu w yk o rzy stan y ch  u rz ą d z e ń  zew nętrznych ,
-  te s to w ać  i  p o p raw iać  p ro g ra m y  w sposób 
zautom atyzow any,
-  rozbudow ać sy s te m  o w łasne  p ro g ra m y  i 
w łasne  b ib lio tek i p ro g ram ó w .

C echą c h a ra k te ry s ty c z n ą  sy stem u  DOS je s t  
jego  m odułow a budowa, p o zw a la jąca  użytkow ­
nikow i p rz y s to so w a ć  o trzy m an y  od p ro d u cen ta  
sy s te m  do efektyw nej p ra c y  na  k onkre tnym  z e ­
s taw ie  u rz ą d z e ń  o ra z  zgodnie z typem  ob li­
czeń , wykonywanych p rz e z  dany o śro d ek  o b li­
czeniow y.

S ystem  O d ra  1305 -  z e s ta w  p ra c u ją c y  pod kon­
t r o lą  sy s tem u  op eracy jn eg o  GEORGE 3 .  Sys­
te m  o p eracy jn y  GEORGE 3 z o s ta ł  opracow any 
p rz e z  f i rm ę  ICL d la  dużych k o n fig u rac ji m a ­

szyn  s e r i i  1900. S ystem  ten  j e s t  w p e łn i ak cep ­
towany p rz e z  m . c . O d ra  1305.

GEORGE 3 je s t  sy s te m e m  o p eracy jn y m , 
łą c z ą c y m  je d n o cześn ie  cechy  sy s tem u  w sad o ­
wego, zdalnego  p rz e tw a rz a n ia  w sadow ego o ra z  
w ie lodostępu . T a  u n iw e rsa ln o ść  sy s tem u  G E­
ORGE 3 um o ż liw ia  s te ro w a n ie  p r a c ą  ró ż n o ­
rodnych  k o n fig u ra c ji m aszy n y  cyfrow ej Oderfe 
1305, jed n ak że  d la  d z ia ła n ia  sy s te m u  n ie ­
zbędne je s t  n a s tę p u ją c e  w yposażen ie  w s p rz ę t:

-  co n a jm n ie j 64K słów  p a m ię c i o p e ra c y jn e j,
-  dw ie jed n o s tk i p a m ię c i dyskow ej o p o je m n o ś­
ci 8 M znaków,
-  c z te ry  jed n o s tk i p a m ię c i ta śm o w ej,
-  d ru k a rk a  w ie rszo w a ,
-  czy tn ik  k a r t  lub  czy tn ik  ta śm y  p ap ie ro w e j.

W yżej w ym ienione m in im a ln e  w yposażen ie  
u m o ż liw ia  p ro w ad zen ie  p r a c  w sadow ych, je d ­
nak że  d la  p ro w ad zen ia  p r a c  zdalnego  p r z e ­
tw a rz a n ia  w sadow ego o ra z  w ie lodostępu  n ie ­
zbędne je s t :

-  co n a jm n ie j 96K słów  p a m ię c i o p e ra c y jn e j,
-  konso le  dalekopisow e o kodzie  6 -b itow ym  
ISO, p od łączone  p rz e z  M PX  325 lub  ad ap te ­
ry  do kanałów  standardow ych ,
-  m o n ito ry  ek ranow e typu 7181, pod łączone 
p o p rz e z  sk a n e ry  lub  te le p ro c e s o ry ,
-  końców ki typu 7020 w raz  z u rz ą d z e n ia m i 
w e jś c ia /w y jś c ia  do zdalnego  p rz e tw a rz a n ia  
w sadow ego.

Fot.  2. Komputer Odra 1305
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Do p ro w ad zen ia  p r a c  w c z a s ie  rz e c z y w is ­
tym  pod k o n tro lą  sy s tem u  GEORGE 3 in s ta ­
la c je  w yposażone s ą  w p a m ię ć  bębnow ą. Sys­
te m  GEORGE 3 m oże s te ro w a ć  ró żn y m i kon­
f ig u ra c ja m i m . c . O d ra  1305, jed n ak że  e fek­
tyw ność sy s tem u  w z ra s ta  p rz y  zasto sow an iu  
w ięk sze j p a m ię c i o p e racy jn e j o ra z  p a m ię c i 
dyskow ych o dużej p o jem n o śc i np. 30M z n a ­
ków.

S ystem  o p eracy jn y  GEORGE 3 s te ru je  p r a ­
c ą  ca łego  zestaw u  kom puterow ego O dra  1305. 
J e s t  to  jeden  z b a rd z ie j  rozbudow anych, a le  
jed n o c z e śn ie  efektyw nych sy stem ó w  n a  św ię ­
c ie . O bejm uje swym  d z ia łan iem  sz e ro k i z a ­
k r e s  p ro b lem ó w  w y stępu jących  w c z a s ie  
p rz e tw a rz a n ia , p ro g ra m o w a n ia  o ra z  p ro je k ­
tow ania . S ystem  GEORG 3 p o s ia d a  n ie ­
zw ykle efektyw ny ję z y k  op isu  zadań , u m o ż li­
w ia jący  m , in , budow ę m a k ro in s tru k c ji , wyko­
nyw ania o p e ra c ji  na te k s ta c h  o ra z  p ro s ty c h  
o p e ra c ji  a ry tm e ty czn y ch , k o m un ikac ji z p r o ­
g ra m a m i, o p e ra to re m  i  o p is  postęp o w an ia  w 
dow olnej sy tu a c ji, k tó ra  m o że  w ystąp ić  w ma­
szy n ie .

W yodrębnić  m ożna n a s tę p u ją c e  funkcje :

-  A utom atyczne s te ro w a n ie  p ro c e s e m  wyko­
nyw ania p ro g ram ó w  o ra z  n ad zo ro w an ie  i 
s te ro w an ie  p r a c ą  o p e ra to ró w .
-  E fektyw ne i op tym alne  z a rz ą d z a n ie  za so b a ­
m i m aszy n y : p a m ię c ią  o p e ra c y jn ą , je d n o s t­
k ą  c e n tra ln ą  i  u rz ą d z e n ia m i zew nętrznym i.
-  U m ożliw ia jed n o czesn y  dostęp  do m aszyny  
w ielu  u ży tk o w n ik o m /w ie lo d o s tę p /.
-  U m ożliw ia p rz e tw a rz a n ie  w sadow e z m ie js c  
po łożonych  zd a ln ie  od jed n o s tk i c e n tra ln e j.
-  Z ab ezp iecza  dane i  p ro g ra m y  p rz e d  u sz k o ­
d zen iem  o ra z  n iepożądanym  u ży c iem .
-  U n ieza leżn ia  w ykonanie p ro g ra m ó w  od z e ­
staw u kom puterow ego  o ra z  sym u lu je  u rz ą d z e ­
n ia .
-  U m ożliw ia p ro w ad zen ie  p r a c  p o śre d n io
/ o ff- lin in g / p r z e z  g ro m ad zen ie  danych w e jśc io ­
w ych i  w yjściow ych n a  n o śn ik ach  m a g n e ty cz ­
nych.
« A u tom atyczn ie  p lan u je  p ra c ę  ca łego  s y s te ­
m u kom puterow ego .
-  P ro w a d z i k o n tro lę  i  ro z lic z a n ie  uży tkow ni­
ków.

In s tru k c je  o p e ra to rs k ie , k tó re  s ą  zw ykle 
przygotow yw ane d la  o p e ra to ra , podaw ane s ą  
d la  sy s tem u  GEORGE 3 w p o s ta c i op isu  z a ­
dan ia . J e s t  to  ze s ta w  in s tru k c ji  /p o d o b n ie  jak  
p ro g ra m  d la  m a sz y n y / p isan y  w sp ec ja ln y m  
języ k u  kom end GEORGE 3. W jednym  zadaniu  
m oże być w yspecyfikow ane w ykonanie jednego  
lub  k ilku  p ro g ram ó w .

P o n iew aż  op isy  zadań  s ą  wykonywane p rz e z  
s y s te m  GEORGE, in te rw e n c ja  o p e ra to ra  pod ­
c z a s  p ra c y  p ro g ra m u  je s t  z redukow ana . U zys­
kane w ten  sposób  efek ty  stan o w ią  je d n ą  z w aż­

n ie jsz y c h  k o rz y śc i, k tó rą  o fe ru je  sy s te m  ope­
ra c y jn y  d la  dużych zestaw ów  kom puterow ych  
O dra 1305, gdzie w ie le  p ro g ra m ó w  je s t  r e ­
alizow anych  je d n o cześn ie .

P o z a  l i s t ą  b a rd z o  efektyw nych kom end, 
szczeg ó ln ą  z a le tą  sy s tem u  GEORGE je s t  
m o żliw o ść  p rzy g o to w an ia  m a k ro d e fin ic ji 
uży tkow nika, k tó ra  zap am ię tan a  w p a m ię c i 
zew n ę trzn e j m oże być w y k o rzy stan a  p rz e z  
w ielu  użytkow ników . P onad to  w b ib lio te c e  s y s ­
tem u  zna jd u ją  s ię  m a k ro ro z k a zy  system ow e, 
re a l iz u ją c e  złożone funkcje  i s łu ż ą c e  do wyko­
rz y s ta n ia  o p ro g ram o w an ia  firm ow ego .

GEORGE m a  rozbudow any sy s te m  ś le d z e ­
n ia  p rz e b ie g u  p ro g ram ó w , zn akom ic ie  u ła tw ia ­
jący  p ro c e s  ich  u ru c h a m ia n ia .

P a m ię ć  zew n ę trzn a  p ra c u ją c a  pod k o n tro lą  
s y s te m  GEORGE 3 je s t  zo rgan izow ana  w ten  
sposób , by dane do p rz e tw a rz a n ia  p ro g ram ó w  
były  udostępn ione  bez  in te rw e n c ji o p e ra to ra . 
D ane w p a m ię c i zew n ę trzn e j s ą  p rzechow yw a­
ne  w p a m ię c i zb io rów  sy s tem u  /P Z S / ,  s tan o ­
w iące j is to tn ą  c z ę ść  p a m ię c i zew n ętrzn y ch  wy­
k o rzy sty w an y ch  p rz e z  GEORGE. P Z S  z a w a rta  
j e s t  w u rz ą d z e n ia c h  o b e z p o śre d n im  d o stęp ie  
/ dysk i i  b ęb n y /, a  tak że  na  ta śm a c h  m ag n e­
tycznych .

In fo rm a c je  w P Z S  s ą  zo rgan izow ane  w zb io ­
ry ,  n ie z a le żn e  od u rz ą d z e ń , odw ołanie do n ich  
n a s tę p u je  p rz e z  n azw ę ,a  n ie  p rz e z  fizyczny  ich  
a d re s .  Użytkow nik n ie  w ie, gdzie ak tu a ln ie  s ą  
z lokalizow ane jego  dane. Z b io ry  te  s ą  o k re s o ­
wo sk ładow ane w p a m ię c i ta śm o w ej ce lem  
z a b e z p iec z e n ia  p rz e d  zn isz c z e n iem  w p rz y ­
padku a w a rii.

W P Z S  p a m ię ta n e  s ą  w szy stk ie  in fo rm a c je  
p o trz e b n e  do w ykonania zadań . P on iew aż 
GEORGE 3 n a d z o ru je  a k c ję  w e jśc ia /w y jśc ia , 
m o że  on sk ie ro w ać  dane do zb io rów  w PZ S , 
k tó re  s ą  n ie z a le ż n e  od u rz ą d z e ń . GEORGE 
c h ro n i z b io ry  użytkow ników  p rz e d  n iep o żąd a ­
nym  lub n iew łaśc iw y m  u ży c iem  p o p rz e z
sy s te m  zab ezp ieczeń .

W P Z S  m o żn a  w yróżn ić  zb io ry  s ta łe , w 
k tó ry c h  p a m ię ta  s ię  n a s tę p u ją c e  in fo rm a c je :
-  p ro g ra m y ,
-  dane,
-  op isy  zadań ,
o ra z  zb io ry  ro b o cze , is tn ie ją c e  w m om encie  
p ra c y  danego zadan ia  i au to m aty czn ie  k aso w a­
ne  p rz e z  sy s te m  po zakończen iu  zad an ia .

E d y to r wbudowany w GEORGE um o żliw ia  
użytkow nikow i dokonyw anie szczegó łow ych  
zm ian  w z b io ra c h  typu podstaw ow ego. P o p rz e z  
sw oje  e la s ty c z n e  i  efektyw ne m o ż liw o śc i j e s t  
on sz czeg ó ln ie  p rzy d a tn y  w p ro c e s ie  o p ra c o ­
w yw ania i  u ru c h a m ia n ia  p ro g ram ó w . W t r a k ­
c ie  n an o sz e n ia  pop raw ek  tw orzony  j e s t  nowy 
z b ió r , k tó ry  m oże po w stać  w wyniku p o p ra ­
w ien ia  i  p o łą c z e n ia  k ilku  s ta ry c h  zb iorów .
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S praw ność sy stem u  operacy jn eg o  GEORGE 
3 j e s t  u za leżn io n a  głów nie od:
-  sp rz ę tu  dostępnego  w danej in s ta la c j i ,
-  ró ż n o ro d n o śc i typów  p rz e tw a rz a n y c h  zadań .

P rzy k ład o w o : p r a c a  w ie lodostępna odbywa 
s ię  na-ogół w dzień , n a to m ia s t w nocy  wyko­
nanych  zo s ta n ie  w ie le  zadań  innego ro d za ju . 
O znacza  to , że p rz y d z ie la n ie  zasobów  m a sz y ­
ny, tak ich  jak  p a m ię ć  o p e racy jn a , itp . będz ie  
s ię  zm ien iać  w raz  z o b c iążen iem  p r a c ą  i  r o ­
d za jem  p ra c .

System  GEORGE 3 au to m aty czn ie  uw zględ­
n ia  w ie le  sy tu a c ji. Z aso b y  sp rz ę tu  s ą  p rz y ­
d z ie lan e  d y nam iczn ie . Is tn ie je  jed n ak  k ilk a  
p a ra m e tró w  sy s tem u  GEORGE 3, k tó re  z o s ta ­
ły  poddane k o n tro li k ie ro w n ik a  in s ta la c j i .  K ie­
row nik  in s ta la c j i  m oże zm ien iać  w a rto ść  ty ch  
p a ra m e tró w  /w  o k reś lo n y ch  g ra n ic a c h / n ie  
ty lko  w c z a s ie  ładow ania  sy s tem u , le c z  tak że  
w dowolnej chw ili jego  p ra c y .

C elem  e la s ty czn eg o  s te ro w an ia  ró ż n o ro d ­
nym  s p rz ę te m  w prow adzono w GEORGE s y s ­
tem  za jm u jący  s ię  sp ra w ą  ro z ró ż n ia n ia  u r z ą ­
dzeń  tego  sam ego  typu, le c z  o ró żn y ch  c h a ra k ­
te ry s ty k a c h  lub  o o k re ś lo n e j lo k a liz a c ji  geo­
g ra f ic z n e j.

D la u rz ą d z e ń  kom unikacy jnych  w prow adzo­
no p o jęc ie  u rz ą d z e ń  koncep tualnych , u m o ż li­
w ia jące  obsługę  o k re ś lo n y ch  podkanałów  t r a n s ­
m is j i  danych p rz e z  ró ż n e  p ro g ra m y .

Z a ło żen iem  w ielodostępu  j e s t  b e z p o śre d n i 
dostęp  użytkow ników  do m aszy n y . MOP je s t  
p o d sy s tem em  GEORGE u m o żliw ia jący m  je d ­
n o cześn ie  b e z p o ś r e d n i /o n - l in e /  dostęp  do 
m aszy n y  pew nej lic z b ie  użytkow ników , p o d czas  
gdy inne zadan ia  m ogą być rea lizo w an e  w sado­
wo.

W szystk ie  m o ż liw o śc i GEORGE 3 są  ró w ­
n ież  dostępne d la  użytkow ników  M OP. Z kon­
so li  końców ki m ożna w prow adzać op isy  z a ­
dań, p ro g ra m y  i  dane. Końców ką MOP m oże 
być jedno lub  w ięcej u rz ą d z e ń  podstaw ow ych. 
Podstaw ow ym  ro d z a je m  p ra c v  z końców ki pod ­
sy s tem u  MOP je s t  p r a c a  k o n w ersacy jn a . P od  
sy s te m e m  GEORGE dostępne s ą  b a rd z o  e fek ­
tyw ne języ k i k o n w ersacy jn e : JEA N , BASIC, 
FORCON.

W przypadku  za ładow ania  k ilk u n astu  p r o ­
gram ów  do m aszy n y  s te ro w a n ie  r ę c z n e  p rz e z  
o p e ra to ra  s ta je  s ię  w p ro s t n iew ykonalne. P la ­
now anie w sy s te m ie  GEORGE au to m aty czn ie  
u s ta la  k o le jn o ść  wykonyw ania zadań  p rz e z  s y s ­
tem .

K ażdy użytkow nik sy stem u  m u si p o s iad ać  
budże t. W yróżniam y n a s tę p u ją c e  typy b u d że­
tów:"'

MONEY -  i lo ść  p ien ięd zy  p o siad an a  p rz e z  
użytkow nika d la  o p łacen ia  p ra c y  m aszy n y ,
TIM E -  i lo ś ć  c z a su  p ro c e s o ra  p o trz e b n a  dla 
w ykonania żądań  użytkow nika,
SPA CEM T -  i lo ś ć  ta ś m  m agnetycznych  d o s tęp ­
n a  użytkowiuKowi,
REA L TIM E -  w ie lkość  p a m ię c i o p e racy jn e j 
p rz y z n a n a  na re a l iz a c ję  p ro g ram ó w  w c z a s ie  
rz e c z y w is ty m .

GEORGE daje  m o żliw o ść  ro z lic z a n ia  i  f a k ­
tu ro w an ia  każdego  wykonanego zad an ia  i  p r e ­
cyzyjnego  o k re ś le n ia  w ykorzystanego  czasu  
o ra z  um o żliw ia  p lanow anie  w y k o rzy s tan ia  z e ­
staw u m aszynow ego p rz e z  k ie ro w n ik a  in s ta la ­
c ji.

SYSTEMY MINIKOMPUTEROW E

Jed n ą  z ek sp o zy c ji n a  M TT -  P o zn ań  74 
s tan o w ią  w yroby Zakładów  W ytw órczych  P r z y ­
rząd ó w  P o m iaro w y ch  ERA. Z ak łady  te  po r a z  
p ie rw sz y  w s z e ro k ie j sk a li  w p ro w ad za ją  na  
ry n ek  s y s te m  m in ikom pu terow y  M era -3 0 0 , s ta ­
now iący  zb ió r  now oczesnych , m o d u la rn y ch  
środków  sp rzę to w y ch  i  p ro g ram o w y ch , u m o ż­
liw ia ją c y c h  tw o rzen ie  ró żn o ro d n y ch , p ro b le ­
m owo zo rien tow anych  system ów .

S ystem y te  w yposażone s ą  p rz e z  p ro d u c e n ­
ta  w o p ro g ram o w an ie  użytkow e w łaśc iw e  d la  
danego o b sz a ru  zasto so w ań . C h a ra k te ry s ty c z ­
nym i cech am i sy stem ó w  tw orzonych  n a  b az ie  
e lem en tów  sy s te m u  M era -3 0 0  s ą  s tandardow e 
ro z w ią z a n ia  k o n stru k cy jn e , id en ty czn o ść  z a ­
sa d  d o łączan ia  u rz ą d z e ń  zew n ę trzn y ch  o ra z  
zgodność o p ro g ram o w an ia  "w  g ó rę " . D aleko 
p o su n ię ta  m odułow ość zapew nia  ła tw o ść  m on ta­
żu i  rozbudow y k o nkre tnego  sy s tem u .

Głównym e le m en tem  ek sp o zy c ji j e s t  "Z d e ­
c e n tra lizo w an y  sy s te m  e lek tro n iczn eg o  p r z e ­
tw a rz a n ia  danych w p rz e d s ię b io rs tw ie  p r z e ­
m ysło w y m '^  o p a rty  o pew ną i lo ś ć  sy stem ó w  
m in ikom pu terow ych  typu k o m p u te r b iu row y.

Z a sa d ą  p rz y ję tą  p rz y  tw o rzen iu  sy stem ó w  
z d ecen tra lizo w an y ch  j e s t  u m ie sz c z a n ie  s y s ­
tem ów  m in ik o m p u tero w y ch  b e z p o śre d n io  w 
m ie js c u  pow staw an ia  danych . T ak  w ięc s y s ­
tem y  typu k o m p u te r b iu row y  lokalizo w an e  s ą  
w p o szczeg ó ln y ch  k o m ó rk ach  funkcjonalnych  
p rz e d s ię b io rs tw a , tak ich  jak :

-  p lanow anie  p ro d u k c ji,
-  te c h n ic z n e  p rzy g o to w an ie  p ro d u k c ji,
-  g o sp o d ark a  m a te r ia ło w a ,
-  g o sp o d ark a  m agazynow a,
- g o sp o d ark a  w y robam i gotow ym i /z b y t / ,
-  ra c h u b a  p ła c  i  rach u n ek  kosztów .

Typowe d la  tyoh k o m ó rek  zad an ia  wykony­
w ane s ą  n a  ró żn eg o  typu k o m p u te ra c h  b iu ro ­
w ych, tj.
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Fot.  3. Komputer Mera 302

M e r a - 301 -  sy s te m  w y k o rzy stu jący  
u p ro sz c z o n ą  je d n o s tk ę  c e n tra ln ą  MOM 8b/100 
o ra z  e le k try c z n ą  m a sz y n ę  do p isa n ia .

M e r a -302 -  sy s te m  o p a rty  o jed n o stk ę  
c e n tra ln ą  typu MOM 8b/100 , w yposażony w 
e le k try c z n ą  m a szy n ę  do p isa n ia  F a c it ,  czy tn ik , 
d z iu rk a rk ę  ta śm y  i  k a r t  o b rz e ż n ie  p e rfo ro w a ­
nych  o ra z  szybk i czy tn ik  ta śm y .

M era -3 0 3  -  ze s taw  j .  w. z tym , że  m a ­
szyna do p isa n ia  F a c it  z a s tą p io n a  z o s ta ła  d ru ­
k a rk ą  znakow ą DZM 180 z k la w ia tu rą  a lfan u ­
m e ry c z n ą .

M e ra -3 0 5  -  sy s te m  o p a rty  o jed n o stk ę  
c e n tr a ln ą  MOM 8b/100 , w yposażony w d ru k a r ­
k ę  DZM 180 z k la w ia tu rą  a lfan u m ery czn ą , 
szybk i czy tn ik  i  d z iu rk a rk ę  ta śm y  o ra z  zew ­
n ę trz n ą  p a m ię ć  dyskow ą typu M era  9425.

Eksponow ane sy s tem y  m in ikom pu terow e, 
w chodzące w sk ład  zd ecen tra lizo w an eg o  s y s ­
tem u  p rz e tw a rz a n ia  danych p ra c u ją  n a  p r o ­
g ra m a c h  w łaśc iw ych  d la  s fe ry  d z ia łan ia  u ż y t­
k u jące j je  k o m ó rk i funkcjonalnej p r z e d s ię b io r ­
stw a.

W celu  uw ypuklen ia m o d u la rn o śc i i  dużej 
e la s ty c z n o śc i w zestaw ian iu  ró żn o ro d n y ch  kon­
f ig u ra c ji , dostosow anych  do p o trz e b  użytkow ­
n ik a , eksponow ane są  rów n ież  sy s tem y  m in i­
kom puterow e p ra c u ją c e  z uw arunkow aniam i 
czasow ym i w r e ż im ie  z b ie ra n ia  i  r e j e s t r a c j i  
danych p o m iaro w y ch  o ra z  s te ro w a n ia  sekw en­
cy jnego .

S ystem  M era -3 0 0  m a bog atą  i  z ró żn ico w a­
n ą  l i s t ę  środków  sp rzę to w y ch . O bejm uje ona 
n a s tę p u ją c e  grupy m odułów :

-  p ro c e s o ry :  MOMIK 8 b /l0 0  i  M O M K  8b/1000
- m a ją  podobną o rg a n iz a c ję  lo g iczn ą  o p a r tą  na  
słow ie  8-b itow ym , zgodną "w g ó rę "  l i s tę  
ro zk azó w  o b e jm u jącą  m . in . ró żn o ro d n e  ope­
ra c je  a ry tm e ty c z n e  i  lo g iczn e  na  po jedynczych  
słow ach  o ra z  iden ty czn e  sy s tem y  w e/w y. 
C h a ra k te ry z u ją  s ię  one stopniow ą rozbudow ą 
p a m ię c i o p e racy jn e j. M aksym alna  p o jem n o ść  
p a m ię c i w p ro c e s o rz e  MOMIK 8 b /100 w ynosi 
8KB, a w p ro c e s o rz e  MOMIK 8 b /1000 do 32KB,
-  u rz ą d z e n ia  zew n ę trzn e  w raz  z ich  je d n o s tk a ­
m i s te ru ją c y m i: czy tn ik i i  p e r fo ra to ry  ta śm y  
p ap ie ro w e j, e le k try c z n e  m aszy n y  do p isa n ia , 
d ru k a rk i znakow e, p a m ię c i dyskow e i  k a se to ­
we, m o n ito ry  ek ranow e, u rz ą d z e n ia  t r a n s m i­
s j i  danych, i t p . ,
-  ad a p te ry  in te rfa c e 'ó w ,
-  b lok i s te ro w an ia  p ro c e sa m i.

P o sz c z e g ó ln e  m oduły w sp ó łp racu ją  ze sobą 
wg z a sa d  jedno liteg o  s tandardow ego  in te r fa c e Ju 
i m ogą być łączo n e  w dow olnych k o n fig u rac jach . 
M oduły sy stem u  wykonywane są  ca łkow icie  na 
u k ład ach  sca lonych  T T L  o ra z  k rzem ow ych  e le ­
m en tach  d y sk re tn y ch  w s ta n d a rd a c h  k o n s tru k ­
cy jnych  p rz y ję ty c h  d la  sy stem u  M era -3 0 0 .

C z ę śc ią  sk ładow ą sy s tem u  M e ra -3 0 0  je s t  
jego  o p ro g ram o w an ie , na  k tó re  sk ła d a ją  s ię :

-  o p ro g ram o w an ie  tech n iczn e ,
-  sy s te m y  o p e racy jn e ,
-  t r a n s la to ry  języków ,
-  b ib lio tek a  p ro g ram ó w  użytkow ych.

O program ow an ie  to  c h a ra k te ry z u je  s ię  dużą 
m o d u la m o śc ią  i w za jem ną  w y m ien n o śc ią .O p ro - 
g ram o w an ie  tech n iczn e  sy s tem u  z a w ie ra :

-  a s s e m b le r  języ k a  MOTIS b ędącego  p ro s ty m  
ję z y k ie m  sy m bo licznym , w k tó ry m  podstaw o­
wem u e lem en tow i p ro g ra m u  źród łow ego , n a p i­
sanego  p rz e z  p ro g ra m is tę ,  odpow iada in fo rm a ­
c ja  p rz e d s ta w io n a  w jednym  słow ie p ro g ra m u  
wynikowego, u tw orzonego  p rz e z  m a szy n ę  w p ro -  
c e s ie  t r a n s la c j i .  P odstaw ow ym i, ‘sy m b o liczn y ­
m i e lem en tam i języ k a  s ą  m nem o tech n iczn e  
ozn aczen ie  kodów ro zk azó w  m aszy n y  o ra z  sy m ­
bo le , k tó ry m  p ro g ra m is ta  m oże nadaw ać do­
w olne w a rto śc i. T ra n s la to r  języ k a  MOTIS do­
p u sz c z a  p isa n ie  p ro g ra m u  źródłow ego n a  t a ś ­
m ie  5-kanałow ej w kod z ie  M2 lub 8 -kanałow ej
w kodzie  ISO -7. W c z a s ie  t r a n s la c j i  w yp isy­
w ane są  b łędy  w ykry te  p rz e z  t r a n s la to r  w p r o ­
g ra m ie  źródłow ym ,
- sy s te m  u ru c h a m ia n ia  p ro g ram ó w , będący  
pom ocn iczym  n a rz ę d z ie m  au to m aty zu jący m  
podstaw ow e czy n n o śc i m an ip u lacy jn e , tak ie
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jak : w prow adzanie , w yprow adzanie  i  sp ra w ­
dzan ie  ta śm  b in arn y ch , u jed n o lican ie  fo rm y  
p ro g ram ó w  źródłow ych, w prow adzan ie  na n ich  
zm ian  i pop raw ek , re d a g o w a n ie /p o d z ia ł  na 
s tro n y  i p o rządkow an ie  sza ty  g ra f ic z n e j/  p r o ­
gram ów  n ap isan y ch  w języku  MOTIS,
- te s ty  k o n tro ln e  i d iagnostyczne  m odułów  s y s ­
tem u , a w tym  te s ty  p ro c e so ró w , p a m ię c i ope­
racy jnych ,N u rz ą d z e ń  zew n ętrzn y ch , itp .

K o rz y s ta ją c  z bazy sp rzę to w e j sy stem u  
M era -3 0 0  m ożna tw orzyć  prob lem ow o z o r ie n ­
tow ane sy s tem y  m in ik o m p u tero w e. J e s t  to 
m ożliw e d z ięk i p o siad an iu  w ielu s p e c ja l is ty c z ­
nych system ów  o p eracy jn y ch , tak ich  jak :

-  sy s te m  o p eracy jn y  k o m p u te ra  b iurow ego,
- sy s te m  o p eracy jn y  k o m p u te ra  in ż y n ie rsk ie ­
go.
- sy s te m  o p eracy jn y  s te ro w a n ia  p ro c e s a m i 
s ek wency jny  m i,
- in teg racy jn y  sy s te m  o p eracy jn y  g ro m a d z e ­
n ia  i w yszukiw ania in fo rm a c ji.

System y te , d z ia ła ją c  w o p a rc iu  o l i s tę  
m a k ro in s tru k c ji , w łaśc iw ych  d la  danego ob­
s z a ru  zasto sow ań , p o zw ala ją  użytkow nikow i 
na  n iew nikanie  w w ew nętrzną  s tru k tu rę  p r o ­
c e s o ra  i  n ie  w ym agają  od n iego zn a jo m o śc i 
l is ty  podstaw ow ych in s tru k c ji  p ro c e s o ra .  D zię­
ki p o siadan iu  odpow iednich u rz ą d z e ń  p r o g r a ­
m ow ych sy s te m  o p eracy jn y  je s t  każdorazow o 
au to m aty czn ie  generowany, d la k o n k re tn e j kon­
fig u ra c ji sp rz ę tu  p o trz e b n e j użytkow nikow i.

W celu  u ła tw ien ia  w ięk sze j lic z b ie  użytkow ­
ników p isa n ia  w łasnych  p ro g ram ó w , w n a j­
b liż sz e j p rz y s z ło ś c i  b ęd ą  dostępne tr a n s la to ry  
języków  w yższego  rz ę d u , tak ich  jak : BASIC,
RPG  IV, ADE. Do dyspozycji użytkow ników  
prob lem ow o zorien tow anych  system ów  budow a­
nych w o p a rc iu  o s p rz ę t  sy s tem u  M era -3 0 0 , 
j e s t  b ib lio tek a  p ro g ram ó w  u ży tk o w y ch ,zaw iera ­
ją c a  m . in . :

-  p ak ie t p ro g ram ó w  o p e ra c ji a ry tm e ty czn y ch , 
re a liz u ją c y c h  s ta ło p rzec in k o w e  o p e ra c je  na 
słow ach  o d ługości 1, 2, 4 i 8 bajtów ,
-  p ak ie t p ro g ram ó w  o b liczan ia  kosztów  p ro d u k ­
c ji i wyceny p ro d u k c ji w toku,
-  p a k ie t p ro g ram ó w  o b liczan ia  zarobków ,
-  p ak ie t p ro g ram ó w  zak ład an ia  i em itow ania  
k a rto tek ,
-  p a k ie t p ro g ram ó w  do tyczących  sp raw ozdaw ­
c z o śc i z z a k re su  z a o p a trz e n ia  i  g o spodark i 
m a te ria ło w e j,
-  p a k ie t p ro g ram ó w  fak tu row an ia ,
-  p a k ie t p ro g ram ó w  k o sz to ry so w an ia  d la  b iu r  
p ro jek tow ych ,
- p a k ie tp ro g ra m ó w  o b liczan ia  w a rto śc i funkcji 

e lem en ta rn y ch , tak ich  jak : , ln  x,
-  p a k ie t p ro g ram ó w  an a lizy  s ta ty s ty c z n e j,
-  ob liczan ie  w y rażeń  a ry tm e ty czn y ch .

O program ow an ie  to p o d leg a  s ta łem u  r o z s z e ­
rz a n iu . S ystem  M era -3 0 0  opracow any z o s ta ł  z 
m y ś lą  o zapew nieniu  użytkow nikom  m a k sy m a l­
ne j wygody e k sp lo a tacy jn e j. W ysoką n iezaw od­
n o ść  jego  m odułów  uzyskano  d z ięk i z a s to so w a ­
niu  układów  sca lo n y ch  T T L , obwodów d ru k o ­
w anych i  now oczesnych  techn o lo g ii m on tażu . 
E la s ty c z n o ść  w zes taw ian iu  ró żn y ch  konfigu­
r a c j i  sp rz ę tu  g w aran tu ją  je d n o lite  s ta n d a rd y  
k o n fig u racy jn e ,b azu jące  n a  w y m ia rze  19" i 
o b e jm u jące  p ak ie ty , p an e le , s to ja k i, z a s i la ­
cz e , s to lik i, itp .

Moduły sy s tem u  p rz y s to so w a n e  s ą  do p ra c y  
w n o rm a ln y ch  w arunkach  o to czen ia , n ie  w ym a­
g a ją  w ięc k lim a ty z a c ji i  s ta b il iz a c j i  s ie c i  z a ­
s i la ją c e j .  S ystem  m oże być w yposażony w 
uk ład  "pow er f a i l" , um o ż liw ia jący  p rz e c h o w a ­
n ie  stanu  sy s tem u  p rz y  zaniku n a p ię c ia  z a ­
s ila ją c e g o  i  w znow ienie r e a l iz a c j i  p ro g ra m u  
po p o w ro c ie  n ap ięć  z a s ila ją c y c h  do w a rto śc i 
nom inalnych .

Z e w zględu n a  budowę i  p a ra m e try  u ży tk o ­
we M era -3 0 0  je s t  sy s te m e m  p o zw ala jący m  na 
m asow e w prow adzan ie  p rz e tw a rz a n ia  do w ie­
lu  nowych dzied z in  g o sp o d ark i narodow ej, nau­
ki i  tech n ik i o ra z  i lu s tru je  obecne św iatow e 
ten d en c je  w d z ied z in ie  m ałych  m aszy n  c y fro ­
wych.

URZĄDZENIA ZEW N ĘTRZN E

W arszaw sk ie  Z ak łady  U rząd zeń  In fo rm a ty - 
k i MERAMAT p re z e n tu ją  c z te ry  typy jed n o stek  
taśm ow ych  o ra z  o s ie m  ro d za jó w  głow ic m ag n e ­
tycznych , p rzez n a cz o n y c h  do zap isu  i odczytu 
in fo rm a c ji na ró żn o ro d n y ch  nośn ik ach .

Je d n o s tk a  taśm o w a P T -3  je s t  u rz ą d z e n ie m  
r e je s t r a c j i  m ag n e ty czn e j, p rzez n a cz o n y m  do 
w prow adzan ia , w yprow adzan ia  i  p rzech o w y w a­
n ia  in fo rm a c ji w k o m p u te rach  i  u rz ą d z e n ia c h  
w sp ó łp racu jący ch . R e a liz u je  ona z a p is  i od­
czy t n a  ta ś m ie  m ag n e ty czn ej o sz e ro k o śc i 
12, 7 m m , p rz e su w a n e j p rz e d  głow icą m ag n e ­
ty c z n ą  typu G P T -3A , k tó ra  dokonuje zap isu , 
odczytu  i  kaso w an ia  in fo rm a c ji  zgodnie  ze s ta n ­
d a rd e m  ISO. P r z y  z a p is ie  s to su je  s ię  m etodę  
NRZ1.

Zbudow ana w fo rm ie  szafy  jed n o s tk a  ta ś m o ­
wa P T -3  z p rzo d u  p o s ia d a  op raw io n ą  szybę , 
k tó rą  p rz e su w a  s ię  w ce lu  w ym iany szp u l z 
ta ś m ą . N ad szy b ą  znajdu je  s ię  p u lp it steru jący , 
u m o ż liw ia jący  o p e ra to ro w i b e z p o ś re d n ie  s t e ­
ro w an ie  p r a c ą  u rz ą d z e n ia . Z asad n iczy m i b lo ­
k am i p a m ię c i są : m ech an izm  p rzesu \v u  ta śm y  
w raz  z n ap ęd am i o ra z  b lok zap isu  i  odczytu .

W jed n o stce  taśm o w ej P T -3  zasto sow ano  
now oczesny  jednoro lkow y n ap ęd  z p o d c iśn ie ­
niow ym i za so b n ik am i, w k tó ry c h  p o ło żen ie  ta ś -
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r a  j e s t  au to m aty czn ie  blokow ana w c z a s ie  
p ra c y  jed n o stk i. Nad szy b ą  u m ieszczo n y  j e s t  
p u lp it s te ru ją c y . Z asad n iczy m i b lokam i p a ­
m ię c i są : m ech an izm  p rzesu w u  ta śm y  w raz  
z n ap ęd am i o ra z  b lok zap isu  i  odczytu .

W jed n o s tc e  ta śm o w ej P T -3  zasto sow ano  
now oczesny  jednoro lkow y napęd  z p o d c iśn ie ­
niow ym i za so b n ik am i, w k tó ry c h  p o ło żen ie  
ta śm y  kon tro low ane j e s t  p r z e z  fo tokom órk i 
s te ru ją c e  ru ch em  szp u l. R olka napędow a 
u m ie sz c z o n a  j e s t  na  o s i s iln ik a  o m a łe j b e z ­
w ładnośc i. Jed n o s tk a  ta śm o w a P T -3 M  p o s ia ­
da zm o d ern izo w an ą  k o n s tru k c ję  n o śn ą ,u ła tw ia ­
ją c ą  obsługę . Z as to so w an ie  k rzem ow ych  u k ła ­
dów sca lo n y ch  znaczn ie  podw yższyło  n ie z a ­
w odność d z ia ła n ia  układów  au tom atyk i.

D a n e  e k s p l o a t a c y j n e :
S zero k o ść  ta śm y
D ługość ta śm y
L iczb a  śc ieżek
Szybkość p rze su w u  ta śm y
Szybkość p rzek azy w an ia
in fo rm a c ji

N om inalna p rz e rw a  m ięd zy -
blokow a
G ęsto ść  zap isu
O dczyt za p isa n e j in fo rm a c ji

12, 7 m m  
750 m  

9
3 m /s

24 lub 96 k b a j- 
tów / s

15, 2 m m  
32 i 8 b /m m  
w obu k ie ru n ­
kach

Fot.  4. P a m ię ć  ta śm o w a  P T -3

m y kontro low ane je s t  p rz e z  fo tokom órk i s t e ­
ru ją c e  ru c h e m  szp u l. R olka napędow a u m ie s z ­
czona je s t  na o s i s iln ik a  o m a łe j b ezw ład n o ś­
c i. W szy stk ie  b lok i p a m ię c i P T -3  są  łatw o 
dostępne  i w ym ienne. J e j  w ysoką n iezaw odność  
zapew nia p re c y z y jn a  k o n s tru k c ja  m e c h a n ic z ­
na, k rzem o w e e lem en ty  półprzew odnikow e 
o ra z  now o czesn a  techno log ia .

Jed n o s tk a  ta śm o w a w olna P T - 105-1 j e s t
u rz ą d z e n iem  r e je s t r a c j i  m ag n e ty czn e j, p r z e ­
znaczonym  głów nie do m agazynow ania  in fo r ­
m a c ji w sy s tem ach :
-  p rzy g o to w an ia  danych, jako  p am ięć  d la  da­
nych  w yjściow ych,
-  t r a n s m is j i  danych, jako  p a m ię ć  buforow a
-  k o n w e rs ji danych,
-  p rz e tw a rz a n ia  danych, jak o  p a m ię ć  zew nę­
trz n a ,
-  au tom atyk i i te le m e tr i i ,  jako  r e je s t r a to r  
cyfrow y.

D a n e  e k s p l o a t a c y j n e :
S zero k o ść  ta śm y  12, 7 m m
D ługość ta śm y  732 m
L iczb a  śc ie ż e k  9
Szybkość p rzesu w u  ta śm y  3 m / s 
Szybkość p rzek azy w an ia  
in fo rm a c ji 24 lub  9 6 k b a j-

tó w /s
N om inalna p rz e rw a  
m iędzyblokow a 15, 2 m m
G ęsto ść  zap isu  32 i 8 b /m m
O dczyt zap isan e j in fo r ­
m a c ji w obu k ie ru n k ach

Jed n o s tk a  ta śm o w a P T -3 M  je s t  z m o d e rn iz o ­
w aną w e rs ją  jed n o stk i taśm o w ej P T -3 . W c e ­
lu  w ym iany szp u l z ta ś m ą  z p rzo d u  p o s ia d a  
p rz e su w a n ą  szy b ę  ze sz k ła  o rg an iczn eg o , k tó -

Jed n o s tk a  ta śm o w a w olna P T -1 0 5 -1  z a p is u ­
je  i  odczy tu je  in fo rm a c je  na  ta ś m ie  m a g n e ty cz ­
n e j o sz e ro k o śc i 12, 7 m m , p rz e su w a n e j p rz e d  
głow icą m ag n e ty czn ą  dw uszczelinow ą, k tó ra  
dokonuje zap isu , odczytu i  kaso w an ia  in fo rm a ­
c ji  zgodnie ze  s ta n d a rd e m  ISO. P rz y  z a p is ie  
s to su je  s ię  m e to d ę  NRZ1.

Je d n o s tk a  taśm o w a w olna m a  budow ę m odu­
łow ą u m o ż liw ia jącą  swobodny dostęp  do w sz y s t­
k ich  układów  e lek tro n iczn y ch , zbudow anych na 
e le m e n ta ch  półprzew odnikow ych i u k ładach  
sca lo n y ch . P u lp it  s te ru ją c y  u m ieszczo n y  je s t  
na  p ły c ie  czołow ej jed n o s tk i. U kłady zap isu  i 
odczytu  w yposażone s ą  w e le k tro n ic z n ą  kom ­
p e n s a c ję  p rz e k o su  s ta ty czn eg o , co p ozw ala  na  
w yelim inow anie  k łopo tliw ej re g u la c j i  m e c h a ­
n iczn e j u s ta w ie n ia  głow icy.
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D a n e  e k s p l o a t a c y j n e :
S zero k o ść  ta śm y  12, 7 m m
D ługość ta śm y  750 m
L ic z b a  śc ie ż e k  9
Szybkość p rzesu w u  ta śm y  0, 5 m / s 
Szybkość p rzek azy w an ia
in fo rm a c ji 1 6 i 4 k b a j t y / s
N om inalna p rz e rw a  m ięd zy - 
blokow a 15, 2  m m
G ęsto ść  zap isu  32 i  8 b /m m
O dczyt zap isan e j in fo r ­
m a c ji w obu k ie ru n k ach

Je d n o s tk a  ta śm o w a k ase to w a P K -1  je s t  u r z ą ­
dzen iem  r e je s t r a c j i  m ag n e ty czn e j, p rz e z n a ­
czonym  do m agazynow ania  in fo rm a c ji w s y s te ­
m ach  p rz e tw a rz a n ia  danych. Jed n o stk a  ta ś m o ­
wa k ase to w a P K -1  zap isu je  i odczy tu je  in fo r ­
m a c je  na  ta ś m ie  m ag n e ty czn ej o s z e ro k o śc i 
3, 81 m m , zn a jd u jące j s ię  w s tan d ard o w ej k a ­
se c ie  typu C om pact i  p rz e su w a n e j p rz e d  g ło ­
w icą  m ag n ety czn ą, k tó ra  dokonuje zap isu , od­
czytu  i kasow ania  in fo rm a c j i  zgodnie ze s ta n ­
d a rd e m  ISO. P rz y  z a p is ie  s to su je  s ię  m etodę  
P E .

Jed n o s tk a  taśm o w a k ase to w a  m a budowę 
m odułow ą i sk ład a  s ię  z t r z e c h  n as tęp u jący ch  
m odułów :

-  napędow ego i au tom atyk i,
-  pak ietów : napędów , zap isu -o d czy tu , s te r o ­
w ania i in te r fa c e ’u,
-  z a s ila c z a .

K o n stru k c ja  tak a  pozw ala  na ła tw ą  w ym ia­
n ę  m odułów  budowy p o jedyncze j lub  bloku 
p a m ię c i kase tow ych . K a se ta  po w łożeniu  i wy­
b ra n iu  danej p a m ię c i dc w sp ó łp racy  je s t  au to ­
m a ty czn ie  blokow ana. U rząd zen ie  w yróżn ia  i 
sy g n a lizu je , k tó rą  s tro n ą  j e s t  założona k a s e ­
ta , p o s ia d a  rów nież  m o ż liw o ść  ochrony  z a ­
p isa n e j in fo rm a c ji p rz e d  przypadkow ym  sk a ­
sow aniem . K a se tę  w yjm uje s ię  p o p rz e z  p rz y ­
c iśn ię c ie  odpow iedniego p rz y c isk u , k tó ry  p o ­
woduje w ysun ięcie  k a re tk i w raz  z k a se tą .

U kłady e le k tro n ic z n e  zbudowane są  na  e le ­
m en tach  półprzew odnikow ych i  u k ładach  s c a ­
lonych . Z ap isu  i odczytu in fo rm a c ji  na ta śm ie  
m agnetycznej dokonuje s ię  za  p o śred n ic tw em  
fe rry to w e j, jedn o ślad o w ej, dwu szcze linow ej 
głow icy m ag n e ty czn e j.

D a n e  e k s p l o a t a c y j n e :
S zero k o ść  ta śm y  3, 81 m m
D ługość ta śm y  90 m
L iczb a  śc ie ż e k  2
Szybkość p rzesu w u  ta śm y  0, 127 m /s  ^3% 
Szybkość p rzek azy w an ia  
in fo rm a c ji m ak s . 4 0 0 0 b / s
N om inalna p rz e rw a  
m iędzyblokow a 20 m m
G ęsto ść  zap isu  32 b /m m
O dczyt zap isan e j in fo r ­
m a c ji w obu k ie ru n k ach

P rz e d s ię b io rs tw o  D ośw iadczalne  P ro d u k c ji 
U rząd zeń  P e ry fe ry jn y c h  M ER A -ELZA B  w 
Z a b rz u  eksponu je:

-  d z iu rk a rk ę  ta śm y  p ap ie ro w ej D T -105,
-  m o n ito r  ekranow y A L F A -10 ,
- k a lk u la to r  M era  203X

D z iu rk a rk a  ta śm y  p ap ie ro w ej D T -105 p r z e ­
znaczona je s t  do p rz e tw a rz a n ia  in fo rm a c ji 
p rz e s y ła n e j w p o s ta c i im pulsów  e le k try c z ­
nych  n a  odpow iednie kom binac je  otw orów , z 
m ak sy m aln ą  szy b k o śc ią  110 rządków  na  s e ­
kundę. Z ap is  m oże być dokonywany na t a ś ­
m ie  5- lub  8 -śc ieżk o w e j. S terow anie  -  rów no­
le g łe . U ru ch am ian ie  au to m aty czn e  sygnałem  
" s ta r t "  lub rę c z n ie  z k law ia tu ry .

Knt. 5. l) /iui;kiirka t aśmv papiiTowi-j 1)1 - Ml:'

D T -105 j e s t  now oczesną  d z iu rk a rk ą  o kon­
s tru k c ji  ró ż n ią c e j s ię  od d o ty ch czas s to so w a­
nych ro zw iązań . J e j  p r o s ta  k o n s tru k c ja , o 
m a łe j i lo ś c i c z ę ś c i składow ych, p o w sta ła  w 
wyniku an a lizy  m in im a liz a c ji e lem en tów  u k ła ­
du k inetycznego , pozw o liła  na  u zy sk an ie  w ięk­
sz e j szy b k o śc i dz iu rkow an ia  znaczn ie , p r z e ­
w y ż sz a ją c e j ro zw iązan ia  konw encjonalne. 
U m ożliw iło  to  rów n ież  z m n ie jsz e n ie  g ab a ry ­
tów  d z iu rk a rk i, k tó ra  m oże by$ sto sow ana 
jako :

-  u rz ą d z e n ie  w yjściow e EMC,
-  u rz ą d z e n ie  z a p isu ją c e  w s ie c i  t r a n s m is j i  
danych, itp .

Z espo lony  uk ład  d z iu rk a rk i s k ła d a .s ię  z
c z ę ś c i  m ech an iczn e j o fu n k c jo n a ln o śc i o p a rte j 
na  z a sa d z ie  układu tnącego  i e le k tro n ik i wyko­
nanej w te ch n ice  układów  sca lo n y ch  T T L .

M onito r ekranow y A lfa-1 0 , zw any alfaskopem , 
słu ży  do w prow adzan ia  i  w yprow adzan ia  z m a ­
szyny cyfrow ej in fo rm a c ji w p o s ta c i a lfan u m e­
ry c z n e j. P rz e z n a c zo n y  j e s t  do lo k a ln e j w spó ł­
p ra c y  z m a sz y n a m i cyfrow ym i O dra  1305 i 
O d ra  1325.

Jeg o  sz e ro k ie  m o ż liw o śc i red ak cy jn e  pozw a­
la ją  na : zsuw an ie  i ro z su w an ie  te k s tu , ś c ie r a ­
n ie  / c z ę ś c i w ie rs z a  lub  k ad ru , ca łeg o  w ie rsz a  
lub  k ad ru , p o jedynczych  zn ak ó w /, m a n ip u la ­
c je  zn aczn ik iem  i inne.
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Fol.  (i. Monitor okranowy Alfa 10/311

Z estaw  znaku a lfaskopu  A lfa-1 0  ro z s z e r z o ­
ny je s t  o zn ak i a lfab e tu  ro sy jsk ie g o . O braz  z 
a lfaskopu  m oże być zdublow any p rz y  pom ocy 
m o n ito ra  te lew izy jnego .

D a n e  e k s p l o a t a c y j n e :
E k ran  16" lub 19"
P o jem n o ść  k ad ru  9 6 0 lub 1040 znaków
Ilo ść  w ie rsz y  24 lub 26
Ilo ść  znaków w w ie rsz u  40 
F o rm a t znaku m a try c a  5x7 punk­

tów
R e p e r tu a r  znaków 89
Szybkość p isa n ia  15 z n /s

E k sp o zy cja  u rz ą d z e ń  p e ry fe ry jn y c h  w ypro­
dukow anych w Z ak ład ach  M e c h a n ic z n o -P re c y -  
zyjnych M ERA -BŁO N IE obejm uje :

-  d ru k a rk ę  w ie rszo w ą  DW -3,
-  d ru k a rk ę  znakow ą m ozaikow ą DZM 180,
-  d ru k a rk ę  znakow ą m ozaikow ą DZM 180 
z k law ia tu rą ,
-  re w e rsy jn y  czy tn ik  fo to e lek try czn y  C T R -300.

D ru k a rk a  w ie rszo w a  DW -3 je s t  u rz ą d z e n ie m  
p e ry fe ry jn y m  m aszy n  cyfrow ych , p rz e z n a c z o ­
nym  do szybkiego  w yprow adzan ia  in fo rm a c ji  na  
p a p ie r  w fo rm ie  znaków  a lfan u m ery czn y ch . 
W sp ó łp racu je  ona z c e n tra ln y m  u rz ą d z e n iem  
s te ru ją c y m  p o p rz e z  kanały  danych. Spełn ia z a ­
ło ż e n ia  k o n stru k cy jn e  s taw iane  u rz ą d z e n io m  III 
g e n e ra c ji . DW -3 w sp ó łp racu je  z p ro c e s o re m  
p o p rz e z  s tandardow y  kan a ł ISEMC w sy s te m ie  
blokow ym  i m u ltip leksow ym . U rząd zen ie  DW-3 
je s t  sam o d z ie ln ą , wolno s to ją c ą  k o n s tru k c ją

sk ła d a ją c ą  s ię  z szafy  d ru k a rk i, o d b io rn ika  
p a p ie ru  o ra z  m ech an izm u  d ru k u jąceg o , wypo­
sażonego  w czy tn ik  12-kanałow y do p ro g ra m o ­
w anego s te ro w a n ia  w ysuw em  p a p ie ru .

D a n e  e k s p l o a t a c y j n e :
N om inalna p rę d k o ść
drukow ania  550 lub  1100

w ie rs z y /m in  
L iczb a  znaków  w w ie rsz u  160
R e p e r tu a r  znaków  94 + 2 sp ac je ,

O d leg łość  m iędzy  w ie rsz a m i 4, 23 ^0, 2 m m
p rz y  6 w ie r - 
sz a c h ^ c a l lub 
3, 17 -0 , 2 m m  
p rz y  8 w ie r ­
sz a c h / c a l

O d leg łość  m iędzy  znakam i 
w w ie rsz u  2, 54 m m
P rz e s u w  p a p ie ru  o d o w o ln ą lic z -

bę  w ie rsz y
L iczb a  e g zem p la rzy
w ydruku 1 o ry g in a ł + 3

do 5 kopii

T a śm a  b a rw ią c a , jedw abna, nylonow a lub 
sty lonow a o sz e ro k o śc i 22 m m  i d ługośc i 
432 m m
P a p ie r :  o b rz e z n ie  p e rfo ro w an y , paczkow any, 
o sz e ro k o śc i 458 m m  i w ysokośc i 458 m m .

D ru k a rk a  DZM 180 je s t  d ru k a rk a  znakow ą, 
w k tó re j znaki fo rm ow ane są  p rz y  pom ocy m a ­
try c y  ig łow ej. M echan izm  d ru k u jący  sk ład a  
s ię  z s ied m iu  pionowo ustaw ionych  ig ie ł, 
s te ro w an y ch  p rz e z  s ied em  e lek tro m ag n esó w . 
J e s t  on u m ieszczo n y  w k a re tc e  p o ru s z a ją c e j 
s ię  rów no leg le  do w ałka drukow ego, p rz e z  
k tó ry  p rz e w ija  s ię  p a p ie r . W ydruk n as tę p u je  
w wyniku u d e rz e n ia  ig ie ł  w ta ś m ę  b a rw ią c ą  i 
zn a jdu jący  s ię  pod n ią  p a p ie r .

D ru k a rk a  DZM 180 zaw ie ra :
-  m ech an izm  d ruku jący ,
-  m ech an izm  p rz e su w u  p a p ie ru ,
-  z a s i la c z ,
-  ko m p le tn ą  e le k tro n ik ę  s te ru ją c ą

E le k tro n ik a  d ru k a rk i DZM 180 w ykonana 
je s t  na e lem en tach  sca lonych  T T L iM O S  o ra z  
na  k rzem ow ych  e lem en tach  d y sk re tn y ch . 
D ru k a rk a  DZM 180 w ykonywana j e s t  w dwóch 
w e rs ja c h :
- z p o d staw ą  /w olno s to ją c a /
-  bez  podstaw y /s to ło w a / .

D a n e  e k s p l o a t a c y j n e :
P rę d k o ś ć  drukow ania  180 zn / s  lub

60 w /m in /132 zn. 
w w ie rsz u  albo 
100 w /m in /6 0 z n . 
w w ie rsz u

S tru k tu ra  znaku m a try c a  igłow a
7x7
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/ z  p o m in ięc iem  u rz ą d z e n ia  z e w n ę trz n eg o /,
-  w y słan ie  in fo rm a c ji  z k law ia tu ry  do u r z ą ­
d zen ia  zew nętrznego ,
-  s te ro w an ie  w ydruk iem  z u rz ą d z e n ia  zew ­
n ę trz n e g o .

D ru k a rk a  DZM 180 z k la w ia tu rą  m oże zn a­
le ź ć  zasto so w an ie  jako:

-  końców ka punktu  abonenckiego ,
-  podstaw ow a c z ę ś ć  s to lik a  o p e ra to ra ,
-  c z ę ść  sy stem u  disp layow ego,
-  c z ę ś ć  au tom atu  obrachunkow ego.

K law ia tu ra  do d ru k a rk i DZM 180 u m ie s z ­
czona  j e s t  na jednej.podw ójn ie  fo liow anej p ły t­
ce  drukow anej. Z a w ie ra  ona kon tak tronow e e le ­
m enty  p rz e łą c z a ją c e  o ra z  n iezb ęd n ą  e le k tro ­
n ik ę , w ykonaną na  e lem en tach  sca lo n y ch  s e r i i  
T T L . P o łą c z e n ie  z u rz ą d z e n ie m  w sp ó łp ra c u ­
jący m  odbywa s ię  p rz y  pom ocy z łą c z a  b e z p o ś­
red n ieg o .

D a n e  e k s p l o a t a c y j n e :
In te rfa c e  wg JS  EMC
Sposób p rz e łą c z a n ia  kontaktow y
Ilo ść  k law iszy  do 74.

R ew ersy jn y  czy tn ik  C T R -300 p rzezn aczo n y  
j e s t  głów nie do w sp ó łp racy  z u rz ą d z e n iem  
s te ru ją c y m  p r a c ą  o b ra b ia re k . C zytnik  C TR - 
300 sk ład a  s ię  z n a s tęp u jący ch  zespo łów  funk­
cjonalnych :

-  głow icy z a w ie ra ją c e j ze sp ó ł odczytu , lew y i 
p raw y  ze sp ó ł napędow y, p ro w ad zen ie  ta śm y , 
h am u lce ,
-  lew ego i p raw eg o  układu ro z w ija ją c o -z w ija -  
jącego ,
-  e lek tro n iczn y ch  układów  s te ro w an ia ,
-  z a s ila c z a .

D a n e  e k s p l o a t a c y j n e :  +
P rę d k o ś ć  czy tan ia  m a k s . 300 r z / s  -30
z m o ż liw o śc ią  z a trz y m a n ia  po dowolnym  
rząd k u  bez  s t r a ty  in fo rm a c ji  i  p o trz e b y  r e ­
w e rs j i
T aśm a  8 -śc ieżk o w a
R odzaj p ra c y  s ta r t - s to p  z r e w e r ­

sem

Sygnały w sp ó łp racy :
-  w ejśc iow e " s t a r t  p ra w y /le w y "

"p rz e w ija n ie  w p r a ­
w o /lew o" 
"b ram k o w an ie"  
"b lok"

-  w yjściow e "gotow ość'
"d z iu rk a rk a  p ro w a ­
d ząca"
"sy g n ały  in fo rm a -
c y jn e" .

Kot. 7. Drukarka znakowa DZM 180

G ęsto ść  druku:
-  pionow a 6 w ie rs z y / ca l
-  poz iom a 10 z n /c a l  lub 12

zn /  ca l
Typ kodu p o d st. kod 5 -  ISO

Is tn ie je  m ożliw ość  p rz y ję c ia  dow olnie z a ­
kodow anych znaków , k tó re  dekodow ane są  
w uk ład z ie  ROM na kod w ew nętrzny  d ru k a rk i 
USACS o ra z  m ożliw ość  w yzerow ania  buforu  
po o trzy m an iu  kodu "CAN".
Ilo ść  kopii 
S ze ro k o ść  p a p ie ru  
T ra n s p o r t  p ap ie ru

P o jem n o ść  buforu :
-  p ro s te g o

-  podwójnego 

W ejśc ie  b u fo ra

4 z ka lk ą  
4 -  14, 5 ca li 
s te ro w a n y  2 p r o g r a ­
m am i,
m ak s . p rę d k o ść  w ysu­
wu 50 w / s

132 zn. + 1 zn. ro z k a ­
zu
2x133 z c iąg ły m  p rz y j­
m ow aniem  in fo rm a c ji  
rów no leg łe , sy n c h ro ­
n izow ane sygna łem  po ­
tw ie rd z a ją cy m  dla 
każdego  znaku, 
sze reg o w e  z in te r fa -  
c e 'u  zgodnym  z uw a­
gą V. 24. C. C. 1.1. T.

D ru k a rk a  DZM 180 z k la w ia tu rą  stanow i 
w raz  z tą  k la w ia tu rą  k o n stru k cy jn ą  c a ło ść  i 
um ożliw ia :

-  b ez p o śre d n i w ydruk in fo rm a c ji z k law ia tu ry
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G łow ica m ag n e ty czn a  G P T -3 R  d w u szcze lin o - 
w a .o d czy tu jąca  po zap is ie , p rz e z n a cz o n a  je s t  
do zap isu  cyfrow ego na  ta ś m ie  o s z e ro k o śc i 
12, 7 m m . Z a p is  ten  zgodny je s t  z n o rm a m i 
ISO. G łow icę G P T -3R  s to su je  s ię  w p a m ię -

G łow ica G P T -2  sk ła d a  s ię  z t r z e c h  od­
d z ie ln y ch  głow ic: z a p isu ją c e j, od czy tu jącej i 
k a su ją c e j. U zw ojenia głow icy w yprow adzone 
s ą  p rzew o d am i zakończonym i sp ec ja ln y m i w ty­
k am i, u m o ż liw ia jący m i ła tw e  i  jedn o zn aczn e

Kot. 8. G łow ica  m ain ie ty c /.n a  (JP T -8 H

Fot.  9. Głowica m agnetyczna €¡1*1-311

c ia c h  taśm ow ych  m aszy n  m a tem a ty czn y ch  o ra z  
innych  u rz ą d z e n ia c h  dokonujących r e je s t r a c j i  
m ag n e ty czn e j. W ykonana j e s t  z fe r ry tu  " g ę s te ­
go", d z ięk i czem u o s ią g a  w ie lo k ro tn ie  w yż­
s z ą  żyw otność n iż  głow ice p e rm a lo jo w e . P r z e ­
wody doprow adzeniow e głow ic, z a p isu ją c e j i 
o d czy tu jące j s ą  ek ranow ane i  zakończone dwo­
m a w tykam i, u m o ż liw ia jący m i ła tw e i  jed n o ­
znaczne  p o łączen ie  głow icy ze  w sp ó łp racu jący ­
m i u rz ą d z e n ia m i.

G łow ica m ag n e ty czn a  G P T -2  dokonująca z a ­
p isu  cyfrow ego na  ta ś m ie  o sz e ro k o śc i 12, 7 
m m  p rz e z n a cz o n a  j e s t  głów nie do sto so w an ia  
w jed n o stk ach  taśm ow ych  m aszy n  m a te m a ty c z ­
nych; m oże być jednak  rów n ież  sto sow ana w 
innych u rząd zen iach ,d o k o n u jący ch  r e je s t r a c j i  
na ta ś m ie  m ag n e ty czn e j.

G łow ice m agnetyczne

G łow ica m ag n e ty czn a  G P T -3A  dw u szcze - 
lin o w a ,o d czy tu jąca  po z a p is ie , p rz e z n a cz o n a  
j e s t  do zap isu  cyfrow ego n a  ta ś m ie  o s z e r o ­
k o śc i 12, 7 m m . Z a p is  ten  je s t  zgodny ze  s ta n ­
d a rd e m  ISO. G łow ica G P T -3A  zna jdu je  z a s to ­
sow anie  w jed n o stk ach  taśm o w y ch  m aszy n  m a ­
tem a ty czn y ch  o ra z  w innych  u rz ą d z e n ia c h  r e ­
j e s t r a c j i  m ag n e ty czn e j. W sk ład  je j w chodzą:
9 -śc ie ż k o w a  głow ica z a p isu ją c a , 9 -śc ieżk o w a  
głow ica o d czy tu jąca , głow ica k a su ją c a  c a łą  
s z e ro k o ść  ta śm y , ek ra n  kom pensacy jny . G ło­
w ice  o d czy tu jąca  i  z a p isu ją c a  u m ieszczo n e  są  
we w spólnym  k o rp u s ie , do k tó reg o  p rz y m o c o ­
w ana j e s t  głow ica k a su ją c a .

G łow ica G P T -3A  wykonana j e s t  z f e r ry tu  
"g ę s te g o "  d z ięk i czem u  o s iąg a  w ie lo k ro tn ie  
w y ższą  żyw otność n iż  głow ice p e rm a lo jo w e . 
U zw ojenia głow icy w yprow adzane są  p rz e w o d a ­
m i zakończonym i m in ia tu ro w y m i w tykam i, 
u m o ż liw ia jący m i ła tw e  i  jedn o zn aczn e  je j p o ­
łą c z e n ie  ze  w sp ó łp racu jący m i u k ład am i.

G łow ica m ag n e ty czn a  G P T -3B  d w u sz c z e li-  
n o w a,o d czy tu jąca  po z a p is ie ,p rz e z n a c z o n a  je s t  
do zap isu  cyfrow ego n a  ta ś m ie  o s z e ro k o ś ­
c i 12, 7 m m . Z a p is  ten  zgodny je s t  z n o rm a m i 
ISO. G łow ica G P T -3B  sto sow ana j e s t  w je d ­
n o stk ach  taśm ow ych  m aszy n  m a tem aty czn y ch  
o ra z  w innych u rz ą d z e n ia c h  r e je s t r a c j i  m ag n e­
ty c z n e j.

W sk ład  zespo łu  głow icy G P T -3B  w chodzą: 
9 -śc ie ż k o w a  głow ica z a p isu ją c a , 9 -śc ieżk o w a  
głow ica o d czy tu jąca  o ra z  g łow ica k a su ją c a  c a ­
łą  s z e ro k o ść  ta śm y . G łow ice odczy tu jąca  i z a ­
p is u ją c a  u m ie sz c z o n e  s ą  we w spólnym  k o rp u ­
s ie , do k tó reg o  p rzy m o co w an a  j e s t  g łow ica 
k a su ją c a . G łow ica G P T -3B  w ykonana j e s t  z 
f e r ry tu  "g ę s te g o " .
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je j p o łączen ie  z d a lszy m i uk ład am i w sp ó łp ra - KALKULATORY
cu jący m i.

G łow ica m ag n ety czn a  G T -8 -1  je d n o sz c z e lin o - 
wa z a p isu ją c o -o d cz y tu ją c a  p rz e z n a cz o n a  je s t  
do zap isu  cyfrow ego na ta ś m ie  m agnetycznej o 
s z e ro k o śc i 12, 7 m m . G łow ica G T -8 -1  w ykona­
n a  je s t  z f e r ry tu  "g ęs teg o " , dzięk i czem u m a 
w ie lo k ro tn ie  d łu ższą  żyw otność n iż  podobne

O prócz  kom pu terów  u m o ż liw ia jący ch  k o m ­
p lek so w ą  o rg a n iz a c ję  ró żn o ro d n y ch  ob liczeń  
o ra z  rozw iązy w an ie  skom plikow anych  p ro b le ­
m ów o rg an izacy jn y ch  i techno log icznych  M E- 
R A -ELW RO  p ro d u k u je  tak że  k a lk u la to ry  e le k ­
tro n ic z n e , zap ew n ia jące  m e c h a n iz a c ję  d ro b ­
nych p ra c  ob liczeniow ych.

głow ice p e rm alo jo w e . J e j  p rzew ody  doprow a­
dzeniow e zakończone s ą  łączów ką.

G łowica m agnetyczna  typu G L -5 p rz e z n a c z o ­
n a  j e s t  do jed n o stk i bębnow ej o nom inalnej 
g ę s to śc i zap isu  33, 5 b /m m . Obwód je j wyko­
nany je s t  w p o s ta c i bloku fe rry to w eg o , w sk ład  
k tó reg o  w chodzi s z e ś ć  e le m e n ta rn y ch  głowic 
u n iw ersa ln y ch . Blok fe rry to w y , w raz  z n a ­
w in iętym i u zw ojen iam i, w klejony je s t  do sp e c ­
ja ln e j s topk i. P re c y z y jn e  w ykonanie o ra z  no­
w oczesne  m etody k o n tro li m ięd zy o p e racy jn c j 
i końcowej zapew nia ją  w ysokie p a ra m e try  g ło­
w icy.

G łow ica m agnetyczna typuGKM -3, d w u szcze li-  
nowa, odczy tu jąca  po z a p is ie ,fe r ry to w a  p r z e ­
znaczona j e s t  do zap isu  cyfrow ego na k a rc ie  
m ag n ety czn ej, znajdu je  w ięc zas to so w an ie  w 
p am ięc iach  kartow ych . G łow ica GKM-3 je s t  
zesp o łem  sk ład a jący m  s ię  z jednośc ieżkow ej 
głow icy z ap isu jące j i jedn o śc ieżk o w ej głowicy 
o d czy tu jącej, k tó re  u m ieszczo n e  są  we w spó l­
nym  k o rp u sie , sp e łn ia jący m  ro lę  obudowy i 
ek ranu  m agnetycznego . G łow ica GKM-3 wyko­
n an a  j e s t  z fe r ry tu  "g ę s te g o " . U zw ojenia je j 
w yprow adzone są  końców kam i lu tow n iczym i.

G łow ica m agnetyczna  typuGKM -4 je d n o sz c z e -  
linow a, o d czy tu jąca , fe rry to w a  p rz e z n a cz o n a  
j e s t  do odczytu cyfrow ego z k a r t  m ag n ety cz­
nych, znajdu je  w ięc zasto so w an ie  w p a m ię ­
c iach  kartow ych . G łow ica GKM -4 j e s t  je d n o - 
ścieżkową głow icą od czy tu jącą , u m ie sz c z o n ą  w 
k o rp u s ie , sp e łn ia jący m  zarów no ro lę  obudo­
wy jak  i ek ran u  m agnetycznego . W ykonana 
j e s t  z fe r ry tu  "g ęs teg o " , a uzw ojen ia  je j wy­
p row adzone są  końców kam i lu tow niczym i.

K alk u la to ry  te , budow ane rów n ież  n a  u k ła ­
dach o w ielk im  stopniu  sc a le n ia , o d zn acza ją  
s ię  m a ły m i, w s tosunku  do m o ż liw o śc i, wy­
m ia ra m i i z a sp o k a ja ją  pow szechne z a p o trz e ­
bow anie na ten  s p rz ę t .  Z na jdu ją  one z a s to s o ­
w anie w o b liczen iach  p rz ep ro w ad zan y ch  w p ra -  
cy b iu row ej lub  dom ow ej.

E lw ro  105 LN  je s t  to now oczesny , 12-cyfrow y 
k a lk u la to r  o p a rty  na  m ik ro u k ład z ie  o -wysokiej 
sk a li in te g ra c ji .  Obwód scalony  M O S/LSI z a ­
w ie ra  c a łą  c z ę ść  lo g iczn ą  k a lk u la to ra . E lw ro  
105 LN w ykonuje c z te ry  podstaw ow e d z ia łan ia  
a ry tm e ty c z n e  i ró ż n e  ich  k o m b in ac je . W ynik 
ob liczeń  pod aje  p rz e z  w y św ie tlan ie  p rz y  
pom ocy lam p  cyfrow ych, k tó ry ch  łagodne 
z ie lo n e  św ia tło  n ie  m ęczy  w zroku naw et p rzy  
d łu ż sz e j p ra c y .

D zięk i w yelim inow aniu  e lem en tów  m e c h a ­
n iczn y ch  i zas tąp ien iu  ich  uk ład am i e le k tro ­
n iczn y m i k a lk u la to r  ten  p ra c u je  c icho , n ie  z a ­
k łó ca jąc  spokoju o toczen iu . W ym iary  / l4 5 x  
200x54/ o ra z  w aga k a lk u la to ra  / I  kg / czyn ią  
go u rz ą d z e n ie m  p o rę c z n y m , a  p ro s to ta  o b s łu ­
gi decyduje o ła tw o śc i posług iw an ia  s ię  n im .

K a lk u la to r E lw ro  255 L , m a  n ieco  w iększe  
ro z m ia ry , le c z  jego  m o ż liw o śc i ob liczen iow e 
s ą  rów nież  zn aczn ie  s z e r s z e ,  gdyż m oże wy­
konyw ać po tęgow anie, o b liczan ie  odw ro tności, 
sum y iloczynów  i  ilo razó w , o b liczać  p ro cen ty  
o ra z  dow olnie za o k rą g la ć  wynik. K a lk u la to r 
ten  je s t  n iezas tąp io n y  tam , gdzie k on ieczne  
je s t  rów n ież  o trz y m a n ie  d o k um en tac ji p r z e ­
p row adzonych  o b liczeń  w p o s ta c i ic h  zap isu  
na ta ś m ie  p ap ie ro w e j.
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D a n e  t e c h n i c z n e :  
P o je m n o ść  p a m ię c i

R e je s try

Główne podzespo ły
W ym iary
C ię ż a r

12 c y fr

3 r e je s t r y  o p e ra ­
cyjne
2 r e je s t r y  p a m ię ­
ci
M OS/LSI 
220x295x100 m m  
6 kg

czony j e s t  do o b liczeń  n au k ow o-techn icznych  
wykonyw anych rę c z n ie  za p o śre d n ic tw e m  k la ­
w ia tu ry . Ma on a ry tm e ty k ę  w ew nętrzną  z m ie n ­
no p rzec in k o w ą, z au tom atycznym  wykonywa­
n ie m  o p e ra c ji  dodaw ania, odejm ow ania , m no­
żen ia , d z ie len ia  o ra z  o b liczan ia  p ie rw ia s tk a  
kw adratow ego.

-99Z a k re s  liczbow y k a lk u la to ra  od 1x10 do 
l x l 0 +" ,  p o s ia d a  on trz y  r e je s t r y  pow iązane

Pot. 11. Kalkuln

K alk u la to ry  te  o d zn acza ją  s ię  dużą trw a ło ś ­
c ią , n iezaw o d n o śc ią  i e s te ty czn y m  w yglądem , 
a p r z e jr z y s ty  o ra z  funkcjonalny uk ład  k law i­
szy  zapew nia ła tw e posług iw an ie  s ię  n im i. 
N isk ie  w ym agania wobec w arunków  o to czen ia  
u m o ż liw ia ją  użytkow anie ich  p ra k ty c z n ie  w 
każdym  p o m ieszczen iu  b iu row ym .

K alk u la to r M e ra -203 eksponow any p rz e z  
P rz e d s ię b io rs tw o  D ośw iadczalne  P ro d u k c ji 
U rząd zeń  P e ry fe ry jn y c h  w Z ab rzu  p rz e z n a -

itor Mora 203

ze so b ą  funkcjonaln ie . M era -2 0 3  m a  m o ż li­
w ość w yśw ie tlan ia  l ic z b  zm iennoprzecinkow ych  
lub  sta ło p rzec in k o w y ch . P rz e c in e k  m ożna 
u s taw iać  na  2, 4 lub  6 p o zy c ji d z ie s ię tn e j.

K a lk u la to r M era  203 znajdu je  za s to so w an ie  
p rz y  o b liczan iu  fu n k c ji s tandardow ych , o b li­
cz e n ia ch  in te rp o lacy jn y ch , rozw iązyw an iu  ró w ­
nań  2 i  3 s topn ia , o b liczen iach  m a c ie rz y  n iż ­
szych  stopn i, w ielom ianów  i u łam ków  ła ń c u ­
chow ych dowolnych stopn i o ra z  o b liczen iach  
ca łek  oznaczonych .



A U T O M A T Y Z A C J A

KOMPLEKSOWA AUTOM ATYZACJA 
OBIEKTÓW PRZEM YSŁOW YCH

T rz y  P r z e d s ię b io r s tw a  Z jed n o czen ia  
"M ER A ":

-  P rz e d s ię b io rs tw o  A utom atyk i P rz e m y s ło w e j 
M E R A -PN E FA L ,
- W ielkopolsk ie  Z akłady  A u to m aty zac ji K om plek­
sow ej M ER A -ZA P-M O N T,
-  W ro c ław sk ie  P rz e d s ię b io rs tw o  P o m ia ró w  i 
A utom atyki E le k tro n ic z n e j M ER A -ELM A T 
s p e c ja liz u ją  s ię  w p ro d u k c ji e lem entów  au to m a­
tyk i i  kom pleksow ej au to m a ty zac j. obiektów  
p rzem y sło w y ch .

D ostaw y kom pleksow e o be jm ują  n a s tę p u ją ­
ce  s fe ry  d z ia ła ln o śc i p ro d u k cy jn e j i  usługow ej:
-  op racow an ie  dokum en tacji p ro jek to w ej i 
k o sz to ry so w e j,
-  k o m p le tac ja  a p a ra tu ry  p o m ia ro w ej i  r e g u la ­
cy jn e j, w łasne j p ro d u k c ji, innych p r z e d s ię ­
b io rs tw  o ra z  z im p o rtu  / z e  środków  o d b io rcy /
- p ro d u k c ja  tab lic , s z a f  i pu lp itów  s te ro w n i­
czych ,
- m on taż  u rz ą d z e ń  reg u lacy jn y ch  s te ro w n i­
czych  i p o m ia ro w y ch ,
-  ro z ru c h  system ów  a u to m a ty z a c ji,
-  d z ia ła ln o ść  se rw iso w ą  w o k re ś lo n y m  z a k r e ­

s ie .
P rz e d s ię b io r s tw a  b ra n ż y  au tom atyk i s p e c ­

ja liz u ją c e  s ię  w dostaw ach  kom pleksow ych, 
m a ją  zo rgan izow ane  odpow iednie d z ia ły  o ra z  
p raco w n ie  p ro jek to w an ia  układów  au tom atyk i. 
W z ro s t z a tru d n ie n ia  p ro jek tan tó w  układów  a u ­
tom atyk i i lu s t r u ją  n a s tę p u ją c e  dane liczbow e:

Rok 1970 1973 przew idyw any 
w 1975 r .

L iczba
osób 520 730 970

P rz e w id u je  s ię  d a lszy  in tensyw ny  rozw ój 
d z ia ła ln o śc i p ro jek to w ej p r z e z  w z ro s t i lo ś c io ­
wy, p o d n ie s ien ie  k w alifik ac ji p ro jek tan tó w , 
za s to so w an ie  e le k tro n ic z n e j tech n ik i o b lic z e ­
niow ej do p ro jek to w an ia  i m odelow ania  u k ła ­

dów au tom atyk i. N a jis to tn ie js z ą  jed n ak  r z e ­
c z ą  j e s t  po g łęb ien ie  sp e c ja liz a c ji , p rz e z  co 
u zy sk a  s ię  le p s z e  dostosow an ie  s tru k tu ry  n a ­
szego  p rz e m y s łu  do p o trz e b  użytkow ników .

Z godnie z tym  za ło żen iem  n a s tą p iła  kon­
c e n tr a c ja  p o ten c ja łu  badaw czego  i p ro je k to w e ­
go w P rz e d s ię b io r s tw ie  M ER A -ELM A T we 
W rocław iu, p o w sta łego  z p o łą c z e n ia  t r z e c h  
jed n o stek . W sty czn iu  b r .  po łączono  p r z e d ­
s ię b io rs tw a  M ER A -Z A P i M E R A -M O N T /obec­
n ie  W ielkopo lsk ie  Z ak łady  A u to m aty zac ji K om ­
p leksow ej, M ER A -ZA P-M O N T.

P rz e d s ię b io rs tw o  M E R A -PN E FA L  sp e c ja ­
liz u je  s ię  w a u to m a ty zac ji p rz e m y s łu  c h e m ic z ­
nego , spożyw czego /c u k ro w n ie / ,  fa rm a c e u ­
tycznego  i  innych . Z autom atyzow ano w iele  
obiektów  w k ra ju  i  za  g ra n ic ą , te j ra n g i jak : 
P ło c k a  P e tro c h e m ia , Z akłady  C hem iczne w 
P o lic a c h , T a rn o b rz e s k a  K opaln ia  S ia rk i; z au ­
tom atyzow ano rów nież  70 cukrow ni w różn y ch  
k ra ja c h  św ia ta  /Z S R R , H iszp an ia , M aroko, 
G re c ja , C zech o sło w ac ja , NRD, I ra n , I ra k  i 
in n e / ,  20 fab ry k  kw asu s ia rkow ego  /Z S R R , 
N R F / o ra z  w ie le  innych, pow ażnych  obiektów  
p rzem y sło w y ch , tak ich  jak : K om binat L eu n a - 
W erke  /N R D /, S łovnaft /C S R S /, itp .

Z ak łady  M E R A -Z A P-M O N T  sp e c ja liz u ją  
s ię  w d ostaw ach  d la  e n e rg e ty k i i sta tków  m o r ­
sk ich . D o tychczas zak łady  te  zau to m aty zo w a­
ły:

- 14 bloków en e rg e ty czn y ch  o m ocy 125 MW,
- 18 bloków o m ocy 200 MW,
- ponad  150 sta tków  m o rsk ic h , p rz y  czym  
sto p ień  a u to m a ty zac ji w z ra s ta  z roku  na rok .

Z ak łady  M ER A -ELM A T sp e c ja liz u ją  s ię  w 
dostaw ach  środków  d la  a u to m a ty z a c ji p rz e m y s ­
łu m a te r ia łó w  budow lanych, cem entow ni, h u t­
n ic tw a, p rz e m y s łu  p a p ie rn ic z e g o , gó rn ic tw a 
i p rz e tw ó rs tw a  m ied z i, w ęg la  b ru n a tn eg o  i 
innych . Z ak łady  ELM A T zau tom atyzow ały  
cem en to w n ię  C hełm  n ,  p rz y s tą p i ły  rów n ież  
do a u to m a ty zac ji cem entow ni R udniki i F a l lu -  
ja  / I r a k / ,
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O becnie p rz e m y s ł  n a sz  p rzygo tow u je  s ię  
do a u to m a ty z a c ji kom pleksow ej o b ie k tó w p rz e -  
m ysłow ych,w  o p a rc iu  o ś ro d k i tech n ik i o b li­
czen iow ej, k tó re  w raz  z e lem en tam i p o m ia ro ­
w ym i, w ykonaw czym i, au tom atyk i i  pom iarów  
w sposób  z in teg row any  tw o rz ą  sy s te m  p o zw a­
la ją c y  na  is to tn e  zw ięk szen ie  poziom u au to m a­
ty z a c ji i p ro w ad zen ie  p ro c e só w  tech n o lo g icz ­
nych w edług założonego k ry te r iu m  ek o n o m icz­
nego.

P rz e m y s ło w y  In s ty tu t A utom atyki i P o m ia ­
rów  w spóln ie  z P rz e d s ię b io rs tw e m  M ERA- 
P N E F A L  w d ra ż a ją  sy s te m  kom puterow y w J a n i ­
kow skich  Z ak ład ach  Sodowych. S ystem  bazu je  na 
k o m p u te rze  ODRA 1325, b lokach  SMA o ra z  
e le m e n ta ch  au to m aty k i pn eu m aty czn ej. W 
m n ie jsz y c h  o b iek tach  i  in s ta la c ja c h  tech n o lo ­
g icznych  stosow any b ęd z ie  sy s te m  P I  o p ra c o ­
wany w M E R A -PIA P, k tó ry  je s t  p rzew id z ian y  
do w sp ó łp racy  z now ą g e n e ra c ją  m in ikom pu­
te ró w  16-b itow ych MERA 400. W o p a rc iu  o 
m in ik o m p u te r  8-bitowy MOMIK 8b, Z akłady  
M E R A -PN E FA L  w sp ó ln ie 'z  In s ty tu tem  M a­
szyn M atem atycznych , zau tom atyzow ały  węzeł 
techno log iczny  p rz y  p ro d u k c ji p o lip ropy lenu  
w M ZiR w P ło ck u .

Z ak łady  M ER A -ELM A T w d ra ż a ją  w b r .  
sy s te m  kom puterow y w kopaln i w ęgla b ru n a t­
nego " J ó ź w in "  w zag łęb iu  kon ińsk im , o p ra c o ­
wany p rz y  w sp ó łp racy  z O śro d k iem  B adaw czo- 
R ozw ojow ym  PO L TEG O R . Z ak łady  M ERA- 
ELM AT w raz  z In s ty tu tem  W iążących  M a­
te r ia łó w  B udow lanych w Opolu, p rz y s tą p iły  
do re a l iz a c j i  p ro g ra m u  k o m p u te ry zac ji 
p rz e m y s łu  cem entow ego. S zerok i j e s t  z a k re s  
dostaw  n aszeg o  sp rz ę tu  kom puterow ego i 
środków  a u to m a ty zac ji d la  nowo budow anej, 
n a jw ięk sze j p o lsk ie j Huty "K atow ice" , kom ­
pleksow o w yposażanej p rz e z  dostaw cę  r a ­
dzi eck iego .

Z ak łady  M ER A -ZA P-M O N T, w spóln ie  z 
In s ty tu tem  A u to m aty zac ji System ów  E n e rg e ­
tycznych , w d ra ż a ją  sy s tem y  s te ro w a n ia  sek ­
w encyjnego d la  au tom atycznego  za trzy m y w a­
n ia  i  u ru c h a m ia n ia  podstaw ow ych ag rega tów  
w e lek tro w n i.

W now ych ro z w ią z a n iac h  zasto so w an e  b ę ­
dą m in ik o m p u te ry . W spóln ie z In s ty tu tem  
A utom atyk i P o lite c h n ik i P o z n a ń sk ie j o p ra c o ­
wano now ą odm ianę  sy s tem u  te lem ech an ik i 
T M -10 z w y k o rzy s tan iem  m in ikom puterów .

A u to m aty zac ja  fab ry k  kw asu 
s ia rkow ego

F a b ry k i kw asu siarkow ego  s ta ły  s ię  p o lsk ą  
sp e c ja ln o śc ią  ek sp o rto w ą . D o s ta rc z a n e  s ą  one 
do w ielu k ra jó w , tak ich  jak : ZSRR, CSRS, NRD, 
WRL, a o s ta tn io  tak że  do N RF /D u is b u rg / .

W szystk ie  fa b ry k i budow ane w k ra ju  i  na 
e k sp o r t  o p a rte  s ą  n a  m e to d z ie  kontaktow ej kon­
w e rs j i  SC> 2  p o jedyncze j lub  podw ójnej. Surow ­
cem  je s t  s ia rk a  albo p iry t .  P ro d u k te m  w yj­
ściow ym  je s t  kw as sia rk o w y  o s tężen iu  do 
98, 5%. W ydajność fa b ry k  w ynosi do 1 100 ton 
na  dobę. F a b ry k i te  au tom atyzow ane s ą  p rz e z  
P rz e d s ię b io rs tw o  A utom atyk i P rz e m y s ło w e j 
M E R A -PN E FA L , k tó re  op racow uje  p ro je k ty  
układów  au tom atyk i i p o m ia ró w , k o m p le tu je  i 
d o s ta rc z a  szafy  p o m ia ro w o -k o n tro ln e  w raz  z 
a p a ra tu rą  o ra z  zapew nia m ontaż  i  u ru c h o m ie ­
n ie .

F a b ry k i d o s ta rc z a n e  na e k sp o r t  na żądan ie  
zam aw ia jąceg o , np . ZSRR, w yposażane są  w 
układy c e n tra ln e j r e je s t r a c j i  danych p o m ia ro ­
w ych, co um ożliw ia  w sp ó łp ra c ę  k o m p u te ra  z 
o b iek tem  w c z a s ie  rz e c z y w is ty m . U kłady r e ­
g u lac ji s ą  wykonywane w o p a rc iu  o sy s te m  
au tom atyk i p n eu m aty czn e j P N E F A L  o ra z  p r z e ­
tw o rn ik i p n e u m o -e le k try cz n e , u m o ż liw ia jące  
w sp ó łp ra c ę  z sy s te m a m i e lek tro n iczn y m i.

P rz e tw o rn ik i w ie lk o śc i fizycznych , tak ich  
jak : c iśn ie n ie , p rzep ły w , te m p e ra tu ra  o ra z  
zaw ory  re g u lacy jn e  s ty k a ją c e  s ię  b ezp o śred n io  
z m ed ium  w c z a s ie  p ro c e s u  techno log icznego , 
w ykonane są  ze s ta li  kw asoodporne j.

A u to m aty zac ja  cukrow ni XANTHI

C ukrow nia XANTHI w G re c ji  by ła  c z t e r ­
d z ie s tą  w yeksportow aną p rz e z  CHZ P o lim e x -  
Cekop. O biekt o p rz e ro b ie  3000 ton buraków  
n a  dobę / z  m o ż liw o śc ią  zw ięk szan ia  do 5000 
to n / z o s ta ł  zau tom atyzow any p rz e z  P r z e d ­
s ię b io rs tw o  A utom atyki P rz e m y s ło w e j M ERA- 
P N E FA L , w o p a rc iu  o sy s te m  au tom atyk i p n eu ­
m aty czn e j P N E FA L .

W cukrow ni XANTHI zau tom atyzow ane zo ­
s ta ły  w szy stk ie  w ażne p ro c e s y  tech n o lo g iczn e , 
począw szy  od roz ładunku  i  m y c ia  buraków , p o ­
p rz e z  s ta c ję  dyfuzji, o c z y sz c z a n ia  i z a g ę s z ­
c z a n ia  soku, u rz ą d z e n ia  k ry s ta l iz a c j i  i  s u s z e ­
n ia  cu k ru . P onad to  zau tom atyzow ano  w y tw a rz a ­
n ie  m lek a  w apiennego i  gazu sa tu ra c y jn e g o  
o ra z  u rz ą d z e n ia  do su sz e n ia  w ysłodków . W 
p e łn i zau tom atyzow ano także dwa kotły  p a r o ­
we o w ydajności 55 ton p a ry  na  godzinę, s ta c ję  
u zd a tn ian ia  wody o ra z  s ta c ję  re d u k c y jn o -sc h ła ­
d za jącą .

C ukrow nię w yposażono w:
-  115 obwodów au tom atycznej re g u la c ji ,
- 140 obwodów pom iarow ych ,
- 420 obwodów sy g n a lizac ji,
-  26 układów  s te ro w a n ia  oddzie lnym i z e sp o ła ­
m i techno log icznym i, w tym  14 w irów kam i.

N a budow ę d o s ta rczo n o  16 sz a f  i  pu lp itów  
p o m ia ro w o -k o n tro ln y ch  o łą c z n e j d ług o śc i ok.
80 m .
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A u to m aty zac ja  cem entow ni

P o lsk i p rz e m y s ł  cem entow y ro z w ija  s ię  
w o s ta tn ic h  la ta c h  b a rd z o  in tensyw nie  o czym  
św iad czy  budowa nowych obiektów  i m o d e rn i­
z a c ja  is tn ie ją c y c h . W obu p rzy p ad k ach  s to s o ­
w ane są  u rz ą d z e n ia  o dużym  stopniu  au to m aty ­
z a c ji. W ięk szo ść  p o lsk ic h  cem entow ni o p a r ­
ta  j e s t  o tzw . tech n o lo g ię  m o k rą .

W ro cław sk ie  P rz e d s ię b io rs tw o  P o m ia ró w  i 
A utom atyki E le k tro n ic z n e j M ER A -ELM A T 
sp e c ja liz u je  s ię  w a u to m a ty zac ji cem entow ni. 
W o sta tn im  o k re s ie  zau tom atyzow ano  ce m e n - 
tow nie:"C hełm  IiT K u jaw y ".O b ecn ie  au to m aty ­
zow ana j e s t  cem entow nia"R udnik i"i"P allu ja" 
/ I r a k / .

W cem en to w n i'b d ra ! 's to su je  s ię  układy 
au tom atyk i p rz y  m o d e rn iz a c ji dzia łu  p rz y g o to ­
w ania su ro w ca  i m łynow ńi w ę g la .

Układy autom atyki re a lizo w an e  są  w o p a rc iu
0 p o lsk i sy s te m  au tom atyk i e le k try c z n e j
URS -  III g e n e ra c ji produkow any p rz e z  M ERA- 
ELM A T. O siąg n ięc ie  w ysokiego poziom u 
a u to m a ty zac ji cem entow ni k ra jow ych  i e k s ­
p o rto w a n y c h  było m ożliw e dz ięk i ś c is łe j  
w sp ó łp racy  M ER A -ELM A T z In s ty tu tem  P rz e ­
m ysłow ym  W iążących  M ate ria łó w  Budowlanych 
w Opolu. Z asto sow ano  m . in . o p racow ane w 
In s ty tu c ie  sp e c ja ln e  m etody  p o m iaro w e  i p r z y ­
rz ą d y  do p o m ia ru  d rg ań  m łyna, tzw . "ucho 
e le k try c z n e " , p rz y rz ą d  do p o m ia ru  lep k o śc i 
sz lam u , itp .

A u to m aty zac ja  e lek tro w n i 1600 MW 

"K o zien ice"

Rozwój W ielkopo lsk ich  Z akładów  A uto m a­
ty z a c ji K om pleksow ej M ER A -Z A P-M O N T  
w iąże  s ię  n ie ro z e rw a ln ie  z rozw ojem  p o lsk ie j 
en e rg e ty k i.

Z akłady  M ER A -Z A P-M O N T  w ra m a c h
1 etapu budowy e lek tro w n i "K o z ien ice" , z au to ­
m atyzow ały  6 bloków  en e rg e ty czn y ch  po 200 
MW. O dpow iadając na  ap e l budow niczych 
e lek trow ni "K o z ien ice" , za ło g a  M E R A -Z A P - 
MONT p rz y s p ie s z y ła  r e a l iz a c ję  zam ów ien ia  i 
zau tom atyzow ała  w ciągu  15 m ie s ię c y  6 b lo ­
ków en erg e ty czn y ch . J e s t  to  duże o s ią g n ię c ie  
n ie  tylko w sk a li k ra jo w e j.

Z rea lizo w an e  w ra m a c h  I etapu dostaw y ob e j­
m ow ały k om pletne  w yposażen ie  w ś ro d k i 
a u to m a ty zac ji bloków en erg e ty czn y ch  o ra z  
obiektów , tak ich  jak : d e m in e ra liz a c ja , c ie ­
p łow nia, pom pow nia wody ch ło d zącej i  gospo­
d a rk a  olejow a zew n ę trzn a . W d ru g im  e tap ie  
a u to m a ty zac ja  obejm uje  d a lsz e  b lok i 200 MW 
o ra z  p o z o s ta łe  obiekty .

Z a k re s  d z ia ła ln o śc i M E R A -ZA P-M O N T 
obejm ow ał:

- w ykonanie p ro je k tu  układów  au tom atyk i, p o ­
m ia ró w  sy g n a liz a c ji, zab ezp ieczeń  c iep lnych  i 
c z ę ś c i  s te ro w ań ,
- dostaw y a p a ra tu ry , w tym  c z ę ść  z w łasne j 
p ro d u k c ji /p rz e tw o rn ik i,  s iło w n ik i/,
- n ad z ó r nad  m o n tażem  o ra z  ro z ru c h  obwodów 
pom iarow ych  i  reg u lacy jn y ch .

D ostaw y obejm ow ały tak że  kom pletne  wypo­
sa ż e n ie  w a p a ra tu rę  szafy  i  pu lp ity , tab lice  
nadajn ików  n a  o b iekcie  o ra z  k o n s tru k c je  
w sp o rcze  d la  a p a ra tu ry .

P o m ia ry  podstaw ow ych p a ra m e tró w  tech n o lo ­
g icznych , tak ich  jak : p rzep ły w , c iśn ie n ie  
w ykonano w o p a rc iu  o p rz e tw o rn ik i pom iarow e 
typu w agi p rąd o w ej, p rodukow ane p rz e z  Z a k ła ­
dy M ER A -Z A P-M O N T  na p o d staw ie  l ic e n c ji .  
D la u ła tw ien ia  n ad zo ru  p ra c y  bloku w prow a­
dzono p o m ia ry  ten d en c ji zm ian  w ażnych p a r a ­
m e tró w  techno log icznych , tak ich , jak : te m ­
p e r a tu r a  p a ry  na w yjściu  z ko tła  i poziom u 
wody w w alczaku . W prow adzono tak że  p o m ia ­
ry  i r e je s t r a c ję  podstaw ow ych p a ra m e tró w  
tech n iczn o -ek o n o m iczn y ch . F u n k c je  te  sp e łn ia  
r e j e s t r a to r  cyfrow y P R C -1 0 0  k ra jo w ej p r o ­
dukcji, w yposażony w d ru k a rk ę  "O p tim a".

A utom atyka - układy a u to m a ty k i z rea lizo w an o  
w o p a rc iu  o sy s te m  au tom atyk i e le k tro n ic z n e j 
URS - III g e n e ra c ji, k tó ry  um o ż liw ia  ro z w ią ­
zan ie  tak ich  p ro b lem ó w  jak : o d sy san ie , o g ra n i­
czan ie  całkow ania , budowa re g u la to ró w  k a sk a ­
dowych. Z autom atyzow ano m . in . u rz ą d z e n ia  
d la  r e g u la c ji  te m p e ra tu ry  i  c iśn ie n ia  p a ry  za  
k o tłem .

W e lek tro w n i "K o zien ice"  w prow adzono 
tak że  au to m aty czn ą  zd a ln ą  re g u la c ję  c z ę s to t l i ­
w ośc i i  m ocy - sy s te m  ARCM. Z ad an iem  tego 
sy s tem u  je s t  op tym alne  s te ro w a n ie  p ra c ą  b lo ­
ku en e rg e ty czn eg o , zgodnie z chw ilow ym  z a ­
p o trzeb o w an iem  m ocy oddaw anej do k ra jow ego  
sy s tem u  en e rg e ty czn eg o .

S terow anie  -  w e lek tro w n i "K o zien ice"  z a ­
stosow ano o p ró cz  konw encjonalnych  s te ro w ań  
p o szczeg ó ln y ch  napędów  sterow ranie sekw en­
cy jne i s te ro w an ie  w y b io rcze .

S te row an iem  sekw encyjnym  z o s ta ła  o b ję ta  
g ru p a  m łynow a, tzn . w en ty la to ry  m łynow e, 
m łyny o ra z  podajn ik i w ęgla . S terow anie  s e k ­
w encyjne z rea lizo w an o  na u k ładach  p r z e ­
kaźnikow ych.

S terow anie  w y b io rcze  z rea lizo w an e  je s t  
w o p a rc iu  o typowe zestaw y  p rzek aźn ik o w e.
Jak o  e lem en ty  s te ru ją c e  w ykorzystano  s ta c y j­
kę  s te ro w a n ia  w yb io rczego  p ro d u k c ji M ERA- 
Z A P-M O N T, dostosow aną do w sp ó łp racy  z 
ta b lic ą  synop tyczną układu  techno log icznego  
e lek tro w n i, k tó ra  znajdu je  s ię  w zas ięg u  o b s e r ­
w acji o p e ra to ra .
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Z a b e z p ie cz e n ia  c iep ln e  - w z a k re s  o p raco w a­
n ia  M ER A -Z A P-M O N T  w łączone są  rów nież 
z a b ezp ieczen ia  c iep ln e  bloku, zarów no p r o ­
jek t, jak  i k om ple t dostaw . Głównym zadan iem  
zab ezp ieczeń  c iep lnych  je s t  w yłączen ie  bloku 
z p ra c y  lub  obn iżen ie  jego  w ydajności, gdy 
n a s tą p i p rz e k ro c z e n ie  n ie k tó ry c h  p a ra m e tró w  
c iep lnych , z a g ra ż a ją c y c h  u szk o d zen iem  pod­
staw ow ych lub pom ocn iczych  u rz ą d z e ń  bloku.

N astaw nia  - w e lek tro w n i "K o zien ice"  n a s ta w ­
n ię  z lokalizow ano  m iędzy  kotłow nią a m a s z y ­
now nią, jed n a  n as taw n ia  j e s t  w spó lna  d la  dwu 
bloków. N astaw n ię  zbudowano w ten  sposób,

- w ykonaniem  w szy stk ich  obwodów au to m a­
ty czn e j re g u la c ji  w o p a rc iu  o sy s te m  URS -  
III g e n e ra c ji,
- w prow adzen iem  u rz ą d z e ń  do b ezp ieczn e j 
p ra c y  ko tła  i tu rb in y ,
- zas to so w an iem  r e je s t r a to r a  w e jść  dw u sta ­
nowych /R W D / jed en  o 1280 w e jśc iach  z p r z e ­
zn aczen iem  dla obsług i dwu bloków,
- zasto so w an iem  m ozaikow ego pu lp itu

Układy au tom atycznego  s te ro w a n ia  
siln ik am i napędu głównego statków

P ro d u k c ja  układów  s te ro w a n ia  w y so k o p ręż -

Kot. 12. Widok nastawni

że każdy blok p o siad a  sw ój p u lp it, za  k tó rym  
u m ieszczo n a  j e s t  sza fa  re je s t r a to ró w . Nad 
sza fam i r e je s t r a to ró w  u m ieszczo n o  ta b lic ę  
synoptyczną s te ro w a n ia  w yb io rczego . T ab lice  
z a p a ra tu rą  p o ś re d n ic z ą c ą  i  p o m o cn iczą  z lo ­
kalizow ano na zap leczu  n astaw n i.

R e a liz a c ja  II-go  etapu rozbudow y

D rugi etap budowy e lek tro w n i "K ozien ice" 
obejm uje w ykonanie wr r .  1974 p o zo sta ły ch  dwu 
bloków 200 MW. B loki te  o d zn acza ją  s ię  d a l­
szym  w prow adzen iem  postęp u  techn icznego  w 
au to m aty zacji e n e rg e ty k i, a m ianow icie :

nym i s iln ik am i napędu głównego stanow i p o d ­
staw ow ą d z ia ła ln o ść  W ielkopolsk ich  Zakładów  
A utom aty zac ji K om pleksow ej M E R A -Z A P- 
MONT w d z ied z in ie  au to m a ty zac ji sta tków . 
Standardow e układy p rz e z n a cz o n e  są  głów nie 
dla siln ików  okrętow ych , produkow anych  w 
P o ls c e , na l ic e n c ji  sz w a jc a rsk ie j  f irm y  SUL- 
ZER  - dla w olnoobrotow ych siln ików  typu RD 
i RND, budow anych w Z PM  - H. C eg ie lsk i w 
Poznan iu  o ra z  d la  śred n io o b ro to w y ch  siln ików  
typu ZB i ZVB, w ytw arzanych  p rz e z  ZUT 
ZGODA w Św iętochłow icach.

Układy p rz e w id u ją  au tom atyczne  s te ro w a n ie  
ze s te ro w n i i zdalne  lub  au to m aty czn e  z c e n tra l  -
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nego fituno w inka sto ro w n iczeg o , p rz y  czym  z a ­
chowano zon ta jo  s tanow isko  s te ro w n ic z e  na s i l ­
niku, p rz e z n a cz o n e  do s to ro w an ia  aw ary jnego .

Układy zapew nia ją  s te ro w a n ie  n o rm a ln e  i 
aw ary jn e  p ra c ą  s iln ik a , p o m ia ry  głównych p a ­
ra m e tró w , sy g n a liz a c ję  in fo rm acy jn ą  i a la rm o ­
wą o b e jm u jącą  s iln ik , jogo w ęzły  po m o cn icze  i 
uk ład  s to ro w an ia . Układy u m o ż liw ia ją  n a ty ch ­
m iastow o  p rz o ję c io  s te ro w an ia  p rz e z  s ta n o ­
w isko n ad rzęd n o , u kom endy z m o stk a  p rz e k a ­
zywane są  p rz y  pom ocy te le g ra fu  m aszynow ego.

C zynności » to ru jąceg o  s iln ik ie m  o g ra n i­
cz a ją  s ię  do zadaw ania w a rto śc i i k ie runku  o b ro ­
tów p rz y  pom ocy jed n e j dźw igni s te ro w n ic z e j, 
k tó rą  m oże być tak że  d źw ig n ia  te le g ra fu  m a s z y ­
now ego, a układ  sam o czy n n ie  wg o k reślo n eg o  
alg o ry tm u  re a liz u je  w ym agane czy n n o śc i s t e ­
row nicze .

W ysoką pew ność p ra c y  uk ładu  uzyskano  
d zięk i zasto sow an iu  podw ójnych obwodów z a s i ­
la ją c y c h . Układy sp e łn ia ją  w ym agania  k lasy  
au to m aty zac ji siłow ni, p rz e z n a c z o n e j do o k re ­
sow ej obsług i bezw achtow ej, o k re ś lo n e  p r z e ­
p is a m i n as tę p u ją c y c h  in s ty tu c ji  k la sy fik a c y j­
nych:
-  L loyd*s R e g is te r  of Shipping,
- Rejestru ZSRR,
- P o lsk ieg o  R e je s tru  Statków
i  m ogą  być in sta low ano  na  s ta tk a c h  o n ie o g ra ­

n iczonym  re jo n ie  p ływ ania .

Na ży czen ie  zam aw ia jąceg o  ukłacty m ogą być 
p rz y s to so w a n e  do wym ogów innego  to w a rz y s tw a  
k la sy fik ac ji s ta tków .

U k ł a ety r c  gul acy ino -p  orni a ro w e 
1 s te ro w n ic z e  d la  l in i i  tech n o lo ­
g icznych  p rz e tw ó rs tw a  sk ro b i!

W ielkopolskie Zakłady Automatyzacji Kom­
pleksowej MERA-HAP-MOKT zaprojektow ały, 
dostarczyły i  uruchomiły układy automatyki 
dla li tui technologicznej produkcji dekstryny o 
wydajności 500 t/ dobę.

Ukłatty automatyki i  pomiarów obejmowały:
1. Wyposażenie centralnej ttyspozytozni w ze­
stawy tablic kontrolno-pomiarowych ze schema­
tem. synoptycznym przebiega procesu technclo- 
gicznegOs
2, Pulpit dyspozytorski* wyposażany w sygnali­
zacje stanów awaryjnych.
?„ Urządzenia i  aparaturę- montowaną na in­
stalacji technologicznej,

Ukłacty automatyki i pomiarów przeznaczo­
ne są  coc
-  regulacji nawilżania dekstryny*
-  regulacji wilgotności pom ieszczenia stacji 
suszenia i  prażenia*

-  p o m iaró w  te m p e ra tu r , c iśn ie ń , p rzep ływ ów  
m ediów  pom ocniczych ,
- p o m iaró w  poziom ów  n ap e łn ien ia  u rz ą d z e ń  
techno log icznych ,
-  sy g n a liz a c ji stanów  g ran iczn y ch  p ó łp ro d u k ­
tów i  m ediów  pom ocn iczych ,
-  sy g n a liz a c ji k o n tro ln y ch  p ra c y  p o sz c z e g ó l­
nych u rz ą d z e ń  l in ii  tech n o lo g iczn ej,
-  s te ro w ań  pó łau to m aty czn y ch  sekw encyjnych  
n ap ęd am i u rz ą d z e ń  tech n o lo g iczn y ch  z b lo k ad a ­
m i,
-  p rogram ów ' czasow ych  zak w aszan ia  m ączk i.

D o s ta rc z a n a  a p a ra tu ra ,  m ontow ana na 
ob iek c ie , p rz y s to so w a n a  j e s t  do p ra c y  w p o ­
m ie sz c z e n ia c h  o k la s ie  w ybuchow ości WV i  
g ru p ie  zap a ln o śc i G2 w edług p o lsk ic h  n o rm .

Opracowrano tak że  uk łady  au tom atyk i l in ii  
tech n o lo g iczn e j p ro d u k c ji k ro ch m a lu , o p a rte j 
na  p rz e tw ó rs tw ie  ziem niaków '.

P o d  w zględem  ro zw iązań  k o n stru k cy jn y ch  
w' z a k re s ie  c e n tra ln e j d y sp o zy to rn i i  pu lp itu  
d y sp o zy to rsk ieg o , uk łady  podobne są  do l in i i  
tech n o lo g iczn e j p ro d u k c ji d ek stry n y . O p raco ­
w ane układy  au tom atyk i i  pom iarów ' p rz e z n a ­
czone były m . in . do:

- r e g u la c ji  pH,
-  re g u la c ji  g ę s to śc i pó łproduktów ,
-  au tom atycznego  s te ro w a n ia  f iltró w  p ró ż n io ­
w ych i  n ag rzew n ic ,
-  p ro g ram o w eg o  s te ro w a n ia  tra n s p o r te m  su ­
row ca ,
-  r e g u la c ji  p ro c e s u  su sz e n ia ,
-  p o m ia ró w  te m p e ra tu ry , c iśn ie ń , p rzep ływ ów  
i  poziom ów  pó łproduk tów  i  m ediów  p o m o cn i­
czych ,
-  au to m aty czn eg o  o c z y sz c z a n ia  p łu czek ,
-  p o m ia ró w  i  r e j e s t r a c j i  p a ra m e tró w  su ro w ­
ców w p o szczeg ó ln y ch  fa z a c h  p ro d u k c ji i  p r o ­
duktu f in a ln eg o ,
-  zdalnego- s te ro w a n ia  napędów  u rz ą d z e ń  te c h ­
no log icznych  z  b lokadam i .

N a p o d staw ie  do tychczasow ych  d o św iadczeń  
w z a k re s ie  a u to m a ty z a c ji l in i i  te ch n o lo g ic z ­
nych  p rz e tw ó rs tw a  sk ro b i! , Z akłady  M ERA - 
Z A P-M O N T  z o n  tak że  d o s ta rc z y ć  układy 
re g u lsc y jn o -p c m ia ro w e  i  s te ro w n ic z e  ru. in . 
d la :

-  s ta c j i  w ym yw ania i  r a f in a c j i  k ro c h m a lu  z  ku­
k u ry d zy ,
-  k rc c h z z a ln i k u k u ry d z ian e j,
-  d e k s try ru a rrd .

SSTSTKMY i ELEM EN TY  
AU TO lLU rY K I PN EU M A TY CZN EJ

Pneumatyczna ś ro d k i a u to m a ty z a c ji p r e ć u -  
kuw ar-i p r z e z  zak ład y  Z je d b e c z e c ia  MEEŁŁ 
c h a ra k te ry z u ją  s ie ;



- dob rym i w ła sn o śc ia m i m e tro lo g iczn y m i 
p rz e z  w y k o rzy stan ie  zasad y  k o m p en sac ji s ił ,
- dużą n iezaw o d n o śc ią  w n a jtru d n ie jsz y c h  w a­
run k ach  p ra c y ,
- p ro s to tą  budowy i  zw iązaną  z tym  ła tw o śc ią  
obsług i, rem on tów  i  k o n se rw a c ji,
-  m a łą  w ra ż liw o śc ią  na  zak łó cen ia  zew nę­
trz n e ,
-  n isk im i k o sz ta m i e k sp lo a ta c ji,
- ła tw o śc ią  kom ponow ania ró żn o ro d n y ch  w a r ­
iantów  układow ych p rz y  zachow aniu  zw arte j 
zabudowy p rz y rz ą d ó w  w ta b lic a c h , sza fach  
p o m ia ro w o -k o n tro ln y ch  i  p u lp itach  s te ro w n i­
czych,
- konkurency jnym i cen am i d z ię k i z a s to so w a ­
niu now oczesnych  m etod  techno log icznych .

P rz e d s ię b io rs tw o  A utom atyk i P rz e m y s ło ­
wej M E R A -PN E FA L  p ro d u k u je  sy s te m  au to ­
m atyki p n eu m aty czn e j P N E F A L , obejm ujący  
p rz e tw o rn ik i, c z ę ść  c e n tra ln ą  i e le in en ty  z a ­
s ilan ia .

P rz e tw o rn ik i p o m ia ro w e  sy s tem u  

P N E FA L

P rz y rz ą d y  te  u m o ż liw ia ją  u zysk iw an ie  c ią g ­
łe j in fo rm a c ji o rz e c z y w is te j  w a r to ś c i p a ra m e ­
trów  p ro c e s u  regu low anego , p rzek azy w an e j do 
re g u la to ra  i p rz y rz ą d ó w  k o n tro li.

Z w ielu p rze tw o rn ik ó w  ró żn y ch  -wielkości 
fizycznych  w ra m a c h  sy s tem u  pneum atycznego  
w ym ienić m ożna, jako  n a jb a rd z ie j typow e, n a ­
stęp u jące  ro d z a je  p rz y rz ą d ó w :

P rz e tw o rn ik i c iśn ie n ia  c ie c z y  i gazów z a ró w ­
no ch em iczn ie  o b o ję tn y ch , ja k  i ag resyw nych , 
dla ró żn y ch  z ak re só w  po m iaro w y ch , w o b sz a ­
rz e  c iśn ie n ia  ab so lu tnego , c iśn ie ń  ś re d n ic h , w 
o b sz a rz e  p o d c iśn ie n ia  o ra z  w o b sz a rz e  w y so ­
kich c iśn ień .

P rz e tw o rn ik i ró ż n ic y  c iśn ie ń , p rz e z n a cz o n e  
głównie do p o m ia ru  w ydatku c ie c z y , p a r  i  ga­
zów, w tym  rów n ież  ch em iczn ie  ag resyw nych  
w zb io rn ik ach  o tw arty ch  i  zam kn ię tych .

E lem en tem  pom iaro w y m  tych  p rz e tw o rn i­
ków je s t  b a rd z o  czu ły  i s tab iln y  d w u m em b ra- 
nowy blok, wykonany ze s ta l i  kw asoodpornej, 
w k tó rym  p r z e s t r z e ń  m ię d z y  m e m b ra n a m i w y­
pełniona j e s t  o le jem  silikonow ym .

Zarów no p rz e tw o rn ik i c iśn ie n ia , ja k  i  r ó ż ­
nicy c iśn ie ń  m ogą być w yposażone w o d d z ie la ­
cze / s e p e ra to ry /  m em b ran o w e. O ddzie lacze  te  
p o siad a ją  m em b ran y  ze s ta l i  k w aso o d p o m ej. 
Łączone są  one z p rz e tw o rn ik ie m  ru rk a m i m e ­
talow ym i o d ług o śc i m ak sim u m  5 m , c h ro n io ­
nymi g ię tk im  p a n c e rz e m .

U m ożliw iają  one p o m ia ry  w p rzy p ad k u  czy n ­
nika o w ysokich  te m p e ra tu ra c h , p o m ia ry  g ę s to ś ­

c i m e to d ą  h y d ro s ta ty c z n ą  d la  c ieczy  z a n ie c z y s z ­
czonych , lep k ich  lub  ła tw o k rzep n ący ch , itp .

Fot.  14. P rzetw orn ik  różn icy  cińnień

O sta tn io  u ruch o m io n o  p ro d u k c ję  p rz e tw o r ­
ników ró żn icy  c iśn ie n ia  w yposażonych w s p e c ­
ja ln ą  p rz y s ta w k ę , u m o ż liw ia jącą  p o m ia ry  
m ałych  przep ływ ów  c ieczy  i gazów, o n a tę ­
żen iach  le ż ą c y ch  p o n iże j z a k re su  ob ję tego  n o r  
m am i d la  o b liczan ia  zw ężek  i  k ry z  p o m ia ro ­
wych.

W ym ienne p rz e s ło n y  o kalib ro w an y ch  o t­
w o rk ach  p o zw ala ją  u zy sk ać  z a k re sy  p o m ia ro ­
w e, le ż ą c e  w g ra n ic a c h  odpow iadających  
0, 01 . . .  10 d m ^ /m in  p rzep ły w u  wody.

W o s ta tn im  o k re s ie  sy s te m  p rze tw o rn ik ó w  
p om iaro w y ch  uzupełn iono  now ym i o p raco w a­
n ia m i:

P rz e tw o rn ik i m em b ran o w e poziom u s łu ż ą  do 
p o m ia ru  w o tw arty ch  lub  zam k n ię ty ch  z b io rn i­
kach poziom u  c ie c z y , z a w ie ra jąc y c h  łatw o 
o sa d z a ją c ą  s ię  z aw ies in ę  c ia ł  s ta ły ch , c ieczy

Fot, 15. P rzetw orn ik  poziom u m embranowy
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k ry s ta liz u ją c y c h  lub o d zn acza jący ch  s ię  dużą 
le p k o śc ią .

P rz e tw o rn ik i ró ż n ic y  c iśn ie ń  dzwonowe są  
p rz e tw o rn ik a m i o z a k re s ie  pom iarow ym  n a - 
s taw ia lnym  w g ra n ic a c h  kilku do k ilk u d z ie ­
s ię c iu  m m  H 2 O.

P rz e tw o rn ik i ró żn icy  c iśn ie ń  o z a k re s ie  p o ­
m iaro w y m  nastaw ia ln y m  w g ra n ic a c h  od 
0 . . .  40 m m  E^O do 0 . . .  400 m m  H 2 O, p rz y  
c iśn ie n ia c h  s ta ty czn y ch  m ie rzo n eg o  czynnika 
n ie  p rz e k ra c z a ją c y c h  6 k G /c m 2. E lem en tem  
m ie rn ic z y m  je s t  e la s ty c z n a  m e m b ra n a  w y­
konana z p łó tn a  gum ow anego lub  teflonu w zm o c­
nionego p łó tnem  szk lanym .

Fot. 16. P rzetw orn ik  różn icy  c i ś n ie ń  na n isk ie  c i ś ­
nienia  sta tyczne

P rz e tw o rn ik i te m p e ra tu ry  o z a k re s ie  p o m ia -  
row ym  -25  . .  +300°C i sz e ro k o śc ia c h  z a k re ­
su 25 . . .  300°C.

P rz e tw o rn ik i p ra c u ją  na  z a sa d z ie  k o m p en sa ­
c ji s i ł . E lem en tem  m ie rn ic z y m  je s t  uk ład  t e r -  
m o m etry czn y  złożony z wykonanych ze  s ta li  
kw asoodpornej zb io rn ik a  i r u r k i  B ourdone’a, 
po łączonych  rów nież  s ta low ą k a p ila rą  i w y­
pełn ionych  r tę c ią .  M aksym alna  g łębokość z a ­
m ie rz e n ia , z a le ż n ie  od zam ów ien ia  300 lub 
800 m m . W opracow aniu  znajdu je  s ię  rów n ież  
w e rs ja , w k tó re j k a p ila ra  o s ło n ię ta  j e s t  g ię t­
k im  p a n c e rz e m . P rz e tw o rn ik  ten  o b a rd z o  
p ro s te j  budow ie, m a ły ch  g ab a ry tach  o ra z  du­
że j od p o rn o śc i na  w ib ra c je  i  u d a ry  p rz e w i­
dziany j e s t  do sto so w an ia  w p ro s ty c h  uk ładach  
re g u la c ji  te m p e ra tu ry .

C zęść  c e n tra ln a  / r e g u la to ry  i s ta c y jk i/  
sy s tem u  PN E FA L

G rupa ty ch  p rz y rz ą d ó w  je s t  dość l ic z n a  i 
w d a lszy m  ciągu  b ęd z ie  u zu p e łn ian a  w ykona­
n ia m i, k tó re  m ożliw ie  w na jw ięk szy m  s to p ­
niu  z o s tan ą  dostosow ane do c h a ra k te ry s ty k  
dynam icznych  obiektu re g u la c ji  i sp e łn ian ia  
ró żn o ro d n y ch  w ym agań użytkow ników  w z a k re ­
s ie  w ła sn o śc i tech n iczn y ch  i eksp lo a tacy jn y ch .

P rodukow ane re g u la to ry  p n eu m aty czn e  m o ­
gą m ieć  d z ia łan ie  p ro p o rc jo n a ln e  / P / ,  p ro p o r -  
c jo n a ln o -c ą łk u jąc e  / P I / ,  p ro p o rc jo n a ln o -c a łk u -  
ją c e  z w y p rzed zen iem  /P I D /  lub  p ro p o rc jo n a l­
ne z w y p rzed zen iem  /P D / .

W z a le ż n o śc i od sposobu łą c z e n ia  re g u la to ­
r a  z p o z o s ta ły m i e lem en tam i obwodu r e g u la ­
cyjnego- p rodukow ane są  trz y  jego  d a lsz e  w a ­
r ia n ty  k o n stru k cy jn e  /k a ż d y  z n ich  w w e rs j i  
P , P I , P ID /, u m o ż liw ia jące  m ocow anie  re g u ­
la to r a  na  ty ln e j śc ia n c e  r e j e s t r a to r a ,  na  w sk aź­
niku tab licow ym , a tak że  n ieza leżn y  m ontaż 
n aśc ien n y  p o za  ta b lic ą  p rz y rz ą d ó w  lub b ezp o ­
ś re d n io  n a  siłow niku.

P rodukow ane są  tak że  re g u la to ry  e le k tro -  
pneum atyczne w odm ianach  P I  i  PID  do zabudo­
wy n a śc ie n n e j, k tó re  u m o ż liw ia ją  w p row adze­
n ie , b ez p o śre d n io  do p n eum atycznego  obwodu 
r e g u la c ji ,  in fo rm a c ji  o w a r to śc i reg u lo w an e­
go p a ra m e tru  u zy sk an e j na  d ro d ze  e lek try czn e j. 
P o z w a la  to  na  b e z p o ś re d n ią  w sp ó łp ra c ę  a p a ra ­
tu ry  p n eu m aty czn e j z e le k try c z n y m i a n a liz a ­
to ra m i sk ładu , z te rm o o p o ro w y m i, te rm o e le k ­
try c z n y m i lub  p iro m e try c z n y m i p rz e tw o rn ik a ­
m i te m p e ra tu ry , itp .

D la zapew nien ia  m o ż liw o śc i k ie ro w an ia  
p ro c e s e m  techno log icznym  p rz e z  p e r s o n e l  nad­
z o ru , układy re g u la c ji  au to m aty czn ej w yposa­
żone są  w s ta c y jk i o p e ra c y jn e , budow ane w ró ż ­
nych  w a ria n ta c h  k o n stru k cy jn y ch  o ra z  w sk aź ­
n ik i.

F o l .  17. I t c j a i l a l o r  iM ie imiolyi /.ny

Nowa c z ę ść  c e n tra ln a  sy s tem u  
PN E FA L

Nowo o p racow ane , w spóln ie  z P rz e m y s ło ­
wym In sty tu tem  A utom atyk i i P o m ia ró w  p neu­
m aty czn e  s ta c y jk i s te ro w n ic z e  i m a ło g a b a ry ­
tow e re g u la to ry  tab licow e sy s te m u  PN EFA L-3 
w yposażone są  w p ionou  o u m ie sz c z o n e  w sk aź ­
n ik i w a r to ś c i zadane j o ru ch o m e j sk a li, T y l­
ko 40% p e łn e j d łu g o śc i /w y n o sz ą c e j około 200 
m m / sk a li j e s t  w id o czn a . P r z y  stosunkow o 
n iew ie lk ich  w y m ia ra c h  p ły ty  czo łow ej p r z y ­
rz ą d u  zapew niona je s t  b a rd z o  d o b ra  w idoczność 
i  duża dok ładność odczytu . Z as to so w an ie  wskaź­
n ik a  odchyłki u m o ż liw iło  w prow adzen ie  tzw. 
za sad y  "z ie lo n e j l in i i" .  S tacy jk i m a ją  bezuderze- 
niow e p rz e łą c z a n ie  ze s te ro w a n ia  ręc z n e g o  na 
re g u la c ję  au to m aty czn ą  i odw ro tn ie .
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Kot. 18. Stacyjki operacyjne  P N E F A L -3

D la w sp ó łp racy  z k o m p u te rem  p rz y ję to  
tzw. kod p rz y ro s to w y  o p a rty  na  lic z b ie  im p u l­
sów. Sygnał z k o m p u te ra , w p o s ta c i c iągu  im ­
pulsów , po p rz e k s z ta łc e n iu  p rz e z  sp ec ja ln y  
sterow nik  n ap ęd za  za p o śre d n ic tw e m  s iln ik a  
skokowego, n a s taw ik  w a r to śc i źadanej, 
um ieszczo n y  w re g u la to rz e  tab licow ym  lub w 
s tacy jce  o p e ra c y jn e j.

In fo rm a c ja  zw ro tn a  o ak tu a ln ie  nastaw io n e j 
w a rto śc i zad an e j podaw ana j e s t  do EMC w p o ­
s tac i sygnału  nap ięc iow ego , zb ie ran eg o  z p r e ­
cyzyjnego, 10-obro tow ego  p o te n c jo m e tru , 
sp rz ę g n ię te g o  z n ad a jn ik iem . W p rzypadku  
aw arii m aszy n y  s ta c y jk a  o d łącza  s ię  sa m o ­
czynnie i w a r to ś c ią  zadaną  d la  układu p o z o ­
s ta je  o s ta tn ia  u staw iona w a rto ść .

S tacy jk i o p e ra c y jn e  p rz e w id z ia n e  są  w od­
m ianach:

-  do re g u la c ji  s ta ło w a rto śc io w e j,
- do re g u la c ji  nadążne j /d w a  ty p y /,
- do w sp ó łp racy  z EM C,
- do w sp ó łp racy  z EM C z m o ż liw o śc ią  p r z e ­
łączen ia  zarów no  n a  re g u la c ję  nadążną , jak  
i s ta ło w arto śc io w ą ,
-  do re g u la c ji  stosunku , 
o raz  s ta c y je k  s te ro w n iczy ch .

Nowy sy s te m  P N E F A L -3  obejm u je  rów n ież  
reg u la to ry  tab lico w e d la  p ie rw sz y c h  c z te re c h  
w ym ienionych w yżej ro d za jó w  re g u la c j i .  R e ­
gulatory  te  m ogą być w yposażone w układy 
o g ran iczen ia  ca łkow an ia  /d e s a tu r a c ja /  lub  
o g ran iczen ia  sygnału  -wyjściowego.

P rz y rz ą d y  p n eu m aty czn e  sy stem u  
P N E FA L  re a liz u ją c e  funkcje  

m a tem a ty czn e

W w ielu z łożonych  u k ład ach  re g u la c ji  i  s te ­
row ania zach o d zi n ie jed n o k ro tn ie  p o trz e b a  do­
konywania o k re ś lo n y ch  d z ia łań  a lg e b ra ic zn y c h  
tak ich  jak : m no żen ie , d z ie le n ie , sum ow anie, 
p ierw iastk o w an ie , itp . n a  jednym  lub w ielu  
sygnałach, p rz e k a z u ją c y c h  n a jc z ę ś c ie j  in fo r ­
m acje o s ta n ie  p ro c e s u  regu low anego  do 
częśc i w ejśc iow ej r e g u la to ra .

W 1973 roku  w prow adzony z o s ta ł  do p r o ­
dukcji nowy p rz y rz ą d  re a liz u ją c y  podstaw ow e 
o p e ra c je  m a tem a ty czn e .

R ealizow ane
d z ia łan ia
m atem a ty czn e

A lgory tm

M nożenie
/p  - 0 ,2 /  /p  - 0,2/

Potęgow anie / p o- 0 , 2 / 2

V  J0 ,8  + 0 ’ 2

D zie len ie
0, 8 /p  -0 , 2/ 

n = +0, 2
2 P h - ° ,2

P ie rw ia s tk o w a ­
nie

P 2 = V 0 ,8 / p 3- 0 ,2 /  + 0 ,2

W o s ta tn im  o k re s ie  w prow adzono do p r o ­
dukcji now ą w e rs ję  p rz y rz ą d u  su m u jąceg o .

P rz y rz ą d  ten , w od różn ien iu  od p o p rzed n ie j 
w e rs j i  m em b ran o w ej, wykonany j e s t  w s y s te ­
m ie  dźw ign iow o-m ieszkow ym , co pozw ala  
zw iększyć  u n ifik ac ję  podzespo łów  z innym i 
p rz y rz ą d a m i P N E FA L .

O pisane w yżej p rz y rz ą d y  u m o ż liw ia ją  r e a l i ­
z a c ję  sz e re g u  układów  re g u la c ji ,  tak ich  jak :

- re g u la c ja  g ę s to śc i c ieczy  z p o p raw k ą  na  te m ­
p e ra tu rę ,
- re g u la c ja  i p o m ia r  p rzep ły w u  gazów  lub c ie ­
czy z k o re k c ją  od te m p e ra tu ry  lub  c iśn ie n ia  
abso lu tnego ,
- ro z d z ia ł  o b c iążen ia  w p rzy p ad k u  kilku ró w ­
no leg le  p ra c u ją c y c h  pom p, kotłów  parow ych , 
paln ików  itp .
o ra z  r e a l iz a c ję  innych, b a rd z ie j  z łożonych  a l ­
gory tm ów  ste ro w an ia .

System  pneum atycznych  elem entów  
log iczn y ch  i s te ru ją c y c h  MERALOG

System  p rz e zn aczo n y  je s t  do budowy u k ła ­
dów au tom atycznego  s te ro w a n ia  p ro c e só w
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w ielo tak tow ych , zapew nia jących  pe łn e  b e z p ie ­
czeństw o  użytkow ania  w w arunkach  za g ro ż e n ia  
p o żarow ego  i  w ybuchowego, jak  rów n ież  ze 
w zględu na  w alo ry  ek sp lo a tacy jn e .

RIERALOG je s t  sy s tem em  m em branow ych  
e lem en tów  s te ro w a n ia , o p e ru jący ch  dw uw ar- 
tośc iow ym  sy g n ałem  p neum atycznym  u m o ż li­
w ia jącym  w p ro s ty  sposób  w sp ó łp ra c ę  z i s tn ie ­
ją c y m i e lem en tam i au tom atyk i analogow ej, 
ś red n io c iśn ien io w e j.

E lem en ty  sy s tem u  MERALOG n ad a ją  s ię  
szczeg ó ln ie  do:

-  s te ro w an ia  p ro c e s a m i tech n o log icznym i,gdz ie  
e lem en ty  n as taw cze  m ogą zajm ow ać skończo ­
n ą  l ic z b ę  p o łączeń  /s te ro w a n ie  o b ra b ia re k , 
au tom atów , i tp / ,
-  s te ro w a n ia  u rz ą d z ą d ze ń  dozujących ,
-  p ro g ram o w eg o  s te ro w an ia  u rząd zeń ,
-  budowy układów  sy g n a liz a c ji, b lokad i  z a ­
b ez p ie c ze n ia ,
-  r e a l iz a c j i  o p e ra c ji cyfrow ych,
-  budowy reg u la to ró w  e k s tre m a ln y c h , ad ap ta ­
cyjnych, im pulsow ych i  innych o ra z  do budowy 
układów  re g u la c ji  dwu, trz y  i w ie lopo łożen io - 
wych,
-  z a s tą p ie n ia  układów  e lek tro m ag n e ty czn y ch  
lub e lek tro n iczn y ch  w p rzypadku , gdy ich  s to ­
sow anie  u tru d n io n e  j e s t  c iężk im i lub  n ie b e z p ie ­
cznym i w arunkam i p ra c y .

Jednym  z b a rd z ie j in te re su ją c y c h  u rząd zeń , 
k tó ry c h  op racow an ie  było m ożliw e d zięk i u r u ­
chom ieniu  p ro d u k c ji sy s tem u  MERALOG, je s t  
p neu m aty czn e  u rz ą d z e n ie  sy g n alizacy jn e  z m o ­
n ito re m .

B ezp o śre d n ia  w sp ó łp raca  z p n eu m aty czn y ­
m i e lem en tam i sy g n a liz a c ji g w aran tu je  pe łn e  
b ezp ieczeń stw o  w w arunkach  z a g ro ż e n ia  w y­
buchow ego, w yśw ietlan ie  z a ś  na  m o n ito rz e  
fra g m e n tu  synoptyki / w ęz ła  te ch n o lo g iczn eg o / 
w ra z  ze św ie tln ą  sy g n a liz a c ją  m ie js c a  aw arii, 
zn ak o m ic ie  u ła tw ia  obsłudze  je j lo k a liz a c ję .

E lem en ty  z a s ila n ia

O ddzielną g ru p ę  p rz y rz ą d ó w  i u rz ą d z e ń  
p o m ocn iczych  sy s tem u  P N E F A L  stanow ią  e le ­
m enty  z a s ila n ia , w sk ład  k tó ry ch  w chodzą: r e ­
duk to ry  w stępne i  p re c y z y jn e  o sz e ro k im  z a ­
k re s ie  n as taw , s ta b iliz a to ry  i  u staw n ik i c i ś ­
n ien ia , f i l t ry ,  o do liw iacze  o ra z  s ta c je  o czy ­
sz c z a n ia  i  o su sz a n ia  p o w ie trz a  o w ydatku 
m aksy m aln y m  25 N m ^ /h  i  50 N m ^ /h  i m ak sy ­
m alnym  c iśn ien iu  p ra c y  10 k G /c m 2.

Ja k o  a d so rb e n t do o su sz a n ia  w y k o rzystano  
s il ik a ż e l .  P r o c e s  iz o te rm ic z n e j re g e n e ra c j i  
a d so rb e n ta  ste ro w an y  je s t  p r z e z  u k ład  p neu ­
m atyczny  e lem entów  lo g iczn y ch , w zw iązku z 
czym  s ta c je  te  w p rz e c iw ie ń s tw ie  do n a j­
c z ę ś c ie j  spo tykanych  ro zw iązań , n ie  w ym aga­
ją  z a s ila n ia  e lek try czn eg o .

Fot.  19. Stacja o c z y s z c z a n ia  p ow ietrza  S O F - 5

Jed n y m  z m asow o produkow anych  e le m e n ­
tów au tom atyk i p n eu m aty czn e j j e s t  re d u k to r  
c iśn ie n ia  R C -2  /M E R A -K F A P /, Stosowany 
je s t  on do dokładnej re g u la c j i  c iśn ie n ia  po ­
w ie trz a , z a s ila ją c e g o  p rz y rz ą d y  p n eu m a ty cz ­
ne.
P rz e tw o rn ik i elektropneum atyczne i  ustaw n ik i 
pozycyjne

K rakow ska  F a b ry k a  A para tó w  P o m ia ro ­
w ych M E R A -K FA P sp e c ja liz u je  s ię  w p ro d u k ­
c ji  sz e re g u  e lem en tów  au tom atyk i u zu p e łn ia ­
jący ch  sy s te m  P N E F A L .

P rz e tw o rn ik  e lek tro p n eu m aty czn y  typu E P - 
P 3  służy  do lin io w o -p ro p o rc jo n a ln eg o  p r z e ­
tw a rz a n ia  sygnału  e le k try c z n eg o  na  sygnał 
p neum atyczny  o z a k re s ie  0, 2 do 1, 0 k G /c m 2. 
Stosow any j e s t  on w u k ład ach  au tom atycznej 
re g u la c ji  i k o n tro li p ro c e só w  p rzem y sło w y ch .

W ejściow y sygna ł e le k try c z n y  m oże pocho­
d z ić  od r e g u la to ra  e le k try c z n eg o , e le k try c z n e ­
go w zm acn iacza  p o m iaro w eg o  lu b  innego źród­
ła  p rą d u  /w ch o d ząceg o  w sk ład  układu re g u la ­
cyjnego lub  p o m ia ro w e g o /, o sygnale  w yj­
ściow ym  odpow iadającym  za k re so w i sygnału 
w ejściow ego  p rz e tw o rn ik a . W yjściow y sygnał 
p neum atyczny  m oże być używ any do s te ro w a ­
n ia  r e g u la to ra  p neum atycznego  lub  /b e z p o ś ­
re d n io /  członu  w ykonaw czego o ra z  do celów 
po m iaro w y ch .

P rz e tw o rn ik  elek tropneum atyczny  ASP-131 
p o s ia d a  obudow ę w zm ocnioną i  uk łady  is k ro -  
b e zp ieczn e . P rz e z n a c z o n y  j e s t  do p ra c y  w
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p o m ieszczen iach  zag ro żo n y ch  w ybuchem . Oba 
typy w yrobów  p o s ia d a ją  dok ładność  p rz e tw a ­
rzania 0, 5%.

U staw nik pozycy jny  typu P -U P 3  p rz e z n a ­
czony j e s t  do p ra c y  w u k ład ach  a u to m a ty c z ­
nej re g u la c ji i s te ro w a n ia . S tosow any je s t  
w celu po d w y ższen ia  dok ład n o śc i d z ia ła n ia  i  
ro z sz e rz an ia  z a k re su  s to so w an ia  zaw orów  r e ­
gulacyjnych m em b ran o w y ch  bądź siłow ników , 
sterow anych sygna łem  w ejśc iow ym  o z n o rm a ­
lizowanym z a k re s ie  c iśn ie n ia  0, 2 -  1 k G /c m 2. 
W zasad z ie  u staw n ik  P -U P 3  p rz e z n a cz o n y  
jest do p ra c y  z siłow n ik am i p ro d u k c ji Z a k ła ­
dów A utom atyki M ER A -PO LN A  w P rz e m y ś lu  
lub firm y  M asoneilan .

P o lsk a  u z y sk a ła  s p e c ja l iz a c ję  na  dostaw y 
do ZSRR k ilk u d z ie s ię c iu  ty s ię c y  ustaw ników  P~ 
UP2 /p ro s ts z a  o d m ia n a / . U doskonalona te c h ­
nologia i obniżka kosztów  p ro d u k c ji s tw a rz a ­
ją k o rzystne  w arunk i d la  rozw oju  te j grupy 
wyrobów.

Now ością p ro d u k cy jn ą  Z akładów  M ERA - 
KFAP je s t  e lek tro p n eu m a ty czn y  u staw n ik  p o ­
zycyjny typu E P -U P . P rz e z n a c z o n y  je s t  on do 
pracy w uk ładach  au to m a ty czn e j r e g u la c ji  lub  
sterow ania p ro c e só w  p rze m y sło w y c h  wóv.'czas, 
gdy e lem en tem  w ykonaw czym  je s t  siłow nik  
lub zaw ór p n eu m aty czn y , a sy g n ałem  n a s ta w - 
czym - sygnał e le k try c z n y .

ZAWORY REG U LA CY JN E I NAPĘDY

Zakłady A utom atyk i M ER A -PO LN A  s p e c ­
jalizują s ię  w p ro d u k c ji zaw orów  re g u la c y j­
nych i siłow ników  m em b ran o w y ch . P ro g ra m  
produkcyjny ob e jm u je :

Zawory re g u la c y jn e  s e r i i  10 000 s ą  za w o ra ­
mi u n iw ersa ln y m i o dużej c z u ło śc i i trw a ły c h  
pa ram etrach  ek sp lo a tacy jn y ch . Są one wyko­
nywane w odm ianach  z k o rp u sa m i że liw nym i, 
ze staliw a w ęglow ego o ra z  kw asoodpornego . 
Mogą p o s iad ać  p rz y łą c z a  gwintowe /D N  20 -  
50/, ko łn ie rzow e /D N  2 0 -3 0 0 / o ra z  do p r z y -  
spawanla. O prócz  s tan d ard o w y ch , n a  zaw o­
rach m ontuje s ię  d ław n ice  w ydłużone /E B / ,  
żebrowane /A B /  o ra z  z m ie sz k ie m  u s z c z e l-  
niającym /B S / .  Na żąd an ie  grzyby  o ra z  
gniazda m ogą być s te llito w a n e .

Zaw ory s e r i i  10 000 m o g ą  być wykonywane 
w odm ianach z c h a ra k te ry s ty k ą :
" sta łoprocen tow ą /w y k ła d n ic z a /,
" liniową,
'  szybko o tw ie ra ją c ą .

Zawory re g u la c y jn e  s e r i i  20 000 m a ją  z a s to ­
sowanie w p rzy p ad k ach , gdy w ym agane są  
wyższe w a r to śc i w spółczynników  p rzep ły w u . 
Kształty w ew nętrzne  ko rp u só w  zaw orów  p o ­
zwalają na  p raw id łow y  p rz e p ły w  c ieczy  gę- 
stych i lep k ich . Z aw o ry  te  zd a ją  d o b rze

Fot.  20. Z aw ór  regulacyjny s e r i i  10 000 dwugniazdo-  
wy z d ławnicą wydłużoną typu EB

eg zam in  naw et p rz y  dużych sp ad k ach  c i ś ­
n ień . Z a k re s  c iśn ie ń  n om ina lnych  te j g rupy  
zaw orów  w ynosi 0, 6 -  40 M N /m ^. Ś red n ice  
no m in a ln e  zaw orów  m ie s z c z ą  s ię  w z a k re s ie  
od 20 -  250 m m .

K o n s tru k c ja  grzybów  p o zw ala  re a liz o w a ć  
ta k ie  sam e  c h a ra k te ry s ty k i  ja k  p rz y  zaw o rach  
s e r i i  10 000. M a te r ia ły  ko rpusów , ro d z a je  
p rz y łą c z y  o ra z  d ław nice s ą  an a lo g iczn e  ja k  w 
z aw o rach  s e r i i  10 000.

Z aw ory  re g u la c y jn e  s e r i i  20 000 P P  o d zn acza ­
ją  s ię  b a rd z o  dok ładną c h a ra k te ry s ty k ą  p r z e ­
pływ u i w ykazu ją  s z c z e g ó ln ą  c z u ło ść . O trz y ­
m yw anie p rz y  ic h  sto so w an iu  m ały ch  w spó ł - 
czynników  p rzep ły w u  Kw /o d  0, 19 -  4, 60 / p o ­
zw ala  na  u zy sk iw an ie  s ta ło p ro cen to w y ch  c h a ­
ra k te ry s ty k  p ra c y  zaw o ru  ta m , gdzie p rz y  
pom ocy  innych  ro z w ią z a ń  j e s t  to  n iem o ż liw e . 
D otyczy  to  z a k re su  ś re d n ic  m n ie jsz y c h  od 
20 m m .

K orpusy  zaw orów  20 000 P P  w ykonuje s ię  
z że liw a , s ta liw a  kw asoodpornego  i  s ta l i
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F ot.  21. Zawory regu lacy jne  s e r i i  20 000

kw asoodpornej k u te j. W ym iary  p rz e lo tó w  DN 
12, 20, 25. D ław nice analo g iczn e  ja k  p rz y  
zaw o rach  w s e r i i  10 000.

Z aw ory  re g u la c y jn e  są  p rz y s to so w a n e  do 
p ra c y  w z a k re s ie  te m p e ra tu r  od -75  do
+650 C. Z a le ż n ie  od te m p e ra tu ry  p ra c y  
s to su je  s ię  odpow iednie u sz c z e lk i o ra z  d ław ­
n ic e .

Z aw ory  z p ła s z c z a m i g rzew czy m i /n o w o ść  
Z akładów  M E R A -PO L N A / p rz e z n a c z o n e  są  
do in s ta la c j i  p rzem y sło w y ch , p ra c u ją c y c h  w 
tru d n y ch  w aru n k ach  k lim a ty czn y ch  o ra z
w szęd z ie  ta m , gdzie  w y stępu je  m o ż liw o ść  
k rz e p n ię c ia  c ieczy  p rz e p ły w a ją ce j p r z e z  z a ­
w ó r lub w y d zie lan ie  s ię  k ry sz ta łó w . Z aw ory  
z p ła sz c z e m  g rzew czy m  są  wykonyw ane w 
ten  sposób , że  n a  k o rp u s  zaw oru  n ak ład a  s ię  
dodatkow ą obudow ę, sz c z e ln ie  p o łą c z o n ą  z 
k o rp u se m . C zynnik g rzew czy  p rz e p ły w a  m ię ­
dzy śc ian k ą  k o rp u su  a śc ian k ą  p ła s z c z a  
g rzew czeg o , o ddając  c iep ło  do m ed iu m  p r z e ­
p ływ ającego  p rz e z  zaw ó r.

W w e rs j i  z p ła s z c z e m  g rzew czy m  w ykonu­
je  s ię  n a s tę p u ją c e  zaw ory  /w s z y s tk ie  w z a ­
k r e s ie  c iśn ie ń  P n  16 - 1 0 0 /;

-  s e r i i  10 000 dw ugniazdow e d la  z a k re s u  ś r e d ­
n ic  Dn 20 -  200,
-  s e r i i  20 000 d la  z a k re s u  ś re d n ic  Dn 20 - 
150,
- s e r i i  20 000 P P  d la  z a k re su  ś re d n ic  Dn 15
- 25

D a n e  t e c h n i c z n e  p ł a s z c z a  g r z e w ­
c z e g o

C iśn ie n ie  nom in a ln e  czynn ika  g rzew czeg o  
PN  16 /1 ,  6 M N /m 2 /
T e m p e ra tu ra  czynn ika  g rzew czeg o  t r o b 
200°C  /4 7 3 °K /
C zynnik  g rzew czy : p a r a  w odna, w o d a lu b o le j. 
P r z y łą c z a  do p o łą c z e n ia  z ru ro c ią g ie m  czyn­
n ik a  g rzew czeg o :
-  k o łn ie rzo w e  Dn 15, 20, 25, P n  16 wg 
P N - 7 0 /H - 74732,
- gw intow e z gw in tem  w ew nętrznym  StB,
StR, R w y m ia r gwintu 1 /4 "  -  3 /4 " .

W ykonanie m a te r ia ło w e  zaw o ru :
-  s ta liw n e ,
-  kw asoodporne .

Inne dane jak  d la  zaw orów  odpow iedniej 
s e r i i  bez p ła s z c z a  g rzew czeg o .

Z aw ory  m ało g ab ary to w e  /n o w o ść  Z akładów  
M ERA -PO LN A / -  w spólną c e c h ą  tych  z a ­
w orów  są  m a łe , w po rów nan iu  ze s ta n d a rd o ­
w ym i zaw o ram i s e r i i  20 000, w y m iary  gaba­
ry tow e o ra z  zn aczn ie  zredukow ana m a sa . 
O siąg n ię to  to  p r z e z  p o łą c z e n ie  p n eu m aty czn e ­
go s iłow n ika  m em b ran o w eg o  z zaw o rem  w jed ­
n ą  funk c jo n a ln ą  c a ło ść .

Z aw o ry  typów  ZR -I i  Z R -II  p rze z n a cz o n e  
s ą  do s to so w an ia  w p n eu m aty czn y ch  układach 
s te ro w a n ia  i  re g u la c ji  c ią g łe j, d la  p o trz e b  
k lim a ty z a c ji . M ożliw e s ą  ró w n ież  inne  z a s to -
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sow ania zaw orów  w in s ta la c ja c h  p rz e m y s ło ­
wych, w w arunkach  odpow iadających  o k re ś lo ­
nym w danych tech n iczn y ch , sz c z e g ó ln ie  z a ś  
w p rzy p ad k ach , gdy b ra k  m ie js c a  u n iem o ż­
liw ia  s to so w an ie  zaw orów  s e r i i  10 000 i 
20 000.

Z aw ory  Z R -III p rz e z n a c z o n e  są  do p ra c y  
w pn eu m aty czn y ch  u k ład ach  re g u la c ji  dwu- 
po łożeniow ej, głów nie do układów  a u to m a ty ­
ki p r a s  w ulkan izacy jnych  w zak ładach  p r z e ­
m ysłu gum ow ego.
P o d s t a w o w e  p a r a m e t r y

Średn ica
nom inalna

C iśn ien ie
nom inalne

Rodzaje
zaworów

ZR -1 Z R -H  Z R -H I

- Dn 10,13 Dn 20, 25 Dn 20, 25 
32, 40

P n  16 P n  16 P n  40

dwu d r  o- dw udro- dw udro-
gowe gowe gowe

t r ó j -  lin io w e tró jd ro -
drogow e gowe

M ate ria ł
korpusu

lin iow e dw udro - 
gowe 
s ta ło  - 
p ro c e n ­
towe

S ta l w ę­
glowa 
S tal 
n ie ­
rd zew n a  

H17 
m o siąd z  
MO 5 9

t ró jd ro -
gowe

Żeliw o 
ZL  25

Żeliw o 
w ęg lo ­
we 25L11

M osiądz
M059

Ż eliw o 
ZL  25

Żeliw o 
w ęglow e 
25 LII

R egulatory  p rzep ły w u  b ezp o śred n ieg o  d z ia ła ­
nia B R U -2 i B R U -3 o ś re d n ic y  no m in a ln e j 
20 do 65 m m .

D zia łan ie  re g u la to ró w  p o leg a  n a  p o ró w n a­
niu w a rto śc i sygnału  s te ru ją c e g o , k tó ry m  je s t  
ró żn ica  c iśn ie ń  d z ia ła ją c a  n a  m e m b ra n ę , z 
w a rto śc ią  sygnału  zadanego , k tó ry m  je s t  s i ła  
nap ięc ia  sp rę ż y n y . P r z e z  po ró w n an ie  tych  
sygnałów u zy sk u je  s ię  u s taw ien ie  g rzy b a  z a ­
woru w pozycji, z ap ew n ia jące j s ta ły  p rzep ły w  
czynnika, odpow iadający  żądane j ró żn icy  
ciśn ień .

R egulatory  c iśn ie n ia  b e z p o śre d n ie g o  d z ia łan ia  
BRU-4 o ś re d n ic y  n o m in a ln e j 20 do 65 m m  
przezn aczo n e  s ą  do re g u la c j i  c iśn ie n ia . M ogą 
być s to sow ane  w g o sp o d a rce  k o m u n a ln e j,p rze - 
de w szy stk im  z a ś  w c iep łow nic tw ie  i e n e rg e ­
tyce. R eg u la to ry  p ra c u ją  b ez  w y k o rzy s tan ia  
energ ii p o m o cn icze j, m a ją  p r o s tą  i z w a rtą  
budowę o ra z  zap ew n ia ją  b ezp ieczeń stw o  p r z e ­

ciw w ybuchow e i  p rz e c iw p o ż a ro w e . K o n s tru k ­
c ja  re g u la to ró w  o p a r ta  je s t  na b a z ie  dw u- 
gn iazdow ych zaw orów  reg u la c y jn y c h  s e r i i  
10 000, k tó re  s tan o w ią  ich  o rg an  w ykonaw czy.

G niazda zaw orów  p o s ia d a ją  m ię k k ie , te f lo ­
nowe u s z c z e ln ie n ie  zap ew n ia jące  w ysoką 
sz c z e ln o ść  o d c ięc ia  p rzep ły w u .

Z aw ory  tró jd ro g o w e  / now ość Z akładów  M E - 
R A -P O L N A / p rz e z n a c z o n e  s ą  do m ie sz a n ia  
dwóch s tru m ie n i czynn ika  lub  po d zia łu  je d n e ­
go s tru m ie n ia  na  dwa. S tosow ane są  w k lim a ­
ty z a c ji do reg u lo w an ia  te m p e ra tu ry  wody r o z ­
p y lan e j w k o m o rach  / m ie sz a n ie  wody ob iego ­
w ej i  z im n e j/ ,  w p rze m y sło w y c h  i k o m u n a l­
nych  u rz ą d z e n ia c h  g rzew czy ch  /m ie s z a n ie  
dwóch s tru m ie n i o ró żn y ch  te m p e ra tu ra c h /  do 
reg u lo w an ia  n a tę ż e n ia  p rzep ły w u  wody w u - 
k ład ach  siln ików  dużej m ocy , itp .

T y p o sz e re g  re g u lacy jn y ch  zaw orów  t r ó j -  
drogow ych o be jm uje  n a s tę p u ją c e  w ie lk o śc i:
-  zaw ory  m ie s z a ją c o -  

ro z d z ie la ją c e  Dn 20 -  250,
-  zaw ory  ro z d z ie la ją c e  Dn 40 -  250

N a p ę d y  z a w o r ó w

Do n ap ęd zan ia  zaworów ' s ą  sto so w an e:

-  s iłow nik  pn eu m aty czn y  sp rę ż y n o w o -m e m b ra - 
nowy typu 37 o d z ia łan iu  p ro s ty m ,
-  siłow nik  pn eu m aty czn y  sp rę ż y n o w o -m e m b ra -  
nowy typu 38 o d z ia łan iu  odw róconym ,
-  napęd  rę c z n y  typu 20.

Is tn ie je  m o ż liw o ść  za s to so w a n ia  napędów :
-  s iłow nik  pn eu m aty czn y  m em branow y  b e z -  
sp rężynow y  typu 40,
-  siłow nik  e le k try c z n y  lin iow y typu ELS,
-  s iłow nik  e le k try c z n y  w ah liw y  typu EWS,
-  s iłow nik  h y d rau liczn y  lin iow y typu HL,
-  s iłow nik  h y d rau liczn y  wahliw y typu HMA.

W y p o s a ż e n i e  d o d a t k o w e  i o s p r z ę t

P rzew ddu je  s ię  s to so w an ie  n as tę p u ją c e g o  
w yposażen ia  dodatkow ego:
-  p n eum atyczny  s iłow nik  pozycy jny ,
- f i l t ro re d u k to r ,
-  dodatkow y nap ęd  rę c z n y  boczny  lub  górny,
-  e le k try c z n e  w y łączn ik i k rańcow e,
-  e lek tro m ag n e ty czn y  sy g n a liz a to r  p o ło żen ia  
g rzy b a .

W y k o n a n i a  s p e c j a l n e  z a w o r ó w
Na żąd an ie  o d b io rcy  w ykonuje s ię  n a s tę p u ­

ją c e  sp e c ja ln e  odm iany  zaw orów :
- z g rzy b em  i g n iazd em  p o k ry ty m i s te l l i te m  
odporne  na  d z ia łan ie  e ro z y jn e  p rz e p ły w a ją c e ­
go czynn ika,
-  z p ła s z c z a m i g rzew czy m i,
-  z k o rp u sa m i i  końców kam i do p rz y sp a w a n ia ,
-  z p rz e z n a c z e n ie m  do p ra c y  w tle n ie ,
-  z p rz y s to so w a n ie m  do p ra c y  w w aru n k ach  

m o rs k ic h  wg w ym agań PR S.
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SYSTEMY AUTOMATYKI ELEK TR O N IC ZN EJ

S ystem  m odułów  a u to m a ty z a c ji /SM A/

O śro d ek  B adaw czo-R ozw ojow y P o m ia ró w  i 
A utom atyk i E le k tro n ic z n e j p rz y  Z ak ładach  
M ER A -ELM A T p o d ją ł p ro d u k c ję  d o św iad cza l­
ną  sy s tem u  M odułów A u to m aty zac ji SMA.

F o t. 22. S za fa  SMA

System  SMA stanow i z e s ta w  e le k tro n ic z -  
nych  bloków  cyfrow ych , z łożonych  z m odułów, 
za  pom ocą  k tó ry c h  m ożna re a liz o w a ć  n a s tę p u ­
ją c e  główne fu n k cje :

-  w ielopunktow y p o b ó r in fo rm a c ji  analogow ych 
wolno zm iennych  w p o s ta c i sygnałów  s ta ło n a p ię -  
ciow ych, s ta ło p rąd o w y ch , zm iany  o p o rn o śc i 
e le k try c z n e j i p rz e tw o rz e n ie  na  p o s ta ć  cyfrow ą 
łą c z n ie  ze w stępną  f i l t r a c ją  analogow ą i s e p a ­
r a c ją  ga lw aniczną,
-  w ielokanałow y p o b ó r in fo rm a c ji  z ia rn is te j  
/w  p o s ta c i c iągu  im p u lsó w / z s e p a ra c ją  galw a­
n iczn ą ,
-  w ielokanałow y p o b ó r in fo rm a c ji  b in a rn y ch  
/dw u stan o w y ch  lub  w p o s ta c i  s łó w / z s e p a r a ­
c ją  ga lw an iczną,
-  p ro s te  o p e ra c je  m a te m a ty c z n e  / ska low an ie  i 
p rz e su w , l in e a ry z a c ja  cy frow a o k re ś lo n y ch  
typow ych c h a ra k te ry s ty k  p rze tw o rn ik ó w  n ie ­
lin iow ych , u ś r e d n ia n ie / ,
-  u m ie jsco w ien ie  w c z a s ie  re je s tro w a n y c h  
z d a rz e ń  i  in fo rm a c ji,
-  p rz e tw o rz e n ie  in fo rm a c ji  cy frow ej na s tan  
z w a rc ia  /  zesty k u  lu b  n a sy c e n ia  t r a n z y s to r a /  
z s e p a ra c ją  ga lw an iczną,
-  p rz e tw o rz e n ie  in fo rm a c ji  cy frow ej n a  sygnał 
analogow y /p rą d o w y  lu b  n a p ię c io w y /,

-  p rz e tw o rz e n ie  in fo rm a c ji  cy frow ej na sygnał 
im pulsow y /o  zm ien n e j i lo ś c i  lub  c z a s ie  trw a ­
n ia  im p u lsó w /,
-  s te ro w a n ie  u rz ą d z e n ia m i r e je s t ru ją c y m i i 
o b ra z u ją c y m i in fo rm a c ję ,
-  p a m ię ta n ie  zadanych  in fo rm a c ji  cyfrow ych,
-  porów nyw anie  in fo rm a c ji  cyfrow ych .

O rg a n iz a c ję  w sp ó łp racy  bloków  w z e s ta ­
w ach o ra z  s te ro w a n ie  p rz e s y łe m  in fo rm a c ji 
m ożna z re a liz o w ać :

- za  p o m o cą  sp ec ja ln eg o  p ro g ra m e ra  -  z e ­
s taw  zw any j e s t  w ów czas ze s ta w e m  autonom i­
cznym ,
-  za  p o m o cą  m aszy n y  cyfrow ej -  z es taw  
zw any j e s t  w ów czas z e s taw em  kom puterow ym . 
M aszyna cy fro w a ,p o za  fu n k c ją  s te ro w a n ia ,re a ­
liz u je  ró w n ież  podstaw ow e a lg o ry tm y  p r z e ­
tw a rz a n ia  in fo rm a c ji  w ze s ta w ie .

M oduły SMA z re a liz o w an e  s ą  w s tan d a rd z ie  
19" zgodnie z z a le c en ia m i IE C . M oduły są 
u m ie sz c z o n e  w s tan d ard o w y ch  sza fach  o wy­
so k o śc i 1800 m m , wykonyw anych w dwóch 
odm ianach :

- o tw ie ra n ą  śc ia n ą  ty ln ą  i n ie ru ch o m o  zam o ­
cow anym i m o du łam i w śc ia n ie  p rz e d n ie j,
-  z m odułam i u m ie sz c z o n y m i na ru ch o m ej 
śc ia n ie  o tw ie ran e j do p rzo d u , bez dostępu  do 
sza fy  od ty łu .

M oduły p rz y s to so w a n e  są  do p ra c y  w w a­
ru n k ach  p rzem y sło w y ch , sp e łn ia ją c  w ym aga­
n ia  URS.

C h a ra k te ry s ty k a  tech n iczn a  podstaw ow ych 
bloków  SMA

P odstaw ow e p a ra m e try  bloków  w e jśc ia -  
w y jśc ia  S ystem u M odułów A utom atyk i s ą  z a ­
w a rte  w ta b e li n a  s t r .  37.
S ystem  SMA z a w ie ra  ponad to :

B lok c z a su  re a ln e g o  -  p rz e z n a cz o n y  j e s t  do 
gen ero w an ia  je d n o s te k  cz a su  o ra z  sygnałów 

p rz e rw a ń  w :sek , m in , godz, d z ień  lub  m ie­
s ią c , zgodnie z p rz y ję ty m  p ro g ra m e m .

B lok l in e a ry z a c j i  i  skalo w an ia  lin e a ry z u je  me­
to d ą  ap ro T c1 ^m ać jri5 -o 3 c in £ o w ej c h a ra k te ry s ­
ty k i czujników  te m p e ra tu ry , p rzep ły w u  i in.

B lok b ad an ia  p rz e k ro c z e ń  r e a l iz u je  funkcje 
p3ró\vm ańia-cy:fro we go w ejśc io w ej w a r to ś c i z 
u s ta lo n ą  w a r to ś c ią  g ra n ic z n ą  p o b ra n ą  z pa­
m ię c i s ta łe j .

B lok s te ro w a n ia  kanału  p rze m y sło w e g o  je s t 
p rz e z n a cz o n y  do "s terow ania  t r a n s m is ją  danych 
m ięd zy  m a sz y n ą  cy fro w ą O d ra  1325 i z e s ta ­
w em  bloków  funkcjonalnych  SMA. M aks. szyb­
k o ść  t r a n s m is j i  w ynosi 250 000 słów  16-b ito - 
w ych n a  sekundę . U m ożliw ia je d n o c z e sn ą p ra -  
c ę  16 bloków funkcyjnych .
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Lp. N azw a i p rz e z n a c z e n ie Sygnały N iedokładność Szybkość p r z e ­ L ic z b a  kanałów
bloku tw a rz a n ia  lub 

t r a n s m is j i m in . m a k s .

1 2 3 4 5 6 7
1. B lok w e jść  analogow ych 

w k o n fig u ra c ji z kom u­
ta to re m : -  stykow ym

-  bezstykow ym
100/ s 
1 0 0 0 0 /s

16
32

256
256

2.

Z p rz e tw o rn ik ie m  an a lo ­
gow o-cyfrow ym :

- szybk im
- w olnym

B lok w e jść  cy frow ych  
s ta ty czn y ch  16-b itow ych

1 m V -10V  
10 pV -100V

0 -  5 V

0 ,1  
0, 05

1 0 0 0 0 /s 
2, 20, 200 m s

100 kHz 16 256

3. B lok w e jść  cyfrow ych 
p rz e ry w a ją c y c h  /d w u ­
stan o w y ch / 0 -  5 V 100 kHz 128

4. Blok w e jść  liczn ikow ych  
o p o jem n o śc i 2-*-® 0 -  5 V 100 kHz 2 16

5. B lok w yjść  cyfrow ych
-  b ez  w zm acn iaczy
- w y jśc ie  stykow e

-  w zm acn iacz  ty ry s to ­
row y

0 -  5 V 
0 -  110 V 
/1 0  VA/

0 - 60 V 
/0 ,  5 A /

6. B lok w yjść  analogow ych

-  w e rs ja  A -  9 bitów
-  w e rs ja  B -  11 bitów

obie w e r ­
s je
1 0 -0 -1 0  V 
0 -5  mA 
4 -2 0  mA

0, 6 
0, 25

5 m s 16

7. B lok w y jść  im p u lso ­
wych 9-bitow ych 0 -5  V 10, 100, 

1000 Hz 16

Blok s te ro w a n ia  zestaw ów  au tonom icznych  z a ­
bezpiecza praw id łow ą" re a l iz a c ję  p ro g ra m ó w . 
P o p rzez  p u lp it m an ip u lacy jn y  blok s te ro w a n ia  
um ożliw ia o p e ra to ro w i u ru c h a m ia n ie  p r o g r a ­
mów, in ic jo w an ie  w ydruków  c e n tra ln e j r e j e ­
s tra c ji i in .

Blok s te ro w an ia  u rz ą d z e n ia m i w yjściow ym i 
przeznaczony  j e s t  do s te ro w a n ia  p r a c ą  u r z ą ­
dzeń p e ry fe ry jn y c h , ta k ic h  ja k  d ru k a rk a  w ie r ­
szowa, e le k try c z n a  m aszy n a  do p isa n ia , d z iu r ­
karka ta śm y  p ap ie ro w e j.

Zestaw  kom puterow y SMA + m a sz y n a  cyfrow a 
Odra 1325

Bloki SMA, do łączone p rz e z  blok s te ro w a ­
nia kana łem  p rzem y sło w y m  do m aszy n y  O dra 
1325, trak to w an e  są  jak o  jedno  z je j  u rz ą d z e ń  
pery fery jnych .

Z estaw  m aszy n y  cyfrow ej O d ra  1325 dla 
celów s te ro w a n ia  m oże z a w ie ra ć  n a s tę p u ją c e  
u rządzen ia  zew n ę trzn e :

" p ro c e so r  C en tra ln y  P C  O d ra  1325 16 k /3 2 k , 
* m onito r M -  1325,

-  c zy tn ik  ta śm y  p ap ie ro w e j CT -  1325,
-  d z iu rk a rk ę  ta śm y  p ap ie ro w e j P T  -  1325,
-  d ru k a rk ę  w ie rsz o w ą  EW -  3044,
-  p a m ię ć  ta śm o w ą  P T  -  3,
-  p a m ię ć  bębnow ą, P B  -  3044,
-  m o n ito r  ekranow y ME -  01,
-  p a m ię ć  dyskow ą,
- dowolne u rz ą d z e n ie  p e ry fe ry jn e  
wg s ta n d a rd u  ICL 1900.

O p ro g ram o w an ie  podstaw ow e k o m p u te ra  
O d ra  1325 rozbudow ano o nowe e lem en ty , w 
p e łn i u m o ż liw ia jące  efektyw ne w y k o rzy s tan ie  
sy s tem u  O d ra  1325-SM A. P ro g ra m  s te ru ją c y  
"E x ecu tiv e"  EX 2P je s t  r o z s z e rz e n ie m  E x e ­
cu tiv e ’s  EX2M  f irm y  IC L , d la  m aszy n  ICL 
1900.

P ro g ra m  s te ru ją c y  s te ru je  i koordynu je  
w sp ó łp ra c ę  je d n o s tk i c e n tra ln e j i  p a m ię c i o p e­
ra c y jn e j z u rz ą d z e n ia m i zew n ę trzn y m i, p r o ­
g ra m a m i uży tkow ym i i  o p e ra to re m . O gólne 
funkc je  E g z e k u to ra  EX 2P s ą  n a s tę p u ją c e :
-  k o m u n ik ac ja  z o p e ra to re m ,
-  s te ro w a n ie  i  k o n tro la  p ra c y  u rz ą d z e ń  zew ­
n ę trz n y c h .
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-  s te ro w a n ie  w sp ó łp ra c ą  z sekundn ik iem ,
-  s te ro w a n ie  p r a c ą  dw uprogram ow ą z k o n tro ­
lą  LIM ITU p ro g ram ó w ,
-  s te ro w a n ie  p r a c ą  p ro g ram ó w  z cz łonem  p r io ­
ry te tow ym .

E g zek u to r EX 2P m a budow ę m odułow ą i 
m oże być generow any w ró żn y ch  k o n fig u rac jach  
za leżn y ch  od zestaw u  u rz ą d z e ń  zew n ę trzn y ch  
i p o trz e b  użytkow nika.

Do o p ro g ram o w an ia  podstaw ow ego n a le ż ą  
ró w n ież  te s ty  na  podstaw ow e bloki fu n k c jo n a l­
ne SMA. D o s ta rc z a n e  j e s t  ono na  zam ów ie­
nie  p rz e z  p ro d u cen ta  m aszy n  cyfrow ych  MERA 
-ELW R O .

B a rd z o  zaaw ansow ane są  p ra c e  nad  ję z y ­
k iem  p ro b lem o w o -zo rien to w an y m  do s te ro w a ­
n ia  p ro c e s a m i tech n o log icznym i -  SZPAK.

S ystem  te le m e c h an ik i T M -10

W ielkopolsk ie  Z akłady  A u to m aty zac ji K om ­
p leksow ej M E R A -Z A P-M O N T  p ro d u k u ją  s y s ­
tem  te le m e c h an ik i T M -10. P rz e z n a c zo n y  on 
j e s t  do w sp ó łp racy  c e n tra ln e j d y sp o zy to rn i z 
oddalonym i na  zn aczn e  o d leg ło śc i o b iek tam i, w 
z a k re s ie :

-  p o m iaró w  i  s y g n a liz a c ji ,
-  s te ro w a n ia  i  au to m aty czn e j re g u la c ji ,
-  c e n tra ln e j r e je s t r a c j i  i  p rz e tw a rz a n ia  da­
nych  po m iaro w y ch .

S ystem  T M -10 zna jd u je  z a s to so w an ie  w 
gazow nictw ie, p e tro c h e m ii, w odociągach , k a ­
n a liz a c ji ,  c iep łow nic tw ie , e le k tro e n e rg e ty c e , 
o ch ro n ie  n a tu ra ln e g o  śro d o w isk a , itp .

S ystem  zbudow ano p rz y  w ykorzystan iu  ob­
wodów scalonych .

W sk ład  sy s tem u  w chodzi m in ik o m p u te r  
MOMIK 8b, jako  u rz ą d z e n ie  c e n tra ln e j r e j e -

Fot. 23. System telemechanik» TM-10

IIJ g e n e ra c ji

P rodukow any p rz e z  W ro c ław sk ie  P rzed- 
i s ię b io rs tw o  P o m ia ró w  i  A utom atyk i E le k tro -  
i n iczn e j M ER A -ELM A T sy s te m  au tom atyk i URS 
: stanow i zbiór ponad  20 ap a ra tó w  o stan d ard o - 
! w ych sy g n a łach  w ejśc iow ych  i w yjściow ych.

F o t. 24. S y stem  te le m e c h a n ik i  T M -1 0

s t r a c j i  i p rz e tw a rz a n ia  danych. O p ro g ra m o ­
w anie m in ik o m p u te ra  o ra z  fo rm a  i z a k re s  wy­
druku wykonyw ane s ą  zgodnie  z życzen iem  
zam aw ia jąceg o .

Z as to so w an e  w s y s te m ie  u rz ą d z e n ia  u m o ż­
liw ia ją  ró w n o czesn e  p ro w ad zen ie  rozm ow y 
te le fo n ic z n e j, n ie z a le ż n ie  od sygnałów  te le ­
m ech an ik i p rz e sy ła n y c h  na tym  sam ym  k an a ­
le  te le fo n iczn y m .

S ystem  au to m aty k i e le k try c z n e j URS
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u m o żliw ia jący  /w r a z  z czu jn ik am i, a p a ra tu rą  
pom iaro w ą i z e sp o ła m i w ykonaw czym i, p ro d u k o ­
wanym i p rz e z  inne  p rz e d s ię b io r s tw a  Z jed n o ­
czen ia  M ERA/ za s to so w an ie  ró żn o ro d n y ch  u -  
kładów au to m aty czn ej k o n tro li r e g u la c ji  i s t e ­
row ania podstaw ow ych p ro c e só w  te c h n o lo g ic z ­
nych w p rz e m y ś le , p o s ia d a ją c y c h  c h a ra k te r  
ciąg ły , w olnozm ienny.

W stosunku  do p o p rz e d n ie j w e rs j i ,  p ro d u ­
kowanej w la ta c h  1969-1973, nowy sy s te m  III 
g e n e ra c ji c h a ra k te ry z u je  s ię :

- zas to so w an iem  obwodów sca lo n y ch , głównie 
lin iow ych w z m a c n ia c z y  o p eracy jn y ch ,
- z m n ie jsz e n ie m  gabary tó w  o 50%,
- k ilk ak ro tn y m  zw ięk szen iem  n iezaw o d n o śc i i 
trw a ło śc i,
- zw ięk szen iem  d o k ładnośc i /n ie d o k ła d n o ść  
p om iaru  p o n iże j 0, 4% /,
- w prow adzen iem  a p a ra tó w  isk ro b e z p ie c zn y c h , 
u m o żliw ia jący ch  za s to so w an ie  sy s te m u  w a tm o ­
sfe rz e  g ro ż ą c e j -wybuchem,
- w ykonaniem  a p a ra tó w  w odm ianach  z sy g n a­
łem : 4 -  20, 0 -  20 mA i  0 -  50 m A  /p o p rz e d ­
nio ty lko 0 - 5  m A /.

S ystem  je s t  s ta le  udoskonalany . W prow adza 
się  n a jnow sze  e lem en ty  e le k tro n ic z n e  i  ro z w ią ­
zania sk ładow e. K o le jna  w e rs ja  rozw ojow a 
system  m odułow y URS p rz e z n a cz o n y  j e s t  do 
zasto sow an ia  w u k ład ach  kom pleksow ej a u to m a ­
tyzac ji z w y k o rzy stan iem  kom pu terów .

P od  w zględem  funkcjonalnym  sy s te m  URS 
III g e n e ra c ji d z ie li s ię  na  4 grupy:

- p rz e tw o rn ik i p o m ia ro w e ,
-  re g u la to ry ,
- s tacy jk i s te ro w a n ia ,
- ap a ra ty  dodatkow e.

G rupa p rze tw o rn ik ó w  p o m iaro w y ch  obe jm u­
je a p a ra ty , u m o ż liw ia ją c e  p rz e tw o rz e n ie  wy­
branych  w ie lk o śc i fizy czn y ch  c h a ra k te ry z u ją ­
cych p ro c e s  techno log iczny  na jed en  z 4 s ta n ­
dardow ych sygnałów  p rą d u  s ta łeg o . W sk ład  
grupy p rze tw o rn ik ó w  w chodzą:

P rze tw o rn ik i p o m ia ro w e  o p o rn o śc i typu A P R - 
11 /o d m ia n a  s ta n d a rd o w a / i  A PR  -  112 /o d -  
m iana is k ro b e z p ie c z n a / s łu ż ą  do lin iow ego 
p rz e tw a rz a n ia  r e z y s ta n c ji  n a  sy g n a ł p rą d u  s t a ­
łego.

P rze tw o rn ik i p o m ia ro w e  n a p ię c ia  typu A PU -11 
/odmiana s ta n d a rd o w a / i APU -  lT l  /o d m ia n a  
isk ro b e z p ie c zn a / s łu ż ą  do lin iow ego  p rz e tw a ­
rzan ia  m a ły ch  n ap ięć  p rą d u  s ta łeg o , p o ch o d zą­
cego ze ź ró d e ł SEM o m a łe j o p o rn o śc i wew­
n ętrznej np. te rm o p a r  na sygnał p rąd u  s ta łe ­
go.

P rze tw o rn ik i p o ło żen ia  A PY - 11 /o d m ia n a  
standardow a/ i  APY 112 / odm iana  is k ro b e z ­
p ieczn a /, p rz e z n a c z o n e  do w sp ó łp racy  z p o -

te n c jo m e try c z n y m  n ad a jn ik iem  p o ło żen ia , 
s łu ż ą  do lin iow ego  p rz e tw a rz a n ia  r e z y s ta n c j i  
na sy g n a ł p rą d u  s ta łeg o .

G rupa  re g u la to ró w  z a w ie ra  u rz ą d z e n ia , u -  
m o ż liw ia jące  p rz e tw a rz a n ie  sygnałów  p o m ia ­
row ych  i  w y tw arzan ie  sygnałów  s te ru ją c y c h  
e le m e n ta m i w ykonaw czym i wg o k re ś lo n eg o  a l ­
g o ry tm u , W sk ład  grupy re g u la to ró w  w chodzą 
n a s tę p u ją c e  a p a ra ty :

R e g u la to r  c iąg ły  ARC - 21 o c h a r a k te ry s ty c e  
p ro p o rc jo n a ln o -c a łk u ją c e j P I  lub  p ro p o rc jo n a l-  
n o -c a łk u ją c o -ró ż n ic z k u ją c e jP ID , p o s ia d a  w bu­
dowany su m a to r  4 sygnałów  w ejśc iow ych , u k ła ­
dy o g ra n ic z e n ia  ca łkow an ia  od dołu i  od góry  
o ra z  układy u m o ż liw ia ją c e  w sp ó łp ra c ę  dwóch 
re g u la to ró w  w u k ła d z ie  n ad rzęd n y m . Sygnał 
w yjściow y 0 -5  m A  p rą d u  s ta łeg o .

R e g u la to r  krokow y ARK - 21 o c h a ra k te ry s ty ­
ce  jak  re g u la to r  ARC -  21. Sygnał w yjściow y -  
t ró j  staw ny sygna ł s te ru ją c y  o w a r to śc i +10 V,
0 -  10 V.

R e g u la to r  tró jp o ło żen io w y  A R T -11 p rz e z n a ­
czony do p ra c y  w p ro s ty c h  u k ład ach  a u to m a ­
tyczne j r e g u la c ji  jak o  cz łon  p ro p o rc jo n a ln y  
/ z e  sztyw nym  s p rę ż e n ie m  od siłow n ika  lub  
cz łon  c a łk u ją c y / w p o łączen iu  z siłow n ik iem  
s ta ło p ręd k o śc io w y m .

R e g u la to r  tró jp o ło żen io w y  A R T - 21 p rz e z n a ­
czony do p ra c y  w kaskadow ych  u k ład ach  r e ­
g u lac ji jak o  re g u la to r  p o d rzęd n y , o c h a ra k ­
te ry s ty c e  p ro p o rc jo n a ln e j ze  sztyw nym  s p r ę ­
żen iem  od siłow n ika  lub  jak o  p rz e tw o rn ik  wy­
konaw czy w p rzy p ad k u  w sp ó łp racy  re g u la to ra  
c iąg łeg o  A RC-21 z s iło w n ik iem  s ta ło p rę d k o ś ­
ciow ym .

G rupa s ta c y je k  z a w ie ra  u rz ą d z e n ia  łą c z ą ­
ce  uk ład  au to m aiy czn e j re g u la c ji  z o p e ra to ­
re m  p ro c e s u  tech n o lo g iczn eg o . W sk ład  g ru ­
py s ta c y je k  w chodzą n a s tę p u ją c e  a p a ra ty :

S tacyjka s te ro w a n ia  A PS -  42 do w sp ó łp racy  
z r e g u la to re m  c iąg ły m  A R C -21. U m ożliw ia 
ona bezk o lizy jn e  p rz e jś c ie  z p ra c y  a u to m a ty c z ­
ne j na  s te ro w a n ie  r ę c z n e  i  o d w ro tn ie  o ra z  
zapew nia s te ro w a n ie  r ę c z n e  po  od łączen iu  r e ­
g u la to ra .

S tacy jka  s te ro w a n ia  ADS-31 p rz e z n a c z o n a  
j e s t  do w sp ó łp racy  z re g u la to re m  krokow ym  
ARK - 21.

S tacy jka  s te ro w a n ia  A PS -  5 p rz e z n a c z o n a  
j e s t  do p ra c y  w u k ład ach  s te ro w a n ia  s iło w n i­
ków e lek try c z n y ch .

Z ad a jn ik  ANS -  11 stanow i ź ró d ło  sygnału  
p rądow ego  0 - 5  mA.
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F ot. 25. S tacyjka s te r o w n ic z a  A D S-42 do reg u la tora  
c ią g łe g o  typu A R C -21 sy stem u  URS

Z ad ajn ik  ANY -  11 stanow i p o te n c jo m e tr  n a -  
staw czy , p rz e z n a cz o n y  do w sp ó łp racy  z p r z e ­
tw o rn ik iem  p o ło ż e n ia  A PY -11 i A PY -112,

G rupa a p a ra tó w  dodatkow ych z a w ie r a u rz ą -  
d z e n ia .u m o ż liw ia jąc e  re a l iz a c ję  sp ec ja ln y ch  
fu n k c ji. W sk ład  grupy w chodzą n a s tę p u ją c e  
a p a ra ty :

O g ran iczn ik  sygnału  ADL - 21, s łu żący  do 
o g ra n ic z a n ia  z a k re su  zm ian  w a r to śc i sygnału  
do o k re ś lo n eg o  m in im u m  lub  m ak sim u m .

R o zd z ie lacz  sygnału  ADR -  21, s łu żący  do 
ro z d z ie le n ia  sygnału  na dwa kana ły , z a le ż n ie  
od w a r to śc i o ra z  nastaw io n eg o  poziom u p r z e ­
łą c z e n ia .

W ybierak  e k s tre m u m  A PS -21, s łu żący  do wy- 
bo ru  w a r to śc i e k s tre m a ln e j /m in .lu b  m a k s . / z 
kilku sygnałów  w ejściow ych .

S e p a ra to ry  sygnału  ASS -  21 /o d m ia n a  s ta n ­
d a rd o w a / o ra z  ASS -  212 /o d m ia n a  is k ro b e z -  
p ie c z n a / ,  s łu ż ą c a  do galw anicznego  ro z d z ie ­
la n ia  obwodów w u k ładach  re g u la c ji .

W zm acn iacz  s tan  d a ry  żu jący  ASW -  21 p rz e z n a ­
czony do p rz e tw a rz a n ia  sygnałów  p rądow ych  i 
nap ięc iow ych  na  standardow y  sygnał p rą d o ­
wy.

E le k tro n ic z n e  re g u la to ry  te m p e ra tu ry

L ubusk ie  Z ak łady  A para tów  E lek try czn y ch  
M ER A -LU M EL sp e c ja liz u ją  s ię  w p rodukc ji, 
regulatorów - e le k tro n ic z n y ch  i e le k try czn y ch  
te m p e ra tu ry , w ilgo tnośc i i  innych w ie lk o śc i

fizy czn y ch , p rz e tw a rz a n y c h  n a  sy g n a ł e le k ­
try czn y .

W 1974 roku  obok p rodukow anych  i  znanych 
ju ż  re g u la to ró w  w sk azu jący ch  g a lw an o m etry cz- 
nych  typu RK, re g u la to ró w  n iew sk azu jący ch  
typu R E5, R E 7, R E71, p re z e n to w a n a  je s t  
now a ro d z in a  e le k tro n ic z n y ch  re g u la to ró w  te m ­
p e ra tu ry  typu R E I . . .  4 z w y jśc iem  p rz e k a ź n i­
kow ym , o -w ym iarach c z ę ś c i  czo łow ej 96x96 
m m . Są to  re g u la to ry :

R E I -  dw ustaw ne do w sp ó łp racy  z re z y s to re m  
te rm o m e try c z n y m  PtlOO,

R E2 -  t ró js ta w n e  do w sp ó łp racy  z re z y s to re m  
te rm o m e try c z n y m  PtlOO,

RE3 -  dw ustaw ne do w sp ó łp racy  z te rm o e le -  
m en tam i F e -k o n s t, N iC r-N i, P tR h -P t ,

RE4 -  tró js ta w n e  do w sp ó łp racy  z te rm o e le -  
m en tam i F e -k o n s t , N iC r-N i.

Na p ły c ie  czo łow ej re g u la to ró w  R E I , RE3 
zna jdu je  s ię  p o k rę tło  n a s ta w c z e  w ie lk o śc i 
reg u lo w an e j, sp rz ę ż o n e  ze s k a lą  bębnow ą, p o ­
k rę tło  z a k re su  p ro p o rc jo n a ln o śc i "X p", p o k rę ­
tło  n a s taw cze  u m o ż liw ia ją c e  re g u la c ję  s t r e ­
fy n ie c z u ło śc i "N ", p rz y c is k  k o n tro ln y  "P o ­
m ia r"  lub  w skaźn ik  uchybu re g u la c ji , lam p k i 
sy g n a lizacy jn e  o ra z  w k rę t u rz ą d z e n ia  a r e tu -  
jąceg o  p o k rę tło  n a s ta w c z e .

N a to m ia s t re g u la to ry  RE2 i  RE4 z a m ia s t 
r e g u la c ji  n ie c z u ło śc i p o s ia d a ją  p o k rę tło  
"A  T " , u m o ż liw ia ją c e  p łynną n a s ta w ę  p ie rw ­
szego  punktu  w zg lędem  d ru g ieg o  o około 
10% z a k re s u  re g u la to ra .

R eg u la to ry  RE3 i RE4 p o s ia d a ją  ponadto  
wbudowany u k ład  z a b e z p iec z a ją c y  p rz e d  
p rz e rw ą  w te rm o e le m e n c ie  o ra z  u k ład  kom ­
p e n s a c ji  zm iany  te m p e ra tu ry  w olnych końców 
te rm o e le m e n tu  d la  znam ionow ej te m p e ra tu ry  
spoiny o d n ie s ie n ia  +20 C.

F o t. 26. R eg u la to r  p r z e tw a r z a ją c y  w ie lk o śc i  fizy czn e  
na sy g n a ł e lek try czn y
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R eg u la to ry  R E produkow ane s ą  w t r z e c h  
w ersjach :

- bez sp rz ę ż e n ia  zw ro tnego ,
- ze sp rz ę ż e n ie m  zw ro tnym , w yposażone w 
p rzy c isk  " P o m ia r" ,u m o ż liw ia ją c y  o k re so w ą  
kontro lę  rz e c z y w is te j  w a r to ś c i  w ie lk o śc i r e ­
gulowanej,
- z wbudowanym  w sk aźn ik iem  uchybu te m ­
p e ra tu ry  re g u la c ji ,  u m o ż liw ia jący m  ciąg ły  
pom iar rz e c z y w is te j  w a r to śc i w ie lk o śc i r e ­
gulowanej w g ra n ic a c h  ilO %  z a k re su  re g u la to ­
ra,

W re g u la to ra c h  dw ustaw nych odm iany  RE 11 
i RE 31 w m ie js c e  p rz e k a ź n ik a  e le k tro m a g ­
netycznego z o s ta ł  nabudow any p rz e k a ź n ik  p ó ł­
przew odnikow y o p a rty  o ty r y s to r  dw ukierunko­
wy - t r ia k .  Z as to so w an ie  tego  now ego e le m e n ­
tu półprzew odnikow ego ca łk o w ic ie  u n ie z a le ż ­
nia żyw otność re g u la to ra  od ilo śc i, i  c z ę s to t l i ­
wości z a łą c z e ń  o ra z  z w ięk sza  d o p u szcza ln ą  
moc p rz e łą c z a n ą  p rz e z  p rz e k a ź n ik .

E le k tro n ic z n e  uk łady  sy g n a liz a c ji 
a la rm o w e j

P rz e d s ię b io rs tw o  A utom atyk i P rz e m y s ło ­
wej M E R A -PN E FA L  p ro d u k u je  e le k tro n ic z n e  
u rządzen ie  sy g n a liz a c ji typu G571, p rz e z n a ­
czone do p rz e k a z y w an ia  in fo rm a c ji  o p r z e b ie ­
gu p ro c e su  tech n o lo g iczn eg o . U rząd zen ie  m oże 
być uży te  do w szy s tk ich  ro d za jó w  sy g n a liz a c ji 
kon tro lno -w skaźn ikow ej, o s trz e g a w c z e j i  aw a­
ry jnej. Składa s ię  ono z 50 obwodów sy g n a li­
zacji indyw idualnej i  obwodu sy g n a liz a c ji g ru ­
powej. M ożliw a j e s t  sy g n a liz a c ja  z p a m ię c ią  
lub bez p a m ię c i o ra z  sy g n a liz a c ja , tzw . p ie rw ­
szego p rz e k ro c z e n ia  z grupy w ybranych  obwo­
dów syg n a lizacy jn y ch . E le m e n t sy g n a liz a c y j­
ny m a p o s ta ć  w kładki w ielow tykow ej, w ykona­
nej w tech n ice  s ta ty c z n e j na  k rzem o w y ch  e le ­
m entach półp rzew odnikow ych .

O pracow ana z o s ta ła  rów n ież  isk ro b e z p ie c z -  
na w e rs ja  tego  u rz ą d z e n ia  /b a rd z o  is to tn e  d la  
p rzem ysłu  c h e m ic z n e g o /.

P rz e d s ię b io rs tw o  M E R A -PN E FA L  p ro d u ­
kuje dla układów  sy g n a liz a c ji i b lokad  jedno  i 
dw ugraniczne sy g n a liz a to ry  o w yjśc iu  p n eu m a­
tycznym o ra z  e lek try czn y m ; te  o s ta tn ie  w w y­
konaniach: zw ykłym  i an ty  w ybuchowym .

ELEM EN TY  AUTOMATYKI 

P rz e k a ź n ik i

Zakłady A p a ra tu ry  E le k try c z n e j M ERA - 
REFA sp e c ja liz u ją  s ię  w p ro d u k c ji s z e ro k ie j 
gamy p rzek aźn ik ó w  d la  za b e z p iec z e ń  e n e rg e ­
tycznych, czaso w y ch  i p ro g ram o w y ch .

P rz e k a ź n ik i p o m o cn icze  d la  au tom atyk i 
produkują L Z A E  M E R A -LU M EL, O ddzia ł w 
ż a rach .

P rz e k a ź n ik  p ro g ram o w y  sy n ch ro n iczn y  typu 
R T s t-1 0  - w yrób ten  zna jd u je  sz e ro k ie  z a ­
s to so w an ie  w u k ład ach  cy k liczn eg o  s te ro w a ­
n ia  p ro c e s a m i tech n o lo g iczn y m i, s te ro w an ia  
sy g n a liz a c ją  ru ch u  u liczn eg o , re k la m a m i 
św ie tln y m i o ra z  ró żn y m i u rz ą d z e n ia m i g o s­
p o d a rc z y m i, P rz e k a ź n ik i R T s t-1 0  z a s tę p u ją  
n a s tę p n ie  s ta r s z e  k o n s tru k c je  R S -545 o ra z  
R Sp-024.

¡•'ot. 27. !'rzek ażu ik  program ow y sy n ch ron iczn y  IIT st-10

Z godnie z ży czen iam i odb io rców  je s z c z e  
w b ieżący m  roku  z o s ta n ą  w drożone do p r o ­
dukcji d a lsz e  w e rs je  ty ch  apara tów , a m ian o ­
w icie : w obudowie z te rm o p la s ty k ó w  o ra z  
w e rs ja  z k rzy w k am i z te rm o p la s tó w , p r z y ­
sto sow anym i do n a c in an ia  p ro g ra m ó w  b e z p o ś ­
red n io  u odb io rców .

E le k tro n ic z n y  p rz e k a ź n ik  czasow y typu R T x -10 
-  p rz e k a ź n ik  ten  stanow i jeden  z e lem en tów  
zw łocznych  p o w szech n ie  sto sow anych  w au to ­
m a ty ce  p rz e m y s ło w e j. D zięk i zasto so w an iu  
k o n s tru k c ji w tykow ej, m a ły m  g ab ary to m  o ra z  
zasto so w an iu  k rzem o w y ch  diod i  tra n z y s to ró w , 
w yrób ten  o zn acza  duży p o s tę p  w sto sunku  do 
o becn ie  produkow anego odpow iednika R T e-1 0 , 
k tó ry  z o s ta n ie  w ycofany z p ro d u k c ji.

W d z ied z in ie  a p a ra tu ry  p rzek aźn ik o w ej i 
zab ezp ieczen io w ej p rz e w id z ia n e j d la  p o trz e b  
e n e rg e ty k i, na  uw agę z a s łu g u ją  n a s tę p u ją c e  
nowe w yroby:

E le k tro n ic z n y  p rz e k a ź n ik  z iem nozw arciow y  do 
w sp ó łp racy  z p rz e k ła d n ik ie m  F e r ra n tF e g o  
typu R Igx -10  - typow y p rz e k a ź n ik  do z a b e z ­
p ie c z e ń  l in i i  kablow ych p rz e d  sk u tk am i zw a rć  
doziem nych , p rz e w id z ia n y  do w sp ó łp racy  z 
p rz e k ła d n ik ie m  F e r r a n t i 'e g o  typu 10 -  1S.

Z arów no  obudowa, jak  i kom ponenty  sk ła d o ­
we w yrobu, w ykonane s ą  jako  zunifikow ane 
p o d zesp o ły  S ystem u M odułowego A utom atyk i 
Z ab ezp ieczen io w ej /S M A Z /, w zw iązku  z czym  
je s t  to  p ie rw sz y  a p a ra t  w ykonany w ra m a c h  
now ego sy s te m u .
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P rz e k a ź n ik  czasow y  do zab e z p iec z e ń  e n e rg e ­
tycznych , typu R T -60 , n a  l ic e n c ji  f irm y  
ASEA -  j e s t  to  k o n s tru k c ja  e le k tro m e c h a ­
n iczn a , w y ró ż n ia ją c a  s ię  z w ię z ło śc ią  budowy, 
m a ły m i g a b a ry ta m i, w tykowym  w ykonaniem  
o ra z  k o rz y s tn y m i p a ra m e tr a m i e le k try c z n y ­
mi«

P o d s t a w o w e  d a n e  t e c h n i c z n e

Z a k re s y  czaso w e: 0, 3 -  2, 0 s
1, 0 -  6, 0 s 
3, 0 - 20, 0 s 

15, 0 -1 0 a  0 s

Z e w zględu na  w ysoką trw a ło ść  m e c h a n ic z ­
n ą  m oże być stosow any  zarów no  w z a b e z p ie ­
c z e n ia ch  en e rg e ty czn y ch  ja k  ró w n ież  w u k ła ­
dach  au to m aty k i p rz e m y s ło w e j. K o n s tru k c ja  
wtykowa p rz e k a ź n ik a  u m o ż liw ia  jego  ła tw ą  
w ym ianę i  k o n se rw a c ję .

P rz e k a ź n ik  po zy sto ro w y  do zab ezp ieczeń  
siln ików  e le k try c z n y ch  n isk ieg o  n a p ię c ia  p rzed  
p rz e c ią ż e n ie m  typu R R -1 2 . J e s t  to  n iezw yk­
le  czu ły  e le m e n t zab ezp ieczen io w y , k tó reg o  
d z ia ła n ie  o p a r te  j e s t  n a  w ła śc iw o śc ia c h  c z u j­
ników  te rm is to ro w y c h  P T C , tzw . p o zy sto ró w . 
C zu jn ik i te  in sta lo w an e  s ą  b ezp o śre d n io  w 
uzw o jen iach  siln ików  e le k try c z n y ch  i  w sp ó łp ra ­
c u ją  z b a rd z o  p ro s ty m  u k ład em  m ie rz ą c y m , 
p o s ia d a ją c y m  n a  w y jśc iu  k o n tak tro n .

M im o p ro s te j  k o n s tru k c ji, p rz e k a ź n ik  d z ia ­
ła  b a rd z o  sk u teczn ie , gdyż d z ięk i m a łe j s ta łe j  
c zaso w ej p o zy sto ró w  P T C , uk ład  re a g u je  szy b ­
ko na  n ad m ie rn y  w z ro s t te m p e ra tu ry  uzw o­
je n ia  s iln ik a .

Modułowy sy s te m  s ta b iliz a to ró w  
i  p rostow ników

W ielkopo lsk ie  Z ak łady  A u to m a ty zac ji K om ­
p leksow ej M E R A -Z A P-M O N T  p ro d u k u ją  m o ­
dułowy sy s te m  s ta b iliz a to ró w  i p rostow ników .

P rz e z n a c z o n y  j e s t  on do budowy różnorodnych  
u rz ą d z e ń  z a s ila ją c y c h  w d z ied z in ie  au tom aly - 
k i i sp rz ę tu  kom pu terow ego . M ożna je  także 
s to so w ać  w innych d z ied z in ach  techn ik i, gdzie 
p o trz e b n e  s ą  n a p ię c ia  w g ra n ic a c h  5 do 50 V 
i p rą d y  1 do 15 A, p rz y  jed n o czesn y ch  wy­
m ag an iach  w ysok ich  p a ra m e tró w  s ta b il iz a c ji  i 
m a łe j z a w a r to śc i sk ładow ej zm ien n e j w na­
p ię c iu  w yjściow ym .

W sk ła d  sy s tem u  w chodzą s ta b il iz a to ry  ST 
i p ro s to w n ik i P R . Z ak ład y  M ER A -ZA P-M O N T 
p ro d u k u ją  kom p le tn e  u rz ą d z e n ia  z a s i la ją c e , 
zbudow ane z m odułów  ST i P R , k tó re  wcho­
d zą  w sk ład  u rz ą d z e ń  p e ry fe ry jn y c h , p am ięc i 
taśm ow ych  P T -3 , p a m ię c i bębnow ych F B -7 , 
d ru k a re k  w ie rszo w y ch  DW -3.

P ro s to w n ik i typu P R  zbudow ane s ą  jako  
tró jfazo w e  uk łady  m ostkow e G ra e tz a . Typo­
s z e re g  p ro stow ników  produkow any j e s t  w od­
m ian ach  z n a s tę p u ją c y m i n a tę ż e n ia m i p rąd u  
s ta łe g o :  0, 5; 1, 5j 2, 5 i 15 A. E le m e n ta m i 
p ro s to w n ic z y m i /p o  6 w każdym  m o d u le / są, 
pó łp rzew o d n ik i B Y Y P60-300 R, B Y Y P 80- 
300 R i  BY 10/ 2.

S ta b iliz a to ry  ST u m o ż liw ia ją  u zy sk an ie  s ta ­
b iliz a c ji  p rą d u  w yjściow ego w g ra n ic a c h  30 - 
50 m V  w stosunku  do n as taw io n e j w a r to ś c i n a ­
p ię c ia , regu low anego  p o te n c jo m e tre m  w p rz e - 
d z ia ła c h -5% n a p ię c ia  n o m ina lnego . Składo­
wa zm ien n a  n a p ię c ia  w yjściow ego j e s t  m n ie j­
s z a  od 5 m V . Wpływ te m p e ra tu ry  o to czen ia  
n a  n a p ię c ie  w yjściow e j e s t  n iż sz y  od 0,01%/L°C.

S ta b iliz a to ry  p o s ia d a ją  układy zab ezp iecze ­
n ia  p rzec iw zw arc io w eg o  o ra z  zab ezp ieczen ie  
p rz e d  p rz e b ic ie m  t r a n z y s to r a  sze reg o w eg o .

T y p o sz e re g  s ta b iliz a to ró w  produkow any 
j e s t  w n a s tę p u ją c y c h  odm ianach  /o zn aczo n o  
" x " / .

Fot. 28. S tab iliza to ry  typu ST
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F o t.  30. Silniki skokowe i ste row nik i

F o t. 29. P ro sto w n ik i typu PR

Moduł podstaw ow y p o s ia d a  w y m iary  88x178 
x200 m m

S iln ik i skokow e i  s te ro w n ik i m ocy

W ielkopolsk ie  Z ak łady  A u to m aty zac ji K om ­
pleksow ej M ERA-ZAP-M ONT p ro d u k u ją  ty p o sz e ­

r e g  siln ików  skokow ych EDS o m o m en tach  
ro zru ch o w y ch  w z a k re s ie  2, 0 Nm do 16 Nm.
Do siln ików  wykonuje s ię  rów n ież  s te ro w n ik i.

W szy stk ie  s iln ik i wykonywane s ą  jako  r e -  
łu k tacy jn e , w y k o rzy stu jące  w łaśc iw o ść  u s ta ­
w ian ia  s ię  w irn ik a  w p o ło żen iu , gdzie s t r u ­
m ień  m agnetyczny , p rz e p ły w a ją cy  p rz e z  w ir ­
n ik , p o s ia d a  w a rto ść  m a k sy m a ln ą . C z te ro -  
fazow e uzw ojen ie  u m ie sz c z o n e  j e s t  w s to ja -  
n ie , z a ś  w irn ik  stanow i e le m e n t b ie rn y . S il­
n ik i EDS 10, EDS11, EDS14 i EDS16 w p o łą ­
czen iu  ze s te ro w n ik iem  m ocy ADI-21 z a s i la ­
ne s ą  z s ie c i  p rą d u  s ta łe g o  o n ap ięc iu  24 V.

Z ak łady  te  p ro d u k u ją  w o p a rc iu  o o p ra c o ­
w anie P rz e m y sło w e g o  Insty tu tu  A p a ra tu ry  P o ­
m ia ro w e j w W arszaw ie  dwa typy sterow ników  
m ocy.

Sterow nik  A D I-21M  p rz e z n a cz o n y  j e s t  do 
napędu  siln ików  o p rą d z ie  fazow ym  m n ie jsz y m  
od 1A. U m ieszczony  on j e s t  w typow ej obudo­
w ie m odułow ej T P 3-0527 .
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Do napędu  s iln ików  o p rą d z ie  fazow ym  do 
8A s to su je  s ię  s te ro w n ik  m ocy A D I-21C w 
obudow ie ap a ra to w e j.

O dm ianą s iln ik a  ED S-14 j e s t  re lu k tacy jn y  
s iln ik  sy n ch ro n iczn y  ED S-15, z a s ila n y  z 
cz te ro p rzew o d o w ej s ie c i  p rą d u  p rzem ien n eg o  
380 V p o p rz e z  p rz y s ta w k ę  p ro s tu ją c ą  EW M - 
03, W y k o rzy stan ie  c z ę s to tliw o śc i s ie c i  p r z e ­
m ysłow ej 50 Hz u m o ż liw ia  u zy sk an ie  ty lko  
jed n e j s ta łe j  p rę d k o śc i obro tow ej w y n o szą ­
ce j 100 o b r /m in .

D a n e  t e c h n i c z n e  s i l n i k ó w  s k o k o ­
w y  c h

Lp P a r a m e t r J e d n o s t­
ka

EDS
-10

EDS
-11

EDS
-14

EDS
-16

1 M aksym alny
m om en t
ro zru ch o w y N em 2 4, 2 710 1600

2 M aksym alna  
c z ę s to t l i ­
w ość  r o z ­
ruchu

s k o k /s 155 220 74 120

3 Skok z n a ­
m ionow y stopn ie 5 5 3 3

4 Moc p o ­
b ie ra n a  
p rz e z  s i l ­
n ik W 8, 5 10, 5 140 250

CYFROW E URZĄDZENIA TECHNOLOGICZNE

P rz e d s ię b io rs tw o  D o św iadczalne  P ro d u k c ji 
A p a ra tu ry  K o n tro ln o -P o m ia ro w e j w Sosnowcu 
p od ję ło  p ro d u k c ję  cy frow ych  u rz ą d z e ń  te c h n o ­
lo g iczn y ch , o p racow anych  p rz e z  In s ty tu t 
M aszyn  M atem aty czn y ch  w W arszaw ie .

P ro g ra m o w e  u rz ą d z e n ie  m ontażow e PSM -500 
- sk ład a  s ię  ze s tan o w isk a  m ontażow ego ASK-

500, jed n o s tk i s te ru ją c e j  C JS -72  i p o jem n ik a  
z p rzew o d am i. Służy do w ykonyw ania po łączeń  
n a  p ły tk ach  m ontażow ych p a n e li i  r a m . W ska­
zu je  b ez p o śre d n io  punkt m ontażow y i odpo­
w iedni p rzew ó d , co po zw ala  n a  około 2 -k ro tn e  
sk ró c e n ie  c z a su  m on tażu  i  p ra w ie  ca łkow ite  
w yelim inow anie  b łędnych  p o łączeń .

D a n e  t e c h n i c z n e

P o le  m ontażow e 400x500 m
P rę d k o ś ć  p r z e m ie s z c z a ­
n ia  celow nika  5 m /m in
L ic z b a  po jem ników  na  
p rzew ody  38

A utom atyczny  s tó ł k rzy żo w y  -  A SK-500 
napędzany  j e s t  s iln ik a m i skokow ym i lub  na 
żąd an ie , s iln ik a m i p rą d u  s ta łe g o  o ru ch u  c ią g ­
łym . P rz e w id z ia n y  jako  głów na c z ę ś ć  s k ła ­
dowa u rz ą d z e ń  tech n o lo g iczn y ch  i  p o m ia ro ­
w ych. Z e w zględu na  sw ą u n iw e rsa ln o ść  z n a j­
dzie  sz e ro k ie  za s to so w an ie  do ró żn o ro d n y ch  
p ra c ,  ja k  np:

-  w ie rc e n ie  o tw orów  w p ły tk ach  drukow anych 
i innych,
- m on taż  e lem en tów  w p ły tk ach  drukow anych,
- p ro g ra m o w e  tra so w a n ie  w ym iarów ,
- m ik ro o b ró b k a  lub  m ik ro m o n taż ,
- p o m ia ry  p re c y z y jn e  e lem en tów  p ła sk ic h

P o d s t a w o w e  d a n e  t e c h n i c z n e

P o w ie rz c h n ia  s to łu  640x920 m m
P o le  ro b o cze  / r u c h  w ózka / 400x500 m m  
D zia łk a  e le m e n ta rn a  0, 025 m m
P rę d k o ś ć  3 m /m in

C yfrow a jed n o s tk a  s te ru ją c a  C JS -72  zbudowa­
n a  j e s t  na  u k ład ach  sca lo n y ch  i  e le m e n ta ch  
k rzem o w y ch . P o s ia d a  re w e rsy jn y  czy tn ik  RCT 
-250  i  w sk aźn ik i cy frow e -  5 dekad  o ra z  p u l­

Fot. 31. P ro g ram o w e u rz ąd z en ie  m ontażow e PSM -500
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pit z k la w ia tu rą  ręc z n e g o  s te ro w a n ia . P r z e z n a ­
czona je s t  do s te ro w a n ia  u rz ą d z e ń  te c h n o lo g i­
cznych i o b ra b ia re k  sp ec ja ln y ch , p ro g ra m u je  
u staw ien ie  s to łu  we w sp ó łrzęd n y ch  X i Y o ra z  
s te ru je  p ra c ą  m echan izm ów  pom ocn iczych .

NOWE KONSTRUKCJE PRZEM YSŁOW EGO 

INSTYTUTU AUTOMATYKI I POMIAROW

P rz e m y s ło w y  In s ty tu t A utom atyk i i P o m ia ­
rów M E R A -P IA P  jak o  z a p le c ze  naukow o-badaw  
cze b ran ży  op raco w u je  i w d raża  do p r o ­
dukcji now oczesne  w yroby i sy s te m y  w n a s tę ­
pujących  g ru p ach  zagadn ień :

- au tom atyka e le k tro n ic z n a ,
- au to m aty k a  p n eu m aty czn a ,
- au tom atyka h y d ra u lic z n a ,
- p o m ia ry  p a ra m e tró w  ru ch u ,
- p o m ia ry  c iśn ie n ia  i te m p e ra tu ry ^
- p o m ia ry  p rzep ły w u  i poziom u,
- p o m ia ry  c z a su .

In s ty tu t dysponuje  w ysokokw alifikow aną 
kad rą  dośw iadczonych  sp e c ja lis tó w , k tó rz y  
k o n cen tru ją  s ię  nad opracow yw aniem  i w d ra ż a ­
niem  nowych środków  p o m ia ró w  i a u to m a ty ­
zacji, ze szczeg ó ln y m  u w zg lędn ien iem  p ra c  
nad sy s te m a m i u rz ą d z e ń , ta k im i ja k  np:
- IN TEFLU ID  - SPAS - e lem en ty  p n e u m a ty c z ­
nej au tom atyk i s tru m ie n io w e j,
- INTERPNEDYN -w y so k o c iśn ien io w e  e le m e n ­
ty p n eum atyczne,
- IN TERPN ELO G  - MERALOG - ś re d n io c iś -  
nieniow e e lem en ty  p n eu m aty czn e  z tw orzyw  
sztucznych,
- IN TELD IG IT - P I  -  u rz ą d z e n ia  s p rz ę g a ją c e  
elem enty  au to m aty k i z k o m p u te rem ,
- IN TELEK TRA N  - u rz ą d z e n ia  au tom atyk i 
e lek tro n iczn e j analogow ej / U l  g e n e ra c ja / ,
- P o lsk a  A PARATURA STRUNOWA - PA S - 
u rząd zen ia , m ie rn ik i  i  c zu jn ik i s tru n o w e.

S ystem y te  re a liz o w a n e  s ą  w ra m a c h  o p ra ­
cowanych w In s ty tu c ie  za ło żeń  K rajow ego  S ys­
temu A utom atyk i i  P o m ia ró w  PO L M A T IK . 
Insty tu t p o s ia d a  w łasn e , bogato  w yposażone 
la b o ra to r ia , w tym  ró w n ież  kom pu terow e l a ­
b o ra to riu m  o b liczeń  i  m odelow ania , u m o ż l i ­
w iające r e a l i z a c j ę  zadań  d o ty czący ch  a u to m a ­
tyzacji kom pleksow ej obiektów  p rz e m y s ło ­
wych.

Z ak ład  D ośw iadczalny  In sty tu tu  w ykonuje 
e g zem p la rze  p ro to ty p o w e o ra z  w k ró tk ic h  
se riach  p ro d u k u je  nowo opracow any s p rz ę t  
autom atyki i a p a ra tu rę  p o m ia ro w ą .

M ultitachom etr DMT p rz e z n a cz o n y  j e s t  do 
pom iaru  p rę d k o ś c i ką tow ych c z ę ś c i  m aszy n  
m etodą dotykow ą i bezdo tykow ą w z a k re s ie  do 
100 ty s ięcy  o b r /m in . M ałe w y m iary  g a b a ry ­
towe, w ew nętrzne  ź ró d ło  z a s ila n ia , m in im a l­
ne opory ru ch u , w ysoka dok ładność  i  w yraźny  
odczyt cyfrow y u m o ż liw ia ją  jeg o  sz e ro k ie

zas to so w an ie  w p rz e m y ś le  m a sz y n o w y m ,c ię ż ­
k im , ch em iczn y m , p a p ie rn ic z y m , m o to ry z a ­
cy jnym , p re c y z y jn y m  o ra z  w p o m ia ra c h  la b o ­
ra to ry jn y c h  i  b ad an iach  naukow ych.

M u ltita c h o m e tr  j e s t  m a ły m  p rz y rz ą d e m  
p rz e n o śn y m , łą c z ą c y m  w jed n e j obudow ie 
funkcje  t r z e c h  o b ro to m ie rz y  cyfrow ych: do­
tykow ego, bezdotykow ego z n ad a jn ik iem  fo - 
to e le k try c z n y m  o ra z  bezdotykow ego z n a d a j­
n ik iem  e lek tro m ag n e ty czn y m . U kład e le k tro ­
n iczn y  m ie rn ik a  j e s t  zbudow any na  obw odach 
sca lonych , a  jak o  w sk aźn ik i cy frow e z a s to s o ­
wano e lem en ty  sca lo n e  typu LED .

P r z y r z ą d  ten  by ł nag ro d zo n y  n a  K rajow ym  
K o n k u rs ie  n a  P ro je k ty  A p a ra tu ry  B adaw czej 
i  P o m ia ro w e j, W arszaw a  1973, a w r . b .  
o trz y m a ł z ło ty  m e d a l na  T a rg a c h  L ip sk ich .

E le k tro n ic z n e  o b ro to m ie rz e  sam ochodow e ty ­
pu O E L -1  i O E L -2  p rz e z n a c z o n e  s ą  do p o ­
m ia ru  liczb y  obro tów  siln ików  z zap łonem  
isk ro w y m  cz te ro su w o w y m , c z te ro c y lin d ro -  
wym  w z a k re s ie  do 8000 o b r. /m in .

O b ro to m ie rz  O E L -1  p rzy s to so w a n y  j e s t  
do w m ontow ania /  w p u sz c z e n ia / w d e sk ę  r o z ­
d z ie lc z ą  sam ochodu FIA T  125p, n a to m ia s t 
o b ro to m ie rz  O E L -2  we w szy stk ich  sa m o c h o ­
dach  p o sia d a ją c y c h  b a te r ie  12V, z p o łą c z o ­
nym  u jem n y m  b iegunem  do m a sy  sam ochodu.

R ęczny  d iagnoskop s iln ików  sam ochodow ych 
SUS-9000 słu ży  do e le k try c z n e j d iagnostyk i 
siln ików  sam ochodow ych gaźn ikow ych .D iagno­
skop p o s ia d a  p rz e łą c z n ik  k law iszow y , p ozw ą-

Fot. 32. D iagnonkop S n S -9 0 0 0

ła ją c y  n a  p ro g ra m o w a n ie  p o m ia ró w  p a r a m e ­
tró w  w sp ó łza leżn y ch  na  jednym  m ie rn ik u . Do 
p a ra m e tró w  tych  n a le ż ą :
-  k ą t w y p rzed zen ia  zapłonu i ob ro ty  s iln ik a  
/m e to d y  s tro b o sk o p o w e /,
-  k ą t z w a rc ia  styków  i o b ro ty  s iln ik a ,
-  n a p ię c ie  ładow an ia  a k u m u la to ra  i o b ro ty  
s iln ik a .

M o m en to m ie rze  -  d la p o trz e b  p rz e m y s łu  
i na e k sp o r t  wykonano s e r i ę  u n ika lnych  m o -
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m e n to m ie rz y  MT z p rz e z n a c z e n ie m  do p o ­
m ia ru  dynam icznych  m om entów  oporow ych 
ru ch u  p re c y z y jn y c h  e lem en tów  m e c h a n ic z ­
nych  u rz ą d z e ń  po m iaro w y ch .

M o m en to m ie rze  s e r i i  M T sto sow ane  są  
w b iu ra c h  k o n stru k cy jn y ch  i la b o ra to r ia c h  
do p o m ia ru  dynam icznych  m om entów  o p o ro ­
wych ru ch u  m echan izm ów  w c z a s ie  p ra c y . 
P o zw a la  to  p rz e p ro w a d z a ć  p raw id ło w ą m o ­
d e rn iz a c ję  zespo łów  m ech an iczn y ch  w celu

Kol. 33. M n n ie n to m ie r z  M T -6

o b n iżen ia  m om entów  oporow ych ru ch u , a tym  
sam y m  podw yższa  k la s ę  w yrobu.

M o m en to m ie rze  p o zw a la ją  ró w n ież  n a  z a ­
kw alifikow anie w yrobów  do ró żn y ch  grup  j a ­
kościow ych  o ra z  na  w yelim inow anie  z łych , n ie  
sp e łn ia ją c y c h  za łożonych  w arunków  te c h n ic z ­
nych.

P o d s t a w o w e  p a r a m e t r y  t e c h n i c z n e

Z a k re s  p o m ia ro w y  - dowolny w p rz e d z ia le  
0 ,1  m G cm  do 1000 Gem
Z a k re s  obro tów  -  dowolny w p rz e d z ia le  0, 5 - 
5000 o b r /m in .

M o m en to m ie rze  s e r i i  MT do p o m ia ru  m o ­
m entów  oporow ych ru ch u  w ykonywane są  na 
indyw idualne zam ów ien ie  ce le m  dosto sow an ia  
do o k re ś lo n eg o  w yrobu lub  g rupy  w yrobów  
podobnych.

M o m en to m ie rz  M T -6  p rz e zn aczo n y  je s t  
do p o m ia ru  dynam icznych  m om entów  o p o ro ­
w ych ru ch u  w p rz e k ła d n ia c h  z lic z a jąc y c h  
liczn ik ó w  kWh produkow anych  p rz e z  M E ­
R A -P A F A L .

L ic z n ik i m ech an iczn e  tró jzm ian o w e

L ic z n ik i L M T l-a  i  L M T l-b  p rz e z n a cz o n e  
s ą  do z lic z a n ia  sygnałów  m ech an iczn y ch  
/ o b ro tó w / o k ie ru n k u  p raw y m  i cyfrow ego 
w skazyw ania  wyniku. K o n s tru k c ja  liczn ików  
zapew nia  w ykonyw anie o p e ra c ji  z lic z a n ia  dla 
każdego  z t r z e c h  lic z y d e ł n ie z a le ż n ie .

L ic z n ik  L M T l-W a  p rz e z n a cz o n y  j e s t  do 
w ykonyw ania o p e ra c ji  z lic z a n ia  na  m aszy n ach  
p rz e m y s łu  w łók ienn iczego  i lek k ieg o  o ra z  cy ­
frow ego  w skazyw ania  wyniku. M iędzy innym i 
j e s t  stosow any  na k ro sn a c h , p rz ę d z a rk a c h , 
sn o w ark ach , m aszy n ach  d z ie w ia rsk ic h , itp . 
K o n s tru k c ja  l ic z n ik a  zapew nia  wykonyw anie 
o p e ra c ji  z lic z a n ia  d la  każdego  z t r z e c h  l i ­
czy d e ł n ie z a le ż n ie .

L ic z n ik  L M T l-W b  je s t  p rz e z n a cz o n y  do 
w ykonyw ania o p e ra c ji  z lic z a n ia  w ątków  na 
k ro sn a c h  w e łn ia rsk ic h  i cyfrow ego  w sk azy ­
w ania wyniku. K o n s tru k c ja  l ic z n ik a  zapew nia

Koi. 34. L ic z n ik i m e c h a n ic z n e  tró jz m ia n o w e
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wykonywanie o p e ra c ji  z lic z a n ia  d la  każdego  
z t r z e c h  lic z y d e ł n ie z a le ż n ie .

P rz e p ły w o m ie rz e  tu rb inow e P T  1

P rz e p ły w o m ie rz  sk ła d a  s ię  z czu jn ik a  
przep ływ u T P X/  o ra z  p rz e tw o rn ik a  e le k tro ­
nicznego T P M s z w y jśc iem  p rądow ym  0 - 2 0  
mA, P rz e tw o rn ik  j e s t  u n iw e rsa ln y  i  m oże 
w spó łp racow ać z każdym  czu jn ik iem  p r z e p ły ­
wu ty p o sz e re g u  T P .

M iern ik  p rz e p ły w o m ie rz a  T P M s w yko­
nano n o w o czesn ą  tech n ik ą  e le k tro n ic z n ą  z z a ­
stosow aniem  w zm acn iaczy  sca lo n y ch  o ra z  
scalonych  dekad lic z ą c y c h . Z e sp ó ł -  m ie rn ik  
z czu jn ik iem  p rzep ły w u  m o że  p ra c o w a ć  w u - 
k ładach  au to m aty k i i p o m ia ró w .

Na ty c z e n ie  odb io rców  w ykonane j e s t  
w yjście  cyfrow ej o zn o rm alizo w an y m  p o z io ­
m ie sygnału .

D a n e  t e c h n i c z n e

W ym iary gabary tow e m ie rn ik a  144x72x400 
C ięża r m ie rn ik a  4 kg
D lasa d o k ładnośc i w skazań  0, 5
Z a s ile n ie  220 V
Pobór m ocy 8 VA
W yjście analogow e 0 - 2 0  mA
Z a k re s  p o m ia ru  n a tę ż e n ia  3
przepływ u 1 dm /m in  -

50000 dm 2/m in  
D opuszczalne c iśn ie n ie  2

robocze  1 6 k G / c m
D opuszczalna te m p e ra tu ra  c ie c z y  q 
m ie rzo n e j 160 C.

R e g u la to r  te m p e ra tu ry  i w ilg o tn o śc i 
d la  k lim a ty z a c ji  p o m ie sz c z e ń  typuTW-3

R e g u la to r  te m p e ra tu ry  i w ilg o tn o śc i typu 
TW-3 p rz e z n a cz o n y  j e s t  do p r a c  w u k ładach  
k lim a ty z a c ji p o m ie sz c z e ń , tak ich  jak : l a ­
b o ra to r ia , p o m ie sz c z e n ia  b iu ro w e, sa le
widow iskow e, m agazyny , c e n tra le  te le fo ­
n iczne  i  inne  p o m ie sz c z e n ia  o n isk im  p o ­
ziom ie zap y len ia .

R e g u la to r  ten  m o że  być ró w n ież  s to so w a ­
ny do re g u la c ji  w ilg o tn o śc i i  te m p e ra tu ry  w 
kom orach  k lim a ty zacy jn y ch .

N a ty chm iastow e d z ia ła n ie , duża c z u ło ść , 
n iezaw odność, żyw otność , o d p o rn o ść  na 
w s trz ą sy , n ie c z u ło ść  n a  zak łó cen ia  s iec iow e; 
wygodne m ocow anie  / in s ta lo w a n ie /  i p r o s ta  
obsługa to  w ła śc iw o śc i, k tó re  pow inny d ecy ­
dować p rz y  w yborze  tego  r e g u la to ra  w r o z ­
w iązyw aniu dużej i lo ś c i  układów  k lim a ty z a ­
cyjnych.

— — — — i— —  5 3
ty p o sz e re g  o p rz e p ły w ie  1 do 10 dm  /m in

W k an a le  r e g u la c ji  w ilg o tn o śc i re g u la to r  
w sp ó łp ra c u je  z c z u jn ik ie m 'e le k tro lity c z n y m  
w ilg o tn o śc i w zględnej typu W H -01, n a to m ia s t 
w k an a le  r e g u la c ji  te m p e ra tu ry  z czu jn ik iem  
oporow ym  typu Ni 1 0 0 /0°C .

F ot. 35. R egu lator  tem p eratu ry  i w ilg o tn o śc i TW -3

M iędzysystem ow y p rz e tw o rn ik
c iśn ie n ia  typu A 271

M iędzysystem ow y p rz e tw o rn ik  c iśn ie n ia  
słu ży  do p rz e tw a rz a n ia  zn o rm alizo w an eg o  
sygnału  pn eu m aty czn eg o  0, 2 -  1 ,0  k G /c m 2 
n a  zn o rm alizo w an y  sy g n a ł e le k try c z n y  0 -5 ,
0 - 20 i 4 - 20 mA.

P rz e tw o rn ik  dostosow any  j e s t  do w sp ó łp ra ­
cy z m a szy n ą  cy fro w ą d z ięk i tem u , że  z a w a r­
to ść  sk ładow ej zm ien n e j w sy g n a le  w y jśc io ­
wym je s t  m n ie js z a  n iż  0, 1%. Z asto so w an ie  
m in ia tu ro w y ch  e lem en tów  p rz e tw a rz a ją c y c h  
pozw ala  na  in s ta lo w an ie  p rz e tw o rn ik a  na 
w y jśc iu  k o m u ta to ra  p n eu m aty czn eg o . In s ta ­
la c ja  tak a  u m o ż liw ia  szybk i p o m ia r  sygnałów  
w yjściow ych dużej i lo ś c i  p rz e tw o rn ik ó w  p n e u ­
m aty czn y ch  z p o m o cą  jednego  p rz e tw o rn ik a  
p n e u m o -e lek try czn eg o .

K la sa  dok ładności p rz y rz ą d u :

- w ykonanie podstaw ow e 0, 6
- w ykonanie dokładne 0, 4

P rz e k a ź n ik  fo to e le k try c zn y  P F

P rz e k a ź n ik  fo to e le k try c zn y  P F  słu ży  do:

- bezdotykow ej sy g n a liz a c ji p o ło ż e n ia  p r z e d ­
m iotów  lub p o m ia ru  ich  p rę d k o śc i,
-  bezdotykow ego u ru c h a m ia n ia  układów  z l i ­
cz a jący ch .

P rz e k a ź n ik  m a  zas to so w an ie  w lin ia c h  
au to m aty czn y ch , dźw igach, z ab ezp ieczen iach , 
itp . B a rd z o  p rz y d a tn y  j e s t  w a u to m a ty z a c ji 
ta r ta k ó w  / do z lic z a n ia  d o s ta rc z a n eg o  d rew n a /. 
O d leg łość  m ięd zy  n ad a jn ik iem  i  o d b io rn ik iem  
w ynosi m ak s . - 3 m .



A P A R A T U R A P O M I A R O W A

W s t ę p

P ro d u k c ja  A p a ra tu ry  P o m ia ro w e j w p o l­
sk im  p rz e m y ś le  m aszynow ym  c h a ra k te ry z u je  
s ię  znaczn ą  dynam iką rozw oju . W o k re s ie  
u b ieg łego  d z ie s ię c io le c ia  n a s tą p ił  około 3, 5- 
k ro tny  w z ro s t p ro d u k c ji, zarów no  pod w zg lę ­
dem  ilo śc iow ym  jak  i w pow ażnym  stopniu 
a so rty m en to w y m , p rz y  czym  dynam ika w z ro s ­
tu p ro d u k c ji ek sp o rto w ej do w ielu k ra jów  
św ia ta  p rz e w y ż sz a  dynam ikę w zro stu  p ro d u k ­
c ji  ogółem .

W z ro s t p ro d u k c ji w o k re s ie  1965-1980 
o b ra z u je  w skaźn ik  porów naw czy:

Rok 1965 1970 1975 1980

% 100 220 360 670

A p a ra tu ra  p o m ia ro w a  stanow i o b ecn i»  oko­
ło  30% w a r to ś c i p ro d u k c ji Z jed n o czen ia  M E­
RA. P ro d u k c ja  ta  sk o n cen tro w an a  j e s t  w n a ­
s tęp u jący ch  p rz e d s ię b io rs tw a c h :

1. Z jednoczone Z ak łady  E le k tro n ic z n e j A pa­
r a tu ry  P o m ia ro w e j MERATRONIK w W a rs z a ­
wie sp e c ja liz u ją  s ię  w p ro d u k c ji e le k tro n ic z ­
nych  p rzy rząd ó w , zestaw ów  i sy stem ó w  p o m ia ­
row ych do p o m ia ró w  w ie lk o śc i e lek try czn y ch .

2. L u b u sk ie  Z akłady  A para tó w  E le k try c z n y ch  
M ER A -LU M EL w Z ie lo n e j G ó rze  sp e c ja l iz u ­
ją  s ię  w p ro d u k c ji e le k try c z n e j a p a ra tu ry  p o ­
m ia ro w e j i re g u la c y jn e j o b e jm u jące j: m ie rn ik i 
tab licow e i  p rz e n o śn e , r e j e s t r a to r y  kom pen­
sacy jn e , p rz e tw o rn ik i p o m ia ro w e  i  r e g u la to ­
ry  e le k tro n ic z n e .

3. Z akłady W ytw órcze  A p a ra tu ry  P re c y z y j­
ne j ME RA - P  A F  AL w Świdnicy sp e c ja liz u ją  
s ię  w p ro d u k c ji liczn ik ó w  e n e rg ii  e le k try c z ­
nej i  a p a ra tu ry  p o m ia ro w ej e le k try c z n e j d la  
m o to ry z a c ji.

4. Z ak łady  W ytw órcze P rz y rz ą d ó w  P o m ia ro ­
wych ERA w W arszaw ie  w c z ę ś c i  sw ojej 
d z ia ła ln o śc i p ro d u k cy jn e j w yspec ja lizow ane  są  
w p ro d u k c ji p rz y rz ą d ó w  p o m iaro w y ch  la b o r a ­
to ry jn y ch , se rw iso w y ch  i  ap a ra to w y ch  do po­
m ia ró w  w ie lk o śc i e lek try czn y ch .

5. P rz e d s ię b io rs tw o  D ośw iadczalne  P ro d u k c ji 
A p a ra tu ry  K o n tro ln o -P o m ia ro w e j w SOSNOWCU 
ro z w ija  p ro d u k c ję  a p a ra tu ry  p o m ia ro w ej d la  po­
tr z e b  h u tn ic tw a i  g ó rn ic tw a , w tym  m . in . c z u j­
n ik i i m ie rn ik i te m p e ra tu ry  o ra z  now oczesną  
a p a ra tu rę  s tru n o w o -te n so m e try c z n ą .

6. K rakow ska  F a b ry k a  A para tów  P o m iaro w y ch  
M E R A -K FA P w K rakow ie sp e c ja liz u je  s ię  w 
p ro d u k c ji a p a ra tu ry  do p o m ia ró w  te m p e ra tu ry  
przypływ aj, poziom u; p ro d u k u je  rów n ież  n ie ­
k tó re  e lem en ty  au tom atyk i.

7. Z ak ład y  M echanizm ów  P re c y z y jn y c h  MERA 
-P R E Z A M  w Ł odzi sp e c ja liz u ją  s ię  w p ro d u k ­
c j i  a p a ra tu ry  z z a k re su  p rę d k o śc io m ie rz y  i 
tach o g rafó w  sam ochodow ych o ra z  m e c h a n iz ­
mów p o m iaro w y ch , o b e jm u jący ch  m . in . c e n ­
t r a le  zeg aro w e , z e g a ry  sam ochodow e, budzik i 
i m inu tn ik i.

8. K ujaw ska F a b ry k a  M anom etrów  M ERA - 
KFM  we W łocławku sp e c ja liz u je  s ię  w p ro d u k ­
c j i  głów nie c iśn ie n io m ie rz y  o ra z  te rm o m e tró w  
m an o m etry czn y ch .

9. Z ak łady  M echanik i P re c y z y jn e j MERA-WAG 
w G dańsku sp e c ja liz u ją  s ię  w p ro d u k c ji a p a ­
r a tu ry  do dokładnych p o m iaró w  m a sy ,o b e jm u ­
ją c e j w agi p re c y z y jn e , a n a lity c z n e  i te c h n ic z ­
ne.

10. W ro c ław sk ie  P rz e d s ię b io rs tw o  P o m ia ró w  
i  A utom atyk i E le k tro n ic z n e j M ER A -ELM A T 
we W rocław iu  s p e c ja liz u je  s ię  w p ro d u k c ji 
e le k tro n ic z n y ch  p rzy rząd ó w ' zestaw ów  i s y s te ­
m ów  p o m ia ro w o -k o n tro ln y c h  do p o m ia ró w  
w ie lk o śc i n ie e le k try c z n y c h , o b e jm u jąc  głów­
n ie  a p a ra tu rę  do k o n tro li z a n ie c z y s z c z e ń  n a ­
tu ra ln e g o  środow dska cz łow ieka  /z a n ie c z y s z ­
c z e n ia  p o w ie trz a  i w ody /.
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P rz e m y s ł  a p a ra tu ry  p o m ia ro w e j zg rupow a­
ny w Z jed n o czen iu  M ERA, w o p a rc iu  o p ra c e  
rozw ojow e p row adzone  we w łasnym  zap leczu  
k o n s tru k cy jn o -tech n o lo g iczn y m  p rz e d ­
s ię b io rs tw  o ra z  w sp ó łp ra c ę  z za p le c ze m  n au ­
kow o-badaw czym  in sty tu tó w  i  w yższych  u c z e l­
n i, zapew nia  rozw ój p ro d u k c ji w t r z e c h  głów ­
nych g ru p ach  ro d za jow ych  a p a ra tu ry :
-  e le k tro n ic z n e j,
- e le k try c z n e j,
-  m ech an iczn e j.

P re z e n to w a n e  na  te g o ro c z n y c h  M iędzyna­
rodow ych T a rg a c h  P o z n a ń sk ic h  w yroby b ra n ­
ży a p a ra tu ry  p o m ia ro w e j stan o w ią  p rz e g lą d  
now ości, p rodukow anych  p rz e z  Z jed n o czen ie  
MERA. N ow ości te  s ą  o d zw ie rc ie d len ie m  
rozw oju tech n iczn eg o  w yrobów , zgodnie z 
ak tualnym i k ie ru n k a m i rozw ojow ym i i  o s ią g ­
n ię c ia m i w te ch n ice  p o m ia ro w ej.

C h a ra k te ry z u ją  s ię  one:
-  p rz y s to so w a n ie m  a p a ra tu ry  do p ra c y  w z e ­
staw ach  p o m iaro w y ch  i au to m aty czn y ch  s y s ­
tem ach  p o m ia ro w y ch .z  u w zg lędn ien iem  s to p ­
niow ej ich  in te g ra c j i ,
-  c o ra z  s z e r s z y m  s to so w an iem  now oczesnych  
elem entów  i  podzespo łów  e lek tro n iczn y ch , m o ­
dyfikujących ro z w ią z a n ia  k o n stru k p y jn e  i  po­
p ra w ia ją c y ch  w a lo ry  ek sp lo a tacy jn e ,
- p rz y s to so w a n ie m  a p a ra tu ry  p o m ia ro w ej do 
w sp ó łp racy  z m aszy n am i cyfrow ym i, pozw a­
la jący m  w s z e r s z y m  z a k re s i  e w prow adzać 
kom pleksow e s te ro w a n ie  i re g u la c ję  p r o c e s a ­
m i techn o lo g iczn y m i,

P o lsk a  a p a ra tu ra  p o m ia ro w a  z n a jd u je u z n a - 
n ie  odb io rców  zag ran iczn y ch , co w y ra ż a  s ię  
w c iąg ły m  w z ro śc ie  e k sp o rtu  do k ra jó w  
całego  św ia ta . N iżej sch a ra k te ry zo w a n y  zo ­
stan ie  s z e rz e j  a so r ty m e n t o ferow anych  od­
b io rcom  n o w ośc i a p a ra tu ry  p o m ia ro w ej p r e ­
zentow anych n a  M iędzynarodow ych T a rg a c h  
P ozn ań sk ich .

APARATURA ELEKTRONICZNA

1. P rz y rz ą d y  do p o m ia ró w  w ie lk o śc i 

e le k try czn y ch

Z jednoczone Z ak łady  E le k tro n ic z n e j A pa­
ra tu ry  P o m ia ro w e j MERATRONIK od w ielu 
la t sy s te m a ty c z n ie  m o d e rn iz u ją  i  r o z s z e r z a ­
ją  a so r ty m e n t e le k tro n ic z n y ch  p rz y rz ą d ó w  
pom iarow ych o be jm ujący :

- m u ltim e try  cy frow e i analogow e,
- p rz y rz ą d y  do p o m ia ró w  c z ę s to tliw o śc i 
i czasu ,
- p rz y rz ą d y  d la  s e rw isu  ra d io w o -te le w izy jn e ­
go,
- p rz y rz ą d y  do p o m ia ró w  obwodów o s ta ły ch  
skupionych RLC .

W d z ied z in ie  w ym ienionych  grup w yrobów  
Zakłady M ERATRONIK ak tu a ln ie  o fe ru ją  od­
b io rcom  n a jn o w o c z e śn ie jsze  ro z w ią z a n ia  kon­

s tru k c y jn e  a p a ra tu ry , p rz e z n a c z o n e j zarów no 
do indyw idualnego w y k o rzy stan ia  w la b o ra ­
to r ia c h , ja k  i  do budowy zestaw ów  w sy s te m a c h  
p o m iaro w y ch .

1 .1 . M u ltim e try  cy frow e i analogow e do po­
m ia ró w  n ap ięć  s ta ły c h  i  p rz e m ie n n y c h  o ra z  
re z y s ta n c ji

W o lto m ie rz  cyfrow y typu V -533 p rz e z n a ­
czony j e s t  do p o m ia ru  n ap ięć  s ta ły c h  i 
p rz e m ie n n y c h  w z a k re s ie  10 fJ.V - 1000 V w 
p a śm ie  c z ę s to tliw o śc i 20 Hz - 20 kHz o ra z  r e ­
z y s ta n c ji w z a k re s ie  1S1 - 100 M 2  z dok ład ­
n o śc ią  -0 , 05% w a r to śc i m ie rz o n e j. P o m ia r  n a ­
p ię c ia  s ta łeg o  p o leg a  na  p rz e tw o rz e n iu  w a r to ś ­
c i n a p ię c ia  na  w a rto ść  cz a su , a  n a s tę p n ie  n a  
cyfrow ym  p o m ia rz e  w a r to śc i c z a su  m eto d ą  z l i ­
c z a n ia  im pu lsów  g e n e ra to ra  w zorcow ego.

F ot. 36. W oltom ierz  cyfrow y V -534

P o m ia r  n a p ię c ia  p rz em ien n eg o  o w a r to ś c i 
sk u teczn e j odbywa s ię  za pom ocą  uk ładu  p r z e ­
tw a rz a ją ce g o  n a p ięc ie  p rz e m ie n n e  na n a p ięc ie  
s ta łe , na  z a sa d z ie  p rz e tw o rn ik a  o p e racy jn eg o . 
P o m ia r  o p o rn o śc i po leg a  na p o m ia rz e  spadku 
n a p ię c ia  Ux na m ie rz o n e j r e z y s ta n c j i  R ^. 
R e z y s ta n c ja  R x z a s ila n a  j e s t  ze ź ró d ła  o 
s ta łe j w ydajności p rąd o w ej. W o lto m ie rz  c h a ­
ra k te ry z u je  s ię  m a łą  w ra ż liw o śc ią  na  z a k łó c e ­
n ia  i  szum y .

W o lto m ie rz  cyfrow y typu V -534 p rz e z n a ­
czony j e s t  do p o m ia ru  nap ięć  s ta ły c h  w z a ­
k re s ie  1 p V  -  1000 V z d o k ład n o śc ią  0, 05% 
w a r to śc i m ie rz o n e j. Z asad a  p o m ia ru  n a p ię ­
c ia  s ta łeg o  j e s t  id en ty czn a  ja k  w w o lto m ie rz u  
cyfrow ym  typu V-533.

W ym ienione w o lto m ie rz e  cyfrow e p o s ia d a ją :

-  w skaźn ik  odczytow y 4 -cy fro w y ,
- m o ż liw o ść  u ru c h a m ia n ia  p o m ia ru  - r ę c z n ie , 
au to m aty czn ie  lub  zda ln ie .
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-  w e jśc ia  izo low ane od obudowy o ra z  od e k r a ­
nu ochronnego ,
- w y jśc ia  z sy g n a łam i in fo rm u jący m i o w a r ­
to ś c i  p o m ia ru ; o p o la ry z a c ji , p o d z a k re s ie  i 
końcu cyklu pom iarow ego ,
- w y m iary  gabary tow e 128x219x208 m m .

D zięk i zasto so w an iu  m ono litycznych  obwo­
dów sca lo n y ch , w o lto m ie rze  c h a ra k te ry z u ją  
s ię  w ysoką n iezaw o d n o śc ią , n iew ie lk im i w y­
m ia ra m i i  n isk im  p o b o rem  m ocy . P o d  w zg lę ­
dem  gabary tow ym  m ogą  być w y k o rz y s ta n e ,ja ­
ko p rz y rz ą d y  w o ln o sto jące  lub  do m ocow ania 
w standardow ych  s to jak ach  a p a ra tu ro w y ch .

P o d  w zg lędem  m e tro lo g ic z n y m  m o g ą  być 
w y k o rzy stan e  jako  p rz y rz ą d y  n ie z a le żn e  lub 
b loki sy s te m u  c e n tra ln e j r e j e s t r a c j i  i  p r z e ­
tw a rz a n ia  danych, a lbo  au tom atycznego  s te r o ­
w ania i  r e g u la c ji .

C e lem  ro z s z e rz e n ia  m o ż liw o śc i zas to so w ań  
w o lto m ie rzy  cyfrow ych Z Z E A P  M ERATRONIK 
o fe ru ją  k o n s tru k c j ę sy s tem u  50-kanałow ej r e ­
j e s t r a c j i  wyników p o m ia ró w .

W sk ład  tego  sy s tem u  w chodzą:
- r e j e s t r a to r  cyfrow y zbudow any w o p a rc iu  o 
e le k try c z n ą  m a sz y n ę  do p isa n ia ,
- blok s te ru ją c y  p rz e łą c z n ik ie m  kanałów  p o ­
m iaro w y ch  typu P -2 2 6 , u m o ż liw ia jący  k o le j­
ne d o łączen ie  w e jśc ia  pom iarow ego  p r z y r z ą ­
du cyfrow ego do w ięk sze j i lo ś c i  punktów  po ­
m ia ro w y ch  p rz y  u ży c iu  p rz e łą c z n ik a  kanałów  
ty p u  P -2 2 7 .
- z e g a r  cyfrow y typu C -553 , u m o ż liw ia jący  
r e je s t r a c ję  wyniku p o m ia ru  w o lto m ie rz a  cy f­
row ego w dowolnym  punkcie  w o k re ś lo n y m  
c z a s ie .

M u ltim e tr  typu V -623 u m o ż liw ia  p o m ia ry  
n ap ięć  s ta ły c h  w z a k re s ie  0, 3 pV -  1000 V 
o ra z  p rąd ó w  s ta ły ch  w z a k re s ie  0, 3 nA -  1 mA, 
z d o k ład n o śc ią  -2°!o w a r to ś c i końcow ej p o d za- 
k re só w .

Jak o  m ik ro w o lto m ie rz , p r z y rz ą d  o d zn acza  
s ię  d o b rą  c z u ło śc ią  i  s ta b iln o śc ią  z e ra  / d ry ft 
z e ra  m n ie jsz y  n iż  0, 5 p V /2 4  godz. /  i  b a rd zo  
dużą re z y s ta n c ją  w e jś c io w ą /1 0 ^ h 10-^.ii z a ­
le ż n ie  od p o d z a k re s u / , u m o ż liw ia jąc  dokony­
w anie p o m ia ru  b ez  o b c iążen ia  ź ró d ła  m ie rz o ­
nego n a p ię c ia .

Jak o  m ie rn ik  p rą d u , p rz y rz ą d  u m ożliw ia  
p o m ia ry  b a rd zo  m ały ch  p rądów  /0 ,  3 - 100nA /, 
zapew nia jąc  m o żliw o ść  sp raw d zan ia  n o w o czes­
nych  k rzem ow ych  elem entów  pó łp rzew o d n ik o ­
w ych. P o m ia r  p rą d u  rea lizo w an y  j e s t  p rz e z  
p o m ia r  spadku n a p ięc ia  na  znanej r e z y s ta n c ji .  
P r z y r z ą d  p o siad a  układy  z a b e z p iec z a ją c e  p rzed  
p rz e c ią ż e n ie m  do ^100 V na z a k re sa c h  3 pV  - 
0, 3 V o ra z  do -1000 V na p o zo sta ły ch  p o d za- 
k r  e sa c h .

D zięk i zasto so w an iu  sp e c ja ln e j sk a li z 
p rz e su n ię ty m  z e re m , p rz y rz ą d  m oże być w y­
k o rz y s ta n y  jako  czu ły  w skaźn ik  z e ra  p rz y  p o ­
m ia ra c h  n ap ięć  i  p rąd ó w , P o d  w zg lędem  kon­
stru k cy jn o -g ab a ry to w y m  m ie rn ik  V -623 m o ­
że  p raco w ać  w zes taw ach  pom iaro w y ch  w ty ­
pow ych s to jak ach  a p a ra tu ro w y ch  o m odule 
480 m m .

M u ltim e tr  typu V -640 j e s t  now oczesnym  
p rz y rz ą d e m  u m o żliw ia jący m  szybk ie  p o m ia ­
r y  n ap ięć  s ta ły ch  i p rz e m ie n n y c h  1, 5 m V  - 
1500 V p rz y  re z y s ta n c ji  w ejśc iow ej 100 M SL , 
p rąd ó w  s ta ły ch  i p rze m ie n n y c h  0, 15 pA -1 , 5 A 
z d o k ład n o śc ią  -1 , 5% w a r to śc i gońcow ej pod­
z a k re su  w z a k re s ie  c z ę s to tliw o śc i pod staw o ­
w ej 10 Hz - 20 kHz z sondą w. c z . 1 kHz 
1000 MHz - typu P -2 2 5 .

Fot. 37. M ultim etr V -fi40

P r z y r z ą d  um o żliw ia  ró w n ież  p o m ia r  r e z y ­
s ta n c ji w z a k re s ie  1 0 & -  10 M Si . R o z s z e rz e ­
n ie  m o ż liw o śc i p o m iaro w y ch  m u ltim e tru  u z y s­
kuje  s ię  p rz e z  zas to so w an ie  dodatkow ego wy­
p o sa ż e n ia . I tak  p rz y  u ż y c iu 'n a s tę p u ją c e g o  wy­
p o sa ż e n ia  m ożna .dokonywać z zasto so w an iem  
m u ltim e tru  typu V -640 n as tę p u ją c y c h  pom iarów :

-  n ap ięć  s ta ły c h  do 50 kV; p rz e m ie n n y c h  do 
30 k y ^  w z a k re s ie  c z ę s to tliw o śc i 40 -  60 Hz 
/ sonda w. cz .ty p u  P -2 2 3 / ,
-  w a r to ś c i m ięd zy  szczy tow ej n a p ię c ia  p r z e ­
m iennego  do 900 V w z a k re s ie  cz ę s to tliw o śc i 
10 Hz - 10 MHz /s o n d a  typu P - 2 2 9 / ,
- p rąd ó w  s ta ły c h  i p rz e m ie n n y c h  do 150 A 
/b o c z n ik  typu P -2 3 2 / ,
-  te m p e ra tu ry  c ie c z y , gazów  i  p o w ie rzch n i 
c ia ł  s ta ły ch  w z a k re s ie  -1 5 0 °C  - +500°C /s o n ­
da typu P - 2 3 3 / .
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Je d n o c z e śn ie  m u lt im e tr  typu V -640 na ż y ­
czenie  od b io rcy  m oże być w yposażony w:
- tró jn ik  typu P -231. un io ż liw ia jący  b ezodb i- 
ciowe d o łączen ie  sondy w. cz .typu  P -2 2 5 w ra z  
z m u ltim e tre m  do to ru  k o n cen try czn eg o ,
- dz ie ln ik  typu P -2 3 0  /n a k ła d k a  na sondę 
w. cz. typu P -2 2 5 / ,  ro z s z e rz a ją c y  z a k re s  
m ierzo n y ch  n ap ięć  w. cz . do 300 V, 1000 MHz,
- z a s ila c z  siec iow y typu P -2 2 8 , u m o ż liw ia ją ­
cy z a s ila n ie  zew n ę trzn e  p rz y rz ą d u  z s i ec i 
110 V lub  220 V 50 Hz.

M u ltim e tr  u m ieszczo n y  je s t  w sp ec ja ln y m  
pokrow cu, zab ez p iec z a ją c y m  p rz y rz ą d  p rz e d  
w s trz ą sa m i p o d czas  p ra c y  se rw iso w e j w t e r e ­
nie.

M u ltim e tr typu U - 726 p rz e z n a cz o n y  je s t  
do pom iarów :

- nap ięć  s ta ły ch  w z a k re s ie  2 m V  - 1000 V,
- nap ięć p rz e m ie n n y c h  w z a k re s ie  50 m V  -
300 V w p a śm ie  c z ę s to tliw o śc i 20 Hz - 150ÓMHz
- prądów  s ta ły c h  w z a k re s ie  20 pA -  100 mA z 
dok ładnością  *2% w a r to ś c i końcow ej p o d z a k re -  
su o ra z  do p o m ia ró w  r e z y s ta n c ji  w z a k re s ie  
2S2. - 1000 M i l ,  z d o k ład n o śc ią  ^3% w a rto śc i 
końcowej p o d z a k re su  p om iarow ego .

F o t. 38. M ultim etr 11-726

P rz y rz ą d  c h a ra k te ry z u je  s ię  dużą s ta b iln o ś ­
cią w skazań , p o s ia d a  ró w n ież  u k ład  l in e a ry -  
zacji sk a li w p rzy p ad k u  p o m iaró w  n ap ięć  p r z e ­
m iennych i r e z y s ta n c ji .

D obre p a ra m e try  m e tro lo g ic z n e  i  ro z w ią z a ­
nie k o n stru k cy jn e  zap ew n ia ją  m ożliw o ść  s z e ro ­
kiego za s to so w an ia  w la b o ra to r ia c h , w a rs z ta ­
tach napraw czych , głów nie w s e rw is ie  rad io w o - 
telew izyjnym .

1« 2. P rz y rz ą d y  do p o m ia ru  czasu

Z egar cyfrow y typu C -553 p rz e z n a cz o n y  
je s t do r e je s t r a c j i  c z a su  dokonyw ania p o ­

m ia ru  w z e s ta w ie  cyfrow ych p rz y rz ą d ó w  p o ­
m iaro w y ch . M oże być używ any w sy s te m a c h  
c e n tra ln e j r e je s t r a c j i  danych  o ra z  p raco w ać  
jako  u rz ą d z e n ie  s te ru ją c e  sam o d zie ln y m , au to ­
m atycznym  s tan o w isk iem  pom iaro w y m .

Z e g a r  typu C -553 m oże być w ykorzystany  
rów n ież  w b adan iach  o b e jm u jący ch  p o m ia r  
p rz e d z ia łu  czasow ego , m oże on stanow ić  ta k ­
że  s ta b iln e  ź ró d ło  im pu lsów  w zorcow ych o r ó ż ­
nym  o k re s ie  p o w ta rz a n ia . Z e g a r  p rz e z n a c z o ­
ny j e s t  z a sad n iczo  do p ra c  la b o ra to ry jn y c h , 
w a rsz ta to w y ch  i p rzem y sło w y ch , is tn ie je  
jednak  m ożliw ość  ła tw ego  p rz y s to so w a n ia  go 
do celów  spo rtow ych  i s łużby  za b e z p iec z e n ia  
ruchu .

D a n e  t e c h n i c z n e

D okładność w skazań  i l  s /d o b ę  
M aksym alne  w sk aza ­
n ie  23 godz. 59 m in 59 s
W yjśc ie  z e g a ra  podaje:
-  sygnały  in fo rm a c ji  o ak tualnym  c z a s ie ,
-  sygnał o u ru ch o m ien iu  r e je s t r a to r a  c y fro ­
wego /d r u k a r k i  wyniku p o m ia ru / ,
-  sygnały  s te ru ją c e  co 0, 1; 1; 10 s

1; 10; 20 m in
1; 2 godz. i  co 1 dobę.

Z dalne u ru c h a m ia n ie  i  za trzy m y w an ie  z e ­
g a ra  /p o c z ą te k  i  kon iec  p r a c y /  n a s tę p u je  zew ­
n ę trz n y m i im p u lsa m i o am p litu d z ie  2 < 5 V i  
w c z a s ie  trw a n ia  50 p s . Z e g a r  c h a ra k te ry z u ­
je  s ię  m o ż liw o śc ią  rę c z n e g o  w yzw alan ia  i 
z a trzy m y w an ia , ręc z n e g o  kaso w an ia  wyniku 
p o m ia ru  o ra z  u s ta w ia n ia  w sk azan ia  p o czą tk o ­
wego.

In fo rm a c ja  o ak tualnym  c z a s ie  j e s t  w yśw ie­
tla n a  p rz e z  sze śc io cy fro w y  w skaźn ik  n o d is tro -  
nowy i  podaw ana na  w y jśc ie  do d ru k a rk i w k o ­
dzie  BCD, 1 -2 -4 -8  konw encji T T L  o dodat­
n ie j lo g ice . Układ w sp ó łp racy  z d ru k a rk ą  u r u ­
ch am ia  d ru k a rk ę  o ra z  b lokuje w ydruk  na  
o k re s  trw a n ia  zm iany  stan u  z e g a ra .

- W ym iary  gabary tow e: 128x219x208 m m
- C ię ż a r  4 kg

1. 3. P rz y rz ą d y  do p o m ia ró w  obwodów o s ta ­
ły ch  skupionych RLC

U w zględniając  szybk i rozw ój e le k tro n ik i i 
ro sn ą c e  p o trz e b y  w z a k re s ie  s to so w an ia  do­
k ładnych  e lem en tów  R LC , p rz e m y s ł  a p a ra tu ­
ry  p o m ia ro w e j o fe ru je  now oczesne  p rz y rz ą d y  
p o m ia ro w e , p rz e z n a c z o n e  do dokładnych p o ­
m ia ró w  p a ra m e tró w  elem en tów  R LC .

Z Z E A P  M ERATRONIK o fe ru ją  now oczesne  
p rz y rz ą d y , tak ie  jak :
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-  pó łau to m aty czn y  m o ste k  p o jem n o śc i typu 
E -3 1 2 ,
-  pó łau to m aty czn y  m o ste k  u n iw e rsa ln y  RLC 
typu E -3 1 4 ,
-  u n iw e rsa ln y  m o s te k  RLC typu E -3 1 6  o ra z  
ze s ta w  p rz y rz ą d ó w  w ra m a c h  A u to m aty cz­
nego System u P o m ia ru  Im pedanc ji.

P ó łau to m a ty czn y  m o ste k  p o je m n o śc i typu 
E -312  p rz e z n a cz o n y  j e s t  do dokładnych i 
szy b k ich  p o m ia ró w  p o je m n o śc i w z a k r e ­
s ie  0, 001 p F  -ł 11, 1 p F  o ra z  tg  <f k o n d en sa ­
to ró w  w z a k re s ie  0, 001 -i 1.

M ostek  c h a ra k te ry z u je  s ię  au tom atycznym  
rów now ażen iem  w spó łczynn ika  s t r a t ,  szybk im  
znajdow an iem  w łaśc iw ego  z a k re su  p o m ia ro w e ­
go, k ró tk im  c z a se m  rów now ażen ia , dzięk i 
in fo rm a c ji  o w ym aganym  k ie ru n k u  ró w now aże­
n ia  o ra z  e lim in a c ją  m o ż liw o śc i w y stąp ien ia  
"fa łszy w eg o " m in im u m  w skazań .

M ostek  typu E -3 1 2  stanow i te c h n iczn o -k o n - 
s tru k c y jn e  ro z w in ię c ie  produkow anego dotych­
c z a s  la b o ra to ry jn e g o  m o stk a  p o jem n o śc i typu 
E -3 0 9  M.

P r z y r z ą d  typu E -3 1 2  j e s t  t r a n s fo rm a to ro ­
wym , różn icow ym  m o stk ie m  p o m iaro w y m  z 
am p litudow o-fazow ą d e tek c ją  sygnału  ro z ró w - 
now ażen ia  i  au to m aty czn y m  doregu low an iem  
rów now agi d la  sk ładow ej, spow odow anej u p łyn - 
n o ś c ią  m ie rzo n eg o  k o n d e n sa to ra .

P ó łau to m a ty czn y  m o ste k  u n iw e rsa ln y  RLC 
typu E -3 1 4  j e s t  p rz e z n a cz o n y  do dok ład­
nych  / łO, 1%/ i  szy b k ich  p o m ia ró w  p o ­
je m n o śc i / I  p F  i- 111 p F / ,  indukcy jn o śc i 
/ l  pH a 111, 1 H / ,  r e z y s ta n c ji  /1 0  m S l-  11,11 
M i ł / ,  w spó łczynn ika  d o b ro c i /0 ,  1 -  1000/ 
i  w spó łczynn ika  s t r a t  /0 ,  001 h 1 0 /. M os­
tek  c h a ra k te ry z u je  s ię  p o m ia re m  w ró żn y ch  
u k ładach  z a s tę p c z y ch  /  sze reg o w y ch  i  rów no­
le g ły c h /, au tom atycznym  rów now ażen iem  
w spó łczynn ika  d o b ro c i i  w spó łczynn ika  s t r a t ,  
szybk im  znajdow aniem  w łaśc iw ego  z a k re s u  p o ­
m iarow ego , in fo rm a c ją  o k ie ru n k u  rów now aże­
n ia  o ra z  k ró tk im  c z a s e m  p o m ia ru .

M ostek  typu E -3 1 4  stanow i te c h n ic z n o -k o n - 
s tru k c y jn e  ro z w in ię c ie  d o ty ch czas p ro d u k o ­
w anego, la b o ra to ry jn e g o  m o stk a  RLC typu 
E -3 0 7 , P ó łau to m aty czn y  m o ste k  u n iw ersa ln y  
RLC typu E -3 1 4  zbudow any j e s t  w u k ład z ie  
m o s tk a  o z te ro ra m ien n e g o  p rą d u  zm iennego .

W p rz y rz ą d z ie  zasto sow ano  am plitudow o- 
fazow ą d e te k c ję  sygnałów  rów now ażen ia , co 
u m o ż liw ia  u zy sk an ie  in fo rm a c ji  o k ie runku  
rów now ażen ia  o ra z  au to m aty czn e  rów now aże­
n ie  w spó łczynn ika  d o b ro c i /O ./ i  w sp ó łczynn i­
k a  s t r a t  / t g  y  / .

U n iw ersa ln y  m o s te k  RLC typu E -316  j e s t  
p rz e z n a cz o n y  do p o m ia ró w  re z y s ta n c ji

/0 ,  1 Sł -  10 M i l / ,  in d u k cy jn o śc i /1 0 0  pH -  
10000 H /, p o jem n o śc i / l  p F  -  1000 p F /  z do­
k ład n o śc ią  ¿3%, to le ra n c ji  e lem en tów  / x  *
■ -20% /, p o m ia ru  s tosunku  w a r to ś c i dwóch 
elem entów  x ■ /0 ,  1 -  1 /N / ,  im p ed an c ji c e ­
w ek /0 ,  l i i  -  10 M i ł  / ,  k o re k c ji  fazow ej 
0 -  4 5 ° /d l a f  « 1 k H z /, r e z y s ta n c ji  iz o la c ji  
/1 0  M i l  - 10 G i l  / .

P o m ia ry  wykonywane s ą  n a p ię c ie m  sta ły m  
lub  p rz e m ie n n y m  50 Hz i  1000 Hz w uk ład z ie  
m ostkow ym . U kład m ostkow y je s t  p r z e łą c z o ­
ny i zm ien ia  s ię  w z a le ż n o śc i od ro d za ju  p o ­
m ia ru . P rz y  p o m ia rz e  r e z y s ta n c ji  p ra c u je  
jako  m o s te k  W h e a ts to n e 'a, d la  p o je m n o śc i j a ­
ko m o stek  de’Santy, d la  in d u k cy jn o śc i jako  
m o s te k  M ax w ell'a . R e z y s ta n c ja  iz o la c ji  m ie ­
rz o n a  j e s t  m e to d ą  k o m p en sacy jn ą  p rz y  n a p ię ­
c iu  s ta ły m  200 V. Z a s ila n ie  m o s tk a  n as tęp u je  
z--w ew nętrznej b a te r i i  9 V lub z s ie c i  220 V.

A u tom atyczny  S ystem  P o m ia ru  Im pedanc ji 
j e s t  skoordynow anym  w ew n ę trzn ie  i p o s ia d a ­
ją c y m  o k re ś lo n ą  s t ru k tu rę  u k ład em  bloków 
funkcjonalnych . W sk ład  tego  sy s tem u  w cho­
dzą:

-  au tom atyczny  m o ste k  p o je m n o śc i typuE -315,
-  blok p rz e k ro c z e ń  typu E -3 1 5 1 ,
-  p rz y s ta w k a  do d ru k a rk i / t r a n s k r y p te r /  typu 
E -3152  o ra z  u rz ą d z e n ia  p ro d u k c ji N RD /RFT/,
- k o n w e rte r  typu 3511,
- jednokanałow a d ru k a rk a  typu 3511/3534A  
/ lu b  da lekop is z p rz y s ta w k ą  do p e rfo ro w an ia  
ta ś m y / .

C h a ra k te ry s ty k a  bloków p ro d u k c ji 

Z Z Ę A P  MERATRONIK

A utom atyczny  m o ste k  p o je m n o śc i typu E -315  
p rz e z n a cz o n y  j e s t  do dokładnych /  *0, 1%/ 
p o m ia ró w  p o jem n o śc i w z a k re s ie  0, 001 p F  - 
10 p F  i p rz e w o d n o śc i w z a k re s ie  0, 01 m S - 
100 mS. P r z y r z ą d  ten  o d zn acza  s ię  dokładnoś­
c ią  i s ta b iln o śc ią  p o m ia ró w , a m o ż liw o ść  ich 
r e je s t r a c j i  pozw ala  na p r a c ę  p rz y rz ą d u  w auto­
m aty czn y ch  sy s te m a c h  po m iaro w y ch .

K o n stru k c ja  z re a liz o w an a  na obw odach sca­
lonych  podnosi trw a ło ś ć  i  n iezaw odność  tego 
now oczesnego  p rz y rz ą d u  p o m ia ro w eg o .

B lok p rz e k ro c z e ń  typu E -3151 p rz e z n a cz o ­
ny j e s t  do sy g n a liz a c ji p rz e k ro c z e ń  dwu 
n astaw ionych  g ra n ic  /d o ln e j i  g ó rn e j/  w dwu 
n ieza leżn y ch  to ra c h  p o m ia ro w y ch . W s y s te ­
m ie  p o m ia ru  im p e d a n c ji m a  za s to so w an ie  ja ­
ko m ie rn ik  to le ra n c ji  do s e le k c ji elem entów  
e le k tro n ic z n y ch  /p r z y  w sp ó łp racy  z m ostkiem  
E -3 1 5  lu b  innym i p rz y rz ą d a m i,p o s ia d a ją c y ­
m i odpow iednie w y jśc ie  w kodzie  B C D /.
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Blok ten  p o s ia d a  dwa n ie z a le żn e  to ry , w 
każdym  to rz e  dwa cz te ro d ek ad o w e n astaw n ik i 
do u s taw ian ia  g ra n ic y  gó rnej i  do lnej. Sygna­
liz a c ja  św ie tln a  u m ożliw ia  s tw ie rd z e n ie , w 
k tó ry m  z t r z e c h  z ak re só w  w a r to śc i zna jd u ją  
się  w sk azan ia  p rz y rz ą d u  pom iaro w eg o :

- pow yżej gó rn e j g ra n ic y  to le ra n c ji ,
- pon iże j dolnej g ran icy  to le ra n c ji ,
- w ustaw ionym  p rz e d z ia le  to le ra n c ji .

W yjśc ie  w kodzie  cyfrow ym  8421 L og " l " >  
2, 4,  l og "0"  < 0 , 8  V.

au to m a ty czn ą  r e je s t r a c ję  im p ed an c ji. Z estaw  
p rz y rz ą d ó w  sk ład a jący  s ię  z au tom atycznego  
m o stk a  p o jem n o śc i typu E -3 1 5  i bloku p r z e k r o ­
czeń  typu E -3151  pozw ala na szybką se le k c ję  
e lem entów . P rz y  zasto so w an iu  k o n w e rte ra  ty ­
pu 3511, d ru k a rk i typu 3511/3534A  i  t r a n s k ry p -  
te r a  typu E -3152  zestaw  ten  pozw ala na  r e j e s ­
t r a c ję  wyniku p o m ia ru .

W yko rzy stu jąc  w /w  p rz y rz ą d y  m ożna, p rz y  
zasto so w an iu  d alekop isu  ark u szo w eg o  z p e r fo ­
ra to re m , zbudować w ielokanałow y sy s te m  r e ­
j e s t r a c j i  danych p o jem n o śc i i p rzew o d n o śc i. 
D ane zap isyw ane są  na  a rk u s z  w kolum nach

P rzy s taw k a  do d ru k a rk i / t r a n s k r y p te r /  typu 
E-3152 u m o ż liw ia  dw ukanałow ą r e je s t r a c ję  
wyników p o m ia ru  p rz e z  jednokanałow ą d ru ­
karkę  p ro d u k c ji R F T  typu 3511/ 3534A, p rz y  
w spó łpracy  i m o stk iem  typu E -3 1 5  lub innym i 
p rz y rz ą d a m i, sp e łn ia ją c y m i za ło żen ie  s ta n ­
dardu in te r fa c e  ISP k a t. II.

A lożliw ości budowy zestaw ów  sy s te m u  po ­
m iaru  im p ed an c ji. Na b az ie  om ów ionych w y­
żej p rzy rząd ó w  m ożna budować ró ż n e  zestaw y 
pom iarow e, u m o ż liw ia jące :

- p o m ia ry  p o jem n o śc i, in d u k cy jn o śc i, p r z e ­
wodności i w spó łczynn ika  s t r a t ,
- r e je s t r a c ję  wyników pom iaró w ,
- so rto w a n ie  e lem entów  wg zadanych  g ra n ic  
to le ran c ji,
- p om iary  w ie lk o śc i n ie e le k try c zn y c h  p rz y  p o - 
mocy odpow iednich p rze tw o rn ik ó w .

Z estaw  p rz y rz ą d ó w  sk ła d a ją c y  s ię  z a u to ­
m atycznego m o stk a  p o jem n o śc i typu E -3 1 5 , 
tra n sk ry p te ra  typu E -3 1 5 2 , k o n w e rte ra  typu 
3511 o ra z  d ru k a rk i typu 3511/3534A  um ożliw ia

oddzielonych  od s ie b ie  dwoma o d stęp am i o ra z  
na ta ś m ie  p e rfo ro w a n e j, k tó ra  daje s ię  w prow a­
dzić  na w e jśc ie  m aszy n y  m a te m a ty c z n e j, co 
pozw ala  na p e łn ą  a u to m a ty zac ję  o p racow an ia  
o trzy m an y ch  wyników.

D alekop is lub  p e r fo ra to r  r e je s t r u ją c y  w yni­
ki m oże być u m ieszczo n y  ra z e m  z p r z y r z ą ­
dem  bazow ym  lu b  s te ro w an y  p o p rz e z  k an a ł t e ­
le g ra f ic z n y . W ten  sposób  m ożna tw o rzy ć  p r o s ­
te  sy s te m y  te le m e try c z n e , w sp ó łp racu jące  b e z ­
p o śre d n io  z k o m p u te rem .

D la p o trz e b  tech n ik i p o m ia ro w ej w ie lk o śc i 
e lek try czn y ch  L ubusk ie  Z ak łady  A paratów  
E le k try c z n y ch  M ER A -LU M EL p ro duku ją  cy ­
frow e m ie rn ik i tab licow e p o m iaró w  n a p ięc ia  i 
p rąd u  sta łeg o .

M iern ik i te  m ogą być rów nież  p rz y s to so w a ­
ne do p o m ia ru  innych w ie lk o śc i m ie rzo n y ch , 
p rze tw o rzo n y ch  odpow iednio na sygnał n ap ię  - 
ciowy lub  p rądow y.

W wykonaniu z w y jśc iem  w kodzie  BCD
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m ie rn ik i m ogą  być w y k o rzy stan e  do s te ro w a ­
n ia  dodatkow ym  po lem  odczytow ym , d ru k ark ą , 
i t p . , a  w p o łączen iu  z au tom atycznym  p r z e ­
łą c z n ik ie m  punktów  pom iaro w y ch  m ogą  być 
zasto sow ane  w sy s te m ie  c e n tra ln e j r e j e s t r a ­
c ji danych o ra z  w u k ład ach  au tom atycznego  
s te ro w an ia  i  re g u la c j i .  W b ieżący m  ro k u  o fe ­
row ane są  dwa typy cyfrow ych m ie rn ik ó w  t a ­
blicow ych o w y m ia ra c h  c z ę ś c i  czołow ej 72x 
72 m m  i  144x72 m m .

C yfrow y m ie rn ik  tab licow y  typu N I p o s ia d a  
au to m aty czn y  w skaźn ik  b i egunow ości i p r z e ­
k ro c z e n ia  z a k re su  o ra z  au to m aty czn e  z e ro w a ­
n ie . C h a ra k te ry z u je  s ię  n ie w ra ż liw o śc ią  na 
sygnały  za k łó c a jąc e . K o n stru k c ja  m ie rn ik a  
o p a r ta  j e s t  na obw odach sca lonych .

D a n e  t e c h n i c z n e
2& kres po m iaro w y  0 -  600 V w 5 pod-

z a k re sa c h  
0 - 1A w 5 p o d za- 
k re s a c h

B łąd podstaw ow y 0, 1% * lj
B łąd te m p e ra tu ro w y  0, 1% /10°C
Z a k re s  te m p e ra tu ry
p ra c y  +5 . . .  +45 C
C z ęsto tliw o ść  pow t.
p o m ia ru  . . .  5 / s
W ym iary  gabary tow e 144x72x190 m m

C yfrow y m ie rn ik  tab licow y typu N2 p o s ia d a  
sy g n a liz a c ję  n ie w ła śc iw e j b iegunow ości sy g n a­
łu o ra z  p rz e k ro c z e n ia  z a k re su  pom iaró w . 
K o n stru k c ja  o p a rta  j e s t  na obw odach scalonych.

D a n e  t e c h n i c z n e
Z a k re s  p om iarow y  0 -  199 V w 4 pod-

z a k re sa c h  
0 - 1A w 5 podza- 
k re s a c h

Błąd podstaw ow y -0 , 5 - l j
B łąd  te m p e ra tu ro w y  ^0, 5%/ 10°C
Z a k re s  te m p e ra tu ry
p ra c y  +5 . , ,  +45°C
C zęsto tliw o ść  powt.
p o m ia ru  1 0 /s
W ym iary  gabary tow e 72x72x193 m m

2. P rz y rz ą d y  i  sy s te m y  k o n tro ln o - 
pom iarow e do p o m ia ru  w ie lk o śc i 

n ie e le k try c zn y c h

W rocław sk ie  P rz e d s ię b io rs tw o  P o m ia ró w  
i  A utom atyki E le k tro n ic z n e j M ER A -ELM A T 
o fe ru je  sz e ro k i a s o r ty m e n t e le k tro n ic z n y ch  
p rz y rz ą d ó w  i  sy stem ów  k o n tro ln o -p o m ia ro ­
w ych, głów nie do p o m ia ru  w ie lk o śc i n ie e le k ­
try c z n y c h .

Do p o m iaró w  w ła sn o śc i f iz y k o -c h e m ic z ­
nych  c ieczy  i  gazów  produkow any j e s t  ty p o ­
s z e re g  now oczesnych :

- p eh am e tró w  la b o ra to ry jn y c h  i  p rz e m y s ło ­
wych w ra z  z n iezbędnym  w yp o sażen iem  w 
p o s ta c i g łow ic przep ływ ow ych , g e n e ra to ra  
o ra z  w zm acn iacza ,
-  so lo m ie rz y  i konduktom etrów  la b o ra to ry j ­
nych i  p rzem y sło w y ch ,
- m ie rn ik ó w  jonów  w odorow ych,
- tle n o m ie rz y  la b o ra to ry jn y c h .

P rz e d s ię b io rs tw o  o fe ru je  obecn ie  o d b io r­
com :
- now oczesny  p e h a m e tr  z o d czy tem  cyfrow ym  
typu N -517,
- p e h a m e tr  do p o m iaró w  la b o ra to ry jn y c h  typu 
N -5123,
- p e h a m e tr  u n iw e rsa ln y  typu N -5122,
- w zm acn iacz  do p o m ia ró w  pH typu N -5141,
- m ie rn ik  jonów  typu N -5121,
- kon d u k to m etry  la b o ra to ry jn e  w dwóch w e r ­
s ja c h  typu N -571 i  N -572,
- so lo m ie rz  p rzem y sło w y  z g łow icą p rz e p ły ­
w ową typu N -570,
- t r z y  now ocze sne ro z w ią z a n ia  k o n stru k cy jn e  
t le n o m ie rz y  typu N -521, N -522, N -523,
- m ie rn ik  s tę ż e n ia  jonów  typu N -5121 .

W z a k re s ie  p rzem y sło w eg o  p o m ia ru  te m ­
p e ra tu ry  P rz e d s ię b io rs tw o  M ER A -ELM A T ofe­
ru je  o d b io rco m  zestaw  p rz y rz ą d ó w : System u 
C yfrow ych P rz y rz ą d ó w  T ab licow ych  TN 7000 
p rz e z n a cz o n e g o  ogóln ie do au tom aty czn eg o  
w ykonyw ania p o m ia ró w  k ilk u d z ie s ię c iu  w ie l­
k o śc i m ie rz o n y c h .

P rodukow any  ze s taw  k ilku  p rz y rz ą d ó w  s y s ­
tem u  ob e jm u je :

-  cyfrow y, tab licow y  m ie rn ik  te m p e ra tu ry  ty ­
pu TN  7011, p rz e z n a cz o n y  do w sp ó łp racy  z 
czu jn ik iem  oporow ym  P t  -  100 w p rz e d z ia le  
te m p e ra tu r  5 - 600 C,
- cyfrow y tab licow y m ie rn ik  te m p e ra tu ry  ty ­
pu TN  7013, p rz e z n a cz o n y  do w sp ó łp racy  z 
czu jn ik iem  te rm o e le k try c z n y m  N i-C r-N i w 
p rz e d z ia le  te m p e ra tu r  0-1200 C,
- d e te k to r  p rz e k ro c z e n ia  g ra n ic  dwóch te m p e ­
r a tu r  typu TN 7501, p rz e z n a cz o n y  do sy g n a li­
z a c ji  n astaw ian y ch  g ra n ic  - dolnej i  gó rnej - 
te m p e ra tu r  o ra z  re g u la c ji  tró jp o ło żen io w ej,
- dwa ro z w ią z a n ia  k o m u ta to ra  a u to m a ty c z n e ­
go z p rz e łą c z n ik ie m  10-kanałow ym  typu TN~ 
7441, z p rz e łą c z n ik ie m  20-kanałow ym  typu 
TN  7443, p rz e z n a c z o n e  do cyk licznego  p r z e ­
łą c z a n ia  punktów  p o m iaro w y ch  z czujników  
te m p e ra tu ry .

Of ero w an a  a p a ra tu ra  p o m ia ro w a  sy stem u  
T N -7000 c h a ra k te ry z u je  s ię  s z e ro k im i m o ż li­
w o śc iam i ek sp lo a tacy jn y m i, o b e jm u jący m i:

- m o ż liw o ść  zarów no  indyw idualnej e k sp lo a ­
ta c j i ,  jak  i w ra m a c h  zestaw ów  o różnym  
stopniu  z ło żo n o śc i i  o ró żn y ch  funkcjach  
/p o m ia r ,  k o n tro la , r e j e s t r a c ja ,  p r z e tw a rz a ­
n ie  d an y ch /,
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- m o żliw ość  o b ró b k i wyników w m aszy n ie  cy ­
frow ej.

A p a ra tu ra  p o s ia d a  zunifikow aną k o n s tru k ­
c ję  w zn o rm alizo w an y m  g a b a ry c ie  czołow ym  
72x144 m m  /m o d u ł 24 m m /.

P rz e d s ię b io rs tw o  D ośw iad cza ln e  P ro d u k c ji 
A p a ra tu ry  K o n tro ln o -P o m ia ro w e j w Sosnowcu 
p rodukuje  d la  p o trz e b  hu tn ic tw a:
Cyfrow e m ie rn ik i tab licow e typu TM  11 o ra z  
TM 21 p rz e z n a cz o n e  są  do p o m ia ró w  te m p e ­
ra tu ry  p łynnych  m e ta li  p rz y  w sp ó łp racy  z 
czu jn ik iem  te rm o e le k try c z n y m  jed n o razo w e  
go użytku typu T H -1 , w z a k re s ie  p o m ia ro ­
wym 1400 - 1800°C , Są one p rzy s to so w an e  do 
p ra c y  zarów no indyw idualnej ja k  i  w u k ład z ie  
ce n tra ln e j r e j e s t r a c j i  i  sy g n a liz a c ji w skazań  
m ie rzo n y ch  te m p e ra tu r ,p r z y  uży c iu  w y m ie ­
nionego czu jn ika  po m iaro w eg o .

D zięk i now oczesnym  ro z w iązan io m  kon­
s trukcy jnym  w o p a rc iu  o m o n o lity czn e  układy 
scalone, m ie rn ik i c h a ra k te ry z u ją  s ię : w ysoką 
d ok ładnością  m e tro lo g ic z n ą , d o b rą  n iezaw o d ­
n o śc ią  p ra c y , o d p o rn o śc ią  na zak łó cen ia  zew ­
n ę trzn e , dużą trw a ło ś c ią  w tru d n y ch  w a ru n ­
kach p rzem y sło w y ch  /h u tn ic tw o /.

P o d s t a w o w e  p a r a m e t r y  t e c h n i c z n e  
Uchyb podstaw ow y 0, 25%
R o zd z ie lczo ść  2 C
K om pensacja  te m p e ra tu ­
ry  o to czen ia  au to m aty czn a
W yjście cyfrow e BCD /s ta n d a r d  T T L /
+ całkow ita  iz o la c ja  ga lw an iczn a .

R o z sz e rz a ją c  a so r ty m e n t a p a ra tu ry  cy f­
row ej p rz e m y s ł  w prow adza do p ro d u k c ji n o ­
we ro zw iązan ia  m ie rn ik ó w  te m p e ra tu ry :

K rakow ska F a b ry k a  A p ara tó w  Pom iarow ych  
M ERA -K FA P o fe ru je  odbiorcom :
Cyfrowy m ie rn ik  tab licow y te m p e ra tu ry  typu 
EW D-701. M ie rn ik  j e s t  p rzem y sło w y m  p r z y ­
rząd em  p o m iaro w y m , p rz e z n a cz o n y m  do w spó ł 
p racy  z czu jn ik am i te rm o e le k try c z n y m i.

P rz y s to so w a n y  j e s t  on do w sp ó łp ra c y ^  a u ­
tom atycznym  k o m u ta to rem  punktów  p o m ia ro ­
wych, r e je s t r a to r e m  cyfrow ym  i d e tek to rem  
p rz e k ro c ze ń  w a r to śc i g ran iczn y ch .

D a n e  t e c h n i c z n e
Uchyb podstawowy -0,2% zakresu il°C
Wejście pomiarowe 
oporności >1 M il
Wyjście cyfrowe kod BCD, 8421, T T L
Rozdzielczość 1°C
Temperatura pracy -5  do +50°C
Kompensacja temperatu­
ry otoczenia automatyczna

Z m ie rn ik ie m  w sp ó łp racu je  au to m aty czn y  
kom utator punktów  p o m iaro w y ch . W sk ład  k o ­
m uta to ra  w chodzą:

- p rz e łą c z n ik  o p o jem n o śc i m ak sy m a ln e j 100 
w e jść  cz te rop rzew odow ych ,
- p ro g ram o w an y  u k ład  s te ru ją c y ,u m o ż liw ia ją ­
cy łą c z e n ie  każdej i lo ś c i  punktów  pom iarow ych  
w z a k re s ie  do 100.

P ro g ra m  pozw ala na au to m aty czn e  w y b ie ra ­
n ie  punktów  pom iarow ych  w dwu n ieza leżn y ch  
cyk lach :
- p ie rw sz y  cykl w c z a s ie  p rz e łą c z a n ia  r e g u lo ­
w anych, w z a k re s ie  od 1 do 9, punktów  p o m ia ro ­
wych,
- d ru g i cykl z a w ie ra  p o z o s ta łą  ilo ść  punktów 
pom iarow ych .

U kład s te ru ją c y  um o ż liw ia  w ybran ie  z p u l­
p itu  o p e ra to ra  i rów no leg le  z EMC dow olne­
go punktu pom iaro w eg o  z grupy , o b ję te j p r o ­
g ram em . K o m u ta to r j e s t  p rzy s to so w an y  do 
w sp ó łp racy  z r e je s t r a to r e m  d ruku jącym .

APARATURA ELEK TRY CZN A

P rz e m y s ł  w prow adza sy s te m a ty c z n ie  do 
p ro d u k c ji nowe ro z w iązan ia  a p a ra tu ry  p r z e ­
znaczonej do p o m ia ru  w ie lk o śc i e lek try czn y ch  
i n iee le k try c zn y c h .

P rz e d s ię b io rs tw a  zgrupow ane w Z jed n o cze­
n iu  MERA szczeg ó ln ie  ro z w ija ją  p ro d u k c ję  
now oczesnych  w yrobów  z u w zg lędn ien iem  "elek- 
t ro n iz a c ji" ,  m in ia tu ry z a c ji, pop raw y  funkcjo 
n a ln o śc i d z ia łan ia , ro z s z e rz e n ia  m o żliw o śc i 
zasto so w ań . Główne g rupy  rodza jow e unow o­
cześn io n e j a p a ra tu ry  o be jm ują :

- m ie rn ik i e le k try c z n e  la b o ra to ry jn e  i  te c h ­
n ic z n o -se rw iso w e ,
- czu jn ik i i  p rz e tw o rn ik i p o m iaro w e,
-  m ie rn ik i tab licow e i  ap a ra to w e ,
- l ic z n ik i e n e rg ii  e le k try c z n e j,
- a p a ra tu rę  r e je s t r u ją c ą ,
- a p a ra tu rę  p o m ia ro w o -re g u la cy jn ą ,
- a p a ra tu rę  do p o m ia ró w  w m o to ry z a c ji.

W w ym ienionych ro d z a ja c h  a p a ra tu ry  p r z e ­
m y s ł o fe ru je  o d b io rco m  k ra jow ym  i  z a g ra n ic z ­
nym  w ybrane now ości w yrobów  .w prow adzanych 
na ry n ek  i c h a ra k te ry z u ją c y c h  s ię  w ysokim  p o ­
z io m em  ro z w ią z a ń  tech n iczn y ch .

M ie rn ik i la b o ra to ry jn e  i  techn iczno  - 
se rw iso w e

Z ak łady  W ytw órcze P rz y rz ą d ó w  P o m ia ro ­
wych ERA w prow adziły  do p ro d u k c ji n o w o czes­
ne ro z w ią z a n ia  m ie rn ik ó w  la b o ra to ry jn y c h  
"ze lek tro n izo w an y ch " w o p a rc iu  o tech n ik ę  
obwodów scalonych , u m o ż liw ia jący ch  zw ięk ­
szen ie  c z u ło śc i i dok ładności p o m ia ró w .

P rz e d s ię b io rs tw o  o fe ru je  o d b io rco m :
- m ie rn ik i e lek tro m ag n e ty czn e  ze w zm a c n ia ­
cz a m i k la sy  0, 2, typu P E -2 1
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-  m ie rn ik i tra n z y s to ro w e  c z ę s to tliw o śc i, k la ­
sy  0, 2 typu L C -1 , L C -2 ,
- fa z o m ie rz e  tra n z y s to ro w e  la b o ra to ry jn e  ty ­
pu L F -1 ,
- m ie rn ik i ind u k cji m ag n e ty czn ej typu L I - 1 .

M ie rn ik i la b o ra to ry jn e  typu P E -2 1  p rz e  zna - 
czone są  do p o m ia ru  n a p ię c ia  i  p rą d u  s ta łeg o  
o ra z  w a r to śc i sk u teczn e j n a p ię c ia  i  p rąd u  
zm iennego . W ysoka c zu ło ść  i  dok ładność , 
duża i lo ś ć  zak re só w  o ra z  b a rd z o  m ały  pobór 
m ocy  czy n ią  je  szczeg ó ln ie  p rz y d a tn y m i w l a ­
b o ra to r ia c h  p om iarow ych , naukow o-badaw ­
czych  i  p rzem y sło w y ch  o ra z  w a rs z ta ta c h  n a ­
p raw czy ch  m ie rn ik ó w  e le k try c z n y ch , z w ła sz ­
cza  do sp raw d zan ia  m ie rn ik ó w  u n iw e rsa ln y c h . 
M ie rn ik i m ie r z ą  w a r to ść  sk u teczn ą  i  d z ięk i 
tem u  n ie  s ą  p ra k ty c z n ie  w raż liw e  na  k s z ta ł t  
k rzy w ej n a p ię c ia  i  p rą d u .

N a jn iż szy  z a k re s  po m iaro w y  0 - 3 0  m V  
n a p ię c ia  s ta łeg o  i  p rze m ie n n e g o  s tw a rz a  m o ż ­
liw o ść  p o m ia ru  w a r to ś c i  sk u teczn e j dużych 
p rądów  zm iennych  p rz y  pom ocy typow ych b o c z ­
ników . W ta k i sam  sposób  m ożna dokonywać 
rów n ież  p o m ia ró w  p rąd ó w  zm iennych  ze s k ła ­
dową s ta łą , co s tw a rz a  nowe m o ż liw o śc i p o ­
m ia ro w e , np . w obw odach z ty ry s to ra m i.

M ie rn ik i typu P E -2 1  s tan o w ią  now ość w 
sk a li św ia to w ej. Są one p o ś re d n ią  g ru p ą  p o ­
m ięd zy  analogow ym i m ie rn ik a m i k la sy c z n y ­
m i k la sy  0, 2 i  n a jn o w szy m i m ie rn ik a m i cy f­
ro w y m i, łą c z ą c  z a le ty  obu.

D a n e  t e c h n i c z n e  
K la sa  d o k ładnośc i d la  p rą d u  
i  n a p ięc ia  s ta łeg o  
D okładność  dla p rą d u  i  n a ­
p ię c ia  zm iennego :

Z a k re sy  p o m iaro w e:
W o lto m ie rz  od 30 m V  do 
600 V /1 4  z a k re só w /
W o lto a m p e ro m ie rz  od 30 m V  19 zak re só w  
do 7, 5 V, od 75 nA d o l5 0 m A  
O p o rn o ść  w ew n ętrzn a : od 20 k i ł

do 300 k f t  /V

M ie rn ik i c z ę s to tliw o śc i typu L C -2

M iern ik i typu L C -2  produkow ane s ą  w s z e ś ­
c iu  w ykonaniach . W z a le ż n o śc i od w ykonania 
p rz e z n a cz o n e  s ą  do dok ładnych  p o m iaró w  
c z ę s to tliw o śc i w pob liżu  n as tę p u ją c y c h  w a r ­
to ś c i:  16, 6 H z; 50 Hz; 60 H z; 800 Hz; 1000 Hz 
- p rz y  n a p ię c ia ch  100 V, 150 V, 220 V, 380 V, 
500 V.

M ie rn ik i te  m a ją  za s to so w an ie  w la b o r a ­
to r ia c h  p rzem y sło w y ch , naukow o-badaw czych 
i  szko lnych , z a s tę p u ją c  m ało  dokładne c z ę s to -

0 ,2

±0, 3% końcow ej 
w a r to ś c i  z a k re ­
su p o m ia ro w e ­
go

ś c io m ie rz e  w ib racy jn e . P o m ia ru  c z ę s to tl iw o ś ­
c i dokonuje się  z d o k ład n o śc ią  od 0, 05% do 
0, 2%,w z a le ż n o śc i od z a k re su  po m iaro w eg o .

F a z o m ie rz e  la b o ra to ry jn e  typu L F - 1 , p r z e z ­
naczone  są  do dokładnych p o m iaró w  w sp ó ł­
czynnika m ocy p rą d u  jednofazow ego w z a k r e ­
s ie  co s  f  = 0 f  1, p rz y  obciążen iu  in d u k cy j­
nym  i  po jem nościow ym  p rz y  n a p ię c ia ch  zn a ­
m ionow ych 100, 130, 220, 380, 500 V. Ł ą c z ­
n ie  z p rz y b o re m  typu P - l  u m o ż liw ia ją  p r z e ­
p ro w ad zen ie  p o m ia ró w  w spó łczynn ika  m ocy 
p rą d u  tró jfazo w eg o .

M ie rn ik i in d u k c ji m ag n e ty czn e j typu L I -1 , 
p rz e z n a cz o n e  są  do p o m ia ró w  ind u k cji s ta ły ch  
p ó l m ag n ety czn y ch  w z a k re s ie  0 - 1000 m T  
/0  ł- 10 K G s/ w la b o ra to r ia c h  naukow o-badaw ­
czych  i  p rzem y sło w y ch .

W dz ied z in ie  m ie rn ik ó w  te c h n ic z n o -s e rw i­
sow ych sz e ro k i rozw ój a so rty m en to w y  o b e jm u ­
je  2 ro d z a je  m ie rn ik ó w  u n iw ersa ln y ch :

- m ie rn ik i la b o ra to ry jn e  s e r i i  UM,
- m ie rn ik i  m a ło g ab ary to w e  s e r i i  LAVO. 
c h a ra k te ry z u ją c e  s ię  w y ższą  o p o rn o śc ią  w ew ­
n ę trz n ą , s z e rs z y m i p rz e d z ia ła m i zak re só w  
pom iaro w y ch  i  bogatym  w yp o sażen iem  dodatko­
w ym .

L ubusk ie  Z ak łady  A p ara tó w  E le k try c z n y ch  
M ER A -LU M EL o fe ru ją  w b ie ż ą c y m  roku  nowy, 
"ze lek tro n izo w an y "  m ie rn ik  u n iw e rsa ln y  z od­
cz y te m  cyfrow ym  typu LAVO - 600.

U n iw ersa ln y  m ie rn ik  cyfrow y typu LA V Q -600, 
p rz e z n a cz o n y  j e s t  do p o m ia ru  n a p ię c ia  s ta łe ­
go i  p rze m ie n n e g o , p rą d u  s ta łeg o  i  r e z y s ta n ­
c ji.

P odstaw ow ym  b lok iem  m ie rn ik a  j e s t  cy ­
frow y m iliw o lto m ie rz  n a p ię c ia  s ta łego , d z ia ­
ła ją c y  na  z a sa d z ie  podw ójnego całkow ania 
/d u a l  s lo p e / .  P o m ia r  n a tę ż e n ia  p rą d u , n a p ię ­
c ia  p rzem ien n eg o  i r e z y s ta n c j i  odbywa s ię  po­
p rz e z  p rz e tw o rz e n ie  m ie rz o n y c h  w ie lk o śc i na 
n a p ię c ie  s ta łe .

P rz e tw o rn ik  p rą d u  s ta łeg o  m ie rn ik a  zbudo­
wany j e s t  z odpow iednio p o łączo n y ch  boczn i­
ków. P rz e tw o rn ik  n a p ięc ia  p rzem ien n eg o  na 
n a p ię c ie  s ta łe  p ra c u je  na  z a sa d z ie  p ro s to w n i­
ka o p e racy jn eg o . P rz e tw o rn ik  re z y s ta n c j i  je s t  
uk ładem  dzieln ików  nap ięc iow ych . M ie rn ik  po­
s ia d a  w yprow adzony sy g n a ł p ro s to k ą tn y  o c z ę ­
s to tliw o śc i 50 Hz i  a m p litu d z ie  3, 5 V o ra z  z a ­
b ezp ieczen ie  p rz e d  p rz e c ią ż e n ie m .

P o d s t a w o w e  d a n e  t e c h n i c z n e  
Z a k re s y  p o m ia ro w e:
N ap ięc ia  s ta łeg o  i  p rz e m ie ń -  0-:600 m V  . . .
nego 600 V /4  pod-

z a k re s y /
P rą d u  s ta łeg o  0 - 600 mA

/4  p o d zak re sy /
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R ezystancji O - 600 k Si
Błąd podstaw ow y dla 
poszczególnych z a k re -  
sów pom iaro w y ch  od 0, 2% - l j  do

0, 5% - l j

C zu jn ik i p o m iaro w e

K rakow ska F a b ry k a  A p ara tó w  P om iarow ych  
M ERA-KFAP sy s te m a ty c z n ie  r o z s z e r z a  i 
unow ocześnia a so r ty m e n t czujników  p o m ia ro ­
wych te m p e ra tu ry  i  w ilg o tn o śc i.

A ktualn ie P rz e d s ię b io rs tw o  o fe ru je  o d b io r­
com nowe ro d z a je  czujników  te rm o e le k try c z ­
nych i oporow ych p rz e z n a cz o n y c h  do p ra c y  w 
trudnych w aru n k ach  e k sp lo a ta c ji.

Czujniki te rm o e le k try c z n e  m in ia tu ro w e  typu 
TtfE 11 p rz e z n a cz o n e  są  do p rz e tw a rz a n ia  
te m p e ra tu ry  m ie rzo n eg o  o śro d k a  w z a k re s ie  
0 - 300°C na  s i łę  te rm o e le k try c z n ą . M ałe w y­
m iary  c z ę ś c i  ro b o c z e j czu jn ika , k ró tk i c z a s  
reak c ji, e la s ty c z n e  w yprow adzen ie  przew odów  
czynią go p rzy d a tn y m  do p o m ia ru  ruch o m y ch  
m echanizm ów  m aszy n  o ra z  w szęd z ie  tam , 
gdzie ze w zględu  na  n ie k o rz y s tn ą  p ro p o rc ję  
m iędzy m a s ą  czu jn ika  a  m a s ą  c ia ła , k tó reg o  
te m p e ra tu rę  m ie rz y m y , m ogłoby n a s tą p ić  
zn iek sz ta łcen ie  w skazań .

P rodukow ane są  dwie odm iany  czujników  
T tfE -1 :

- ze spo iną  p o m ia ro w ą  odizo low aną od osłony  
zew nętrznej, T tfE  11-1 ,
- ze spo iną  p o m ia ro w ą  p o łączo n ą  g a lw an icz ­
nie, z o sło n ą , T tfE  11-2 .

Fot. 40. C zujnik te rm o e le k try c zn y  m iniaturow y
T tf E l l

C zujn ik i te rm o e le k try c z n e  w ysokociśn ien iow e 
o m a łe j bezw ład n o śc i c iep ln e j -  typu T T . . .  5 
p rz e z n a cz o n e  s ą  do p rz e tw a rz a n ia  te m p e ­
r a tu ry  m ie rz o n e g o  o śro d k a  w z a k re s ie  0 - 
570°C .

W sp ó łp racu jąc  z a p a ra tu rą  p o m ia ro w o -re ­
gu lacy jną  i  r e je s t r u ją c ą ,  czu jn ik i u m o ż liw ia ­
j ą  zdalne p o m ia ry , z a p is  lub  re g u la c ję  te m ­
p e ra tu ry , głów nie w in s ta la c ja c h  ru ro c ią g o ­
w ych, ,gdzie w y stęp u ją  c iśn ie n ia  od 16 do 45 
M N /m  /1 6 0  do 450 k G /c m 2/, p rz y  z n a c z ­
nych  p rę d k o śc ia c h  p rzep ły w u  m ie rzo n eg o  
o śro d k a  /o d  5 m / s  dla wody do 60 m / s  dla 
p a ry  w o d n e j/. Szybkość reag o w an ia  na z m ia ­
ny te m p e ra tu ry  kw alifiku je  tego typu czu jn ik i 
do sto so w an ia  w u k ład ach  au to m aty czn e j r e ­
g u lac ji p ro c e só w  tech n o lo g iczn y ch .

C zu jn ik i te  c h a ra k te ry z u ją  s ię  m a łą  b e z ­
w ład n o śc ią  c iep ln ą . C zas r e a k c j i  czu jn ika  
od m om en tu  o d e b ra n ia  p rz e z  n iego  sygnału  
n ie  p r z e k ra c z a :  70 s dla w ykonania czu jn ika  
ze spo iną  od izo low aną od osłony  z e w n ę trz ­
n e j, 30 s  d la  w ykonania czu jn ika  ze spo iną  
p o łączo n ą  g a lw an iczn ie  z o s ło n ą .

C elem  zw ięk szen ia  o d p o rn o śc i czu jn ik a  na 
w s trz ą s y  i  w ib ra c je  o ra z  p o le p sz e n ia  jego  
w ła śc iw o śc i m e tro lo g iczn y ch , w n ę trze  uk ładu  
w ypełnione j e s t  d ro b n o z ia rn is ty m  p ia sk ie m  
kw arcow ym , a sam  w kład w głow icy p r z y łą ­
czeniow ej m ocow any j e s t  e la s ty c z n ie . C zu jn i­
k i produkow ane są  o d łu g o śc iach  z a n u rz e n io ­
w ych o sło n  w ysokociśn ien iow ych  140, 200 i  
260 m m .

C zujn ik i oporow e n isk o c iśn ien io w e  o m a łe j 
bezw ład n o śc i c iep lne j - TO 11 p rz e z n a cz o n e  
są  do p rz e tw a rz a n ia  te m p e ra tu ry  m ie rzo n eg o  
o śro d k a  w z a k re s ie  -50  -  +150 C. Z najdu ją  
one za s to so w an ie  p rz y  p o m ia ra c h  te m p e ra tu ­
ry  p ro cesó w , w k tó ry c h  w ym agane są  szybk ie  
sygnały  o zm ian ie  te m p e ra tu ry  o ś ro d k a . C zas 
re a k c j i  czu jn ik a  n ie  p r z e k ra c z a  30 s .

O słona  w kładu pom iarow ego  m a  p o s ta ć  r u ­
ry  o ś re d n ic y  8 m m  i  w ykonana j e s t  z w ysoko- 
stopow ej s ta l i  kw asoodpornej 1H18N9T, co 
um o żliw ia  sto so w an ie  czu jn ik a  w n iek tó ry ch  
o śro d k ach  k o ro zy jn y ch . C zujnik n ie  m a  d o d a t­
kowej osłony  z e w n ę trz n e j.

C zu jn ik i oporow e i  te rm o e le k try c z n e  w wyko­
naniu  przeciw w ybuchow ym  -  oporow e typu 
T O P .. .  E x  lub  te rm o e le k try c z n e  typu T T . . .  
E x  p rz e z n a c z o n e  s ą  do p o m ia ru  te m p e ra tu ry  
w z a k re s ie  do 550°C ,w  in s ta la c ja c h  u m ie js c o ­
w ionych w s tre fa c h , gdzie w y s tę p u ją  m ie s z a ­
n iny wybuchowe w szy stk ich  k la s  w ybuchow ości 
o ra z  w szy s tk ich  grup  zapłonow ych, o k re ś lo ­
nych  n o rm ą  p o lsk ą  P N -6 3 /E -0 8 1 0 2 .

C zu jn ik i p o s ia d a ją  o rz e c z e n ie  o d p o w iedn ie ­
go In sty tu tu  B ezp ieczeń stw a  G ó rn iczeg o , n a d a -
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ją c e  cechy  w yrobu o g n io szcze ln eg o  d o p u szczo ­
nego do p ro d u k c ji i  s to so w an ia . W ce lu  z w ię k ­
sz e n ia  o d p o rn o śc i na  w ib ra c je ,w n ę trz e  u k ła ­
du p o m ia ro w eg o , k tó reg o  obudowa w ykonana 
j e s t  z r u r y  (p 8 ze  s ta l i  1H18N9T w ypełnione 
j e s t  d ro b n o z ia rn is ty m  p ia s k ie m  kw arcow ym .

D o p u szcza ln e  c iśn ie n ie  s ta ty c z n e  od 2, 5 
do 6, 0 M N /m 2 /2 5  do 60 k G /cm 2 /, w z a le ż ­
n o śc i od m ie rz o n e j te m p e ra tu ry . D ługości 
zan u rzen io w e  o sło n  czu jn ik a  w y noszą  od 200 
do 1000 m m .

C zujn ik i oporow e i  te rm o e le k try c z n e  odporne  
n a  d z ia ła n ie  śro d o w isk  ag resy w n y ch  c h e m ic z ­
n ie  -  oporow e typu T O P . . .  14, i  te rm o e le k ­
try c z n e  typów  TTN  14, TTN  20, p rz e z n a cz o n e  
s ą  do za s to so w a n ia  w p rz e m y s ła c h :  c h e m ic z ­
nym , p e tro c h e m ic zn y m , m e ta lu rg ic z n y m , p a ­
p ie rn ic z y m , spożyw czym .

P r z e tw a r z a ją  te m p e ra tu rę  m ie rzo n eg o  
o ś ro d k a  w z a k re s ie  od -50  C do 1100 C w z a ­
le ż n o śc i od ro d z a ju  e lem en tu  p o m ia ro w eg o .

D obór m a te r ia łó w , pow łok och ronnych  i  z a ­
sto sow ane  ro z w ią z a n ia  k o n s tru k cy jn e  p o zw a la ­
ją  n a  u ży c ie  1ych czu jn ików  w w ielu o ś ro d ­
kach  ag resy w n y ch : k w asach  o rg an iczn y ch  i  
n ieo rg a n ic z n y ch , łu g ach , stop ionych  so lach , 
n ie k tó ry c h  p łynnych  m e ta la c h , gazach  i  p a ­
ra c h , gdzie n o rm a ln e  w ykonania u le g a ją  w 
k ró tk im  c z a s ie  z n isz c z e n iu . P rodukow any  j e s t  
ty p o s z e re g  odm ian  i  w e r s j i  czujników  o d łu ­
g o śc iach  zan u rzen io w y ch  od 100 do 3200 m m .

C zujn ik i w ilg o tn o śc i i te m p e ra tu ry  d la  p o trz e b  
ok rę to w n ic tw a -Z a k ła d y  M E R A -K FA P o fe ru ­
ją  o d b io rco m  nowe o p raco w an ia  t r z e c h  c z u j­
ników  o p a rty c h  n a  z a sa d z ie  ch lo ro lito w e j do 
p o m ia ró w  w ilg o tn o śc i b ezw zg lędnej i  c z te re c h  
czujników  oporow ych w w ykonaniu sp ec ja ln y m  
do p o m ia ró w  te m p e ra tu ry  w w aru n k ach  m o r s ­
k ich .

C zu jn ik i w ilg o tn o śc i:

Typu CWB 21 /M  -  czu jn ik  w ilg o tn o śc i b e z ­
w zg lęd n e j o to c zen ia ,n aśc ien n y , p rz e z n a cz o n y  
do p o m ia ru  te m p e ra tu ry  punktu  ro s y  o u ż y ­
teczn y m  z a k re s ie  p o m ia ro w y m  -2 5 °C  do 70 C
/r/.

Typu CWB 3 2 /M -  czu jn ik  w ilg o tn o śc i b e z ­
w zględnej p rz e z n a cz o n y  do p o m ia ru  te m p e ra ­
tu ry  punktu ro s y  w p rzew o d ach  w enty lacy jnych , 
p rz y  p rę d k o ś c i  p rzep ły w u  do 15 m / s .

Typu CWW 21/M  -  czu jn ik  ja k  om ów iony p o ­
w yżej .p o zw ala jący  o p ró cz  w ilg o tn o śc i, m ie ­
rz y ć  rów nież  te m p e ra tu rę  o to czen ia .

)

)

F o t. 41. C z u jn ik  w ilg o tn o śc i w z g lęd n e j CWW 21 /M  

C zujn ik i te m p e ra tu ry :

Typu TO PO  31 /M  - czu jn ik  te m p e ra tu ry  oto­
c z e n ia  z r e z y s to re m  p latynow ym , naścienny , 
o u ży teczn y m  z a k re s ie  p o m ia ro w y m  -5 0 °C  + 
100 C.

Typu TO PG  31 /M  -  czu jn ik  te m p e ra tu ry  w krę­
cany  do ru ro c iąg ó w , z gw intem  1 /2 "  lub  3 /4 "  
z r e z y s to re m  platynow ym  o u ży teczn y m  z a ­
k r e s ie  p o m ia ro w y m  -5 0 °C  +550°C . W ykony­
wany j e s t  w w e rs ja c h  o n a s tę p u ją c y c h  d ługoś­
c ia c h  z a n u rz e n ia : 50, 100, 160, 250, 360 i 
500 m m .

Typu TO PG  32 /M  -  czu jn ik  te m p e ra tu ry  w krę­
cany do ru ro c ią g ó w  z gw intem  l / 2 "  lub  3 /4 "  z 
re z y s to re m  p la tynow ym  o u ży teczn y m  z a k re ­
s ie  p o m ia ro w y m  do 600 C, w ykonanie sp e c ja l­
ne -w ib roodporne , p rz e z n a cz o n y  do p o m ia ru  
te m p e ra tu ry  wydechu s iln ik a  głów nego. Wyko­
nyw any w w e rs ja c h  o d łu g o śc iach  z a n u rz e n ia  
100 i  160 m m . O słony czujn ików  TO PG  wy­
konane są  ze  s ta l i  k w asoodporne j 1H18N9T i 
p o z w a la ją  na  sto so w an ie  do c iśn ie ń  n ie  p r z e ­
k ra c z a ją c y c h  2 M N /m  /2 0  k G /c m '* /.

Typu TO PS 32 /M  -  czu jn ik  te m p e ra tu ry  o to ­
c z e n ia  z r e z y s to re m  platynow ym  słu ży  do po­
m ia ru  te m p e ra tu ry  ładunku. W ykonany podob­
n ie  ja k  TO PO , z tą  ró ż n ic ą , że  w kład p o m ia ­
row y zn a jd u je  s ię  n a  zakończen iu  e lastycznego  
k a b la  typu GKOGC 3x1, 5 m m ^ w h erm ety czn e j 
o s ło n ie  z ru ry  a lum in iow ej. P rodukow any  je s t 
w w e rs ja c h  o d ług o śc i k ab la  5, 10 lub  30 m b.

W szy stk ie  czu jn ik i p o s ia d a ją  h e rm e ty c z n e  
g łow ice o stopn iu  och ro n y  IP  55 i  d ław ice  k a ­
blow e.

P rz e d s ię b io r s tw o  D ośw iad cza ln e  P ro d u k ­
c ji A p a ra tu ry  K o n tro ln o -P o m ia ro w e j w Sos­
now cu p ro d u k u je  d la  p o trz e b  hu tn ic tw a  i  od­
lew n ic tw a  now o czesn e  ro z w ią z a n ia  czu jn ika  
te rm o e le k try c z n e g o  jed n o razo w eg o  uży tku .
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Czujnik typu T H -1 p rz e z n a cz o n y  j e s t  do szy b ­
kich p o m ia ró w  te m p e ra tu ry  p łynnych  m e ta li, 
|w łaszcza  s ta li ,w  z a k re s ie  do 1600 C z b łędem  
-0, 5%, W z a le ż n o śc i od ż y c zen ia  od b io rcy  
może on być d o s ta rc z a n y  o ró ż n y c h  d ług o ś­
ciach la n c y  p o m ia ro w e j /  w w ykonaniu typo ­
wym 4000 m m / i  o ró żn y ch  d łu g o śc iach  p a ­
pierow ej, tru d n o p a ln e j r u r y  o słonnej /7 5 0 , 
1200, 1500 m m /.

try c z n y c h  p rz y  zachow aniu  z w a rte j zabudowy 
p rz y rz ą d ó w  tab licow ych  o now oczesnym  wy­
g ląd z ie .

P r z y  w sp ó łp racy  z b o czn ik am i typu B2 k la ­
sy 0, 5 i z a k re s ie  0-15000 A / 60 m V, o ra z  
p rz e tw o rn ik a m i p o m ia ro w y m i o sygnale  s ta ło -  
p rądow ym  0 - 5  mA, 0 - 2 0  m A p ro d u k c ji Z a ­
kładów  M ER A -LU M EL , m ie rn ik i tw o rz ą  s y s -

F o t. 42. C z u jn ik  te rm o e le k try c z n y  je d n o ra z o w e g o  u ży tk u  T H -1

Czujniki typu T H -1 w sp ó łp ra c u ją  z c y fro ­
wym m ie rn ik ie m  te m p e ra tu ry  typu TM 11 lub 
TM 21 p ro d u k c ji PD PA K P w Sosnow cu.

te rn  analogow y p o m ia ró w  w ie lk o śc i e le k try c z ­
nych.

Rozwój p ro d u k c ji m ie rn ik ó w  tab licow ych  
obejmuje zarów no  m ie rn ik i  p rz e z n a c z o n e  do 
pom iarów  w ie lk o śc i e le k tro e n e rg e ty c z n y c h  
jak i n ie e le k try c zn y c h  -  głów nie do p o m ia ró w  
tem p era tu ry .

Są to  m ie rn ik i o k la s ie  d o k ładnośc i 1, 5 s p e ł­
niające w ym agan ia  zarów no  n o rm y  p o lsk ie j 
P N /E -06501 , ja k  i  n o rm y  zach o d n io n iem iec - 
kiej V D E -0410. Z e s ta w  m ie rn ik ó w  c h a ra k te ­
ryzuje s ię  ła tw o śc ią  budow ania ró ż n y c h  w a r ia n ­
tów układów  p o m ia ro w y ch  w ie lk o śc i e le k -

F o t. 43. Z e s ta w  m ie rn ik ó w  te m p e r a tu ry

Do p o m ia ró w  w ie lk o śc i n ie e le k try c z n y c h , 
ta k ic h , jak : te m p e ra tu ra ,  w ilg o tn o ść , s tę ż e ­
n ie  dw utlenku w ęgla  i  inne  w ie lk o śc i fizy czn e

M ie rn ik i tab lico w e  i  ap a ra to w e

A ktualn ie p rz e m y s ł  p ro d u k u je  około 40 
typów m ie rn ik ó w  w g a b a ry ta c h  o m odule r a m ­
ia czołow ej 24 m m , k tó re  m ogą  być z a s to s o ­
wane bądź jak o  m ie rn ik i sa m o d z ie ln e , bądź 
pracow ać w sy s te m a c h  p o m iaro w y ch . Do p o ­
m iarów  w ie lk o śc i e le k tro e n e rg e ty c z n y c h /p rą ­
du, n a p ięc ia  s ta łeg o  i p rz e m ie n n e g o , m ocy 
czynnej, b ie rn e j , c z ę s to tl iw o śc i w sp ó łczy n n i­
ka mocy w obw odach p rą d u  p rz e m ie n n e g o /, 
lubuskie Z akłady A para tó w  E le k try c z n y ch  
M ERA-LUMEL, obok produkow anych  już  od 
wielu la t  m ie rn ik ó w  o tra d y c y jn e j s z e ro k o ś c i  
ram ki, o fe ru ją  w b ieżący m  roku ze s ta w  m ie r ­
ników tab licow ych  z w ąską  ra m k ą  wg n o rm y  
DIN-43718.
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N azw a m ie rn ik a
W ym iary  c z ę ś c i  czo łow ej /w  m m /

72x72 96x96 144x144 142x72

A m p e ro m ie rz e  i  w o lto ­
m ie rz e  m ag n e to e le k - 
try c z n e M17S M19S M12S M13S
A m p e ro m ie rz e  i  w o lto ­
m ie rz e  m ag n e to e le k - 
try c z n e  p rostow nikow e M 17PS M 19PS M 12PS M 13PS
A m p e ro m ie rz e  i  w o lto ­
m ie rz e  e le k tro m a g n e -  
ty czn e__________________ E17S E19S E12S E13S

W a to m ie rz e  i  w a ro m ie - 
r z e  fe rro d y n a m ic z n e W19S W12S W13S
F a z o m ie rz e  fe r ro d y n a ­
m ic z n e F19S F12S F13S

C z ę s to ś c io m ie rz e
w skaźnikow e C17S C19S C12S C13S

Kot. 44. M ie rn ik  tab lico w y  typu EW O

K rakow ska  F a b ry k a  A p ara tó w  P om iarow ych  
M E R A -K FA P o fe ru je  o d b io rcom :
-  m ie rn ik i tab lico w e typu EWO i E W i,
-  m ie rn ik i tab lico w e do p o m ia ró w  w ie lo m ie j-  
scow ych typu ESO i  E SI.

M ie rn ik i typu EWO i EW I w p o łączen iu  z 
czu jn ik iem  te rm o m e tru  te rm o e le k try c z n e g o  
lub  re z y s ta n c y jn eg o , s łu ż ą  do zdalnego  p o ­
m ia ru  te m p e ra tu ry , n a to m ia s t  w p o łączen iu  z 
czu jn ik iem  w ilg o tn o śc i -  do p o m ia ru  w ilgo t­
n o śc i gazów . M ie rn ik i tab lico w e EWO, w p o ­
łą c z e n iu  z p rz e tw o rn ik ie m  a n a liz a to ra  sk ładu  
gazów , s łu ż ą  do p o m ia ru  z a w a r to śc i COg lub 
COH0 w gazach  p rzem y sło w y ch .

¿t

M iern ik i EWO z sy g n a liz a to re m  m a ją  z a ­
s to so w an ie  w u k ład ach  do zdalnego  p o m ia ru ,

k o n tro li i  sy g n a liz a c ji ró żn y ch  p a ra m e tró w  
fizy czn y ch , p rz e tw a rz a n y c h  na  sygnał n a ­
p ię c ia  s ta łeg o  lub  sygna ł zm iany  re z y s ta n c ji .

M ie rn ik i typu EW I w p o łączen iu  z n ad a jn i­
k iem  p o te n c jo m e try c zn y m , wbudow anym  do 
p rz y rz ą d u  p ie rw o tn eg o , s łu ż ą  do w skazań  
c iśn ie n ia , n a tę ż e n ia  p rzep ły w u  i innych p a r a ­
m e tró w , w ystępu jących  w p ro c e s a c h  p r z e ­
m ysłow ych.

P o d s t a w o w e  d a n e  t e c h n i c z n e  
K la sa  n iedo k ład n o śc i 1
N a jn iż szy  z a k re s  n a ­
p ięc iow y  8 mV
Ilo ść  z a k re só w  1 lub  2
N ieczu ło ść  sy g n a liz a c ji 3% z a k re su

w skazań
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M iern ik i tab lico w e  w ie lo m ie jsco w e  ESO,
ESI -  sp e łn ia ją  fu n k c je  p o m ia ro w e  podobnie 
jak m ie rn ik i EWO i EW I z ro z s z e rz e n ie m  
m ożliw ości w ykonyw ania p o m ia ró w  w 1, 2, 4 
z a k re sa ch  o ra z  w 22 pun k tach  p o m ia ro w y ch . 
Z asto sow an i^  m ie rn ik ó w  w ie lo m ie j scow ych 
pozw ala n a  s c e n tra liz o w a n ie  p o m ia ró w , p o ­
niew aż is tn ie je  m o ż liw o ść  w y b ran ia  c z te re c h  
dowolnych z a k re só w  p o m iaro w y ch .

M iern ik  w obudow ie E S I do w sp ó łp racy  z 
oporow ym i czu j n ik am i te m p e ra tu ry  łą c z y  w 
jednej obudow ie: m ie rn ik  m ag n e to e lek try czn y  
ilo razow y, p rz e tw o rn ik  e le k try c z n y , z a s i la c z , 
oporn ik  k o n tro ln y  o ra z  o p o rn ik i w yrów naw cze 
lin ii.

M ie rn ik  w obudow ie ESO, do w sp ó łp racy  z 
te rm o e le k try cz n y m i czu jn ik am i te m p e ra tu ry  
łączy  w so b ie : m ie rn ik  m ag n e to e lek try czn y  o 
ruchom ej cew ce, p rz e łą c z n ik  e le k try c z n y  i 
oporniki w yrów naw cze lin ii .

P o d s t a w o w e  d a n e  t e c h n i c z n e  
K lasa n ied o k ład n o śc i 1
Ilość z a k re só w  1, 2,4
Ilość  m ie js c  p o m ia ro w y ch  4, 10, 16, 22 
Ilość  m ie rz o n y c h  p a ra m e tró w  1, 2, 4 
N apięcie z a s ila n ia  220V ¿10% 50 Hz

W g ru p ie  m ie rn ik ó w  ap ara to w y ch  Z ak łady  
W ytw órcze P rz y rz ą d ó w  P o m ia ro w y ch  ERA 
p roduku ją  zm odern izow ane  k o n s tru k c je  m i-  
k ro a m p e ro m ie rz y  i  m iliw o lto m ie rz y  typu 
MK, M P, MZ / łą c z n ie  12 w ykonań/, p r z e z n a ­
czonych do zabudow y natab lico w ej i z a ta b lic o -  
wej w a p a ra tu rz e  e le k tro n ic z n e j, e le k tro m e ­
dycznej, itp . A k tua ln ie , o ferow ane są  nowe 
m ik ro a m p e ro m ie rz e  typu MK4A, M P4A, 
MZ4A, zap ew n ia jące  b a rd z o  dokładny odczy t 
na d ług iej p o d z ia łc e  w z a k re s ie  pom iarow ym , 
począw szy  od 15 pA.

A p a ra tu ra  p o m ia ro w o -re g u la c y jn o -  
sy g n a lizacy jn a

L ubusk ie  Z ak łady  A para tó w  E lek try czn y ch  
M ERA -LU M EL o fe ru ją  o d b io rco m : sy s te m  
analogowy do p o m ia ru , r e g u la c j i  i  r e j e s t r a c j i  
te m p e ra tu ry  obe jm ujący :

- m ie rn ik i tab lico w e w g a b a ry c ie  144x72 i 
96x96 m m ,
- re g u la to ry  w sk azu jące  z e lek tro n iczn y m  
sp rz ę ż e n iem  zw ro tnym ,
- re g u la to ry  e le k tro n ic z n e  w g a b a ry c ie  96x96 
i 144x72 m m ,
-  r e je s t r a to r y  kom p en sacy jn e .

W ra m a c h  tego  sy s tem u , obok d o ty ch cza­
sowej p ro d u k c ji a p a ra tu ry  re g u la c y jn e j i  r e ­
je s tra c y jn e j,  P rz e d s ię b io rs tw o  p ro d u k u je  no­
we m ie rn ik i te m p e ra tu ry  typu T M T s, L M T s, 
M19T.

M ie rn ik i typu T M T s p rz y  w sp ó łp racy  z t e r -  
m o e le m e n ta m i F e -k o n s t, C u -k o n st, N iC t-N i, 
P z - R h - P t  u m o ż liw ia ją  p o m ia r  te m p e ra tu ry  w 
z a k re s ie  -  200 . . .  +1600°C , typu L M T s w spó ł­
p r a c u ją  z r e z y s to ra m i te rm o m e try c z n y m i Ni 
100, CulOO i  PtlOO i  p o s ia d a ją  z a k re sy  p o ­
m ia ró w  w g ra n ic a c h  -200  . . .  +500°C . Są to  
m ie rn ik i z w ąską  ra m k ą  o w y m ia rach  c z ę ś c i  
czo łow ej 144x72 m m .

E ksponow ane w ro k u  b ieżący m  po r a z  
p ie rw sz y  m ie rn ik i typu M 19T p o s ia d a ją  m e ­
ch an izm  w s trz ą so o d p o rn y  o ra z  w zm acn iacz  
sca lo n y . P rz e z n a c z o n e  s ą  p rz e d e  w szy stk im  
do p o m ia ró w  te m p e ra tu ry  w o b ie k ta c h  re g u lo ­
w anych p rz e z  re g u la to ry  R E  p ro d u k c ji L Z A E

M E R A -L U M E L . Sygnał z te rm o e le m e n tu  s t e ­
ru ją c e g o  re g u la to re m  podaw any j e s t  ró w n o leg ­
le  n a  w e jśc ie  m ie rn ik a . M ie rn ik i w yposażone 
s ą  w u k ład  do k o m p e n sa c ji zm ian  te m p e ra tu ­
r y  w olnych końców  te rm o e le m e n tó w .

W p ro c e s a c h  tech n o log icznych , w k tó ry c h  
n ie  j e s t  w ym agany c iąg ły  p o m ia r  te m p e ra tu ry , 
m ie rn ik  m o że  p ra c o w a ć  w z e s ta w ie  z w ie lopo- 
łożen iow ym  p rz e łą c z n ik ie m  tab licow ym  typu 
PM 3, p rodukow anym  p r z e z  M ER A -LU M EL. 
Z e s ta w  te n  um o ż liw ia  p o m ia r  te m p e ra tu ry  w 
k ilku  pun k tach  p rz y  uży c iu  jednego  m ie rn ik a .

M ie rn ik i p o s ia d a ją  w ąsk ą  ra m k ę  i  w y m iary  
c z ę ś c i  czołow ej 96x96 m m . M ogą one rów nież  
p ra c o w a ć  jak o  sam o d z ie ln e  m ie rn ik i te m p e ra ­
tu ry . Z e s ta w  a p a ra tu ry  do p o m ia ru  i r e g u la c ji  
te m p e ra tu ry  p rzed s taw io n o  n a  fo to g ra f ii .

K rakow ska F a b ry k a  A para tó w  P o m ia ro w y ch  
M E R A -K FA P u ru c h o m iła  p ro d u k c ję  now ej ap a ­
ra tu ry  p o m ia ro w o -sy g n a liz a cy jn e j i  r e j e s t r u ­
ją c e j p rz e z n a c z o n e j d la  ok rę tow nic tw a . A p a ra ­
tu r a  o b e jm u jąca  t r z y  ro d z a je  c e n tra le k  p r z e ­
znaczona je s t  do e k sp lo a ta c ji w w aru n k ach  
k lim a ty czn y ch  m o rs k ic h  i c h a ra k te ry z u je  s ię  
o d p o rn o śc ią  n a  w ib ra c je , w s trz ą s y , k o ły sa ­
n ie  o ra z  p rz e c h y ł sta tk u .

C e n tra lk a  p o m ia ru  te m p e ra tu ry  z sy g n a liz a ­
c ją  stanów  k ry ty czn y ch  typu ECR 11 /M  -  z a -  
d an iem  je j  j e s t  o s trz e ż e n ie  za łog i . o n ie p ra ­
w id ło w o śc iach  w y stęp u jący ch  w p ra c y  u r z ą ­
dzeń  okrętow ych .

Z ad an ie  to  j e s t  re a liz o w a n e  p rz e z :  c ią g łe  
n ad zo ro w an ie  w a r to ś c i w ybranych  punktów  
p o m iaro w y ch  te m p e ra tu ry  s iln ik a  głów nego i  
m echan izm ów  po m o cn iczy ch  siłow ni, po rów ny­
w anie tych  w a r to ś c i z zadanym i w a r to śc ia m i 
g ran iczn y m i, a  w wypadku w y k ry c ia  p r z e k r o ­
c z e n ia  w a r to śc i g ra n ic z n e j -  w łączen ie  syg ­
n a liz a c ji  op tycznej i  ak u s ty czn e j, in fo rm u ją ­
ce j za łogę  o a w a rii.
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S t r u k t u r a  u k ł a d u
- B lok p rz e k ro c z e ń ,
-  B lok w ykryw ania  u szk o d zeń  obwodu czu jn ik a
-  B lok w sk azań  te m p e ra tu ry
-  B lok a la rm u  głównego
-  B lok a la rm u  u szk o d zeń  w obw odzie czu jn ik a
-  B lok z a s ila n ia .

B lok p rz e k ro c z e ń  u m o ż liw ia  n as taw ien ie  
dow olnej w ie lk o śc i te m p e ra tu ry  k ry ty czn e j 
/m ie s z c z ą c e j  s ię  w z a k re s ie  p o m iaro w y m  
c e n tr a lk i / ,  k tó re j p rz e k ro c z e n ie  pow oduje 
z a d z ia łan ie  w spólnego a la rm u  w bloku a l a r ­
m u głów nego, w sk azu jąc  jed n o c z e śn ie  za  po ­
m o cą  czerw onego  św ia tła  kan a ł, w k tó ry m  
n a s tą p iło  p rz e k ro c z e n ie . N astaw ien ie  w ie lk o ś­
c i te m p e ra tu ry  k ry ty c z n e j odbywa s ię  indyw i­
dualn ie  d la  każdego  k an a łu . W a rto ść  n a s ta ­
w ianej te m p e ra tu ry  k ry ty c z n e j k o n tro lu je  s ię  
n a  m ie rn ik u  bloku w ykryw ania u szk o d zeń  te m ­
p e ra tu ry .

B lok w ykryw ania u szk o d zeń  obwodu c z u jn i­
ka  pom iaro w eg o  słu ży  do zap o b ieg an ia  p o m y ł­
kom , spow odow anym  fa łszy w y m i a la rm a m i 
■wynikłymi z u szk o d zeń  obwodu pom iaro w eg o  
czu jn ik a . B lok w sk azań  te m p e ra tu ry  słu ży  do 
odczy tyw ania  ak tu a ln e j te m p e ra tu ry  dow olne­
go kanału .

U kład c e n tra lk i  p o s ia d a  m odułow ą, e la s ty c z ­
n ą  s t ru k tu rę  u m o ż liw ia ją c ą  k o m p le ta c ję  u k ła ­
du o ró ż n e j i lo ś c i  czujników . M oże rów n ież  
p e łn ić  funkcje  sc e n tra lizo w an eg o  układu  i syg­
n a liz a c ji  siłow ni.
P o d s t a w o w e  d a n e  t e c h n i c z n e

N iedok ładność  w sk azań  p o n iże j 2%
Ilo ść  za k re só w  p o m ia ­
row ych 1 lub  2
L ic z b a  kanałów  10, 20 lub  30
R odzaj sy g n a liz a c ji "m a k s"  lu b 'tn in "
N iedok ładność  sy g n a liz a c ji p o n iże j 2%

R odzaj l in i i  łą czen io w ej 3 -p rzew odow a
R odzaj czu jn ików : re z y s to ro w e  P t

100 wg PN  
Z a k re s  p om iarow y  do 650 C
O dporność  k lim a ty c z n a  M T Z w g B N /7 0 /

5602-01
O dporność  na d rg a n ia , w s trz ą s y  i p rz e c h y ły  
wg w ym agań PR S
Z a s ila n ie  110, 220 V, 50 -

60 Hz

C e n tra lk a  do r e je s t r a c j i  te m p e ra tu ry  i  w il­
go tn o śc i typu ERM  11 /M  p rz e z n a c z o n a  j e s t  
do p o m ia ru  i r e j e s t r a c j i  te m p e ra tu ry  i w ilgo t­
n o śc i lub  ty lko  w ilg o tn o śc i, p rz y  w sp ó łp racy  z 
czu jn ik am i re z y s to ro w y m i. Z a w ie ra  ona r e j e ­
s t r a to r  o sz e ro k o śc i z ap isu  120 m m , o l i c z ­
b ie  z a k re só w  1 lub  2, lic z b ie  kanałów  1 lu b  6. 
B łąd  w skazań  i  zap isu  n ie  p r z e k ra c z a  1%,

C e n tra lk a  w sk azu je  i  r e je s t r u je  pop raw n ie  
w z a k re s ie  te m p e ra tu ry  o to czen ia  10 -  60°C .

O dporność  k lim a ty czn a  i n a  d rg a n ia  -  ja k  dla 
ECR 11/M .

C e n tra lk a  w sk azu jąca  typu ESM l l / M  -  służy 
do w skazań  wyniku p o m ia ru  te m p e ra tu ry  i  w il­
go tności p rz y  pom ocy czu jn ików  re z y s to r o ­
wych.

D a n e  t e c h n i c z n e
B łąd  w skazań  p o n iże j 1%
L iczb a  z a k re só w  1 lub  2
L ic z b a  kanałów  10, 20 lub  30
R odzaj l in i i  łączen io w ej 3 -p rzew odow a
R odzaj p rz e łą c z n ik a
z a k re só w  p rzy c isk o w y
O dporność  k lim a ty c z n a  i  n a  d rg a n ia  -  ja k  dla
c e n tra lk i E R M .

C e n tra lk a  w sk azu jąca  m a  dodatkow o ośw iet­
le n ie  p o d z ie ln i p rz y c isk ó w  p rz e łą c z n ik a  m ie jsc  
p o m iaro w y ch  z m o ż liw o śc ią  śc ie m n ia n ia .

F o t. 45. C e n tra lk a  w sk a z u ją c a  2 0 -m ie js c o w a  
F.SM 11 /M

C e n tra lk i ERM  l l / M  i ESM 11/M  m ają  
zunifikow aną obudo w ę,p rzy sto so w an ą  do wbu­
dow ania w ta b lic ę  lub  nabudow ania na ś c ia ­
n ie , sp e łn ia ją c ą  w ym agania  s to p n ia  ochrony 
IP -5 4 .

Z ak łady  W ytw órcze  A p a ra tu ry  P re c y z y jn e j 
M E R A -PA FA L  op raco w ały  d la  p o trz e b  e le k tro ­
e n e rg e ty k i now oczesny , e le k tro n ic z n y  re g u la ­
to r  w spó łczynn ika  m ocy  typu R C -4 .

E le k tro n ic z n y  re g u la to r  w spó łczynn ika  m ocy 
typu R C -4  -p rz e z n a c z o n y  j e s t  on do p ra c y  w 
u k ład z ie  au to m aty czn ej k o m p en sac ji m ocy 
b ie rn e j .  Z ad an iem  jeg o  j e s t  p o p rz e z  w łącze ­
n ie  i  w y łączen ie  b a te r i i  k o n d ensa to rów , u trz y ­
m a ć  w s ie c i  o d b io rcze j żąd an ą  w a r to ść  w spół­
czynn ika  m ocy . R e g u la to r m o że  być w łączony 
do s ie c i  t ró j  i  c z te ro p rzew o d o w e j.

W z a le ż n o śc i od w a r to śc i is tn ie ją c e g o  w 
k o n tro ln y m  u k ła d z ie  odbiorów , w spółczynnika
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F o t. 46. E le k tro n ic z n y  r e g u la to r  w s p ó łc z y n n ik a  m ocy  
typu R C -4

mocy i jego  w a r to śc i żądane j p r z e z  e n e rg e ty ­
kę, re g u la to r  z a łą c z a  lub  w y łącza  p o sz c z e g ó l­
ne stopnie  b a te r i i  kon d en sa to ró w  k o m p en su ją ­
cych m oc b ie rn ą , dop ro w ad za jąc  w ten  sposób  
w arto ść  rz e c z y w is tą  w spó łczynn ika  do w a r to ś ­
ci żąd an e j.

U żytkow nik w sposób  dowolny m oże n a s ta ­
wić n a  re g u la to rz e  żąd an ą  w a r to ść  w sp ó łczy n ­
nika m ocy -  w z a k re s ie  od 0, 7 do 0, 98. Aby 
um ożliw ić d o sto sow an ie  r e g u la to ra  do r ó ż ­
nych m ocy  jednego  s to p n ia  b a te r i i  k o n d en sa ­
torów , a tym  sam y m  u n iknąć  z jaw isk a  "p o m ­
pow ania lub  zbyt dużej n ie c z u ło śc i, r e g u la to r  
w yposażono w e lem en t, u m o ż liw ia jący  zm ian ę  
sz e ro k o śc i s tre fy  n ie c z u ło śc i, t j .  s tre fy  o g ra ­
niczonej dw iem a w a r to ś c ia m i w spó łczynn ika  
m ocy, w k tó re j r e g u la to r  n ie  re a g u je  n a  z a ­
łączen ie  lub  w y łączen ie .

D odatkowo re g u la to r  z a w ie ra  p rz e k a ź n ik , 
u m ożliw ia jący  p rz y  zan iku  n a p ię c ia , w łą c z e ­
nie do s ie c i  naładow anych  kondensa to rów . 
R eg u la to r p rzy s to so w an y  j e s t  do w sp ó łp racy  
z z e g a re m  s te ru ją c y m , k tó ry  w o k re ś lo n y ch  
o k resach  c z a su  -wyłącza re g u la to r  z obwodu 
kon tro lnego . R e g u la to r  m oże być  w łączany  i 
wyłączany w sposób  rę c z n y .

P o d s t a w o w e  d a n e  t e c h n i c z n e  
Napięcia znamionowe 100, 220, 380, 400,

415 lub 500 V -10% 
Prąd znamionowy 5A
Częstotliwość znamionowa 50 Hz 
Nastawialny zakres wartości 
współczynnika mocy /0 ,  7 -  0, 98 / ind.
Zakres regulacji szerokiej strefy nieczu­
łości / zmiana prądu rozruchu/ /5 0  -  200%/

L ic z b a  s to p n ia  r e g u la c ji  6 
O b c iąża ln o ść  obwodu s to p n ia  re g u la c ji  1, 5A 
C zas  z a d z ia ła n ia  dwóch k o le jnych  
sto p n i 2 m in

R e je s tra to ry  e le k try c z n e

W ra m a c h  rozw oju  p ro d u k c ji r e je s t r a to ró w  
do p o m ia ró w  w ie lk o śc i n ie e le k try c z n y c h  i 
e le k try c z n y ch  w olnozm iennych  w c z a s ie ,p r z e ­
m y s ł w p row adził w b r .  n a  ry n e k  dwa nowe r o z ­
w iązan ia  r e je s t r a to ró w  p o śre d n ie g o  i  b e z p o ś ­
red n ieg o  d z ia łan ia .

L Z A E  M ER A -LU M EL o fe ru ją  o d b io rco m  
nowy r e j e s t r a to r  ko m p en sacy jn y  3 -kanałow y 
typu K R -1 , a Z ak łady  M E R A -K FA P p ro d u k u ją  
r e j e s t r a to r  b e z p o ś re d n i ze w zm acn iaczem  
e le k tro n ic z n y m  typu NSK.

R e je s t r a to r  k o m pensacy jny  typu K R -1 p r z e ­
znaczony  j e s t  do p o m ia ru  i  c ią g łe j r e j e s t r a c j i  
sta ło p rąd o w y ch  sygnałów  stand ard o w y ch  na  
jednym , dwu lub  t r z e c h  n ie z a le żn y c h  k an a łach . 
P r z y  w sp ó łp racy  z p rz e tw o rn ik a m i p o m ia ro ­
w ym i w ie lk o śc i e le k try c z n y ch  p ro d u k c ji L Z A E  
M ER A -LU M EL u m o ż liw ia  on r e je s t r a c ję  
w szy s tk ich  w ie lk o śc i e le k tro e n e rg e ty c z n y c h  z 
d o k ład n o śc ią  od 0, 5 do 1%, a p rz y  w sp ó łp ra ­
cy z innym i p rz e tw o rn ik a m i w ie lk o śc i n ie ­
e le k try c z n y ch  m oże być  ró w n ież  w ykorzystany  
jak o  cz łon  r e je s t r u ją c y  w sy s te m a c h  au to m a­
ty czn e j k o n tro li r e g u la c ji  i  s te ro w a n ia  p ro c e ­
sa m i p rod u k cy jn y m i w p rz e m y ś le .

Z as to so w an ie  obwodów drukow anych, 
w zm acn iacza  sca lo n eg o , w ysok ie j ja k o śc i 
tw orzyw  sz tu czn y ch  o ra z  z łą c z  w tykowych 
w pływ a decydu jąco  n a  n iezaw odność  i  ła tw o ść  
obsłu g i r e j e s t r a to r a .

D a n e  t e c h n i c z n e  
Z a k re sy  p o m ia ro w e:
0 -  100 mA /5  p o d z a k re só w / o ra z  z

z e re m  p o śro d k u
4 - 2 0  mA
0 -  5 -  10 V o ra z  z z e re m  p o śro d k u
KLasa dok ładności 0, 5
S ze ro k o ść  zap isu  100 m m
P rę d k o ś ć  posuw u
ta śm y  10 i  3600 m m  /n a s ta w ia ­

n ie /
W ym iary  gabary tow e 144x144x424 m m

R e je s t r a to r  b e z p o ś re d n i ze w zm acn iaczem  
e le k tro n ic z n y m  typu NSK -  r e j e s t r a to r  z z a ­
p is e m  punktow ym  typu NSK p rz e z n a cz o n y  je s t  
do r e je s t r a c j i  ró ż n y c h  w ie lk o śc i fizycznych , 
p rz e tw o rz o n y ch  na  sy g n ał napięc iow y w m V . 
P r z y r z ą d  m oże być stosow any  do r e je s t r a c j i  
p o m ia ró w  w ie lo p a ra m e tro w y c h . Z am ontow ane 
u rz ą d z e n ie , sy g n a liz u ją c e  p rz e k ro c z e n ie  g r a ­
n iczn y ch  w a r to ś c i ,  po zw ala  ro z s z e rz y ć  m o ż li­
w o śc i jeg o  za s to so w an ia .
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P rzy k ład o w e  za s to so w an ie  r e j e s t r a to r a  NSK:
-  p o m ia r  te m p e ra tu ry  z a  p o m o cą  czujników  
te rm o e le k try c z n y c h  i  oporow ych,
-  p o m ia r  p rzep ły w u , c iśn ie n ia  i  poziom u o ra z  
innych  p a ra m e tró w  m ech an iczn y ch  p rz y  u ż y ­
c iu  p o te n c jo m e try c zn y c h  nadajn ików  do z d a l­
nego p rz e k a z y w an ia  w skazań  /n a d a jn ik i p o ­
winny być wbudowane w p rz y rz ą d a c h  p i e r ­
w o tnych / »
- p o m ia r  s tę ż e n ia  sk ładników  m ieszan in y  
gazow ej z a  p o m o cą  an a liz a to ró w  gazów.

D a n e  t e c h n i c z n e  
Z a k re s  p o m ia ro w y  /m in i ­
m a ln y / 5 mV
B łąd  w sk azań  z a k re s u  w sk a ­

zań
Ilo ść  m ie js c  p o m ia ro w y ch  1, 6, 12 
I lo ść  z a k re só w  p o m iaro w y ch  m a k s . 3 
Szybkość p rze su w u  ta śm y  5 -  12p0 m m /h  
N ap ięc ie  z a s i la n ia  220 V -10%

L iczn ik i e n e rg ii  e le k try c z n e j

Z ak łady  W ytw órcze A p a ra tu ry  P re c y z y jn e j 
M E R A -PA FA L  - jed y n e  w y sp ec ja lizo w an e  w 
te j g ru p ie  w yrobów  P rz e d s ię b io rs tw o  p r o ­
dukuje sz e ro k i a so r ty m e n t liczn ików , jedno 
i  tró jfazo w y ch  ró żn y ch  odm ian , o w ysokich
p a ra m e tr a c h  tech n iczn y ch  i św iatow ym  s ta n ­
d a rd z ie . L ic z n ik i te  s ą  sukcesyw nie  m o d e rn i­
zow ane pod  w zględem  k o n s tru k c y jn o -te c h n o ­
lo g iczn y m  c e le m  sp e łn ie n ia  s z e re g u  wymagań, 
głów nie odb io rcy  zag ra n ic zn e g o . ZW AP M E­
R A -P A F A L  sy s te m a ty c z n ie  w prow adza do p r o ­
dukcji nowe ro z w ią z a n ia  liczn ik ó w  i  u rz ą d z e ń  
do ic h  k o n tro li, W b ieżący m  ro k u  o fe ru je  o d ­
b io rc o m  sw oje o s ta tn ie  now ości:

L iczn ik  kWh p rą d u  3 -fazow ego , m odel C 54 -  
now oopracow any lic z n ik  p rą d u  3 -fazow ego 
e n e rg ii  czynnej typu C54 sp e łn ia  w ym agania  
n o rm y  zach o d n io n iem ieck ie j V D E -0418. 
L ic z n ik  ten  z o s ta ł  dostosow any do ży czeń  od­
b io rc y  z a g ran iczn eg o  i  ró ż n i s ię  od l ic z n ik a  
podstaw ow ego ,m odel C52, n a s tę p u ją c y m i z a ­
le ta m i:
-  n is k im  p o b o re m  m ocy  obwodów n a p ię c io ­
wych -  1, 2 W
- n isk im  p o b o rem  m ocy obw’odów p rą d o ­
wych -  0, 2 W
- p ła s k ą  c h a ra k te ry s ty k ą  uchybów  p rz y  o b c ią ­
żen iu  n ie sy m e try c z n y m  jed n e j fazy  /u ch y b  
p rz y  obciążen iu  400% In n ie  p rz e k ra c z a  2% /.

N ow oczesne m etody  w zorco w an ia  i  k o n tro li 
z asto so w an e  p rz y  p ro d u k c ji ty ch  liczn ików , 
u m o ż liw ia ją  p re c y z y jn ą  re g u la c ję  w z a k re s ie  
n isk ic h  i  w ysokich  o b c iążeń , je d n o stro n n y ch  
i  sy m e try czn y ch . L ic z n ik  m odel C54 w y ró ż ­
n ia  s ię  ró w n ież  dob ry m i w ła sn o śc ia m i iz o la ­
cy jnym i i  podw yższoną o d p o rn o śc ią  na  k o ro z ję .

F o t. 47 . L iczn ik  kWh prądu 3 -fa zo w e g o , m odel C54

Jednofazow a s ta c ja  w zorcow m icza liczn ików  
je s t  u rz ą d z e n ie m  p rz e z n a cz o n y m  do w zorcow a­
n ia  i k o n tro li jednofazow ych lic z n ik ó w  energ ii 
e le k try c z n e j m e to d ą  ab so lu tn ą  i  m e to d ą  w zo r­
c a  s ta łeg o  o b c iążen ia  z n ad a jn ik iem  im pulsów  
w zorcow ych. M oże być ró w n ież  w ykorzystana  
jako  ź ró d ło  do z a s i la n ia  50 sz tu k  liczn ik ó w  za­
w ieszonych  n a  zew n ę trzn e j tab licy .

P o d s t a w o w e  d a n e  
N a p ię c ie  z a s ila n ia

Z a k re s y  p rąd o w e

Z a k re s y  nap ięc iow e

Z a k re s  zm ian  w sp ó ł­
czynn ika  m ocy

D okładność  u s ta w ie n ia  
m ocy

W yposażen ie  s ta c j i :
-  z a k re s y  p rą d o w e  i  nap ięc iow e o ra z  w spół­
czynn ik  m ocy m a ją  c ią g łą  re g u la c ję  zgrubną 
i  dokładną,
-  10 m ie js c  do z a w ie sz e n ia  liczn ik ó w  badanych 
lub  dziew ięciu liczn ik ó w  i  jednego  w z o rc a ,
-  t r z y  n ieza leżn e  uk łady  p o m ia ro w e , z k tó ­
ry c h  każdy  p o s ia d a  e le k tro n ic z n y  c z ę s to śc io -  
m ie rz  -  c z a s o m ie rz , nastaw n y  lic z n ik  obrotów 
W z a k re s ie  1 -  100, g łow icę p o m ia ro w ą  do 
z b ie ra n ia  obrotów ' ta r c z y  w irn ik a  o ra z  wzo­
r z e c  s ta łe g o  o b c ią ż e n ia  z n ad a jn ik iem  im pu l­
sów  w zorcow ych.

t e c h n  i c z n  e 
3x220/380 V lub 
3x380 V, 47 -  63 Hz; 
220 V, 50 Hz.
0, 1 -0 ,2 5 -0 , 5 -1 -1 , 5- 
2 ,5 -5 -1 0 -2 5 -5 0 -1 0 0 -  
150A
75 -  150 -  300 - 450- 
600 V.

c o sfi . = 1-cos fi =0 
P°1

io ,' 2%
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F o t. 48. Z estaw  wskaźników sam ochodow ych SF-67R

A p a ra tu ra  p o m ia ro w a  d la  m o to ry z a c ji

U w zględn iając rozw ój indyw idualnej m o to ­
ry z a c ji , p rz e m y s ł  w prow adza do p ro d u k c ji 
nowe ro z w ią z a n ia  a p a ra tu ry  p o m ia ro w e j, 
p rz e z n a cz o n e j głów nie do w y p osażen ia  s a m o ­
chodów osobow ych.

Z ak łady  W ytw órcze A p a ra tu ry  P re c y z y jn e j 
M ER A -PA FA L  w prow adziły  do p ro d u k c ji n o ­
wy ze s ta w  w skaźników  m odel S F -67R  o e s te ­
tycznym  w yglądzie  zew n ę trzn y m .

Z estaw  w skaźników  m odel S F -67R  /R e s ty -  
l in g / m a  za s to so w an ie  głów nie w sam o ch o - 
dzie " F ia t-1 2 5 P " , z a m ia s t  d o ty ch czas  s to ­
sow anego zestaw u  m o d e l S F -67  z m o ż liw o ś­
c ią  z a s to so w an ia  w innych  sam ochodach .
Służy do m ie rz e n ia  podstaw ow ych p a r a m e t ­
rów  ek sp lo a tacy jn y ch  sam ochodu  osobow ego.

W skaźn ik i w budowane w ze s ta w  u m o ż liw ia ­
ją  p o m ia r  p rę d k o ś c i  p o ru s z a n ia  s ię  sam o ch o ­
du, d łu g o śc i p rz e b y te j d ro g i od chw ili ro z p o ­
c z ęc ia  e k sp lo a ta c ji sam ochodu” i  odcinkow o, 
p o m ia r  poziom u  p a liw a  w zb io rn ik u , p o m ia r  
te m p e ra tu ry  wody w ch łodn icy  o ra z  sy g n a li­
zac ję  stan u  s z e re g u  punktów  u rz ą d z e ń  sa m o ­
chodu.

P o d s t a w o w e  d hne  t e c h n i c z n e  
Zakres wskazań taśmowego wskaźnika 
prędkości 1 0 - 1 8 0  km/godz.lub 10-110 M PH 
Pojemność licznika trasy 0-999 km lub mil 
Pojemność licznika trasy 
z kasownikiem 0-999 , 9 km lub mil
Zakres wskazań wskaźnika 
temperatury wody 40 -115°C
Zakres wskazań wskaźni­
ka poziomu paliwa 0 - 1  objętość zbior­

nika

W skaźn ik i św ie tln e

P rz e ło ż e n ie

-  c iśn ie n ia  o le ju ,
-  re z e rw y  pa liw a ,
-  h a m u lc a  ręczn eg o ,
-  p rą d n ic y , r o z r u s z ­

n ika , re flek to ró w , 
k ie runkow skazu , 
św ia te ł p o zy cy j­
nych.

1 o b ró t w ałka m ag n e ­
su = 1 m  p rz e b y te j 
tra sy -

Z ak łady  M echanizm ów  P re c y z y jn y c h  M E - 
R A -PR E Z A M  o fe ru ją  o d b io rco m  now oczesne 
ro z w ią z a n ia  k o n stru k cy jn e  p rę d k o śc io m ie rz y  
do pojazdów  sam ochodow ych i  m otocyklow ych.

F o t. 49 . M e c h a n iz m  p r ę d k o ś c io m ie r z a  zu n ifik o w an eg o  
M67

Zunifikow ane p rę d k o ś c io m ie rz e  s e r i i  67 p r z e ­
znaczone  s ą  do w skazyw ania  p rę d k o ś c i  chw ilo - 
w ej po jazdu  k m /h  i  p rz e b y te j d ro g i w km . 
P rę d k o ś c io m ie rz e  o k o n s tru k c ji o p a rte j o



w spólny ,zunifikow any m ech an izm  p om iarow y  
p ra c u ją  n iezaw odn ie  w w arunkach  d rg ań  o 
am p litu d z ie  do 0, 5 m m  i  c z ę s to tliw o śc i do 
45 Hz, w s trz ą só w  o p rz y s p ie s z e n iu  do 10 g, 
w te m p e ra tu rz e  -40  do +60 C, w z a k re s ie  p o ­
m ia ro w y m  w sk azań  p rę d k o ś c i  0 -  140 km  lub 
m il i w sk azań  lic z n ik a  99 999, 9 km  lub  m il.

N iek tó re  w ykonania, w z a le ż n o śc i od ży ­
c z e n ia  o d b io rcy , p rz y s to so w a n e  s ą  do p ra c y  
w w odzie / o  z a n u rz e n iu  do 1 m / .

L u b u sk ie  Z ak łady  A p ara tó w  E le k try c z n y ch  
M ER A -LU M EL o fe ru ją  produkow any nowy 
m ie rn ik  p rz e n o śn y  te c h n ic z n o -se rw iso w y , 
p rz e z n a cz o n y  do p o m ia ró w  n a p ię c ia  w in s ta ­
la c j i  e le k try c z n e j sam ochodów  osobow ych o ra z  
p o m ia ró w  p rę d k o ś c i obro tow ej siln ików  z z a ­
p ło n em  isk ro w y m .

M iern ik  sam ochodow y typu M S -20 dz ięk i 
p ro s te j  obsłu d ze  i  m a ły m  w y m iaro m  g a b a ry ­
tow ym  p rz y d a tn y  j e s t  p rz e d e  w sz y s tk im  d la  
p racow ników  s ta c j i  obsłu g i i  indyw idualnych 
użytkow ników  sam ochodów . M ie rn ik , łą c z n ie  
z odpow iednim  w y p o sażen iem  kablow ym , z a ­
p ew n ia  dokonanie dokładnych p o m ia ró w  n a ­
p ię ć  do 16 V /w  in s ta la c j i  sam ochodow ej 12 V / 
i  p rę d k o ś c i obro tow ych  do 8000 o b r /m in  s i l ­
ników  dwu i  c z te ro  suwowych.

APARATURA MECHANICZNA

W d z ied z in ie  a p a ra tu ry  p o m ia ro w e j o z a ­
sa d z ie  d z ia ła n ia  m e c h a n ic zn e j, p rz e m y s ł  
ro z w ija  p ro d u k c ję :

-  a p a ra tu ry  do p o m ia ró w  poziom u i  p rzep ły w u  
c ie c z y , p a r  i  gazów,
-  a p a ra tu ry  do p o m ia ró w  c iśn ie n ia ,
- a p a ra tu ry  do p o m ia ró w  m a sy  i c ię ż a ru ,
-  a p a ra tu ry  do p o m ia ru  cz a su .

S y stem a ty czn ie  unow ocześn iane  s ą  r o z ­
w iązan ia  k o n s tru k cy jn e  m . in . n a  d ro d ze  " e le k -  
t ro n iz a c ji" .

A p a ra tu ra  do p o m ia ru  p rzep ły w u  
i  poziom u

W z a k re s ie  a p a ra tu ry  do p o m ia ró w  p r z e ­
pływ u i  poz iom u , rozw ój te j  g rupy  w yrobów  
o be jm uje  m . in . r o z s z e rz e n ie  a so r ty m e n tu  
p rz e p ły w o m ie rzy  DELTAROID.

K rak o w sk a  F a b ry k a  A p ara tó w  P o m ia ro ­
wych M ER A -K FA P p ro d u k u je  ak tu a ln ie  no­
w oczesne  m ie rn ik i  p rz e p ły w o m ie rz y  z e le ­
m e n tam i sp rę ż y s ty m i DELTAROID /n a  l ic e n ­
c ji f irm y  "K E N T -T e e g h i" / s e r i i  400 z z e sp o ­
ła m i ró żn ico w y m i KDU typu 413 i  417. M ie r ­
n ik i m ogą p raco w ać  p rz y  c iśn ie n iu  s ta ty czn y m  
do 160 k G /c m 2. P o m ia r  n a tę ż e n ia  p rzep ły w u  
odbywa s ię  p o ś re d n io  za  p o m o cą  ró ż n ic y  c i ś ­

n ie n ia , w y tw arzanego  p r z e z  w budow aną w r u ­
ro c ią g  zw ężkę p o m ia ro w ą . Z a k re s y  p o m ia ro ­
we c iśn ie n ia  ró żn icow ego  w ynoszą:
0 -  400 k G /c m 2 
0 - 4  kG / c m 2

P rz e d s ię b io rs tw o  o fe ru je  o d b io rco m  k ilk a  
n a s tę p u ją c y c h  now ych w e rs j i  m ie rn ik ó w :
- w sk azu jący  typu PWWS3,
-  w sk azu jący  z lic z n ik ie m  typu PW W S3-L s,
-  w sk azu jący  z sy g n aH za to rem  je d n o g ra n ic z -  
nym  "m in " typu PW W S3-Sn,
-  w sk azu jący  z sy g n a liz a to re m  je d n o g ra n ic z -  
nym  "m a k s"  typu PW W S3-Sh,
-  w sk azu jący  z sy g n a liz a to re m  d w u g ran icz - 
nym  " m in -m a k s"  typu  PW W S3-Shn.

F ot. 50. P r z e p ły w o m ie r z  na e lem en ta c h  sp rę ży sty ch  
z lic z n ik ie m  typu PW W S-3I.

W ykonania sp e c ja ln e  m ie rn ik ó w  s e r i i  400 
o ra z  typu PWWS3 ob ejm u ją  no m in a ln e  m ie r ­
n ic z e  spadk i c iśn ie n ia  od 0 - 300 do 0 -  6000 
k G /m 2, od 0 -  1, 2 do 0 -  5, 0 k G /c m 2. S to­
sow ane w m ie rn ik a c h  PWWS3 H czn ik i m a ją  
b łąd  podstaw ow y z a ś  sy g n a liz a to ry  - 
b łąd  p rz e łą c z a n ia  -1%.

U n ow ocześn ia jąc  p ro d u k c ję  p rzep ły w o m ie­
rz y  p ro d u c e n t, o p raco w ał e le k tro n ic z n e  p r z e ­
tw o rn ik i p rzep ły w u  i  ró ż n ic y  c iśn ie n ia  w spó ł­
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p ra c u ją c e  z c e lą  KDU. U m ożliw ia to  dokony­
w anie zdalnych  p o m ia ró w , re g u la c ji  i  r e j e ­
s t r a c j i  wyników p o m ia ró w  p rzep ły w u . P r z e ­
tw o rn ik i d z ia ła ją c e  w o p a rc iu  o różn icow y 
czu jn ik  indukcyjny p o s ia d a ją  uk ład  e le k tro n ic z ­
ny, wykonany n a  u k ład ach  sca lo n y ch  i  now oczes 
nych  e le m e n ta ch  k rzem ow ych .

W prow adzen ie  do p ro d u k c ji opracow anych  
p rze tw o rn ik ó w :
- p rzep ływ u  Q /J
- ró żn icy  c iśn ie n ia  n p / l ,
- poziom u a  L / l ,
pozw ala  ro z s z e rz y ć  m o ż liw o śc i p o m iaro w e 
a p a ra tu ry  DELTAROID.

P o d s t a w o w e  d a n e  t e c h n i c z n e

Z a k re sy  p o m ia ro w e  jak  d la  c e li  KDU
s e r i i  400

Sygnał w ejśc iow y 0 -7 , 5 m m ; 0-6,5 m m
p rz e m ie s z c z e n ia  
Sygnał e lek try czn y  
w yjściow y do m ie r ­
n ika, r e g u la to ra , r e ­
j e s t r a to r a  0 -5  mA, 0-20 mA,

4 -20  mA.
T e m p e ra tu ra  p ra c y
/o to c z e n ia /  0 !• +50°C wyk. n o r ­

m aln e
-30  h +50°C wyk. 
sp e c ja ln e  
-35  •

C zas u s ta le n ia  w sk azań  1 s.
T e m p e ra tu ra  m ed ium  -35  •- 100°C

Z ak łady  M echanik i P re c y z y jn e j MERA-W AG 
opracow ały  nowy r e j e s t r a to r  n a tę ż e n ia  p r z e ­
p ływu R P -1  s łu żący  do p o m ia ru  i r e j e s t r a c j i  
n a tę ż e n ia  p rzep ły w u  gazów  w ru ro c ią g a c h , w 
k tó ry ch  z a in s ta lo w an o k ry zy lu b  zw ężki p o m ia ­
row e, lub  jako  r e j e s t r a to r  ciągu  w u rz ą d z e ­
n iach  p rzem y sło w y ch .

Z e w zględu na  dużą c z u ło ść  m o żliw a  je s t  
w sp ó łp ra c a  r e j e s t r a to r a  z ru rk ą  P r a n d t la  i 
r e j e s t r a c ja  szy b k o śc i p rzep ły w u  z d o k ład n o ś­
c ią  0, 2 m / s . E le m e n te m  pom iaro w y m  r e j e ­
s t r a to r a  j e s t  w zm acn iacz  pneurooniczny .

P o d s t a w o w e  d a n e  t e c h n i c z n e  
Z a k re sy  p o m ia ro w e  od 0 -  200 m m , H 2 O 
/  6 p o d z a k re só w /
D okładność r e j e s t r a c j i  1% /z a k r e s u p o m ia r o ­
w ego/

W d z ied z in ie  p o m ia ru  poziom u c ieczy  o fe ­
row ane j e s t  nowe op raco w an ie  k o n stru k cy jn e  
ZM P M ERA-W AG.

L im n ig ra f  c iśn ien io w y  L C -2  służy  do do­
k ładnego p o m ia ru  i  r e j e s t r a c j i  poziom u c ie ­
czy. M oże m ieć  za s to so w an ie  do p o m ia ru  
szy b k o śc i p a ro w a n ia  wody w zb io rn ik ach  p o ­
m iarow ych , i lo ś c i  i  dynam ik i opadów itp . 
U rząd zen ie  sk ła d a  s ię  z sondy um ocow anej w

m ie jsc u  p o m ia ru  o ra z  r e j e s t r a to r a ,  in s ta lo ­
w anego w o d leg ło śc i do 15 m  od sondy. D z ię ­
k i zasto so w an iu  sy s te m u  pneum onicznego , 
sp ec ja ln y ch  czujników  i  au to m aty czn e j p o la ­
r y z a c j i ,  p rz y  zachow aniu  w ysok ie j dok ład­
n o śc i r e j e s t r a c j i ,  u zyskano  b a rd z o  sz e ro k i 
z a k re s  po m iaro w y  w p rz e d z ia le  0 -  200 m m  
H 20.

A p a ra tu ra  do p o m ia ru  c iśn ie n ia

K ujaw ska F a b ry k a  M anom etrów  M ERA- 
K FM  je s t  obecn ie  jedynym  k ra jo w y m  p ro d u ­
cen tem  c iśn ie n io m ie rz y . P ro g ra m  p ro d u k c y j­
ny, obe jm u jący  do n iedaw na b a rd z o  sz e ro k i 
a so r ty m e n t c iśn ie n io m ie rz y  o k rąg ły ch , o 
ś re d n ic a c h  40, 60, 100, 160 i 250 m m , r o z ­
sz e rz o n o  o ca ły  s z e re g  c iśn ie n io m ie rz y  p r o ­
filow ych  w sk azu jący ch , w obudow ach 192x96 
m m  i  c iśn ie n io m ie rz y  w s k a z u ją c o - re je s tru ją -  
cych w obudow ach 192x288 m m .

P o z a  c iśn ie n io m ie rz a m i kontynuow ana je s t  
rów n ież  p ro d u k c ja  te rm o m e tró w  m an o m e- 
try c z n y c h  o ra z  próbn ików  c iśn ie n ia . O ferow a­
ne  p rz e z  p rz e d s ię b io rs tw o  w yroby stanow ią  
p rz e g lą d  now ych i  na jnow szych  k o n s tru k c ji 
p rz y rz ą d ó w , k tó re  m ogą w spółzaw odniczyć 
z podobnym i w y robam i f i r m  z ag ran iczn y ch .

Z m y ś lą  o p o trz e b a c h  p rz e m y s łu  o k rę to w e­
go i e k sp o rc ie  obiektów  do s tre fy  t ro p ik a l­
n e j, o ferow ane s ą  c iś n ie n io m ie rz e  o ś re d n ic y  
160 m m , w w ykonaniu m o rsk im  i  tro p ik a ln y m , 
z u rz ą d z e n ie m  stykow o-dźw igniow ym . W wy­
konaniu  tym  produkow ane s ą  m an o m e try  typu: 
M 1 60-R /09T  EM / l - 9 /  2F T  
M 1 6 0 -R K P /0 9 T  EM  / 1 - 9 /  2FT  
M 160-R K T /09T  EM  / 1 - 9 /  2FT

Fot. 51. M anom etr w s k a z u ją c o -re je s tru ją c y  MR 6
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M 1 6 0 -T /0 9 T  EM / 1 - 9 /  2FT  
M 1 6 0 -T K P /0 9 T  EM  / l - 9 /  2FT  
o z a k re s a c h  w sk azań  od 0 do 2, 5; 4; 6; 10;16; 
25; 40 k G /c m 2.

M anow akum etry  typu:
M W 1 6 0 -R -/09T EM  / 1 - 9 /  2FT
0 z a k re s a c h  w skazań  od -1 do+],5 ;3; 5; 9; 15
1 24 k G /c m 2.

M anom etry  w ysokociśn ien iow e typu: 
M 1 6 0 -R -/6 2 T  EM  / 1 - 9 /  2FT  
o z a k re s a c h  w skazań  od 0 do 60; 100; 160; 
250; 400 i 600 k G /c m 2.
K lasa  dok ładności w ynosi 1, 6,

O znaczen ia ;
R - k ró c ie c  ra d ia ln y ,
T - k ró c ie c  tylny,
KP - k o łn ie rz  p rz e d n i,
KT - k o łn ie rz  tylny

ITrz a d z e n ie  stykow o-riźw igniow e p ro dukow a­
no j e s t  z je d n ą  /  EM  1; EM  2 / lub  dw iem a 
/E M  3; EM 5; EM  7; EM  9 / w skazów kam i n a ­
staw nym i /z e s ty k a m i / .  P o zw a la  ono d o zo ro ­
w ać c iśn ie n ie , zam y k a jąc  lub  o tw ie ra ją c  ob­
wody e le k try c z n e  / sy g n a liz a c y jn e / w m o m en ­
ta c h , gdy c iśn ie n ie  o s iąg n ie  w a r to ś c i o k re ś lo ­
ne  w skazów kam i n astaw n y m i.

U rząd zen ie  c h a ra k te ry z u je  s ię  n a s tę p u ją ­
cy m i p a ra m e tra m i:
- b łąd  z w ie ra n ia  i  ro z w ie ra n ia  zestyków  -6% 
z a k re su  wskazań.,

-  m a k s .n a p ię c ie  p rą d u  zm iennego  380 V 
/  50 H z /,
-  m a k s , n a p ię c ie  p rą d u  s ta łeg o  220 y /z a le c a ­
n e  n ie  n iż s z e  n iż  24 V /,
-  m ak s . n a tę ż e n ie  p rą d u  p rz ep ły w a jąceg o  
p rz e z  każdy  z e s ty k  w s ta n ie  zw arty m  1A,
-  m ak s . m oc , p rz e n o sz o n a  p rz e z  z e s ty k i 
30 VA lub 30 W.

M anom etry  tych  odm ian  m ogą dozorow ać 
c iśn ie n ie  n ieag re sy w n y ch  c ie c z y , p a r  i  gazów  
w k lim a c ie  m o rsk im  i  tro p ik a ln y m , w w aru n ­
kach  odpow iadających  d ru g ie j k a te g o r ii  n a r a ­
ż eń  "2" wg n o rm y  P N -6 8 /H -0 4 6 5 0 .

D la p o trz e b  p rz e m y s łu  ch em iczn eg o  o p ra ­
cow ano c iś n ie n io m ie rz e  ś re d n ic y  160 m m , z 
indukcyjnym  u rz ą d z e n ie m  sy g n a lizacy jn y m , 
w wykonaniu isk ro b e z p ie c zn y m .

P rodukow ane są  n a s tę p u ją c e  w e rs je ;

M anom etry  typu;

M 16 0 -R /0 7  E J l /E x - H J - I V  
M 16 0 -R /0 7  E J 3 /E x -H J - IV
o z a k re s a c h  w sk azań  od 0 do 2, 5; 4; 6; 10; 16; 
25 i 40 k G /c jn 2.
M anow akum etry  typu:

MW 1 6 0 -R /0 7  E J l/E x - IL J - IV

MW 1 6 0 -R /0 7  E J3 /E x ~ IIJ -IV
0 z a k re s a c h  w skazań  od 1 do 1, 5; 3; 5; 9; 15
1 24 k G /c m 2.

M an o m etry  w ysokociśn ien iow e typu;

M 160-R /62  E J  1 / E x -H J-IV  
M 160-R /62  E J3 /E x -H J - IV  
o z a k re s a c h  w sk azań  od 0 do 60; 100; 160;
250; 400 i 600 k G /c m 2.

W szy stk ie  c iś n ie n io m ie rz e  p o s ia d a ją  k la sę  
d o k ładnośc i 1 lub 1, 6.

Indukcyjne u rz ą d z e n ie  sy g n a lizacy jn e  p r o ­
dukow ane j e s t  z jed n ą  /E J 1  /  lub  dw iem a /E J 3 / 
w skazów kam i n astaw n y m i. P o zw a la  ono do­
zo ro w ać  c iśn ie n ie , podobnie  jak  u rz ą d z e n ie  
stykow o-dźw igniow e. Z es ty k i zas tąp io n o  tu 
czu jn ik am i indukcy jnym i, k tó re  w y sy ła ją  im ­
p u ls  do tra n z y s to ro w e g o  p rz e k a ź n ik a  m a łe j 
m ocy , gdy dozorow ane z a  p o m o cą  w skazów ki 
n as taw n e j c iśn ie n ie  z o s ta n ie  o s ią g n ię te .

Z asto so w an ie  p rz e k a ź n ik a  pozw ala  n a  pod­
w y ższen ie  p rz e n o sz o n y c h  m ocy . W z esp o le  z 
c iś n ie n ic m ie rz e m  o jed n e j w skazów ce n a s ta w ­
nej / je d n y m  nadajn iku  indu k cy jn y m / w sp ó łp ra ­
cu je  p rz e k a ź n ik  tra n z y s to ro w y  typu W E 70/E xI/ 
A; a w z e sp o le  z c iśn ie n io m ie rz e m  o dwu 
w skazów kach  n astaw n y ch  /dw u  nad a jn ik ach  
ind u k cy jn y ch / w sp ó łp racu je  p rz e k a ź n ik  t r a n ­
zy sto row y  typu W E 7 0 /E x 2 /A .

C iśn ie n io m ie rz e  te  m ogą być sto sow ane 
w n a s tę p u ją c y c h  w arunkach :
-  w p o m ie sz c z e n ia c h  zag rożonych  w ybuchem  
m ie sz a n in  gazów  i  p a r  z p o w ie trz e m , n a le ż ą ­
cych  do IV g rupy  m ie sz a n in  w ybuchowych. 
W sp ó łp racu jące  z n im i p rz e k a ź n ik i t r a n z y s to ­
row e pow inny być u m ie sz c z o n e  w s tr e f ie  b e z ­
p ie c z n e j,
-  te m p e ra tu ra  o to czen ia  n ie  pow inna p r z e k r a ­
c z a ć  -10  do +50°C,
- w ilgo tność  w zględna o ta c z a ją c e j a tm o sfe ry  
m ak s . 80%,
-  m a k sy m a ln a  p o jem n o ść  l in i i  obwodu isk ro b e z -  
p ieczn eg o  n ie  m oże p rz e k ra c z a ć  0, 02 u F ,
-  m a k sy m a ln a  indukcy jność  l in i i  obwodu is k ro -  
b ezp ieczn eg o  n ie  m oże p rz e k ra c z a ć  0, 060 H,
-  z a s ila n ie  p rz e k a ź n ik a  tra n z y s to ro w e g o  p r ą ­
dem  zm iennym  o n ap ięc iu  220 -10% V i  c z ę ­
s to tliw o śc i 45 -  50 Hz.
-  o b c iążen ie  zestyków  p rz e k a ź n ik a : 
n a tę ż e n ie  m a k s . 4A,
n a p ię c ie  m a k s . 250 V, 
m oc m a k s . 500 W.

R o zw ija jące j s ię  m o to ry z a c ji  p ro d u c e n t o fe­
ru je  dwa now e, podstaw ow e p rz y rz ą d y  d iag n o s­
tyczne  -  p ró b n ik i c iśn ie n ia  sp rę ż a n ia  w c y lin ­
d ra c h  siln ików . P o z w a la ją  one na  dokładny p o ­
m ia r  i  r e j e s t r a c j ę  c iśn ie n ia  w c y lin d ra c h  s i l ­
n ik a . R e je s tr a c ja  odbywa s ię  na sztyw nych ,
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n iew ie lk ich  k a rto n ik a c h , ła tw ych  do p rz e c h o ­
w ania p rz e z  k ie ro w c ę  do n as tęp n eg o  b ad an ia  
po jazdu . N a jednym  k a rto n ik u  m o żn a  z a r e je ­
s tro w a ć  c iśn ie n ie  w 8 ko le jn y ch  c y lin d ra c h . 
C ały  zes taw , łą c z n ie  ze  100 k a rto n ik a m i, m ie ś ­
c i s ię  w e s te ty c z n y m  pudełku.

W ykonuje s ię  p ró b n ik i dwóch typów:

PSN R -1 do d iagn o sty k i siln ików  spalinow ych o 
c iśn ie n ia c h  s p rę ż a n ia  od 2 do 16 k G /c m “ . D o­
k ład n o ść  r e je s t r a c j i  c iśn ie n ia  w ynosi 0, 2 kG / 
cm ^ , .

P SN R -2 do d iagnostyk i siln ików  spalinow ych 
w ysokoprężnych  o c iśn ie n ia c h  s p rę ż a n ia  od 
10 do 60 kG / c m 2. 2

D okładność r e je s t r a c j i  1 k G /cm  .

M an o m etry  ogólnego p rz e z n a c z e n ia  typu: 
M 60-R -12 , M 6 0 -T -/1 2  ś re d n ic y  60 m m , o p ra -  
cow ane pod k ą tem  p o trz e b  ek sp o rtu . W ykony­
w ane są  one w k la s ie  dok ładności 1 i  1, 6. 
Z a k re sy  w skazań : 1; 1, 6; 2, 5; 4; 6; 10; 16;
25 i 40 k G /c m 2.

C h a ra k te ry z u ją  s ię  one d o b rą  e s te ty k ą  w y­
konan ia  i p r o s tą  k o n s tru k c ją , m ogą  być kon­
k u ren cy jn e  z w y ro b am i f i r m  za d h o d n io -e u ro ­
p e jsk ic h . Na zam ów ien ie  m ogą być one w z o r­
cow ane w dow olnie żądanych  jed n o stk ach  c i ś ­
n ien ia  o ra z  w yposażane w dodatkow e w skazów ­
k i i  p o la  n a s taw n e , u ła tw ia ją c e  e k sp lo a ta c ję .

P rz y rz ą d e m  w ykonanym  wg z a le c eń  RW PG 
je s t  m a n o m e tr  ś re d n ic y  100 m m  o z a k re s ie  
p ra c y  rów nym  z a k re so w i w sk azań . P ro d u k o ­
w ane s ą  dwa typy m a n o m etru :
M 100-R -/i5  
M 1 6 0 -T -/ 15
Z a k re s y  w;skazań obu typów  są  jednakow e i 
w ynoszą: od 0 do 2, 5; 4; 6; 10; 16; 25; 40kC ^cm . 
K la sa  d o k ładnośc i 1.

M an o m etry  ś re d n ic y  100 m ogą być ró w ­
n ież  kon k u ren cy jn e  z w y robam i f i r m  z a g ra ­
n icznych .

W z a k re s ie  c iśn ie n io m ie rz y  p ro filow ych , 
p ro d u c e n t o fe ru je  c iśn ie n io m ie rz e  w sk azu jące  
w obudow ach 192x96 m m  o ra z  w w e rs j i  z m i­
n ia tu ry zo w an e j 144x72 m m  p rz y  p e łn e j u n if i­
k a c ji m ech an izm ó w .' A k tualn ie  o ferow ane są  
odb io rco m  n a s tę p u ją c e  w yroby:

M anom etry  typu:

M 1 9 2 x 9 6 -T /01 i M 144x72-T /01  
o z a k re s a c h  w sk azań  od 0 do 0, 6; 1; 1, 6; 2, 5;
4; 6; 10; 16; 25; 40 k G /c m 2.

W ąkum etry  typu:

W 1 9 2 x 9 6 -T /01 i W 144x72-T /01  
o z a k re s a c h  w sk azań  od 1 do 0 i  od 0, 6 do 
0 kG / c m 2.

M anow akum etry  typu:

M W 192x96-T /01 i  M W 144x72-T /01 
o z a k re s a c h  w sk azań  od 1 do 0, 6; 1, 5; 3; 5; 9; 
15; 24 k G /c m 2 o ra z  od 0, 6 do 1 k G /c m  .

M an o m etry  w ysokociśn ien iow e typu:

M 1 9 2 x 9 6 -T /50 i M 144x72-T /50  
o z a k re s a c h  w skazań  od 0 do 60; 100; 160; 250; 
400 i 600 k G /c m 2.

W szy stk ie  typy p rz y rz ą d ó w  p o s ia d a ją  k la s ę  
d ok ładnośc i 1 o ra z  z a k re s  p ra c y  rów ny z a k r e ­
sow i w skazań .

N ow oczesne ro z w ią z a n ia  c iśn ie n io m ie rz y  
p ro filo w y ch  p o zw a la ją  n a  w prow adzen ie  m in ia ­
tu ry z a c ji  pu lp itów  i  sz a f  s te ro w n iczy ch  w u -  
k ład ach  au to m aty czn e j re g u la c ji  i p o m ia ró w  
p ro c e só w  tech n o lo g iczn y ch  z uw zględn ien iem  
p o praw y  w ła sn o śc i m e tro lo g iczn y ch .

A p a ra tu ra  do p o m ia ru  m asy

W p ro d u k c ji p rz y rz ą d ó w  do dokładnych p o ­
m ia ró w  m a sy  Z ak łady  M echanik i P re c y z y jn e j 

M ERA-W AG s ą  p ro d u c e n te m  lic z ą c y m  s ię  
w sk a li św ia tow ej.

P r o g r a m  p rodu k cy jn y  P rz e d s ię b io rs tw a  
o b e jm u je  sz e ro k i a so r ty m e n t w ag m e c h a n ic z -  
n o -p recy zy jn y ch , w k tó ry c h  w now szych  r o z ­
w iązan iach  k o n stru k cy jn y ch  zasto so w an o  układy 
e le k tro n ic z n e  p o z w a la ją ce  n a  p e łn e  zau to m a­
tyzow anie  p ro c e s u  w ażen ia  o ra z  na  w sp ó łp ra ­
c ę  z r e je s t r a to r e m  w zględnie  z d ru k a rk ą . 
U m ożliw ia to  w łączen ie  tych  w ag  do sk o m p li­
kow anych u rz ą d z e ń  la b o ra to ry jn y c h  lub  ciągu  
techno log icznego  p ro c e s u  p ro d u kcy jnego .

A ktualn ie  zak łady  M ERA-W AG o fe ru ją  
o d b io rco m  n a s tę p u ją c e  ro d z a je  now ych wag:

W agi p re c y z y jn e

W aga u chy lna  W S-21 ś re d n ie j dok ładności, 
p rz e z n a c z o n a  j e s t  do szybk iego  w ażen ia ,g łów ­
n ie  w la b o ra to r ia c h , w z a k re s ie  udźw igu do 
1000 g z dok ład n o śc ią  odczytu  5 x l0 - 2 g.

W aga u chy lna  W S-23 p rz e z n a c z o n a  j e s t  do 
w ażen ia  l is tó w  i  p rz e s y łe k  lo tn iczy ch  w u r z ę ­
dach  p o cz trw y ch . M oże być używ ana rów n ież  
w handlu  do w ażen ia  d ro g ich  m a te r ia łó w , w 
p rz e m y ś le  do k o n tro li wagow ej drobnych  p rz e d ­
m iotów  o ra z  w la b o ra to r ia c h , do p r a c ,  k tó re  
n ie  w ym agają  w ysok ie j d o k ładnośc i p o m ia ru  
m asy .

W aga WS-23 j e s t  w agą w łączn ik o w o -u ch y l- 
ną , g ó m o sza lk o w ą , ze s ta ły m  o b c iążen iem . 
Z a k re s  ud źw ig u  do 2000 g. D okładność w aże ­
n ia  5x10"1 g.

W aga w łączn ikow o-uchy lna  W S-25, to  w aga
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o d z n a c z a ją c a  s ię  w sz y s tk im i z a le ta m i w agi 
W S -21 ,poda jąca  jed n ak  m o żliw ość  p o m ia ru  m?.- 
sy  w z a k re s ie  3 kg. D okładność w ażen ia  
5 x l0 - 1 g.

W aga w łączn ikow o-uchy lna  W S-27 p ra c u je  
w edług ta k ie j sam e j zasad y  i m a  podobną b u ­
dowę jak  w aga W S-21. C h a ra k te ry z u je  s ię  w yż­
sz ą  dok ład n o śc ią  w ażen ia  - 5 x l 0 "^g  w p r z e ­
d z ia le  do 1000 g.

W agi an a lity czn e

W aga a n a lity c z n a  W A-36 p rz e z n a c z o n a  j e s t  
do b a rd z o  szybk iego  i  dokładnego p o m ia ru  m a ­
sy  -  m oże być  sto so w an a  tak  do an a liz  c h e ­
m iczn y ch , ja k  i innych  p ra c  la b o ra to ry jn y c h .

W aga an a lity c z n a  W A-36 j e s t  w agą w łą c z ­
n ikow o-uchy lną  z sy m e try c z n ą  dźw ignią wypo­
sażo n ą  w trz y  n o ż e  o ra z  u rz ą d z e n ie  do
w stępnego  o k re ś le n ia  m asy  ładunku . W ażenie  
odbywa s ię  w dwóch e tap ach . W aga p o s ia d a  
dwie sz a lk i, p rz e d n ią  do u m ie sz c z a n ia  w ażone­
go ładunku i ty ln ą  -  p rz e z n a c z o n ą  do ta ro w an ia .

P o d s t a w o w e  d a n e  t e c h n i c z n e  
O bciążen ie  m ak sy m a ln e  1 0 0 'g
D okładność w ażen ia  2 x l0 - 4 g

W aga a n a lity c z n a  e le k tro n ic z n a  E W A -1, to  
u n iw ersa ln y  p rz y rz ą d  do dokładnego p o m ia ru  
m a sy , a z w ła sz c z a  do w ażen ia  se ry jn e g o  o ra z  
o b se rw a c ji n iew ie lk ich  zm ian  m a sy  z rów no­
c z e s n ą  m o ż liw o śc ią  r e j e s t r a c j i .  J e s t  ona w agą 
ró w n o ram ien n ą , w łączn ikow o-uchy lną, o s t a ­
ły m  o b c iążen iu  noża  oporow ego, p o s ia d a ją c ą  
obwód e lek tro m a g n e ty cz n e j k o m p en sac ji s iły .

Z dźw ignią głów ną w agi pow iązany  z o s ta ł 
c zu jn ik  p o ło ż e n ia .p ra c u ją c y  na  z a sa d z ie  t r a n s ­
fo rm a to ra  różn icow ego , k tó reg o  w y jśc ie  p o ­
p r z e z  w zm acn iacz  i cz łon  k o re k c ji  p o łączo n e  
j e s t  ze w zm acn iaczem  m ocy , w sp ó łp racu jący m  
z e lek tro m a g n e ty cz n y m i siło w n ik am i. Do ob­
wodu w yjściow ego p od łączony  j e s t  m ie rn ik  
e le k try c z n y  z p o d z ia łk ą  m ia ro w ą  w jed n o stk ach  
m a sy  o ra z  w sp ó łp ra c u je  z n im  p rz y s ta w k a  z 
p rz y c is k ie m  nożow ym  do zm iany  c z u ło śc i m a ­
sy.

W aga m oże w sp ó łp raco w ać  z dow olnym  elek ' 
try c z n y m  u rz ą d z e n ie m  p o m iaro w y m  lub  r e j e ­
s tru ją c y m .

P  o d s  t  a  wx> w e  d a n e  t e c h n i c z n e

O bciążen ie  m ak sy m a ln e  200 g
P o d z a k re sy  p o m ia ru  ^
e le k tro n ic z n eg o  1 g lub  1x10 g

D okładność odczy tu :
-2- z m ie rn ik a  e lek try czn eg o  1x10 „g lub

lxl0Tg-  w o lto m ie rz a  cyfrow ego 1x10 g lub
l x l 0 - 4 g

W aga an a lity c z n a  sam o czy n n a  W A-600 j e s t  
u n iw ersa ln y m  p rz y rz ą d e m  do dokładnych p o ­
m ia ró w  m asy, p rz e z n a cz o n y m  do pow szechnego  
użytku  w la b o ra to r ia c h  naukow o-badaw czych , z a ­
k ład ach  p rodukcy jnych , p laców kach  służby  
zd ro w ia , itp .

J e s t  w agą dźw igniow ą, z łożoną, w łączn ik o ­
w o-uchy lną , o s ta ły m  o b ciążen iu  noży o p o ro ­
w ych, p o s ia d a ją c ą  e lek tro n ic z n y  cyfrow y odczyt 
w sk azań  o ra z  w p e łn i zau tom atyzow any  p ro c e s  
w ażen ia .

P o d s t a w o w e  d a n e  t e c h n i c z n e  
O bciążen ie  m ak sy m a ln e  200 g
D okładność w ażen ia  5 x l0 " 4 g
P r o c e s  p o m ia ru  sam oczynny
W ynik w ażen ia  p o d a ją  e le k tro n ic z n e  w sk aźn ik i 
cy frow e.

W aga ta  -wyróżnia s ię  od innych  p o w szech ­
n ie  znanych  w ag a n a lity czn y ch  n a s tę p u ją c y m i 
cech am i:

-  sam oczynny  i  zau tom atyzow any  w ca ły m  
z a k re s ie  udźw igu w agi p rz e b ie g  p ro c e s u  w a­
żen ia ,
-  w yjątkow o ła tw a , n ie  w y m ag ająca  s p e c ja l­
nych  k w a lif ik a c ji  obsłu g a  w agi,

-  duża szy b k o ść  w ażen ia  u zy sk an a  d z ięk i p e ł ­
n e j a u to m a ty z a c ji p ro c e s u  w ażen ia ,
-  cy frow a fo rm a  p odaw an ia  wyników,
-  m o żliw o ść  p rz y s to so w a n ia  w agi do zdalnego  
s te ro w a n ia  p ro c e s e m  w ażen ia  o ra z  do p r z e ­
kazyw ania  danych na  o d leg ło ść . S tw arza  to 
m o ż liw o ść  p o d łą c z e n ia  w agi do m aszy n y  cy f­
ro w e j, ja k  rów n ież  dokonyw ania p o m ia ró w  w 
w aru n k ach  szkod liw ych  d la  cz łow ieka ,
- m o żliw o ść  n aw ażan ia  t j .  dok ładan ia  lub o d e j­
m ow ania m a sy  w c z a s ie  w ażen ia  i  m o ż liw o śc i 
o b se rw a c ji w sk azań  w wyniku zm iany  te j  m asy .

W aga w yposażona j e s t  w gniazdo w y jśc ia  na 
d ru k a rk ę  lub  re p e ty to r , z re a liz o w an e  w k o ­
d z ie  8421 T T L  o ra z  gniazdo zdalnego  s t e r o ­
w an ia .

W aga sed y m en taey jn aW R -2  j e s t  u rz ą d z e n ie m  
s łu żący m  do w y zn aczan ia  ro zk ład u  w ie lk o śc i 
c z ą s te k  jed n o ro d n y ch  dow olnych su b s ta n c ji 
np. p ro szk ó w  m in e ra ln y c h , p ro szk ó w  m e ta li, 
osadów  z ie m i, w ęgla , g liny, cem en tu , fa rb  
itp .

W ażen ie  p o leg a  na  p o m ia rz e  p rz y ro s tu  m a ­
sy  sed y m en tu  zw ięk sza jąceg o  s ię  n a  skutek  
opadan ia  c z ą s te k  zaw iesin y  na  sz a lk ę  opado­
w ą. u m ie sz c z o n ą  w n aczy n iu  sed y m e n ta c y j­
nym . Obok p o m ia ró w  sed y m en tacy jn y ch  w aga 
s łu ży ć  m o że  rów n ież  do p o m ia ró w  i  o b se rw a ­
c ji  dynam ik i innych  z ja w isk  zw iązanych  z 
u b y tk iem  lub  p rz y ro s te m  m a sy  w c z a s ie  np. 
p a ro w a n ia , h ig ro sk o p ijn o śc i. W aga sed y m an - 
ta c y jn a  W R -2, to  typow a w aga an a lity c z n a  z
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W y k o rzy stan ie  w agi do w /w  celów  j e s t  m o ż­
liw e  d o p ie ro  p rz y  zasto so w an iu  odpow iednich 
u rz ą d z e ń  la b o ra to ry jn y c h  w ykorzystyw anych  
już  n ie je d n o k ro tn ie  w do tychczasow ych  b a ­
dan iach  ty ch  z jaw isk . W aga stanow i tu  o d rę b ­
ny e lem en t, k tó ry  d z ięk i sw ojej u n iw e rsa ln o ś ­
c i s ta je  s ię  u rz ą d z e n ie m  u m o ż liw ia jący m  ob­
s e rw a c ję  i  au tom atyczny  z a p is  dynam ik i b a ­
d an ia  z jaw isk  i  p ro cesó w .

W w agę wbudowany j e s t  pneum oniczny  
u k ład  au to m aty czn e j k o m p en sac ji s i ły  zapew ­
n ia ją c y  p o m ia r  bez  p rz e m ie s z c z a n ia  be lk i.

P o d s t a w o w e  d a n e  t e c h n i c z n e

Z a k re s  r e j e s t r a c j i  0 -1  g
0 -  1x10 
0 -  1x10 g 

D okładność r e j e s t r a c j i  1% z a k re su  p o ­
m iaro w eg o  

U dźw ig 100 g
Szybkość p rzesu w u  ta śm y  11, 22, 100, 300

900 m m /h

T erm o w ag a  TW -10 służy  do c ią g łe j r e j e s ­
t r a c j i  zm ian  m a sy  p ró b e k  m a te r ia łó w  w y g rz e ­
w anych w p ie c u  e le k try c z n y m  o odpow iednio 
zap ro g ram o w an e j i  r e je s tro w a n e j te m p e ra tu ­
r z e .  U rząd zen ie  p o zw ala  na  b ad an ie  tak ich  
re a k c j i  ch em iczn y ch  i  p rz e m ia n  fizycznych  
ja k : z jaw isko  a b so rb c ji , u tle n ia n ia , k o ro z ji,
p a ro w an ia , w y su szan ia , k ry s ta l iz a c j i ,  o k re ś ­
la n ia  m a ły ch  i lo ś c i  w ęgla, s ia rk i ,  w ilgoci, 
u s ta le n ia  punktów  zapłonów , b ad an ie  m a te r ia ­
łów  p o d c z a s  r e a k c j i  iz o te rm ic z n e j w s ta ły ch  
te m p e ra tu ra c h , itp .

U kłady re g u lu ją c y  i re je s t r a c y jn y  p ra c u ją  
w sy s te m ie  pneum on icznym  w o p a rc iu  o sy ­
gnał s te ru ją c y  0-1000 N /m ^ ,

D a n e  t e c h n i c z n e

D okładność r e je s t r a c j i  od 10_3g do 10~4 g 
M aks. o b c iążen ie  w agi 200 g 
Z a k re s  re g u la c ji  te m p e ­
r a tu ry  - 50 1100°C

A p a ra tu ra  s tru n o w a

P o ls k a  a p a ra tu ra  s tru n o w a  op racow ana  
p r z e z  P rz e m y s ło w y  In s ty tu t A utom atyk i i 
P o m ia ró w  M E R A -P IA P  i  w drożona  do p r o ­
d u kcji w P rz e d s ię b io r s tw ie  D ośw iadczalnym  
PA K P w Sosnowcu j e s t  konk u ren cy jn a  w k r a ­
ja c h  RW PG.

A p a ra tu ra  s tru n o w a  p rz e z n a c z o n a  do p o m ia ru :
-  o d k sz ta łc e ń  n a  p o w ie rzch n i i  w ew n ątrz  b e to ­
nu,
- te m p e ra tu ry  w b e to n ie  i  o tw o rach  m ro ż e n io -  
w ych,
-  n a p rę ż e ń  w k o n s tru k c ja c h  sta low ych  i  ż e liw ­
nych , zna jd u je  s z e ro k ie  za s to so w an ie  w budow -

wbudow anym  u k ład em  pneum anitrznym  s k ła ­
d a jący m  s ię  z dyszy  k o m p re su ją c e j i  s ta ły c h  
oporów  -  w yjściow ego i  w e jśc iow ego . U kład 
z a s ila n y  j e s t  pom pką m em b ran o w ą.

D a n e  t e c h n i c z n e
i

Z a k re s  p o m ia ro w y  w ie lk o śc i 
z ia re n
Z a k re s  p o m ia ro w y  zm ian  
m asy
D okładność r e je s t r a c j i  
Szybkość p rze su w u  ta śm y

1-1 0 0  p m

0-0 , 3 g 
3 x l0 " 3g 
11, 22, 100, 300, 
900 m m /h

F ot. 52. Waga sedym en tacy jn a  W R-2

W aga r e je s t r u ją c a  W R - l-p rz e z n ac z o n a  j e s t  do 
c iąg łe j g ra fic z n e j r e j e s t r a c j i  m a ły ch  zm ian  
m asy  w ró żn y ch  w aru n k ach . Jak o  p rzy k ład y  
zasto so w ań  m o żn a  w ym ien ić :
- o zn aczen ie  szy b k o śc i p a ro w an ia ,
-  b ad an ie  fo to ch em iczn e ,
- b ad an ia  m a te r ia łó w  h ig ro sk o p ijn y ch ,
- p o m ia ry  p rz e n ik a ln o śc i i  o sm ozy ,
- bad an ie  k o ro z ji  m e ta li,
- zm iany  m ag n e ty czn e  i  te rm o m a g n e ty c zn e ,
- p o m ia ry  n a p ię c ia  p ow ierzchn iow ego  c ie c z y .

F o t. 53. W aga re je s t ru ją c a  WR-1

71



F o t. 54. C z u jn ik  SCO , - 250 wl»

n ic tw ie  g ó rn iczy m , w odno-lądow ym , m o rsk im , 
m aszynow ym  i  innych .
Z e s ta w  a p a ra tu ry  o be jm uje :

C zu jn ik  SCO - 50 do p o m ia ru  o d k sz ta łceń  i

n a p rę ż e ń  w ew nątrz  betonu o m ałym  k ru s z y ­
w ie.

Z a k re s  m ie rz o n y c h  od­
k sz ta łc e ń :
C zu ło ść  p o m ia ru  w po ­
łą c z e n iu  z m ie rn ik ie m  
SA M -10

v = -0 , 75%o

■2, 5 . 10
-6

ceń  i n a p rę ż e ń  w ew nątrz  betonu o dużym  k ru ­
szyw ie.

Z a k re s  m ie rz o n y c h  od- ,  +
kształcen i: £,= -1,25% «
C zu ło ść  p o m ia ru  w p o ­
łą czen iu  z m ie rn ik ie m  _q
S A M -10 . 10"

C zujn ik  S( O j, - 120, do p o m iaró w  o d k sz ta ł­

ceń  i n a p rę ż e ń  na  p o w ie rzch n i betonu.
Z a k re s  po m iaro w y  od - +
k sz ta łc e ń  -  = -l'/«*-

b  = il% «

C zujn ik  SC O ^b -  150, do p o m ia ru  o d k sz ta ł­

ceń  i n a p rę ż e ń  w ew nątrz  betonu o ś re d n im  
k ru szy w ie .
Z a k re s  m ie rz o n y c h  od­
k sz ta łc e ń :
C zu ło ść  p o m ia ru  w p o ­
łą czen iu  z m ie rn ik ie m  _g
SA M -10 - 3 , 5 .  10 -

-  4 . 10

C zujnik  SCOwb -  25 0 , do p o m ia ró w  o d k sz ta ł-

C zu ło ść  p o m ia ru  w p o ­
łą c z e n iu  z m ie rn ik ie m  
SAM - 10 3 1-4/ 1 0 '° /

C zujnik  SCT , - 100 , do p o m ia ru  te m p e ra -  
J________ wb______

turw w beton ie

Czujnik SCT - 100, do p o m ia ru  te m p e ra tu -
  wo

ry  w o tw o rach  m ro żen io w y ch  szybu.

Z a k re sy  m ie rzo n y ch  te m p e ra tu r :
d la  czu jn ik a  SCT - 100 ' wb

i SCT - 100 -20 = +G0°Cwo

C zu ło ść  i dok ładność 
p o m ia ru
d la  czu jn ik a  SCT ^ -  100 

i SCTwo - 100

0 - +80 C 
.4 0  - +40°C

In , 5°C

Fot. 56. Strunowy m ie rn ik  analogowy SAM-10
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Strunow y m ie rn ik  analogow y SA M -10

D zia łan ie  m ie rn ik a  SAM -10 o p a r te  j e s t  na  
oscy loskopow ej m e to d z ie  p o m ia ru  c z ę s to t l i ­
w ości g asn ący ch  d rg ań  s tru n  w czu jn ik ach , 
p rz e z  po ró w n an ie  ic h  z c z ę s to tliw o śc ią  s t r u ­
ny w zorcow ej, zn a jd u jące j s ię  w m ie rn ik u , 
p rz y  pom ocy f ig u r  L ie s a jc u s .

Z a k re s  m ie rz o n y c h
o d k sz ta łc e ń  od 0 do 2, 5%o
Z a k re s  m ie rz o n y c h
c z ę s to tliw o śc i 750 -  1000 Hz
C z ę s to tliw o ść  w zo r-
cow a 850 Hz+-2  . 10
N a p ię c ie  z a s i la ją c e  220 V -10%, 50 Hz

lub  z p rz e tw o rn ic y  
SPN - 7, 2 

Moc p o b ie ra n a  10 VA
Ilo ść  w ejść  p o m ia ro ­

w ych od czujników  10 + 1 dodatkow e
P o b u d zan ie  s tru n  w
czu jn ik ach  - r ę c z n e  -  jed n o razo w e

-  au to m aty czn e  -  pow ­
ta rz a ln e  w c z a s ie  r e ­
gulow anym  1, 6 s

S trunow a p rz e tw o rn ic a  n a p ię c ia  SPN - 7 , 2

P rz e tw o rn ic a  p rz e z n a c z o n a  j e s t  do z a s i la ­
n ia  m ie rn ik a  SAM -10. J e s t  to  p rz e tw o rn ic a  
tra n z y s to ro w a  typu D C-A C p rz e tw a rz a ją c a  
p rą d  s ta ły  na  zm ienny:

N ap ięc ie  z a s i la ją c e  
Moc w yjśc iow a 
C zas  p ra c y  po  jednym  
ładow aniu  a k u m u la to ­
rów

7, 2= 
15 VA

" 6  h

Cena niniejszego podwójnego numeru /4-5/. Biuletynu 
"Mera” wynosi faktycznie 86 zł. Na okładce mylnie 
wydrukowano 43 z ł ., co niniejszym prostujemy.

Wydawnictwo



C ena 4 3 .  - zł 

P r e n . r o c z n a  5 1 6 . -  zł

[ M W r ä  1


