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POLSKI PRZEMYSt SPRZETU KOMPUTEROWEGO,
AUTOMATYKI | APARATURY POMIAROWEJ NA MTP - 74

Zjednoczenie Przemystu Automatyki i Apa-
ratury Pomiarowej MERA jest gtéwnym pro-
ducentem sprzetu komputerowego, automatyki
i aparatury pomiarowej. Wraz z podlegtymi
jednostkami stanowi jednolity organizm gospo-
darczy, zatrudniajacy okoto 50 tys. osob.

W skiad struktury organizacyjnej ZPAIAP
MERA wchodzg dwa instytuty naukowo-badaw-
cze /IMM, PIAP/, Przedsiebiorstwo Handlu
Zagranicznego METRONEX oraz przed-
siebiorstwa produkcyjne, ustugowe, handlowe,
projektowe i placowki szkolenia zawodowego.

W ciggu 10-letniego istnienia Zjednoczenia
MERA utrzymywane byto wysokie tempo roz-
woju, ktore charakteryzuje nastepujacy wskaz-
nik dynamiki wzrostu produkecji, wyrazony w
jednostkach poréwnywalnych /przyjmujac r<k
1970 za 100/

1965 1970 1975
35 100 300

W roku 1973 przyrost produkcji i ustug w
stosunku do 1972 r., w skali catego Zjedno-
czenia wyniést 36%, co jest jednym z naj-
wyzszych wskaznikdw tempa rozwoju w Pols-
ce. ZPAIAP MERA zajmuje sie takze auto-
matyzacjg obiektow przemystowych. Posiada
witasne biura projektow i placowki ustugowe,
wyspecjalizowane w automatyzacji réznych
przemystow.

Dotychczas zautomatyzowano:

- 70 cukrowni w wielu krajach Swiata,

- 20 fabryk kwasu siarkowego,

- 30 blokéw energetycznych,

- okoto 150 statkéw, w tym cze$¢ skompute-
ryzowanych,

- wiele fabryk i linii technologicznych w prze-
mys$le chemicznym w kraju i za granica,

- kilka cementowni i fabryk papierniczych.

Wysokie tempo rozwoju produkcji i zasto-
sowania srodkéw automatyzacji stwarzaja
korzystne warunki dla rozszerzenia kontaktow
z tymi firmami i organizacjami gospodarczy-
mi, ktore znajagc nasze mozliwosci i osiggnie-
cia, podejma korzystng dla obu stron wspd#t-
prace kooperacyjno-licencyjng i naukowo-ba-

dawczg. ZPAIAP MERA jest gotowe przezna-
czy¢ cze$¢ potencjatu produkcyjnego i nauko-
wo-badawczego dla podjecia wspdlnych przed-
siewziec.

W zrastajgcy zakres badan naukowych, prac
zwigzanych z projektowaniem i oprogramowa-
niem systeméw komputerowych powoduje
konieczno$¢ pogtebienia miedzynarodowego po-
dziatu pracy w tej dziedzinie. Posiadamy dos-
konale przygotowanych projektantow i dtugo-
letnie tradycje w automatyzacji przemystu che-
micznego, energetyki, statkow i innych.Dyspo-

nujemy odpowiednim zestawem Srodkow
technicznych,w znacznej czesci produkowa-
nych na podstawie zakupionych licencji.
Stwarza to korzystne warunki dla podjecia

wspdlnej automatyzacji obiektéw przemysto-
wych w Polsce i krajach trzecich.

Ekspozycja na MTP-74 przygotowanaprzez
wchodzace w sktad ZPAIAP MERA Przed-
siebiorstwo Handlu Zagranicznego METRO-
NEX jest ilustracjg intensywnego rozwoju na-
szej branzy i poziomu technicznego, warunku-
jacych rozszerzenie wzajemnych kontaktow i
wspo6tpracy kooperacyjno-licencyjnej i handlo-
wej.

Zwracamy uwage na wybrane zagadnienia,
odzwierciedlajgce nowe mozliwosci wspdtpra-

cy.

Polski przemyst komputerowy reprezentu-
jag komputery R-30, Odra-1305, urzgdzenia
kodujgce, urzgdzenia peryferyjne, kalkulato-
ry elektroniczne oraz zestawy minikompute-
rowe serii Mera-300. Ekspozycja prezentuje
pracujgce zestawy komputerowe jako os$rodki
obliczeniowe zestawione z maszyn cyfro-
wych.

W roctawskie Zaktady Elektroniczne ME-
RA-ELWRO prezentujg dwa systemy kompu-
terowe w konfiguracji do przetwarzania da-
nych:

- Zestaw komputerowy R-30,nalezgcy do Jed-
nolitego Systemu Elektronicznych Maszyn
Cyfrowych,odpowiada pod kazdym wzgledem
wymaganiom stawianym wspotczesnym sys-
temom komputerowym, zawiera dyskowy



system operacyjny DOS, ktérego modutowa
budowa pozwala uzytkownikowi przystosowy-
wat¢ go do efektywnej pracy na konkretnym ze-
stawie urzgdzen jak réwniez, zgodnie z typem
obliczen, wykonywanych przez dany o$rodek obli-
czeniowy.

- Zestaw Odra-1305 pracujgcy w systemie ope-
racyjnym GEORGE-3, #agczacym jednoczesnie
cechy systemu wsadowego, zdalhego przetwa-
rzania wsadowego oraz wielodostepu. Umozli-
wia to sterowanie pracg w ré6znorodnych
konfiguracjach maszyny cyfrowej Odra-1305.

W arszawskie Zaktady Urzadzen Informaty-
ki MERAMAT prezentujg system urzadzen ko-
dujacych, przewidziany do wprowadzania zbio-
row danych z dokumentéw zrédtowych na pa-
mieci magnetyczne, dostosowane do maszyn
cyfrowych typu "Riad", "Odra" lub systemoéw
minikomputerowych. System ten ma mozli-
wos$¢ sprawdzania danych w czasie' wprowa-
dzania, wykrywania i poprawy btedéw, wyszu-
kiwania informacji i wstepnego przetwarzania
danych. Wprowadzanie, weryfikacja oraz
wstepne przetwarzanie informacji realizowane
jest przez wewnetrzny minikomputer, wspo6tpra-
cujacy z pamiecig dyskowa.

Zaktady Wytwdrcze Przyrzagdow Pomiaro-
wych ERA prezentujg systemy minikompute-
rowe Mera-300, stanowigce zbiér nowoczes-
nych modularnych srodkéw sprzetowych i
programowych, umozliwiajagcych tworzenie ze-
stawow i systemow do réznych zastosowan.

Tematycznie ekspozycja podzielona jest
na:
- systemy do celéw zarzgdzania,
- systemy do obliczen projektowych i inzynier-
skich,
- systemy uwarunkowane czasowo.

Podstawowga zasadg przy tworzeniu  w/w
systemoOw jest umieszczanie zestaw6w mini-
komputerowych bezposérednio w miejscu pow-
stawania danych, a wiec w poszczegdlnych
komdrkach przedsiebiorstwa; moze to doty-
czy¢ np. planowania produkcji, przygotowa-
nia produkcji, gospodarki materiatowej, ma-
gazynowania, itp. Przedstawiajgc tak liczny
zestaw systeméw minikomputerowych pragnie-
my stworzy¢ potencjalnym klientom mozliwosé
wyboru zestawu najbardziej ekonomicznego,
dostosowanego do potrzeb ich przedsiebior-
stwa.

Na MTP-74 prezentujg swoje wyroby
W arszawskie Zaktady Urzadzen Informatyki
MERAMAT, Zakiady Mechaniczno-Precy-
zyjne MERA-BLONIE, Przedsiebiorstwo Do$-
wiadczalne Produkcji Urzgdzen Peryferyjnych
w Zabrzu oraz Instytut Maszyn Matematycz-
nych.

Ekspozycja obejmuje miedzy innymi takie
urzadzenia peryferyjne jak: drukarki wierszo-
we i mozaikowe, dziurkarki, czytniki taSmy,
pamieci taSmowe szybkie PT-3M, wolne PT-
105, kasetowe PK-1 oraz gtowice stuzgce do
zapisu i odczytu na tasmie magnetycznej.

Oprécz duzych zestawdw komputerowych,
umozliwiajagcych kompleksowg organizacje
roznorodnych operacji Zjednoczenie MERA
eksponuje takze kalkulatory elektroniczne,za-
pewniajgce mechanizacje drobnych prac obli-
czeniowych. Kalkulatory budowane na ukta-
dach scalonych odznaczajg sie matymi wymia-
rami i doskonale nadajg sie do prac biurowych.

Automatyka i aparatura pomiarowa

Przemyst prezentuje aparature regulacyj-
ng i pomiarowg réznych systemoéw, szafy i
pulpity sterownicze,jak rowniez projektowanie
i montaz uktadéw automatycznej regulacji
oraz kompleksowg automatyzacje obiektéw
przemystowych produkowanych przez ZWPP
ERA, MERA-PNEFAL, MERA-KFAP, MERA
-POLNA, MERA-ELMAT, MERA-LUMEL,
MERA-PREZAM, MERA-PAFAL, MERA-RE-
FA, MERATRONIK, MERA-ZAP-MONT, ME-
RA-KFM, MERA-WAG, PIAP.

Z licznego zestawu eksponatéw wymienimy
tylko niektore:

- system PNEFAL-3 prezentowany jest jako
fragment szafy pomiarowo-kontrolnej z whbu-
dowanym catym szeregiem matogabarytowych
regulatorow tablicowych i stacyjek sterowni-
czych. Eksponowane urzgdzenia cechuje no-
woczesno$¢ rozwigzan, a niewielkie wymiary
przyrzadu stwarzajg mozliwo$¢ lepszego wy-
korzystania powierzchni czotowej szafy.
Umieszczone w ptycie czotowej lampki sygna-
lizacyjne oraz kasetki umozliwiajgce pod-
Swietlenie, znakomicie utatwiaja identyfikacje
obwoddéw, w ktorych wystapit stan awarii. Sys-
tem ten charakteryzuje sie mozliwos$cig bez-
zaktéceniowego przetgczenia ze sterowania
recznego na regulacje automatyczngi od-
wrotnie, Regulatory moga by¢ wyposazone w
uktady ograniczenia catkowania lub sygnatu
wyjsciowego. Produkowana jest rowniez wer-
sja, umozliwiajgca bezposSrednia wspdtprace
z elektroniczng maszyng cyfrows.

- system MERALOG prezentowany jest za
posrednictwem uktadu sygnalizacji awarii z
monitorem PSp-2m, pulpitu sterowniczego
PSW-5 wirowki przeznaczonej dla przemystu
cukrowniczego. Jest to system membranowych
elementow sterowania, operujgcych dwuwar-
tosciowym sygnatem pneumatycznym. Elemen-
ty systemu zapewniajg utatwiong wspétprace z
istniejacymi elementami automatyki analogo-
wej SredniociSnieniowej, sg rowniez przysto-



sowane do pracy w warunkach morskich. Moga
by¢ takze stosowane do sterowania obrabiarek,
urzagdzen dozujacych, uktadéw sygnalizacyj-
nych oraz do regulacji dwu i tréjpotozenio-
wej.

- System modutéw automatyzacji zaprezento-
wano na przyktadzie zastosowania go w okre-
gowej dyspozycji mocy, stanowigcej centralny
punkt dyspozytorski w duzym okregu energe-
tycznym. Zestaw SMA, ktéry umozliwia wspoét-
prace z maszyng cyfrowa, zawiera bloki funk-
cjonalne przeznaczone do wprowadzania Ssy-
gnatéw analogowych i dwustawnych, do wy-
prowadzania sygnatéw cyfrowych oraz spec-
jalny blok do wspotpracy z urzadzeniami tele-
mechaniki stosowanymi w energetyce. Prezen-
towany system spetnia nastepujgce funkcje:
przyjmowanie i wstepna obrobka danych, kon-
trola stanu uktadu elektroenergetycznego, do-
radzanie w zakresie przygotowania dyspozy-
cji, informacja o banku danych, wykonywanie
planowych raportéw, przygotowywanie zesta-
wow statystycznych, przygotowanie planu pra-
cy. uktadu.

- System telemechaniki TM-10, prezentowa-
ny jest na przyktadzie wspotpracy z minikom-
puterem z serii Mera-300. Jest to elektro-
niczny system cyfrowy przeznaczony do auto-
matyzacji i pomiarow w takich dziedzinach
gospodarczych jak przemyst energetyczny,cie-
ptownictwo, gazownictwo, itp. W normalnych
warunkach pracy system cyklicznie wybiera
poszczegblne stacje, w ktérych dokonuje sie
kolejno pomiaréw warto$ci parametrow. Pra-
ca cykliczna moze by¢ w kazdej chwili przer-
wana w wyniku ingerencji dyspozytora maszy-
ny cyfrowej.

Niezaleznie od oméwionych wyzej syste-
moéw do ciekawych eksponatow zaliczy¢ nale-
zy:

- dyspozytorski pulpit mozaikowy przeznaczo-

K

ny do sterowania bloku energetycznego, wypo-
sazony w urzgdzenia sygnalizacji stanow
awaryjnych oraz elementy umozliwiajgce
natychmiastowg informacje, niedopuszczajga-
ce do powstawania zaktdcen,

- zestaw pulpitow i szaf sterowniczych stu-

zacych do automatycznego sterowania na
statkach silnikiem gtownym,

- zestawy elementow i urzadzen
strunowej,

- sitowniki skokowe z zaworami regulacyjny-
mi i sterujgcym uktadem analogowym oraz
cyfrowym,

- r6zne uktady regulacji temperatury, syste-
my dla potrzeb klimatyzacji i wentylacji,

- zestawy przetwornikow analogowych i cy-
frowych,

- zawory regulacyjne z sitownikami pneuma-
tycznymi, réwniez w odmianach matogabary-
towych,

aparatury

- systemy analogowe i cyfrowe do
wielkosci elektrycznych.

pomiaru

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze ekspo-
zycja MERA-METRONEX zasygnalizowata
nastepujace zagadnienia:

- wspotuczestnictwo polskiego przemystu
komputerowego w realizacji porozumienia o
opracowaniu jednolitego systemu elektronicz-
nych maszyn cyfrowych w ramach krajow
RWPG,

- dotychczasowy dorobek i dalsze mozliwosci
polskiego przemystu komputerowego jako
kompleksowego dostawcy systemow minikom-
puterowych i komputerowych oraz o$rodkow
obliczeniowych,

- oferte urzagdzen mechanizacji i automaty-
zacji prac biurowych i obliczeniowych,

- osiggniecia w zakresie kompleksowej auto-
matyzacji obiektow przemystowych za po-
Srednictwem wybranych systemow regulacyj-
nych, tagcznie ze wspotpracg odpowiednio do-
branych maszyn cyfrowych.



SPRZET |

Polskie zaktady produkcyjne oraz instytuty
naukowo-badawcze branzy komputerowej zgru-
powane sg w Zjednoczeniu Przemystu Automa-
tyki i Aparatury Pomiarowej MERA, ktdrego
dziatalno$¢ w tym zakresie obejmuje:

- produkcje sprzetu komputerowego,

» realizacje obrotu towarowego na rynku kra-
jowym i zagranicznym,

- dziatalnos$¢ ustugowa u uzytkownikow kra-
jowych i zagranicznych,

- prowadzenie prac naukowo-badawczych, zwig-
zanych z rozwojem branzy.

W ten spos6b cato$¢ spraw, dotyczacych
produkcji sprzetu, jego wdrozenia do eksplo-
atacji oraz postepu naukowo-technicznego zo-
stata skupiona w ramach jednego zjednoczenia.

Branza komputerowa Zjednoczenia MERA
zajmuje sie wytwarzaniem technicznych $rod-
kéw informatyki i rozwija metody ich wyko-
rzystania, co obejmuje:

- sprzet komputerowy /komputery, urzgdze-
nia zewnetrzne, urzgdzenia do przygotowania
danych/,

- oprogramowanie komputeréw,

- technike projektowania komputerowych sys-
teméw informacyjnych,

- metodyke wdrazania komputerowych sys-
temow informacyjnych,

- zespOt ustug niezbednych do eksploatowania
systemow informacyjnych.

Takie zorganizowanie branzy komputero-
wej umozliwia spetnianie licznych zadan, pre-
ferujac szczegdlnie dziatalno$é produkcyjna.
Produkcja obejmuje sprzet komputerowy /jed-
nostki centralne i urzgdzenia zewnetrzne/
oraz niezbedne oprogramowanie.

Do dalszych zadan branzy nalezg:

- opracowanie typowych systemdw przetwa-
rzania danych i metod ich wdrazania,

- zabezpieczenie instalacji /projekty osrod-
kéw obliczeniowych, instalacja i rozruch
sprzetu komputerowego/,

- serwis techniczny i oprogramowania,

- szkolenie kadry w zakresie potrzeb, zwigza-
nych z obstuga komputerow.

SYSTEMY

KOMPUTEROWE

Do wykonania w/w zadanh branza kompute-
rowa rozporzadza odpowiednim potencjatem
produkcyjnym, handlowym i ustugowym, dzie-
ki za$ systematycznemu rozwojowi stata sie
obecnie powazng gatezig polskiego przemystu.

W celu stworzenia optymalnych warunkéw
dla organizowania i eksploatacji o$rodkow
obliczeniowych od 1 stycznia 1972 r. utworzo-
no instytucje generalnego dostawcy sprzetu
komputerowego. Funkcje te powierzono Wroc-
tawskim Zaktadom Elektronicznym MERA-
ELWRO, a wynikajace z niej zobowigzania
realizuje Zaktad Obstugi Technicznej Maszyn
Matematycznych MERA-ELWRO SERVICE,
ktory sprawujac kompleksowg obstuge uzyt-
kownikdw maszyn cyfrowych, zapewnia:

- wszechstronng informacje o sprzecie iopro-
gramowaniu,

- dostarczanie dokumentacji budowlanej i or-
ganizacyjnej osrodka,

- dobdr odpowiedniej konfiguracji sprzetu,

- dostawe urzadzen i oprogramowania,

- szkolenie personelu,

- konsultacje,

- dostawe cze$ci zamiennych i aparatury ser-
wisowej,

- obstuge gwarancyjng i pogwarancyjna,

- serwis oprogramowania.

Do realizacji wybranych elementéw kom-
pleksowych dostaw zostato powotane w ramach
ZPAIAP MERA Biuro Projektowania Obiektow
Informatyki MERA-INFOPROJEKT, przed
ktorym postawiono nastepujace zadania:

- kompleksowe rozwigzywanie problemoéw
technicznych i ekonomicznych w zakresie two-
rzenia obiektdw komputerowych, obejmujace
prace projektowe, studialne i konstrukcyjne w
dziedzinie sprzetu pomocniczego oraz udziat
w pracach wdrozeniowych,

- ustalanie kierunkow typizacji i unifikacji -
prowadzenie prac studialnych i projektowych
w zakresie powtarzalnoséci oSrodkéw oblicze-
niowych,

- prowadzenie badan i analiz wtasciwos$ci po-
szczegOblnych rozwiazan projektowych i  kon-
strukcyjnych,

- prowadzenie dziatalnosci w zakresie norma-
lizacji i ochrony patentowej,



- Sledzenie Swiatowych tendencji rozwoju oraz
upowszechnianie krajowych i zagranicznych
osiggnie¢ nauki i techniki w praktyce pro-
jektowej i wykonawczej.

Gtdwnym kierunkiem dotychczasowego dzia-
tania biura byto projektowanie obiektow kom -
puterowych w peinych cyklach z uwzglednie-
niem specjalnych wymogéw architektonicznych,
instalacyjnych i wyposazenia wnetrz. Zamia-
rem biura jest ograniczenie do minimum
opracowywania dokumentacji adaptacyjnych i
wykorzystanie mocy przerobowej do projekto-
wania obiektéw powtarzalnych, przy zacho-
waniu funkcji opiniodawcy w przypadku ada-
ptacji wykonywanych przez inne jednostki pro-
jektowe.

Dotychczas oferowane sg trzy rodzaje obiek-
tdbw wolno stojacych:

- maty pawilon jednokomputerowy bez po-
mieszczen projektantow-programistow /P -1/,
- pawilon dwukomputerowy z pomieszczeniami
stuzb projektanckich, eksploatacyjnych, itp.
IP-21,

- pawilon trzykomputerowy wraz z petnym za-
pleczem technicznym, systemowym, ekono-
micznym, itp. /P-3/.

Istotng sprawa jest rowniez problem sprze-
tu pomocniczego dla komputeréow. W BPOI
MERA-INFOPROJEKT prowadzone sg prace
konstrukcyjno-prototypowe w zakresie urzg-
dzen Ill peryferii. Dokumentacja techniczna
kilkunastu nowych wyrobow z tej grupy ma
byé¢ przekazana producentom, w celu urucho-
mienia produkcji seryjnej dla potrzeb krajo-
wych i ewentualnego eksportu.

Inng dziedzine dziatalnosci biura majacg
szerokie perspektywy rozwoju sg zagadnienia
software’owe. Powstata w INFOPROJEKCIE
Pracownia Systeméw Informatycznych, obec-
nie skromna liczebnie, przewiduje w przysz-
tosci sta¢ sie pionem biura, skupiajacym ko-
morki zajmujgce sie nastepujacymi zagadnie-
niami:

- prace projektowo-wdrozeniowe oprogramo-
wania uzytkowego, ukierunkowanego na kom-
pleksowe rozwigzywanie systemow zarzadza-
nia,

- szkolenie personelu osrodkéw obliczenio-
wych w zakresie opracowanych systemow,

- prace badawczo-projektowe w zakresie
zunifikowanych systemow zarzadzania,

- prowadzenie badan efektywnos$ci ETO i sys-
temow u uzytkownikéw EMC.

Tegoroczna ekspozycja komputerowa na
XLm Miedzynarodowych Targach Technicz-
nych w Poznaniu prezentuje wyroby, ktore
przedstawiajg zaro6wno zakres prac i do-
Swiadczen Zjednoczenie MERA, jak tez kie-
runki i tendencje rozwojowe. Podkres$la sie

przy tym jeszcze jedng ceche charakterystycz-
ng dla obecnego etapu rozwoju - producenci

nie ulegajg fascynacji osiggnieciami technicz-
nymi, a gtdwny ciezar zainteresowania przeno-
szg na praktyczne wykorzystanie sprzetu do
realizacji konkretnych zadan.

PRACUJACE ZESTAWY KOMPUTEROWE

Przedmiotem ekspozycji i zarazem oferty
handlowej Wroctawskich Zaktadéw Elektro-
nicznych MERA-ELWRO na tegorocznych
Miedzynarodowych Targach Technicznych w
Poznaniu, s3:

- komputery Ill generacji: R 30, Odra 1305,
Odra 1325,

- kalkulatory elektroniczne: Elwro 105 LN,
Elwro 255 L.

Celem ekspozycji jest przedstawienie pra-
cujagcych zestawoéw komputerowych jako
osrodkéw obliczeniowych, zorganizowanych na
bazie konkretnej maszyny cyfrowej. Umozli-
wia to zwiedzajacym zapoznania sie z urzg-
dzeniami od strony technicznej i pozwala na
zorientowanie sie w mozliwos$ciach ich zasto-
sowan oraz wykorzystania.

W celu podniesienia efektywnos$ci wykorzy-
stania komputerow do realizacji réznorodnych
zadan opracowano systemy operacyjne Wwyz-
szego rzedu. Przykiadowo: komputer Odra
1305 pracuje pod kontrolg systemu operacyj-
nego GEORGE-3, za$ komputer R 30 pod
kontrolg systemu operacyjnego DOS.

Komputer Odra 1325 we.wspoéipracy z sys-
temem modutowej automatyki / SMA/ wchodzi
w sktad zestawu centralnej rejestracji i ste-
rowania, eksponowanego przez Wroctawskie
Przedsiebiorstwo Pomiaréw i AutomatykiEle-
ktronicznej MERA-ELMAT.

System R-30 pracujgcy pod kontrolg systemu
operacyjnego DOS

Siystem R-30, nalezgcy do Jednolitego Sys-
temu Elektronicznych Maszyn Cyfrowych od-
powiada, zaréwno pod wzgledem struktury lo-
gicznej, rozwiagzan technicznych, jak i opro-
gramowania wymaganiom stawianym wspot-
czesnym systemom komputerowym.

System R-30 charakteryzuje sie mozliwos-
cig wyposazenia go w duzg pamie¢ [od 128-
1024 KB/ jak rowniez w szeroki zestaw urza-
dzen zewnetrznych.

System ten jest uniwersalny pod wzgledem
zastosowan dzieki rozbudowanej liscie
rozkazéw, obejmujacej dziatania na danych
roznego typu oraz modutowej budowie umoz-
liwiajagcej tworzenie réznorodnych konfigura-
cji dostosowanych do potrzeb uzytkownika.



Efektywne wykorzystanie systemu R-30umoz-
liwia nowoczesne oprogramowanie, a przede
wszystkim oprogramowanie techniczne i sys-
temy operacyjne.

Oprogramowanie techniczne ma za zadanie
sprawdzanie poprawnosci funkcjonowania oraz
wykrywanie i lokalizowanie niesprawnos$ci i
uszkodzen systemu komputerowego. Ze wzgle-
du na funkcje dzieli sie ono na:

- testy sprawdzajgco-uruchomieniowe,

- autonomiczny system kontrolno-diagnostycz-
ny, pracujacy w oparciu o uktady diagnostycz-
ne,

- testy kontrolne,pracujgce pod kontrolg sys-
temu operacyjnego, pozwalajgce sprawdzié
np.:urzagdzenia zewnetrzne bez zaktdcenia
uzytkowej pracy maszyny.

Fot.

- programy diagnostyczne i rejestrujgce biedy
- programy te probujg ustali¢ uszkodzenie
w maszynie, okres$li¢ jego charakter i w za-
leznosci od powstatej sytuacji decyduja 0
dalszej pracy systemu operacyjnego.

Podstawowym systemem operacyjnym dla
R-30 jest dyskowy system operacyjny /DOS/
w pamieci dyskowej. System ten wymaga pa-
mieci operacyjnej o minimalnej pojemnosci
32KB oraz co najmniej jednej jednostki pa-
mieci dyskowej.

W sktad dyskowego systemu operacyjnego
wchodzg translatory jezykéw programowania i
programy seiwisowe, pracujgce pod kontrolg
programow sterujagcych. Programy sterujace
przygotowujg system do pracy i kontrolujg
przebieg programéw przetwarzajacych.
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Gtowny program sterujacy - supervisor -

spetnia nastepujgce funkcje:

- obstuguje przerwania wszelkiego typu,

- inicjuje operacje wejscia/wyjscia i kontrolu-
je ich przebieg,

- wprowadza i uruchamia programy,

- wykrywa i analizuje btedy i warunki wyjat-
kowe, ktére wystgpity podczas pracy systemu,
- umozliwia organizowanie punktéow kontrolnych
utatwiajagcych kontynuowanie pracy programow
uzytkownika w przypadku koniecznosci ich
przerwania,

- zapewnia tgcznos$¢ z operatorem,

- nadzoruje podziat czasu jednostki central-
nej w wieloprogramowym rezimie pracy sSys-
temu /mozliwe jest rownolegte wykonywanie
do trzech programow/.

1. Komputer R-30

Program sterowania zadaniami utatwia pra-
ce operatorowi, przygotowujgc system do wy-
konywania programoéw w trybie przetwarza-
nia grupowego /wsadowego/.

System sterowania wejsSciem/wyjsciem
steruje wprowadzaniem i wyprowadzaniem
danych, utatwiajagc programiscie zaprojek-
towanie i przetwarzanie zbiorow danych /o or-

ganizacji sekwencyjnej, indeksowo-sekwencyj-
nej i losowej/.

System DOS wyposazony jest w nastepuja-
ce jezyki programowania:
- ASSEMBLER,
FORTRAN.

- PL/1,
- RPG.



System operacyjny DOS

Assembler jest maszynowo zorientowanym
jezykiem programowania o zastosowaniu uni-
wersalnym. Podstawowg zaletg Assemblera
jest mozliwo$¢ stosowania symbolicznego za-
pisu jezyka maszyny “zn. kodu operacji adre-
sow operandow, itd/ oraz automatycznego wy-
znaczania adres6w instrukcji i danych.

Pisanie programéw w Assemblerze utatwia
mozliwo$¢ definiowania i stosowania makroin-
strukcji oraz korzystania z fragmentéw pro-
gramoéw zapisanych w bibliotece.

FORTRAN jest jednym z najszerzej stoso-
wanych jezyk6w programowania szczegoélnie
wygodnym do rozwigzywania probleméw mate-
matycznych i technicznych. Jezyk ten jest
wzbogacony o zbidor podstawowych funkcji ma-
tematycznych.

PL/I jest uniwersalnym, problemowo zo-
rientowanym jezykiem programowania, nadaja-
cym sie do zaprogramowania zaréwno proble-
mow numerycznych, jak i nienumerycznych.
Korzystanie z jezyka PL /I utatwia fakt, ze
programista kodujgc algorytm z danej dziedzi-
ny przetwarzania informacji nie musi znac
catego jezyka, a tylko podzbi6ér zawierajacy te
Srodki programowania, ktére sg niezbedne
dla zakodowania danego algorytmu.

RPG jest problemowo zorientowanym jezy-
kiem programowania, nadajgcym sie przede
wszystkim do rozwigzywania zagadnien, w
ktorych wystepujg duze ilosci danych, nieskom-
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plikowane obliczenia i skomplikowane wydruki.
Jest to jezyk wygodny do uzycia przy prostych
zagadnieniach ekonomicznych:

- wrozliczeniach dziatalnosci przedsiebiorstw
do ewidencji $srodkow trwatych, obliczania
ptac, prowadzenia gospodarki materiatowej,
rachunku kosztow, prowadzenia rozrachunkéw

biezgcych, bilansowania i rozliczania sity ro-

boczej,

- w handlu do obliczania obrotéw i ewidencji

klientéw w bankach i kasach oszczednosci.
Technika formularzowa, zastosowana do

opisu programow w RPG, umozliwia korzysta-
nie z tego jezyka nawet bez posiadania ele-
mentarnych wiadomosci z dziedziny programo-
wania. Programy odznaczajg sie duzg przej-
rzystoscig i sg tatwe do sprawdzenia.

Programy serwisowe wykonujg standardo-
we czynnoéci, ktdre sg niezbedne niezaleznie
od problemu, jaki chcemy rozwigza¢ przy
pomocy maszyny cyfrowej. Do programow ser-
wisowych nalezg:

- program #tgczacy,

- bibliotekarz,

- programy pomocnicze,
- programy sortowania.

Program tgczacy pozwala potagczyé w jeden
program moduty programowe zakodowane w
roznych jezykach programowania. Redaguje
on i przygotowuje do wykonania programy
przettumaczone przez dowolny translator DOS.

Bibliotekarz jest grupg programoéw wykonu-
jacych operacje zwigzane z zaktadaniem ,aktu-
alizacjg i konserwacja bibliotek programoéw.

Przy pomocy programdw pomocniczych
mozna przepisywaé informacje z jednego no$-
nika na drugi, z zachowaniem okres$lonych
przez uzytkownika regut odnosnie ich postaci.

Programy sortowania pozwalajg na upo-
rzadkowanie zbioréw danych znajdujacych sie

w pamieci zewnetrznej /na dyskach lub tas-
mach magnetycznych/, przy czym kierunek
sortowania, ktéry moze by¢ rosngcy lub ma-

lejacy, wyznaczony jest przez klucz sktadaja-
cy sie maksymalnie z dwunastu pél.

System operacyjny DOS pozwala uzytkowni-
kom:

- skréci¢ czas potrzebny na zaprogramowanie
i uzyskanie rozwigzania problemu, a lym sa-
mym zwiekszy¢ og6lng wydajnos¢ osrodka obli-
czeniowego,

- tworzy¢ biblioteki programéw w pamieci
dyskowej, przy czym programy moga by¢ za-
pisane w postaci zrédtowej, wynikowej /tzn.
po ich przettumaczeniu przez translator/ lub
w postaci gotowej do uruchomienia /tj. po zre-



dagowaniu ich przez program tgczacy/, dzie-
li¢ programy zrédtowe na moduty, z ktérych
kazdy moze byé zaprogramowany w dowolnym
jezyku programowania,a nastepnie potgczyé
te moduty w jeden program,

- zastosowac naktadanie programu, czyli po-
dzieli¢ program na czes$ci, z ktorych tylko
niektdre, konieczne w danym momencie prze-
twarzania, znajdujg sie w pamieci operacyjnej,
natomiast reszta programu przechowywana
jest w pamieci dyskowej. Pozwala to reduko-
waé wielko$¢ pamieci operacyjnej potrzebnej
do wykonania duzych programoéw,

- tworzy¢ programy uniezaleznione od adre-
sow, urzadzen i kanatéow oraz przy zachowa-
niu okreslonych warunkéw, uniezaleznione od
typu wykorzystanych urzagdzen zewnetrznych,
- testowac i poprawia¢ programy w  sposob
zautomatyzowany,

- rozbudowac system o witasne programy i
witasne biblioteki programoéw.

Cechg charakterystyczng systemu DOS jest
jego modutowa budowa, pozwalajgca uzytkow-
nikowi przystosowaé¢ otrzymany od producenta
system do efektywnej pracy na konkretnym ze-
stawie urzadzen oraz zgodnie z typem obli-
czen, wykonywanych przez dany os$rodek obli-
czeniowy.

System Odra 1305 - zestaw pracujacy pod kon-
trolg systemu operacyjnego GEORGE 3. Sys-
tem operacyjny GEORGE 3 zostat opracowany
przez firme ICL dla duzych konfiguracji ma-

szyn serii 1900. System ten jest w peini akcep-
towany przez m.c. Odra 1305.

GEORGE 3 jest systemem operacyjnym,
taczacym jednocze$nie cechy systemu wsado-
wego, zdalnego przetwarzania wsadowego oraz
wielodostepu. Ta uniwersalno$é¢ systemu GE-
ORGE 3 umozliwia sterowanie pracg rézno-
rodnych konfiguracji maszyny cyfrowej Oderfe
1305, jednakze dla dziatania systemu nie-
zbedne jest nastepujgce wyposazenie w sprzet:

- co najmniej 64K stéw pamieci operacyjnej,

- dwie jednostki pamieci dyskowej o pojemnos-
ci 8M znakow,

- cztery jednostki pamieci taSmowej,

- drukarka wierszowa,

- czytnik kart lub czytnik taSmy papierowej.

Wyzej wymienione minimalne wyposazenie
umozliwia prowadzenie prac wsadowych, jed-
nakze dla prowadzenia prac zdalnego prze-
twarzania wsadowego oraz wielodostepu nie-
zbedne jest:

- co najmniej 96K stdw pamieci operacyjnej,
- konsole dalekopisowe o kodzie 6-bitowym
ISO, podigczone przez MPX 325 lub adapte-
ry do kanatéw standardowych,

- monitory ekranowe typu 7181, podigczone
poprzez skanery lub teleprocesory,

- koncowki typu 7020 wraz z urzadzeniami
wejscia/wyjscia do zdalnego przetwarzania
wsadowego.

Fot. 2. Komputer Odra 1305
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Do prowadzenia prac w czasie rzeczywis-
tym pod kontrolg systemu GEORGE 3 insta-
lacje wyposazone sg w pamiec¢ bebnowg. Sys-
tem GEORGE 3 moze sterowa¢ roznymi kon-
figuracjami m.c. Odra 1305, jednakze efek-
tywnos$¢ systemu wzrasta przy zastosowaniu
wiekszej pamieci operacyjnej oraz pamieci
dyskowych o duzej pojemnosci np. 30M zna-
kow.

System operacyjny GEORGE 3 steruje pra-
cag catego zestawu komputerowego Odra 1305.
Jest to jeden z bardziej rozbudowanych, ale
jednoczes$nie efektywnych systeméw na Swie-
cie. Obejmuje swym dziataniem szeroki za-
kres problemoéw wystepujacych w czasie
przetwarzania, programowania oraz projek-
towania. System GEORG 3 posiada nie-
zwykle efektywny jezyk opisu zadan, umozli-
wiajagcy m, in, budowe makroinstrukcji, wyko-
nywania operacji na tekstach oraz prostych
operacji arytmetycznych, komunikacjizpro-
gramami, operatorem i opis postepowania w
dowolnej sytuacji, ktdra moze wystagpi¢ wma-
szynie.

Wyodrebni¢ mozna nastepujgce funkcje:

- Automatyczne sterowanie procesem wyko-
nywania programow oraz nadzorowanie i
sterowanie pracg operatorow.

- Efektywne i optymalne zarzgdzanie zasoba-
mi maszyny: pamiecig operacyjng, jednost-
ka centralng i urzgdzeniami zewnetrznymi.

- Umozliwia jednoczesny dostep do maszyny
wielu uzytkownikom/wielodostep/.

- Umozliwia przetwarzanie wsadowe z miejsc
potozonych zdalnie od jednostki centralnej.

- Zabezpiecza dane i programy przed uszko-
dzeniem oraz niepozadanym uzyciem.

- Uniezaleznia wykonanie programéw od ze-
stawu komputerowego oraz symuluje urzgdze-
nia.

- Umozliwia prowadzenie prac posSrednio
/off-lining/ przez gromadzenie danych wejscio-
wych i wyjsciowych na no$nikach magnetycz-
nych.

« Automatycznie planuje prace catego syste-
mu komputerowego.

- Prowadzi kontrole i rozliczanie uzytkowni-
kow.

Instrukcje operatorskie, ktdre sg zwykle
przygotowywane dla operatora, podawane sg
dla systemu GEORGE 3 w postaci opisu  za-
dania. Jest to zestaw instrukcji /podobnie jak
program dla maszyny/ pisany w specjalnym
jezyku komend GEORGE 3. W jednym zadaniu
moze by¢ wyspecyfikowane wykonanie jednego
lub kilku programow.

Poniewaz opisy zadan sg wykonywane przez
system GEORGE, interwencja operatora pod-
czas pracy programu jest zredukowana. Uzys-
kane w ten sposob efekty stanowig jedng z waz-
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niejszych korzysci, ktérg oferuje system ope-
racyjny dla duzych zestawow komputerowych
Odra 1305, gdzie wiele programow jest re-
alizowanych jednoczes$nie.

Poza listg bardzo efektywnych komend,
szczeg6lna zaletg systemu GEORGE jest
mozliwos$é przygotowania makrodefinicji
uzytkownika, ktora zapamietana w pamieci
zewnetrznej moze by¢ wykorzystana przez
wielu uzytkownikow. Ponadto w bhibliotece sys-
temu znajdujg sie makrorozkazy systemowe,
realizujgce ztozone funkcje i stuzgce do wyko-
rzystania oprogramowania firmowego.

GEORGE ma rozbudowany system $ledze-
nia przebiegu programoéw, znakomicie utatwia-
jacy proces ich uruchamiania.

Pamie¢ zewnetrzna pracujgca pod kontrolg
system GEORGE 3 jest zorganizowana w ten
sposdb, by dane do przetwarzania programow
byty udostepnione bez interwencji operatora.
Dane w pamieci zewnetrznej sg przechowywa-
ne w pamieci zbioréw systemu /PZS/, stano-
wigcej istotng czes$¢ pamieci zewnetrznych wy-
korzystywanych przez GEORGE. PZS zawarta
jest wurzadzeniach o bezpos$rednim dostepie
/ dyski i bebny/, a takze na taSmach magne-
tycznych.

Informacje w PZS sg zorganizowane w zbio-
ry, niezalezne od urzgdzen, odwotanie do nich
nastepuje przez nazwe,a nie przez fizyczny ich
adres. Uzytkownik nie wie, gdzie aktualnie sg
zlokalizowane jego dane. Zbiory te sg okreso-
wo sktadowane w pamieci taSmowej celem
zabezpieczenia przed zniszczeniem w  przy-
padku awarii.

W PZS pamietane sg wszystkie informacje
potrzebne do wykonania zadan. Poniewaz
GEORGE 3 nadzoruje akcje wejscia/wyjscia,
moze on skierowaé¢ dane do zbiorow w PZS,
ktore sg niezalezne od urzadzen. GEORGE
chroni zbiory uzytkownikéw przed niepozada-

nym lub niewtasciwym uzyciem poprzez
system zabezpieczen.

W PZS mozna wyrézni¢ zbiory state, w
ktérych pamieta sie nastepujgce informacje:
- programy,

- dane,

- opisy zadan,
oraz zbiory robocze, istniejgce w momencie
pracy danego zadania i automatycznie kasowa-
ne przez system po zakonczeniu zadania.
Edytor wbudowany w GEORGE umozliwia
uzytkownikowi dokonywanie szczeg6towych
zmian w zbiorach typu podstawowego. Poprzez
swoje elastyczne i efektywne mozliwosci jest
on szczeg6lnie przydatny w procesie opraco-
wywania i uruchamiania programoéw. W trak-
cie nanoszenia poprawek tworzony jest nowy
zbiér, ktéry moze powsta¢c w wyniku popra-
wienia i potgczenia kilku starych zbiorow.



Sprawnos$é systemu operacyjnego GEORGE
3 jest uzalezniona gtownie od:
- sprzetu dostepnego w danej instalacji,
- réznorodnosdci typow przetwarzanych zadan.

Przyktadowo: praca wielodostepna odbywa
sie na-ogdt w dzien, natomiast w nocy wyko-
nanych zostanie wiele zadan innego rodzaju.
Oznacza to, ze przydzielanie zasobéw maszy-
ny, takich jak pamie¢ operacyjna, itp. bedzie
sie zmienia¢ wraz z obciazeniem pracg i ro-
dzajem prac.

System GEORGE 3 automatycznie uwzgled-
nia wiele sytuacji. Zasoby sprzetu sg przy-
dzielane dynamicznie. Istnieje jednak  kilka
parametrow systemu GEORGE 3, ktére zosta-
ty poddane kontroli kierownika instalacji. Kie-
rownik instalacji moze zmienia¢ warto$¢ tych
parametrow /w okre$lonych granicach/ nie
tylko w czasie tadowania systemu, lecz takze
w dowolnej chwili jego pracy.

Celem elastycznego sterowania réznorod-
nym sprzetem wprowadzono w GEORGE sys-
tem zajmujacy sie sprawg rozrdzniania urzg-
dzen tego samego typu, lecz o réznych charak-
terystykach lub o okreslonej lokalizacji geo-
graficznej.

Dla urzadzen komunikacyjnych wprowadzo-
no pojecie urzadzen konceptualnych, umozli-
wiajgce obstuge okreslonych podkanatow trans-
misji danych przez r6zne programy.

Zatozeniem wielodostepu jest bezposredni
dostep uzytkownikéw do maszyny. MOP jest
podsystemem GEORGE umozliwiajgcym jed-
noczes$nie bezposredni/on-line/ dostep do
maszyny pewnej liczbie uzytkownikéw, podczas
gdy inne zadania mogg by¢ realizowane wsado-
wo.

W szystkie mozliwosci GEORGE 3 sg row-
niez dostepne dla uzytkownikéw MOP. Z kon-
soli koncowki mozna wprowadzac¢ opisy  za-
dan, programy i dane. KoAcéwka MOP moze
by¢ jedno lub wiecej urzgdzen podstawowych.
Podstawowym rodzajem pracv z koncowki pod-
systemu MOP jest praca konwersacyjna. Pod
systemem GEORGE dostepne sg bardzo efek-
tywne jezyki konwersacyjne: JEAN, BASIC,
FORCON.

W przypadku zatadowania kilkunastu pro-
gramow do maszyny sterowanie reczne przez
operatora staje sie wprost niewykonalne. Pla-
nowanie w systemie GEORGE automatycznie
ustala kolejno$¢ wykonywania zadan przez sys-
tem.

Kazdy uzytkownik systemu musi posiadac

budzet. Wyr6zniamy nastepujgce typy budze-
tow:"™
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MONEY - ilo$¢ pieniedzy posiadana przez
uzytkownika dla optacenia pracy maszyny,
TIME - ilo§¢ czasu procesora potrzebna dla
wykonania zadan uzytkownika,

SPACEMT - ilo$¢ taém magnetycznych dostep-
na uzytkowiuKowi,

REALTIME - wielko$¢ pamieci operacyjnej
przyznana na realizacje programow w czasie
rzeczywistym.

GEORGE daje mozliwo$¢ rozliczania i fak-
turowania kazdego wykonanego zadania i pre-
cyzyjnego okreslenia wykorzystanego czasu
oraz umozliwia planowanie wykorzystania ze-
stawu maszynowego przez kierownika instala-
cji.

SYSTEMY MINIKOMPUTEROWE

Jedng z ekspozycji na MTT - Poznan 74
stanowig wyroby Zaktadéw Wytworczych Przy-
rzadow Pomiarowych ERA. Zaktady te po raz
pierwszy w szerokiej skali wprowadzajg na
rynek system minikomputerowy Mera-300, sta-
nowigcy zbidér nowoczesnych, modularnych
$Srodkow sprzetowych i programowych, umoz-
liwiajagcych tworzenie réznorodnych, proble-
mowo zorientowanych systemow.

Systemy te wyposazone sg przez producen-
ta w oprogramowanie uzytkowe wtasciwe dla
danego obszaru zastosowan. Charakterystycz-
nymi cechami systemow tworzonych na bazie
elementow systemu Mera-300 sg standardowe
rozwigzania konstrukcyjne, identycznos$é¢ za-

sad dotgczania urzgdzen zewnetrznych oraz
zgodno$¢ oprogramowania "w gore". Daleko
posunieta modutowos$é zapewnia tatwosé monta-
zu i rozbudowy konkretnego systemu.

Gtownym elementem ekspozycji jest "Zde-
centralizowany system elektronicznego prze-
twarzania danych w przedsiebiorstwie prze-
mystowym' oparty o pewng ilos¢ systemow
minikomputerowych typu komputer biurowy.

Zasadg przyjeta przy tworzeniu systemow
zdecentralizowanych jest umieszczanie sys-
temow minikomputerowych bezposrednio w
miejscu powstawania danych. Tak wiec sys-
temy typu komputer biurowy lokalizowane sg
w poszczegdlnych komérkach funkcjonalnych
przedsiebiorstwa, takich jak:

- planowanie produkecji,

- techniczne przygotowanie produkciji,

- gospodarka materiatowa,

- gospodarka magazynowa,

- gospodarka wyrobami gotowymi /zbyt/,
- rachuba ptac i rachunek kosztow.

Typowe dla tyoh komoérek zadania wykony-
wane sg na réznego typu komputerach biuro-
wych, tj.



Fot. 3. Komputer Mera 302

M era-301 - system wykorzystujacy
uproszczong jednostke centralng MOM 8b/100
oraz elektryczng maszyne do pisania.

Mera-302 - system oparty o jednostke
centralng typu MOM 8b/100, wyposazony w
elektryczng maszyne do pisania Facit, czytnik,
dziurkarke tasmy i kart obrzeznie perforowa-
nych oraz szybki czytnik tasmy.

Mera-303 - zestaw j.w. ztym, Ze ma-
szyna do pisania Facit zastgpiona zostata dru-
karkg znakowg DZM 180 z klawiaturg alfanu-
meryczng.

Mera-305 - system oparty o jednostke
centralng MOM 8b/100, wyposazony w drukar-
ke DZM 180 z klawiaturg alfanumeryczng,
szybki czytnik i dziurkarke taSmy oraz zew-
netrzng pamie¢ dyskowa typu Mera 9425.

Eksponowane systemy minikomputerowe,
wchodzace w sktad zdecentralizowanego sys-
temu przetwarzania danych pracujg na pro-
gramach witasciwych dla sfery dziatania uzyt-
kujgcej je komérki funkcjonalnej przedsiebior-
stwa.

W celu uwypuklenia modularno$ci i duzej
elastycznos$ci w zestawianiu ré6znorodnych kon-
figuracji, dostosowanych do potrzeb uzytkow-
nika, eksponowane sg réwniez systemy mini-
komputerowe pracujgce z uwarunkowaniami
czasowymi w rezimie zbierania i rejestracji
danych pomiarowych oraz sterowania sekwen-
cyjnego.
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System Mera-300 ma bogata i zréznicowa-
ng liste $Srodkow sprzetowych. Obejmuje ona
nastepujace grupy modutow:

- procesory: MOMIK 8b/100 i MOMK 8b/1000
- majag podobng organizacje logiczng opartg na
stowie 8-bitowym, zgodng "w gdére" liste
rozkazow obejmujgcg m.in. r6znorodne ope-
racje arytmetyczne i logiczne na pojedynczych
stowach oraz identyczne systemy we/wy.
Charakteryzujg sie one stopniowg rozbudowg
pamieci operacyjnej. Maksymalna pojemnos$¢
pamieci w procesorze MOMIK 8b/100 wynosi
8KB, a w procesorze MOMIK 8b/1000 do 32KB,
- urzgdzenia zewnetrzne wraz z ich jednostka-
mi sterujagcymi: czytniki i perforatory tasmy
papierowej, elektryczne maszyny do pisania,
drukarki znakowe, pamieci dyskowe i kaseto-
we, monitory ekranowe, urzadzenia transmi-
sji danych, itp.,

- adaptery interface'ow,

- bloki sterowania procesami.

Poszczegdlne moduty wspétpracujg ze sobg
wg zasad jednolitego standardowego interfacelu
i moga by¢ tagczone w dowolnych konfiguracjach.
Moduty systemu wykonywane sg catkowicie na
uktadach scalonych TTL oraz krzemowych ele-
mentach dyskretnych w standardach konstruk-
cyjnych przyjetych dla systemu Mera-300.

CzeScig sktadowa systemu Mera-300
jego oprogramowanie, na ktore sktadaja

jest
sie:
- oprogramowanie techniczne,

- systemy operacyjne,

- translatory jezykow,

- biblioteka programéw uzytkowych.

Oprogramowanie to charakteryzuje sie duzg
modulamos$cia i wzajemng wymiennoscig.Opro-
gramowanie techniczne systemu zawiera:

- assembler jezyka MOTIS bedacego prostym
jezykiem symbolicznym, w ktérym podstawo-
wemu elementowi programu zrédtowego, napi-
sanego przez programiste, odpowiada informa-
cja przedstawiona w jednym stowie programu
wynikowego, utworzonego przez maszyne wpro-
cesie translacji. Podstawowymi, ‘symboliczny-
mi elementami jezyka sg mnemotechniczne
oznaczenie kodow rozkazO6w maszyny oraz sym-
bole, ktorym programista moze nadawa¢ do-
wolne wartos$ci. Translator jezyka MOTIS do-
puszcza pisanie programu zrédtowego na ta$-
mie 5-kanatowej w kodzie M2 lub 8-kanatowej
w kodzie ISO-7. W czasie translacji wypisy-
wane sg btedy wykryte przez translator wpro-
gramie Zrédtowym,

- system uruchamiania programow, bedacy
pomocniczym narzedziem automatyzujgcym
podstawowe czynnosci manipulacyjne, takie



jak: wprowadzanie, wyprowadzanie i spraw-
dzanie tasm binarnych, ujednolicanie formy
programoéw zrédtowych, wprowadzanie na nich
zmian i poprawek, redagowanie/podziat na
strony i porzagdkowanie szaty graficznej/ pro-
gramoéw napisanych w jezyku MOTIS,

- testy kontrolne i diagnostyczne modutéw sys-
temu, a w tym testy procesoré6w, pamieciope-
racyjnych,Nurzgdzen zewnetrznych, itp.

Korzystajagc z bazy sprzetowej systemu
Mera-300 mozna tworzy¢ problemowo zorien-
towane systemy minikomputerowe. Jest to
mozliwe dzieki posiadaniu wielu specjalistycz-
nych systemow operacyjnych, takich jak:

- system operacyjny komputera biurowego,

- system operacyjny komputera inzynierskie-
90éystem operacyjny sterowania procesami
sekwencyjnymi,

- integracyjny system operacyjny gromadze-
nia i wyszukiwania informacji.

Systemy te, dziatajagc w oparciu o
makroinstrukcji, wtasciwych dla danego ob-
szaru zastosowan, pozwalajg uzytkownikowi
na niewnikanie w wewnetrzng strukture pro-
cesora i nie wymagajg od niego znajomosci
listy podstawowych instrukcji procesora. Dzie-
ki posiadaniu odpowiednich urzagdzen progra-
mowych system operacyjny jest kazdorazowo
automatycznie generowany, dla konkretnej kon-
figuracji sprzetu potrzebnej uzytkownikowi.

liste

W celu utatwienia wiekszej liczbie uzytkow-
nikow pisania wtasnych programow, w naj-
blizszej przysztosci bedg dostepne translatory
jezykéw wyzszego rzedu, takich jak: BASIC,
RPG IV, ADE. Do dyspozycji uzytkownikdw
problemowo zorientowanych systeméw budowa-
nych w oparciu o sprzet systemu Mera-300,
jest biblioteka programéw uzytkowych,zawiera-
jaca m.in. :

- pakiet programoéw operacji arytmetycznych,
realizujagcych statoprzecinkowe operacje na
stowach o dtugosci 1, 2,4 i 8 bajtow,

- pakiet programoéw obliczania kosztow produk-
cji i wyceny produkcji w toku,

- pakiet programoéw obliczania zarobkéw,

- pakiet programow zaktadania i emitowania
kartotek,

- pakiet programéw dotyczacych sprawozdaw-
czo$ci z zakresu zaopatrzenia i gospodarki
materiatowej,

- pakiet programéw fakturowania,

- pakiet programéw kosztorysowania dla biur

projektowych, ) . ) 3
- pakietprograméw obliczaniawartosci funkcji

elementarnych, takich jak: , In x,

- pakiet programow analizy statystycznej,
- obliczanie wyrazen arytmetycznych.
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Oprogramowanie to podlega stalemu rozsze-
rzaniu. System Mera-300 opracowany zostat z
mys$la o zapewnieniu uzytkownikom maksymal-
nej wygody eksploatacyjnej. Wysoka niezawod-
nos$¢ jego modutéow uzyskano dzigki zastosowa-
niu uktadéw scalonych TTL, obwodéw druko-
wanych i nowoczesnych technologii montazu.
Elastyczno$¢ w zestawianiu réznych konfigu-
racji sprzetu gwarantujg jednolite standardy
konfiguracyjne,bazujgce na wymiarze 19" i
obejmujace pakiety, panele, stojaki, zasila-
cze, stoliki, itp.

Moduty systemu przystosowane sg do pracy
w normalnych warunkach otoczenia, nie wyma-
gajg wiec klimatyzacji i stabilizacji sieci za-
silajgcej. System moze byé wyposazony w
uktad "power fail*, umozliwiajagcy przechowa-
nie stanu systemu przy zaniku napiecia za-
silajgcego i wznowienie realizacji programu
po powrocie napie¢ zasilajagcych do wartosci
nominalnych.

Ze wzgledu na budowe i parametry uzytko-
we Mera-300 jest systemem pozwalajagcym na
masowe wprowadzanie przetwarzania do wie-
lu nowych dziedzin gospodarki narodowej, nau-
ki i techniki oraz ilustruje obecne Swiatowe
tendencje w dziedzinie matych maszyn cyfro-
wych.

URZADZENIA ZEWNETRZNE

W arszawskie Zaktady Urzadzen Informaty-
ki MERAMAT prezentujg cztery typy jednostek
tasmowych oraz osiem rodzajéw gtowic magne-
tycznych, przeznaczonych do zapisu i odczytu
informacji na r6znorodnych nosnikach.

Jednostka taSmowa PT-3 jest urzadzeniem
rejestracji magnetycznej, przeznaczonym do
wprowadzania, wyprowadzania i przechowywa-
nia informacji w komputerach i urzgdzeniach
wspoétpracujacych. Realizuje ona zapis i od-
czyt na taSmie magnetycznej o szerokosci

12, 7 mm, przesuwanej przed gtowicg magne-
tycznag typu GPT-3A, ktoéra dokonuje zapisu,
odczytu i kasowania informacji zgodnie ze stan-
dardem ISO. Przy zapisie stosuje sie metode
NRZ1.

Zbudowana w formie szafy jednostka tasmo-
wa PT-3 z przodu posiada oprawiong szybe,
ktérg przesuwa sie w celu wymiany szpul z
taSma. Nad szyba znajduje sie pulpit sterujacy,
umozliwiajagcy operatorowi bezposrednie ste-
rowanie pracg urzgdzenia. Zasadniczymi blo-
kami pamieci sg: mechanizm przesu\lvu tasmy
wraz z napedami oraz blok zapisu i odczytu.

W jednostce taSmowej PT-3 zastosowano
nowoczesny jednorolkowy naped z podcis$nie-
niowymi zasobnikami, w ktérych potozenie tas-



Fot. 4. Pamie¢ tasmowa PT-3

my kontrolowane jest przez fotokomaérki ste-
rujagce ruchem szpul. Rolka napedowa umiesz-
czona jest na osi silnika o matej bezwtadnos-
ci. Wszystkie bloki pamieci PT-3 sg tatwo
dostepne i wymienne. Jej wysoka niezawodnos$¢
zapewnia precyzyjna konstrukcja mechanicz-
na, krzemowe elementy péiprzewodnikowe
oraz nowoczesna technologia.

Dane eksploatacyjne:
Szerokos$¢ tasmy 12, 7 mm
Dtugosé tasmy 732 m

Liczba $ciezek 9
Szybko$¢ przesuwu tasmy 3m/s
Szybkos$é przekazywania

informacji 24 lub 96kbaj-

tow/s
Nominalna przerwa
miedzyblokowa 15,2 mm
Gesto$¢ zapisu 32 i 8b/mm

Odczyt zapisanej infor-
macji w obu kierunkach
Jednostka taSmowa PT-3M jest zmodernizo-
wang wersjg jednostki taSmowej PT-3. W ce-
lu wymiany szpul z taSmga z przodu posiada

przesuwang szybe ze szkla organicznego, kto-
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ra jest automatycznie blokowana w czasie
pracy jednostki. Nad szybg umieszczony jest
pulpit sterujgcy. Zasadniczymi blokami pa-
mieci sg: mechanizm przesuwu tasmy  wraz
z napedami oraz blok zapisu i odczytu.

W jednostce taSmowej PT-3 zastosowano
nowoczesny jednorolkowy naped z podcis$nie-
niowymi zasobnikami, w ktérych potozenie
tasmy kontrolowane jest przez fotokomarki
sterujgce ruchem szpul. Rolka napedowa
umieszczona jest na osi silnika o matej bez-
witadnosci. Jednostka taSmowa PT-3M posia-
da zmodernizowang konstrukcje nosna,utatwia-
jaca obstuge. Zastosowanie krzemowych ukia-
déw scalonych znacznie podwyzszyto nieza-
wodno$¢ dziatania uktadéw automatyki.

Dane eksploatacyjne:
Szeroko$¢ tasmy 12, 7 mm
Dtugosé tasmy 750 m

Liczba $ciezek 9
Szybkos$¢ przesuwu tasmy 3 ml/s
Szybkos$é przekazywania

informacji 24 lub 96 kbaj-
tow/ s

Nominalna przerwa miedzy-

blokowa 15,2 mm

Gestos¢ zapisu 32i 8b/mm

Odczyt zapisanej informacji w obu kierun-
kach

Jednostka tasmowa wolna PT-105-1 jest

urzagdzeniem rejestracji magnetycznej, prze-
znaczonym gtdwnie do magazynowania infor-

macji w systemach:

- przygotowania danych, jako pamie¢ dla da-
nych wyjsciowych,

- transmisji danych, jako pamie¢ buforowa

- konwersji danych,

- przetwarzania danych, jako pamie¢ zewne-
trzna,

- automatyki i telemetrii, jako rejestrator
cyfrowy.

Jednostka taSmowa wolna PT-105-1 zapisu-
je i odczytuje informacje na taSmie magnetycz-
nej o szerokos$ci 12, 7 mm, przesuwanej przed
gtowicg magnetyczng dwuszczelinowag, ktora
dokonuje zapisu, odczytu i kasowania informa-
cji zgodnie ze standardem ISO. Przy zapisie
stosuje sie metode NRZ1.

Jednostka taSmowa wolna ma budowe modu-
towg umozliwiajgcg swobodny dostep dowszyst-
kich uktadoéw elektronicznych, zbudowanych na
elementach potprzewodnikowych i uktadach
scalonych. Pulpit sterujgcy umieszczony jest
na ptycie czotowej jednostki. Uklady zapisu i
odczytu wyposazone sg w elektroniczng kom-
pensacje przekosu statycznego, co pozwala na
wyeliminowanie ktopotliwej regulacji mecha-
nicznej ustawienia gtowicy.



Dane eksploatacyjne:
Szerokos$¢ tasmy 12, 7 mm
Dtugos¢ tasmy 750 m

Liczba $ciezek 9
Szybkos$¢ przesuwu tasmy 0,5m/s
Szybkos$é przekazywania

informaciji 16idkbajty/s
Nominalna przerwa miedzy-

blokowa 15,2 mm
Gesto$¢ zapisu 32i 8b/mm

Odczyt zapisanej infor-
macji w obu kierunkach
Jednostka taSmowa kasetowa PK-1 jest urzg-
dzeniem rejestracji magnetycznej, przezna-
czonym do magazynowania informacji w syste-
mach przetwarzania danych. Jednostka tasmo-
wa kasetowa PK-1 zapisuje i odczytuje infor-
macje na taS§mie magnetycznej o szerokosci
3,81 mm, znajdujacej sie w standardowej ka-
secie typu Compact i przesuwanej przed gto-
wicg magnetyczng, ktoéra dokonuje zapisu, od-
czytu i kasowania informacji zgodnie ze stan-
dardem ISO. Przy zapisie stosuje sie metode
PE.

Jednostka taSmowa kasetowa ma budowe
modutowgq i sktada sie z trzech nastepujgcych
modutow:

- napedowego i automatyki,

- pakietéw: napedéw, =zapisu-odczytu,
wania i interface’u,

- zasilacza.

Konstrukcja taka pozwala na tatwg wymia-
ne modutdw budowy pojedynczej lub bloku
pamieci kasetowych. Kaseta po wtozeniu i wy-
braniu danej pamieci dc wspoéipracy jest auto-
matycznie blokowana. Urzadzenie wyrdznia i
sygnalizuje, ktorg strong jest zatozona kase-
ta, posiada réwniez mozliwo$¢ ochrony za-
pisanej informacji przed przypadkowym ska-
sowaniem. Kasete wyjmuje sie poprzez przy-
cisniecie odpowiedniego przycisku, ktéry po-
woduje wysuniecie karetki wraz z kasets.

stero-

Uktady elektroniczne zbudowane sg na ele-
mentach pétprzewodnikowych i uktadach sca-
lonych. Zapisu i odczytu informacji na tasmie
magnetycznej dokonuje sie za poSrednictwem
ferrytowej, jednosladowej, dwuszczelinowej
gtowicy magnetycznej.

Dane eksploatacyjne:
Szerokos$¢ tasmy 3,81 mm
Dtugosé tasmy 90 m

Liczba $ciezek 2

Szybkos$¢ przesuwu tasmy 0, 127 m/s "3%
Szybkos$¢ przekazywania
informacji

Nominalna przerwa
miedzyblokowa

Gesto$¢ zapisu

Odczyt zapisanej infor-
macji

maks. 4000b/s

20 mm
32 b/mm

w obu kierunkach
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Przedsiebiorstwo DosSwiadczalne Produkcji
Urzadzen Peryferyjnych MERA-ELZAB w
Zabrzu eksponuje:

- dziurkarke tasmy papierowej DT-105,
- monitor ekranowy ALFA-10,
- kalkulator Mera 203X

Dziurkarka taSmy papierowej DT-105 prze-
znaczona jest do przetwarzania informacji
przesytanej w postaci impulséw elektrycz-
nych na odpowiednie kombinacje otworéw, z
maksymalng szybkos$cig 110 rzadkow na se-
kunde. Zapis moze by¢ dokonywany na tas-
mie 5- lub 8-$ciezkowej. Sterowanie - réwno-
legte. Uruchamianie automatyczne sygnatem
"start" lub recznie z klawiatury.

Knt. 5. l)/iui;kiirka tasmv papiiTowi-j 1)1 -M:*

DT-105 jest nowoczesng dziurkarkg o kon-
strukcji roznigcej sie od dotychczas stosowa-
nych rozwigzan. Jej prosta konstrukcja, 0
matej ilosci czesci sktadowych, powstata w
wyniku analizy minimalizacji elementow ukta-
du kinetycznego, pozwolita na uzyskanie wigk-
szej szybkosci dziurkowania znacznie, prze-
wyzszajacej rozwigzania konwencjonalne.
Umozliwito to rowniez zmniejszenie gabary-
téw dziurkarki, ktéra moze by$ stosowana
jako:

- urzadzenie wyjsciowe EMC,
- urzgdzenie zapisujgce w sieci transmisji
danych, itp.

Zespolony uktad dziurkarki sktada.sie z
czes$ci mechanicznej o funkcjonalnosci opartej
na zasadzie uktadu tngcego i elektroniki wyko-
nanej w technice uktadéw scalonych TTL.

Monitor ekranowy Alfa-10, zwany alfaskopem,
stuzy do wprowadzania i wyprowadzania z ma-
szyny cyfrowej informacji w postaci alfanume-
rycznej. Przeznaczony jest do lokalnej wspot-
pracy z maszynami cyfrowymi Odra 1305 i
Odra 1325.

Jego szerokie mozliwosci redakcyjne pozwa-
lajg na: zsuwanie i rozsuwanie tekstu, $ciera-
nie /cze$ci wiersza lub kadru, catego wiersza
lub kadru, pojedynczych znakéw/, manipula-
cje znacznikiem i inne.



Fol. (i. Monitor okranowy Alfa 10/311

Zestaw znaku alfaskopu Alfa-10 rozszerzo-
ny jest o znaki alfabetu rosyjskiego. Obraz z
alfaskopu moze by¢ zdublowany przy pomocy
monitora telewizyjnego.

Dane eksploatacyjne:

Ekran 16" lub 19"
Pojemnos$¢ kadru 960Ilub 1040 znakéw
1lo$¢ wierszy 24 lub 26

Ilo$¢ znakéw w wierszu 40
Format znaku matryca 5x7 punk-

tow
Repertuar znakow 89
Szybkos¢ pisania 15 zn/s

Ekspozycja urzadzen peryferyjnych wypro-
dukowanych w Zaktadach Mechaniczno-Precy-
zyjnych MERA-BLONIE obejmuje:

- drukarke wierszowg DW-3,

- drukarke znakowg mozaikowg DZM 180,

- drukarke znakowg mozaikowag DZM 180

z klawiaturag,

- rewersyjny czytnik fotoelektryczny CTR-300.

Drukarka wierszowa DW-3 jest urzadzeniem
peryferyjnym maszyn cyfrowych, przeznaczo-
nym do szybkiego wyprowadzania informacji na
papier w formie znakéw alfanumerycznych.

W spotpracuje ona z centralnym urzgdzeniem
sterujgcym poprzez kanaty danych. Speinia za-
tozenia konstrukcyjne stawiane urzgdzeniom Il
generacji. DW-3 wspdipracuje z procesorem
poprzez standardowy kanat ISEMC w systemie
blokowym i multipleksowym. Urzadzenie DW-3
jest samodzielng, wolno stojgcg konstrukcja

sktadajgcg sie z szafy drukarki, odbiornika
papieru oraz mechanizmu drukujgcego, wypo-
sazonego w czytnik 12-kanatowy do programo-
wanego sterowania wysuwem papieru.

Dane eksploatacyjne:
Nominalna predkos$¢
drukowania 550 lub 1100

. ) . wierszy/min
Liczba znakéw w wierszu 160

Repertuar znakéw 94 + 2 spacje,

4,2370,2 mm
przy 6 wier -
szach”~cal lub
3,17 -0, 2 mm
przy 8 wier-

Odlegto$¢ miedzy wierszami

szach/cal
Odlegto$¢ miedzy znakami
W wierszu 2,54 mm
Przesuw papieru o dowolnglicz-
be wierszy

Liczba egzemplarzy
wydruku loryginat + 3

do 5 kopii

Tasma barwigca, jedwabna, nylonowa Ilub
stylonowa o szeroko$ci 22 mm i diugosci
432 mm

Papier: obrzeznie perforowany, paczkowany,
0 szerokos$ci 458 mm i wysokos$ci 458 mm.

Drukarka DZM 180 jest drukarka znakowg,
w ktérej znaki formowane sa przy pomocy ma-
trycy igtowej. Mechanizm drukujacy skiada
sie z siedmiu pionowo ustawionych igiet,
sterowanych przez siedem elektromagnesdw.
Jest on umieszczony w karetce poruszajacej
sie rownolegle do watka drukowego, przez
ktory przewija sie papier. Wydruk nastepuje
w wyniku uderzenia igiet w tasme barwiacg i
znajdujacy sie pod nig papier.

Drukarka DZM 180 zawiera:
- mechanizm drukujacy,
- mechanizm przesuwu papieru,
- zasilacz,
- kompletng elektronike sterujgca

Elektronika drukarki DZM 180 wykonana
jest na elementach scalonych TTLIMOS oraz
na krzemowych elementach dyskretnych.
Drukarka DZM 180 wykonywana jest w dwadch
wersjach:

- z podstawg /wolno stojgca/
- bez podstawy /stotowa/ .

Dane eksploatacyjne:
Predko$¢ drukowania 180 zn/s lub

60 w/min/132 zn.
w wierszu albo
100 w/min/60zn.
w wierszu
matryca igtowa
<7

Struktura znaku



Kot. 7. Drukarka znakowa DZM 180

Gestos$¢ druku:

- pionowa 6 wierszy/ cal

- pozioma 10 zn/cal lub 12
zn/ cal

Typ kodu podst. kod 5- ISO

Istnieje mozliwo$¢ przyjecia dowolnie za-
kodowanych znakéw, ktére dekodowane sg
w uktadzie ROM na kod wewnetrzny drukarki

USACS oraz mozliwo$é wyzerowania buforu
po otrzymaniu kodu "CAN".
I1o$¢ kopii 4 7 kalka
Szeroko$¢ papieru 4 - 14, 5 cali
Transport papieru sterowany 2progra-
mami,
maks. predko$¢ wysu-
wu 50 w/s

Pojemnos$¢ buforu:

- prostego 132 zn. + 1 zn. rozka-
zu
- podwdjnego 2x133 z ciagtym przyj-

mowaniem informacji
rownolegte, synchro-
nizowane sygnatem po-
twierdzajacym dla
kazdego znaku,
szeregowe z interfa-
ce'u zgodnym z uwa-
gagV.24.C.C.1.1. T.

Wejscie bufora

Drukarka DZM 180 z klawiaturg stanowi
wraz z tg klawiaturg konstrukcyjng catos$¢ i
umozliwia:

- bezposredni wydruk informacji z klawiatury

/z pominieciem urzadzenia zewnetrznego/,

- wystanie informacji z klawiatury dourzg-
dzenia zewnetrznego,

- sterowanie wydrukiem z urzgdzenia zew-
netrznego.

Drukarka DZM 180 z klawiaturg moze zna-
lez¢ zastosowanie jako:

- koncowka punktu abonenckiego,

- podstawowa cze$¢ stolika operatora,
- cze$¢ systemu displayowego,

- cze$¢ automatu obrachunkowego.

Klawiatura do drukarki DZM 180 umiesz-
czona jest na jednej.podwdjnie foliowanej ptyt-
ce drukowanej. Zawiera ona kontaktronowe ele-
menty przetgczajgce oraz niezbedng elektro-
nike, wykonang na elementach scalonych serii
TTL. Potaczenie z urzagdzeniem wspotpracu-
jacym odbywa sie przy pomocy ztgcza bezpos-
redniego.

Dane eksploatacyjne:
Interface wg JS EMC
Sposéb przetgczania kontaktowy
Ilos¢ klawiszy do 74.

Rewersyjny czytnik CTR-300 przeznaczony
jest gtéwnie do wspdtpracy z urzgdzeniem
sterujgcym pracg obrabiarek. Czytnik CTR-
300 sktada sie z nastepujacych zespotéow funk-
cjonalnych:

- glowicy zawierajgcej zespot odczytu, lewy i
prawy zesp6t napedowy, prowadzenie tasmy,
hamulce,

- lewego i prawego uktadu rozwijajgco-zwija-
jacego,

- elektronicznych uktadéw sterowania,

- zasilacza.

Dane eksploatacyjne: +
Predkos$¢ czytania maks. 300 rz/s -30
z mozliwoscig zatrzymania po dowolnym
rzadku bez straty informacji i potrzeby re-
wersji
Tasma
Rodzaj pracy

8-$ciezkowa
start-stop z rewer-
sem

Sygnaty wspotpracy:
- wejsciowe "start prawy/lewy"
"przewijanie wpra-
wo/lewo"
"bramkowanie"
"blok"

"gotowosé'
"dziurkarka prowa-
dzgca"

"sygnaty informa-
cyjne".

- wyjsciowe



Gtowice magnetyczne

Gtowica magnetyczna GPT-3A dwuszcze-
linowa,odczytujgca po zapisie, przeznaczona
jest do zapisu cyfrowego na taSmie o szero-
kosci 12, 7mm. Zapis ten jest zgodny ze stan-
dardem I1SO. Giowica GPT-3A znajduje zasto-
sowanie w jednostkach taSmowych maszyn m a-
tematycznych oraz w innych urzgdzeniach re-
jestracji magnetycznej. W skiad jej wchodzg:
9-$ciezkowa gtowica zapisujgca, 9-Sciezkowa
gtowica odczytujgca, gtowica kasujgca calg
szeroko$¢ tasmy, ekran kompensacyjny. Gilo-
wice odczytujgca i zapisujagca umieszczone sg
we wspoélnym korpusie, do ktérego przymoco-
wana jest glowica kasujaca.

Glowica GPT-3A wykonana jest z ferrytu
"gestego" dzieki czemu osigga wielokrotnie
wyzszg zywotno$é niz glowice permalojowe.
Uzwojenia gtowicy wyprowadzane sg przewoda-
mi zakonczonymi miniaturowymi wtykami,
umozliwiajgcymi tatwe i jednoznaczne jej po-
taczenie ze wspoétpracujagcymi uktadami.

Gtowica magnetyczna GPT-3B dwuszczeli-
nowa,odczytujgca po zapisie,przeznaczona jest
do zapisu cyfrowego na tasmie o szerokos$-
ci 12, 7 mm. Zapis ten zgodny jest z normami

ISO. Gtlowica GPT-3B stosowana jest w jed-

nostkach tasmowych maszyn matematycznych

oraz w innych urzadzeniach rejestracji magne-
tycznej.

W sktad zespotu gtowicy GPT-3B wchodzj:
9-$ciezkowa gtowica zapisujgca, 9-Sciezkowa
gtowica odczytujgca oraz gtowica kasujgca ca-
ta szeroko$¢ taSmy. Glowice odczytujgca i za-
pisujaca umieszczone sa we wspélnym korpu-
sie, do ktdrego przymocowana jest glowica
kasujgca. Gtlowica GPT-3B wykonana jest z
ferrytu "gestego".

Fot. 9. Gtlowica magnetyczna €j1*1-311

ciach taSmowych maszyn matematycznych oraz
innych urzagdzeniach dokonujgcych rejestracji
magnetycznej. Wykonana jest z ferrytu "geste-
go", dzieki czemu osigga wielokrotnie wyz-
szg zywotno$¢ niz gtowice permalojowe.Prze-
wody doprowadzeniowe gtowic, zapisujgcej i
odczytujacej sg ekranowane i zakonczone dwo-
ma wtykami, umozliwiajgcymi tatwe i jedno-
znaczne potgczenie glowicy ze wspotpracujacy-
mi urzadzeniami.

Gtowica magnetyczna GPT-2 dokonujgca za-
pisu cyfrowego na tasmie o szerokos$ci 12,7
mm przeznaczona jest gtdwnie do stosowania
w jednostkach taSmowych maszyn matematycz-
nych; moze by¢ jednak réwniez stosowana w
innych urzagdzeniach,dokonujacych rejestracji
na taSmie magnetycznej.

Kot. 8. Gtowica mainietyc/.na (JPT-8H

Gtowica magnetyczna GPT-3R dwuszczelino-
wa.odczytujgca po zapisie, przeznaczona jest
do zapisu cyfrowego na tasmie o szerokosci
12, 7 mm. Zapis ten zgodny jest z normami
ISO. Gtowice GPT-3R stosuje sie w pamie-

Gtowica GPT-2 skiada sie z trzech od-
dzielnych gtowic: zapisujacej, odczytujacej i
kasujacej. Uzwojenia gtowicy wyprowadzone
sg przewodami zakonczonymi specjalnymi wty-
kami, umozliwiajgcymi tatwe i jednoznaczne



jej potaczenie z dalszymi uktadami wspdtpra-
cujacymi.

Gtowica magnetyczna GT-8-1 jednoszczelino-
wa zapisujgco-odczytujgca przeznaczona jest

do zapisu cyfrowego na taSmie magnetycznej o
szerokos$ci 12, 7 mm. Giowica GT-8-1 wykona-
na jest z ferrytu "gestego”, dzieki czemu ma

wielokrotnie dtuzsza zywotno$¢ niz podobne

gtowice permalojowe. Jej przewody doprowa-
dzeniowe zakonczone sg fgczéwka.

Glowica magnetyczna typu GL-5 przeznaczo-
na jest do jednostki bebnowej o nominalnej
gestosci zapisu 33, 5b/mm. Obwdd jej wyko-
nany jest w postaci bloku ferrytowego, w skitad
ktérego wchodzi szes¢ elementarnych gtowic
uniwersalnych. Blok ferrytowy, wraz z na-
winietymi uzwojeniami, wklejony jest do spec-
jalnej stopki. Precyzyjne wykonanie oraz no-
woczesne metody kontroli miedzyoperacyjncj

i koncowej zapewniajg wysokie parametry gto-
wicy.

Gtowica magnetyczna typuGKM-3, dwuszczeli-
nowa, odczytujgca po zapisie,ferrytowa prze-
znaczona jest do zapisu cyfrowego na karcie
magnetycznej, znajduje wiec zastosowanie w
pamieciach kartowych. Glowica GKM-3  jest
zespotem skiadajgcym sie z jednosciezkowej
gtowicy zapisujacej i jednosciezkowej gtowicy
odczytujacej, ktdre umieszczone sg we wspol-
nym korpusie, spetniajgcym role obudowy i
ekranu magnetycznego. Gtowica GKM-3 wyko-
nana jest z ferrytu "gestego”. Uzwojenia jej
wyprowadzone sg koncowkami lutowniczymi.

Gtowica magnetyczna typuGKM-4 jednoszcze-
linowa, odczytujgca, ferrytowa przeznaczona
jest do odczytu cyfrowego z kart magnetycz-
nych, znajduje wiec zastosowanie w pamie-
ciach kartowych. Gilowica GKM-4 jestjedno-
Sciezkowg gtowicg odczytujgca, umieszczong w
korpusie, spetniajgcym zaréwno role obudo-
wy jak i ekranu magnetycznego. Wykonana
jest z ferrytu "gestego"™, a uzwojenia jej wy-
prowadzone sg koncéwkami lutowniczymi.
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KALKULATORY

Oprécz komputerdw umozliwiajagcych kom-
pleksowg organizacje ré6znorodnych obliczen
oraz rozwigzywanie skomplikowanych proble-
mow organizacyjnych i technologicznych ME-
RA-ELWRO produkuje takze kalkulatory elek-
troniczne, zapewniajgce mechanizacje drob-
nych prac obliczeniowych.

Kalkulatory te, budowane réwniez na ukta-
dach o wielkim stopniu scalenia, odznaczajg
sie matymi, w stosunku do mozliwosci, wy-
miarami i zaspokajajg powszechne zapotrze-
bowanie na ten sprzet. Znajdujg one zastoso-
wanie w obliczeniach przeprowadzanych wpra-
cy biurowej lub domowej.

Elwro 105 LN jest to nowoczesny, 12-cyfrowy
kalkulator oparty na mikrouktadzie o -wysokiej
skali integracji. Obwod scalony MOS/LSI za-
wiera catg cze$¢ logiczng kalkulatora. Elwro
105 LN wykonuje cztery podstawowe dziatania
arytmetyczne i rézne ich kombinacje. Wynik
obliczen podaje przez wyswietlanie przy
pomocy lamp cyfrowych, ktérych tagodne
zielone Swiatto nie meczy wzroku nawet przy
dtuzszej pracy.

Dzieki wyeliminowaniu elementéw mecha-
nicznych i zastgpieniu ich uktadami elektro-
nicznymi kalkulator ten pracuje cicho, nie za-
ktd6cajac spokoju otoczeniu. Wymiary /l145x
200x54/ oraz waga kalkulatora /1 kg/ czynig
go urzagdzeniem porecznym, a prostota obstu-
gi decyduje o tatwosci postugiwania sie nim.

Kalkulator Elwro 255 L, ma nieco wigksze
rozmiary, lecz jego mozliwosci obliczeniowe
sg réwniez znacznie szersze, gdyz moze wy-
konywaé¢ potegowanie, obliczanie odwrotnosci,
sumy iloczynoéw i ilorazéw, oblicza¢ procenty
oraz dowolnie zaokrggla¢ wynik. Kalkulator
ten jest niezastgpiony tam, gdzie konieczne
jest rdwniez otrzymanie dokumentacji prze-
prowadzonych obliczen w postaci ich zapisu
na tasmie papierowej.



Dane techniczne:

Pojemnos$¢ pamieci 12 cyfr

Rejestry 3 rejestry opera-
cyjne
2 rejestry pamie-
ci
Gtowne podzespoty MOS/LSI
Wymiary 220x295x100 mm
Ciezar 6 kg

czony jest do obliczeh naukowo-technicznych
wykonywanych recznie za posrednictwem kla-
wiatury. Ma on arytmetyke wewnetrzng zmien-
noprzecinkowg, z automatycznym wykonywa-
niem operacji dodawania, odejmowania, mno-
zenia, dzielenia oraz obliczania pierwiastka
kwadratowego.

Zakres liczbowy kalkulatora od 1x10'99 do

IxI0O+" , posiada on trzy rejestry powigzane

Pot. 11. Kalkulnitor Mora 203

Kalkulatory te odznaczajg sie duzg trwato$-
cig, niezawodnoé$cig i estetycznym wygladem,
a przejrzysty oraz funkcjonalny uktad klawi-
szy zapewnia fatwe postugiwanie sie nimi.
Niskie wymagania wobec warunkéw otoczenia
umozliwiajg uzytkowanie ich praktycznie w
kazdym pomieszczeniu biurowym.

Kalkulator M era-203 eksponowany przez
Przedsiebiorstwo Doswiadczalne Produkcji
Urzadzen Peryferyjnych w Zabrzu przezna-

ze sobg funkcjonalnie. Mera-203 ma mozli-
wos¢ wyswietlania liczb zmiennoprzecinkowych
lub statoprzecinkowych. Przecinek mozna
ustawia¢ na 2, 4 lub 6 pozycji dziesietnej.

Kalkulator Mera 203 znajduje zastosowanie
przy obliczaniu funkcji standardowych, obli-
czeniach interpolacyjnych, rozwigzywaniu row-
nan 2 i 3 stopnia, obliczeniach macierzy niz-
szych stopni, wielomian6éw i utamkéw tancu-
chowych dowolnych stopni oraz obliczeniach
catek oznaczonych.



AUTOMATYZACJA

KOMPLEKSOWA AUTOMATYZACIJA
OBIEKTOW PRZEMYSLOWYCH

Trzy Przedsiebiorstwa Zjednoczenia
"MERA":

- Przedsiebiorstwo Automatyki Przemystowej
MERA-PNEFAL,

- Wielkopolskie Zaktady Automatyzacji Komplek-
sowej MERA-ZAP-MONT,

- Wroctawskie Przedsiebiorstwo Pomiaréw i
Automatyki Elektronicznej MERA-ELMAT
specjalizujg sie wprodukcji elementow automa-
tyki i kompleksowej automatyzacj. obiektéw
przemystowych.

Dostawy kompleksowe obejmujg nastepuja-
ce sfery dziatalnosci produkcyjnej i ustugowej:
- opracowanie dokumentacji projektowej i
kosztorysowej,

- kompletacja aparatury pomiarowej i regula-

cyjnej, wtasnej produkcji, innych przedsie-

biorstw oraz z importu /ze Srodkéw odbiorcy/

- produkcja tablic, szaf i pulpitow sterowni-

czych,

- montaz urzadzen regulacyjnych sterowni-

czych i pomiarowych,

- rozruch systemow automatyzacji,

- dziatalno$¢ serwisowg w okreSlonym zakre-
sie.

Przedsiebiorstwa branzy automatyki spec-
jalizujace sie w dostawach kompleksowych,
majg zorganizowane odpowiednie dziaty oraz
pracownie projektowania uktadow automatyki.
W zrost zatrudnienia projektantow uktadow au-
tomatyki ilustrujg nastepujace dane liczbowe:

Rok 1970 1973 przewidywany
w 1975 r.
Liczba
0s6b 520 730 970

Przewiduje sie dalszy intensywny rozwdj
dziatalnos$ci projektowej przez wzrost iloscio-
wy, podniesienie kwalifikacji projektantow,
zastosowanie elektronicznej techniki oblicze-
niowej do projektowania i modelowania ukta-
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déw automatyki. Najistotniejszg jednak rze-
czg jest pogtebienie specjalizacji, przez co
uzyska sie lepsze dostosowanie struktury na-
szego przemystu do potrzeb uzytkownikdw.

Zgodnie z tym zatozeniem nastgpita kon-
centracja potencjatu badawczego i projektowe-
gow Przedsiebiorstwie MERA-ELMAT we
Wroctawiu, powstatego z potgczenia trzech
jednostek. W styczniu br. potgczono przed-
siebiorstwa MERA-ZAP i MERA-MONT/obec-
nie Wielkopolskie Zaktady Automatyzacji Kom-
pleksowej, MERA-ZAP-MONT.

Przedsiebiorstwo MERA-PNEFAL specja-
lizuje sie w automatyzacji przemystu chemicz-
nego, spozywczego /cukrownie/, farmaceu-
tycznego i innych. Zautomatyzowano wiele
obiektow w kraju i za granicg, tej rangi jak:
Ptocka Petrochemia, Zaktady Chemiczne w
Policach, Tarnobrzeska Kopalnia Siarki; zau-
tomatyzowano rowniez 70 cukrowni w rdznych
krajach $wiata /ZSRR, Hiszpania, Maroko,
Grecja, Czechostowacja, NRD, Iran, Irak i
inne/, 20 fabryk kwasu siarkowego /ZSRR,
NRF/ oraz wiele innych, powaznych obiektéw
przemystowych, takich jak: Kombinat Leuna-
Werke /INRD/, Stovnaft /CSRS/, itp.

Zaktady MERA-ZAP-MONT specjalizujg
sie w dostawach dla energetyki i statkbw mor-
skich. Dotychczas zaktady te zautomatyzowa-

ty:

- 14 blokéw energetycznych o mocy 125 MW,
- 18 blokéw o mocy 200 MW,

- ponad 150 statkéw morskich, przy czym
stopien automatyzacji wzrasta z roku na rok.

Zaktady MERA-ELMAT specjalizujg sie w
dostawach $rodkéw dla automatyzacji przemys-
tu materiatéw budowlanych, cementowni, hut-
nictwa, przemystu papierniczego, gdérnictwa
i przetworstwa miedzi, wegla brunatnego i
innych. Zaktady ELMAT zautomatyzowaty
cementownie Chetm n, przystgpity rowniez
do automatyzacji cementowni Rudniki i Fallu-
ja /'lrak/,



Obecnie przemyst nasz przygotowuje sie
do automatyzacji kompleksowej obiektowprze-
mystowych,w oparciu o $rodki techniki obli-
czeniowej, ktére wraz z elementami pomiaro-
wymi, wykonawczymi, automatyki i pomiarow
w sposdb zintegrowany tworzg system pozwa-
lajacy na istotne zwiekszenie poziomu automa-
tyzacji i prowadzenie proceséw technologicz-
nych wedtug zatozonego kryterium ekonomicz-
nego.

Przemystowy Instytut Automatyki i Pomia-
row wspoélnie z Przedsiebiorstwem MERA-
PNEFAL wdrazajg system komputerowy wlani-
kowskich Zaktadach Sodowych. System bazuje na
komputerze ODRA 1325, blokach SMA oraz
elementach automatyki pneumatycznej. W
mniejszych obiektach i instalacjach technolo-
gicznych stosowany bedzie system Pl opraco-
wany w MERA-PIAP, kt6ry jest przewidziany
do wspétpracy z nowa generacjg minikompu-
terow 16-bitowych MERA 400. W oparciu o
minikomputer 8-bitowy MOMIK 8b, Zakitady
MERA-PNEFAL wspdlnie'z Instytutem Ma-
szyn Matematycznych, zautomatyzowaty wezet
technologiczny przy produkcji polipropylenu
w MZiR w Ptocku.

Zaktady MERA-ELMAT wdrazajg w br.
system komputerowy w kopalni wegla brunat-
nego "Jozwin" w zagtebiu koninskim, opraco-
wany przy wspoétpracy z OSrodkiem Badawczo-
Rozwojowym POLTEGOR. Zaktady MERA-
ELMAT wraz z Instytutem Wigzacych Ma-
teriatow Budowlanych w Opolu, przystapity
do realizacji programu komputeryzacji
przemystu cementowego. Szeroki jest zakres
dostaw naszego sprzetu komputerowego i
Srodkéw automatyzacji dla nowo budowanej,
najwiekszej polskiej Huty "Katowice", kom-
pleksowo wyposazanej przez dostawce ra-
dzi eckiego.

Zaktady MERA-ZAP-MONT, wsp6lnie z
Instytutem Automatyzacji Systemoéw Energe-
tycznych, wdrazajg systemy sterowania sek-
wencyjnego dla automatycznego zatrzymywa-
nia i uruchamiania podstawowych agregatéw
w elektrowni.

W nowych rozwigzaniach zastosowane be-
dg minikomputery. Wsp6lnie z Instytutem
Automatyki Politechniki Poznanskiej opraco-
wano nowg odmiane systemu telemechaniki
TM-10 z wykorzystaniem minikomputeréw.

Automatyzacja fabryk kwasu
siarkowego

Fabryki kwasu siarkowego staty sie polskg
specjalnoscig eksportowg. Dostarczane sg one
do wielu krajéw, takich jak: ZSRR, CSRS, NRD,
WRL, a ostatnio takze do NRF /Duisburg/.
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W szystkie fabryki budowane w kraju i na
eksport oparte sg na metodzie kontaktowej kon-
wersji SC-2 pojedynczej lub podwdjnej. Surow-
cem jest siarka albo piryt. Produktem wyj-
Sciowym jest kwas siarkowy o stezeniu do
98, 5%. Wydajnos¢ fabryk wynosi do 1 100 ton
na dobe. Fabryki te automatyzowane sg przez
Przedsiebiorstwo Automatyki Przemystowej
MERA-PNEFAL, ktére opracowuje projekty
uktadow automatyki i pomiaréw, kompletuje i
dostarcza szafy pomiarowo-kontrolne wraz z
aparaturg oraz zapewnia montaz i uruchomie-
nie.

Fabryki dostarczane na eksport na Zzgdanie
zamawiajgcego, np. ZSRR, wyposazane s§g Ww
uktady centralnej rejestracji danych pomiaro-
wych, co umozliwia wspotprace komputera z
obiektem w czasie rzeczywistym. Uktady re-
gulacji sg wykonywane w oparciu o system
automatyki pneumatycznej PNEFAL oraz prze-
tworniki pneumo-elektryczne, umozliwiajace
wspoéiprace z systemami elektronicznymi.

Przetworniki wielkos$ci fizycznych, takich
jak: ci$nienie, przeptyw, temperatura oraz
zawory regulacyjne stykajace sie bezposrednio
z medium w czasie procesu technologicznego,
wykonane sg ze stali kwasoodpornej.

Automatyzacja cukrowni XANTHI

Cukrownia XANTHI w Grecji byta czter-
dziestg wyeksportowang przez CHZ Polimex-
Cekop. Obiekt o przerobie 3000 ton burakéw
na dobe /z mozliwoscig zwiekszania do 5000
ton/ zostat zautomatyzowany przez Przed-
siebiorstwo Automatyki Przemystowej MERA-
PNEFAL, woparciu o system automatyki pneu-
matycznej PNEFAL.

W cukrowni XANTHI zautomatyzowane zo-
staty wszystkie wazne procesy technologiczne,
poczawszy od roztadunku i mycia burakéw, po-
przez stacje dyfuzji, oczyszczania i zagesz-
czania soku, urzgdzenia krystalizacji i susze-
nia cukru. Ponadto zautomatyzowano wytwarza-
nie mleka wapiennego i gazu saturacyjnego
oraz urzadzenia do suszenia wystodkow. W
petni zautomatyzowano takze dwa kotly paro-
we o wydajnos$ci 55 ton pary na godzine, stacje
uzdatniania wody oraz stacje redukcyjno-schta-
dzajacy.

Cukrownie wyposazono w:
- 115 obwod6éw automatycznej regulacji,
- 140 obwoddéw pomiarowych,
- 420 obwodow sygnalizacji,
- 26 uktadow sterowania oddzielnymi zespota-
mi technologicznymi, w tym 14 wirdwkami.

Na budowe dostarczono 16 szaf i pulpitéw
pomiarowo-kontrolnych o tgcznej dtugosci ok.
80 m.



Automatyzacja cementowni

Polski przemyst cementowy rozwija sie
w ostatnich latach bardzo intensywnie oczym
Swiadczy budowa nowych obiektow i moderni-
zacja istniejgcych. W obu przypadkach stoso-
wane s3g urzadzenia o duzym stopniu automaty-
zacji. Wiekszos$¢ polskich cementowni opar-
ta jest o tzw. technologie mokra.

W roctawskie Przedsigbiorstwo Pomiardw i
Automatyki Elektronicznej MERA-ELMAT
specjalizuje sie w automatyzacji cementowni.
W ostatnim okresie zautomatyzowano cemen-
townie:"Chetm liTKujawy".Obecnie automaty-
zowana jest cementownia"Rudniki"i"Palluja”
Ilrak/.

W cementowni'bdral'stosuje sie ukiady
automatyki przy modernizacji dziatu przygoto-
wania surowca i mtynowni wegla.

Uktady automatyki realizowane sg w oparciu
0 polski system automatyki elektrycznej
URS - IIl generacji produkowany przez MERA-
ELMAT. Osiggniecie wysokiego poziomu
automatyzacji cementowni krajowych i eks-
portowanych byto mozliwe dzieki Scistej
wspoOtpracy MERA-ELMAT z Instytutem Prze-
mystowym Wigzgcych Materiatdw Budowlanych
w Opolu. Zastosowano m.in. opracowane Ww
Instytucie specjalne metody pomiarowe i przy-
rzady do pomiaru drgan mityna, tzw. "ucho
elektryczne"”, przyrzad do pomiaru lepkosci
szlamu, itp.

Automatyzacja elektrowni 1600 MW

"Kozienice"

Rozw6j Wielkopolskich Zaktadow Automa-
tyzacji Kompleksowej MERA-ZAP-MONT
wigze sie nierozerwalnie z rozwojem polskiej
energetyki.

Zaktady MERA-ZAP-MONT w ramach

1 etapu budowy elektrowni "Kozienice", zauto-
matyzowaty 6 blokéw energetycznych po 200
MW. Odpowiadajac na apel budowniczych
elektrowni "Kozienice", zaloga MERA-ZAP-
MONT przyspieszyta realizacje zamoéwienia i
zautomatyzowata w ciggu 15 miesiecy 6 blo-
kéw energetycznych. Jest to duze osiggniecie
nie tylko w skali krajowej.

Zrealizowane w ramach | etapu dostawy obej-
mowaty kompletne wyposazenie w  $rodki
automatyzacji blokéw energetycznych oraz
obiektéw, takich jak: demineralizacja, cie-
ptownia, pompownia wody chtodzacej i gospo-
darka olejowa zewnetrzna. W drugim etapie
automatyzacja obejmuje dalsze bloki 200 MW
oraz pozostate obiekty.

Zakres dziatalno$ci MERA-ZAP-MONT
obejmowat:
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- wykonanie projektu uktadéw automatyki, po-
miaréw sygnalizacji, zabezpieczen cieplnychi
czesci sterowan,

- dostawy aparatury, wtym cze$¢ z wilasnej
produkcji /przetworniki, sitowniki/,

- nadz6r nad montazem oraz rozruch obwodéw
pomiarowych i regulacyjnych.

Dostawy obejmowaty takze kompletne wypo-
sazenie w aparature szafy i pulpity, tablice
nadajnikéw na obiekcie oraz konstrukcje
wsporcze dla aparatury.

Pomiary podstawowych parametréw technolo-
gicznych, takich jak: przeptyw, cisnienie
wykonano w oparciu o przetworniki pomiarowe
typu wagi pradowej, produkowane przez Zakta-
dy MERA-ZAP-MONT na podstawie licencji.
Dla utatwienia nadzoru pracy bloku wprowa-
dzono pomiary tendencji zmian waznych para-
metrow technologicznych, takich, jak: tem-
peratura pary na wyjsciu z kotta i poziomu
wody w walczaku. Wprowadzono takze pomia-
ry i rejestracje podstawowych parametréow
techniczno-ekonomicznych. Funkcje te spetnia
rejestrator cyfrowy PRC-100 krajowej pro-
dukcji, wyposazony w drukarke "Optima".

Automatyka - uktady automatyki zrealizowano
w oparciu o system automatyki elektronicznej
URS - IIl generacji, ktory umozliwia rozwia-
zanie takich probleméw jak: odsysanie, ograni-
czanie catkowania, budowa regulatorow kaska-
dowych. Zautomatyzowano m.in. urzgdzenia
dla regulacji temperatury i ciSnienia pary za
kottem.

W elektrowni "Kozienice" wprowadzono
takze automatyczng zdalng regulacje czestotli-
wosci i mocy - system ARCM. Zadaniem tego
systemu jest optymalne sterowanie pracg blo-
ku energetycznego, zgodnie z chwilowym za-
potrzebowaniem mocy oddawanej do krajowego
systemu energetycznego.

Sterowanie - w elektrowni "Kozienice" za-
stosowano oprocz konwencjonalnych sterowan
poszczego6lnych napedéw sterowranie sekwen-
cyjne i sterowanie wybiorcze.

Sterowaniem sekwencyjnym zostata objeta
grupa mitynowa, tzn. wentylatory miynowe,
miyny oraz podajniki wegla. Sterowanie sek-

wencyjne zrealizowano na uktadach prze-
kaznikowych.
Sterowanie wybiorcze zrealizowane jest

w oparciu o typowe zestawy przekaznikowe.
Jako elementy sterujgce wykorzystano stacyj-
ke sterowania wybiorczego produkcji MERA-
ZAP-MONT, dostosowang do wspotpracy z
tablicg synoptyczng uktadu technologicznego
elektrowni, ktéra znajduje sie w zasiegu obser-
wacji operatora.



Zabezpieczenia cieplne - w zakres opracowa-
nia MERA-ZAP-MONT wtaczone sg réwniez
zabezpieczenia cieplne bloku, zaréwno pro-
jekt, jak i komplet dostaw. Gdwnym zadaniem
zabezpieczen cieplnych jest wytgczenie bloku
z pracy lub obnizenie jego wydajnosci, gdy
nastapi przekroczenie niektérych parametréow
cieplnych, zagrazajgcych uszkodzeniem pod-
stawowych lub pomocniczych urzadzen bloku.

Nastawnia -
nie zlokalizowano miedzy kottownig a maszy-
nownig, jedna nastawnia jest wspo6lna dla dwu
blokow. Nastawnie zbudowano w ten sposoéb,

Kot.

ze kazdy blok posiada swoj pulpit, za ktédrym
umieszczona jest szafa rejestratorow. Nad
szafami rejestratorow umieszczono tablice
synoptyczng sterowania wybiorczego. Tablice
z aparaturg posredniczacg i pomocniczg zlo-
kalizowano na zapleczu nastawni.

Realizacja Il-go etapu rozbudowy

Drugi etap budowy elektrowni "Kozienice"
obejmuje wykonanie wr. 1974 pozostatych dwu
blokéw 200 MW. Bloki te odznaczajg sie dal-
szym wprowadzeniem postepu technicznego w
automatyzacji energetyki, a mianowicie:

w elektrowni "Kozienice" nastaw-
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- wykonaniem wszystkich obwodoéw automa-
tycznej regulacji w oparciu o system URS -
Il generacji,

- wprowadzeniem urzadzen do bezpiecznej
pracy kotta i turbiny,

- zastosowaniem rejestratora wej$¢ dwusta-
nowych /RWD/ jeden o 1280 wejsciach z prze-
znaczeniem dla obstugi dwu blokdw,

- zastosowaniem mozaikowego pulpitu

Uktady automatycznego sterowania
silnikami napedu gtéwnego statkdéw

Produkcja uktadéw sterowania wysokoprez-

12. Widok nastawni

nymi silnikami napedu gtéwnego stanowi pod-
stawowg dziatalnos¢ Wielkopolskich Zaktadow
Automatyzacji Kompleksowej MERA-ZAP-
MONT w dziedzinie automatyzacji statkow.
Standardowe uktady przeznaczone sg gtownie
dla silnikéw okretowych, produkowanych w
Polsce, na licencji szwajcarskiej firmy SUL-
ZER - dla wolnoobrotowych silnikéw typu RD
i RND, budowanych w ZPM - H. Cegielski w
Poznaniu oraz dla $rednioobrotowych silnikéw
typu ZB i ZVB, wytwarzanych przez ZUT
ZGODA w Swietochtowicach.

Uktady przewidujg automatyczne sterowanie
ze sterowni i zdalne lub automatyczne z central-



nego fitunowinka storowniczego, przy czym za-
chowano zontajo stanowisko sterownicze nasil-
niku,przeznaczone do storowania awaryjnego.

Uktady zapewniajg sterowanie normalne i
awaryjne pracg silnika, pomiary gtdwnych pa-
rametréw, sygnalizacje informacyjng i alarmo-
wg obejmujacg silnik, jogo wezty pomocnicze i
uktad storowania. Uklady umozliwiajg natych-
miastowo przojecio sterowania przez stano-
wisko nadrzedno, u komendy z mostka przeka-
zywane s3 przy pomocy telegrafu maszynowego.

Czynnos$ci »torujgcego silnikiem ograni-
czajg sie do zadawania wartos$ci i kierunku obro-
tow przy pomocy jednej dzwigni sterowniczej,
ktorg moze by¢ takze dzwignia telegrafu maszy-
nowego, a uktad samoczynnie wg okres$lonego
algorytmu realizuje wymagane czynnosci ste-
rownicze.

Wysoka pewno$¢ pracy uktadu uzyskano
dzieki zastosowaniu podwdjnych obwodéw zasi-
lajagcych. Ukfady spetniajg wymagania klasy
automatyzacji sitowni, przeznaczonej do okre-
sowej obstugi bezwachtowej, okreslone prze-
pisami nastepujgcych instytucji klasyfikacyj-
nych:

- Lloyd*s Register of Shipping,

- Rejestru ZSRR,

- Polskiego Rejestru Statkow

i moga by¢ instalowano na statkach o nieogra-
niczonym rejonie ptywania.

Na zyczenie zamawiajgcego uktacty mogagby¢
przystosowane do wymogow innego towarzystwa
klasyfikacji statkow.

Uktaety rc gulacyino-porniarowe
1sterownicze dla linii technolo-
gicznych przetwoérstwa skrobi!

Wi ielkopolskie Zaklady Automatyzacji Kom-
pleksowej MERA-HAP-MOKT zaprojektow aty,
dostarczyty i uruchomity ukfady automatyki
dla litui technologicznej produkcji dekstryny o
wydajnosci 500 t/ dobe.

Uklatty automatyki i pomiarow obejmowaly:

1. Wyposazenie centralnej ttyspozytozniw ze-
stawy tablic kontrolno-pomiarowych ze schema-
tem. synoptycznym przebiega procesu technclo-
gicznegOs

2, Pulpit dyspozytorski* wyposazany w sygnali-
zacje standéw awaryjnych.

?,, Urzadzenia i aparature- montowang na in-
stalacji technologicznej,

Uklacty automatyki i pomiaréw przeznaczo-
ne sg coc

- regulacji nawilzania dekstryny*

- regulacji wilgotnosci pomieszczenia stacji
suszenia i prazenia*

- pomiardw temperatur, cisnien, przeptywow
mediéw pomocniczych,

- pomiarow poziomdéw napetnienia urzadzen
technologicznych,

- sygnalizacji stanéw granicznych po6tproduk-
téw i mediow pomocniczych,

- sygnalizacji kontrolnych pracy poszczego6l-
nych urzadzen linii technologicznej,

- sterowan potautomatycznych sekwencyjnych
napedami urzgdzen technologicznych z blokada-
mi,

- programoéw' czasowych zakwaszania maczki.

Dostarczana aparatura, montowana na
obiekcie, przystosowana jest do pracy w po-
mieszczeniach o klasie wybuchowos$ci WV i
grupie zapalnosci G2 wedtug polskich norm.

linii
opartej

Opracowrano takze uktady automatyki
technologicznej produkcji krochmalu,
na przetworstwie ziemniakow'.

Pod wzgledem rozwigzan konstrukcyjnych
W zakresie centralnej dyspozytorni i pulpitu
dyspozytorskiego, uktady podobne sg do linii
technologicznej produkcji dekstryny. Opraco-
wane uktady automatyki i pomiaréw' przezna-
czone byty m.in. do:

- regulacji pH,

- regulacji gestosci potproduktow,

- automatycznego sterowania filtrow préznio-
wych i nagrzewnic,

- programowego sterowania transportem su-
rowca,

- regulacji procesu suszenia,

- pomiaréw temperatury, cisnien, przeptywow
i poziomoéw potproduktow i mediéw pomocni-
czych,

- automatycznego oczyszczania ptuczek,

- pomiaréw i rejestracji parametrow surow-
cow w poszczeg6lnych fazach produkcjii pro-
duktu finalnego,

- zdalnego- sterowania naped6w urzgdzen tech-
nologicznych z blokadami.

Na podstawie dotychczasowych doswiadczen
w zakresie automatyzacji linii technologicz-
nych przetworstwa skrobi!, Zaklady MERA-
ZAP-MONT zon takze dostarczy¢ uktady
regulscyjno-pcmiarowe i sterownicze ru.in.
dla:

- stacji wymywaniai rafinacji krochmalu z ku-
kurydzy,

- krcchzzalni kukurydzianej,

- dekstryruarrd.

SSTSTKMY i ELEMENTY
AUTOILUrYKI PNEUMATYCZNEJ

Pneumatyczna $rodki automatyzacji precu-
kuwar-i przez zaktady Zjedbeczecia MEELL
charakteryzujg sie;



- dobrymi wtasno$ciami metrologicznymi
przez wykorzystanie zasady kompensacji sit,
- duzg niezawodnoscig w najtrudniejszych wa-
runkach pracy,

- prostotg budowy i zwigzang z tym tatwoscig
obstugi, remontéw i konserwacji,

- matg wrazliwoscig na zaktécenia zewne-
trzne,

- niskimi kosztami eksploatacji,

- tatwos$cig komponowania réznorodnych war-
iantow uktadowych przy zachowaniu zwartej
zabudowy przyrzgdéw w tablicach, szafach
pomiarowo-kontrolnych i pulpitach sterowni-
czych,

- konkurencyjnymi cenami dzieki zastosowa-
niu nowoczesnych metod technologicznych.

Przedsiebiorstwo Automatyki Przemysto-
wej MERA-PNEFAL produkuje system auto-
matyki pneumatycznej PNEFAL, obejmujacy
przetworniki, cze$¢ centralng i eleinenty za-
silania.

Przetworniki pomiarowe systemu
PNEFAL

Przyrzady te umozliwiajg uzyskiwanie cigg-
tej informacji o rzeczywistej wartosci parame-
trow procesu regulowanego, przekazywanej do
regulatora i przyrzadéw kontroli.

Z wielu przetwornikéw réznych -wielkosci
fizycznych w ramach systemu pneumatycznego
wymieni¢ mozna, jako najbardziej typowe, na-
stepujace rodzaje przyrzadow:

Przetworniki cisnienia cieczy i gazéw zarow-
no chemicznie obojetnych, jak i agresywnych,
dla réznych zakresé6w pomiarowych, w obsza-
rze cisnienia absolutnego, cisnieA Srednich, w
obszarze podci$nienia oraz w obszarze wyso-
kich cis$nien.

Przetworniki réznicy ci$nien, przeznaczone
gtownie do pomiaru wydatku cieczy, par i ga-
z6w, w tym réwniez chemicznie agresywnych
w zbiornikach otwartych i zamknietych.

Elementem pomiarowym tych przetworni-
kéw jest bardzo czuty i stabilny dwumembra-
nowy blok, wykonany ze stali kwasoodpornej,
w ktérym przestrzen miedzy membranami wy-
petniona jest olejem silikonowym.

Zaréwno przetworniki cisnienia, jak i r6z-
nicy cisnien moga by¢ wyposazone w oddziela-
cze /seperatory/ membranowe. Oddzielacze te
posiadajg membrany ze stali kwasoodpomej.
taczone sg one z przetwornikiem rurkami me-
talowymi o dtugosci maksimum 5 m, chronio-
nymi gietkim pancerzem.

Umozliwiajg one pomiary w przypadku czyn-

nika o wysokich temperaturach, pomiary gestos$-

ci metodg hydrostatyczng dla cieczy zanieczysz-
czonych, lepkich lub tatwo krzepnacych, itp.

Fot. 14. Przetwornik réznicy cifnien

Ostatnio uruchomiono produkcje przetwor-
nikow réznicy cisnienia wyposazonych w spec-
jalng przystawke, umozliwiajagcg pomiary
matych przeptywow cieczy i gazébw, o nate-
zeniach lezacych ponizej zakresu objetego nor
mami dla obliczania zwezek i kryz pomiaro-
wych.

Wymienne przestony o kalibrowanych ot-
workach pozwalajg uzyska¢ zakresy pomiaro-
we, lezagce w granicach odpowiadajacych
0,01 ... 10 dm~/min przeptywu wody.

W ostatnim okresie system przetwornikdw
pomiarowych uzupetniono nowymi opracowa-
niami:

Przetworniki membranowe poziomu stuzg do
pomiaru w otwartych lub zamknietych zbiorni-
kach poziomu cieczy, zawierajacych fatwo

osadzajgcg sie zawiesine ciat statych, cieczy

Fot, 15. Przetwornik poziomu membranowy



krystalizujgcych lub odznaczajgcych sie duzg

lepkoscia.

Przetworniki réznicy ci$nien dzwonowe sg
przetwornikami o zakresie pomiarowym na-
stawialnym w granicach kilku do kilkudzie-
sieciu mm H:0.

Przetworniki réznicy cisSnien o zakresie po-
miarowym nastawialnym w granicach od
0... 40 mm E*O do 0 ... 400 mm H:20, przy
ci$nieniach statycznych mierzonego czynnika
nie przekraczajagcych 6 kG/cm2. Elementem
mierniczym jest elastyczna membrana wy-
konana z pt6tna gumowanego lub teflonu wzmoc-
nionego ptdtnem szklanym.

Fot. 16. Przetwornik réznicy ci$nien na niskie cis-

nienia statyczne
Przetworniki temperatury o zakresie pomia-
rowym -25 .. +300°C i szerokosciach zakre-
su 25 ... 300°C.

Przetworniki pracujg na zasadzie kompensa-
cji sit. Elementem mierniczym jest ukfad ter-
mometryczny ztozony z wykonanych ze stali
kwasoodpornej zbiornika i rurki Bourdone’a,
potagczonych réwniez stalowg kapilarg i wy-
petnionych rtecia. Maksymalna gtebokos$¢ za-
mierzenia, zaleznie od zamowienia 300 lub
800 mm. W opracowaniu znajduje sie rowniez
wersja, w ktorej kapilara ostonieta jest giet-
kim pancerzem. Przetwornik ten o bardzo
prostej budowie, matych gabarytach oraz du-
zej odpornosci na wibracje i udary przewi-
dziany jest do stosowania w prostych uktadach
regulacji temperatury.

Czes$¢ centralna /regulatory i stacyjki/
systemu PNEFAL

Grupa tych przyrzadéw jest do$¢ liczna i
w dalszym ciggu bedzie uzupetniana wykona-
niami, ktére mozliwie w najwiekszym stop-
niu zostang dostosowane do charakterystyk
dynamicznych obiektu regulacji i spetniania
ré6znorodnych wymagan uzytkownikéw w zakre-
sie wiasnosci technicznych i eksploatacyjnych.
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Produkowane regulatory pneumatyczne mo-
ga miec¢ dziatanie proporcjonalne /P/, propor-
cjonalno-catkujgce /P 1/, proporcjonalno-catku-
jace z wyprzedzeniem /PID/ lub proporcjonal-
ne z wyprzedzeniem /PD/.

W zaleznos$ci od sposobu tgczenia regulato-
ra z pozostatymi elementami obwodu regula-
cyjnego- produkowane sg trzy jego dalsze wa-
rianty konstrukcyjne /kazdy z nich w wersji
P, PI, PID/, umozliwiajagce mocowanie regu-
latora na tylnej $ciance rejestratora, na wskaz-
niku tablicowym, a takze niezalezny montaz
nascienny poza tablicg przyrzadéw lub bezpo-
Srednio na sitowniku.

Produkowane sg takze regulatory elektro-

pneumatyczne w odmianach P1 i PID do zabudo-

wy nasciennej, ktére umozliwiajg wprowadze-
nie, bezposrednio do pneumatycznego obwodu
regulacji, informacji o wartosci regulowane-
go parametru uzyskanej na drodze elektrycznej.
Pozwala to na bezposrednig wspotprace apara-
tury pneumatycznej z elektrycznymi analiza-
torami sktadu, z termooporowymi, termoelek-
trycznymi lub pirometrycznymi przetwornika-
mi temperatury, itp.

Dla zapewnienia mozliwos$ci kierowania
procesem technologicznym przez personel nad-
zoru, uktady regulacji automatycznej wyposa-
zone sg w stacyjki operacyjne, budowane wréz-
nych wariantach konstrukcyjnych oraz wskaz-
niki.

Fol. 17. lItcjailalor iMieimiolyi /.ny

Nowa cze$¢ centralna systemu
PNEFAL

Nowo opracowane, wspdlnie z Przemysto-
wym Instytutem AutomatykiiPomiarow pneu-
matyczne stacyjki sterownicze i matogabary-
towe regulatory tablicowe systemu PNEFAL-3
wyposazone sg W pionou o umieszczone wskaz-
niki wartoéci zadanej o ruchomej skali, Tyl-
ko 40% petnej dtugosci /wynoszacej okoto 200
mm/ skali jest widoczna. Przy stosunkowo
niewielkich wymiarach ptyty czotowej przy-
rzadu zapewniona jest bardzo dobra widocznos$é
i duza doktadno$¢ odczytu. Zastosowanie wskaz-
nika odchytki umozliwito wprowadzenie tzw.
zasady "zielonej linii". Stacyjki majg bezuderze-
niowe przetgczanie ze sterowania recznego na
regulacje automatyczng i odwrotnie.



Kot. 18. Stacyjki operacyjne PNEFAL-3

Dla wsp6tpracy z komputerem przyjeto
tzw. kod przyrostowy oparty na liczbie impul-
sow. Sygnat z komputera, w postaci ciggu im -
pulséw, po przeksztatceniu przez specjalny
sterownik napedza za posrednictwem silnika
skokowego, nastawik wartosci Zadanej,
umieszczony w regulatorze tablicowym lub w
stacyjce operacyjnej.

Informacja zwrotna o aktualnie nastawionej
wartosci zadanej podawana jest do EMC w po-
staci sygnatu napieciowego, zbieranego z pre-
cyzyjnego, 10-obrotowego potencjometru,
sprzegnietego z nadajnikiem. W przypadku
awarii maszyny stacyjka odigcza sie¢ samo-
czynnie i warto$cig zadang dla uktadu pozo-
staje ostatnia ustawiona warto$¢.

Stacyjki operacyjne przewidziane sg w od-
mianach:

- do regulacji statlowartosciowej,

- do regulacji nadgznej /dwa typy/,

- do wspoipracy z EMC,

- do wspoipracy z EMC z mozliwoS$cig prze-
taczenia zaréwno na regulacje nadazng, jak
i statowartosciowa,

- do regulacji stosunku,

oraz stacyjek sterowniczych.

Nowy system PNEFAL-3 obejmuje réwniez
regulatory tablicowe dla pierwszych czterech
wymienionych wyzej rodzajéow regulacji. Re-
gulatory te moga by¢ wyposazone w uktady
ograniczenia catkowania /desaturacja/ lub
ograniczenia sygnatu -wyjsciowego.

Przyrzady pneumatyczne systemu
PNEFAL realizujgce funkcje
matematyczne

W wielu ztozonych uktadach regulacji i ste-
rowania zachodzi niejednokrotnie potrzeba do-
konywania okreslonych dziatan algebraicznych
takich jak: mnozenie, dzielenie, sumowanie,
pierwiastkowanie, itp. na jednym lub wielu
sygnatach, przekazujacych najczesciej infor-
macje o stanie procesu regulowanego do
czesci wejsciowej regulatora.

W 1973 roku wprowadzony zostat do pro-
dukcji nowy przyrzad realizujgcy podstawowe
operacje matematyczne.

Realizowane
dziatania
matematyczne

Algorytm

Ip -0,2/ /Ip -02

Mnozenie
Potegowanie /po-0,272
\% Jo,8 +07 2
0, 8/p -0, 2/
i i n_= +0, 2
Dzielenie 5 Ph-°.2

Pierwiastkowa- P2= \/0,8/p3-0,2/ +0,2

nie

W ostatnim okresie wprowadzono do pro-
dukcji nowg wersje przyrzagdu sumujgcego.

Przyrzad ten, w odrdznieniu od poprzedniej
wersji membranowej, wykonany jest w syste-
mie dzwigniowo-mieszkowym, co pozwala
zwiekszy¢ unifikacje podzespotdw z innymi
przyrzadami PNEFAL.

Opisane wyzej przyrzagdy umozliwiajg reali-
zacje szeregu uktadéw regulacji, takich jak:

- regulacja gestos$ci cieczy z poprawka na tem -
perature,

- regulacja i pomiar przeptywu gazéw lub cie-
czy z korekcjg od temperatury lub ci$nienia
absolutnego,

- rozdziat obcigzenia w przypadku kilku réw -
nolegle pracujgcych pomp, kottéw parowych,
palnikow itp.

oraz realizacje innych, bardziej ztozonych al-
gorytmoéw sterowania.

System pneumatycznych elementéw
logicznych i sterujagcych MERALOG

System przeznaczony jest do budowy ukta-
déw automatycznego sterowania procesow



wielotaktowych, zapewniajgcych petne bezpie-
czenstwo uzytkowania w warunkach zagrozenia
pozarowego i wybuchowego, jak rowniez ze
wzgledu na walory eksploatacyjne.

RIERALOG jest systemem membranowych
elementow sterowania, operujagcych dwuwar-
tosciowym sygnatem pneumatycznym umozli-
wiajgcym w prosty spos6b wspdéiprace z istnie-
jacymi elementami automatyki analogowej,
Srednioci$nieniowej.

Elementy systemu MERALOG nadajg
szczegb6lnie do:

sie

- sterowania procesami technologicznymi,gdzie
elementy nastawcze mogg zajmowacé skonczo-
ng liczbe potaczen /sterowanie obrabiarek,
automatéw, itp/,

- sterowania urzgdzadzen dozujgcych,

- programowego sterowania urzadzen,
- budowy uktadéw sygnalizacji, blokad i
bezpieczenia,

- realizacji operacji cyfrowych,

- budowy regulatoréw ekstremalnych, adapta-
cyjnych, impulsowych i innych oraz do budowy
uktadow regulacji dwu, trzy i wielopotozenio-
wych,

- zastgpienia uktadow elektromagnetycznych
lub elektronicznych w przypadku, gdy ich sto-
sowanie utrudnione jest ciezkimi lub niebezpie-
cznymi warunkami pracy.

zZa-

Jednym z bardziej interesujgcych urzadzen,
ktorych opracowanie byto mozliwe dzieki uru-
chomieniu produkcji systemu MERALOG, jest
pneumatyczne urzgdzenie sygnalizacyjne z mo-
nitorem.

Bezposrednia wspo6tpraca z pneumatyczny-
mi elementami sygnalizacji gwarantuje peine
bezpieczenstwo w warunkach zagrozenia wy-
buchowego, wyswietlanie za$ na monitorze
fragmentu synoptyki / wezta technologicznego/
wraz ze Swietlng sygnalizacjg miejsca awarii,
znakomicie utatwia obstudze jej lokalizacje.

Elementy zasilania

Oddzielng grupe przyrzadow i urzgdzen
pomocniczych systemu PNEFAL stanowigele-
menty zasilania, w sktad ktérych wchodzg:re-
duktory wstepne i precyzyjne o szerokim za-
kresie nastaw, stabilizatory i ustawniki cis-
nienia, filtry, odoliwiacze oraz stacje oczy-
szczania i osuszania powietrza o wydatku
maksymalnym 25 Nm~/h i 50 Nm”/h i maksy-
malnym ci$nieniu pracy 10 kG/cm 2.

Jako adsorbent do osuszania wykorzystano
silikazel. Proces izotermicznej regeneracji
adsorbenta sterowany jest przez ukitad pneu-
matyczny elementéw logicznych, w zwiazku z
czym stacje te w przeciwienstwie do naj-
czesciej spotykanych rozwigzan, nie wymaga-
jg zasilania elektrycznego.
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Fot. 19. Stacja oczyszczania powietrza SOF-5

Jednym z masowo produkowanych elemen-
tébw automatyki pneumatycznej jest reduktor
ci$nienia RC-2 IMERA-KFAP/, Stosowany
jest on do doktadnej regulacji cisnienia po-
wietrza, zasilajgcego przyrzady pneumatycz-
ne.

Przetworniki elektropneumatyczne i ustawniki

pozycyjne

Krakowska Fabryka Aparatow Pomiaro-
wych MERA-KFAP specjalizuje sie w produk-
cji szeregu elementow automatyki uzupetnia-
jacych system PNEFAL.

Przetwornik elektropneumatyczny typu EP-
P3 stuzy do liniowo-proporcjonalnego prze-
twarzania sygnatu elektrycznego na sygnat
pneumatyczny o zakresie 0,2 do 1,0 kG/cm 2.
Stosowany jest on w uktadach automatycznej
regulacji i kontroli proceséw przemystowych.

Wejsciowy sygnat elektryczny moze pocho-
dzi¢ od regulatora elektrycznego, elektryczne-
go wzmacniacza pomiarowego lub innego zrod-
ta pragdu /wchodzgcego w sktad uktadu regula-
cyjnego lub pomiarowego/, o sygnale wyj-
sciowym odpowiadajgcym zakresowi sygnatu
wejsciowego przetwornika. Wyjsciowy sygnat
pneumatyczny moze by¢ uzywany do sterowa-
nia regulatora pneumatycznego lub /bezpos-
rednio/ cztonu wykonawczego oraz do celéw
pomiarowych.

Przetwornik elektropneumatyczny ASP-131
posiada obudowe wzmocniong i uktady iskro-
bezpieczne. Przeznaczony jest do pracy w



pomieszczeniach zagrozonych wybuchem. Oba
typy wyrobow posiadaja doktadno$¢ przetwa-
rzania 0, 5%.

Ustawnik pozycyjny typu P-UP3 przezna-
czony jest do pracy w uktadach automatycz-
nej reqgulacji i sterowania. Stosowany jest
wcelu podwyzszenia doktadnos$ci dziatania i
rozszerzania zakresu stosowania zaworéw re-
gulacyjnych membranowych badz sitownikéw,
sterowanych sygnatem wejsciowym o znorma-
lizowanym zakresie cisnienia 0,2 - 1 kG/cm2
W zasadzie ustawnik P-UP3 przeznaczony
jest do pracy z sitownikami produkcji Zakta-
déw Automatyki MERA-POLNA w PrzemysS$lu
lub firmy Masoneilan.

Polska uzyskata specjalizacje na dostawy
do ZSRR kilkudziesieciu tysiecy ustawnikow P~
UP2 /prostsza odmiana/. Udoskonalona tech-
nologia i obnizka kosztéw produkcji stwarza-
jg korzystne warunki dla rozwoju tej grupy
wyrobow.

Nowoscig produkcyjng Zaktadéw  MERA-
KFAP jest elektropneumatyczny ustawnik po-
zycyjny typu EP-UP. Przeznaczony jest ondo
pracy w uktadach automatycznej regulacji lub
sterowania proceséw przemystowych wov.'czas,
gdy elementem wykonawczym jest sitownik
lub zaw6r pneumatyczny, a sygnatem nastaw-
czym - sygnat elektryczny.

ZAWORY REGULACYINE I NAPEDY

Zaktady Automatyki MERA-POLNA spec-
jalizuja sie w produkcji zaworéw regulacyj-
nych i sitownikdw membranowych. Program
produkcyjny obejmuje:

Zawory regulacyjne serii 10 000 sg zawora-
mi uniwersalnymi o duzej czutos$ci i trwatych
parametrach eksploatacyjnych. Sg one wyko-
nywane w odmianach z korpusami zeliwnymi,
ze staliwa weglowego oraz kwasoodpornego.
Moga posiadac przytgcza gwintowe /DN 20 -
50/, kotnierzowe /DN 20-300/ oraz do przy-
spawanla. Oprocz standardowych, na zawo-
rach montuje sie dtawnice wydtuzone /EB/,
zebrowane /AB/ oraz z mieszkiem uszczel-
niajacym /B S/. Na zadanie grzyby oraz
gniazda moga by¢ stellitowane.

Zawory serii 10 000 moga by¢ wykonywane
w odmianach z charakterystyka:
" statoprocentowg /wyktadniczal,
"liniowa,
' szybko otwierajaca.

Zawory regulacyjne serii 20 000 majg zasto-
sowanie w przypadkach, gdy wymagane Sg
wyzsze wartosci wspéiczynnikéw przeptywu.
Ksztalty wewnetrzne korpuséw zaworéw po-
zwalajg na prawidtowy przeptyw cieczy ge-
stych i lepkich. Zawory te zdajg dobrze
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Fot. 20. Zawor regulacyjny serii 10 000 dwugniazdo-

wy z dtawnica wydtuzong typu EB

egzamin nawet przy duzych spadkach ci$-
nien. Zakres cisnien nominalnych tej grupy
zaworéw wynosi 0, 6 - 40 MN/m*. Srednice
nominalne zaworéw mieszczg sie w zakresie
od 20 - 250 mm.

Konstrukcja grzybéw pozwala realizowa¢
takie same charakterystyki jak przy zaworach
serii 10 000. M ateriaty korpuséw, rodzaje
przytaczy oraz diawnice sg analogiczne jak w
zaworach serii 10 000.

Zawory regulacyjne serii 20 000 PP odznacza-
ja sie bardzo doktadng charakterystykg prze-
ptywu i wykazujg szczeg6lng czutos¢. Otrzy-
mywanie przy ich stosowaniu matych wspét -
czynnikow przeptywu Kw /od 0, 19 - 4, 60/ po-
zwala na uzyskiwanie statoprocentowych cha-
rakterystyk pracy zaworu tam, gdzie przy
pomocy innych rozwigzan jest to niemozliwe.
Dotyczy to zakresu $rednic mniejszych od
20 mm.

Korpusy zaworow 20 000 PP wykonuje sie
z zeliwa, staliwa kwasoodpornego i stali



Fot.

kwasoodpornej kutej. Wymiary przelotéw DN
12, 20, 25. Dftawnice analogiczne jak przy
zaworach w serii 10 000.

Zawory regulacyjne sg przystosowane do
pracy w zakresie temperatur od -75 do
+650 C. Zaleznie od temperatury pracy
stosuje sie odpowiednie uszczelki oraz dtaw-
nice.

Zawory z ptaszczami grzewczymi /nowosé
Zaktadéw MERA-POLNA/ przeznaczone sg
do instalacji przemystowych, pracujgcych w
trudnych warunkach klimatycznych oraz
wszedzie tam, gdzie wystepuje mozliwos$é
krzepniecia cieczy przeptywajacej przez za-
wor lub wydzielanie sie krysztatow. Zawory
z ptaszczem grzewczym sg wykonywane —w
ten sposob, ze na korpus zaworu naktada sie
dodatkowg obudowe, szczelnie potgczong z
korpusem. Czynnik grzewczy przeptywa mie-
dzy $cianka korpusu a $ciankg ptaszcza
grzewczego, oddajac ciepto do medium prze-
ptywajacego przez zawor.

W wersji z ptaszczem grzewczym wykonu-
je sie nastepujgce zawory /wszystkie w za-
kresie cisnien Pn 16 - 100/;

- serii 10 000 dwugniazdowe dla zakresu $red-
nic Dn 20 - 200,

- serii 20 000 dla zakresu $rednic Dn 20 -
150,

- serii 20 000 PP dla zakresu $rednic Dn 15

- 25
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21. Zawory regulacyjne serii 20 000

Dane techniczne

czego

ptaszcza grzew-

Cisnienie nominalne czynnika grzewczego
PN 16 /1, 6 MN/m2/

Temperatura czynnika grzewczego trob
200°C /473°K/

Czynnik grzewczy: para wodna, wodalubolej.
Przytacza do potgczenia z rurociggiem czyn-
nika grzewczego:

- kotnierzowe Dn 15, 20, 25, Pn 16
PN-70/H-74732,

- gwintowe z gwintem wewnetrznym StB,
StR, R wymiar gwintu 1/4" - 3/4".

wg

Wykonanie materialowe zaworu:
- staliwne,
- kwasoodporne.

Inne dane jak dla zaworéw odpowiedniej
serii bez ptaszcza grzewczego.

Zawory matogabarytowe /nowo$¢ Zaktadow
MERA-POLNA/- wspoélng cechg tych za-
worow sg mate, w poréwnaniu ze standardo-
wymi zaworami serii 20 000, wymiary gaba-
rytowe oraz znacznie zredukowana masa.
Osiagnieto to przez potgczenie pneumatyczne-
go sitownika membranowego z zaworem w jed-
ng funkcjonalng catosé.

Zawory typéw ZR-1 i ZR-Il przeznaczone
sg do stosowania w pneumatycznych uktadach
sterowania i regulacji ciggtej, dla potrzeb

klimatyzacji. Mozliwe sa rowniez inne zasto-



sowania zaworéw w instalacjach przemysto-
wych, w warunkach odpowiadajacych okreslo-
nym w danych technicznych, szczego6lnie za$
w przypadkach, gdy brak miejsca uniemoz-
liwia stosowanie zawordw serii 10 000 i
20 000.

Zawory ZR-1ll przeznaczone sg do pracy
wpneumatycznych uktadach regulacji dwu-
potozeniowej, gtéwnie do uktadéow automaty-
ki pras wulkanizacyjnych w zaktadach prze-
mystu gumowego.

Podstawowe parametry

ZR-1 ZR-H ZR-HI
Srednica
nominalna - Dn10,13 Dn 20, 25 Dn 20, 25
32, 40
Cisnienie
nominalne Pn 16 Pn 16 Pn 40
Rodzaje dwudro- dwudro- dwudro-
zaworow gowe gowe gowe
troj- liniowe trojdro-
drogowe gowe
liniowe dwudro-
gowe
stato -
procen-
towe
trojdro-
gowe
M ateriat Stal we- Zeliwo Z eliwo
korpusu glowa ZL 25 ZL 25
Stal
nie- Zeliwo
rdzewna weglo-
H17 we 25L11
mosigdz Zeliwo
MO59 weglowe
25 LII
M osigdz
MO059

Regulatory przeptywu bezposredniego dziata-
nia BRU-2 i BRU-3 o $rednicy nominalnej
20 do 65 mm.

Dziatanie regulatoréw polega na poréwna-
niu warto$ci sygnatu sterujgcego, ktéorym jest
réznica ci$nien dziatajaca na membrane, z
wartoscig sygnatu zadanego, ktérym jest sita
napiecia sprezyny. Przez poréwnanie tych
sygnatow uzyskuje sie ustawienie grzyba za-
woru w pozycji, zapewniajacej staty przeptyw
czynnika, odpowiadajacy zgadanej réoznicy
cisnien.

Regulatory ci$nienia bezposredniego dziatania
BRU-4 o $rednicy nominalnej 20 do 65 mm
przeznaczone sg do regulacji ciSnienia. Moga
by¢ stosowane w gospodarce komunalnej,prze-
de wszystkim za$§ w cieptownictwie i energe-
tyce. Regulatory pracujg bez wykorzystania
energii pomocniczej, majg prostg i zwartg
budowe oraz zapewniajg bezpieczenstwo prze-
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ciwwybuchowe i przeciwpozarowe. Konstruk-
cja regulatorow oparta jest na bazie dwu-

gniazdowych zaworéw regulacyjnych serii
10 000, ktore stanowiag ich organ wykonawczy.

Gniazda zaworow posiadajg miekkie, teflo-
nowe uszczelnienie zapewniajgce wysoka
szczelno$é odciecia przeptywu.

Zawory trojdrogowe /nowo$¢ Zaktadéw ME-
RA-POLNA/ przeznaczone sa do mieszania
dwéch strumieni czynnika lub podziatu jedne-
go strumienia na dwa. Stosowane sg w klima-
tyzacji do regulowania temperatury wody roz-
pylanej w komorach / mieszanie wody obiego-
wej i zimnej/, wprzemystowych i komunal-
nych urzgdzeniach grzewczych /mieszanie
dwdch strumieni o ré6znych temperaturach/ do
regulowania natezenia przeptywu wody w u-
ktadach silnikéw duzej mocy, itp.

Typoszereg regulacyjnych zaworoéw tréj-
drogowych obejmuje nastepujace wielkosci:
- zawory mieszajaco-

rozdzielajgce
- zawory rozdzielajgce

Dn 20 - 250,
Dn 40 - 250

Napedy zaworéw

Do napedzania zaworow' sg stosowane:
- sitownik pneumatyczny sprezynowo-membra-
nowy typu 37 o dziataniu prostym,
- sitownik pneumatyczny sprezynowo-membra-
nowy typu 38 o dziataniu odwréconym,
- naped reczny typu 20.

Istnieje mozliwo$é¢é zastosowania napeddéw:

- sitownik pneumatyczny membranowy bez-
sprezynowy typu 40,
- sitownik elektryczny liniowy typu ELS,

- sitownik elektryczny wahliwy typu EWS,
- sitownik hydrauliczny liniowy typu HL,

- sitownik hydrauliczny wahliwy typu HMA.
dodatkowe i

Wyposazenie osprzet

Przewdduje sie stosowanie nastepujgcego
wyposazenia dodatkowego:
- pneumatyczny sitownik pozycyjny,
- filtroreduktor,
- dodatkowy naped reczny boczny lub gorny,
- elektryczne wytgczniki krancowe,
- elektromagnetyczny sygnalizator potozenia
grzyba.

Wykonania specjalne zawordw

Na Zagdanie odbiorcy wykonuje sie nastepu-
jace specjalne odmiany zaworéw:
- z grzybem i gniazdem pokrytymi stellitem
odporne na dziatanie erozyjne przeptywajgce-
go czynnika,
- z ptaszczami grzewczymi,
- z korpusami i koncowkami do przyspawania,
- z przeznaczeniem do pracy w tlenie,
- z przystosowaniem do pracy w warunkach
morskich wg wymagan PRS.



SYSTEMY AUTOMATYKI ELEKTRONICZNEJ

System modutéw automatyzacji /ISMA/

OS$rodek Badawczo-Rozwojowy Pomiarow i
Automatyki Elektronicznej przy Zaktadach
MERA-ELMAT podjat produkcje doSwiadczal-
ng systemu Moduldw Automatyzacji SMA.

Fot. 22. Szafa SMA

System SMA stanowi zestaw elektronicz-
nych blokéw cyfrowych, ztozonych z modutéw,
za pomocg ktorych mozna realizowac¢ nastepu-
jace gtéwne funkcje:

- wielopunktowy pobér informacji analogowych
wolnozmiennych w postaci sygnatéow statonapie-
ciowych, statopradowych, zmiany opornosci
elektrycznej i przetworzenie na posta¢ cyfrowg
tacznie ze wstepng filtracjg analogowg i sepa-
racjg galwanicznag,

- wielokanatowy pobor informacji ziarnistej

/w postaci ciggu impulséw/ z separacja galwa-
niczna,

- wielokanatowy pobor informacji binarnych
/dwustanowych lub w postaci stdw/ z separa-
cjg galwaniczna,

- proste operacje matematyczne /skalowanie i
przesuw, linearyzacja cyfrowa okreslonych
typowych charakterystyk przetwornikéw nie-
liniowych, usrednianie/,

- umiejscowienie w czasie rejestrowanych
zdarzen i informacji,

- przetworzenie informacji cyfrowej na stan
zwarcia / zestyku lub nasycenia tranzystora/
z separacjg galwaniczng,

- przetworzenie informacji cyfrowej na sygnat
analogowy /pradowy lub napieciowy/,
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- przetworzenie informacji cyfrowej na sygnat
impulsowy /o zmiennej ilo$ci lub czasie trwa-
nia impulsow/,

- sterowanie urzgdzeniami rejestrujgcymi i
obrazujgcymi informacje,

- pamietanie zadanych informacji cyfrowych,
- porownywanie informacji cyfrowych.

Organizacje wspotpracy blokéw w zesta-
wach oraz sterowanie przesytem informacji
mozna zrealizowac:

- za pomocg specjalnego programera - ze-
staw zwany jest wowczas zestawem autonomi-
cznym,

- za pomocg maszyny cyfrowej - zestaw
zwany jest wowczas zestawem komputerowym.
Maszyna cyfrowa,poza funkcjg sterowania,rea-
lizuje réwniez podstawowe algorytmy prze-
twarzania informacji w zestawie.

Moduty SMA zrealizowane sg w standardzie
19" zgodnie z zaleceniami IEC. Modutly sg
umieszczone w standardowych szafach o wy-
sokos$ci 1800 mm, wykonywanych w  dwoch
odmianach:

- otwierang $ciang tylng i nieruchomo zamo-
cowanymi modutami w $cianie przedniej,

- z modutami umieszczonymi na ruchomej
$cianie otwieranej do przodu, bez dostepu do
szafy od tytu.

Moduty przystosowane sg do pracy w wa-
runkach przemystowych, speiniajagc wymaga-
nia URS.

Charakterystyka techniczna podstawowych
blokéw SMA

Podstawowe parametry blokéw wejscia-
wyjscia Systemu Modutdéw Automatyki sg za-
warte w tabeli na str. 37.

System SMA zawiera ponadto:

Blok czasu realnego - przeznaczony jest do
generowania jednostek czasu oraz  sygnalow
przerwan w:sek, min, godz, dzien lub mie-
sigc,zgodnie z przyjetym programem.

Blok linearyzacji i skalowania linearyzuje me-
todg aproTcl”macjri5-o3cinfowej charakterys-
tyki czujnikéw temperatury, przeptywu i in.

Blok badania przekroczen realizuje funkcje
p3ro\vmania-cy:frowego wejsciowej wartosci z

ustalong wartoscig graniczng pobrang z pa-
mieci statej.
Blok sterowania kanatu przemystowego jest

przeznaczony do "sterowania transmisjg danych
miedzy maszyng cyfrowg Odra 1325 i zesta-
wem blokéw funkcjonalnych SMA. Maks. szyb-
ko$¢ transmisji wynosi 250 000 stow 16-bito-
wych na sekunde. Umozliwia jednoczesngpra-
ce 16 blokéw funkcyjnych.



Lp. Nazwa i przeznaczenie

bloku

Sygnaty

1 2 3
1. Blok wejs¢ analogowych
w konfiguracji z komu-
tatorem: - stykowym
- bezstykowym

Z przetwornikiem analo-

gowo-cyfrowym: 1 mv-10V
- sz(}/Rklm 10 pV-100V
ym
2. Blok wejs¢ cyfrowych
statycznych 16-bitowych 0- 5V
3.  Blok wej$¢ cyfrowych
przerywajgcych /dwu-
stanowych/ 0-5V
4. Blok wejs¢ licznikowych
0 pojemnosci 2*® 0-5V
5. Blok wyjs¢ cyfrowych
- bez wzmacniaczy 0-5V
- wyjscie stykowe 0- 110 V
/10 VA/
- wzmacniacz tyrysto-
rowy 0-60V
/10, 5 A/
6. Blok wyj$¢ analogowych  obie wer-
sje
- wersja A - 9 bitéw 10-0-10 V
- wersja B - 11 bitow 0-5 mA
4-20 mA
7. Blok wyj$¢ impulso-
wych 9-bitowych 0-5V

Blok sterowania zestawo6w autonomicznych za-
bezpiecza prawidtowg"realizacje programow.
Poprzez pulpit manipulacyjny blok sterowania
umozliwia operatorowi uruchamianie progra-
moéw, inicjowanie wydrukéw centralnej reje-
stracji i in.

Blok sterowania urzadzeniami wyjsciowymi
przeznaczony jest do sterowania pracg urzg-
dzen peryferyjnych, takich jak drukarka wier-
szowa, elektryczna maszyna do pisania, dziur-
karka taSmy papierowej.

Zestaw komputerowy SMA + maszyna cyfrowa
Odra 1325

Bloki SMA, dotgczone przez blok sterowa-
nia kanatem przemystowym do maszyny Odra
1325, traktowane sg jako jedno zjej urzadzen
peryferyjnych.

Zestaw maszyny cyfrowej Odra 1325 dla
celéow sterowania moze zawiera¢ nastepujace
urzadzenia zewnetrzne:

"procesor Centralny PC Odra 1325 16 k/32k,
*monitor M - 1325,

Niedoktadnos$é
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Szybko$¢ prze- Liczba kanatéw

twarzania lub . K
transm isji min. maxs.
4 5 6 7
100/s 16 256
10000/s 32 256
0,1 10000/s
0, 05 2, 20, 200 ms
100 kHz 16 256
100 kHz 128
100 kHz 2 16
5ms 16
0,6
0, 25
10, 100,
1000 Hz 16
- czytnik tasmy papierowej CT - 1325,
- dziurkarke tasmy papierowej PT - 1325,
- drukarke wierszowg EW - 3044,
- pamie¢ taSmowa PT -3,
- pamie¢ bebnowa, PB - 3044,
- monitor ekranowy ME - 01,

- pamie¢ dyskowa,
- dowolne urzgdzenie peryferyjne
wg standardu ICL 1900.

Oprogramowanie podstawowe komputera
Odra 1325 rozbudowano o nowe elementy, w
petni umozliwiajgce efektywne wykorzystanie
systemu Odra 1325-SMA. Program sterujgcy
"Executive" EX2P jest rozszerzeniem Exe-
cutive’s EX2M firmy ICL, dla maszyn ICL
1900.

Program sterujgcy steruje i koordynuje
wspotprace jednostki centralnej i pamieci ope-
racyjnej z urzagdzeniami zewnetrznymi, pro-
gramami uzytkowymi i operatorem. Ogo6lne
funkcje Egzekutora EX2P sg nastepujace:
- komunikacja z operatorem,

- sterowanie i kontrola pracy urzadzen
netrznych.

ZeWw -



- sterowanie wspotpracg z sekundnikiem,

- sterowanie pracg dwuprogramowg z kontro-
lg LIMITU programoéw,

- sterowanie pracg programow z cztonem prio-
rytetowym.

Egzekutor EX2P ma budowe modutowg i
moze byé generowany w réznych konfiguracjach
zaleznych od zestawu urzgdzen zewnetrznych
i potrzeb uzytkownika.

Do oprogramowania podstawowego nalezg
rowniez testy na podstawowe bloki funkcjonal-
ne SMA. Dostarczane jest ono na zamodwie-
nie przez producenta maszyn cyfrowych MERA
-ELWRO.

Bardzo zaawansowane sg prace nad jezy-
kiem problemowo-zorientowanym do sterowa-
nia procesami technologicznymi - SZPAK.

System telemechaniki TM-10

W ielkopolskie Zaktady Automatyzacji Kom-
pleksowej MERA-ZAP-MONT produkujg sys-
tem telemechaniki TM-10. Przeznaczony on
jest do wspotpracy centralnej dyspozytorni z
oddalonymi na znaczne odlegtosci obiektami, w
zakresie:

- pomiaréw i sygnalizacji,

- sterowania i automatycznej regulacji,
- centralnej rejestracji i przetwarzania
nych pomiarowych.

da-

System TM-10 znajduje zastosowanie w
gazownictwie, petrochemii, wodociggach, ka-
nalizacji, cieptownictwie, elektroenergetyce,
ochronie naturalnego $rodowiska, itp.

System zbudowano przy wykorzystaniu ob-
wodow scalonych.

W skiad systemu wchodzi minikomputer
MOMIK 8b, jako urzadzenie centralnej reje-

Fot. 24. System telemechaniki TM-10

stracji i przetwarzania danych. Oprogramo-
wanie minikomputera oraz forma i zakres wy-
druku wykonywane sg zgodnie z zyczeniem
zamawiajgcego.

Zastosowane w systemie urzgdzenia umoz-
liwiajg rownoczesne prowadzenie rozmowy
telefonicznej, niezaleznie od sygnatéw tele-
mechaniki przesytanych na tym samym kana-
le telefonicznym.

System automatyki elektrycznej URS

I generacji

Produkowany przez Wroctawskie Przed-
siebiorstwo Pomiaréow i Automatyki Elektro-
nicznej MERA-ELMAT system automatyki URS
stanowi zbi6ér ponad 20 aparatow o standardo-
wych sygnatach wejsciowych i wyjsciowych.

Fot. 23. System telemechanik» TM-10
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umozliwiajgcy /wraz z czujnikami, aparaturg
pomiarowg i zespotami wykonawczymi, produko-
wanymi przez inne przedsiebiorstwa Zjedno-
czenia MERA/ zastosowanie réznorodnych u-
ktadow automatycznej kontroli regulacji i ste-
rowania podstawowych proceséw technologicz-
nych w przemys$le, posiadajgcych charakter
ciggty, wolnozmienny.

W stosunku do poprzedniej wersji, produ-
kowanej w latach 1969-1973, nowy system |IlI
generacji charakteryzuje sie:

- zastosowaniem obwod6éw scalonych, gtownie
liniowych wzmacniaczy operacyjnych,

- zmniejszeniem gabarytéw o 50%,

- kilkakrotnym zwiekszeniem niezawodnosci i
trwatosci,

- zwiekszeniem doktadnos$ci /niedoktadnos$¢
pomiaru ponizej 0, 4%/,

- wprowadzeniem aparatéw iskrobezpiecznych,
umozliwiajgcych zastosowanie systemu w atmo-
sferze grozacej -wybuchem,

- wykonaniem aparatéw w odmianach z sygna-
tem: 4 - 20, 0- 20 mA i 0 - 50 mA /poprzed-
nio tylko 0 -5 mA/.

System jest stale udoskonalany. Wprowadza
sie najnowsze elementy elektroniczne i rozwig-
zania sktadowe. Kolejna wersja rozwojowa
system modutowy URS przeznaczony jest do
zastosowania w uktadach kompleksowej automa-
tyzacji z wykorzystaniem komputerow.

Pod wzgledem funkcjonalnym system URS
Il generacji dzieli sie na 4 grupy:

- przetworniki pomiarowe,
- regulatory,

- stacyjki sterowania,

- aparaty dodatkowe.

Grupa przetwornikéw pomiarowych obejmu-
je aparaty, umozliwiajagce przetworzenie wy-
branych wielkosci fizycznych charakteryzuja-
cych proces technologiczny na jeden z 4 stan-
dardowych sygnatow pradu statego. W  skiad
grupy przetwornikow wchodza:

Przetworniki pomiarowe opornosci typu APR-
11 /odmiana standardowa/ i APR - 112 /od-
miana iskrobezpiecznal/ stuzg do liniowego
przetwarzania rezystancji na sygnat pragdu sta-
tego.

Przetworniki pomiarowe napiecia typu APU-11
/odmiana standardowa/ i APU - ITlI /odmiana
iskrobezpieczna/ stuzg do liniowego przetwa-

rzania matych napie¢ pradu statego, pochodza-
cego ze zr6det SEM o matej opornos$ci  wew-
netrznej np. termopar na sygnat pragdu state-

go.

Przetworniki potozenia APY- 11  /odmiana
standardowa/ i APY 112 /odmiana iskrobez-
piecznal/, przeznaczone do wspétpracy z po-
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tencjometrycznym nadajnikiem potozenia,
stuzg do liniowego przetwarzania rezystancji
na sygnat pradu statego.

Grupa regulatorow zawiera urzadzenia, u-
mozliwiajagce przetwarzanie sygnatow pomia-
rowych i wytwarzanie sygnatdw sterujgcych
elementami wykonawczymi wg okre$lonego al-
gorytmu, W sktad grupy regulatoréw wchodza
nastepujace aparaty:

Regulator ciggty ARC - 21 o charakterystyce
proporcjonalno-catkujgcej PI lub proporcjonal-
no-catkujgco-rézniczkujacejPID, posiada whu-
dowany sumator 4 sygnatéow wejsciowych, ukta-
dy ograniczenia catkowania od dotu i od gory
oraz uktady umozliwiajagce wspoOtprace dwoch
regulatoréw w uktadzie nadrzednym. Sygnat
wyjsciowy 0-5 mA pradu statego.

Regulator krokowy ARK - 21 o charakterysty-
ce jak regulator ARC - 21. Sygnal wyjsciowy -
tréjstawny sygnat sterujacy o wartosci +10 V,
0- 10 V.

Regulator tréjpotozeniowy ART-11 przezna-
czony do pracy w prostych uktadach automa-
tycznej regulacji jako czton proporcjonalny
/ze sztywnym sprezeniem od sitownika lub
czton catkujacy/ w potgczeniu z sitownikiem
statopredkos$ciowym.

Regulator tréjpotozeniowy ART - 21 przezna-
czony do pracy w kaskadowych uktadach re-
gulacji jako regulator podrzedny, o charak-
terystyce proporcjonalnej ze sztywnym spre-
zeniem od sitownika lub jako przetwornik wy-
konawczy w przypadku wspoétpracy regulatora
ciggtego ARC-21 z sitownikiem statopredkos-
ciowym.

Grupa stacyjek zawiera urzgdzenia tgczg-
ce uktad automaiycznej regulacji z operato-
rem procesu technologicznego. W skiad gru-
py stacyjek wchodzg nastepujgce aparaty:

Stacyjka sterowania APS - 42 do wspotpracy

z regulatorem ciggtym ARC-21. Umozliwia
ona bezkolizyjne przejscie z pracy automatycz-
nej na sterowanie reczne i odwrotnie oraz
zapewnia sterowanie reczne po odigczeniu re-
gulatora.

Stacyjka sterowania ADS-31 przeznaczona
jest do wspotpracy z regulatorem krokowym
ARK - 21.

Stacyjka sterowania APS - 5 przeznaczona
jest do pracy w uktadach sterowania sitowni-
kéw elektrycznych.

Zadajnik ANS - 11 stanowi zrodto sygnatu
prgdowego 0 -5 mA.



Fot. 25. Stacyjka sterownicza ADS-42 do regulatora
ciggtego typu ARC-21 systemu URS

Zadajnik ANY - 11 stanowi potencjometr na-
stawczy, przeznaczony do wspdipracy z prze-
twornikiem potozenia APY-11 i APY-112,

Grupa aparatow dodatkowych zawieraurza-
dzenia.umozliwiajgce realizacje specjalnych

funkcji. W skiad grupy wchodzg nastepujace
aparaty:
Ogranicznik sygnatu ADL - 21, stuzacy do

ograniczania zakresu zmian wartosci sygnatu
do okre$lonego minimum lub maksimum.

Rozdzielacz sygnatu ADR - 21, stuzacy do
rozdzielenia sygnatu na dwa kanaty, zaleznie
od warto$ci oraz nastawionego poziomu prze-
taczenia.

Wybierak ekstremum APS -21, stuzacy do wy-
boru wartosci ekstremalnej /min.lub maks./z
kilku sygnatéw wejsciowych.

Separatory sygnatu ASS - 21 /odmiana stan-
dardowa/ oraz ASS - 212 /odmiana iskrobez-
pieczna/, stuzgca do galwanicznego rozdzie-
lania obwodéw w uktadach regulacji.

Wzmacniacz standary zujacy ASW - 21 przezna-
czony do przetwarzania sygnatow pradowych i
napieciowych na standardowy  sygnat prado-
wy.

Elektroniczne regulatory temperatury

Lubuskie Zaktady Aparatéw Elektrycznych
MERA-LUMEL specjalizujg sie w produkcji,
regulatorow- elektronicznych i elektrycznych
temperatury, wilgotnosci i innych wielkosci

fizycznych, przetwarzanych na sygnat elek-
tryczny.

W 1974 roku obok produkowanych i znanych
juz regulatoréw wskazujgcych galwanometrycz-
nych typu RK, regulatoréow niewskazujacych
typu RE5, RE7, RE71, prezentowana jest
nowa rodzina elektronicznych regulatoréow tem -
peratury typu REI... 4 z wyjsciem przekazni-
kowym, o -wymiarach cze$ci czotowej 96x96
mm. Sa to regulatory:

REI - dwustawne do wspotpracy z rezystorem
termometrycznym PtlIOO,

RE2 - tréjstawne do wspotpracy z rezystorem
termometrycznym PtlOO,

RE3 - dwustawne do wspotpracy z termoele-
mentami Fe-konst, NiCr-Ni, PtRh-Pt,

RE4 - tréjstawne do wspotpracy z termoele-
mentami Fe-konst, NiCr-Ni.

Na ptycie czotowej regulatoré6w REI, RE3
znajduje sie pokretto nastawcze wielkosci
regulowanej, sprzezone ze skalg bebnowg, po-
kretto zakresu proporcjonalnos$ci "Xp", pokre-
tto nastawcze umozliwiajagce regulacje stre-
fy nieczutosci "N", przycisk kontrolny  "Po-
miar" lub wskaznik uchybu regulacji, lampki
sygnalizacyjne oraz wkret urzgdzenia aretu-
jacego pokretto nastawcze.

Natomiast regulatory RE2 i RE4 zamiast
regulacji nieczuto$ci posiadajg pokretto
"A T", umozliwiajgce ptynng nastawe pierw -
szego punktu wzgledem drugiego o okoto
10% zakresu regulatora.

Regulatory RE3 i RE4 posiadajg ponadto
wbudowany ukiad zabezpieczajgcy przed
przerwg w termoelemencie oraz uktad kom-
pensacji zmiany temperatury wolnych koncéw
termoelementu dla znamionowej temperatury
spoiny odniesienia +20 C.

Fot. 26. Regulator przetwarzajacy wielkosci fizyczne
na sygnat elektryczny



Regulatory RE produkowane sg w trzech
wersjach:

- bez sprzezenia zwrotnego,
- ze sprzezeniem zwrotnym, wyposazone W
przycisk "Pomiar",umozliwiajacy okresowg
kontrole rzeczywistej warto$ci wielkosci re-
gulowanej,
- z wbudowanym wskaznikiem uchybu tem -
peratury regulacji, umozliwiajgcym ciggty
pomiar rzeczywistej wartosci wielkos$ci re-
gulowanej w granicach ilO% zakresu regulato-
ra,

W regulatorach dwustawnych odmiany RE 11
i RE31 wmiejsce przekaznika elektromag-
netycznego zostat nabudowany przekaznik po6t-
przewodnikowy oparty o tyrystor dwukierunko-
wy - triak. Zastosowanie tego nowego elemen-
tu pétprzewodnikowego catkowicie uniezalez-
nia zywotnos$¢ regulatora od ilosci, i czestotli-
wosci zalgczen oraz zwieksza dopuszczalng
moc przetgczana przez przekaznik.

Elektroniczne uktady sygnalizacji
alarmowej

Przedsiebiorstwo Automatyki Przemysto-
wej MERA-PNEFAL produkuje elektroniczne
urzadzenie sygnalizacji typu G571, przezna-
czone do przekazywania informacji o przebie-
guprocesu technologicznego. Urzadzenie moze
by¢ uzyte do wszystkich rodzajéw sygnalizacji
kontrolno-wskaznikowej, ostrzegawczej i awa-
ryjnej. Skiada sie ono z 50 obwodéw sygnali-
zacji indywidualnej i obwodu sygnalizacji gru-
powej. Mozliwa jest sygnalizacja z pamiegcig
lub bez pamieci oraz sygnalizacja, tzw.pierw-
szego przekroczenia z grupy wybranych obwo-
déw sygnalizacyjnych. Element sygnalizacyj-
ny ma posta¢ wktadki wielowtykowej, wykona-
nej w technice statycznej na krzemowych ele-
mentach p6tprzewodnikowych.

Opracowana zostata rowniez iskrobezpiecz-
na wersja tego urzgdzenia /bardzo istotne dla
przemystu chemicznego/.

Przedsiebiorstwo MERA-PNEFAL produ-
kuje dla uktadéw sygnalizacji i blokad jedno i
dwugraniczne sygnalizatory o wyj$ciu pneuma-
tycznym oraz elektrycznym; te ostatnie w wy-
konaniach: zwyktym i antywybuchowym.

ELEMENTY AUTOMATYKI
Przekazniki

Zaktady Aparatury Elektrycznej MERA-
REFA specjalizujg sie w produkcji szerokiej
gamy przekaznikow dla zabezpieczen energe-
tycznych, czasowych i programowych.

Przekazniki pomocnicze dla automatyki
produkujag LZAE MERA-LUMEL, Oddziatw
zarach.
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Przekaznik programowy synchroniczny typu
RTst-10 - wyr6b ten znajduje szerokie za-
stosowanie w uktadach cyklicznego sterowa-
nia procesami technologicznymi, sterowania
sygnalizacjg ruchu ulicznego, reklamami
Swietlnymi oraz réznymi urzgdzeniami gos-
podarczymi, Przekazniki RTst-10 zastepuja
nastepnie starsze konstrukcje RS-545 oraz
RSp-024.

js'ot. 27. !'rzekazuik programowy synchroniczny I1Tst-10

Zgodnie z zyczeniami odbiorcow
w biezgcym roku zostang wdrozone do pro-
dukcji dalsze wersje tych aparatéw, a miano-
wicie: w obudowie z termoplastykow oraz
wersja z krzywkami z termoplastéw, przy-
stosowanymi do nacinania programow bezpos$-
rednio u odbiorcow.

jeszcze

Elektroniczny przekaznik czasowy typu RTx -10
- przekaznik ten stanowi jeden z elementow
zwitocznych powszechnie stosowanych w auto-
matyce przemystowej. Dzieki zastosowaniu
konstrukcji wtykowej, matym gabarytom oraz
zastosowaniu krzemowych diod i tranzystoréow,
wyréb ten oznacza duzy postep w stosunku do
obecnie produkowanego odpowiednika RTe-10,
ktory zostanie wycofany z produkcji.

W dziedzinie aparatury przekaznikowej i
zabezpieczeniowej przewidzianej dla potrzeb
energetyki, na uwage zastugujg nastepujace
nowe wyroby:

Elektroniczny przekaznik ziemnozwarciowy do
wspo6tpracy z przektadnikiem FerrantFego
typu RIgx-10 - typowy przekaznik do zabez-
pieczen linii kablowych przed skutkami zwar¢
doziemnych, przewidziany do wspétpracy z
przektadnikiem Ferranti'‘ego typu 10 - 1S.

Zaréwno obudowa, jak i komponenty sktado-
we wyrobu, wykonane sg jako zunifikowane
podzespoty Systemu Modutowego Automatyki
Zabezpieczeniowej /ISMAZ/, w zwigzku z czym
jest to pierwszy aparat wykonany w ramach
nowego systemu.



Przekaznik czasowy do zabezpieczen energe-
tycznych, typu RT-60, na licencji firmy
ASEA - jest to konstrukcja elektromecha-
niczna, wyro6zniajaca sie zwieztoscig budowy,
matymi gabarytami, wtykowym wykonaniem
oraz korzystnymi parametrami elektryczny-
mi«

Podstawowe dane techniczne

Zakresy czasowe: 0,3-2,0s
1,0- 6,05
3,0-20,0s
15,0 -10a 0 s

Ze wzgledu na wysoka trwato$¢ mechanicz-
ng moze by¢ stosowany zardwno w zabezpie-
czeniach energetycznych jak rowniez w ukta-
dach automatyki przemystowej. Konstrukcja
wtykowa przekaznika umozliwia jego tatwa
wymiane i konserwacje.

Przekaznik pozystorowy do zabezpieczen
silnikow elektrycznych niskiego napieciaprzed
przecigzeniem typu RR-12. Jest to niezwyk-
le czuty element zabezpieczeniowy, ktoérego
dziatanie oparte jest na wtasciwos$ciach czuj-
nikéw termistorowych PTC, tzw. pozystorow.
Czujniki te instalowane sg bezpos$rednio w
uzwojeniach silnikéw elektrycznych i wspotpra-
cujg z bardzo prostym uktadem mierzgcym,
posiadajacym na wyjsciu kontaktron.

Mimo prostej konstrukcji, przekaznik dzia-
ta bardzo skutecznie, gdyz dzieki matej statej
czasowej pozystoréw PTC, uktad reaguje szyb-
ko na nadmierny wzrost temperatury uzwo-
jenia silnika.

Modutowy system stabilizatoréow
i prostownikow

W ielkopolskie Zaktady Automatyzacji Kom-

pleksowej MERA-ZAP-MONT produkujg mo-
dutowy system stabilizatorow i prostownikdéw.

Fot.
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Przeznaczony jest on do budowy réznorodnych
urzadzen zasilajacych w dziedzinie automaly-
ki i sprzetu komputerowego. Mozna je takze
stosowa¢ w innych dziedzinach techniki, gdzie
potrzebne sg napiecia w granicach 5do 50V
i prady 1do 15 A, przy jednoczesnych wy-
maganiach wysokich parametréw stabilizacji i
matej zawartosci sktadowej zmiennej w na-
pieciu wyjsciowym.

W sktad systemu wchodzg stabilizatory ST
i prostowniki PR. Zaktady MERA-ZAP-MONT
produkujg kompletne urzadzenia zasilajace,
zbudowane z modutéw ST i PR, ktére wcho-
dzg w sktad urzadzen peryferyjnych, pamieci
taSmowych PT-3, pamieci bebnowych FB-7,
drukarek wierszowych DW-3.

Prostowniki typu PR zbudowane sg jako
trojfazowe ukltady mostkowe Graetza. Typo-
szereg prostownikéw produkowany jest w od-
mianach z nastepujgcymi natezeniami pradu
statego: 0,5; 1,5 2,5i 15 A. Elementami
prostowniczymi /po 6 w kazdym module/ sa,
potprzewodniki BYYP60-300 R, BYYP80-
300 Ri BY10/2

Stabilizatory ST umozliwiajg uzyskanie sta-
bilizacji pradu wyjsciowego w granicach 30 -
50 mV w stosunku do nastawionej wartos$ci na-
piecia, regulowanego potencjometrem wprze-
dziatach-5% napiecia nominalnego. Skiado-
wa zmienna napiecia wyjsciowego jest mniej-
sza od 5 mV. Wplyw temperatury otoczenia
na napiecie wyjsciowe jest nizszy od 0,01%/L°C.

Stabilizatory posiadajg uktady zabezpiecze-
nia przeciwzwarciowego oraz zabezpieczenie
przed przebiciem tranzystora szeregowego.

Typoszereg stabilizatoréw produkowany
jest w nastepujacych odmianach /oznaczono
ey

28. Stabilizatory typu ST



Fot.

Modut podstawowy posiada wymiary 88x178
x200 mm

Silniki skokowe i sterowniki mocy

Wielkopolskie Zaktady Automatyzacji Kom-
pleksowej MERA-ZAP-MONT produkujg typosze-

Fot.
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29. Prostowniki typu PR

reg silnikow skokowych EDS o momentach
rozruchowych w zakresie 2,0 Nm do 16 Nm.
Do silnikow wykonuje sie réwniez sterowniki.

W szystkie silniki wykonywane sg jako re-
tuktacyjne, wykorzystujagce wtasciwos¢ usta-
wiania sie wirnika w potozeniu, gdzie stru-
mieA magnetyczny, przeptywajacy przez wir-
nik, posiada warto$¢ maksymalng. Cztero-
fazowe uzwojenie umieszczone jest w stoja-
nie, za$ wirnik stanowi element bierny. Sil-
niki EDS 10, EDS11, EDS14 i EDS16 wpotg-
czeniu ze sterownikiem mocy ADI-21 zasila-
ne sg z sieci pradu statego o napieciu 24 V.

Zaktady te produkujg w oparciu o opraco-
wanie Przemystowego Instytutu Aparatury Po-
miarowej w Warszawie dwa typy sterownikow
mocy.

Sterownik ADI-21M przeznaczony jest do
napedu silnikéw o pradzie fazowym mniejszym
od 1A. Umieszczony on jest w typowej obudo-
wie modutowej TP3-0527.

30. Silniki skokowe i sterowniki
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Do napedu silnikéw o pradzie fazowym
8A stosuje sie sterownik mocy ADI-21C
obudowie aparatowej.

Odmiang silnika EDS-14 jest reluktacyjny
silnik synchroniczny EDS-15, zasilany z
czteroprzewodowej sieci pradu przemiennego
380 V poprzez przystawke prostujagca EWM-
03, Wykorzystanie czestotliwos$ci sieci prze-

mystowej 50 Hz umozliwia uzyskanie tylko
jednej statej predkos$ci obrotowej wynoszga-
cej 100 obr/min.
Dane techniczne silnikéw skoko-
wy ch
Lp Parametr Jednost- EDS EDS EDS EDS
ka -10 -11 -14 -16

1 Maksymalny

moment

rozruchowy Nem 2 4,2 710 1600
2 Maksymalna

czestotli-

wosé roz- skok/s 155 220 74 120

ruchu
3 Skok zna-

mionowy stopnie 5 5 3 3
4 Moc po-

bierana

przez sil-

nik w 8,5 10,5 140 250

CYFROWE URZADZENIA TECHNOLOGICZNE

Przedsiebiorstwo Doswiadczalne Produkcji
Aparatury Kontrolno-Pomiarowej w Sosnowcu
podjeto produkcje cyfrowych urzagdzen techno-
logicznych, opracowanych przez Instytut
Maszyn Matematycznych w W arszawie.

Programowe urzagdzenie montazowe PSM-500
- sktada sie ze stanowiska montazowego ASK-

Fot.
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500, jednostki sterujgcej CJS-72 i pojemnika
z przewodami. Stuzy do wykonywania potgczen
na ptytkach montazowych paneli i ram. Wska-
zuje bezposrednio punkt montazowy i odpo-
wiedni przewd6d, co pozwala na okoto 2-krotne
skrécenie czasu montazu i prawie catkowite
wyeliminowanie btednych potgczen.

Dane techniczne

Pole montazowe 400x500 m
Predkos$¢ przemieszcza-

nia celownika 5m/min
Liczba pojemnikéw na

przewody 38

Automatyczny stot krzyzowy - ASK-500
napedzany jest silnikami skokowymi lub na
zadanie, silnikami pradu statego o ruchu cigg-
tym. Przewidziany jako gtdwna cze$¢ skta-
dowa urzadzen technologicznych i pomiaro-
wych. Ze wzgledu na swg uniwersalnos$¢ znaj-
dzie szerokie zastosowanie do réznorodnych
prac, jak np:

- wiercenie otworow w ptytkach drukowanych
i innych,

- montaz elementow w plytkach drukowanych,
- programowe trasowanie wymiaréw,

- mikroobrébka lub mikromontaz,

- pomiary precyzyjne elementéw ptaskich

Podstawowe dane techniczne
Powierzchnia stotu 640x920 mm
Pole robocze /ruch wézka/ 400x500 mm
Dziatka elementarna 0, 025 mm
Predkos¢ 3m/min

Cyfrowa jednostka sterujgca CJS-72 zbudowa-
na jest na uktadach scalonych i elementach

krzemowych. Posiada rewersyjny czytnik RCT
-250 i wskazniki cyfrowe - 5 dekad oraz pul-

31. Programowe urzadzenie montazowe PSM-500



pit z klawiaturg recznego sterowania. Przezna-
czona jest do sterowania urzadzen technologi-
cznych i obrabiarek specjalnych, programuje
ustawienie stotu we wspoétrzednych X i Y oraz
steruje pracg mechanizméw pomocniczych.

NOWE KONSTRUKCJE PRZEMYStLOWEGO
INSTYTUTU AUTOMATYKI | POMIAROW

Przemystowy Instytut Automatyki i Pomia-
row MERA-PIAP jako zaplecze naukowo-badaw
cze branzy opracowuje i wdraza do pro-
dukcji nowoczesne wyroby i systemy w naste-
pujacych grupach zagadnien:

- automatyka elektroniczna,

- automatyka pneumatyczna,

- automatyka hydrauliczna,

- pomiary parametréw ruchu,

- pomiary ci$nienia i temperatury”
- pomiary przeptywu i poziomu,

- pomiary czasu.

Instytut dysponuje wysokokwalifikowang
kadrg doSwiadczonych specjalistow, ktorzy
koncentrujg sie nad opracowywaniem i wdraza-
niem nowych $rodkéw pomiaréw i automaty-
zacji, ze szczeg6lnym uwzglednieniem prac
nad systemami urzagdzen, takimi jak np:

- INTEFLUID - SPAS - elementy pneumatycz-
nej automatyki strumieniowej,

- INTERPNEDYN -wysokoci$nieniowe elemen-
ty pneumatyczne,

- INTERPNELOG - MERALOG - $redniocis-
nieniowe elementy pneumatyczne z tworzyw
sztucznych,

- INTELDIGIT - PI - urzgdzenia sprzegajgce
elementy automatyki z komputerem,

- INTELEKTRAN - urzgdzenia automatyki
elektronicznej analogowej /Ul generacja/,

- Polska APARATURA STRUNOWA - PAS -
urzgdzenia, mierniki i czujniki strunowe.

Systemy te realizowane sg w ramach opra-
cowanych w Instytucie zatozen Krajowego Sys-
temu Automatyki i Pomiarow POLMATIK.
Instytut posiada wtasne, bogato wyposazone
laboratoria, w tym réwniez komputerowe la-
boratorium obliczen i modelowania, umozli-
wiajace realizacje zadan dotyczacych automa-
tyzacji kompleksowej obiektow przemysto-
wych.

Zaktad Doswiadczalny Instytutu wykonuje
egzemplarze prototypowe oraz w krétkich
seriach produkuje nowo opracowanysprzet
automatyki i aparature pomiarows3.

Multitachometr DMT przeznaczony jest do
pomiaru predkos$ci katowych czesci maszyn
metodg dotykowgq i bezdotykowag w zakresie do
100 tysiecy obr/min. Mate wymiary gabary-
towe, wewnetrzne zrodto zasilania, minimal-
ne opory ruchu, wysoka doktadno$¢ i wyrazny
odczyt cyfrowy umozliwiajg jego  szerokie
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zastosowanie w przemys$le maszynowym,ciez-
kim, chemicznym, papierniczym, motoryza-
cyjnym, precyzyjnym oraz w pomiarach labo-
ratoryjnych i badaniach naukowych.

Multitachometr jest matym przyrzadem
przenosnym, laczacym w jednej obudowie
funkcje trzech obrotomierzy cyfrowych: do-
tykowego, bezdotykowego z nadajnikiem fo-
toelektrycznym oraz bezdotykowego z nadaj-
nikiem elektromagnetycznym. Ukiad elektro-
niczny miernika jest zbudowany na obwodach
scalonych, a jako wskazniki cyfrowe zastoso-
wano elementy scalone typu LED.

Przyrzad ten byt nagrodzony na Krajowym
Konkursie na Projekty Aparatury Badawczej
i Pomiarowej, Warszawa 1973, a w r.b.
otrzymat ztoty medal na Targach Lipskich.

Elektroniczne obrotomierze samochodowe ty-
pu OEL-1 i OEL-2 przeznaczone sg do po-
miaru liczby obrotéow silnikow  z zaptonem
iskrowym czterosuwowym, czterocylindro-
wym w zakresie do 8000 obr./min.

Obrotomierz OEL-1 przystosowany jest
do wmontowania /wpuszczenia/ w deske roz-
dzielczg samochodu FIAT 125p, natomiast
obrotomierz OEL-2 we wszystkich samocho-
dach posiadajacych baterie 12V, z potgczo-
nym ujemnym biegunem do masy samochodu.

Reczny diagnoskop silnikéw samochodowych
SUS-9000 stuzy do elektrycznej diagnostyki
silnikow samochodowych gaznikowych.Diagno-
skop posiada przetgcznik klawiszowy, pozwa-

Fot. 32. Diagnonkop SnS-9000

tajacy na programowanie pomiar6w parame-
trow wspotzaleznych na jednym mierniku. Do
parametrow tych nalezga:

- kat wyprzedzenia zaptonu i obroty silnika
/metody stroboskopowe/,

- kat zwarcia stykéw i obroty silnika,

- napiecie tadowania akumulatora i obroty
silnika.

Momentomierze - dla potrzeb przemystu
i na eksport wykonano serie unikalnych mo-



mentomierzy MT z przeznaczeniem do po-
miaru dynamicznych momentéw oporowych
ruchu precyzyjnych elementéw mechanicz-
nych urzgdzen pomiarowych.

Momentomierze serii MT stosowane sg
w biurach konstrukcyjnych i laboratoriach
do pomiaru dynamicznych momentéw oporo-
wych ruchu mechanizméw w czasie pracy.
Pozwala to przeprowadzaé¢ prawidiowg mo-
dernizacje zespotow mechanicznych w celu

Kol. 33. Mnnientomierz MT-6

obnizenia momentéw oporowych ruchu, a tym
samym podwyzsza klase wyrobu.

Momentomierze pozwalajg réwniez na za-
kwalifikowanie wyrobéw do réznych grup ja-
kosSciowych oraz na wyeliminowanie ztych, nie
spetniajacych zatozonych warunkdéw technicz-
nych.

Koi.
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Podstawowe parametry techniczne
Zakres pomiarowy - dowolny w przedziale
0,1 mGcm do 1000 Gem

Zakres obrotow - dowolny w przedziale 0, 5 -

5000 obr/min.

Momentomierze serii MT do pomiaru mo-
mentdw oporowych ruchu wykonywane sg na
indywidualne zamowienie celem dostosowania
do okre$lonego wyrobu lub grupy wyrobow

podobnych.
Momentomierz MT-6 przeznaczony jest
do pomiaru dynamicznych momentéw oporo-

wych ruchu w przektadniach zliczajacych
licznikéw  kWh produkowanych przez ME-
RA-PAFAL.

Liczniki mechaniczne tréjzmianowe

Liczniki LM TIl-a i LMTI-b przeznaczone
sg do zliczania sygnatow mechanicznych
/obrotéw/ o kierunku prawym i cyfrowego
wskazywania wyniku. Konstrukcja licznikow
zapewnia wykonywanie operacji zliczania dla
kazdego z trzech liczydet niezaleznie.

Licznik LM TI-W a przeznaczony jest do
wykonywania operacji zliczania na maszynach
przemystu widkienniczego i lekkiego oraz cy-
frowego wskazywania wyniku. Miedzy innymi
jest stosowany na krosnach, przedzarkach,
snowarkach, maszynach dziewiarskich, itp.
Konstrukcja licznika zapewnia wykonywanie
operacji zliczania dla kazdego z trzech Ili-
czydet niezaleznie.

Licznik LMTI-Wb jest przeznaczony do
wykonywania operacji zliczania watkbw na
krosnach wetniarskich i cyfrowego wskazy-
wania wyniku. Konstrukcja licznika zapewnia

34. Liczniki mechaniczne tréjzmianowe



wykonywanie operacji zliczania dla kazdego
z trzech liczydet niezaleznie.

Przeptywomierze turbinowe PT 1

Przeptywomierz sktada sie z czujnika
przeptywu TPX/ oraz przetwornika elektro-
nicznego TPMs z wyjsciem pragdowym 0-20
mA, Przetwornik jest uniwersalny i moze
wspobtpracowaé z kazdym czujnikiem przepty-
wu typoszeregu TP.

Miernik przeptywomierza TPMs  wyko-
nano nowoczesng technikg elektroniczng z za-
stosowaniem wzmacniaczy scalonych oraz
scalonych dekad liczagcych. Zesp6t - miernik
z czujnikiem przeptywu moze pracowaé w u-
ktadach automatyki i pomiarow.

Na tyczenie odbiorcéw wykonane jest
wyjscie cyfrowejo znormalizowanym pozio-
mie sygnatu.

Dane techniczne

Wymiary gabarytowe miernika 144x72x400

Ciezar miernika 4 kg

Dlasa doktadnosci wskazan 0,5

Zasilenie 220 V

Pobor mocy 8 VA

Wyijscie analogowe 0-20 mA

Zakres pomiaru natezenia 3

przeptywu l1dm /min -
50000 dm2min

Dopuszczalne cisnienie 2

robocze 16kG/cm

Dopuszczalna temperatura cieczy q
mierzonej 160 C.

Regulator temperatury i wilgotnosci
dla klimatyzacji pomieszczen typuTW-3

Regulator temperatury i wilgotnosci typu
TW-3 przeznaczony jest do prac w uktadach
klimatyzacji pomieszczen, takich jak: la-
boratoria, pomieszczenia biurowe, sale
widowiskowe, magazyny, centrale telefo-
niczne i inne pomieszczenia o niskim po-
ziomie zapylenia.

Regulator ten moze byé rowniez stosowa-
ny do regulacji wilgotnosci i temperatury w
komorach klimatyzacyjnych.

Natychmiastowe dziatanie, duza czutos¢,
niezawodnos$é, zywotnos$¢, odpornosé na
wstrzgsy, nieczuto$¢ na zakidcenia sieciowe;
wygodne mocowanie /instalowanie/ i prosta
obstuga to wtasciwosci, ktére powinny decy-
dowaé przy wyborze tego regulatora w roz-
wigzywaniu duzej ilosci uktadow klimatyza-
cyjnych.

—— — —

5 3
typoszereg o przeptywie 1 do 10 dm /min

W kanale regulacji wilgotnosci regulator
wspoétpracuje z czujnikiem'elektrolitycznym
wilgotnosci wzglednej typu WH-01, natomiast
w kanale regulacji temperatury z czujnikiem
oporowym typu Ni 100/0°C.

Fot. 35. Regulator temperatury i wilgotnos$ci TW-3

Miedzysystemowy przetwornik
ci$nienia typu A 271

Miedzysystemowy przetwornik ci$nienia
stuzy do przetwarzania znormalizowanego
sygnatu pneumatycznego 0,2 - 1,0 kG/cm2
na znormalizowany sygnat elektryczny 0-5,
0-20i4-20mA.

Przetwornik dostosowany jest do wspotpra-
cy z maszyng cyfrowg dzieki temu, ze zawar-
tos¢ sktadowej zmiennej w sygnale wyjscio-
wym jest mniejsza niz 0, 1%. Zastosowanie
miniaturowych elementéw przetwarzajgcych
pozwala na instalowanie przetwornika na
wyjsciu komutatora pneumatycznego. Insta-
lacja taka umozliwia szybki pomiar sygnatow
wyjsciowych duzej ilo$Sci przetwornikéw pneu-
matycznych z pomocg jednego przetwornika
pneumo-elektrycznego.

Klasa doktadnos$ci przyrzadu:

- wykonanie podstawowe
- wykonanie doktadne

ee
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Przekaznik fotoelektryczny PF

Przekaznik fotoelektryczny PF stuzy do:

- bezdotykowej sygnalizacji potozenia przed-
miotéw lub pomiaru ich predkosci,

- bezdotykowego uruchamiania uktadow zli-
czajacych.

Przekaznik ma zastosowanie w liniach
automatycznych, dzwigach, zabezpieczeniach,
itp. Bardzo przydatny jest w automatyzacji
tartakdw /do zliczania dostarczanego drewnal.
Odlegtos¢ miedzy nadajnikiem i odbiornikiem
wynosi maks. - 3 m.



APARATURA

Wstep

Produkcja Aparatury Pomiarowej w pol-
skim przemys$le maszynowym charakteryzuje
sie znaczng dynamikag rozwoju. W okresie
ubiegtego dziesieciolecia nastapit okoto 3, 5-
krotny wzrost produkcji, zar6wno pod wzgle-
dem ilosciowym jak i w powaznym stopniu
asortymentowym, przy czym dynamika wzros-
tu produkcji eksportowej do wielu krajow
Swiata przewyzsza dynamike wzrostu produk-
cji ogb6tem.

W zrost produkcji w okresie 1965-1980
obrazuje wskaznik porownawczy:

Rok 1965 1970 1975 1980

% 100 220 360 670

Aparatura pomiarowa stanowi obecni» oko-
to 30% wartosci produkcji Zjednoczenia ME-
RA. Produkcja ta skoncentrowana jest w na-
stepujgcych przedsiebiorstwach:

1. Zjednoczone Zaktady Elektronicznej Apa-
ratury Pomiarowej MERATRONIK w W arsza-
wie specjalizujg sie w produkcji elektronicz-
nych przyrzadow, zestawow i systemow pomia-
rowych dopomiaréow wielkosci elektrycznych.

2. Lubuskie Zaktady Aparatéw Elektrycznych
MERA-LUMEL w Zielonej Gérze specjalizu-
ja sie w produkcji elektrycznej aparatury po-
miarowej i regulacyjnej obejmujacej: mierniki
tablicowe i przenos$ne, rejestratory kompen-
sacyjne, przetworniki pomiarowe i regulato-
ry elektroniczne.

3. Zaktady Wytwdrcze Aparatury Precyzyj-
nej MERA-PAFAL w Swidnicy specjalizuja
sie w produkcji licznikéw energii elektrycz-
nej i aparatury pomiarowej elektrycznej dla
motoryzacji.

48

POMIAROWA

4. Zaktady Wytworcze Przyrzagdéw Pomiaro-
wych ERA w Warszawie w czesSci swojej
dziatalnos$ci produkcyjnej wyspecjalizowane sg
w produkcji przyrzgdow pomiarowych labora-
toryjnych, serwisowych i aparatowych do po-
miarow wielkosci elektrycznych.

5. Przedsiebiorstwo Doswiadczalne Produkcji
Aparatury Kontrolno-Pomiarowej w SOSNOWCU
rozwija produkcje aparatury pomiarowej dla po-
trzeb hutnictwa i gérnictwa, w tym m.in. czuj-
niki i mierniki temperatury oraz nowoczesng
aparature strunowo-tensometryczng.

6. Krakowska Fabryka Aparatdw Pomiarowych
MERA-KFAP w Krakowie specjalizuje sie w
produkcji aparatury do pomiaréw temperatury
przyptywaj, poziomu; produkuje rowniez nie-
ktore elementy automatyki.

7. Zaktady Mechanizméw Precyzyjnych MERA
-PREZAM w todzi specjalizujg sie w produk-
cji aparatury z zakresu predkos$ciomierzy i
tachograféw samochodowych oraz mechaniz-
mow pomiarowych, obejmujacych m.in. cen-
trale zegarowe, zegary samochodowe, budziki
i minutniki.

8. Kujawska Fabryka Manometrow MERA-
KFM we Wioctawku specjalizuje sie w produk-
cji gtownie cisSnieniomierzy oraz termometrow
manometrycznych.

9. Zaktady Mechaniki Precyzyjnej MERA-WAG
w Gdansku specjalizujg sie w produkcji apa-

ratury do doktadnych pomiar6w masy,obejmu-
jacej wagi precyzyjne, analityczne i technicz-

ne.

10. Wroctawskie Przedsiebiorstwo Pomiaréw
i Automatyki Elektronicznej MERA-ELMAT
we Wroctawiu specjalizuje sie w produkcji
elektronicznych przyrzadow' zestawow i syste-
mow pomiarowo-kontrolnych do pomiaréw
wielkosci nieelektrycznych, obejmujgc gtow-
nie aparature do kontroli zanieczyszczen na-
turalnego Srodowdska cztowieka /zanieczysz-
czenia powietrza i wody/.



Przemyst aparatury pomiarowej zgrupowa-
ny w Zjednoczeniu MERA, w oparciu o prace
rozwojowe prowadzone we wiasnym zapleczu
konstrukcyjno-technologicznym przed-
siebiorstw oraz wspotprace z zapleczem nau-
kowo-badawczym instytutéw i wyzszych uczel-
ni, zapewnia rozwdj produkcji w trzech gtow-
nych grupach rodzajowych aparatury:

- elektronicznej,
- elektrycznej,
- mechanicznej.

Prezentowane na tegorocznych Miedzyna-
rodowych Targach Poznanhskich wyroby bran-
Zy aparatury pomiarowej stanowig przeglad
nowosci, produkowanych przez Zjednoczenie
MERA. Nowosci te sg odzwierciedleniem
rozwoju technicznego wyrobow, zgodnie z
aktualnymi kierunkami rozwojowymi i osigg-
nigciami w technice pomiarowej.

Charakteryzujg sie one:

- przystosowaniem aparatury do pracy w ze-
stawach pomiarowych i automatycznych sys-
temach pomiarowych.z uwzglednieniem stop-
niowej ich integracji,

- coraz szerszym stosowaniem nowoczesnych
elementéw i podzespotow elektronicznych, mo-
dyfikujagcych rozwigzania konstrukpyjne i po-
prawiajgcych walory eksploatacyjne,

- przystosowaniem aparatury pomiarowej do
wspoOtpracy z maszynami cyfrowymi, pozwa-
lajacym w szerszym zakresi e wprowadzaé
kompleksowe sterowanie i regulacje procesa-
mi technologicznymi,

Polska aparatura pomiarowa znajdujeuzna-
nie odbiorcow zagranicznych, co wyraza sie
w ciggtym wzroécie eksportu do krajow
catego Swiata. Nizej scharakteryzowany zo-
stanie szerzej asortyment oferowanych od-
biorcom nowos$ci aparatury pomiarowej pre-
zentowanych na Miedzynarodowych Targach
Poznanskich.

APARATURA ELEKTRONICZNA

1. Przyrzagdy do pomiaréw wielkosci

elektrycznych

Zjednoczone Zaktady Elektronicznej Apa-
ratury Pomiarowej MERATRONIK od wielu
lat systematycznie modernizujg i rozszerza-
ja asortyment elektronicznych przyrzadow
pomiarowych obejmujacy:

- multimetry cyfrowe i analogowe,

- przyrzady do pomiarow czestotliwosci

i czasu,

- przyrzady dla serwisu radiowo-telewizyjne-
- przyrzady do pomiar6w obwoddéw o statych
skupionych RLC.

W dziedzinie wymienionych grup wyrobow
Zaktady MERATRONIK aktualnie oferujg od-
biorcom najnowocze$niejsze rozwigzania kon-
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strukcyjne aparatury, przeznaczonej zaréwno
do indywidualnego wykorzystania w labora-
toriach, jak i do budowy zestawéw w systemach
pomiarowych.

1.1. Multimetry cyfrowe i analogowe do po-
miaréw napie¢ statych i przemiennych oraz
rezystancji

Woltomierz cyfrowy typu V-533 przezna-
czony jest do pomiaru napie¢ statych i
przemiennych w zakresie 10 flV - 1000 V w
pasmie czestotliwos$ci 20 Hz - 20 kHz oraz re-
zystancji w zakresie 1S1 - 100 M 2 z doktad-
noscig -0, 05% warto$ci mierzonej. Pomiarnna-
piecia statego polega na przetworzeniu wartos-
ci napiecia na warto$¢ czasu, a nastepnie na
cyfrowym pomiarze wartos$ci czasu metodg zli-
czania impulséw generatora wzorcowego.

Fot. 36. Woltomierz cyfrowy V-534

Pomiar napiecia przemiennego o wartosci
skutecznej odbywa sie za pomocg uktadu prze-
twarzajacego napiecie przemienne na napiecie
state, na zasadzie przetwornika operacyjnego.
Pomiar opornos$ci polega na pomiarze spadku
napiecia Ux na mierzonej rezystancji R”.
Rezystancja Rx zasilana jest ze zrodta o
statej wydajnosci pragdowej. Woltomierz cha-
rakteryzuje sie matg wrazliwos$cig na zaktéce-
nia i szumy.

Woltomierz cyfrowy typu V-534 przezna-
czony jest do pomiaru napie¢ statych w za-
kresie 1pV - 1000 V z doktadnoscig 0, 05%
warto$ci mierzonej. Zasada pomiaru napie-
cia statego jest identyczna jak w woltomierzu
cyfrowym typu V-533.

Wymienione woltomierze cyfrowe posiadaja:

- wskaznik odczytowy 4-cyfrowy,
- mozliwo$¢ uruchamiania pomiaru - recznie,
automatycznie lub zdalnie.



- wejscia izolowane od obudowy oraz od ekra-
nu ochronnego,

- wyjécia z sygnatami informujagcymi o war-
toSci pomiaru; o polaryzacji, podzakresie i
koncu cyklu pomiarowego,

- wymiary gabarytowe 128x219x208 mm.

Dzieki zastosowaniu monolitycznych obwo-
déw scalonych, woltomierze charakteryzuja
sie wysoka niezawodnos$cig, niewielkimi wy-
miarami i niskim poborem mocy. Pod wzgle-
dem gabarytowym moga by¢ wykorzystane,ja-
ko przyrzagdy wolnostojgce lub do mocowania
w standardowych stojakach aparaturowych.

Pod wzgledem metrologicznym moga by¢
wykorzystane jako przyrzady niezalezne lub
bloki systemu centralnej rejestracji i prze-
twarzania danych, albo automatycznego stero-
wania i regulacji.

Celem rozszerzenia mozliwosci zastosowan
woltomierzy cyfrowych ZZEAP MERATRONIK
oferujg konstrukcje systemu 50-kanatowej re-
jestracji wynikéw pomiardw.

W sktad tego systemu wchodzg:

- rejestrator cyfrowy zbudowany w oparciu o
elektryczng maszyne do pisania,

- blok sterujacy przetgcznikiem kanatéw po-
miarowych typu P-226, umozliwiajgcy kolej-
ne dotgczenie wejScia pomiarowego przyrzga-
du cyfrowego do wiekszej iloSci punktow po-
miarowych przy uzyciu przetgcznika kanatow
typu P-227.

- zegar cyfrowy typu C-553, umozliwiajacy
rejestracje wyniku pomiaru woltomierza cyf-
rowego w dowolnym punkcie w okreslonym
czasie.

Multimetr typu V-623 umozliwia pomiary
napie¢ statych w zakresie 0, 3 pV - 1000 V
oraz pradéw statych w zakresie 0,3 nA - 1 mA,
z doktadnoscig -2°lo wartosci koncowej podza-
kresow.

Jako mikrowoltomierz, przyrzad odznacza
sie dobra czutosciag i stabilnoscig zera /dryft
zera mniejszy niz 0, 5pV/24 godz./ i bardzo
duzg rezystancjg wejsciowa/10”"h 10-".ii za-
leznie od podzakresu/, umozliwiajagc dokony-
wanie pomiaru bez obcigzenia zrédta mierzo-
nego napiecia.

Jako miernik pragdu, przyrzagd umozliwia
pomiary bardzo matych pragdéw /0, 3 - 100nA/,
zapewniajac mozliwos$¢ sprawdzania nowoczes-
nych krzemowych elementow po6tprzewodniko-
wych. Pomiar pradu realizowany jest przez
pomiar spadku napiecia na znanej rezystancji.
Przyrzad posiada uktady zabezpieczajgce przed
przecigzeniem do ~100 V na zakresach 3pV -
0,3 V oraz do -1000 V na pozostatych podza-
kresach.
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Dzieki zastosowaniu specjalnej skali z
przesunietym zerem, przyrzad moze by¢ wy-
korzystany jako czuly wskaznik zera przy po-
miarach napie¢ i pragdow, Pod wzgledem kon-
strukcyjno-gabarytowym miernik V-623 mo-
ze pracowaé w zestawach pomiarowych w ty-
powych stojakach aparaturowych o module
480 mm.

Multimetr typu V-640 jest nowoczesnym
przyrzadem umozliwiajgcym szybkie pomia-
ry napie¢ statych i przemiennych 1,5 mV -
1500 V przy rezystancji wejsciowej 100 M 9,
pradéw statych i przemiennych 0, 15 pA -1, 5A
z doktadnos$cig -1, 5% warto$ci goncowej pod-
zakresu w zakresie czestotliwos$ci podstawo-
wej 10 Hz - 20 kHz z sondg w.cz. 1kHz

1000 MHz - typu P-225.

Fot. 37. Multimetr V-fi40

Przyrzad umozliwia réwniez pomiar rezy-
stancji w zakresie 10&- 10 MSi . Rozszerze-
nie mozliwosci pomiarowych multimetru uzys-
kuje sie przez zastosowanie dodatkowego wy-
posazenia. | tak przy uzyciu'nastepujgcego wy-
posazenia mozna .dokonywac¢ z zastosowaniem
multimetru typu V-640 nastepujacych pomiaréw:

- napie¢ statych do 50 kV; przemiennych do
30 ky ™ w zakresie czestotliwosci 40 - 60 Hz
/ sonda w.cz.typu P-223/,

- wartosci miedzyszczytowej napiecia prze-
miennego do 900 V w zakresie czestotliwosci
10 Hz - 10 MHz /sonda typu P-229/,

- pradéw statych i przemiennych do 150 A
/bocznik typu P-232/,

- temperatury cieczy, gazow i powierzchni
ciat statych w zakresie -150°C - +500°C /son-
da typu P-233/.



Jednoczes$nie multimetr typu V-640 na zy-
czenie odbiorcy moze by¢ wyposazony w:
- tréjnik typu P-231.uniozliwiajacy bezodbi-
ciowe dotgczenie sondy w. cz.typu P-225wraz
z multimetrem do toru koncentrycznego,
- dzielnik typu P-230 /naktadka na sonde
w.cz. typu P-225/, rozszerzajagcy  zakres
mierzonych napie¢ w. cz. do 300 V, 1000 MHz,
- zasilacz sieciowy typu P-228, umozliwiaja-
cy zasilanie zewnetrzne przyrzadu z si eci
110 V lub 220 V 50 Hz.

Multimetr umieszczony jest w specjalnym
pokrowcu, zabezpieczajgcym przyrzad przed
wstrzgsami podczas pracy serwisowej w tere-
nie.

Multimetr typu U-726
do pomiaréw:

przeznaczony jest

- napie¢ statych w zakresie 2 mV - 1000 V,

- napie¢ przemiennych w zakresie 50 mV -

300 V w pasmie czestotliwos$ci 20 Hz - 1500MHz
- pradow statych w zakresie 20 pA - 100 mA z
doktadnoscig *2% wartos$ci koncowej podzakre-
su oraz do pomiaréw rezystancji w zakresie
22 - 1000 Mil, z doktadnoscig 3% wartosci
koncowej podzakresu pomiarowego.

Fot. 38. Multimetr 11-726

Przyrzad charakteryzuje sie duzg stabilnos-
cig wskazan, posiada rowniez uktad lineary-
zacji skali w przypadku pomiaréw napie¢ prze-
miennych i rezystancji.

Dobre parametry metrologiczne i rozwigza-
nie konstrukcyjne zapewniajg mozliwo$¢ szero-
kiego zastosowania w laboratoriach, warszta-
tach naprawczych, gtownie w serwisie radiowo-
telewizyjnym.

2. Przyrzagdy do pomiaru czasu

Zegar
jest do

cyfrowy typu
rejestracji

C-553 przeznaczony
czasu dokonywania po-
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miaru w zestawie cyfrowych przyrzadéw po-
miarowych. Moze by¢ uzywany w systemach
centralnej rejestracji danych oraz pracowac
jako urzadzenie sterujgce samodzielnym, auto-
matycznym stanowiskiem pomiarowym.

Zegar typu C-553 moze by¢ wykorzystany
rowniez w badaniach obejmujacych pomiar
przedziatlu czasowego, moze on stanowi¢ tak-
ze stabilne zrédto impulséw wzorcowych oréz-
nym okresie powtarzania. Zegar przeznaczo-
ny jest zasadniczo do prac laboratoryjnych,
warsztatowych i przemystowych, istnieje
jednak mozliwos$é tatwego przystosowania go
do celéw sportowych i stuzby zabezpieczenia
ruchu.

Dane techniczne

Doktadno$¢ wskazan
Maksymalne wskaza-
nie
Wyjscie zegara podaje:
- sygnaly informacji o aktualnym czasie,
- sygnat o uruchomieniu rejestratora cyfro-
wego /drukarki wyniku pomiaru/,
- sygnatly sterujgce co 0, 1; 1; 10 s

1; 10; 20 min

1; 2 godz. i co 1dobe.

il s/dobe

23 godz. 59 min 59 s

Zdalne uruchamianie i zatrzymywanie ze-
gara /poczatek i koniec pracy/ nastepuje zew-
netrznymi impulsami o amplitudzie 2<5 Vi
w czasie trwania 50 ps. Zegar charakteryzu-
je sie mozliwoscig recznego wyzwalania i
zatrzymywania, recznego kasowania wyniku
pomiaru oraz ustawiania wskazania poczatko-
wego.

Informacja o aktualnym czasie jest wysSwie-
tlana przez szes$ciocyfrowy wskaznik nodistro-
nowy i podawana na wyjscie do drukarki w ko-
dzie BCD, 1-2-4-8 konwencji TTL o dodat-
niej logice. Uktad wspoétpracy z drukarkg uru-
chamia drukarke oraz blokuje wydruk na
okres trwania zmiany stanu zegara.

- Wymiary gabarytowe: 128x219x208 mm
- Ciezar 4 kg

1. 3. Przyrzady do pomiar6w obwod6éw o sta-
tych skupionych RLC

Uwzgledniajac szybki rozwoj elektroniki i
rosngce potrzeby w zakresie stosowania do-
ktadnych elementéw RLC, przemyst aparatu-
ry pomiarowej oferuje nowoczesne przyrzady
pomiarowe, przeznaczone do doktadnych po-
miaréw parametrow elementéw RLC.

ZZEAP MERATRONIK oferujg nowoczesne
przyrzady, takie jak:



- potautomatyczny mostek pojemnosci
E-312,

- pétautomatyczny mostek uniwersalny RLC
typu E-314,

- uniwersalny mostek RLC typu E-316 oraz
zestaw przyrzagdéw w ramach Automatycz-
nego Systemu Pomiaru Impedancji.

typu

Potautomatyczny mostek pojemnosci typu
E-312 przeznaczony jest do dokitadnych i
szybkich pomiarow pojemnosci w zakre-

sie 0,001 pF 4 11, 1 pF oraz tg <f kondensa-
torow w zakresie 0, 001 - 1.

Mostek charakteryzuje sie automatycznym
rownowazeniem wspo6tczynnika strat, szybkim
znajdowaniem wiasciwego zakresu pomiarowe-
go, krdtkim czasem rownowazenia, dzieki
informacji o wymaganym kierunku réwnowaze-
nia oraz eliminacjag mozliwosci wystgpienia
"fatszywego" minimum wskazan.

Mostek typu E-312 stanowi techniczno-kon-
strukcyjne rozwiniecie produkowanego dotych-
czas laboratoryjnego mostka pojemnosci typu
E-309 M.

Przyrzad typu E-312 jest transformatoro-
wym, roznicowym mostkiem pomiarowym z
amplitudowo-fazowg detekcjg sygnatu rozréw -
nowazenia i automatycznym doregulowaniem
rownowagi dla sktadowej, spowodowanej uptyn-
nosécig mierzonego kondensatora.

Pétautomatyczny mostek uniwersalny RLC
typu E-314 jest przeznaczony do dokiad-
nych /40, 1%/ i szybkich pomiarow po-
jemnosci /1 pF i- 111 pF/, indukcyjnosci

/1 pH a 111, 1 H/, rezystancji /10 mSI- 1111
M it/, wspoétczynnika dobroci /0, 1 - 1000/

i wspdiczynnika strat /0, 001 h 10/. Mos-
tek charakteryzuje sie pomiarem w réznych
uktadach zastepczych /szeregowych i réwno-
legtych/, automatycznym réwnowazeniem
wspoétczynnika dobroci i wspotczynnika strat,
szybkim znajdowaniem wtasciwego zakresu po-
miarowego, informacja o kierunku rownowaze-
nia oraz krotkim czasem pomiaru.

Mostek typu E-314 stanowi techniczno-kon-
strukcyjne rozwiniecie dotychczas produko-
wanego, laboratoryjnego mostka RLC typu
E-307, Potautomatyczny mostek uniwersalny
RLC typu E-314 zbudowany jest w ukfadzie
mostka ozteroramiennego pragdu zmiennego.

W przyrzadzie zastosowano amplitudowo-
fazowg detekcje sygnatdw rownowazenia, co
umozliwia uzyskanie informacji o kierunku
rownowazenia oraz automatyczne réwnowaze-
nie wspotczynnika dobroci /O./ i wspotczynni-
ka strat /tg y /.

Uniwersalny mostek
przeznaczony do

RLC typu E-316 jest
pomiaréw rezystancji
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/0, 1St - 10 M il/, indukcyjnosci /100 pH -
10000 H/, pojemnosci /1 pF - 1000 pF/ z do-
ktadnoscig (3%, tolerancji elementéw /x *
m-20%/, pomiaru stosunku wartosci dwoch
elementow x m/0, 1 - 1/N/, impedancji ce-
wek /0, lii - 10 M it /, korekcji fazowej

0- 45°/dlaf « 1 kHz/, rezystancji izolacji
/10 Mil - 10 Gil /.

Pomiary wykonywane sg napieciem statym
lub przemiennym 50 Hz i 1000 Hz w uktadzie
mostkowym. Uktad mostkowy jest przetgczo-
ny i zmienia sie w zaleznoséci od rodzaju po-
miaru. Przy pomiarze rezystancji pracuje
jako mostek W heatstone'a, dla pojemnosci ja-
ko mostek de’Santy, dla indukcyjnosci jako
mostek Maxwell'a. Rezystancja izolacji mie-
rzona jest metodg kompensacyjng przy napie-
ciu statym 200 V. Zasilanie mostka nastepuje
z--wewnetrznej baterii 9 V lub z sieci 220 V.

Automatyczny System Pomiaru Impedancji
jest skoordynowanym wewnetrznie i posiada-
jacym okre$long strukture uktadem blokow
funkcjonalnych. W skiad tego systemu wcho-
dza:

- automatyczny mostek pojemnosci typuE-315,
- blok przekroczen typu E-3151,

- przystawka do drukarki /transkrypter/ typu
E-3152 oraz urzgdzenia produkcji NRD/RFT/,
- konwerter typu 3511,

- jednokanatowa drukarka typu 3511/3534A
/lub dalekopis z przystawkg do perforowania
tasmy/.

Charakterystyka blokéw produkcji
ZZEAP MERATRONIK

Automatyczny mostek pojemnosci typu E-315
przeznaczony jest do doktadnych /*0, 1%/
pomiaréw pojemnosci w zakresie 0, 001 pF -
10 pF i przewodnosci w zakresie 0, 01 mS -
100 mS. Przyrzad ten odznacza sie doktadnos-
cig i stabilnoscig pomiarow, a mozliwos¢ ich
rejestracji pozwala na prace przyrzagdu w auto-
matycznych systemach pomiarowych.

Konstrukcja zrealizowana na obwodach sca-
lonych podnosi trwato$¢ i niezawodno$¢ tego
nowoczesnego przyrzadu pomiarowego.

Blok przekroczeA typu E-3151 przeznaczo-
ny jest do sygnalizacji przekroczen dwu
nastawionych granic /dolnej i gérnej/ w dwu
niezaleznych torach pomiarowych. W syste-
mie pomiaru impedancji ma zastosowanie ja-
ko miernik tolerancji do selekcji elementow
elektronicznych /przy wspotpracy z mostkiem
E-315 lub innymi przyrzgdami,posiadajgcy-
mi odpowiednie wyjscie w kodzie BCD/.



Blok ten posiada dwa niezalezne tory, w
kazdym torze dwa czterodekadowe nastawniki
do ustawiania granicy gérnej i dolnej. Sygna-
lizacja $wietlna umozliwia stwierdzenie, w
ktérym z trzech zakresow wartosci znajduja
sie wskazania przyrzadu pomiarowego:

- powyzej gornej granicy tolerancji,
- ponizej dolnej granicy tolerancji,
- w ustawionym przedziale tolerancji.

Wyjscie w kodzie cyfrowym 8421 Log "I1">
2,4, log "0" < 0,8 V.

Przystawka do drukarki /transkrypter/ typu

E-3152 umozliwia dwukanatowg rejestracje
wynikéw pomiaru przez jednokanatowg dru-
karke produkcji RFT typu 3511/ 3534A, przy

wspoétpracy i mostkiem typu E-315 lub innymi
przyrzgdami, speiniajgcymi zatozenie stan-
dardu interface ISP kat. II.

Alozliwosci budowy zestawdéw systemu po-
miaru impedancji. Na bazie oméwionych wy-
zej przyrzagdéw mozna budowaé rézne zestawy
pomiarowe, umozliwiajgce:

- pomiary pojemnoésci, indukcyjnosci, prze-
wodnosci i wspétczynnika strat,

- rejestracje wynikéw pomiaréw,

- sortowanie elementéw wg zadanych granic
tolerancji,

- pomiary wielkosci nieelektrycznych przy po-
mocy odpowiednich przetwornikéw.

Zestaw przyrzadow skladajacy sie z auto-
matycznego mostka pojemnosci typu E-315,
transkryptera typu E-3152, konwertera typu
3511 oraz drukarki typu 3511/3534A umozliwia

53

automatyczng rejestracje impedancji. Zestaw
przyrzadow skiadajacy sie z automatycznego
mostka pojemnos$ci typu E-315 i bloku przekro-
czen typu E-3151 pozwala na szybka selekcje
elementow. Przy zastosowaniu konwertera ty-
pu 3511, drukarki typu 3511/3534A i transkryp-
tera typu E-3152 zestaw ten pozwala na rejes-
tracje wyniku pomiaru.

Wykorzystujac w/w przyrzady mozna, przy
zastosowaniu dalekopisu arkuszowego z perfo-
ratorem, zbudowaé wielokanatowy system re-
jestracji danych pojemnosci i przewodnoSci.
Dane zapisywane sg na arkusz w kolumnach

oddzielonych od siebie dwoma odstepami oraz
na tasmie perforowanej, ktéra daje sie wprowa-
dzi¢ na wejscie maszyny matematycznej, co
pozwala na peing automatyzacje opracowania
otrzymanych wynikow.

Dalekopis lub perforator rejestrujgcy wyni-
ki moze by¢ umieszczony razem z przyrza-
dem bazowym lub sterowany poprzez kanat te-
legraficzny. W ten spos6b mozna tworzy¢ pros-
te systemy telemetryczne, wspoOtpracujace bez-
posrednio z komputerem.

Dla potrzeb techniki pomiarowej wielkosci
elektrycznych Lubuskie Zaktady Aparatow
Elektrycznych MERA-LUMEL produkujg cy-
frowe mierniki tablicowe pomiarow napiecia i
pradu statego.

Mierniki te moga by¢ réwniez przystosowa-
ne do pomiaru innych wielkosci mierzonych,
przetworzonych odpowiednio na sygnat napie -
ciowy lub pragdowy.

W wykonaniu z wyjsciem w kodzie BCD



mierniki mogg by¢ wykorzystane do sterowa-
nia dodatkowym polem odczytowym, drukarka,
itp., a w potgczeniu z automatycznym prze-
tacznikiem punktéw pomiarowych moga by¢
zastosowane w systemie centralnej rejestra-
cji danych oraz w uktadach automatycznego
sterowania i regulacji. W biezacym roku ofe-
rowane sg dwa typy cyfrowych miernikéw ta-
blicowych o wymiarach czes$ci czotowej 72x
72 mm i 144x72 mm.

Cyfrowy miernik tablicowy typu NI posiada
automatyczny wskaznik bi egunowosci i prze-
kroczenia zakresu oraz automatyczne zerowa-
nie. Charakteryzuje sie niewrazliwoscig na
sygnatly zaktdécajgce. Konstrukcja miernika
oparta jest na obwodach scalonych.

Dane techniczne

2&Kkres pomiarowy 0- 600 Vwb5pod-
zakresach
0 - 1A w 5 podza-
kresach

Blad podstawowy 0, 1% *1j

Blad temperaturowy
Zakres temperatury

0, 1%/10°C

pracy +5 ... +45 C
Czestotliwo$¢ powt.
pomiaru ... 5/s

Wymiary gabarytowe 144x72x190 mm
Cyfrowy miernik tablicowy typu N2 posiada
sygnalizacje niewtasciwej biegunowos$ci sygna-
tu oraz przekroczenia zakresu pomiaréw.
Konstrukcja oparta jest na obwodach scalonych.

Dane techniczne

Zakres pomiarowy 0-199 Vw4 pod-
zakresach
0 - 1A w 5 podza-
kresach

Blad podstawowy -0, 5 -1j

Blad temperaturowy
Zakres temperatury

"0, 5%/ 10°C

pracy +5 .,, +45°C
Czestotliwos$¢ powt.
pomiaru 10/s

Wymiary gabarytowe 72x72x193 mm

2. Przyrzady i systemy kontrolno-

pomiarowe do pomiaru wielkosci
nieelektrycznych

Wroctawskie Przedsiebiorstwo Pomiaréw
i Automatyki Elektronicznej MERA-ELMAT
oferuje szeroki asortyment elektronicznych
przyrzadow i systeméw kontrolno-pomiaro-
wych, gtdwnie do pomiaru wielkos$ci nieelek-
trycznych.

Do pomiaréw wtasnosci fizyko-chemicz-
nych cieczy i gazéw produkowany jest typo-
szereg nowoczesnych:
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- pehametréw laboratoryjnych i przemysto-
wych wraz z niezbednym wyposazeniem w
postaci gtowic przeptywowych, generatora
oraz wzmacniacza,

- solomierzy i konduktometrow laboratoryj-
nych i przemystowych,

- miernik6w jonéw wodorowych,

- tlenomierzy laboratoryjnych.

Przedsiebiorstwo oferuje obecnie odbior-
com:
- nowoczesny pehametr z odczytem cyfrowym
typu N-517,
- pehametr do pomiaréw laboratoryjnych typu
N-5123,
- pehametr uniwersalny typu N-5122,
- wzmacniacz do pomiaréw pH typu N-5141,
- miernik jonéw typu N-5121,
- konduktometry laboratoryjne w dwéch wer-
sjach typu N-571 i N-572,
- solomierz przemystowy z gtowicag przepty-
wowag typu N-570,
- trzy nowocze sne rozwigzania konstrukcyjne
tlenomierzy typu N-521, N-522, N-523,
- miernik stezenia jonéw typu N-5121.

W zakresie przemystowego pomiaru tem -
peratury Przedsiebiorstwo MERA-ELMAT ofe-
ruje odbiorcom zestaw przyrzadow: Systemu
Cyfrowych Przyrzagdéw Tablicowych TN 7000
przeznaczonego ogo6lnie do automatycznego
wykonywania pomiarow kilkudziesieciu wiel-
kosci mierzonych.

Produkowany zestaw kilku przyrzagdow sys-
temu obejmuje:

- cyfrowy, tablicowy miernik temperatury ty-
pu TN 7011, przeznaczony do wspdipracy z
czujnikiem oporowym Pt - 100 w przedziale
temperatur 5 - 600 C,

- cyfrowy tablicowy miernik temperatury ty-
pu TN 7013, przeznaczony do wspotpracy z
czujnikiem termoelektrycznym Ni-Cr-Ni w
przedziale temperatur 0-1200 C,

- detektor przekroczenia granic dwoch tempe-
ratur typu TN 7501, przeznaczony do sygnali-
zacji nastawianych granic - dolnej i gérnej -
temperatur oraz regulacji trojpotozeniowej,

- dwa rozwigzania komutatora automatyczne-
go z przetgcznikiem 10-kanatowym typu TN~
7441, z przetgcznikiem 20-kanatowym  typu
TN 7443, przeznaczone do cyklicznego prze-
tagczania punktow pomiarowych z czujnikéw
temperatury.

Oferowana aparatura pomiarowa systemu
TN-7000 charakteryzuje sie szerokimi mozli-
wosciami eksploatacyjnymi, obejmujgcymi:

- mozliwo$¢ zarowno indywidualnej eksploa-
tacji, jak i wramach zestawéw o rdznym
stopniu ztozonos$ci i o roznych funkcjach
/pomiar, kontrola, rejestracja, przetwarza-
nie danych/,



- mozliwos$é obrobki wynikéw w maszynie cy-
frowej.

Aparatura posiada zunifikowang konstruk-
cje w znormalizowanym gabarycie czotowym
72x144 mm /modut 24 mm/.

Przedsiebiorstwo Doswiadczalne Produkcji
Aparatury Kontrolno-Pomiarowej w Sosnowcu
produkuje dla potrzeb hutnictwa:

Cyfrowe mierniki tablicowe typu TM 11 oraz
TM 21 przeznaczone sg do pomiaréw tempe-
ratury ptynnych metali przy wspdtpracy z
czujnikiem termoelektrycznym jednorazowe
go uzytku typu TH-1, w zakresie pomiaro-
wym 1400 - 1800°C, Sg one przystosowane do
pracy zaréwno indywidualnej jak i w uktadzie
centralnej rejestracji i sygnalizacji wskazan

mierzonych temperatur,przy uzyciu wymie-
nionego czujnika pomiarowego.
Dzieki nowoczesnym rozwigzaniom kon-

strukcyjnym w oparciu o monolityczne uktady
scalone, mierniki charakteryzujg sie: wysokg
doktadnoscig metrologiczng, dobrg niezawod-
noscia pracy, odpornoscig na zaktocenia zew-
netrzne, duza trwato$cig w trudnych warun-
kach przemystowych /hutnictwol/.
Podstawowe techniczne
Uchyb podstawowy 0, 25%

Rozdzielczo$¢ 2 C

Kompensacja temperatu-

ry otoczenia automatyczna

Wyjscie cyfrowe BCD /standard TTL/
+ catkowita izolacja galwaniczna.

parametry

Rozszerzajac asortyment aparatury cyf-
rowej przemyst wprowadza do produkcji no-
we rozwigzania miernikéw temperatury:

Krakowska Fabryka Aparatow Pomiarowych
MERA-KFAP oferuje odbiorcom:
Cyfrowy miernik tablicowy temperatury typu
EWD-701. Miernik jest przemystowym przy-
rzadem pomiarowym, przeznaczonym do wspot
pracy z czujnikami termoelektrycznymi.

Przystosowany jest on do wspétpracy” au-
tomatycznym komutatorem punktéw pomiaro-
wych, rejestratorem cyfrowym i detektorem
przekroczen warto$ci granicznych.

Dane techniczne
Uchyb podstawowy
Wejscie pomiarowe

-0,2% zakresuil°C

opornosci >l mil

Wyjscie cyfrowe kod BCD, 8421, TTL
Rozdzielczosé 1°C

Temperatura pracy -5 do +50°C
Kompensacja temperatu-

ry otoczenia automatyczna

Z miernikiem wspoétpracuje automatyczny
komutator punktéw pomiarowych. W skiad ko-
mutatora wchodza:
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- przetgcznik o pojemnosci maksymalnej 100
wejs¢ czteroprzewodowych,

- programowany uktad sterujgcy,umozliwiajg-
cy tgczenie kazdej iloSci punktow pomiarowych
w zakresie do 100.

Program pozwala na automatyczne wybiera-
nie punktéw pomiarowych w dwu niezaleznych
cyklach:

- pierwszy cykl w czasie przetgczania regulo-
wanych,w zakresie od 1 do 9 punktow pomiaro-
wych,

- drugi cykl zawiera pozostatg ilo$s¢ punktow
pomiarowych.

Ukitad sterujgcy umozliwia wybranie z pul-
pitu operatora i rdwnolegle z EMC dowolne-

go punktu pomiarowego z grupy, objetej pro-
gramem. Komutator jest przystosowany do
wspo6tpracy z rejestratorem drukujacym.
APARATURA ELEKTRYCZNA
Przemyst wprowadza systematycznie do

produkcji nowe rozwigzania aparatury prze-
znaczonej do pomiaru wielkosci elektrycznych
i nieelektrycznych.

Przedsiebiorstwa zgrupowane w Zjednocze-
niu MERA szczegdlnie rozwijajg produkcje
nowoczesnych wyrobow z uwzglednieniem "elek-
tronizacji", miniaturyzacji, poprawy funkcjo
nalnoéci dziatania, rozszerzenia mozliwosci
zastosowan. Gidéwne grupy rodzajowe unowo-
cze$nionej aparatury obejmuja:

- mierniki elektryczne laboratoryjne i tech-
niczno-serwisowe,

- czujniki i przetworniki pomiarowe,

- mierniki tablicowe i aparatowe,

- liczniki energii elektrycznej,

- aparature rejestrujaca,

- aparature pomiarowo-regulacyjna,

- aparature do pomiar6w w motoryzacji.

W wymienionych rodzajach aparatury prze-
myst oferuje odbiorcom krajowym i zagranicz-
nym wybrane nowos$ci wyrobow .wprowadzanych
na rynek i charakteryzujgcych sie wysokim po-
ziomem rozwigzan technicznych.

Mierniki laboratoryjne i techniczno -
serwisowe

Zaktady Wytworcze Przyrzagdéw Pomiaro-
wych ERA wprowadzity do produkcji nowoczes-
ne rozwigzania miernik6éw laboratoryjnych
"zelektronizowanych" w oparciu o technike
obwodow scalonych, umozliwiajagcych zwiek-
szenie czuto$ci i doktadno$ci pomiarow.

Przedsiebiorstwo oferuje odbiorcom:
- mierniki elektromagnetyczne ze wzmacnia-
czami klasy 0, 2, typu PE-21



- mierniki tranzystorowe czestotliwosci, kla-
sy 0,2 typu LC-1, LC-2,

- fazomierze tranzystorowe laboratoryjne ty-
pu LF-1,

- mierniki indukcji magnetycznej typu L1-1.

Mierniki laboratoryjne typu PE-21 przezna-
czone sg do pomiaru napiecia i pragdu statego
oraz wartoéci skutecznej napiecia i pradu
zmiennego. Wysoka czuto$¢ i doktadnosé,
duza ilo$¢ zakresdw oraz bardzo maty pobor
mocy czynig je szczeg6lnie przydatnymi w la-
boratoriach pomiarowych, naukowo-badaw-
czych i przemystowych oraz warsztatach na-
prawczych miernikéw elektrycznych, zwtasz-
cza do sprawdzania miernik6w uniwersalnych.
Mierniki mierzg warto$¢ skuteczng i dzieki
temu nie sg praktycznie wrazliwe na ksztatt
krzywej napiecia i pradu.

Najnizszy zakres pomiarowy 0-30 mV
napiecia statego i przemiennego stwarza moz-
liwo$¢ pomiaru warto$ci skutecznej duzych
pradéow zmiennych przy pomocy typowych bocz-
nikow. W taki sam sposob mozna dokonywac
rowniez pomiar6w pradéw zmiennych ze skia-
dowg statag, co stwarza nowe mozliwosci po-
miarowe, np. w obwodach z tyrystorami.

Mierniki typu PE-21 stanowig nowos$¢ w
skali Swiatowej. Sa one posSrednig grupa po-
miedzy analogowymi miernikami klasyczny-
mi klasy 0,21 najnowszymi miernikami cyf-
rowymi, tgczac zalety obu.

Dane techniczne

Klasa doktadnosci dla pradu
i napiecia statego
Doktadno$¢ dla pragdu i na-
piecia zmiennego:

0,2

+0, 3% koncowej
wartoéci zakre-
su pomiarowe-

go

Zakresy pomiarowe:
Woltomierz od 30 mV do
600 V /14 zakresow/
Woltoamperomierz od 30mV
do 7,5V, od 75 nA dol50mA
Opornos$¢ wewnetrzna:

19 zakresow

od 20 kit
do 300 kft/V

Mierniki czestotliwosci typu LC-2

Mierniki typu LC-2 produkowane sg w sze$-
ciu wykonaniach. W zaleznos$ci od wykonania
przeznaczone sg do doktadnych pomiarow
czestotliwos$ci w poblizu nastepujagcych war-
tosci: 16,6 Hz; 50 Hz; 60 Hz; 800 Hz; 1000 Hz
- przy napieciach 100 V, 150 V, 220 V, 380V,
500 V.

Mierniki te majg zastosowanie w labora-
toriach przemystowych, naukowo-badawczych
i szkolnych, zastepujac mato doktadne czesto-
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§ciomierze wibracyjne. Pomiaru czestotliwos-
ci dokonuje sie z doktadnoscig od 0, 05% do
0, 2%,w zaleznos$ci od zakresu pomiarowego.

Fazomierze laboratoryjne typu LF-1, przez-
naczone sa do doktadnych pomiarow wspot-
czynnika mocy pradu jednofazowego w zakre-
sie cosf =0f 1, przy obcigzeniu indukcyj-

nym i pojemnos$ciowym przy napieciach zna-
mionowych 100, 130, 220, 380, 500 V. tacz-
nie z przyborem typu P -1 umozliwiajg prze-
prowadzenie pomiaréw wspoétczynnika mocy

pradu tréjfazowego.

Mierniki indukcji magnetycznej typu LI -1,
przeznaczone sg do pomiarow indukcji statych
p6l magnetycznych w zakresie 0 - 1000 mT
/0 + 10 KGs/ w laboratoriach naukowo-badaw-
czych i przemystowych.

W dziedzinie miernikéw techniczno-serwi-
sowych szeroki rozwoj asortymentowy obejmu-
je 2 rodzaje miernikéw uniwersalnych:

- mierniki laboratoryjne serii UM,

- mierniki matogabarytowe serii LAVO.
charakteryzujace sie wyzsza opornoscig wew-
netrzng, szerszymi przedziatami zakreséw
pomiarowych i bogatym wyposazeniem dodatko-
wym.

Lubuskie Zaktady Aparatow Elektrycznych
MERA-LUMEL oferujg w biezagcym roku nowy,
"zelektronizowany"™ miernik uniwersalny z od-
czytem cyfrowym typu LAVO - 600.

Uniwersalny miernik cyfrowy typu LAVQ-600,
przeznaczony jest do pomiaru napiecia state-
go i przemiennego, pradu statego i rezystan-
cji.

Podstawowym blokiem miernika jest cy-
frowy miliwoltomierz napiecia statego, dzia-
tajacy na zasadzie podwdjnego catkowania
/dual slope/. Pomiar natezenia pradu, napie-
cia przemiennego i rezystancji odbywa sie po-
przez przetworzenie mierzonych wielkosci na
napiecie state.

Przetwornik pradu statego miernika zbudo-
wany jest z odpowiednio potgczonych boczni-
kéw. Przetwornik napiecia przemiennego na
napiecie state pracuje na zasadzie prostowni-
ka operacyjnego. Przetwornik rezystancjijest
uktadem dzielnikéw napieciowych. Miernik po-
siada wyprowadzony sygnat prostokatny o cze-
stotliwos$ci 50 Hz i amplitudzie 3,5 V oraz za-
bezpieczenie przed przecigzeniem.

Podstawowe dane techniczne

Zakresy pomiarowe:

Napiecia statego i przemien- 0-:600 mV ...

nego 600 V /4 pod-
zakresy/

Pradu statego 0 - 600 mA

/4 podzakresy/



Rezystancji O - 600 k Si
Biad podstawowy dla

poszczegblnych zakre-
sow pomiarowych od 0,2% -1j do

0, 5% -1j
Czujniki pomiarowe

Krakowska Fabryka Aparatow Pomiarowych
MERA-KFAP systematycznie rozszerza i
unowocze$nia asortyment czujnikow pomiaro-
wych temperatury i wilgotnosci.

Aktualnie Przedsiebiorstwo oferuje odbior-
com nowe rodzaje czujnikéw termoelektrycz-
nych i oporowych przeznaczonych do pracy w
trudnych warunkach eksploatacji.

Czujniki termoelektryczne miniaturowe typu
TtfE 11 przeznaczone sg do przetwarzania
temperatury mierzonego osrodka w zakresie
0 - 300°C na site termoelektryczng. Mate wy-
miary cze$ci roboczej czujnika, krotki czas
reakcji, elastyczne wyprowadzenie przewoddw
czynig go przydatnym do pomiaru ruchomych
mechanizméw maszyn oraz wszedzie tam,
gdzie ze wzgledu na niekorzystng proporcje
miedzy masa czujnika a masg ciata, ktorego
temperature mierzymy, mogtoby nastgpic
znieksztatcenie wskazan.

Produkowane sg dwie odmiany czujnikow
TtfE-1:

- ze spoing pomiarowg odizolowang od ostony
zewnetrznej, TtfE 11-1,
- ze spoing pomiarowg potgczong galwanicz-
nie, z ostong, TtfE 11-2.

Fot. 40. Czujnik termoelektryczny miniaturowy
TtfEII
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Czujniki termoelektryczne wysokocisnieniowe
o matej bezwitadnosci cieplnej - typu TT... 5
przeznaczone sg do przetwarzania tempe-
ratury mierzonego osrodka w zakresie 0 -
570°C.

W spo6tpracujagc z aparaturg pomiarowo-re-
gulacyjng i rejestrujacg, czujniki umozliwia-
jg zdalne pomiary, zapis lub regulacje tem -
peratury, gtéwnie w instalacjach rurociggo-
wych, ,gdzie wystepujg cisnienia od 16 do 45
MN/m /160 do 450 kG/cm?2/, przy znacz-
nych predkos$ciach przeptywu mierzonego
osrodka /od 5 m/s dla wody do 60 m/s dla
pary wodnej/. Szybko$¢ reagowania na zmia-
ny temperatury kwalifikuje tego typu czujniki
do stosowania w uktadach automatycznej re-
gulacji proceséw technologicznych.

Czujniki te charakteryzujg sie matg bez-
wtadnosécig cieplng. Czas reakcji czujnika
od momentu odebrania przez niego sygnatu
nie przekracza: 70 s dla wykonania czujnika
ze spoing odizolowang od ostony zewnetrz-
nej, 30 s dla wykonania czujnika ze spoing
potagczong galwanicznie z ostong.

Celem zwiekszenia odpornos$ci czujnika na
wstrzgsy i wibracje oraz polepszenia jego
witasciwosci metrologicznych, wnetrze uktadu
wypetnione jest drobnoziarnistym piaskiem
kwarcowym, a sam wkiad w gtowicy przyta-
czeniowej mocowany jest elastycznie. Czujni-
ki produkowane sg o dtugosciach zanurzenio-
wych oston wysokoci$nieniowych 140, 200 i
260 mm.

Czujniki oporowe niskoci$nieniowe o matej
bezwtadnosci cieplnej - TO 11 przeznaczone
sg do przetwarzania temperatury mierzonego
osrodka w zakresie -50 - +150 C. Znajduja
one zastosowanie przy pomiarach temperatu-
ry proceséw, w ktérych wymagane sa szybkie
sygnaty o zmianie temperatury osrodka. Czas
reakcji czujnika nie przekracza 30 s.

Ostona wktadu pomiarowego ma postac ru-
ry o $rednicy 8 mm i wykonana jest z wysoko-
stopowej stali kwasoodpornej 1H18N9T, co
umozliwia stosowanie czujnika w niektorych
osrodkach korozyjnych. Czujnik nie ma dodat-
kowej ostony zewnetrznej.

Czujniki oporowe i termoelektryczne w wyko-
naniu przeciwwybuchowym - oporowe typu
TOP... Ex lubtermoelektryczne typu TT...
Ex przeznaczone sa do pomiaru temperatury
w zakresie do 550°C,w instalacjach umiejsco-
wionych w strefach, gdzie wystepujg miesza-
niny wybuchowe wszystkich klas wybuchowosci
oraz wszystkich grup zaptonowych, okreslo-
nych normg polskg PN-63/E-08102.

Czujniki posiadajg orzeczenie odpowiednie-
go Instytutu Bezpieczenstwa Gorniczego, nada-



jace cechy wyrobu ognioszczelnego dopuszczo-
nego do produkcji i stosowania. W celu zwiek-
szenia odpornos$ci na wibracje,wnetrze ukta-
du pomiarowego, ktérego obudowa wykonana
jest z rury (p 8 ze stali 1H18N9T wypetnione
jest drobnoziarnistym piaskiem kwarcowym.

Dopuszczalne ci$nienie statyczne od 2,5
do 6,0 MN/m2 /25 do 60 kG/cm2/, w zalez-
nosci od mierzonej temperatury. Dtugosci
zanurzeniowe oston czujnika wynoszg od 200
do 1000 mm.

Czujniki oporowe i termoelektryczne odporne
na dziatanie Srodowisk agresywnych chemicz-
nie - oporowe typu TOP... 14, i termoelek-
tryczne typéow TTN 14, TTN 20, przeznaczone
sg do zastosowania w przemystach: chemicz-
nym, petrochemicznym, metalurgicznym, pa-
pierniczym, spozywczym.

Przetwarzaja temperature mierzonego
osrodka w zakresie od -50 C do 1100 C w za-
leznos$ci od rodzaju elementu pomiarowego.

Dobo6r materiatdéw, powtok ochronnych i za-
stosowane rozwigzania konstrukcyjne pozwala-
ja na uzycie 1lych czujnikéw w wielu os$rod-
kach agresywnych: kwasach organicznych i
nieorganicznych, tugach, stopionych solach,
niektérych ptynnych metalach, gazachi pa-
rach, gdzie normalne wykonania ulegaja w
krétkim czasie zniszczeniu. Produkowany jest
typoszereg odmian i wersji czujnikéw o dtu-
gosciach zanurzeniowych od 100 do 3200 mm.

Czujniki wilgotnosci i temperatury dla potrzeb
okretownictwa -Zaktady MERA-KFAP oferu-
ja odbiorcom nowe opracowania trzech czuj-
nikdw opartych na zasadzie chlorolitowej do

pomiaréw wilgotnosci bezwzglednej i czterech
czujnikéw oporowych w wykonaniu specjalnym

do pomiaréw temperatury w warunkach mors-
kich.

Czujniki wilgotnosci:

Typu CWB 21/M - czujnik wilgotnosci bez-
wzglednej otoczenia,nascienny, przeznaczony
do pomiaru temperatury punktu rosy ouzy-
tic nym zakresie pomiarowym -25°C do 70 C
/.

Typu CWB 32/M - czujnik wilgotnosci bez-
wzglednej przeznaczony do pomiaru tempera-
tury punktu rosy w przewodach wentylacyjnych,
przy predkosci przeptywu do 15 m/s.

Typu CWW 21/M
wyzej.pozwalajagcy oprédcz wilgotnosci,
rzy¢ robwniez temperature otoczenia.

- czujnik jak omdéwiony po-
mie-
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Fot. 41. Czujnik wilgotnosci wzglednej CWW 21/M

Czujniki temperatury:

Typu TOPO 31/M - czujnik temperatury oto-
czenia z rezystorem platynowym, nascienny,
o0 uzytecznym zakresie pomiarowym -50°C +
100 C.

Typu TOPG 31/M - czujnik temperatury wkre-
cany do rurociggéw, z gwintem 1/2" lub 3/4"
z rezystorem platynowym o uzytecznym  za-
kresie pomiarowym -50°C +550°C. Wykony-
wany jest w wersjach o nastepujagcych diugos-
ciach zanurzenia: 50, 100, 160, 250, 360 i
500 mm.

Typu TOPG 32/M - czujnik temperatury wkre-
cany do rurocigg6w z gwintem 1/2" lub 3/4" z
rezystorem platynowym o uzytecznym zakre-
sie pomiarowym do 600 C, wykonanie specjal-
ne -wibroodporne, przeznaczony do pomiaru
temperatury wydechu silnika gtéwnego. Wyko-
nywany w wersjach o dtugosciach zanurzenia
100 i 160 mm. Ostony czujnikow TOPG wy-
konane sg ze stali kwasoodpornej 1H18NO9T i
pozwalajg na stosowanie do ci$nien nie prze-
kraczajagcych 2 MN/m /20 kG/cm'*/.

Typu TOPS 32/M - czujnik temperatury oto-
czenia z rezystorem platynowym stuzy do po-
miaru temperatury tadunku. Wykonany podob-
nie jak TOPO, z tg réznica, ze wktad pomia-
rowy znajduje sie na zakonczeniu elastycznego
kabla typu GKOGC 3x1, 5 mm” w hermetycznej
ostonie z rury aluminiowej. Produkowany jest
w wersjach o dtugosci kabla 5, 10 lub 30 mb.

W szystkie czujniki posiadajg hermetyczne
gtowice o stopniu ochrony IP 55 i diawice ka-
blowe.

Przedsigebiorstwo DosSwiadczalne Produk-
cji Aparatury Kontrolno-Pomiarowej w Sos-
nowcu produkuje dla potrzeb hutnictwa i od-
lewnictwa nowoczesne rozwigzania czujnika
termoelektrycznego jednorazowego uzytku.



Czujnik typu TH-1 przeznaczony jest do szyb-
kich pomiaréw temperatury ptynnych metali,
|wtaszcza stali,w zakresie do 1600 C z btedem
-0, 5%, W zaleznoéci od zyczenia odbiorcy
moze on by¢ dostarczany o réznych dtugos-
ciach lancy pomiarowej /w wykonaniu typo-
wym 4000 mm/ i o réznych diugosSciach pa-
pierowej, trudnopalnej rury ostonnej /750,
1200, 1500 mm/.

Fot.

Czujniki typu TH-1 wspotpracujg z cyfro-
wym miernikiem temperatury typu TM 11 lub
TM 21 produkcji PDPAKP w Sosnowcu.

Mierniki tablicowe i aparatowe

Rozwdéj produkcji miernikow tablicowych
obejmuje zardwno mierniki przeznaczone do
pomiaréw wielkosci elektroenergetycznych
jak i nieelektrycznych - gtéwnie do pomiarow
temperatury.

Aktualnie przemyst produkuje okoto 40
typéw miernikéw w gabarytach o module ram -
ia czotowej 24 mm, ktére mogg byé zastoso-
wane badz jako mierniki samodzielne, badz
pracowa¢ w systemach pomiarowych. Do po-
miarow wielkoscielektroenergetycznych/pra-
du, napiecia statego i przemiennego, mocy
czynnej, biernej, czestotliwos$ci wspotczynni-
ka mocy w obwodach pragdu przemiennego/,
lubuskie Zaktady Aparatow Elektrycznych
MERA-LUMEL, obok produkowanych juz od
wielu lat miernikéw o tradycyjnej szerokosci
ramki, oferujg w biezagcym roku zestaw mier-
nikéw tablicowych z waskg ramka wg normy
DIN-43718.

Sg to mierniki o klasie doktadnosci 1, 5spet-
niajagce wymagania zar6wno normy polskiej
PN/E-06501, jak i normy zachodnioniemiec-
kiej VDE-0410. Zestaw miernikéw charakte-
ryzuje sie tatwos$cig budowania réznych warian-
tow  uktadéw pomiarowych wielkosci elek-
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trycznych przy zachowaniu zwartej zabudowy
przyrzadow tablicowych o nowoczesnym wy-
gladzie.

Przy wspotpracy z bocznikami typu B2 kla-
sy 0,51 zakresie 0-15000 A/60 mV, oraz
przetwornikami pomiarowymi o sygnale stato-
prgdowym 0 -5 mA, 0-20 mA produkcji Za-
ktadow MERA-LUMEL , mierniki tworzg sys-

42. Czujnik termoelektryczny jednorazowego uzytku TH-1

tern analogowy pomiaréw wielkosci elektrycz-
nych.

Fot. 43. Zestaw miernikéw temperatury

Do pomiarow wielkosci nieelektrycznych,
takich, jak: temperatura, wilgotno$é, steze-
nie dwutlenku wegla i inne wielkos$ci fizyczne



Nazwa miernika

Wymiary czesci

72x72
Amperomierze i wolto-
mierze magnetoelek-
tryczne M17S
Amperomierze i wolto-
mierze magnetoelek-
tryczne prostownikowe M17PS
Amperomierze i wolto-
mierze elektromagne-
tyczne E17S
Czestosciomierze
wskaznikowe C17s

W atomierze i waromie-
rze ferrodynamiczne
Fazomierze ferrodyna-
miczne

Krakowska Fabryka Aparatow Pomiarowych
MERA-KFAP oferuje odbiorcom:

- mierniki tablicowe typu EWO i EWI,

- mierniki tablicowe do pomiaréw wielomiej-
scowych typu ESO i ESI.

Mierniki typu EWO i EWI w potgczeniu z

czujnikiem termometru termoelektrycznego

lub rezystancyjnego, stuzg do zdalnego po-
miaru temperatury, natomiast w potgczeniu z
czujnikiem wilgotnosci - do pomiaru wilgot-

nosci gazéw. Mierniki tablicowe EWO, w po-
taczeniu z przetwornikiem analizatora skiadu
gazéw, stuza do pomiaru zawarto$ci COg lub
COH{(} w gazach przemystowych.

Mierniki EWO z sygnalizatorem majg za-
stosowanie w uktadach do zdalnego pomiaru,

czotowej /w mm/

96x96 144x144 142x72
M19S M12S M13S
M19PS M12PS M13PS
E19S E12S E13S
C19S C12s C13S
W19S W12S W13S
F19S F12S F13S

kontroli i sygnalizacji roznych parametréow
fizycznych, przetwarzanych na sygnat na-
piecia statego lub sygnat zmiany rezystancji.

w potgczeniu z nadajni-
do

Mierniki typu EWI
kiem potencjometrycznym, wbudowanym
przyrzadu pierwotnego, stuza do wskazah
ci$nienia, natezenia przeptywu i innych para-
metrow, wystepujacych w procesach prze-
mystowych.

Podstawowe dane techniczne

Klasa niedoktadnosci 1

Najnizszy zakres na-

pieciowy 8 mVv

Ilo$¢ zakreséw 1lub 2

Nieczuto$é sygnalizacji 3% zakresu
wskazan

Kot. 44. Miernik tablicowy typu EWO
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Mierniki tablicowe wielomiejscowe ESO,
ESI - spetniajg funkcje pomiarowe podobnie
jak mierniki EWO i EWI z rozszerzeniem
mozliwo$ci wykonywania pomiarow w 1,2, 4
zakresach oraz w 22 punktach pomiarowych.
Zastosowani® miernikow wielomiejscowych
pozwala na scentralizowanie pomiaréw, po-
niewaz istnieje mozliwo$¢ wybrania czterech
dowolnych zakreséw pomiarowych.

Miernik w obudowie ESI do wspétpracy z
oporowymi czujnikami temperatury tagczy w
jednej obudowie: miernik magnetoelektryczny
ilorazowy, przetwornik elektryczny, zasilacz,
opornik kontrolny oraz oporniki wyréwnawcze
linii.

Miernik w obudowie ESO, do wspotpracy z
termoelektrycznymi czujnikami temperatury
taczy w sobie: miernik magnetoelektryczny o
ruchomej cewce, przetacznik elektryczny i
oporniki wyréwnawcze linii.

Podstawowe dane techniczne
Klasa niedoktadnosci 1

Ilo$é zakreséw 1,24

1lo§¢ miejsc pomiarowych 4, 10, 16, 22

Ilo§¢ mierzonych parametrow 1, 2,4
Napiecie zasilania 220V (10% 50 Hz

W grupie miernikow aparatowych Zaktady
Wytworcze Przyrzadow Pomiarowych ERA
produkujag zmodernizowane konstrukcje mi-
kroamperomierzy i miliwoltomierzy typu
MK, MP, MZ /tgcznie 12 wykonah/, przezna-
czonych do zabudowy natablicowej i zatablico-
wej w aparaturze elektronicznej, elektrome-
dycznej, itp. Aktualnie, oferowane sg nowe
mikroamperomierze typu MKA4A, MP4A,
MZ4A, zapewniajgce bardzo doktadny odczyt
na dtugiej podziatce w zakresie pomiarowym,
poczawszy od 15 pA.

Aparatura pomiarowo-regulacyjno-
sygnalizacyjna

Lubuskie Zaktady Aparatow Elektrycznych
MERA-LUMEL oferujg odbiorcom: system
analogowy do pomiaru, regulacji i rejestracji
temperatury obejmujacy:

- mierniki tablicowe w gabarycie 144x72 i
96x96 mm,

- regulatory wskazujgce z elektronicznym
sprzezeniem zwrotnym,

- regulatory elektroniczne w gabarycie 96x96
i 144x72 mm,

- rejestratory kompensacyjne.

W ramach tego systemu, obok dotychcza-
sowej produkcji aparatury regulacyjnej i re-
jestracyjnej, Przedsiebiorstwo produkuje no-
we mierniki temperatury typu TMTs, LMTs,
M19T.
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Mierniki typu TMTs przy wspoipracy z ter-
moelementami Fe-konst, Cu-konst, NiCt-Ni,
Pz-Rh-Pt umozliwiajg pomiar temperatury w
zakresie - 200 ... +1600°C, typu LMTs wspot-
pracujg z rezystorami termometrycznymi Ni
100, CulOO i PtlOO i posiadajg zakresy po-
miardw w granicach -200 ... +500°C. Sa to
mierniki z waska ramka o wymiarach czesci
czotowej 144x72 mm.

Eksponowane w roku biezgcym po raz
pierwszy mierniki typu M19T posiadajg me-
chanizm wstrzagsoodporny oraz wzmacniacz
scalony. Przeznaczone sg przede wszystkim
do pomiarow temperatury w obiektach regulo-
wanych przez regulatory RE produkcji LZAE

MERA-LUMEL. Sygnat z termoelementu ste-

rujgcego regulatorem podawany jest réwnoleg-
le na wejscie miernika. Mierniki wyposazone

sg w uktad do kompensacji zmian temperatu-

ry wolnych koncéw termoelementow.

W procesach technologicznych, w ktorych
nie jest wymagany ciggty pomiar temperatury,
miernik moze pracowac¢ w zestawie z wielopo-
tozeniowym przetgcznikiem tablicowym typu
PM3, produkowanym przez MERA-LUMEL.
Zestaw ten umozliwia pomiar temperatury w
kilku punktach przy uzyciu jednego miernika.

Mierniki posiadajg waskag ramke i wymiary
czesci czotowej 96x96 mm. Moga one rowniez
pracowac¢ jako samodzielne mierniki tempera-
tury. Zestaw aparatury do pomiaru i regulacji
temperatury przedstawiono na fotografii.

Krakowska Fabryka Aparatow Pomiarowych
MERA-KFAP uruchomita produkcje nowej apa-
ratury pomiarowo-sygnalizacyjnej i rejestru-
jacej przeznaczonej dla okretownictwa. Apara-
tura obejmujaca trzy rodzaje centralek prze-
znaczona jest do eksploatacji w warunkach
klimatycznych morskich i charakteryzuje sie
odpornosécig na wibracje, wstrzasy, kotysa-
nie oraz przechyt statku.

Centralka pomiaru temperatury z sygnaliza-
cjg stanéw krytycznych typu ECR 11/M - za-
daniem jej jest ostrzezenie zalogi .o niepra-
widtowosciach wystepujacych w pracy urza-
dzen okretowych.

Zadanie to jest realizowane przez: ciggte
nadzorowanie wartosci wybranych punktow
pomiarowych temperatury silnika gtdwnego i
mechanizméw pomocniczych sitowni, porowny-
wanie tych wartoéci z zadanymi warto$ciami
granicznymi, a w wypadku wykrycia przekro-
czenia warto$ci granicznej - wlaczenie syg-
nalizacji optycznej i akustycznej, informuja-
cej zaloge o awarii.



Struktura uktadu

- Blok przekroczen,

- Blok wykrywania uszkodzen obwodu czujnika
- Blok wskazan temperatury

- Blok alarmu gtdwnego

- Blok alarmu uszkodzen w obwodzie czujnika
- Blok zasilania.

Blok przekroczen umozliwia nastawienie
dowolnej wielkosci temperatury krytycznej
/mieszczacej sie w zakresie pomiarowym
centralki/, ktérej przekroczenie powoduje
zadziatanie wspolnego alarmu w bloku alar-
mu gtéwnego, wskazujgc jednocze$nie za po-
mocg czerwonego Swiatta kanat, w ktérym
nastgpito przekroczenie. Nastawienie wielkos-
ci temperatury krytycznej odbywa sie indywi-
dualnie dla kazdego kanatu. Warto$¢ nasta-
wianej temperatury krytycznej kontroluje sie
na mierniku bloku wykrywania uszkodzen tem -
peratury.

Blok wykrywania uszkodzeA obwodu czujni-
ka pomiarowego stuzy do zapobiegania pomy#-
kom,spowodowanym fatszywymi alarmami
mwyniktymi z uszkodzen obwodu pomiarowego
czujnika. Blok wskazan temperatury stuzy do
odczytywania aktualnej temperatury dowolne-
go kanatu.

Uktad centralki posiada modutowg, elastycz-
ng strukture umozliwiajgcg kompletacje ukta-
du o rbéznej ilosci czujnikéw. Moze rdéwniez
peini¢ funkcje scentralizowanego uktadu i syg-
nalizacji sitowni.

Podstawowe dane techniczne

Niedoktadnos¢ wskazan
llo§¢ zakreséw pomia-
rowych

Liczba kanatow

Rodzaj sygnalizacji
Niedoktadnos$¢ sygnalizacji

ponizej 2%

1lub 2
10, 20 lub 30
"maks" lub'tnin"

ponizej 2%

3-przewodowa
rezystorowe Pt

Rodzaj linii tgczeniowej
Rodzaj czujnikéw:

100 wg PN
Zakres pomiarowy do 650 C
Odpornos$é klimatyczna MTZwgBN/70/

5602-01

Odporno$¢ na drgania, wstrzgsy i przechyty
wg wymagan PRS
Zasilanie 110, 220 V, 50 -

60 Hz

Centralka do rejestracji temperatury i wil-
gotnosci typu ERM 11/M przeznaczona jest
do pomiaru i rejestracji temperatury i wilgot-
nosdci lub tylko wilgotnos$ci, przy wspoitpracy z
czujnikami rezystorowymi. Zawiera ona reje-
strator o szerokosci zapisu 120 mm, o licz-
bie zakreséw 1 lub 2, liczbie kanatéw 1 lub 6.
Btagd wskazan i zapisu nie przekracza 1%,

Centralka wskazuje i rejestruje poprawnie
w zakresie temperatury otoczenia 10 - 60°C.
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Odporno$¢ klimatyczna i na drgania - jak dla
ECR 11/M.

Centralka wskazujgca typu ESM II/M - stuzy
do wskazan wyniku pomiaru temperatury i wil-

gotnosci przy pomocy czujnikow rezystoro-
wych.

Dane techniczne

Btad wskazan ponizej 1%

Liczba zakreséw 1lub 2

Liczba kanatow 10, 20 lub 30

Rodzaj linii tgczeniowej
Rodzaj przetgcznika
zakresow
Odpornos¢ klimatyczna
centralki ERM.

3-przewodowa

przyciskowy

i na drgania - jak dla

Centralka wskazujagca ma dodatkowo oSwiet-
lenie podzielni przyciskow przetgcznika miejsc
pomiarowych z mozliwos$cig $ciemniania.

Fot. 45. Centralka wskazujaca 20-miejscowa

F.SM 11/M
Centralki ERM II/M i ESM 11/M maja
zunifikowang obudowe,przystosowang do wbu-
dowania w tablice lub nabudowania na $cia-
nie, spetniajagcg wymagania stopnia ochrony
IP-54.

Zaktady Wytwdrcze Aparatury Precyzyjnej
MERA-PAFAL opracowaty dla potrzeb elektro-
energetyki nowoczesny, elektroniczny regula-
tor wspotczynnika mocy typu RC-4.

Elektroniczny regulator wspoétczynnika mocy
typu RC-4 -przeznaczony jest on do pracy w
uktadzie automatycznej kompensacji mocy
biernej. Zadaniem jego jest poprzez witacze-
nie i wytgczenie baterii kondensatorow, utrzy-
mac¢ w sieci odbiorczej zgdang warto$¢ wspot-
czynnika mocy. Regulator moze by¢ wigczony
do sieci tréj i czteroprzewodowej.

W zalezno$ci od wartosci istniejacego  w
kontrolnym uktadzie odbioréow, wspdtczynnika



Fot. 46. Elektroniczny regulator wspdétczynnika mocy
typu RC-4

mocy i jego wartos$ci zadanej przez energety-

ke, regulator zatgcza lub wylgcza poszczegol-
ne stopnie baterii kondensatorow kompensuja-

cych moc bierng, doprowadzajagc w ten sposob

warto$é rzeczywistg wspoétczynnika do warto$-
ci zadanej.

Uzytkownik w sposéb dowolny moze nasta-

wi¢ na regulatorze zgdang warto$¢ wspoétczyn-
nika mocy - w zakresie od 0, 7 do 0,98. Aby
umozliwi¢ dostosowanie regulatora do réz-

nych mocy jednego stopnia baterii kondensa-
toréw, a tym samym unikng¢ zjawiska "pom-
powania lub zbyt duzej nieczutosci, regulator
wyposazono w element, umozliwiajagcy zmiane
szerokos$ci strefy nieczutosci, tj. strefy ogra-
niczonej dwiema warto$ciami wspotczynnika
mocy, w ktorej regulator nie reaguje na za-
taczenie lub wytagczenie.

Dodatkowo regulator zawiera przekaznik,
umozliwiajgcy przy zaniku napiecia, wilacze-
nie do sieci natadowanych kondensatoréw.
Regulator przystosowany jest do wspotpracy
z zegarem sterujgcym, ktéry w okres$lonych
okresach czasu -wyitgcza regulator z obwodu
kontrolnego. Regulator moze by¢ wigczany i
wytaczany w sposéb reczny.

Podstawowe dane techniczne
Napiecia znamionowe 100, 220, 380, 400,

415 lub 500 V -10%
Prad znamionowy 5A
Czestotliwo$¢ znamionowa
Nastawialny zakres wartosci
wspotczynnika mocy /0, 7 - 0,98/ ind.
Zakres regulacji szerokiej strefy nieczu-
tosci / zmiana pradu rozruchu/ /50 - 200%/

50 Hz
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Liczba stopnia regulacji 6

Obcigzalno$¢ obwodu stopnia regulacji 1, 5A
Czas zadziatania dwoch kolejnych

stopni 2 min

Rejestratory elektryczne

W ramach rozwoju produkcji rejestratoréow
do pomiaréw wielkos$ci nieelektrycznych i
elektrycznych wolnozmiennych w czasie,prze-
myst wprowadzit w br. na rynek dwa noweroz-
wigzania rejestratoréw posredniego i bezpos-
redniego dziatania.

LZAE MERA-LUMEL oferujg odbiorcom
nowy rejestrator kompensacyjny 3-kanatowy
typu KR-1, a Zaktady MERA-KFAP produkuja
rejestrator bezposredni ze wzmacniaczem
elektronicznym typu NSK.

Rejestrator kompensacyjny typu KR-1 prze-
znaczony jest do pomiaru i ciggtej rejestracji
statopragdowych sygnatéow standardowych na
jednym, dwu lub trzech niezaleznych kanatach.
Przy wspotpracy z przetwornikami pomiaro-
wymi wielkosci elektrycznych produkcji LZAE
MERA-LUMEL umozliwia on rejestracje
wszystkich wielkos$ci elektroenergetycznych z
doktadnos$cig od 0,5 do 1%, a przy wspotpra-
cy z innymi przetwornikami wielkosci nie-
elektrycznych moze by¢ réwniez wykorzystany
jako czton rejestrujgcy w systemach automa-
tycznej kontroli regulacji i sterowania proce-
sami produkcyjnymi w przemysle.

Zastosowanie obwodow drukowanych,
wzmacniacza scalonego, wysokiej jakosci
tworzyw sztucznych oraz ztgcz wtykowych
wptywa decydujgco na niezawodnos$¢ i tatwosé
obstugi rejestratora.

Dane techniczne
Zakresy pomiarowe:

0 - 100 mA /5 podzakresow/ oraz z
zerem posrodku

4-20 mA

0-5-10V oraz z zerem posrodku

KLasa doktadnosci 0,5

Szeroko$¢ zapisu 100 mm

Predkos$¢ posuwu
tasmy 10 i 3600 mm /nastawia-
nie/

Wymiary gabarytowe 144x144x424 mm

Rejestrator bezpos$redni ze wzmacniaczem
elektronicznym typu NSK - rejestrator z za-
pisem punktowym typu NSK przeznaczony jest
do rejestracji réznych wielkos$ci fizycznych,
przetworzonych na sygnat napieciowy w mV.
Przyrzad moze by¢ stosowany do rejestracji
pomiaréow wieloparametrowych. Zamontowane
urzadzenie, sygnalizujagce przekroczenie gra-
nicznych warto$ci, pozwala rozszerzy¢é mozli-
wosci jego zastosowania.



Przyktadowe zastosowanie rejestratora NSK:
- pomiar temperatury za pomoca czujnikow
termoelektrycznych i oporowych,
- pomiar przeptywu, ci$nienia i poziomu oraz
innych parametréw mechanicznych przy uzy-
ciu potencjometrycznych nadajnikéw do zdal-
nego przekazywania wskazan /nadajniki po-
winny by¢ wbudowane w przyrzadach pier-
wotnych/»
- pomiar stezenia sktadnikéw mieszaniny
gazowej za pomocg analizatorow gazoéw.

Dane techniczne
Zakres pomiarowy /mini-
malny/

Btad wskazan

5 mV

zakresu wska-
zan
Ilo$¢ miejsc pomiarowych 1, 6, 12
Ilo$¢ zakresow pomiarowych maks. 3
Szybko$¢ przesuwu tasmy 5 - 12p0 mm/h
Napiecie zasilania 220 V -10%

Liczniki energii elektrycznej

Zaktady Wytworcze Aparatury Precyzyjnej
MERA-PAFAL - jedyne wyspecjalizowane w
tej grupie wyroboéw Przedsiebiorstwo pro-
dukuje szeroki asortyment licznikéw, jedno
i tréjfazowych réznych odmian, o wysokich

parametrach technicznych i $wiatowym stan-
dardzie. Liczniki te sg sukcesywnie moderni-
zowane pod wzgledem konstrukcyjno-techno-
logicznym celem spelnienia szeregu wymagan,
gtéwnie odbiorcy zagranicznego. ZWAP ME-

RA-PAFAL systematycznie wprowadza do pro-

dukcji nowe rozwigzania licznikéw i urzadzen
do ich kontroli, W biezgcym roku oferuje od-
biorcom swoje ostatnie nowosci:

Licznik kWh pradu 3-fazowego, model C54 -
nowoopracowany licznik pragdu 3-fazowego
energii czynnej typu C54 speinia wymagania
normy zachodnioniemieckiej VDE-0418.
Licznik ten zostat dostosowany do zyczen od-
biorcy zagranicznego i r6zni sie od licznika
podstawowego,model C52, nastepujgcymi za-
letami:

- niskim poborem mocy obwodéw napiecio-

wych - 1,2W
- niskim poborem mocy obwodéw prado-
wych -0,2W

- ptaska charakterystyka uchybéw przy obcig-
zeniu niesymetrycznym jednej fazy /uchyb
przy obcigzeniu 400% In nie przekracza 2%/.

Nowoczesne metody wzorcowania i kontroli
zastosowane przy produkcji tych licznikdw,
umozliwiajg precyzyjng regulacje w zakresie
niskich i wysokich obcigzen, jednostronnych
i symetrycznych. Licznik model C54 wyréz-
nia sie réwniez dobrymi wtasnosciami izola-
cyjnymi i podwyzszong odpornoscig na korozje.
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Fot. 47. Licznik kWh pradu 3-fazowego, model C54

Jednofazowa stacja wzorcowmicza licznikow
jest urzadzeniem przeznaczonym do wzorcowa-
nia i kontroli jednofazowych licznikéw energii
elektrycznej metodg absolutng i metodg wzor-
ca statego obcigzenia z nadajnikiem impulséw
wzorcowych. Moze by¢ réwniez wykorzystana
jako zrédto do zasilania 50 sztuk licznikow za-
wieszonych na zewnetrznej tablicy.

techniczne
3x220/380 V lub
3x380 V, 47 - 63 Hz;
220 V, 50 Hz.
0,1-0,25-0, 5-1-1, 5-
2,5-5-10-25-50-100-

Podstawowe dane
Napiecie zasilania

Zakresy pradowe

150A

Zakresy napieciowe 75 - 150 - 300 - 450-
600 V.

Zakres zmian wspot-

czynnika mocy cosfi

. = 1-cos fi =0
P°1

Doktadno$¢ ustawienia
mocy io,' 2%

Wyposazenie stacji:

- zakresy pradowe i napieciowe oraz wspot-
czynnik mocy majg ciggty regulacje zgrubng

i doktadna,

- 10 miejsc do zawieszenia licznikéw badanych
lub dziewieciu licznikéw i jednego wzorca,

- trzy niezalezne uktady pomiarowe, z kté-
rych kazdy posiada elektroniczny czestoscio-
mierz - czasomierz, nastawny licznik obrotéw
Wzakresie 1 - 100, gtowice pomiarowg do
zbierania obrotéw' tarczy wirnika oraz wzo-
rzec statego obcigzenia z nadajnikiem impul-
sow wzorcowych.



Fot. 48. Zestaw wskaznikéw samochodowych SF-67R

Aparatura pomiarowa dla motoryzacji

Uwzgledniajagc rozw6j indywidualnej moto-
ryzacji, przemyst wprowadza do produkcji
nowe rozwigzania aparatury pomiarowej,
przeznaczonej gtéwnie do wyposazenia samo-
chodéw osobowych.

Zaktady Wytwdrcze Aparatury Precyzyjnej
MERA-PAFAL wprowadzity do produkcji no-
wy zestaw wskaznikdw model SF-67R o este-
tycznym wygladzie zewnetrznym.

Zestaw wskaznikow model SF-67R /Resty-
ling/ ma zastosowanie gtéwnie w samocho-
dzie "Fiat-125P", zamiast dotychczas sto-
sowanego zestawu model SF-67 z mozliwos$-
cig zastosowania w innych samochodach.
Stuzy do mierzenia podstawowych param et-
row eksploatacyjnych samochodu osobowego.

W skazniki wbhudowane w zestaw umozliwia-
ja pomiar predkoéci poruszania sie samocho-
du, dtugosci przebytej drogi od chwili rozpo-
czecia eksploatacji samochodu”i odcinkowo,
pomiar poziomu paliwa w zbiorniku, pomiar
temperatury wody w chtodnicy oraz sygnali-
zacje stanu szeregu punktéw urzadzen samo-
chodu.

Podstawowe dhne techniczne

Zakres wskazan taSmowego wskaznika
predkosci 10-180 km/godz.lub 10-110 MPH
Pojemnos¢ licznika trasy 0-999 km lub mil
Pojemnos$¢ licznika trasy

z kasownikiem 0-999, 9 km lub mil
Zakres wskazan wskaznika

temperatury wody 40 -115°C

Zakres wskazan wskazni-
ka poziomu paliwa 0-1 objetos¢ zbior-
nika

Wskazniki $wietlne - ciSnienia oleju,
- rezerwy paliwa,

- hamulca recznego,
- pradnicy, rozrusz-
nika, reflektorow,
kierunkowskazu,
Swiatet pozycyj-

nych.
1 obrét watka magne-
su =1m przebytej
trasy-

Przetozenie

Zaktady Mechanizmow Precyzyjnych ME-
RA-PREZAM oferujg odbiorcom nowoczesne
rozwigzania konstrukcyjne predkosciomierzy
do pojazdéw samochodowych i motocyklowych.

Fot. 49. Mechanizm predkos$ciomierza zunifikowanego
M67

Zunifikowane predkosciomierze serii 67 prze-
znaczone sg do wskazywania predkosci chwilo-
wej pojazdu km/h i przebytej drogi w km.
Predkos$ciomierze o konstrukcji opartej 0



wspolny,zunifikowany mechanizm pomiarowy
pracujg niezawodnie w warunkach drgan o
amplitudzie do 0, 5 mm i czestotliwo$ci do
45 Hz, wstrzaséw o przyspieszeniu do 10 g,
w temperaturze -40 do +60 C, w zakresie po-
miarowym wskazan predkos$ci 0 - 140 km lub
mil i wskazan licznika 99 999, 9 km lub mil.

Niektére wykonania, w zaleznosci od zy-
czenia odbiorcy, przystosowane sg do pracy
w wodzie /o zanurzeniu do 1 m/.

Lubuskie Zaktady Aparatow Elektrycznych
MERA-LUMEL oferujg produkowany  nowy
miernik przenos$ny techniczno-serwisowy,
przeznaczony do pomiaréw napiecia w insta-
lacji elektrycznej samochodéw osobowych oraz
pomiaréw predkoséci obrotowej silnikéw z za-
ptonem iskrowym.

Miernik samochodowy typu MS-20  dzieki
prostej obstudze i matym wymiarom gabary-
towym przydatny jest przede wszystkim dla
pracownikéw stacji obstugi i indywidualnych
uzytkownikéw samochodoéw. Miernik, tgcznie
z odpowiednim wyposazeniem kablowym, za-
pewnia dokonanie doktadnych pomiaréw na-
pie¢ do 16 V /w instalacji samochodowej 12V/
i predkoséci obrotowych do 8000 obr/min sil-
nikdw dwu i cztero suwowych.

APARATURA MECHANICZNA

W dziedzinie aparatury pomiarowej o za-
sadzie dziatania mechanicznej, przemyst
rozwija produkcje:

- aparatury do pomiarow poziomu i przeptywu
cieczy, par i gazow,

- aparatury do pomiaréw cisSnienia,

- aparatury do pomiarow masy i ciezaru,

- aparatury do pomiaru czasu.

Systematycznie unowoczeSniane sg roz-
wigzania konstrukcyjne m. in. na drodze "elek-
tronizacji".

Aparatura do pomiaru przeptywu
i poziomu

W zakresie aparatury do pomiaréw prze-
ptywu i poziomu, rozwdj tej grupy wyroboéw
obejmuje m.in. rozszerzenie asortymentu
przeptywomierzy DELTAROID.

Krakowska Fabryka Aparatéw Pomiaro-
wych MERA-KFAP produkuje aktualnie no-
woczesne mierniki przeptywomierzy z ele-
mentami sprezystymi DELTAROID /na licen-
cji firmy "KENT-Teeghi"/ serii 400 z zespo-
tami réznicowymi KDU typu 413 i 417. Mier-
niki moga pracowac przy cisnieniu statycznym
do 160 kG/cm2. Pomiar natezenia przeptywu
odbywa sie poSrednio za pomocg réznicy cis$-
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nienia, wytwarzanego przez wbudowang w ru-
rocigg zwezke pomiarowg. Zakresy pomiaro-
we ci$nienia réznicowego wynoszg:

0 - 400 kG/cm2

0-4 kG/cm2

Przedsiebiorstwo oferuje odbiorcom Kkilka
nastepujacych nowych wersji miernikow:
- wskazujacy typu PWWS3,
- wskazujacy z licznikiem typu PWWS3-Ls,
- wskazujgcy z sygnaHzatorem jednogranicz-
nym "min" typu PWWS3-Sn,
- wskazujacy z sygnalizatorem jednogranicz-
nym "maks" typu PWWS3-Sh,
- wskazujacy z sygnalizatorem dwugranicz-
nym "min-maks" typu PWWS3-Shn.

Fot. 50. Przeptywomierz na elementach sprezystych

z licznikiem typu PWWS-3I.

Wykonania specjalne miernikdw serii 400
oraz typu PWWS3 obejmujg nominalne mier-
nicze spadki ci$nienia od 0 - 300 do O - 6000
kG/m2, od0- 1,2do 0- 5 0kG/cm2. Sto-
sowane w miernikach PWWS3 Hczniki maja
btad podstawowy za$ sygnalizatory -
btad przetgczania -1%.

Unowocze$niajagc produkcje przeptywomie-
rzy producent, opracowat elektroniczne prze-
tworniki przeptywu i réznicy cisnienia wspo6t-



pracujgce z celg KDU. Umozliwia to dokony-
wanie zdalnych pomiaréw, regulacji i reje-
stracji wynikow pomiarow przeptywu. Prze-
tworniki dziatajace w oparciu o réznicowy
czujnik indukcyjny posiadajg uktad elektronicz-
ny, wykonany na uktadach scalonych i nowoczes
nych elementach krzemowych.

W prowadzenie do produkcji opracowanych
przetwornikow:
- przeptywu Q/J
- réznicy cisnienia npll,
- poziomu aL/l,
pozwala rozszerzy¢ mozliwosci pomiarowe
aparatury DELTAROID.

dane techniczne

jak dla celi KDU
serii 400
0-7, 5mm; 0-6,5 mm

Podstawowe

Zakresy pomiarowe

Sygnat wejsciowy
przemieszczenia
Sygnat elektryczny
wyjsciowy do mier-
nika, regulatora, re-
jestratora 0-5 mA, 0-20 mA,
4-20 mA.
Temperatura pracy
/otoczenia/ 0 » +50°C wyk.nor-
malne

-30 h +50°C wyk.
specjalne
Temperatura medium -35 « 100°C

Czas ustalenia wskazan 1 s.

Zaktady Mechaniki Precyzyjnej MERA-WAG
opracowaty nowy rejestrator natezenia prze-
ptywu RP-1 stuzacy do pomiaru i rejestracji
natezenia przeptywu gazéw w rurociggach, w
ktorych zainstalowanokryzylub zwezki pomia-
rowe, lub jako rejestrator ciggu wurzgdze-
niach przemystowych.

Ze wzgledu na duzg czuto$é mozliwa jest
wspdtpraca rejestratora z rurkg Prandtla i
rejestracja szybkos$ci przeptywu z doktadnos-
cig 0,2 m/s. Elementem pomiarowym reje-
stratora jest wzmacniacz pneurooniczny.

Podstawowe dane techniczne

Zakresy pomiarowe od 0 - 200 mm, H:0
/6 podzakreséw/
Doktadnos$¢ rejestracji
wego/

1% /zakresupomiaro-

W dziedzinie pomiaru poziomu cieczy ofe-
rowane jest nowe opracowanie konstrukcyjne
ZMP MERA-WAG.

Limnigraf cisnieniowy LC-2 stuzy do do-
ktadnego pomiaru i rejestracji poziomu cie-
czy. Moze mieé¢ zastosowanie do pomiaru
szybkosci parowania wody w zbiornikach po-
miarowych, ilo$ci i dynamiki opadow itp.

Urzadzenie sktada sie z sondy umocowanej w
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miejscu pomiaru oraz rejestratora, instalo-
wanego w odlegtosci do 15 m od sondy. Dzie-
ki zastosowaniu systemu pneumonicznego,
specjalnych czujnikéw i automatycznej pola-
ryzacji, przy zachowaniu wysokiej doktad-
nosci rejestracji, uzyskano bardzo szeroki
zakres pomiarowy w przedziale 0 - 200 mm

H 20.

Aparatura do pomiaru ci$nienia

Kujawska Fabryka Manometrow MERA-
KFM jest obecnie jedynym krajowym produ-
centem cisnieniomierzy. Program produkcyj-
ny, obejmujgcy do niedawna bardzo szeroki
asortyment ciSnieniomierzy okragtych, 0
$rednicach 40, 60, 100, 160 i 250 mm, roz-
szerzono o caly szereg ciSnieniomierzy pro-
filowych wskazujacych, w obudowach 192x96
mm i ciSnieniomierzy wskazujgco-rejestruja-
cych w obudowach 192x288 mm.

Poza cisnieniomierzami kontynuowana jest
rowniez produkcja termometrow manome-
trycznych oraz prébnikéw cisnienia. Oferowa-
ne przez przedsiebiorstwo wyroby stanowig
przeglad nowych i najnowszych konstrukcji
przyrzadéw, ktore moga wspotzawodniczyé
z podobnymi wyrobami firm zagranicznych.

Z myS$la o potrzebach przemystu okretowe-
go i eksporcie obiektow  do strefy tropikal-
nej, oferowane sa ci$nieniomierze o $rednicy
160 mm, w wykonaniu morskim i tropikalnym,
z urzadzeniem stykowo-dzwigniowym. W wy-
konaniu tym produkowane sg manometry typu:
M160-R/09T EM /1-9/ 2FT
M160-RKP/09T EM /1-9/ 2FT
M160-RKT/09T EM /1-9/ 2FT

Fot. 51. Manometr wskazujaco-rejestrujacy MR 6



M160-T/09T EM /1-9/ 2FT

M160-TKP/09T EM /1-9/ 2FT

o zakresach wskazan od 0 do 2, 5; 4; 6; 10;16;
25; 40 kG/cm2.

Manowakumetry typu:

MW 160-R-/09T EM /1-9/ 2FT

0 zakresach wskazan od -1 do+],5;3; 5; 9; 15
124 kG/cm2.

Manometry wysokocisnieniowe typu:
M160-R-/62T EM /1-9/ 2FT

o zakresach wskazan od 0 do 60; 100; 160;
250; 400 i 600 kG/cm 2.

Klasa doktadnosci wynosi 1, 6,

Oznaczenia;

R - krociec radialny,
T - krociec tylny,
KP - kotnierz przedni,

KT - koinierz tylny

ITrzadzenie stykowo-rizwigniowe produkowa-
no jest z jedng /EM 1; EM 2/ lub dwiema
/EM 3; EM 5  EM 7; EM 9/ wskazéwkami na-
stawnymi /zestykami/. Pozwala ono dozoro-
wac cisnienie, zamykajgc lub otwierajagc ob-
wody elektryczne /sygnalizacyjne/ w momen-
tach, gdy cis$nienie osiggnie warto$ci okreslo-
ne wskazéwkami nastawnymi.

Urzgdzenie charakteryzuje sie nastepujg-
cymi parametrami:
- btgd zwierania i rozwierania zestykow -6%
zakresu wskazan.,

- maks.napiecie pradu zmiennego 380 V

/50 Hz/,

- maks, napiecie pragdu statego 220 y/zaleca-
ne nie nizsze niz 24 V/,

- maks. natezenie pradu przeptywajgcego
przez kazdy zestyk w stanie zwartym 1A,

- maks. moc, przenoszona przez zestyki

30 VA lub 30 W.

Manometry tych odmian moga dozorowac
cisnienie nieagresywnych cieczy, par i gazow
w klimacie morskim i tropikalnym, w warun-
kach odpowiadajgcych drugiej kategorii nara-
zen "2" wgnormy PN-68/H-04650.

Dla potrzeb przemystu chemicznego opra-
cowano cisnieniomierze $rednicy 160 mm, z
indukcyjnym urzgdzeniem sygnalizacyjnym,
w wykonaniu iskrobezpiecznym.

Produkowane sg nastepujace wersje;

Manometry typu;

M160-R/07 EJI/Ex-HIJ-1V
M160-R/07 EJ3/Ex-HIJ-1V

o zakresach wskazan od 0 do 2, 5; 4; 6; 10; 16;
251 40 kG/cjn2.

Manowakumetry typu:
MW 160-R/07 EJI/Ex-ILJ-IV
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MW 160-R/07 EJ3/Ex~I11J-1V
0 zakresach wskazan od 1do 1,5; 3; 5; 9; 15
124 kG/cm2.

Manometry wysokoci$nieniowe typu;

M160-R/62 EJ1/Ex-HJ-1V

M160-R/62 EJ3/Ex-HIJ-IV

o zakresach wskazan od 0 do 60; 100; 160;
250; 400 i 600 kG/cm 2.

W szystkie ci$nieniomierze posiadajg klase
doktadnos$ci 1 lub 1, 6.

Indukcyjne urzagdzenie sygnalizacyjne pro-
dukowane jest z jedng /EJ1/ lub dwiema /EJ3/
wskazowkami nastawnymi. Pozwala ono do-
zorowac cisnienie, podobnie jak urzadzenie
stykowo-dzwigniowe. Zestyki zastagpiono tu
czujnikami indukcyjnymi, ktore wysytajg im-
puls do tranzystorowego przekaznika matej
mocy, gdy dozorowane za pomocg wskazowki
nastawnej ciSnienie zostanie osiagniete.

Zastosowanie przekaznika pozwala na pod-
wyzszenie przenoszonych mocy. W zespole z
cisnienicmierzem o jednej wskazéwce nastaw -
nej /jednym nadajniku indukcyjnym/ wspdtpra-
cuje przekaznik tranzystorowy typu WE70/ExI/
A; a w zespole z ci$nieniomierzem o dwu
wskazowkach nastawnych /dwu nadajnikach
indukcyjnych/ wspdtpracuje przekaznik tran-
zystorowy typu WET70/Ex2/A.

Cisnieniomierze te moga by¢ stosowane
w nastepujacych warunkach:
- wpomieszczeniach zagrozonych wybuchem
mieszanin gaz6w i par z powietrzem, nalezg-
cych do IV grupy mieszanin wybuchowych.
W spdtpracujgce z nimi przekazniki tranzysto-
rowe powinny by¢ umieszczone w strefie bez-
piecznej,
- temperatura otoczenia nie powinna przekra-
czaé -10 do +50°C,
- wilgotno$é wzgledna otaczajgcej atmosfery
maks. 80%,
- maksymalna pojemnod$¢ linii obwodu iskrobez-
piecznego nie moze przekraczac¢ 0, 02 uF,
- maksymalna indukcyjnos$¢ linii obwodu iskro-
bezpiecznego nie moze przekracza¢ 0, 060 H,
- zasilanie przekaznika tranzystorowegopra-
dem zmiennym o napieciu 220 -10% Vi cze-
stotliwos$ci 45 - 50 Hz.
- obcigzenie zestykdw przekaznika:
natezenie maks. 4A,
napiecie maks. 250 V,
moc maks. 500 W.

Rozwijajgcej sie motoryzacji producent ofe-
ruje dwa nowe, podstawowe przyrzady diagnos-
tyczne - prdbniki cisnienia sprezania w cylin-
drach silnikow. Pozwalajg one na doktadny po-
miar i rejestracje cisnienia w cylindrach sil-
nika. Rejestracja odbywa sie na sztywnych,



niewielkich kartonikach, tatwych do przecho-
wania przez kierowce do nastepnego badania
pojazdu. Na jednym kartoniku mozna zareje-
strowaé cisnienie w 8 kolejnych cylindrach.
Caty zestaw, tgcznie ze 100 kartonikami, mies-
ci sie w estetycznym pudetku.

Wykonuje sie préobniki dwdch typow:

PSNR-1 do diagnostyki silnikow spalinowych o
cisnieniach sprezania od 2 do 16 kG/cm*“. Do-
ktadno$¢ rejestracji ciSnienia wynosi 0, 2 kG/
cmh, .

PSNR-2 do diagnostyki silnikéw spalinowych
wysokopreznych o cis$nieniach sprezania od
10 do 60 kG/cm 2. 2
Doktadnos$é rejestracji 1 kG/cm

Manometry og6lnego przeznaczenia typu:
M60-R-12, M60-T-/12 $érednicy 60 mm, opra-
cowane pod katem potrzeb eksportu. Wykony-
wane sg one w klasie doktadnosci 1i 1, 6.
Zakresy wskazan: 1; 1, 6; 2, 5; 4; 6; 10; 16;

25 i 40 kG/cm2.

Charakteryzujg sie one dobrg estetykag wy-
konania i prostg konstrukcjag, mogg by¢ kon-
kurencyjne z wyrobami firm zadhodnio-euro-
pejskich. Na zamowienie moga by¢ one wzor-
cowane w dowolnie zgdanych jednostkach ci$-
nienia oraz wyposazane w dodatkowe wskazdéw-
ki i pola nastawne, utatwiajgce eksploatacje.

Przyrzagdem wykonanym wg zalecen RWPG
jest manometr $rednicy 100 mm o zakresie
pracy rownym zakresowi wskazan. Produko-
wane sa dwa typy manometru:

M100-R-/i5
M160-T-/ 15
Zakresy w;skazan obu typoéw sg jednakowe i

wynoszg: od 0 do 2 5; 4; 6; 10; 16; 25; 40kC~cm.

Klasa doktadnoéci 1.

Manometry  $rednicy 100 moga by¢é row-
niez konkurencyjne z wyrobami firm zagra-
nicznych.

W zakresie cisnieniomierzy profilowych,
producent oferuje cisSnieniomierze wskazujace
w obudowach 192x96 mm oraz w wersji zmi-
niaturyzowanej 144x72 mm przy petnej unifi-
kacji mechanizmoéw.' Aktualnie oferowane sg
odbiorcom nastepujace wyroby:

Manometry typu:

M192x96-T/01 i M144x72-T/01
o zakresach wskazan od 0 do 0, 6; 1; 1, 6; 2, 5;
4: 6; 10; 16; 25; 40 kG/cm2.

W agkumetry typu:

W192x96-T/01 i W144x72-T/01
o zakresach wskazan od 1do Oi od 0, 6 do
0 kG/cm2.
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Manowakumetry typu:

MW 192x96-T/01 i MW 144x72-T/01
0 zakresach wskazan od 1do 0,6; 1,5; 3; 5; 9;
15; 24 kG/cm2 oraz od 0,6 do 1 kG/cm

Manometry wysokoci$nieniowe typu:

M192x96-T/50 i M144x72-T/50
o zakresach wskazan od 0 do 60; 100; 160; 250;
400 i 600 kG/cm2.

W szystkie typy przyrzadow posiadajg klase
doktadnosci 1 oraz zakres pracy rowny zakre-
sowi wskazan.

Nowoczesne rozwigzania ciSnieniomierzy
profilowych pozwalajg na wprowadzenie minia-
turyzacji pulpitéow i szaf sterowniczych w u-
ktadach automatycznej regulacji i pomiarow
proceséw technologicznych z uwzglednieniem
poprawy witasnosci metrologicznych.

Aparatura do pomiaru masy

W produkcji przyrzagdéw do doktadnych po-

miar6w masy Zaktady Mechaniki Precyzyjnej

MERA-WAG sg producentem liczagcym sie
w skali Swiatowej.

Program produkcyjny Przedsiebiorstwa
obejmuje szeroki asortyment wag mechanicz-
no-precyzyjnych, w ktérych w nowszych roz-
wigzaniach konstrukcyjnych zastosowano uktady
elektroniczne pozwalajgce na petne zautoma-
tyzowanie procesu wazenia oraz na wspoéipra-
ce z rejestratorem wzglednie z drukarksg.
Umozliwia to wigczenie tych wag do skompli-
kowanych urzadzen laboratoryjnych lub ciagu
technologicznego procesu produkcyjnego.

Aktualnie zaktady MERA-WAG  oferujag
odbiorcom nastepujgce rodzaje nowych wag:

Wagi precyzyjne

Waga uchylna WS-21 $redniej doktadnosci,
przeznaczona jest do szybkiego wazenia,gtow-
nie w laboratoriach,w zakresie udzwigu do
1000 g z doktadnos$cig odczytu 5x10-2g.

Waga uchylna WS-23 przeznaczona jest do
wazenia listow i przesytek lotniczych wurze-
dach pocztrwych. Moze by¢ uzywana rowniez

w handlu do wazenia drogich materiatéw, w
przemys$le do kontroli wagowej drobnych przed-
miotéw oraz w laboratoriach, do prac, ktére
nie wymagajg wysokiej doktadnosci pomiaru
masy.

Waga WS-23 jest waga wiacznikowo-uchyl-
nag, goémoszalkowg, ze statym obcigzeniem.
Zakres udzwigu do 2000 g. Doktadnos$¢ waze-
nia 5x10"1 g.

Waga wigcznikowo-uchylna WS-25, to waga



odznaczajgca sie wszystkimi zaletami wagi
W S-21,podajgca jednak mozliwo$¢ pomiaru m?.-
sy w zakresie 3 kg. Doktadnos$¢ wazenia
5x10-1 g.

Waga witacznikowo-uchylna WS-27 pracuje
wedtug takiej samej zasady i ma podobng bu-
dowe jak waga WS-21. Charakteryzuje sie wyz-
szg doktadnoscig wazenia - sxlo"*gw prze-
dziale do 1000 g.

Wagi analityczne

Waga analityczna WA-36 przeznaczona jest
do bardzo szybkiego i doktadnego pomiaru ma-
sy - moze by¢ stosowana tak do analiz che-
micznych, jak i innych prac laboratoryjnych.

Waga analityczna WA-36 jest waga wtacz-
nikowo-uchylng z symetryczng dzwignig wypo-
sazong w trzy noze oraz urzadzenie do
wstepnego okres$lenia masy tadunku. Wazenie
odbywa sie w dwdch etapach. Waga posiada
dwie szalki, przednig do umieszczania wazone-
go tadunku i tylng - przeznaczong do tarowania.

techniczne
100'g
2x10-4¢g

Podstawowe dane
Obcigzenie maksymalne
Doktadnoéé wazenia

Waga analityczna elektroniczna EWA-1, to
uniwersalny przyrzagd do doktadnego pomiaru
masy, a zwtaszcza do wazenia seryjnego oraz
obserwacji niewielkich zmian masy z réwno-
czesng mozliwos$cig rejestracji. Jest ona waga
rownoramienng, wigcznikowo-uchylna, o sta-
tym obcigzeniu noza oporowego, posiadajaca
obwdd elektromagnetycznej kompensacji sity.

Z dzwignig gtéwng wagi powigzany zostat
czujnik potozenia.pracujgcy na zasadzie trans-
formatora réznicowego, ktérego wyjscie po-
przez wzmacniacz i czton korekcji potgczone
jest ze wzmacniaczem mocy, wspoétpracujgcym
z elektromagnetycznymi sitownikami. Do ob-
wodu wyjsciowego podigczony jest miernik
elektryczny z podziatkg miarowg w jednostkach
masy oraz wspoOtpracuje z nim przystawka z
przyciskiem nozowym do zmiany czutoScima-

sy.

Waga moze wspéipracowaé¢ z dowolnym elek
trycznym urzgdzeniem pomiarowym lub reje-
strujagcym.

techniczne

Obcigzenie maksymalne 200 ¢
Podzakresy pomiaru A
elektronicznego 1glub 1x10 g

Podstawxwe dane

Doktadnos$¢ odczytu:

- z miernika elektrycznego 1x10-2,,g lub
- woltomierza cyfrowego l?ﬂ[;l ub
Ix10-4¢g
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Waga analityczna samoczynna WA-600 jest
uniwersalnym przyrzgdem do dokiadnych po-
miaré6w masy, przeznaczonym do powszechnego
uzytku w laboratoriach naukowo-badawczych, za-
ktadach produkcyjnych, placéwkach stuzby
zdrowia, itp.

Jest wagg dzwigniowg, ztozong, wiaczniko-
wo-uchylng, o statym obcigzeniu nozy oporo-
wych, posiadajgcg elektroniczny cyfrowy odczyt
wskazan oraz w petni zautomatyzowany proces
wazenia.

Podstawowe dane techniczne
Obcigzenie maksymalne 200 g
Doktadno$¢ wazenia 5x10"4 g
Proces pomiaru samoczynny

Wynik wazenia podajg elektroniczne wskazniki
cyfrowe.

Waga ta -wyrdznia sie od innych powszech-
nie znanych wag analitycznych nastepujgcymi
cechami:

- samoczynny i zautomatyzowany w catym
zakresie udzwigu wagi przebieg procesu wa-
Zenia,

- wyjatkowo tatwa, nie wymagajgca specjal-
nych kwalifikacji obstuga wagi,

- duza szybko$¢ wazenia uzyskana dzieki pet-
nej automatyzacji procesu wazenia,

- cyfrowa forma podawania wynikow,

- mozliwos$¢ przystosowania wagi do zdalnego
sterowania procesem wazenia oraz do prze-
kazywania danych na odlegto$¢. Stwarza to
mozliwo$¢ podigczenia wagi do maszyny cyf-
rowej, jak réowniez dokonywania pomiarow w
warunkach szkodliwych dla cztowieka,

- mozliwo$¢ nawazania tj. doktadania lub odej-
mowania masy w czasie wazenia i mozliwosci
obserwacji wskazan w wyniku zmiany tej masy.

Waga wyposazona jest w gniazdo wyjscia na
drukarke lub repetytor, zrealizowane w ko-
dzie 8421 TTL oraz gniazdo zdalnego stero-
wania.

Waga sedymentaeyjnaW R-2 jest urzgdzeniem
stuzagcym do wyznaczania rozktadu wielkosci
czastek jednorodnych dowolnych substancji

np. proszkéw mineralnych, proszkéw metali,
osadow ziemi, wegla, gliny, cementu, farb

itp.

W azenie polega na pomiarze przyrostu ma-
sy sedymentu zwiekszajgcego sie na skutek
opadania czgstek zawiesiny na szalke opado-
wga. umieszczong w naczyniu sedymentacyj-
nym. Obok pomiarow sedymentacyjnych waga
stuzy¢ moze réwniez do pomiar6w i obserwa-
cji dynamiki innych zjawisk zwigzanych z
ubytkiem lub przyrostem masy w czasie np.
parowania, higroskopijnosci. Waga sedyman-
tacyjna WR-2, to typowa waga analityczna z



wbudowanym uktadem pneumanitrznym skta-
dajacym sie z dyszy kompresujgcej i statych

oporéw - wyjsciowego i wejsciowego. Uktad

zasilany jest pompka membranowa.

Dane techniczne

Zakres pomiarowy wielkosci

ziaren 1-100 pm

Zakres pomiarowy zmian

masy 0-0,39g

Doktadnos$¢ rejestracji 3x10"3g

Szybkos$é przesuwu tasmy 11, 22, 100, 300,
900 mm/h

Fot. 52. Waga sedymentacyjna WR-2

Waga rejestrujgca W R-l-przeznaczona jest do
ciggtej graficznej rejestracji matych zmian
masy w réznych warunkach. Jako przyktady
zastosowan mozna wymienic:

- oznaczenie szybkos$ci parowania,

- badanie fotochemiczne,

- badania materiatow higroskopijnych,

- pomiary przenikalnos$ci i osmozy,

- badanie korozji metali,

- zmiany magnetyczne i termomagnetyczne,
- pomiary napiecia powierzchniowego cieczy.

Fot. 53. Waga rejestrujgca WR-1
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Wykorzystanie wagi do w/w celow jest moz-
liwe dopiero przy zastosowaniu odpowiednich
urzagdzen laboratoryjnych wykorzystywanych
juz niejednokrotnie w dotychczasowych ba-
daniach tych zjawisk. Waga stanowi tu odreb-
ny element, ktory dzieki swojej uniwersalnos-
ci staje sie urzadzeniem umozliwiajgcym ob-
serwacje i automatyczny zapis dynamiki ba-
dania zjawisk i procesow.

W wage wbudowany jest pneumoniczny
uktad automatycznej kompensacji sity zapew-
niajacy pomiar bez przemieszczania belki.

Podstawowe dane techniczne
Zakres rejestracji 0-1g¢
0 - 1x10
0- 1x10 g
Doktadnos$¢ rejestracji 1% zakresu po-
miarowego
Udzwig 100 g
Szybkos$¢ przesuwu tasmy 11, 22, 100, 300
900 mm/h

Termowaga TW-10 stuzy do ciggtej rejes-
tracji zmian masy prébek materiatow wygrze-
wanych w piecu elektrycznym o odpowiednio
zaprogramowanej i rejestrowanej temperatu-
rze. Urzadzenie pozwala na badanie takich
reakcji chemicznych i przemian fizycznych
jak: zjawisko absorbcji, utleniania, korozji,
parowania, wysuszania, krystalizacji, okres-
lania matych ilo$ci wegla, siarki, wilgoci,
ustalenia punktéw zaptonoéw, badanie materia-
téw podczas reakcji izotermicznej w statych
temperaturach, itp.

Uktady regulujgcy i rejestracyjny pracujg
W systemie pneumonicznym w oparciu o sy-
gnat sterujgcy 0-1000 N/m*,

Dane techniczne

Doktadnos$¢ rejestracji od 10_3g do 10~4g

Maks. obcigzenie wagi 200 g
Zakres regulacji tempe-
ratury - 50 1100°C

Aparatura strunowa

Polska aparatura strunowa opracowana
przez Przemystowy Instytut Automatyki i
Pomiarow MERA-PIAP i wdrozona dopro-
dukcji w Przedsiebiorstwie Doswiadczalnym
PAKP w Sosnowcu jest konkurencyjna w kra-
jach RWPG.

Aparatura strunowa przeznaczona do pomiaru:
- odksztatcen na powierzchni i wewnatrz beto-
nu,

- temperatury w betonie i otworach mrozenio-
wych,

- naprezen w konstrukcjach stalowych i zeliw-
nych, znajduje szerokie zastosowanie w budow-



Fot. 54. Czujnik SCOV\b)— 250

nictwie goérniczym, wodno-lgdowym, morskim,
maszynowym i innych.

Zestaw aparatury obejmuje:

Czujnik SCO - 50 do pomiaru odksztatcen i

naprezen wewnatrz betonu o matym Kkruszy-
wie.

Zakres mierzonych od-

ksztatcen: v = -0, 75%0
Czutos$¢ pomiaru w po-

taczeniu z miernikiem -6
SAM-10 m2, 5. 10

Czujnik SCO”b - 150, do pomiaru odksztat-

cen i naprezen wewnatrz betonu o $rednim

kruszywie.

Zakres mierzonych od-

ksztatcen: b =il%«

Czuto$¢ pomiaru wpo-

taczeniu z miernikiem g

SAM-10 -3,5. 10 -
-4.10

Czujnik SCOwb - 250, do pomiaréw odksztat-

cen i naprezed wewnatrz betonu o duzym kru-
szywie.

Zakres mierzonych od- .+
ksztatceni: £,=-1,25%«
Czutos$¢ pomiaru w po-

taczeniu z miernikiem _q
SAM-10 . 10"

Czujnik S( O j, - 120, do pomiardw odksztat-

cen i naprezen na powierzchni betonu.
Zakres pomiarowy od- +
ksztatcen - =l e*-

Czutos$¢ pomiaru wpo-
taczeniu z miernikiem

SAM- 10 31-4/10'°/

Czu!']nik SCTWb - 100 , do pomiaru tempera-

turw w betonie

Czujnik SCTWO - 100, do pomiaru temperatu-

ry w otworach mrozeniowych szybu.

Zakresy mierzonych temperatur:
dla czujnika SCTW - 100

b
i SCTWO- 100 -20 =+G0°C
0-+80 C
.40 - +40°C
Czutos$¢ i doktadnosé
pomiaru In, 5°C
dla czujnika SCT ~ - 100

i SCTwo - 100

Fot. 56. Strunowy miernik analogowy SAM-10



Strunowy miernik analogowy SAM-10

Dziatanie miernika SAM-10 oparte jest na
oscyloskopowej metodzie pomiaru czestotli-
wosci gasngcych drgan strun w czujnikach,
przez poréwnanie ich z czestotliwos$ciag stru-
ny wzorcowej, znajdujgcej sie w mierniku,
przy pomocy figur Liesajcus.

Zakres mierzonych

odksztatcen

Zakres mierzonych

czestotliwosci

Czestotliwos$é wzor-

cowa 850 Hz+-2 . 10

Napiecie zasilajgce 220 V -10%, 50 Hz
lub z przetwornicy
SPN - 7,2

Moc pobierana 10 VA

Ilo$¢ wejs¢ pomiaro-

od 0 do 2, 5%0

750 - 1000 Hz

wych od czujnikow
Pobudzanie strun w
czujnikach

10 + 1 dodatkowe

- reczne - jednorazowe

- automatyczne - pow-
tarzalne w czasie re-
gulowanym 1,6 s

Strunowa przetwornica napiecia SPN -7,2

Przetwornica przeznaczona jest do zasila-
nia miernika SAM-10. Jest to przetwornica
tranzystorowa typu DC-AC przetwarzajgca
prad staty na zmienny:

Napiecie zasilajgce 7,2=
Moc wyjsciowa 15 VA
Czas pracy po jednym

tadowaniu akumulato-

row "6 h

Cena niniejszego podwdjnego numeru /4-5/. Biuletynu

""Mera” wynosi faktycznie 86 zt.

Na oktadce myilnie

wydrukowano 43 zt., co niniejszym prostujemy.

Wydawnictwo



[ M

Cena 43.- zt

Pren.roczna 516.- zi



