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T E C H N I K A
mz. LUDOMIR KOWALSKI 
Przedsiębiorstwo Projektowania i Modernizacji 
Przemysłu Automatyki i Aparatury Pomiarowej 
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PERSPEKTYWY ZASTOSOWANIA OPTOELEKTRONIKI 
w  Ap a r a t u r z e  k o n t r o l n o - p o m i a r o w e j  i ś r o d k a c h  a u t o m a t y z a c j i  

/ cz. 1/

O p to e le k tro n ik a  j e s t  n o w ą  d z ie d z in ą  t e c h ­
n ik i .  U je j  p o d s ta w  le ż y  je d n o c z e s n e  w y k o rz y ­
s ta n ie  z ja w is k  ś w ie tln y c h  i  e le k try c z n y c h . 
O p to e le k tro n ik a  c h a r a k te r y z u je  s i ę  p r z e d e  
w s z y s tk im  w y k o rz y s ta n ie m  łą c z n o ś c i  o p ty c z ­
n e j  za  p o ś re d n ic tw e m  fo tonów , n ie  p o s ia d a ­
ją c y c h  ład u n k ó w  e le k try c z n y c h . U z y sk u je  s i ę  
p r z y  ty m  je d n o s tr o n n o ś ć  p o łą c z e n ia  t z n . , ż e  
n ie  w y s tę p u je  z u p e łn ie  o d d z ia ły w a n ie  o d b io r ­
n ik a  sy g n a łu  n a  je g o  ź ró d ło .  T r a n s m i s j a  s y g ­
n a łu  odbyw a s i ę  z m a k s y m a ln ą  s z y b k o ś c ią ,o d ­
p o w ia d a ją c ą  s z y b k o ś c i  ś w ia tła ,  p r z y  je d n o ­
c z e ś n ie  b a r d z o  s z e r o k im  p a ś m ie  p r z e n o s z o ­
n y ch  c z ę s to t l iw o ś c i  -  od  p rą d u  s ta łe g o  do 
c z ę s to ś c i  o g ra n ic z o n e j ty lk o  b e z w ła d n o ś c ią  
ź r ó d ła  i  o d b io rn ik a  sy g n a łu  / n i e  w y s tę p u je  
o d d z ia ły w a n ie  l in i i  p r z e n o s z e n ia  sy g n a łó w  
o p ty c z n y c h  n a  sy g n a ł, w o d ró ż n ie n iu  od  k o n ­
w e n c jo n a ln y c h  u k ła d ó w  e le k tro n ic z n y c h , w 
k tó r y c h  k a b le  i  p rz e w o d y  s ą  o b e c n ie  g łów ną 
p r z e s z k o d ą  w u z y s k a n iu  b a r d z o  d u ży ch  c z ę ­
s to t l iw o ś c i / .

W  o d ró ż n ie n iu  od k o n w e n c jo n a ln y c h  p o ­
łą c z e ń  e le k try c z n y c h , łą c z n o ś ć  o p ty c z n a  b e z  
d o d a tk o w y ch  s t r a t  m o ż e  b y ć  r e a l iz o w a n a  p o ­
m ię d z y  n isk o o m o w y m i i  w y so k o o m o w y m i,n is ­
k o n a p ię c io w y m i i  w y so k o n a p ię c io w y m i, n is k o
-  i  w y so k o c z ę s to tliw o śc io w y m i, ru c h o m y m i i  
n ie ru c h o m y m i e le m e n ta m i te g o  s a m e g o  obw o­
du lu b  u r z ą d z e n ia .

E le m e n ty  i  z e s p o ły  o p to e le k tro n ik i  d z ie lą  
s i ę  n a  c z te r y  p o d s ta w o w e  g ru p y :
-  c z u jn ik i  o p to e le k tro n ic z n e ,
-  ź r ó d ła  ś w ia tła ,
-  św ia tło w o d y ,
-  p r z e tw o rn ik i  o p to e le k t ro n ic z n e ,  w 1ym 
o p tro n y .

G ru p a  c z u j n i k ó w  o p t o e l e k t r o n i c z ­
n y c h  o b e jm u je : f o to r e z y s to r y ,  fo to d io d y , fo ­

to t r a n z y s to r y ,  f o to ty r y s to r y  o r a z  zbudow ane w 
o p a rc iu  o n ie :  r a s t r y ,  m a t r y c e  i  z ło ż o n e  u k ła ­
dy, s p e łn ia ją c e  po d o b n e  fu n k c je  ja k  la m p y  a n a ­
l iz u ją c e  k a m e r  te le w iz y jn y c h

G ru p a  ź r ó d e ł  ś w i a t ł a  o b e jm u je : n a d a j­
n ik i  ś w ia t ła  sp ó jn e g o  /k o h e r e n tn e g o / ,  ta k ie  
ja k  p ó łp rz e w o d n ik o w e  i  o p ty c z n e  g e n e ra to r y  
k w an tow e / l a s e r y /  o r a z  n a d a jn ik i  ś w ia tła  n ie ­
sp ó jn e g o , ■ ta k ie  ja k  m in ia tu ro w e  la m p y  e le k -  
t r o - lu m in e s c e n c y jn e ,  obw ody ś w ie c ą c e ,  m in ia ­
tu ro w e  la m p y  ż a ro w e  i  p ró ż n io w e . Z ło ż o n e  
ź r ó d ła  ś w ia tła  zbu d o w an e z w y m ie n io n y ch  p o ­
je d y n c z y c h  e le m e n tó w  o b e jm u ją  u k ła d y  r a s t r o ­
w e i  m a t r y c e  o w ła s n o ś c ia c h  podob n y ch  do 
k in esk o p ó w

G ru p a  ś w i a t ł o w o d ó w  o b e jm u je  u k ład y  
ak ty w n e  n a  b a z ie  g e n e ra to ró w  kw an tow ych  
o r a z  p a s y w n e , g ru p u ją c e  k a b le  św detlne  p o ­
je d y n c z e  i  z ło ż o n e .

G ru p a  p r z e t w o r n i k ó w  o p t o e l e k t r o ­
n i c z n y c h  o b e jm u je : w z m a c n ia c z e , m o d u la ­
to r y ,  d e f le k to ry , w y ś w ie t la c z e  o p ty c z n e  o r a z  
o p tro n y . M in ia tu ro w e  w z m a c n ia c z e  budow ane 
s ą  n a  z a s a d z ie  w y k o rz y s ta n ia  p ew n y ch  z ja w isk  
e le k tro o p ty c z n y c h  w y s tę p u ją c y c h  w p ó łp r z e ­
w o d n ik ach  i  w p ły n n y c h  k r y s z ta ła c h .  M o d u la to ­
r y  b u d o w an e s ą  w o p a rc iu  o w y k o rz y s ta n ie  z m ia ­
ny  w ła s n o ś c i  e le k tro o p ty c z n y c h  p o d  w pływ em  
p o la  e le k tr o s ta ty c z n e g o ,  c i ś n ie n ia ,  t e m p e r a ­
tu r y  o r a z  p o c h ła n ia n ia  fo tonów  p r z e z  s t r u m ie ń  
e le k tro n ó w . Do budow y d e f le k to ró w  w y k o rz y ­
s tu je  s i ę  z ja w is k a  r e f r a k c j i  i  w ła s n o ś c i  e le k -  
t ro o p ty c z n e  n ie k tó ry c h  k ry s z ta łó w , O p tro n y , 
k tó r e  s ta n o w ią  w ła ś c iw ie  s a m o d z ie ln ą  g ru p ę  
o p to e le k tro n ik i ,  d z ie lą  s i ę  n a  an a lo g o w e i  
d y s k r e tn e .  G ru p a  o p tro n ó w  o d z ia ła n iu  a n a ­
lo g o w y m  o b e jm u je  e le m e n ty  r o z d z ie la n ia  g a l­
w a n ic z n e g o , e le m e n ty  m n o ż ą c o -d z ie lą c e  i  
k o m u tu  j ąc  o -m o d u lu  j  ąc  e .
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n a p ię c ia ,  w ykonany z k ilk u  e le m e n tó w  
św ie c ą c y c h  o ró ż n e j  g r u b o ś c i ,  k tó r e  k o le jn o  
z a c z y n a ją  św ie c ić  w m ia r ę  w z r o s tu  p r z y ­
ło żo n eg o  n a p ię c ia .  W o p a r c iu  o o p is a n ą  
z a s a d ę  zbudow any  z o s ta ł  m in ia tu ro w y  e k r a n  
z a w ie r a ją c y  230 punktów  ś w ie c ą c y c h  o w y ­
m ia r a c h  1x0, 75 m m , z k tó r y c h  k a ż d y  p o d ­
łą c z o n y  j e s t  in d y w id u a ln ie  do b loku  s t e r u j ą ­
c e g o . :

G ru p ą  ź r ó d e ł  ś w ia t ła  n ie s p ó jn e g o  n a j b a r -  ; 
d z ie j r o z w ija ją c ą  s i ę  i  m a ją c ą  d a ls z e ,  p r a k ­
ty c z n ie  n ie o g ra n ic z o n e  m o ż liw o ś c i  w z ro s tu  z a ­
s to s o w a ń , s ą  d iody  ś w ie c ą c e .  C h a ra k te r y z u ją  
s i ę  r ó ż n o ro d n o ś c ią  w ykonań , w z a le ż n o ś c i  od 
s to so w a n y c h  m a te r ia łó w  i  p r z e z n a c z e n ia .  O d­
z n a c z a ją  s i ę  m a łą  r e z y s ta n c ja  w e w n ę trz n ą  i  
d u ż ą  s z y b k o ś c ią  d z ia ła n ia  10” do 1 0 "8 s o r a z  
w y m a g a ją  n is k ic h  n a p ię ć  s te r u ją c y c h .

O p ra c o w a n a  a k tu a ln ie  d io d a  ś w ie c ą c a ,  p o ­
s i a d a j ą c a  u je m n ą  r e z y s ta n c ję  n a  c z ę ś c i  c h a r a ­
k te r y s ty k i ,  p r z y c z y n i  s ię  z p e w n o ś c ią  do d a l­
sz e g o  r o z s z e r z e n ia  d z ie d z in , w  k tó r y c h  o p to ­
e le k tr o n ik a  z n a jd z ie  z a s to s o w a n ie .  D u ża
sz y b k o ść  d z ia ła n ia  w  p o łą c z e n iu  z b lo k a m i 
e l  e k t ro n ic z n y m i k lu c z u ją c y m i,  p o z w a la  n a  z a ­
s to s o w a n ie  d io d  ś w ie c ą c y c h  w  o p tro n a c h  i  
u r z ą d z e n ia c h  lo g ic z n y c h .

D iody  ś w ie c ą c e  z n a la z ły  d o ty c h c z a s  n a j ­
w ię k s z e  z a s to s o w a n ie  w  m in ia tu ro w y c h  w s k a ź ­
n ik a c h  c y fro w y c h . K ilk a  p rz y k ła d ó w  c h a r a k te ­
r y z u je  p o s tę p  w  z a k r e s i e  u z y s k a n y c h  p a r a ­
m e tró w .

F i r m a P a r a m e t r y  
e le k tr y c z n e  

N a p ię -  N a tę ż e -  
c ie  V  n ie  m A

M oc
W

J a s k r a ­
w o ść

C z a s
z a ­
d z ia ­
ła n ia

Sanyo 
E le c ­
t r i c  Co. 
/ J a p o ­
n ia /

1 ,8 20 0,036
2

300
17000

0 ,3 p s

L it to n
P r e c i ­
s io n 5 175 8. 75 12000
P r o d u ­
c t s
/S ta n y  
Z je d n . /

F i r m a  B e ll  L a b s  /S ta n y  Z je d n o c z o n e /  p o in ­
f o rm o w a ła  o o p ra c o w a n iu  n o w y ch  p o k r y ć  d la  
d io d  św ie c ą c y c h  z e  zw ią zk ó w  fo s fo ro w y c h , 
k tó r e  p o z w a la ją  n a  o t r z y m a n ie  t r z e c h  p o d ­
staw o w y ch  b a rw  / ż ó ł t e j ,  c z e rw o n e j  i  n ie b ie s ­
k ie j /  w z a le ż n o ś c i  od  d o p ro w a d z o n e j m o c y . 
G łów nym  d o s ta w c ą  w sk a ź n ik ó w  c y fro w y c h  n a  
b a z ie  d io d  św ie .cący ch  j e s t  a m e r y k a ń s k a  f i r ­
m a  M o n sa n to . •

Ś w iatłow ody

P a sy w n e  w łókna  o p ty c z n e  z n a jd u ją  z a s to s o ­
w an ie  w s y s te m a c h  łą c z n o ś c i  d z ię k i  m a ły m  

, w y m ia ro m , w y so k ie j o d p o rn o ś c i  n a  z a k łó c e ­
n ia  o r a z  n ie z a w o d n o ś c i .  P o n ie w a ż  w ła ś c iw o ś -  

' c i  t e  s ą  b a rd z o  p r z y d a tn e  w  a p a r a tu r z e  k o n ­
tr o ln o - p o m ia ro w e j  i  ś ro d k a c h  a u to m a ty z a c ji ,  
w ie le  o ś ro d k ó w  b a d a w c z y c h  /n p .  f i r m a  IB M / 
z a c z y n a  j e  s to s o w a ć  do m ię d z y  b lo k o w y ch  p o ­
łą c z e ń  w  a p a r a tu r z e  d la  c e ló w  w o jsk o w y ch  
/ a p a r a t u r a  p o k ła d o w a /.  W z r a s ta  z a s to s o w a n ie  
św ia tło w o d ó w  p a sy w n y c h  w  w ie lu  d z ie d z in a c h  
te c h n ik i  i  a p a r a tu r z e .  N a le ż y  tu  w y m ie n ić  
te le w iz y jn e  s y s te m y  k o n tro ln e  /  w ią z k a  ś w ia t­
łow odów  s ta n o w i " p r z e d łu ż e n ie "  k a m e ry  t e l e ­
w iz y jn e j / ,  p r z e tw o r n ik i  a n a lo g o w o -c y fro w e  
w y m ia ró w  lin io w y c h  i  k ą to w y c h  z d u ż ą  z d o l­
n o ś c ią  r o z d z ie lc z ą ,  c z u jn ik i  w ib r a c j i  i  tz w . 
o p ty c z n e  f i l t r y  g rz e b ie n io w e , s y g n a l iz a to r y  
p r z e g r z a n ia ,  m in ia tu ro w e  so n d y  e la s ty c z n e  i  
in n e . N a le ż y  z w ró c ić  s z c z e g ó ln ą  u w ag ę  n a  
m o ż liw o ś ć  z a s to s o w a n ia  p a sy w n y c h  w łó k ie n  
o p ty c z n y c h  do budow y p rz e tw o rn ik ó w  a n a lo g o ­
w o -c y fro w y c h  i  u r z ą d z e ń  z a w ie r a ją c y c h  r ó ż ­
n eg o  ty p u  s k a le .  W ty m  o s ta tn im  p rz y p a d k u  
je d e n  k o n ie c  w ią z k i łą c z y  s i ę  z e  ź r ó d łe m  
ś w ia t ła ,  n a to m ia s t  d r u g i  u k ła d a  s i ę  w ta k i  
sp o só b , ż e  tw o rz y  w ą sk ą  l in i ę  ś w ie tln ą  z w ię k ­
s z a j ą c ą  d o k ła d n o ść  o d c z y tu . W ią z k i o p ty c z ­
n e  m o g ą  b y ć  w y k o rz y s ta n e  do budow y z in te ­
g ro w a n y c h  p r z y rz ą d ó w  o d c z y to w y c h ,m a ją c y c h  
d o p ro w a d z o n e  sy g n a ły  lu b  o b ra z y  w ie lu  s k a l  
n a  d ro d z e  c z y s to  o p ty c z n e j.  P r z y  p o m o c y  
w ią z e k  w łó k ie n  o p ty c z n y c h  m o ż n a  b u d o w ać  
w sk a ź n ik i c y f ro w e  i  a l fa n u m e ry c z n e  o r a z  
g ło w ic e  o d cz y to w e  zn ak ó w  g ra f ic z n y c h . T r u d ­
n o ś c i ,  ja k ie  d o ty c h c z a s  w y s tę p u ją  p r z y  z a ­
s to s o w a n iu  n o w ej te c h n ik i ,  s p r o w a d z a ją  s ię  
p r a k ty c z n ie  do o p an o w a n ia  m e to d y  w ła ś c iw e ­
go p ro w a d z e n ia  i  u k ła d a n ia  w łó k ie n  s z k la n y c h  
/ lu b  z in n y c h  m a te r ia łó w /  o r a z  p r z y s to s o w a ­
n ia  sc h e m a tó w  m n e m o te c h n ic z n y c h  i  p ły t  
c z o ło w y c h  do zab u d o w y  n o w y ch  e le m e n tó w  op­
ty c z n y c h .

A k tyw ne w łó k n a  o p ty c z n e  s to s o w a n e  s ą  w 
g e n e r a to r a c h  k w an to w y ch . P r a k ty c z n e  w yko­
r z y s ta n ie  t e j  g ru p y  e le m e n tó w  o p to e le k t ro n ic z ­
n y c h  do budow y a p a r a tu r y  k o n tr o ln o - p o m ia r o ­
w ej n ie  j e s t  s p r a w ą  n a jb l iż s z e j  p r z y s z ło ś c i ,  
c h o c ia ż  m o ż liw o ś c i  w łó k ie n  ak ty w n y ch  s ą  d o ­
s ta te c z n ie  d u że  i  o b ie c u ją c e  p o d  w a ru n k ie m , 
ż e  n ie  p r z e k r o c z y  s i ę  s z y b k o ś c i  d z ia ła n ia  
1 0 -3  do 1 0 "4 s .

P r z e tw o r n ik i  o p to e le k tro n ic z n e

S p o ś ró d  ró ż n o ro d n y c h  m in ia tu ro w y c h  p r z e ­
tw o rn ik ó w  o p to e le k tro n ic z n y c h  n a  w y ró ż n ie ­
n ie  z a s łu g u ją  m o d u la to ry  p ó łp rz e w o d n ik o w e  
o r a z  m o d u la to ry  i  d e f le k to r  n a  b a z ie  p ły n ­
n y c h  k r y s z ta łó w . M o d u la to ry  p ó łp rz e w o d n ik o ­
w e z a p e w n ia ją  1 0 0 -p ro c e n to w ą  g łę b o k o ść  m o ­
d u la c j i  p r z y  m a k s y m a ln e j  c z ę s to t l iw o ś c i  
108 H z.
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W d a ls z e j  c z ę ś c i  a r ty k u łu  o m ów ione  z o s ta ­
n ą  p o s z c z e g ó ln e  g ru p y  e le m e n tó w  o p to e le k tro ­
n ic z n y c h  p o d  k ą te m  m o ż liw o ś c i  z a s to s o w a ń  do 
budow y a p a r a tu r y  k o n tro ln o -p o m ia ro w e j i  ś r o d ­
ków  a u to m a ty z a c ji .

C z u jn ik i o p to e le k tro n ic z n e

S p o ś ró d  g ru p y  p ó łp rz e w o d n ik o w y c h  c z u jn i­
ków  o p to e le k tro n ic z n y c h  fo to d io d y  la w in o w e 
o d z n a c z a ją  s i ę  d u ż ą  c z u ło ś c ią ,  p o ró w n y w a ln ą  
z c z u ło ś c ią  la m p o w y c h  fo to p o w ie la c z y  o r a z  
b a r d z o  d u ż ą  s z y b k o ś c ią  d z ia ła n ia , r z ę d u
10” ® 3. D o b re  p a r a m e t r y  m a ją  f o to t r a n z y s to ­
r y  k rz e m o w e , co  p o z w a la  n a  s to s o w a n ie  ic h  w 
k o m u ta to ra c h  i  u r z ą d z e n ia c h  p r z e łą c z a ją c y c h  
ty p u  p rz e k a ź n ik o w e g o . P r z y  n a p ię c iu  80 
150 V i  p r ą d a c h  50 -  70 m A  m a k s y m a ln a  c z ę -

o s ią g n ą ć  p o -  
o f o to t r a n z y ­

s to r y  p o lo w e  b u d o w an e s ą  s z e ro k o p a s m o w e  
u k ła d y  e le k tro n ic z n e  o m o ż liw o ś c i  p r z e n o s z e ­
n ia  sy g n a łó w  o c z ę s to t l iw o ś c i  108 do 10^ H z, 
T e o re ty c z n a  c z ę s to ś ć  g ra n ic z n a  la w in o w y c h  
f o to tr a n z y s to ró w  k rz e m o w y c h  w y n o s i 1 0 H  do 
10*2 H z. P ro w a d z o n e  a k tu a ln ie  b a d a n ia  n a u ­
kow e w sk a z u ją , ż e  w k ró tc e  b ę d ą  d o s tę p n e  e l e ­
m e n ty  o d z ia ła n iu  p r z e łą c z a ją c y m ,  w y ra ż a ją ­
c y m  s ię  s e tn y m i c z ę ś c ia m i  n a n o se k u n d y . F o ­
to d io d y  k rz e m o w e , k tó r e  ró w n ie ż  m a ją  d u żą . 
s z y b k o ść  p r z e łą c z a n ia ,  w y m a g a ją  s to s o w a n ia  
w z m a c n ia c z y . F o to r e z y s to r y  n a  b a z ie  CdS 
o d z n a c z a ją  s ię  d u ż ą  c z u ło ś c ią ,  je d n a k ż e  ic h  
z n a c z n a  b e z w ła d n o ś ć  o g ra n ic z a  z a s to so w a n ie  
ty lk o  do u r z ą d z e ń  o m a łe j  s z y b k o ś c i  d z i a ł a ­
n ia .  F o to p o te n c jo m e try ,  ró w n ie ż  n a  b a z ie  
w a rs tw y  św ia tło c z u łe j  CdSe i  o p o ro w e j N iC r , 
o d z n a c z a ją  s i ę  d o b rą  c z u ło ś c ią  i  l in io w ą  
/w  k la s ie  1 / z a le ż n o ś c ią  z m ia n y  r e z y s ta n c j i  
w fu n k c ji o d le g ło ś c i  m ie js c a ,  n a  k tó r e ' p a d a  
p la m k a  św ie tln a ,  od p u n k tu  p o c z ą tk o w e g o . 
F o to p o te n c jo m e try  s to so w a n e  s ą  w k o m p e n s a ­
to r a c h  a u to m a ty c z n y c h , w z m a c n ia c z a c h  g a l­
w a n ic z n y c h  p rą d u  s ta łe g o  i  p r z e tw o rn ik a c h  
sy g n a łó w  e le k try c z n y c h  n a  b a z ie  la m p  o s c y ­
lo sk o p o w y c h . Inne ty p y  fo to p o te n c jo m e tró w , 
n a  b a z ie  fo to d io d  o ak ty w n ej p o w ie rz c h n i po« 
n a c in a n e j w p o ż ą d a n y  sp o só b , o d z n a c z a ją  s ię  
o w ie le  w ię k s z ą  c z u ło ś c ią ,  r z ę d u  s e te k
m V /m m ,. m W . Z n a la z ły  one z a s to s o w a n ie  w 
s y s te m a c h  ś le d z ą c y c h , u r z ą d z e n ia c h  k o n tr o ­
l i  p r o s to l in i jn o ś c i ,  p r z y  p o m ia r a c h  w ie lk o ś ­
c i  k ą to w y ch  i  l in io w y c h  o r a z  w  f o to m e tr i i .  
P rz e w id u je  s i ę  d a ls z y  in te n sy w n y  ro z w ó j z a ­
s to s o w a ń  fo to p o te n c jo m e tró w  w a p a r a tu r z e  
k o n tro ln o -p o m ia ro w e j i  ś ro d k a c h  a u to m a ty ­
z a c j i .

S p o ś ró d  c z u jn ik ó w  o p to e le k tro n ic z n y c h  
a n a liz u ją c y c h , n a jw ię k s z y  ro z w ó j o b se rw u je , 
s i ę  w g ru p ie  ta k  zw a n y ch  sk a n e ró w . S k a n e ry  
w y konane  te c h n ik ą  m o n o li ty c z n ą  m a ją  z d o l­
n o ś ć  r o z d z ie lc z ą  do 300 l in i i  o r a z  c z a s  a n a l l  
zy  w ie r s z a  1 0 "2 s . W y k o rz y s tu je  s ię  j e  w t e -  
le w iz j i ,  w  p o m ia r a c h  lin io w o -k ą to w y c h  o r a z

s to tliw o ^ ć  p r z e łą c z a n ia  m o ż e  
z io m  10 1 do 108 H z. W o p a rc iu

w u r z ą d z e n ia c h  k o d o w an ia  sy g n a łó w  e l e k t r y c z ­
n y ch  p rz e d s ta w io n y c h  w f o r m ie  g r a f ic z n e j ,  np . 
n a  e k r a n ie  o s c y lo g ra fu .  Z n a c z n y  p o s tę p  w 
te c h n o lo g i i  obw odów  sc a lo n y c h  / a  p r z e d e  w szy ­
s tk im  o p an o w an ie  te c h n ik i  L S I /  u m o ż liw ił  w y­
k o n a n ie  m a t r y c  z a w ie r a ją c y c h  do 750 000 fo to ­
d iod  n a  p ły tc e  o w y m ia ra c h  12, 7x12, 7 m m .E le -  
m e n ty  te g o  ty p u , s ta n o w ią c e  sz c z y to w e  o s i ą ­
g n ię c ie  te c h n o lo g i i  m ik r o e le k tr o n ic z n e j ,  s to ­
so w an e  s ą  g łów n ie  w m in ia tu ro w y c h  k a m e ra c h  
te le w iz y jn y c h  do a n a liz y  o b ra z u . Do a n a liz y  
w ie lk o śc i .  o d c h y le n ia  s t r u m ie n ia  św ie tln e g o  
d la  c e ló w  p o m ia ro w y c h  le p s z y m i w ła s n o ś c ia m i 
w y k a z u ją  s i ę  o m ów ione  p o p rz e d n io  fo to p o te n ­
c jo m e t ry .  O p ra c o w u je  s i ę  s t r u k tu r y  z ło żo n e  
w ie lo c z u jn ik o w e  o w ła s n o ś c ia c h  se le k ty w n y c h , 
co  u m o ż liw ia  p o sz u k iw a n ie  s t r e f  o w y ż sz y m  
n a tę ż e n iu  ś w ia t ła  w s to s u n k u  do z a d a n e g o  p o ­
z io m u . O p ra co w a n o  ta k ż e  m o n o li ty c z n e  p r z e ­
tw o rn ik i  w id m a ś w ia tła ,  d z ię k i k tó ry m  m o g ą  
b y ć  d okonane  is to tn e  z m ia n y  w bu d o w ie  a p a ­
r a tu r y  do b a d a n ia  sk ła d u  s u b s ta n c j i  m e to d ą  
a n a liz y  w id m o w ej.

Ź ró d ła  ś w ia tła

P ó łp rz e w o d n ik o w e  g e n e r a to r y  kw an tow e 
c h a r a k te r y z u ją  s i ę  w y so k ą  s p r a w n o ś c ią  ś w ie t l ­
n ą , d o c h o d z ą c ą  do 40% . P o d s ta w o w ą  w ad ą  
la s e r ó w  p ó łp rz e w o d n ik o w y c h  o d z ia ła n iu  c ią g ­
ły m  b y ła  n ie s ta b i ln a  p r a c a  w te m p e r a tu r z e  p o ­
k o jo w e j. O b ec n ie  w ad ę  t ę  u s u n ię to  i  u z y sk a n o  
z a d o w a la ją c e  w yn ik i p r z y  e m is j i  c ią g łe j  ś w ia t­
ł a  sp ó jn e g o  o m o c y  40 m W . P rz e w id u je  s ię ,  
że  m in ia tu ro w e  l a s e r y  p ó łp rz e w o d n ik o w e  
z n a jd ą  z a s to s o w a n ie  do t r a n s m i s j i  sy g n a łó w  
p o m ia ro w y c h  i  s te r u ją c y c h  w w a ru n k a c h  d u ­
ż y c h  z a k łó c e ń  w s t r e f a c h  z a g r o ż e n ia  w ybu­
chu , m ię d z y  l in ia m i  k ab lo w y m i w y so k ie g o  n a ­
p ię c ia  i  p o d s ta c ja m i  e le k tr y c z n y m i,  z d a ln y m  
s te ro w a n iu  su w n ic a m i, m a s z y n a m i d ro g o w y m i 
w g w y zn a cz o n e j l in i i  itp .

W d u że j g ru p ie  ź r ó d e ł  ś w ia tła  n ie sp ó jn e g o  
n a  u w ag ę  z a s łu g u ją  m in ia tu ro w e  la m p y  e le k ­
t r o lu m in e s c e n c y jn e  z c ie n k ą  w a r s tw ą  sp ó jn ą , 
tz w . b ło n k ą . W o d ró ż n ie n iu  od zw y k ły ch  
św ie tló w e k  z lu m in o fo re m  w ykonanym  z p r o s z ­
ków , m o g ą  one b y ć  z a s i l a n e  n is k im  n a p ię ­
c ie m  2 do 15 V p rą d u  s ta łe g o . N ie  w y s tę p u je  
p r z y  ty m  a u r e o la  i  f a le  j a s n o ś c i .  M a ją  one d u ­
ż ą  z d o ln o ść  r o z d z ie lc z ą  p r z y  e m is j i  ś w ia tła ,  
o s ią g a ją c  750 do 1000 l in i i  n a  m m . M ożna 
ta k ż e ,  z m ie n ia ją c  oxlpow iednio g ru b o ś ć  aktyw ­
n e j b łonk i ś w ie c ą c e j ,  o tr z y m a ć  św ia tło  o r ó ż ­
n ych  b a rw a c h . D o ty c h c z a s  n ie  opanow ano  
je s z c z e  p ro b le m u  ż y w o tn o ś c i.  J a s n o ś ć  m in ia ­
tu ro w y c h  św ie tló w e k  z a k ty w n ą  b ło n k ą  z m n ie j ­
s z a  s ię  w c ią g u  500 do 2000 g o d z . do po łow y  
p ie rw o tn e j  w a r to ś c i .  C ie n k o w a rs tw o w e  e le k ­
tr o lu m in e s c e n c y jn e  ź ró d ła  ś w ia tła  z n a la z ły  
s z e r o k ie  z a s to s o w a n ie  w p r z y r z ą d a c h  p o m ia ­
ro w y c h  o r a z  u rz ą d z e n ia c h  z o b ra z o w a n ia  in ­
f o r m a c j i .  Z nany  j e s t  p r z y r z ą d  do p o m ia ru
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T a b e l a  1

P rz eg lą d  aktualnych opracow ań 

Instytutu T echniki E lektronow ej

Lp. Rodzaj elem entu typ Podstaw ow e p a ra m e try Etap .  
w drożenia

Czujniki optoelek­
tro n iczn e

Średnica
aktywna

m m

C zułość
fo to-
elek tr.
pA/pW

C z ęsto tli­
wość g ra ­
n iczna 

MHz

N apię- • 
c i e p r a -  
cy m ax 

V

Inne

1. 

2. .

3.

4.

Fotoogniw a

Fotoogniw o-
fotodioda

FK -5

FK-10

FK -20

5

10

20

> 0 , 2 5  

>0,  25'  

>0,  25

>0 , 25 5- 20

N apięcie 
fo toelek- 
try czn e  
przy  
2000 Lx 

400 mV

m odele 
i  p ro to ty ­
py

m i p

5. Fotodiody w iel­
kiej c z ę s to tli­
w ości FK -3 3 >0, 25 15 100 m i p

6. BPYB^C 2 >0, 25 50 100 u ruch . p r .

T. PPYP-40 1 ,2 >0, 25 200 100 u ru c h .p r .

8-. f k - p - i : 1 >0, 2 100 100 m  i p

9. FK -5 1 >0, 25 1000 15D m  i p

10. Fotodioda l a ­
winowa FK L -1 0 .1 >0,  25 500 80 M ax.współ, 

w zm ocnie­
n ia prądów . 
200-10000

11. F o to tran z y s to r BPYP21 0, 03 8 Ip >100pA uruch . p r .

r Ź ró d ła  św iatła P rą d  no­ S trum ień Strumień^
m inalny

mA
mocy
p ro m ie ­
niow ania

mW

św ietlny
m im

12. Diody e le k tro ­
lum inescency jne

CQYP14
CQYP15
CQYP16
CQYP17
CQYP18
CQYP20
CQYP25

podczerw ień

300
100
100
300
300
300
500

2
0, 25 

1
0, 5 
0, 5 . 

3 
10

m odele
i

prototypy

13. O św ietlacz 
e lek tro lu m i­
nescencyjny  
9 -diodowy CQYP.52 55

X/ 
0 ,1  1 m  i p

14. M ozaika e le ­
k tro lu m in e ­
scency jna 64 
diodowa CQYP64 30

X/ 
0 ,1  1 m  i p

15. Diody e le k tro ­
lum inescency jne CQYP21 zielona 100 1- 0, 5 m  i p

16. CQYP31 podczerw ień,
czerw ona 20 0, 5 m i p

Optrony / t r a n s -  
op tory

P rzek ład n ia
prądow a
/sp ra w n o ść /

%

N apięcie
p rze b ic ia
izo lac ji

V.

C zęsto tliw ość
gran iczna

kHz
' ;

17.
18. 
19.

T ran so p to ry CGYP11-A
CGYP11-B
CGYP11-C

15 
10 ' 

5

200
1500
5000

50
50
50

m i p  
m i p 
m i p

x j  Dotyczy pojedyńczej diody
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T ypow e p a r a m e t r y  m o d u la to ra  n a  b a z ie  
d io d y  ś w ie c ą c e j  i  f o to r e z y s to r a  z CdSe 
p r z e d s ta w ia ją  s i ę  n a s tę p u ją c o :

P r ą d  s te ru ją c y  10 m A
R e z y s ta n c ja  w y jśc io w a  100 -  200 m m
C z ę s to tl iw o ś ć  m o d u la c j i  50 Hz
W sp ó łcz y n n ik  t r a n s m is j i
sy g n a łu  n a  o b c ią ż e n ie
500 o m  0, 45
P r ó g  c z u ło ś c i  1 -  1, 5 pV

P r z e s u n ię c i e  z e r a  20 -  100 pV
D ry ft te m p e r a tu r y
w z a k r e s ie  0 -6 0 °C  0, 2 p V /° C

M o d u la to ry  i  d e f le k to ry  n a  b a z ie  p ły n n y c h  
k r y s z ta łó w  c h a r a k te r y z u ją  s i ę  m n ie js z ą  s z y b ­
k o ś c ią  d z ia ła n ia ,  r z ę d u  d z ie s ią tk ó w  m s .

P ty o o o  k r y s z ta ły

A k tu a ln ie  p ły n n e  k r y s z ta ły  s to s u je  s ię  
g łó w n ie  w  w y ś w ie t la c z a c h  c y fro w y c h  m in ia tu ­
ro w y c h  k a lk u la to ró w  e le k tro n ic z n y c h  i  p r z e ­
n o śn y c h  m ie rn ik ó w  e le k try c z n y c h . W o d r ó ż n ie ­
n iu  do w y ś w ie t la c z y  n a  b a z ie  d io d  ś w ie c ą c y c h , 
w y ś w ie t la c z e  c y fro w e  z p ły n n y m i k r y s z ta ła m i  
c h a r a k te r y z u ją  s i ę  m a ły m  z a p o trz e b o w a n ie m  
e n e r g i i ,  m o ż liw o ś c ią  d z ia ła n ia  z a ró w n o  w  ś w ie t­
l e  p rz e c h o d z ą c y m , ja k  i  o d b ity m , w y s tę p o w a ­
n ie m  e fe k tu  p a m ię c i  o r a z  n is k im  k o s z te m  m a ­
te r ia łó w . Do n e g a ty w n y c h  c e c h  n a le ż ą :  m a ła  
s z y b k o ś ć  d z ia ła n ia ,  m n ie js z a  ż y w o tn o ść  o r a z  
s to su n k o w o  n ie w ie lk i  o b s z a r  d o p u sz c z a ln y c h  
t e m p e r a t u r  ro b o c z y c h . N ie  p r z e s z k a d z a  to  
je d n a k  w ic h  w y k o rz y s ta n iu  do budow y w y św ie ­
t la c z y  cy fro w y c h , g d z ie  n ie  j e s t  w y m a g a n a  du ­
ż a  s z y b k o ś ć  d z ia ła n ia .  In te n sy w n y  ro z w ó j te c h ­
n o lo g ii  sp o w o d o w ał i s to tn e  u d o s k o n a le n ia  p r z y ­
rz ą d ó w  o p a r ty c h  n a  w y k o rz y s ta n iu  c ie k ły c h  
k r y s z ta łó w . O s ta tn io  u k a z a ły  s i ę  w y ś w ie t la c z e  
c y fro w e  w y k a z u ją c e  p o p ra w n ą  p r a c ę  w  c ią g u  
10 000 godz. w te m p e r a tu r z e  - 5  do +75 C .
Inny  typ  c h a r a k te r y z u je  s i ę  ż y w o tn o ś c ią  
3 000 godz . i  m o ż liw o ś c ią  p r a c y  w  t e m p e r a ­
tu r z e  -1 8  do +100 C . Z n an e  s ą  w sk a ź n ik i,  k tó ­
ry c h  in te n s y w n o ś ć  ś w ie c e n ia  w z r a s t a  w fu n ­
k c j i  d o p ro w a d zo n e g o  n a p ię c ia ,  a  n a s tę p n ie
m a le je  w n a s tę p u ją c e j  p r o p o r c j i :  3 - k ro tn e
z m n ie js z e n ie  n a tę ż e n ia  ś w ia t ła  w c ią g u  4 godz,

O p a te n to w an y  z o s ta ł  w sk a ź n ik  z a w ie r a ją c ^ ’ 
w a r s tw ę  p ły n n e g o  k r y s z ta łu  m ię d z y  dw óm a 
p ły tk a m i s z k la n y m i z n a n ie s io n ą  n a  w e w n ę trz ­
n y c h  ś c ia n k a c h  s ia tk ą  p rz e w o d ó w . W  m ie js c u  
s k rz y ż o w a n ia  p rz e w o d ó w , p o d  w p ływ em  d o p ro ­
w ad zo n eg o  n a p ię c ia ,  p łynny  k r y s z t a ł  u su w a  
s ię ,  tw o r z ą c  o b s z a r  p r z e z r o c z y s ty .  W o p a r ­
c iu  o p ły n n e  k r y s z ta ły ,  d z ię k i w y k o rz y s ta n iu  
z ja w is k a  n a p r ę ż e ń  p o w ie rz c h n io w y c h  b u d o ­
w an e  s ą  u r z ą d z e n ia  p a m ię c i  . S tan  n e u t r a ln y  
u z y s k u je  s i ę  p r z e z  p o d d a n ie  k r y s z ta ł tu  d r g a ­
n io m  o c z ę s to ś c i a c h  p o n a d a k u s ty c z n y c h . T y p o ­
w e w y ś w ie t la c z e  c y fro w e  n a  b a z ie  c ie k ły c h

k r y s z ta łó w  w y m a g a ją  z a s i l a n ia  p r ą d e m  , s t a ­
ły m  o n a p ię c iu  5 V . P o t r z e b n a  m o c  w y n o s i do 
0, 00028 W n a  je d e n  zn ak .

O p tro n y

P o ja w ie n ie  s ię  o p tro n ó w  / p a r a  e le m e n tó w  
o p to e le k tro n ic z n y c h : d io d a  ś w ie c ą c a  -  f o to ­
d io d a / o z n a c z a  d a ls z y  in te n sy w n y  ro z w ó j 
u k ład ó w  e le k tro n ic z n y c h  i  z ło ż o n y c h  s t r u k tu r .  
P o z w a la  to  n a  w p ro w a d z e n ie  is to tn y c h  z m ia n  i 
u d o sk o n a le ń  w b u d o w ie  a p a r a tu r y  k o n tro ln o -  
p o m ia ro w e j i  ś ro d k a c h  a u to m a ty z a c j i ,  m im o  
ż e  n ie  z o s ta ły  je s z c z e  w  p e łn i  s fo rm u ło w a n e  
p o d s ta w y  te o re ty c z n e ,  p o z w a la ją c e  w y k o rz y ­
s ta ć  w s z y s tk ie  z a le ty  ty c h  n a jn o w s z y c h  e l e ­
m e n tó w  e le k tr o n ik i .  T a k ie  w ła s n o ś c i  ja k :  
z w a r ta  m in ia tu ro w a  budow a, ła tw o ś ć  s t e r o ­
w a n ia , id e a ln e  r o z d z ie le n ie  g a lw a n ic z n e , m o ż -  
l iw o ś ć  p rz e k a z y w a n ia  sk ła d o w e j s ta łe j  p rą d u  
zm ie n n e g o , b a r d z o  d u ża  s z y b k o ś ć  d z ia ła n ia  
o r a z  o d p o rn o ść  n a  z a k łó c e n ia  -  ju ż  o b e c n ie  
p o z w a la ją  n a  s z e r o k ie  z a s to s o w a n ie  o p tro n ó w  
w a p a r a tu r z e  p o m ia ro w e j i  a u to m a ty c e .

P rz e d s ta w io n e  p rz y k ła d o w o  dw a ty p y  o p t r o ­
nów  m a ją  n a s tę p u ją c ą  c h a r a k te r y s ty k ę :

P a r a m e t r ' P ro d u c e n t
H e w le tt
P a c k a r d M o n sa n to

S zy b k o ść  d z ia ła ­
n ia 0, 2 s 5 n s
'R e z y s ta n c ja  r o z ­
d z ie le n ia  g a lw a ­ , „16 .„ 1 1n ic z n e g o „ 10 om 10 om
P o je m n o ś ć  p o łą ­
c z e n ia 0, 001 p F 1,3 p F
S p ra w n o ść 50%
P r z e z n a c z e n ie U kłady  r o z ­ U k ła d y p rz e

d z ie le n ia x . t . ~ v . , , 3 c e

g a lw a n ic z ­ /  kom u ta to -
n eg o

_____________

Z n a n e  s ą  o p tro n y  o d z ia ła n iu  ró ż n ic z k u ją ­
c y m , su m u ją c y m , d z ie lą c y m  i  m n o ż ą c y m . Op* 
tr o n  ró ż n ic z k u ją c y  w y ró ż n ia  s i ę  s z c z e g ó ln ą  
c e c h ą  p o le g a ją c ą  n a  z w ię k sz e n iu  s i ę  e fe k tu  
ró ż n ic z k o w a n ia  w m ia r ę  z m n ie js z a n ia  p r ę d ­
k o ś c i  n a r a s ta n i a  sy g n a łu . O p tro n y  d la  r e a l i z a ­
c j i  o p e r a c j i  m a te m a ty c z n y c h  m a ją  d o k ła d n o ść  
r z ę d u  3 do 8%, co  p o z w a la  s to s o w a ć  j e  w n ie ­
k tó r y c h  u k ła d a c h  k o re k c y jn y c h , n ie  w y m a g a ją , 
cy c h  p re c y z y jn e g o  p r z e tw a r z a n ia  sy g n a łó w ,

S tan  p r a c  k ra jo w y c h  i ,p e r s p e k ty w y  
ro zw o jo w e  w z a k r e s ie  e le m e n tó w  

o p to e le k tro n ic z n y c h

P r a c e  n a d  p ó łp rz e w o d n ik o w y m i p r z y r z ą d a ­
m i o p to e le k tro n ic z n y m i p o d ję to  w P o ls c e  w 
1958 ro k u  w Z a k ła d z ie  E le k tro n ik i  I P P T  P A N  
g d z ie  w ykonano  p ie rw s z e  fo to d io d y  g e rm a n o ­
w e, a  n a s tę p n ie  fo to d io d y  i  f o to t r a n z y s to r y  
k rz e m o w e . P r a c e  te  p o d ją ł  n a s tę p n ie  I n s ty ­
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tu t  T e c h n o lo g ii  E le k tro n o w e j p r z y  C E M I. P r z e ­
g lą d  a k tu a ln y c h  o p ra c o w a ń  In s ty tu tu  p r z e d ­
s ta w ia  ta b e la  1.

P r o g r a m  p r a c  b a d a w c z y c h  i  k o n s tr u k c y j­
n y c h  w ed łu g  a r ty k u łu  z a m ie s z c z o n e g o  w  c z a ­
s o p iś m ie  " E le k tro n ik a "  9 / 7 3  p r z e w id u je :  '
-  o p ra c o w a n ie  p ó łp rz e w o d n ik o w y c h  la s e r ó w  
o c ią g łe j  e m is j i ,  p r z y s to s o w a n y c h  do p r a c y  
w te m p e r a tu r z e  p o k o jo w ej,
-  o p ra c o w a n ie  ź r ó d e ł  p ro m ie n io w a n ia  p o d ­
c z e rw o n e g o ,
-  u d o sk o n a le n ie  ź r ó d e ł  ś w ia t ła  w id z ia ln e g o , ,w 

ty m  d iod  em itu ją c y c h -  św ia tło  o b a r w ie  c z e r w o ­
n e j i z ie lo n e j o r a z  w o p a rc iu  o n ie  opracow a-« 
n ie  s z e ro k ie g o  a s o r ty m e n tu  w y ś w ie t la c z y  cy ­
fro w y c h ,
-  o p ra c o w a n ie  ty p o s z e r e g u  cz u jn ik ó w  o p to ­
e le k tr o n ic z n y c h  / f o to t r a n z y s to r y  p o lo w e , fo to -  
ty r y s to r y  s c a lo n e /  o r a z  c ie n k o w a rs tw o w y c h  
m a tr y c  fo to re z y s to ro w y c h  z CdSe /  w ty m : 
l in io w e  c z y tn ik i  -  " g ło w ic e  o d c z y tu ją c e "  zb u ­
dow ane z 6 lu b  20 f o to tr a n z y s to ró w , dw uko lu ­
m n o w e m a t r y c e  s k ła d a ją c e  s ię  z 28 fo to d io d /,.

-  o p ra c o w a n ie  now ych  o p tro n ó w  / I T E  s to s u je  
n a z w ę  " t r a n s o p to r " /  n a  b a z ie  fo to d io d  la w in o ­

w ych  i  f o to ty ry s to ró w , a w d a ls z e j  k o le jn o ś c i  
o p tro n ó w  s ta n o w ią c y c h  p a r ę  n p . d io d a  e l e -  

* t r o lu m in e s c e n c y jn a  -  f o to ty r y s to r  lub  l a s e r  
p ó łp rz e w o d n ik o w y  -  fo to d io d a .

O s ią g n ię ty  p o z io m  i d a ls z y  in te n sy w n y  r o z ­
w ój o p to e le k t ro n ik i  w sk a z u je  n a  o g ro m n e  m o ż ­
l iw o ś c i  z a s to s o w a ń  w  a p a r a tu r z e  k o n tro ln o -  
p o m ia ro w e j i  ś ro d k a c h  a u to m a ty z a c j i  r o z u ­
m ia n y c h  w s z e r s z y m  p o ję c iu , o b e jm u ją c y m  
ta k ż e  s p r z ę t  k o m p u te ro w y . P rz e d s ta w io n e  w 
d a ls ż e j  c z ę ś c i  k ilk a  p rz y k ła d ó w  z a s to s o w a ń  
z a m ie s z c z o n y c h  w fac h o w e j l i t e r a t u r z e  r a ­
d z ie c k ie j  w s k a z u je ; ż e  z a g a d n ie n iu  te m u  w 
Z SR R  p r z y p is u je  s ię  s z c z e g ó ln ą  u w ag ę .

L i t e r a t u r a :

W o z m o ż n o s ti o p to e le k tro n ik i  w  m ik r o -  
m in i a tu r y z a c j i  e le k tro n n o j k o n tro łn o -  
i z m ie r i t ie ln o j  a p p a r a tu r y  " P r ib o r y  i 
s i s te m y  u p r a w le n i ja "  n r  8 -  1973 r .

P e r s p e k ty w y  ro z w o jo w e  p ó łp r z e w o d n i- , 
kow ych  p r z y r z ą d ó w  o p to e le k t ro n ic z ­
n y ch , " E le k tr o n ik a "  n r  9 -  1973 r .

•inź. LUDOMIR KOWALSKI 
Przedsiębiorstwo Projektowania i Modernizacji 
Przemysłu Automatyki i Aparatury Pomiarowej • 
"MERAL"

PERSPEKTYWY ZASTOSOWANIA OPTOELEKTRONIKI 

W APARATURZE KONTROLNO-POMIAROWEJ I ŚRODKACH AUTOMATYZACJI 

/c z . II/

W o lto m ie rz  cy fro w y  F 4831

Now y r a d z ie c k i  k o m p e n sa c y jn y  w o lto m ie rz  
cy fro w y  ty p u  P 4 8 3 1  c h a r a k te r y z u je  s i ę  n a ­
s tę p u ją c y m i p a r a m e t r a m i :
B łąd  a b s o lu tn y  0, 03 Ux + 0, 02 Uk 
Z a k r e s y  p o m ia ro w e  V 1, 10, 100, 1000 
C z a s  p r z e tw a r z a n ia  p s  500
C z u ło ść  pV  100
R e z y s ta n c ja  w e jś c io w a  M o m  1 
M oc p o b ie ra n a  VA 15
Z a k r e s  d o p u sz c z a ln y c h  
te m p e r a tu r  o to c z e n ia  ° C  5 - 5 0

W o lto m ie rz  w ykonano  w y k o rz y s tu ją c  w d u ­
ż y m  s to p n iu  e le m e n ty  o p to e le k t ro n ic z n e  i  m i -  
k r o e le k tr o n ic z n e .  R y s , 1 p r z e d s ta w ia  w e jś c io ­
wy b lo k  p o w tó rz e n ia ,  w  k tó r y m  ja k o  ź ró d ła

p r ą d u  I i  I z a s to so w a n o  o p tro n y  o r a z  w z m a c ­
n ia c z  ró ż n ic o w y  p rą d u  s ta łe g o  Y , zbudow any  w 
f o r m ie  z in te g ro w a n e g o  z e sp o łu  m ik r o e le k tr o n i-  
cz n e g o  typ  K 1Y T401A  / d r y f t  z e r a  p o n iż e j 
20 p V /° C / .

W p r z y r z ą d z ie  z a s to so w a n o  o p to e le k tro ­
n ic z n e  r o z d z ie le n ie  g a lw a n ic z n e  c z ę ś c i  p o ­
m ia r o w e j  i  c y f ro w e j w  c e lu  z m n ie js z e n ia  
w pływ u b lo k u  w y ś w ie t la c z a  n a  b lo k  p o m ia r o ­
w y, k tó r y  o k r e ś la  d o k ła d n o ść  w o lto m ie rz a .

O p to e le k tro n ic z n y  m ie r n ik  ta b lic o w y

C e n tr a ln e  B iu ro  K o n s tru k c y jn e  Z ak ład u  
M ie rn ik ó w  E le k try c z n y c h  " T o c z e le k t ro p r ib o r JI 
w Z SR R  o p ra c o w a ło  o p to e le k tro n ic z n y  p r z y -
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r z ą d  p o m ia ro w y  o d o sk o n a ły c h  w ła s n o ś c ia c h  
e rg o n o m ic z n y c h , p rz y s to s o w a n y  do zabudow y 
ta b lic o w e j i  p r a c y  w tru d n y c h  v :a ru n k a c h .
R y s , 2 p r z e d s ta w ia  w idok  o g ó lny  p r z y r z ą d u ,a  
r y s .  3 je g o  s c h e m a t  b lo k o w y .

R ys. 2. O ptoe lek tron iczny  m ie rn ik  tablicow y

P r z y r z ą d  zb u d o w a n o  n a  z a s a d z ie  k o m p e n -  
s a c y jn e j .  C z ę ś ć  p o m ia ro w a  z a w ie r a  w e jś c io ­
wy d z ie ln ik  D o r a z  k o m p a r a to r ,  do k tó re g o  
d o p ro w a d z o n e  s ą :  n a p ię c ie  m ie r z o n e  Ux o r a z  
k o m p e n sa c y jn e  U ^, p o b ie ra n e  z w y jś c ia  p r z e ­
tw o rn ik a  c y fro w o -a n a lo g o w e g o  P C A . S ygnał 
w y jśc io w y  z k o m p a r a to r a  d o p ro w a d zo n y  j e s t  
do d w u sto p n io w eg o  w z m a c n ia c z a  WK s t e r u j ą ­
ce g o  g e n e r a to r e m  im p u lsó w  ta k to w y c h  G. 
O p ró c z  te g o , p r z y r z ą d  z a w ie r a ;  l ic z n ik  im ­
p u lsó w  L , d e s z y f r a to r y  D s l  i  D s2 , o p tro n y  
o r a z  b lo k  s te r u ją c y  S, k tó r e  p r z e tw a r z a j ą  s y ­
g n a ł c y fro w y  n a  100 p o ło ż e ń  p u n k tó w  ś w ie c ą ­
c y c h  n a  s k a l i  p r z y r z ą d u .  W s z y s tk ie  p o d s ta w o ­
w e w ę z ły  zb u d o w an e z o s ta ły  w  o p a r c iu  o p o d ­
z e sp o ły  m ik r o e le k t r o n ic z n e .

O m aw ia n y  p r z y r z ą d  j e s t  ty p o w y m  w o lto ­
m ie r z e m  c y fro w y m . O ry g in a ln y m  z e s p o łe m  
j e s t  c z ę ś ć  w y ś w ie t la ją c a  w y n ik i p o m ia ró w . 
Z a w ie ra  o n a  s k a lę  ś w ie t ln ą  i  o p tro n y  k lu c z u ­
j ą c e .

W c e lu  u p r o s z c z e n ia  k o n s t r u k c j i  d e s z y -  
f r a to r ó w ,  z m n ie js z e n ia  l ic z b y  w y so k o w o lto -  
w ych  e le m e n tó w  fo rm u ją c y c h  i  p o p ra w y  te c h -  
n o lo g ic z n o ś c i  p ro d u k c j i ,  s k a lę  p rz y h z ą d u  w y­
k o n an o  ja k o  m a t r y c ę  e le k tro lu m in e s c e n c y jn ą ,  
z a w ie r a ją c ą  16 rz ę d ó w  i  7 k o lu m n . N a le ż y  do ­
d a ć , ż e  k a ż d y  z p ie rw s z y c h  c z te r e c h  rz ę d ó w  
p o d z ie lo n o  n a  s ie d e m  o d cinków  p o łą c z o n y c h  
e le k t r y c z n ie )z  k tó r y c h  k a ż d y  u m ie s z c z o n y  * 
j e s t  n a d  o d p o w ied n ią  k o lu m n ą . P o z o s ta łe  12 
w ie r s z y  o b e jm u je  p o  s z e ś ć  o d cin k ó w  p o ło ż o ­
n y c h  n a d  k a ż d ą  z p ie rw s z y c h  s z e ś c iu  k o lu m n . 
T a k  w ięc  o g ó ln a  i lo ś ć  o d cinków  o k r e ś la ją c y c h  
l ic z b ę  d z ia łe k  s k a l i  ró w n a  j e s t  100 . T a k a  b u ­
dow a s k a l i  p o z w a la  n a  z n a c z n e  u p r o s z c z e n ia  
u k ła d ó w  lo g ic z n y c h . W y s ta rc z y  p r z e k s z ta łc ić  
.7 w ie lk o ś c i  w e jś c io w y c h  n a  23 sy g n a ły  w y jś ­
c io w e / z a m i a s t  n a  10 0 / p r z y  w y k o rz y s ta n iu  
w y że j o m ó w io n e j s k a l i  o bu d o w ie  m a try c o w e j.  
S k a la  s k ła d a  s i ę  z p ły tk i  s z k la n e j ,  n a  k tó r ą  
n a n ie s io n o : s ie d e m  p r z e z r o c z y s ty c h  e le k tro d  
o k r e ś la ją c y c h  k o lu m n y , w a r s tw ę  e le k tr o lu m i .  
n o fo ru  p ro sz k o w e g o  E L -5 1 0 M , w a rs tw ę  
o c h ro n n ą  o r a z  w a r s tw ę  k o n ta k tó w  - p o  16 w 
s e k c j i  n a d  k a ż d ą  z p ie rw s z y c h  s z e ś c iu  k o ­
lu m n  i po  4 n a d  s ió d m ą . W c z a s ie  p r a c y  p r z y ­
r z ą d u  f r a g m e n t  e le k tro lu m in o fo ru  p o ło ż o n y  
m ię d z y  o d p o w ied n im  w ie r s z e m  i k o lu m n ą  
w zb u d z a  s i ę (ś w ie c ą c  w  o k re ś lo n y m  m ie js c u  
s k a l i ,  o d p o w ia d a ją c y m  lin io w o  w ie lk o ś c i  m ie ­
r z o n e j .

E le k tro lu m in o fo r  w zb u d z a  s ię  p r z y  z a s i l a ­
n iu  p r ą d e m  z m ie n n y m  1000 H z i  n a p ię c iu  
220 V . D la  k o m u ta c j i  sy g n a łó w  p r z y  t a k ic h n a -  
p ię c ia c h "  z a s to so w a n o  23 o p tro n y  k lu c z u ją c e ,  
o p ra c o w a n e  p r z e z  In s ty tu t  P ó łp rz e w o d n ik ó w  
A k a d e m ii N auk  Z SR R .

R ys. 3. Schem at blokowy op toelek tron icznego  m ie rn ik a  
tablicow ego
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D o k ład n o ść  p r z y r z ą d u  o k r e ś la  g łów n ie  
l i c z b a  d z ia łe k  s k a l i .  O m ów iony  p r z y r z ą d  w 
p r z e d z ia le  m ie r n ic z y m  0 -1 0  V m a  k la s ę  
d o k ła d n o śc i 1, 5%. W y m ia ry  p r z y r z ą d u  w yno­
s z ą  160x30x200 m m , co  n a le ż y  u z n a ć  z a  d u że  
o s ią g n ię c ie  w  z a k r e s ie  m in ia tu r y z a c j i .  P r z y ­
r z ą d  j e s t  n ie w ra ż liw y  n a  d rg a n ia  i  p rz e c h y ły ,  
co  r o z s z e r z a  z a k r e s  je g o  z a s to s o w a ń  n a  t a ­
k ie  d z ie d z in y , ja k :  a p a r a tu r a  p o k ła d o w a  s t a t ­
ków  i  sa m o lo tó w  o r a z  t r a k c j i  k o le jo w e j. B ra k  
c z ę ś c i  ru c h o m y c h  św ia d c z y  o je g o  w y ż s z o ś c i  
n a d  m in ia tu ro w y m  ta b lic o w y m  m ie r n ik ie m  
k o m p e n sa c y jn y m  f i r m y  S ie m e n s .

F o to p o te n c jo m e try  X  -  Y

Z a s to s o w a n ie  ta n ic h  i  n ie z a w o d n y c h  o p ty ­
c z n y c h  s y s te m ó w  n a d ą ż n y c h  w  u r z ą d z e n ia c h  
a u to m a ty c z n e j k o n tr o l i  i  r e g u la c j i  s ta ło  s i ę  
m o ż liw e  d z ię k i  w y k o rz y s ta n iu  n o w y ch  e le m e n ­
tó w  o p to e le k tro n ic z n y c h  -  fo to p o te n c jo m e tró w .

W y k o rz y s tu je  s i ę  j e  g łów n ie  ja k o  c z u jn ik i  p o ­
ło ż e n ia  s t r u m ie n ia  św ie tln e g o . N a u w a g ę  z a ­
s łu g u ją  fo to p o te n c jo m e try ,  k tó ry c h  d z ia ła n ie  
o p a r te  j e s t  n a  w y k o rz y s ta n iu  z ja w is k a  fo to -  
p rz e w o d n o ś c i  w  p ó łp rz e w o d n ik a c h .

F o to p o te n c jo m e try  w w ie lu  p rz y p a d k a c h  
m o g ą  b y ć  z a s to s o w a n e  ja k o  z a m ie n n ik i  k o n ­
w e n c jo n a ln y c h  p o te n c jo m e tró w  d ru to w y c h  lu b  
z w a r s tw ą  o p o ro w ą . U z y sk u je  s i ę  p r z y  ty m :
» b a rd z o  d łu g i o k r e s  p r a c y  b e z a w a ry jn e j ,g d y ż  
w o d ró ż n ie n iu  od k o n w en c jo n a ln y c h  p o te n c jo ­
m e tró w  n ie  w y s tę p u je  t a r c i e  s ty k u  o w a r s tw ę  
p rz e w o d z ą c ą ;
-  n is k i  p o z io m  szum cJw z e  w zg lę d u  n a  n ie w y ­
s tę p o w a n ie  i s k r z e n ia  s tyków ;
-  w y so k ą  r o z d z ie ln o ś ć  r z ę d u  0, 001 m m , n i e ­
o s ią g a ln ą  w  u k ła d a c h  e le k tro m e c h a n ic z n y c h ;
« m o ż liw o ś ć  p e łn e j  h e r m e ty z a c j i ,  a  ty m  s a ­
m y m  o d p o rn o ść  n a  tru d n e  w a ru n k i o to c z e n ia ;

X

R ys. 4. F o to p o ten c jo rae tr x -y

-  D ardzo  m a ły  m o m e n t b e z w ła d n o ś c i e le m e n tu  
o d c h y la n ia  s t r u m ie n ia  ś w ia t ł a  /p o d o b n y  ja k  w 
g a lw a n o m e tra c h / w p o ró w n a n iu  z  d u ży m  m o ­
m e n te m  z e sp o łu  n ap ę d u  s tyków ;
-  w y e lim in o w a n ie  s z k o d liw y c h  z ja w is k , ta k ic h  
ja k  h i s t e r e z a  i  r e z o n a n s ;
-  m o ż liw o ść  u z y s k a n ia  p e łn e g o  r o z d z ie le n ia  
g a lw an iczn eg o  b e z  d o d a tk o w y ch  e le m e n tó w .

I n te r e s u ją c o  z a p o w ia d a ją  s i ę  fo to p ó te n c jo -  
m e t r y  x -y  / r y s .  4 /  o p ra c o w y w a n e  w In s ty tu ­
c ie  P ó łp rz e w o d n ik ó w  A k a d e m ii N auk  Z S R R .

S k ła d a ją  s i ę  one z n a s tę p u ją c y c h  e le m e n ­
tów :
1 -  p r z e z r o c z y s t a  p r z e k ła d k a  e l e k t r y c z ­

n a ;
2 i  3 -  p r z e z r o c z y s te  w a rs tw y  p rz e w o d z ą c e

p r ą d  e le k try c z n y ;
4 i  5 -  p r z e z r o c z y s t e  w a rs tw y  fo to p rz e w o -

d z ą c e .  P ie r w s z a  o m a k sy m a ln y m  
u c z u le n iu  n a  św ia tło  o d łu g o ś c i f a l i  
n p . 5100 A  /w a r s tw a  n a  bajzie C d S /, 
d ru g a  n p . 9000 A  / n a  b a z ie  C d T e /;

6 i  7 -  p r z e z r o c z y s t e  w a rs tw y  o p o ro w e  z
n a n ie s io n y m i e le k tr o d a m i 8 i  9 s k r z y ­
żo w a n y m i p o d  k ą te m  p r o s ty m .

Z a s a d a  d z ia ła n ia  f o to p o te n c jo m e tru  x - y  
j e s t  n a s tę p u ją c a .  Z o g n isk o w an y  s t r u m ie ń  
ś w ia t ła  / 1 0 / ,  p o c h o d z ą c y  od ru c h o m e g o  ź r ó d ­
ła ,  k ie ro w a n y  j e s t  p o p r z e z  w a r s tw ę  o p o ro w ą  
/  6 / do w a rs tw y  fo to p rz e w o d z ą c e j / 4 / ,  u c z u ­
lo n e j n a  p ro m ie n io w a n ie  o d łu g o śc i f a l i  5100 A ,  
P ro m ie n io w a n ie  o d łu ż s z e j  f a l i  b e z  p r z e s z k ó d  
p r z e n ik a  d a le j p r z e z  p r z e z r o c z y s ty  k o le k to r  
1 2 / ,  p r z e k ła d k ę  / 1 / ,  n a s tę p n y  k o le k to r  / 3 /  
a ż  do w a rs tw y  fo to p rz e w o d z ą c e j  /  5 / ,  z m ie n ia ­
ją c e j  s i ę  p o d  w p ły w em  ś w ia t ła  z  n ie p rz e w o d z ą -  
c e j  n a  p r z e w o d z ą c ą  p r ą d  e le k tr y c z n y .  W a r s t ­
w a fo to p rz e w o d z ą c a  / 5 / ,  w m ia r ę  p r z e s u w a ­
n ia  s i ę  s t r u m ie n ia  św ie tln e g o , łą c z y  k o le k to r  
/ 3 /  k o le jn o  z p o s z c z e g ó ln y m i f r a g m e n ta m i  
w a rs tw y  o p o ro w e j /  7 / .  W w a r s tw ie  o p o ro w e j, 
n a  s ty k u  z w a r s tw ą  fo to p rz e w o d z ą c ą , d z ię k i 
p rz y ło ż o n e m u  n a p ię c iu  i  w y ró w n u ją c y m  e le k ­
tro d o m  / 9 /  w y s tę p u je  n a p ię c ie :  
a /  lin io w o  z w ię k s z a ją c e  s i ę  w k ie ru n k u  y , p r o ­
s to p a d ły m  do p o ło ż e n ia  e le k tro d ; 
b /  n ie  z a m ie n ia ją c e  s i ę  w k ie ru n k u  x , ró w n o ­
le g ły m  do p o ło ż e n ia  e le k tr o d .

T a k  w ię c  sk ła d o w a  w y c h y le n ia  s t r u m ie n ia  
św ie tln e g o  w k ie ru n k u  y  j e s t  p r z e tw a r z a n a  n a  
sy g n a ł n a p ię c io w y  U p ro p o rc jo n a ln y  do wy-* 
c h y le n ia . A n a lo g icz tiy  p r o c e s  z a c h o d z i n a
sty k u  w a rs tw y  fo to p rz e w o d z ą c e j / 4 /  i  o p o ro ­
w ej / 6 / ,  g d z ie  z k o le i  sk ła d o w a  w  k ie ru n k u  x 
p r z e tw a r z a n a  j e s t  n a  sy g n a ł Ux>

F o to p o te n c jo m e try  x - y  s to s o w a n e  s ą  w 
s y s te m a c h  s te ro w a n ia  n a d ą ż n y c h  n p . w
u r z ą d z e n ia c h  o d w z o ro w u ją c y c h  r u c h  s ło ń c a , 
k tó r e  w y k o rz y s tu ją  e n e r g ię  s ło n e c z n ą  d la  c e ­
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lów  p rz e m y s ło w y c h  o r a z  w m a s z y n a c h  r o b o ­
c z y c h  p r z y  bu d o w ie  d ró g  i  k an a łó w  /  w ty m  
w ypadku f o to p o te n c jo m e tr  x - y  p r z e tw a r z a  
w ie lk o ść  o d c h y le n ia  m a s z y n y  r o b o c z e j w s to ­
sunku  do n ie ru c h o m e g o  s t r u m ie n ia  la s e r o w e ­
g o /.

Z a s to s o w a n ie  o p tro n ó w  
do p o m ia r u  ^w ysokich n a p ię ć

O p tro n y  w y k o rz y s tu je  s i ę  do budow y t r a n ­
s f o rm a to ró w  s łu ż ą c y c h  do p o m ia r u  w y so k ic h  
n a p ię ć ,  m . in . w e n e rg e ty c e  za w o d o w e j. Ł ą ­
c z e  o p to e le k tro n ic z n e  p o z w a la  n a  p r z e s ła n i e  
sy g n a łu  p o m ia ro w e g o  od o b ie k tu  o b a rd z o  
w y so k im  n a p ię c iu  w z g lę d e m  z ie m i .  M ogą to  
b y ć  z a ró w n o  sy g n a ły  p r ą d u  s ta łe g o  ja k  i 
z m ie n n e g o  w s z e r o k im  z a k r e s ie  c z ę s to t l iw o ś ­
c i .  T r a n s f o r m a to r y  do p o m ia r u  w ie lk o ś c i  
e n e rg e ty c z n y c h , b u d o w an e w o p a rc iu  o e l e ­
m e n ty  o p to e le k t ro n ic z n e ,  m a ją  1 0 - k ro tn ie  
m n ie j s z ą  m a s ę  i  o d p o w ied n io  n i ż s z ą  c e n ę  
w p o ró w n a n iu  z k o n w e n c jo n a ln y m i m a g n e ­
ty c z n y m i.

r

R ys. 5. Ł ącze  o p to e lek tro n iczn e

Ł ą c z e  o p to e le k tro n ic z n e ,  s to s o w a n e  w 
u k ła d a c h  do p o m ia ru  w y so k ic h  n a p ię ć  w e n e r ­
g e ty c e , p rz e d s ta w io n o  n a  r y s .  5. D io d a  
ś w ie c ą c a  [ l j  / t y p  A L  1 0 2 B / zab u d o w an a  
j e s t  w m e ta lo w y m  k o r p u s ie  ¡ 2  i  3 / .  P o ł ą ­
c z e n ie  o p ty c z n e  m ię d z y  d io d ą  ś w ie c ą c ą  i 
f o to r e z y s to r e m  7 4 /  w ykonano  z a  p o ś r e d n ic ­

tw e m  w ią z k i w łó k ie n  s z k la g y c h  /  5 /  o s u m a ­
r y c z n y m  p r z e k r o ju  38 m m  . W iąz k a  u m ie ­
s z c z o n a  j e s t  w  d ie le k try c z n y m , n ie p r z e p u s z -  
c z a ją c y m  ś w ia t ła  p a n c e r z u  o c h r o n n y m / 6 / .  
S p ra w n o ś ć  p r z e k a z y w a n ia  sy g n a łu  św ie tln e g o  
n a  d łu g o ś c i  1 m  w y n o s i 0 ,4 3 ,  a  p r z y  w ię k sz y c h  
d łu g o ś c ia c h  / r z ę d u  6 -8  m /  s p a d a  do 0 ,0 1 .

O p to e le k tro n ic z n y  m ie r n ik  p r ę d k o ś c i

R a d a ro w e  m ie r n ik i  p r ę d k o ś c i  p o ja z d ó w  m o ­
gą b y ć  z a s tą p io n e  p r o s ty m  m ie r n ik ie m  o p to ­
e le k tr o n ic z n y m , k tó re g o  s c h e m a t  p rz e d s ta w io *  
no n a  r y s .  6,

R u ch  p o ja z d u  /  O / p o w o d u je  z a d z ia ła n ie  
fo to d io d  F D 1 i  F D 2 , z n a jd u ją c y c h  s i ę  w o b ­
w o d z ie  t r a n z y s to r a  law in o w e g o  T l ,  W  obw ód 
k o le k to r a  t r a n z y s to r a  T l  w łą c z o n o  8 -1 0  d iod , 
k tó r e  ś w ie c ą  w c z a s ie  .m ię d z y  z a d z ia ła n ie m

Rye. 6. Schem at op toelek tron icznego  m ie rn ik a  p rąd k o śc i

p ie r w s z e j  i  d ru g ie j  fo to d io d y  F D 1 i  F D 2 ,S tru -  
m ie ń  św ie tln y , p o p r z e z  k o n d e n s a to r  ś w ia tło ­
w odow y SW, pow o d u je  / p o p r z e z  fo to d io d ę  
F D 3 /  u r u c h o m ie n ie  g e n e r a to r a  im p u lsó w  utwo­
rz o n e g o  n a  b a z ie  t r a n z y s to r a  la w in o w e g o  T 2 . 
G e n e ra to r  p r a c u je  s ta b i ln ie  p r z y  c z ę s to t l i ­
w o ś c ia c h  od k ilk u  do 10® H z. Z  g e n e r a to r a  
m o ż n a  o t r z y m a ć  dw a r o d z a je  im p u lsó w : o p ­

ty c z n e  /w y jś c ie  1 /  i  e l e k t r y c z n e  /  w y jśc ie  2 / ,  
k tó r e  k ie ro w a n e  s ą  do l ic z n ik a  im p u lsó w , w y- 
w z o rc o w a n e g o  ja k o  m ie r n ik  p r ę d k o ś c i  lu b  j a ­
ko s y g n a l iz a to r  p r z e k r o c z e n ia  d o p u s z c z a ln e j 
p r ę d k o ś c i .  P r z y r z ą d  m o ż e  m ie r z y ć  p r ę d k o ś c i  
od  c z ę ś c i  c e n ty m e tr a  n a  g o d z in ę  do k ilk u d z ie ­
s ię c iu  ty s ię c y  k m /  g o d z . w k la s ie  d o k ła d n o śc i 
0 , 5 do 1 %

P r z y r z ą d  m o ż e  ta k ż e  m ie r z y ć  d łu g o ść  
p rz e d m io tó w  w  r u c h u , j e ś l i  z n a n a  j e s t  ic h  p r ę d ­
k o ś ć .

O p tro n  z e  s te ro w a n y m  św ia tło w o d em  

Wejście 1

R y s. 7. Schem at tran zo p tro n u

W  n ie k tó r y c h  p rz y p a d k a c h  z a s to s o w a n ie  
o p tro n u  z e  s te ro w a n y m  św ia tło w o d e m  p o z w a la  
n a  d o k o n an ie  is to tn y c h  u p r o s z c z e ń  w budow ie 
p r z y r z ą d u .  R y s . 7 p r z e d s ta w ia  s c h e m a t  o p tr o -  
au s k ła d a ją c e g o  s i ę  z d iody  ś w ie c ą c e j  DS, fo to ­
d iody  / l u b  f o to t r a n z y s to r a /  F D  o r a z  ś w ia t ło ­
w odu SW zb u d o w an eg o  n a  b a z ie  c ie k ły c h  k r y ­
s z ta łó w . Ś w ia tłow ód  SW d z ię k i d o p ro w a d z o n e ­
m u n a p ię c iu  z m n ie js z a  1 0 0 0 -k ro tn ie  p r z e p u s z ­
c z a ln o ś ć  ś w ia t ła ,  co  z k o le i  z m n ie js z a  sy g n a ł 
w y jśc io w y . P r z e z  a n a lo g ię  do t r a n z y s to r a  p r o ­
p o n u je  s i ę  n a z w ę  " t r a n z o p t r o n 11.
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mgr inż. ALFRED WIDUCH 
inż. JÓZEF MUSIOŁ 
Centrala Zbytu Stali 
M CENTRO STAJL"

BLACHY STALOWE 
POKRYWANE TWORZYWAMI ORGANICZNYMI

Z e  w zg lę d u  n a  s z e r e g  w ła ś c iw o ś c i  m e c h a - ’ 
n ic z n y c h  s t a l  w ęg lo w a  j e s t  n a jb a r d z ie j  e k o n o ­
m ic z n y m  i  p o w sz e c h n ie  s to so w a n y m  m a ­
te r i a ł e m  k o n s tru k c y jn y m . U je m n ą  c e c h ą  s t a l i  ; 
j e s t  p r z e d e  w s z y s tk im  je j  d u ża  p o d a tn o ś ć  n a  
k o ro z ję ,  p o w o d u ją c a  o lb r z y m ie  s t r a t y  tw o r z y ­
w a i  k o n ie c z n o ś ć  a sy g n o w a n ia  d o d a tk o w y ch  n a ­
k ład ó w  n a  z a b e z p ie c z e n ie  e le m e n tó w  sta lo w y ch  
p r z e d  n is z c z e n ie m .

T w o rz y w a  sz tu c z n e  n a to m ia s t  c e c h u je  d u ­
ż a  o d p o rn o ś ć  n a  k o r o z ję  p r z y  je d n o c z e ś n ie  
n is k ie  w ła s n o ś c ia c h  m e c h a n ic z n y c h , s z c z e ­
gó ln ie  -  m a łe j  w y tr z y m a ło ś c i  n a  t r w a łe  o b c ią ­
ż e n ia .

W y k o rz y s ta n ie  w ła ś c iw o ś c i  obydw u tw orzyw  
p r z e z  ic h  p o łą c z e n ie  p o z w o liło  u z y s k a ć  now y 
w y ró b , c h a r a k te r y z u ją c y  s ię  w y so k ą  w y tr z y ­
m a ło ś c ią  p r z y  je d n o c z e ś n ie  w y so k ie j o d p o r ­
n o ś c i  n a  k o r o z ję .

P ie r w s z e  p ró b y  łą c z e n ia  b la c h  s ta lo w y c h  z 
tw o rz y w e m  o rg a n ic z n y m  p rz e p ro w a d z o n o  w  
o k r e s ie  U w ojny  ś w ia to w e j.  P ro d u k c ja  b la c h  
s ta lo w y c h  i  a lu m in io w y c h  p o k ry ty c h  tw o rz y w a ­
m i s z tu c z n y m i z o s ta ła  z a p o c z ą tk o w a n a  w 1952 
ro k u  w USA, w J a p o n ii ,  A n g lii i  w N R F  w 1956 
ro k u  o r a z  w e P r a n o j i  w ro k u  1962.

P r o c e s  te n ,  s z e ro k o  d z iś  s to so w a n y , n a  
ś w ie c ie  zn an y  j e s t  p o d  n a z w ą  " C o il  C o a tin g " .
W USA p r a c u je  o b e c n ie  p o n a d  100 u r z ą d z e ń  
do p r o c e s u  " C o il  C o a tin g " , o łą c z n e j  z d o ln o ś ­
c i  p ro d u k c y jn e j 2 000 ty s .  to n . R o c z n a  ś w ia ­
to w a  p ro d u k c ja  ty c h  b la c h  w y n o s i pona 'dS  000 
ty s .  to n .

W ro k u  1967 za ło ż o n o  w E u ro p ie  s a m o d z ie l ­
ny  z w ią z e k  b ra n ż o w y  p o d  n a z w ą  E U R O P E A N  
C O IL  CO A TIN G  A SSO CIA TIO N  s k r ó t  E C C A  z 
s ie d z ib ą  w B r u k s e l i ,  s k u p ia ją c y  180 p r z e d ­
s ię b io r s tw  z 11 k ra jó w  E u ro p y  Z a c h o d n ie j .  W 
w ydaw anym  p r z e z  to  to w a rz y s tw o  c z a s o p i ś ­
m ie  p o d  n a z w ą  " O rg a n ia  M e ta l  C o a tin g  R e ­
v ie w "  z a m ie s z c z a n e  s ą  a r ty k u ły  i  r e f e r a ty  
o m a w ia ją c e  n a jn o w s z e  o s ią g n ię c ia  te c h n ic z n e  

z d z ie d z in y  p r o c e s u  p o w le k a n ia .

M eto d y  p ro d u k c ji

I s tn ie ją  t r z y  p o d sta w o w e  m e to d y  p ro d u k c ji  
b la c h  p o k ry w a n y c h  tw o rz y w a m i o rg a n ic z n y m i: 
1 / P o k ry w a n ie  fo l ią  
2 /  P o k ry w a n ie  p a s tą  
3 /  P o k ry w a n ie  p r o s z k ie m .
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P r o c e s  p o k ry w a n ia  b la c h  sk ła d a  s ię  z k ilk u  
o p e r a c j i  w ykonyw anych  w  c ią g u  p ro d u k c y jn y m . 
N a r y s  J. p r z e d s ta w io n o  l in ię  p ro d u k c y jn ą  p o ­
w le k a n ia  b la c h  m e to d ą  " C o il C o a tin g " .

M eto d a  p o k ry w a n ia  p r o s z k ie m  w p r o c e s ie  
" C o il  C o a tin g "  m a  o b e c n ie  m a łe  z a s to s o w a n ie .

Je d n y m  z n a jw a ż n ie js z y c h  e tap ó w  w p r o ­
c e s ie  p o k ry w a n ia  j e s t  p rz y g o to w a n ie  p o w ie r z ­
ch n i b la c h , a  p r z e d e  w s z y s tk im  -  d o k ła d n e  je j  
o c z y s z c z e n ie  i  o d t łu s z c z e n ie ,  co  d a je  g w a r a n ­
c ję  u z y s k a n ia  d o b re j p r z y c z e p n o ś c i  p o w ło k i do 
p o d ło ż a . P rz y g o to w a n ie  i  o b ró b k a  p o w ie r z ­
c h n i b la c h y  s k ła d a ją  s ię  z d w u sto p n io w eg o  o d ­
t łu s z c z a n ia  w  r o z tw o r z e  łu g u , n a s tę p n ie  m e ­
c h a n ic z n e g o  c z y s z c z e n ia  p o w ie rz c h n i / s z c z o t ­
k o w a n ia / ,  p łu k a n ia  w g o rą c e j  w o d z ie , f o s f o r a ­
n o w an ia , p łu k a n ia  w z im n e j w o d z ie  i  c h r o m ia -  
n ę w a n ia .

W m e to d z ie  p o k ry w a n ia  p a s tą  n a n o s z e n ie  
p o w ło k i odbyw a s ię  p r z y  p o m o c y  r o le k  gu ­
m o w y ch  / r y s .  2 / .

P o m i ja ją c  p o d k ła d y  u z y s k a n e  p r z y  p r z y g o ­
to w an iu  p o w ie rz c h n i,  p o w ło k a  p o d s ta w o w a  s k ła ­
da s i ę  z dwu w a rs tw : p o d k ład u  / k l e j u /  i ' w a r ­
s tw y  g ó rn e j d a ją c e j  o s ta te c z n y  w y g ląd . P r z e d  
n a n ie s ie n ie m  w a rs tw y  p o d s ta w o w e j, n a s tę p u je  
ż e lo w a n ie  p o d k ła d u  w o d p o w ied n im  p ie c u .P o l i ­
m e r y z a c ja  w a rs tw y  g ó rn e j /  w p r o c e s ie  p o k r y ­
w a n ia  p a s t ą /  odbyw a s i ę  w p ie c u  w ie lo s t r e f o ­
w ym , g d z ie  p a n u je  t e m p e r a t u r a  oko ło  180°C .
Do w y tła c z a n ia  w z o ró w  n a  p o w ło ce  s łu ż ą
w a lc e  s ta lo w e  m a ją c e  ż ą d a n ą  f a k tu r ę .  P r z y  
m e to d z ie  p o k ry w a n ia  f o l ią  po  p rz y g o to w a n iu  
p o w ie rz c h n i  i  n a ło ż e n iu  k le ju  n a s tę p u je  " n a ­
k le ja n ie "  fo l i i .  C a ły  p r o c e s  k o ń c z y  s i ę  z w i­
n ię c ie m  p a s m a  b la c h y  w k r ę g i .

W z a le ż n o ś c i  o d  z a m ó w ie n ia , b la c h y  po  z w i­
n ię c iu  w  k r ę g i ,  c ię te  s ą  w z d łu ż n ie  n a  o d d z ie ln y n  
a g r e g a c ie  n a  ż ą d a n ą  s z e r o k o ś ć  lu b  n a  a r k u s z e ,  
z je d n o c z e s n y m  o b c ię c ie m  k ra w ę d z i b o c z n y c h .

Z a b e z p ie c z e n ie  k ra w ę d z i

P o d c z a s  c i ę c ia  b la c h  p o k ry w a n y c h  tw o rz y w a ­
m i p o w s ta je  g o ła  k r a w ę d ź  s t a l i ,  a le  w p r z y p a d ­
ku  s to s o w a n ia  b la c h y  s ta lo w e j o cy n k o w an e j j a ­
ko  r d z e n ia  s ta lo w e g o , n a s tę p u je  o c h ro n a  te j 
k ra w ę d z i  p r z e z :

a /  " o s m a ro w a n ie "  c y n k ie m  k ra w ę d z i p o d c z a s  
c ię c ia ,
b /  ogniw o e le k tr o te c h n ic z n e  u tw o rz o n e  p r z e z  
z e s p ó ł Z n - F e - Z n  w o b e c n o ś c i  .o ś ro d k a  k o ro d u ­
ją c e g o , d z ię k i c z e m u  cy n k  s ta n o w i an o d ę , a 
s ta l  -  z a b e z p ie c z a n ą  k a to d ę .

I lo ś ć  cynku  p o w o li m a le je ,  c z a s  z a b e z p ie c z a ­
n ia  z a le ż y  w ię c  o d  g ru b o ś c i  w a r s tw y  cynku  na 
b la s z e .  W ynika s tą d  k o n ie c z n o ś ć  sto sow an ia" w 
ś r o d o w is k a c h  k o ro z y jn y c h  b la c h  o cynkow anych  
ogniow o ja k o  m a te r i a łu  r d z e n ia .  K ra w ę d z ie  
m o ż n a  z a b e z p ie c z y ć  ró w n ie ż  p r z e z  s to so w a n ie  
ta ś m  k le ją c y c h  lu b  o p a s e k  m e ta lo w y c h , k tó r e  
m o g ą  być w y k o rz y s ta n e  ja k o  e le m e n t  d e k o r a ­
cy jn y .

B a rd z ie j  sp e cy ficz n ą , m e to d ą  z a b e z p ie c z e n ia  
p r z e d  d z ia ła n ie m  n a jb a r d z ie j  a g re sy w n y c h  
ś ro d o w is k ,  j e s t  e le k t r o l i ty c z n e  cy n k o w an ie  lu b  
k ad m o w a n ie  d anego  e le m e n tu .  W r a c h u b ę  
w c h o d z ą  g łó w n ie  m e to d y  n ie  w y m a g a ją c e  s to s o ­
w a n ia  t ró jc h lo ro e ty le n u  ja k o  ś ro d k a  do o d t łu s z ­
c z a n ia ,  gdyż t r ó jc h lo r o e ty le n  r o z p u s z c z a  s to ­
sow any  k le j .

S u row ce

W m e to d z ie  " C o il  C o a tin g "  s to s u je  s ię  n a s tę ­
p u ją c e  su ro w c e :
A / R o d z a je  b la ch y :
-  b la c h a  lu b  t a ś m a  s ta lo w a  w a lc o w an a  n a  z im ­
no  ze  s t a l i  n isk o w ę g lo w y c h  k o n s tru k c y jn y c h ;
-  b la c h a  ocy n k o w an a ogniow o;
-  b la c h a  o cy n k o w an a  e le k t r o l i ty c z n ie ;
-  b la c h a  a lu m in io w a n a ;
-  b la c h a  o cy n o w an a e le k t r o l i ty c z n ie ;
-  b la c h a  c h ro m o w a n a  ty p u  " H i- to p " ;
-  b la c h a  a lu m in io w a .

N a jc z ę ś c ie j  s to so w a n y m  s u ro w c e m  d la  r d z e ­
n ia  j e s t  b la c h a  s ta lo w a  w a lc o w an a  n a  z im n o  
lu b  b la c h a  o cy n k o w an a .

B / P o w ło k i

Do p o k ry w a n ia  b la c h  s to s o w a n e  s ą  dw ie p o d ­
staw o w e g ru p y  tw o rzy w  o rg a n ic z n y c h :
1 / L a k ie r y  te rm o u tw a r d z a ln e  
a /  A k ry la ty  z n a jd u ją  o g ó ln e  z a s to s o w a n ie , c h a ­
r a k te r y z u ją  s ię  d o b rą  tw a r d o ś c ią  p o w ie rz c h n i 
i  w y so k ą  o d p o rn o ś c ią  n a  c z y n n ik i c h e m ic z n e , 
w y k a z u ją  je d n a k  s ła b ą  p la s ty c z n o ś ć ;  
b /  P o l i e s t r y  i  a lk id y  s ą  o g ó ln ie  s to so w a n e , 
le c z  ic h  w ła s n o ś c i  m e c h a n ic z n e  n ie  s ą  zb y t 
d o b re . N a le ż ą  r a c z e j  do r z ę d u  la k ie ró w  m a to ­
w ych;
c /  A k ry la t  i  s i l ik o n o - p o l ie s te r y  s ą  s z c z e g ó ln ie  
o d p o rn e  n a  c z y n n ik i c h e m ic z n e , m a ją  w y so k ą  
o d p o rn o ś ć  n a  a tm o s f e r ę  k o ro d u ją c ą  o r a z  d a ją  
w y so k i p o ły sk  p o w ie rz c h n i.  M ogą m ie ć  z a s to ­
so w an ie  p r z y  d o ść  w y so k ic h  t e m p e r a tu r a c h ,  
a le  m a ją  o g ra n ic z o n e  m o ż liw o ś c i  o d k s z ta łc e ­
n ia .

2 /  F o l ie  te rm o p la s ty c z n e
a /  W iny l -  k o p o lim e ry  / p o l i m e r  m ie s z a n y /
o z n a c z a ją  s ię  d o b rą  p la s ty c z n o ś c ią  i  m a ją  z a ­
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s to s o w a n ie  p r z y  e le m e n ta c h  z e w n ę trz n y c h  
b /  M odyfikow any w in y l -  k o p o lim e ry  s ą  u le p ­
s z e n ie m  tw o rz y w a  p o d an e g o  w  p u n k c ie  a ; 
c /  O rg a n o z o le  m a ją  d o b re  w ła s n o ś c i  m e c h a n i­
c z n e , a  d z ię k i o d p o rn o ś c i  m a ją  z a s to s o w a n ie  
p r z y  e le m e n ta c h  z e w n ę trz n y c h . Są w ra ż l iw e  n a  
u s z k o d z e n ia  m e c h a n ic z n e  / z a d r a p a n ia / ;  
d /  M odyfikow ane o rg a n o z o le  s ą  u le p s z o n ą  
w e r s j ą  tw o rz y w a  p o d an e g o  w  p u n k c ie  c;

, e /  P la s t i s o l e  u m o ż liw ia ją  u z y s k a n ie  p o k ry c ia  
g ru b o ś c i  20 do 200 /m a, n a to m ia s t  p o z o s ta łe  w y ­
m ie n io n e  tw o r(zyw a p o z w a la ją  n a  u z y s k a n ie  
w a r s tw y  g r u b o ś c i  20 do 30 k m . G ru b a  w a r s tw a  
p o k r y c ia  p o z w a la  n a  w a lc o w an ie  w z o ró w  im i tu ­
ją c y c h  s k ó ry  lu b  d re w n a . Z e  w zg lę d u  n a  n a d ­
z w y c z a jn e  w ła ś c iw o ś c i  a n ty k o ro z y jn e  m a ją  one 
n ie m a l  p o w sz e c h n e  z a s to s o w a n ie  p r z y  z e w n ę tr z ­
n y ch  e le m e n ta c h  w  b u d o w n ic tw ie  m ie js k im , 

^ p rz e m y ś le , s to c z n ia c h  i tp .
f /  Ż y w ice  P il iw in y lf lu o ry d o w e  /P V F 2  i P V D E / 
z n a n e  w  h a n d lu  św ia to w y m  p o d  n a z w ą  " K y n a r  
50 0 " . P o l im e r y  te ,  o d z n a c z a ją  s ię  b a rd z o  d o b ­
r ą  p la s ty c z n o ś c ią ,  o d p o rn o ś c ią  n a  d z ia ła n ie  
p r o m ie n i  u lt r a f io le to w y c h  i  s tę ż e ń  k w asó w  i 
z a s a d  o r a z  n a  z a b ru d z e n ia .  M im o d o ść  w y so ­
k ie j  ce n y , b la c h y  p o k ry te  ż y w ic a m i " K y n a r  500' 
z n a la z ły  s z e r o k ie  z a s to s o w a n ie  p r z y  budow ie 
h a n g a ró w  lo tn ic z y c h  i  h a l  p rz e m y s ło w y c h  w 
p r z e m y ś le  c ię ż k im .

W ła s n o ś c i b la c h  p o k ry w a n y ch
tw o rz y w a m i o rg a n ic z n y m i

B lac h y  p o k ry te  tw o rz y w a m i o rg a n ic z n y m i 
c h a r a k te r y z u ją  s ię  n a s tę p u ją c y m i z a le ta m i:
- w y so k ie  w ła s n o ś c i  p r z e r ó b k i  p la s ty c z n e j ;
-  w y so k a  o d p o rn o ś ć  n a  k o ro z ję ;
-  d o b ra  o d p o rn o ś ć  p o w ie rz c h n i n a  u sz k o d z e n ia  
m e c h a n ic z n e  / ś c i e r a n i e  i  z a d r a p a n ie / ;
-  d o b ra  p rz y c z e p n o ś ć  p o w ło k i do r d z e n ia  s t a ­
lo w eg o , co  p o z w a la  b ez  u ż y c ia  sp e c ja ln y c h  n a ­
r z ę d z i  n a  p r z e p ro w a d z e n ie  s z e r e g u  o p e r a c j i  
te c h n o lo g ic z n y c h , ta k ic h  ja k :  c i ę c ie ,  d z iu ro w a -  
n ie ,  t ło c z e n ie ,  w ie r c e n ie  o tw o ró w , g ię c ie ,  
g łę b o k ie  t ło c z e n ie ,  n ito w a n ie , k le je n ie ,  s p a w a ­
n ie ,  z g rz e w a n ie  i  lu to w a n ie .

S to so w an e  o b e c n ie  p o w ło k i z  tw o rz y w  o r g a ­
n ic z n y c h  s ą  o d p o rn e  n a  s z e r e g  czy n n ik ó w , t a ­
k ic h  ja k : p o d w y ż sz o n e  i  n is k ie  te m p e r a tu ry ,  
w ilg o tn o ś ć , g az y  p r z e m y s ło w e , c h e m ik a lia ,  
ro z p u s z c z a ln ik i ,  o le je ,  s o le ,  z a b ru d z e n ia ,  z m ia  
n a  b a rw y , p r z e b ic ia  p r ą d u  e le k try c z n e g o  p r z y  
o d p o w ied n ie j g ru b o ś c i  p o w ło k i.

W z a le ż n o ś c i  o d  ro d z a ju  tw o rz y w a  s z tu c z n e ­
go b la c h y  te  c h a r a k te r y z u j  ą  s i ę  n ie p a ln ó ś c ią  i 
m a ją  w ła ś c iw o ś c i  sa m o jg a sz ą c e . W p rz y p a d k u  
u ż y c ia  b la c h  do o p ak o w a n ia  ś ro d k ó w  sp o ż y w ­
c z y c h  ic h  p r z y d a tn o ś ć  w in n a  by ć  k a ż d o ra z o w o  ' 
p o d d an a  b a d a n io m  f iz jo lo g ic z n y m  /o d p o r n o ś ć  
to k s y c z n a / .

B a d an ia  w ła s n o ś c i  b la c h  p o k ry w a n y ch

P ro w a d z e n ie  c ią g łe j  k o n tr o l i  j a k o ś c i  b la c h  w 
p r o c e s ie  p ro d u k c y jn y m  j e s t  n ie m o ż liw e , je d n a k

ze  w zg lęd u  n a  w s z e c h s t ro n n e  z a s to s o w a n ie  b la ­
chy  m u s z ą  m ie ć  ż ą d a n e  i  g w a ra n to w a n e  p r z e z  
p ro d u c e n ta  w ła ś c iw o ś c i ,  k tó r e  s p ra w d z a n e  s ą  
p r z e z  o d p o w ied n ie  b a d a n ia , .

W a ru n k i ja k o ś c io w e  ty c h  b la c h  u ję te  s ą  w 
n o r m a c h  za k ła d o w y c h  o p ra c o w a n y c h  p r z e z  

p o s z c z e g ó ln y c h  p ro d u c e n tó w .

O b e c n ie  b ra n ż o w y  z w ią z e k  E  UTtOPEAN-COIL 
CÔ A TIN G  A SSO CIATIO N  /E C C A / o p ra c o w u je  
ra m o w e  n o rm a ty w y , k tó r e  b ę d ą  u jm o w a ły  n a j ­
w a ż n ie js z e  b a d a n ia  i  t e s ty .

W z a le ż n o ś c i  od  p rz e z n a c z e n ia  go tow e b lachy  
p o k ry w a n e  c h a r a k te ry z o w a ć  s ię  w inny  n a s tę p u ­
ją c y m i w ła ś c iw o ś c ia m i:  !
-  o g ó ln y m i: t r w a ło ś ć  k o lo ru ,  g ła d k o ść  p o ­
w ie r z c h n i ,  g ru b o ś ć  pow łok i;
-  te c h n o lo g ic z n y m i: t w a r d o ś ć ,  o d p o rn o ść  n a  
ś c ie r a n i e  i  z a d ra p a n ie ,  p la s ty c z n o ś ć ,  e l a s -
/c z n o ś ć ,  p r z y c z e p n o ś ć ;

-  f iz y c z n y m i i  c h e m ic z n y m i: o d p o rn o ść  w  te m ­
p e r a tu r a c h  p o d w y ższ o n y ch  i  n is k ic h  / w ł a ś c i ­
w o śc i s t a r z e n i a / ,  p a ln o ś ć  i  m o ż liw o ś ć  sa m o g a  
s z e n ia ,  p o d a tn o ść  n a  z a b ru d z e n ie ,  w ła s n o ś c i  
iz o la c y jn e  i  w y g łu s z a ją c e ,  o d p o rn o ść  n a  c z y n ­
n ik i  c h e m ic z n e ,  iz o la c ja  e le k tr y c z n a ;

, -  s p e c ja ln ą  o d p o rn o ś c ią  n a  w pływ  w aru n k ó w  
a tm o s fe ry c z n y c h  n p . : z ach o w y w an ie  s i ę  b la c h  
W n o rm a ln y c h  i  s z c z e g ó ln y c h  w a ru n k a c h  w il­
g o tn o śc i,  p ró b y  so ln e ,  s z tu c z n e  o ś w ie t le n ie .

B la c h y  p o k ry w a n e  w inne by ć  z a b e z p ie c z o n e  
p r z e d  u sz k o d z e n ie m  n a  c z a s  t r a n s p o r tu  i  s k ła ­
dow an ia  p o p r z e z  n a k ła d a n ie  w a rs tw y  w osku  lu b  
fo li i  o c h ro n n e j.

D la  z a g w a ra n to w a n ia  ja k o ś c i  b la c h  p o k ry w a ­
n y c h  tw o rz y w a m i o r g a n ic z n y m i p r z e p ro w a d z a ­
n e  s ą  b a d a n ia  ta k ie  ja k :

i /  B a d an ie  t r w a ło ś c i  k o lo ru  p rz e p ro w a d z a n e  
j e s t  p r z y  p o m o c y  o d p o w ied n ie j a p a r a tu r y ,  
m . in . : f o to m e tre m  s p e k tra ln y m  i  fo to m e tre m  
lu m in a  cy  j ny m ,

2 /  W y b ły sz c z e n ie  p o w ie rz c h n i -  dokonane p o ­
m ia r y  p o w ie  r z c h n i  p r z e p ro w a d z a  s ię  a p a r a tu ­
r ą  n p . L a n g e g a  lu b  G a r d n e ra ,  w k tó r y c h  w y k o ­
r z y s ta n e  j e s t  z ja w isk o  k ą ta  o d b ic ia  p ro m ie n i  
ś w ie tln y c h . W ie lk o ś c i p o d aw an e  s ą  w p r o c e n ­
ta c h ,  p r z y  c z y m  0% o z n a c z a  p o w ie rz c h n ię  m a ­
to w ą , z a ś  100% p o w ie rz c h n ię  id e a ln ie  b ły s z c z ą ­
cą .

3 /  G ru b o ś ć  p o w ło k i -  b a d a n ie  m o ż e  być p r z e ­
p ro w a d z a n e  m e to d ą  n ie n is z c z ą c ą ,  a p a r a ta m i  
p r a c u ją c y m i m . in .  n a  z a s a d z ie  e le k tro m a g n e ­
ty c z n e j .  G ru b o ś ć  p o w ło k i o k r e ś la n a  j e s t  w ^ i / m

4 /  T w a rd o ś ć  -  p o m ia r ,  w p r z e c iw ie ń s tw ie  do 
tra d y c y jn y c h  m e to d  /H B , H R, i tp .  /  dokonyw a­
n y  j e s t  in n y m i sp o s o b a m i, o k r e ś la n y m i n az w ą : 
tw a r d o ś ć  o łów ka, tw a r d o ś ć  w g B u c h h o lz a , S ie ­
m e n s a .  B a d an ie  p rz e p ro w a d z a  s ię  p r z y  p o m ocy  
ołów ków  o ró ż n y c h  tw a r d o ś c ia c h  / H B , H, 2H 
i t p / .  W z a le ż n o ś c i  od  p o w s ta łe g o  w g łę b ie n ia , 
o k r e ś la n a  j e s t  tw a r d o ś ć  p o w ło k i.
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P r z y  o k re ś la n iu  tw a r d o ś c i  w g B uchholza- 
/ D IN  5 3 153 / r y s .  3a -  m a  z a s to s o w a n ie  z a le ż ­
n o ść :

x 100tw a rd o ś ć  * •—j—

P r z y  w ie lk o ś c i  w sk a ź n ik a  3 0 -5 0  w g B u c h h o l-  
z a , tw a rd o ś ć  u z n a w a n a  j e s t  ja k o  d o b ra .  P r a k ­
ty c z n y m  1 c z ę s to  s to so w a n y m  o k r e ś le n ie m  t e ­
go p a r a m e t r u  j e s t  tw a rd o ś ć  o łów kow a.

5 /  Ś c ie r a ln o ś ć  i  o d p o rn o ść  n a  z a d ra p a n ie  
/w  p o łą c z e n iu  z tw a r d o ś c ią ,  ś c ie r a ln o ś ć  j e s t  
m i a r ą  u b y tk u  g ru b o ś c i  w a rs tw y  p o w ło k i/ -  b a ­
d an ia  p r z e p ro w a d z a n e  s ą  ró ż n y m i m e to d a m i, 
z k tó ry c h  n a jb a rd z ie j  p r a k ty c z n ą  i  p o w sz e c h n ie  
s to s o w a n ą  j e s t  m e to d a  p ia sk o w a n ia  p r z y .p o m o ­
cy  tw o rz y w a  ś c ie r n e g o .  D o k ła d n ie js z e  w yn ik i 
o k r e ś le n ia  ś c ie r a ln o ś c i  m o ż n a  u z y s k a ć  p r z y  
p o m o c y  s to s o w a n ia  a p a ra tó w  n p . B o sc h a , T a -  
b e r a .  M ia rą  ś c ie r a ln o ś c i  j e s t  w agow y u b y te k  
pow łok i p r z e d  i  .po p rz e p ro w a d z e n iu  b a d a n ia . 
O d p o rn o ś ć  p o w ło k i n a  z a d ra p a n ia  m o ż n a  b ad a ć  
p r o s t ą  i  p r a k ty c z n ą  m e to d ą  p r z y  p o m o c y  p a z ­
n o k c ia .

Rys. 4. Badanie przyczepności

6 / P rz y c z e p n o ś ć  -  p ró b y  dokonyw ane s ą  k ilk o ­
m a  m e to d a m i. M e to d a  z i lu s tro w a n a  n a  r y s .  3 
p r z e p ro w a d z a n a  j e s t  na p ró b c e  b la c h y  o s z e r o ­
k o ś c i  20 m m . M ia rą  p r z y c z e p n o ś c i  j e s t  p r ę d ­
k o ś ć  o d ry w a n ia  s ię  pow łok i n a  o k re ś lo n e j  d łu ­
g o ś c i p ró b k i o d c in k a  b la c h y , p r z y  o b c ią ż e n iu  
tw o rz y w a  c i ę ż a r e m  3, 3 kG .

P r z y  p o m ia r z e  p r z y c z e p n o ś c i  z n a la z ła  z a s to ­
so w an ie  m e to d a  p la s ty c z n o ś c i  w g E r ic h s e n a  
/ r y s .  4 / .  M etoda  t a  m o ż e  być s to s o w a n a  p r z y  
b la c h a c h  o c ie n k ic h  p o w ło k ac h . P o w ło k ę  tw o ­
rz y w a  k ilk a k ro tn ie  n a c in a  s ię  n o ż e m  c ię c ia m i 
p ro s to p a d ły m i /w  f o rm ie  k r z y ż a / .  W m ie js c e  
po  n a c ię c iu  pow łok i n a k le ja  s ię  ta ś m ę  s a m o k le -  
ją c ą ,  n a s tę p n ie  p o d d a je  s ię  b la c h ę  m is e c z k o -  
w an iu  w  p r z y r z ą d z ie .  G łęb o k o ść  m is e c z k i  n ie  
m o ż e  p rz e w y ż s z a ć  g łę b o k o śc i p r z y p is a n e j  odpo-i 
w ied n ie j t ło c z n o ś c i  r d z e n ia  s ta lo w e g o . P o  m i -  
se c z k o w a n iu  z ry w a  s ię  t a ś m ę  s a m o k le ją c ą .  N ie -  
u s z k o d z e n ie  p o w ło k i tw o rz y w a  d a je  g w a ra n c ję  
w ła ś c iw e j p rz y c z e p n o ś c i .

7 /  T ło c z n o ś ć  -  o k r e ś le n ie  t ło c z n o ś c i  m o ż n a  
p r z e p ro w a d z ić  ró w n ie ż  m e to d ą  E r ic h s e n a  z 
ty m , ż e  p e n e t r a to r  lu b  k u lk a  w tła c z a n e , s ą  od 
s tro n y  p o w ie rz c h n i p o w le c z o n e j. P o w ie rz c h n ia  
p r z e d  m is e c z k o w a n ie m  z o s ta je ,  ja k  p r z y  b a d a ­
n iu  p r z y c z e p n o ś c i .n a c ię ta  / r y s .  4 / ,  P r z y  b a d a ­
n iu  t ło c z n o ś c i  m a  ró w n ie ż  z a s to s o w a n ie  p r ó b ­
k a  z g in a n ia .

R ys. 5. P rzygo tow an ie  p ró b k i do badania p rzy czep n o śc i 
m etodą m lseczkow ą

8 /  O d p o rn o ść  n a  w y so k ie  i  n is k ie  te m p e r a tu r y  
- b a d a n ia  te  p rz e p ro w a d z a  s ię  m e to d ą  E r i c h ­
se n a  lu b  p r z e z  p ró b ę  z g in a n ia  z ty m  że  w yko­
n a n ie  ic h  odbyw a s ię  w ró ż n y c h  te m p e r a tu r a c h .  
M ożna ró w n ie ż  po w ykonan iu  ww p ró b y  w t e m ­
p e r a tu r z e  p oko jow ej b ad a ć  p rz y c z e p n o ś ć  p o w ło - 
Ki n a  p ró b c e  w  te m p e r a tu r a c h  p o d w y ższ o n y ch  
/n p .  1 0 0 °C / lu b  o b n iżo n y ch  /m in u s o w y c h / .

9 /  O d p o rn o ść  n a  w a ru n k i a tm o s f e r y c z n e  -  p o n ie ­
w aż  p ro m ie n ie  s ło ń c a  m a ją  duży  w pływ  n a  t r w a ­
ło ś ć  k o lo ru  o r a z  n a  t r w a ło ś ć  p o łą c z e n ia  tw o r z y ­
w a o r g a n ic z n e g o  i  r d z e n ia ,  ja k  ró w n ie ż  n a  s t a ­
r z e n ie  tw o rz y w a  -  p ró b y  w y m a g a ją  c z a s e m  d łu -
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T a b e l a

T ypow e w ła s n o ś c i  b la c h  p o k ry w a n y c h  tw o rz y w a m i s z tu c z n y m i

W ła sn o śc i A lk id P o l i e s t e r
a k r y l

W iny l
r o z p .

E p a k s y d
fe n o l

O rg a -
n o z u l

P l a s t i -
z o l

E m a l ia
s i l ik o n o ­
w a

P F  W
2 P C W P F W A k ry l

G ru b o ś ć  p o w ło k i p m 1 5 -2 5 2 0 -2 5 1 3 -2 5 5 -1 0 3 8 -6 3 200 25 25 1 0 0 -250 38 50-150
Z a k r e s  ko lo rów ' dow . dow . dow . o g ra n . dow . dow . dow . dow . dow . o g ran . dow.

P o ły s k m a ły m a ły m a ły w y so k i m a ły x / ś r e d n i ś r e d n i ró ż n y ś r e d n i ś r e d n i

P o d a tn o ś ć  n a  w y tła c z a ­
n ie n ie n ie n ie n ie n ie r ó ż n a d o b ra b . db. d o sk . d o s k . ró ż n a

O d p o rn o ść  n a  p la m y b .d b . d o sk . d o sk . d o sk . b , db. d o sk . d o b ra b .d b . d o sk , c d o sk . d o b ra

T w a rd o ś ć  o łów kow a F -2 H 2H F -3 H 5H 2 B -B m H -2 H H B -F - • • rm

P r ó b a  ś c ie r a ln o ś c i  
a p a r a t  T a b e ra  
u t r a t a  c ię ż a r u  % 75 60 80 15 10 25
T ło c z n o ś ć d o b ra d o b ra b .d b . d o sk . d o sk . d o sk . X X / d o sk . d o sk . X X / X X /

N a jn iż s z a  te m p e r a tu r a  
p r z e ro b u  °C 15 15 15 15 20 20 15 15 20 X X / X X /
O d p o rn o ś ć  k o ro z y jn a  
n a t r y s k  s o lą  w /g  
A STM  godz . 200 500 500 300 ł  1 300 300 1500 1500 1000 X X / X X /

K o m o ra  k o ro z y jn a  
godz. 1000 1000 1000 1000 1000 1000 2000 1000 1000 X X / X X /
N ie p a ln o ść  wg 
BS / k l a s a / m . . 0 0 «« 0 0 0
M a k s. c ią g ła  te m p , 
p r a c y  °C 80 120 80 80 60 m 150 80 80 X X /

X / k la s a  p o ły sk u  z a le ż y  od r o d z a ju  w y tło c z e n ia  

X X / b r a k  danych

U w a g a : P o d a n y c h  w ła s n o ś c i  n ie  n a le ż y  t r a k to w a ć  ja k o  p ew n ik , l e c z  je d y n ie  ja k o  o r ie n ta c y jn e  w y ty c z n e  p r z y  
d o b o rz e  ro d z a ju  p o k ry c ia



g ich  b ad a ń . P rz e p r o w a d z a n e  s ą  w o d p o w ied n ich  
k o m o ra c h , w k tó ry c h  z a s to so w a n o  n a jb a rd z ie j  
n ie k o rz y s tn e  d la 'b la c h  p o k ry w a n y c h  w a ru n k i. 
U żyw ane s ą  do te g o  c e lu  k o m o ry  so ln e , la m p y  
xen o n o w e, p r o m ie n ie  u l t r a f io le to w e  i  p o d c z e r ­
w o n e . P ró b y  te  p r z e p ro w a d z a n e  s ą  c y k l ic z n ie  
w a tm o s f e r z e  w ilg o tn e j i  su c h e j.

10 / O d p o rn o ść  n a  z a b ru d z e n ie  i  c z y n n ik i c h e ­
m ic z n e  -  p ró b k i p o d d a je  s ię  k ró tk o  lu b  d łu g o ­
trw a ły m  b e z p o ś re d n im  d z ia ła n io m  o d p o w ied n ich  
kw asó w  lu b  z a s a d  o n is k im  lu b  w y so k im  s t ę ż e ­
n iu . B a d an e  j e s t  ró w n ie ż  z a ch o w a n ie  s ię  p ró b e k  
w b e z p o ś re d n ie j  s ty c z n o ś c i  ze  ś r o d k a m i sp o ż y w ­
c z y m i, k o s m e ty k a m i o r a z  in n y m i tw o rz y w a m i 
fa rb u j ą c y m i.

R ys. 6. Z a leżn o ść  p rz e b ic ia  p rąd u  e lek try czn eg o  od 
g rubośc i powłoki

11/ O d p o rn o ść  ogn iow a -  n ie p a ln o ś ć  i  w ła s n o ś ć  
s a m o g a s z e n ia  b ad a n e  s ą  m e to d a m i p r a k ty c z ­
n y m i.

1 2 / W ła s n o ś c i  iz o la c y jn e .  S zc z e g ó ln e  w ła s n o ś ­
c i  iz o la c y jn e  p o s ia d a ją  p o k ry c ia  o r g a n ic z n e  w 
z a k r e s ie  p rz e w o d n ic tw a  c ie p ln e g o  o r a z  e l e k t r y ­
cz n e g o . P ró b k i  b la c h  p o k ry w a n y c h  tw o rz y w a m i 
p o d d aw an e s ą  p r ó b ie  p r z e b ic ia  p r ą d u .  Z a le ż ­
n o ś c i  p r ą d u  p r z e b ic ia  od  g r u b o ś c i  p o w ło k i p o k a ­
zan o  n a  r y s .  5.

O m aw ia n e  p o w y że j r o d z a je  b a d a ń  i  d o p u s z ­
c z a ln e  w ie lk o ś c i  p o s z c z e g ó ln y c h  te s tó w  p r z e d ­
s ta w io n o  w ta b e l i .

C z .H . PR A K TY K A  PR ZE M Y SŁ O W A  
O B C H O D Z E N IE  SIE Z  BLACHAM I 

POKRYW ANYM I 
TW O RZY W AM I O RG A N ICZN Y M I

B lac h y  p o k ry w a n e  tw o rz y w a m i s ą  go tow ym  
w y ro b e m . J e d n ą  z n a jw a ż n ie js z y c h  s p ra w  w in ­
no b y ć  w ła ś c iw e  o b c h o d z e n ie  s ię  z ty m  m a te ­
r i a ł e m  i z a b e z p ie c z e n ie  go p r z e d  u s z k o d z e n ia ­
m i.  P o w ło k a  j e s t  co  p ra w d a  o d p o rn a  n a  ś c i e ­
r a n ie ,  je d n a k  n ie  j e s t  w  s ta n ie  p r z e n ie ś ć  r y s u -  
ją c e g o  d z ia ła n ia  k ra w ę d z i  s ą s ia d u ją c e j  b la c h y  
lu b  z d z ie ra ją c e g o  d z ia ła n ia  g r a tu  uK ładanych  
w y p ra s e k .  Z a le c a  s ię ,  a b y  n a  h a l i  p ro d u k c y j­
n e j b la c h y  sk ła d o w an e  b y ły  d e k o ra c y jn y m i p o ­
w ie  r z c h n ia m i  do s ie b ie .  W y p ra s k i n a le ż y  p r z e  J

k ła d a ć  p a p ie r e m  f a l i s ty m , ab y  z a b e z p ie c z y ć  
je  p r z e d  u s z k o d z e n ie  m  od  o s t r y c h  k ra w ę d z i.  
O p iłk i i  b ru d  od  n a o liw io n y c h  b la c h  n a le ż y  . 
u s u n ą ć  p r z e d  p r z e r o b e m  b la c h y .

N a le ż y  p a m ię ta ć ,  że  s p r ę ż y s to ś ć  pow łok  
o rg a n ic z n y c h  z a le ż y  od  o ta c z a ją c e j  t e m p e r a ­
tu r y .  A by z a b e z p ie c z y ć  p o w ło k i p r z e d  p ę k n ię ­
c ia m i ,  w s z e lk ie  o p e r a c je  n a le ż y  p r z e p r o w a ­
d z ić  pow yżej, n a s tę p u ją c y c h  te m p e ra tu r}  p o w ­
ło k i m a l a r s k i e  p o w y że j 16 C , p o w ło k i P C W  
po w y że j 2 1 °C . J e ż e l i  p o d c z a s  z im y  m a te r i a ł  
b y ł sk ła d o w an y  w n ie n a g rz e w a n y m  budynku, 
n a le ż y  z w ró c ić  u w ag ę  n a  w y s ta rc z a ją c o  d ług i 
o k r e s  je g o  n a g rz e w a n ia .

M etody  p r z e tw a r z a n ia

W c e lu  u z y s k a n ia  o p ty m a ln y c h  w yników  n a le ­
ż y  p r z e s t r z e g a ć  n a s tę p u ją c y c h  z a s a d :
-  N a r z ę d z ia  w inny  być c z y s te  i  w d o b ry m  s t a ­
n ie ,  b e z  z a d z io ró w  i tę p y c h  k ra w ę d z i  / w c e lu  
z a b e z p ie c z e n ia  p r z e d  u s z k o d z e n ia m i m a t r y c e  
p o k ry w a  s ię  tw o rz y w a m i s z tu c z n y m i,  p łó tn e m  
i  ta ś m ą  g u m o w ą /.
-  P r z y  o p e r a c j i  t ło c z e n ia  k o n ie c z n e  j e s t ,  ab y  
lu z  m ię d z y  t ło c z n ik ie m  a  m a t r y c ą  b y ł ró w n y  
g ru b o ś c i  m a te r ia łu  +10%.
-  P r z y  o p e r a c j i  c ię c ia  d o p u sz c z a  s ię  lu z  w y­
n o s z ą c y  ty lk o  5% g r u b o ś c i  m a te r i a łu  / l u z  m ię ­
dzy  n o ż a m i lu b  m ię d z y  t ło c z n ik ie m  a  m a t r y c ą / ,
-  P o d c z a s  k s z ta ł to w a n ia  n a  k r a w ę d z ia r c e  n a l e ­
ż y  p r z e w id z ie ć  lu z  m ię d z y  n a r z ę d z ie m  a  d o l­
n ą  m a t r y c ą .
-  Z  g ó rn e j m a tr y c y  n a le ż y  u s u n ą ć  o s t r e  k r a ­
w ę d z ie . .
-  P r a s y  n ie  n a le ż y  p r z e c ią ż a ć  i  n ie  d o b ija ć  
do k o ń c a .

„  rdzeń

A powłoko.

R ys. 7. Z a o s trz e n ie  w ie rtła

-  W e w n ę trz n y  p r o m ie ń  g ię c ia  n ie  p o w in ie n  być 
m n ie js z y  od p odw ójnej g r u b o ś c i  r d z e n ia  s ta lo ­
w ego .
-  P o d c z a s  g ię c ia  o 180 n a le ż y  z w ró c ić  u w ag ę , 
ab y  p o d c z a s  o s ta tn ie j  o p e r a c j i  n ie  u s z k o d z ić  
p o w ło k i. Z  te g o  w zg lę d u  c e lo w e  j e s t  s to s o w a ­
n ie  p o d u sz k i m ię d z y  g ię ty m  m a te r i a łe m  a  n a ­
r z ę d z ie m .
-  O tw o ry  m o ż n a  w ie r c ić  z n o rm a liz o w a n y m i 
w ie r t ł a m i ,  z a le c a  s ię  je d n a k , ab y  do te g o  c e ­
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lu  s to s o w a ć  w ie r t ł a  do b la c h , sz lifo w a n e  n a  
k s z ta ł t  p rz e d s ta w io n y  n a  r y s .  7. W ie r t ło  ta k ie  
za p ew n ia  u z y s k a n ie  m n ie j p o s tr z ę p io n e g o  obwo-» 
du o tw o ru  p o w ło k i. A by u z y s k a ć  c z y s ty  o tw ó r  
z a le c a  s ię  w p ro w a d z e n ie  w ie r t ł a  od  s t ro n y  p o w ­
ło k i.

S to sow ane  s m a ry
Ja k o  d o d a tk o w ą p o w ło k ę  z a b e z p ie c z a ją c ą  p o ­
w ie r z c h n ię  s to s u je  s ię  z a z w y c z a j w a r s tw ę  b a r ­
dzo d o b re g o  s m a r u  /w o s k u /  s ta łe g o , n a d a ją c e ­
go s ię  do t ło c z e n ia .  P o d c z a s  t ło c z e n ia  ty c h  
b la c h  n ie  j e s t  ju ż  w y m ag a n e  s to s o w a n ie  in n y c h  
sm a ró w  te c h n o lo g ic z n y c h . D z ię k i k o rz y s tn e m u  
d z ia ła n iu  p o w ło k i t ło c z e n ie  odbyw a s ię  ła tw ie j ,  
a n iż e l i  w  p rz y p a d k u  s to s o w a n ia  b la c h  s ta lo w y c h  
n ie  p o k ry w a n y c h .

T a m , g d z ie  k o n ie c z n e  j e s t  s to s o w a n ie  s m a r u  
te c h n o lo g ic z n e g o , w ażn y  j e s t  je d n a k  o d p o w ied n i 
je g o  d o b ó r . Z a le c a  s ię  u n ik a ć . o d t łu s z c z a n ia  w  
t r ó jc h lo r o e ty le n ie ,  n a le ż y  u n ik a ć  ró w n ie ż  do 
t ło c z e n ia  s m a ró w  s ta ły c h  i  c ię ż k ic h  f r a k c j i  
sm aró w ,- gdyż ła tw ie j  p r z y le g a  do n ic h  b ru d  i  
tru d n o  je  u s u n ą ć  b e z  u s z k o d z e n ia  p o w ie rz c h n i'.

Z  te g o  w zg lę d u  w sk a z a n e  j e s t  s to s o w a n ie  
o le jó w  e m u lsy jn y c h , k tó r e  w  r a z i e  p o tr z e b y  
m o ż n a  u ż y w a ć  o w ię k s z e j  k o n c e n tr a c j i  n iż  
n o r m a ln ie .  W p rz y p a d k u  s to s o w a n ia  e m u ls j i  
is to tn e  j e s t ,  a b y  je j  r e s z tk i  u s u n ą ć  m o ż liw ie  
sz y b k o , a  k o n ie c z n ie  p r z e d  s k ła d o w a n ie m . 
N iew y k o n an ie  te j  o p e r a c j i  m o ż e  spow odow ać p o ­
w s ta w a n ie  p la m  lu b  z a n ie c z y s z c z e n ie  p o w ie rz c h  
n i  z pow odu ro z k ła d u  n ie k tó r y c h  e m u ls j i  n a  
sk ła d n ik i / n p . o le j i  w o d ę / .

T ło c z e n ie

P o d c z a s  g łę b o k ie g o  t ło c z e n ia  lu z  m ię d z y  
t ło c z n ik ie m  a  m a t r y c ą  w in ie n  w y n o s ić : c a łk o ­
w ita  g ru b o ś ć  b la c h y  +10%. P o z w a la  to  n a  sw o ­
bodny r u c h  tło c z o n y c h  c z ę ś c i  i  z a p e w n ia  w y m a ­
g any  lu z  w m ie js c a c h  z g r u b ie n ia .  W a rs tw a  
s m a r u  m a  te n d e n c ję  do b a r d z ie j  sw obodnego  
sp ły w a n ia  do n a r z ę d z ia ,  p o w o d u jąc  p o m a r s z c z e ­
n ie  m e ta lu .  E fe k t  te n  m o ż n a  z lik w id o w a ć  p r z e z  
s to s o w a n ie  w ię k s z e g o  n a c is k u  d o c is k a c z a .  
O d m ie n n y m  lu b  d o d a tk o w y m  r o z w ią z a n ie m  j e s t  
m ie js c o w e  z w ię k s z e n ie  w y m ia ru  w sa d u . C e le m  
ty c h  z a b ie g ó w  w inno  b y ć  w y e lim in o w a n ie  p o -  
m a r s z c z e ń  b la c h y , a  j e ś l i  to  n ie m o ż liw e  - 
o g ra n ic z e n ie  ic h  do m ie j s c ,  k tó r e  p ó ź n ie j z o ­
s ta n ą  o b c ię te .  W y e lim in o w a n ie  p o m a r s z c z e ń  
p r z e z  z m n ie js z e n ie  lu z u  n ie  j e s t  k o r z y s tn e ,  
gdyż z g ó rn y c h  p o w ie rz c h n i p o m a r s z c z e ń  n a ­
s tę p u je  ś c ią g a n ie  p o w ło k i o r g a n ic z n e j .  N ie  
Kale ca  s i ę  ró w n ie ż  s to s o w a n ia  w y c ią g a n ia  ja k o  
o e to d y  k a l ib ro w a n ia ,  gdyż z m n ie js z o n y  lu z  

ró w n ie ż  pow odu je  ś c ią g a n ie  p o w ło k i o r g a n ic z ­
n e j .  P r z y  g łę b o k im  t ło c z e n iu  n a le ż y  u w z g lę d n ić  
e w e n tu a ln o ść  z n is z c z e n ia  w y tło c z o n y c h  w zo ró w .

G ię c ie  w u k ła d z ie  ro lk o w y m

M e to d ą  g ię c ia  m o ż n a  w y tw a rz a ć  p r o f i l e  d o b re j 
ja k o ś c i  p r z y  z a ło ż e n iu , że  s z c z e l in a  m ię d z y  
r o lk a m i z o s ta ła  w ła ś c iw ie  n a s ta w io n a .  S am a

o p e r a c ja  g ię c ia  n ie  n is z c z y  p o w ło k i. Z a z w y c z a j 
z a le c a  s ię  s to s o w a n ie  o le ju  e m u lsy jn e g o  o r a z  
z b a d a n ie , c z y  n ie  m a  m ie j s c  p rz e c ią ż o n y c h  
p o d c z a s  g ię c ia ,  gdyż w  ty m  p rą y p a d k u  m o ż e  
■wystąpić p o w ie rz c h n io w e  u sz k o d z e n ie  p o w ło k i. 
B a rd z o  i s t o tn ą  s p r a w ą  j e s t  c z y s to ś ć  r o le k .

W y o b lan ie  i  o b c ią g a n ie  o b ro to w e

O b ie  te  m e to d y  z o s ta ły  z p o w o d z e n ie m  z a s to s o ­
w a n e  do p r z e tw a r z a n ia  b la c h  p o k ry w a n y c h , p r z y  
c z y m  z w ię k s z y m  p o w o d z e n ie m  -  w y o b lan ie , 
p r z y  z a ło ż e n iu , że  s to s u je  s ię  c h ło d z e n ie . W 
o p e r a c j i  te j  n a r z ę d z ie  m a  p o s ta ć  lo d k i fub  ro lk i,  
a  s a m o  k s z ta ł to w a n ie  w inno  o d byw ać s ię  s to p ­
n iow o , ab y  m a t e r i a ł  n ie  z a g r z e w a ł  s ię  z b y tn io . 
Z b y t d u ża  i lo ś ć  w y d z ie la ją c e g o  s i ę  c ie p ła  m o ż e  
spow odow ać u sz k o d z e n ie  p o w ło k i. W USA n p . 
z a s to so w a n o  n a r z ę d z ie  z  n y lo n o w ą  p o w ie r z c h ­
n ią .

Z g rz e w a n ie

Z g rz e w a n ie  o p o ro w e  -  M etody  s p e c ja ln e  
Z g rz e w a n ie  o p o ro w e  n a le ż y  do n a jc z ę ś c ie j  s to ­
so w an y c h  m e to d  ł ą c z e n ia  c z ę ś c i  b la s z a n y c h . 
K o n w en c jo n a ln e  m e to d y  zgrzew ania o p o ro w eg o  
m o ż n a  s to s o w a ć  do łą c z e n ia  b la c h  p o k ry w a ­
n y ch  tw o rz y w a m i o rg a n ic z n y m i p o d  w a ru n k ie m  
że  w okó ł z g rz e w a n e g o  m ie j s c a  p o w ło k a  z o s ta ­
n ie  u s u n ię ta .  P o w ło k i o rg a n ic z n e  s ą  b a rd z o  
d o b ry m i i z o la to r a m i  e le k t r y c z n y m i ,  d la teg o  
te ż  s to s u je  s ię  d la  n ic h  p o ś r e d n ie  z g rz e w a n ie  
s z e re g o w e  z obu e le k t r o d a m i  u m ie s z c z o n y m i 
po d o ln e j s t r o n ie  b la c h y .

S paw anie
M eto d y  sp a w a n ia  m a ją  o g ra n ic z o n e  z a s to s o w a ­
n ie  p r z y  p r z e tw a r z a n iu  b la c h  p o k ry w a n y c h  . 
tw o rz y w a m i o rg a n ic z n y m i,  g łó w n ie  że  w z g lę ­
du n a T n a łą  in te n s y w n o ś ć  d o p ro w a d z e n ia  c ie p ­
ł a .  W c e lu  m ie js c o w e g o  p o d n ie s ie n ia  t e m p e r a ­
tu r y  do t e m p e r a tu r y  sp a w a n ia  w y s tę p u je  p o ­
w aż n y  r o z r z u t  i  u p ły w  c ie p ła ,  a  p o n ad to  n a  
d u że j p r z e s t r z e n i  n a s tę p u je  z n is z c z e n ie  p o w ­
ło k i,  Do łą c z e n ia  e le m e n tó w  z  k o łn ie r z a m i  
m o ż n a  s to s o w a ć  sp a w a n ie  łu k o w e w  o s ło n ie  
a rg o n u , p r z y  z a ło ż e n iu , ż e  s z e r o k o ś ć  k o ł­
n ie r z a  m o ż e  w y n o s ić  od  12, 7 do 16 m m . W 
ty m  p rz y p a d k u  n ie  d o jd z ie  do z n is z c z e n ia  pow ­
ło k i sp a w a n eg o  e le m e n tu .  P r a k ty c z n e  j e s t  
w yk o n y w an ie  d łu g ie g o  spaw u  w s z e r e g u  k r ó t ­
k ic h  o p e ra c j i ,  .aby  w  te n  s p o só b  z a p o b ie c  
p o w sta w a n iu  n a d m ie rn e j  i lo ś c i  c ie p ła ,  n isz c z ą - ' 
ceg o  p o w ie rz c h n ię  p o w ło k i.

Z g rz e w a n ie  ko łkow e
D o p o łą c z e n ia  ko łk ó w  do g r u b s z y c h  b la c h  p o k ry ­
w an y c h  tw o rz y w a m i z a s to so w a n o  k o n w en c jo n a ln e  
m e to d y  z g rz e w a n ia  k o łk o w eg o , c h o c ia ż  s z e r s z e  
z a s to s o w a n ie  m e to d y  z g rz ew an ia  ko łk o w eg o  do 
b la c h  p o k ry w a n y c h  tw o rz y w a m i r o z p o c z ę ło  s ię  
d o p ie ro  po  o p ra c o w a n iu  m e to d y  i  u r z ą d z e ń  do 
w y ład o w a n ia  k o n d e n s a to ró w . U rz ą d z e n ie  to  sk ła  
da s ię  g łó w n ie  z  d u ż e j i lo ś c i  k o n d e n s a to ró w ,
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ź ró d ła  do ła d o w a n ia  ty c h  k o n d e n s a to ró w  do n a ­
p ię c ia  ok . 160 V o r a z  z w ią z a n y c h  z ty m  obw o­
dów  r e g u la c j i .

S p aw an ie  tw o rz y w  sz tu c z n y c h  
m e to d ą  g o rą c e g o  p o w ie t r z a  
1 sp a w a n ie  o p o ro w e

P o w ło k i o rg a n ic z n e  m o ż n a  łą c z y ó  dw om a m e to ­
d a m i sp a w a n ia . J e d n a  p o le g a  n a  s to s o w a n iu  
s t r u m ie n ia  g o rą c e g o  p o w ie t rz a  d la  z m ię k c z a n ia  
p o w ło k i, d ru g a  z a ś  -  to  sp a w a n ie  o p o ro w e . Obie 
t e  m e to d y  m a ją  sp e c y f ic z n e  z a s to s o w a n ia  i  s ą  
m e to d a m i p o ż y te c z n y m i, o c z y m  n a le ż y  p a m ię ­
ta ć  ju ż  p o d c z a s  p ro je k to w a n ia  d an e g o  e le m e n tu .  
S p aw an ie  w s t r u m ie n iu  g o rą c e g o  p o w ie t rz a  j e s t  
b a rd z o  pod o b n e  do s p a w a n ia  g azo w eg o  m e ta l i ,  
z a ś  m e to d a  o p o ro w a  d a je  w y n ik i po d o b n e  do 
z g rz e w a n ia  lin io w e g o . N a o b e c n y m  e ta p ie  r o z ­
w o ju  w ie lk o ś ć  sp a w a n y c h  e le m e n tó w  o d g ry w a  
w a ż n ą  r o l ę  W w y tw p rz e n iu  d o b re g o  p o łą c z e n ia .  
W  te j  m e to d z ie  sp a w a n ia  m e d iu m  g rz e w c z y m  
j e s t  s t r u m ie ń  g o rą c e g o  p o w ie t rz a ,  a  e l e k t r o d ą  
j e s t  p r ę t  tw o rz y w a  o rg a n ic z n e g o .

P o łą c z e n ia  m e c h a n ic z n e  

P o łą c z e n ia  za k ła d k o w e
S to so w a n ie  p o łą c z e ń  za k ła d k o w y c h  z a le c a  s ię  
p r z y  w s z y s tk ic h  w y ro b a c h , je d n a k ż e  s p o só b  
łą c z e n ia ' z a le ż y  o d  ro d z a ju  p o w ło k i. P o łą c z e n ia  
te g o  ty p u  w y k o n u je  s i ę  n a  s p e c ja ln y c h  u r z ą d z e ­
n ia c h  u z y s k u ją c  d o b re  p o łą c z e n ie .  P r z y  z a ło -  
ż e n iu , ż e  d o trz y m y w a n a  j e s t  o d p o w ied n ia  
c z y s to ś ć  m ie j s c a  p r a c y ,  p o w ło k a  o rg a n ic z n a  
n ie  z o s ta je  u sz k o d z o n a . N ie k tó re  p r o s t e  z a k ­
ła d k i  w y k o n u je  s ię  n a  k r a w ę d z ia r k a c h ,  z a ś  
b a r d z ie j  z ło ż o n e  w y m a g a ją  s to s o w a n ia  s p e c ja l ­
n y c h  u r z ą d z e ń .

P o łą c z e n ia  s p rę ż y n o w e  u s ta la ją c e  
P o łą c z e n ia  sp rę ż y n o w e  u s ta la ją c e  m o ż n a  s to ­
so w a ć  do łą c z e n ia  b la c h  p o k ry w a n y c h  tw o rz y w a ­
m i o r g a n ic z n y m i .  D o s tę p n e  s ą  r ó ż n e  k s z ta ł ty  
ty c h  p o łą c z e ń , je d n a k  o p ty m a ln e  p o łą c z e n ie  n a ­
le ż y  so b ie  z a p e w n ić  ju ż  p o d c z a s  p ro je k to w a n ia .  
D o s tę p n e  s ą  ró w n ie ż  s p r ę ż y n y  p o k ry w a n e  
e le k t r o l i ty c z n ie ,  k tó r e  n a le ż y  s to s o w a ć  w w a ­
r u n k a c h  w y so k ie j w ilg o tn o ś c i .

P o łą c z e n ia  ś ru b o w e  i  n ito w e

N a js z e r z e j  s to s o w a n ą  m e to d ą  łą c z e n ia  c z ę ś c i  
m e ta lo w y c h  b la s z a n y c h  s ą  p o łą c z e n ia  ś ru b o w e  
i  n ito w e . P o łą c z e n ia  t e  o k a z a ły  s i ę  ró w n ie ż  
e k o n o m ic z n e  i  z a d o w a la ją c e  do łą c z e n ia  b la c h  
p o k ry w a n y c h . H a r to w a n a  ś r u b a  s a m o w k rę c a ją -  
c a  j e s t  d o b rz e  z n a n a , a  p rz y g o to w a n ie  o d p o ­
w ie d n ic h  o tw o ró w  w ie rc o n y c h  lu b  w y tła c z a n y c h  
n ie  s ta n o w i p r o b le m u . J e d n a k ż e  w s z ę d z ie  ta m , 
g d z ie  j e s t  to  m o ż liw e ,,  n a le ż y  s to so w a ć  w y d łu ż o ­
n y  o tw ó r , a b y  g ru b o ść  m e ta lu  p o d  ś r u b ą  s a m o -  
w k r ę c a ją c ą  b y ła  w ię k s z a .  D o p r a c y  w  ś r o d o w is ­
k a c h  k o ro z y jn y c h  n a le ż y  s to s o w a ć  ś r u b y  z e  s t a ­
l i  n ie rd z e w n e j .  D la  u z y s k a n ia  w o d o sz c z e ln e g o  
p o łą c z e n ia  n a le ż y  s to s o w a ć  ś r u b y  z p o d k ła d k ą  
n e o p re n o w ą .

K le je

K le je  z a s to so w a n o  z p o w o d ze n iem  do łą c z e n ia  
e le m e n tó w  d rew n ia n y ch , a z b e s tu  i  w ie lu  d o s tę p ­
n y c h  iz o la to ró w  z  tw o rz y w  sz tu c z n y c h .

K le je n ie  j e s t  m e to d ą  b a rd z o  p r o s t ą ,  je d n a k  
p r z e d  p r z y s tą p ie n ie m  do te j  c z y n n o śc i n a le ż y  
u w z g lę d n ić , że :
-  k le j  m u s i  s ię  łą c z y ć  z p o w ie rz c h n ią  sk le ja n ą ,
-  p o ro w a te  p o w ie rz c h n ie  /n p .  św ie ż o  w ykonane 
ś c ia n y / ,  n a le ż y  p r z e d  k le je n ie m  u s z c z e ln ić ,
-  n o rm a ln e  k le je  n a d a ją  s ię  do s k le je n ia  p a n e ­
l i  do d re w n a  i t p . , z a ś  d y k tę , p ły ty  p ilśn io w e  
i t p . , u s z c z e ln ia  s ię  n a j le p ie j  p r z e d  k le je n ie m  
p r z e z  p o m a lo w a n ie  p o w ie rz c h n i f a r b ą  a lu m i­
n io w ą . J e ż e l i  w y m ag a n a  j e s t  w ię k s z a  w y tr z y ­
m a ło ś ć  n a  n a p r ę ż e n ia  tn ą c e ,  k o n ie c z n e  j e s t  
s to s o w a n ie  in n y c h  k le jó w .

K le je  m o ż n a  p o d z ie lić  n a  t r z y  z a s a d n ic z e  
g ru p y : je d n o sk ła d n ik o w e  sy n te ty c z n e  n ie  o b r a ­
b ia n e  c ie p ln ie ,  je d n o s k ła  dn ikow e o b ra n ia n e  
c ie p ln ie  i  d w u sk ład n ik o w e ty p u  ży w ic  e p o k sy d o ­
w ych .

K o n s e rw a c ja  b la c h  

C z y s z c z e n ie  b la c h

P o w ie rz c h n ia  P C W , z a ró w n o  p la s t iz o lu ,  ja k  i 
fo li i , ,  m a  z a z w y c z a j w y tło c z o n e  w z o ry . J e ś l i  
c z y s z c z e n ie  p o w ie rz c h n i j e s t  k o n ie c z n e , 
w ó w c z a s  w aż n y m  c z y n n ik ie m  j e s t  ro d z a j  w y tło ­
c z e n ia .  P o w ło k i te  z a z w y c z a j c z y ś c i  s ię  c ie p łą  
w odą  z d o d a tk ie m  d e te rg e n tu  lu b , w r a z i e  p o ­
t r z e b y ,  p r z e z  s z o ro w a n ie .

J e ś l i  o k a ż e  s ię ,  że  d o m o w e  d e te rg e n ty  n ie  
s ą  w p e łn i  s k u te c z n e , m o ż n a  s to s o w a ć  in n e  
ś r o d k i  c z y s z c z ą c e ,  ro z p u s z c z a ln e  w w o d z ie . 
Ś r o d k i  te  n a le ż y  r o z p u ś c ić  w w o d z ie , d la  u s u ­
n ię c ia  b a r d z ie j  w ta r te g o  b ru d u  m o ż: J .. r ó w ­
n ie ż  s to s o w a ć  w  p o s ta c i  s tę ż o n e j .  P r z e d  u s u ­
n ię c ie m  z a b ru d z e n ia  n a le ż y  z id en ty fik o w ać  j e ­
go p o c h o d z e n ie , gdyż w y b ó r n ie w ła śc iw e g o  
ro z p u s z c z a ln ik a  m o ż e  spow odow ać d a ls z e  r o z ­
p r z e s t r z e n i a n i e  s ię  b ru d u , u tru d n ia ją c  je g o  
u s u n ię c ie  po  d o b o rz e  w ła śc iw e g o  ś ro d k a  c z y s z ­
c z ą c e g o . N ie k tó re  z w ęg lo w o d o ró w  c h lo ro w c o ­
p o ch o d n y c h  a ta k u ją  po w ło k ę  o rg a n ic z n ą .  S z c z e ­
g ó ln ie  n a le ż y  u n ik a ć  s to s o w a n ia  k e to n ó w , gdyż 
r o z p u s z c z a ją  one pow łokę P C W .

J e ś l i  b la c h a  p o k ry w a n a  p r a c u je  w m o k ry c h  
w a ru n k a c h , n a  d o ln e j s t r o n ie  b la ch y  o c y n k o ­
w an e j m o ż e  p o w s ta ć  b ia ła  r d z a ,  co  d o p ro w a d z i 
do p o p la m ie n ia -  p o w ło k i o rg a n ic z n e j  p o d c z a s  
n ie w ła śc iw e g o  sk ła d o w a n ia , gdy p o w ie rz c h n ia  
p o w le c z o n a  s ty k a  s i ę  z  p o w ie rz c h n ią  o cynkow a­
n ą  p r z y le g a ją c e j  b la c h y . P r o b le m  te n  m o ż n a  
w y e lim in o w a ć  p r z e z  m a lo w a n ie  o d w ro tn e j s t r o ­
n y  b la c h y . P ro d u k ty  k o r o z j i  n ie  s ą  r o z p u s z ­
c z a ln e  w w o d z ie  i  n a le ż y  j e  u su w a ć  10% ro z tw o ­
r e m  k w asu  o c to w e g o . W s z y s tk ie  ś la d y  k w asu  
n a le ż y  d o k ła d n ie  u s u n ą ć  p r z e z  p r z e m y c ie  w o­
d ą .
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P r z y  w y b o rz e  ś ro d k a  c z y s z c z ą c e g o  n a le ż y  
z w ró c ić  u w ag ę , cz y  n ie  j e s t  on  r o z p u s z c z a ln i ­
k ie m  o rg a n ic z n e j  p o w ło k i.

N a p ra w a  u sz k o d z o n e j p o w ło k i

P o w ło k a  o rg a n ic z n a  j e s t  m a te r ia łe m  o d p o r ­
n y m  n a  ś c ie r a n i e .  M im o to  m O gą w y s tą p ić  
u s z k o d z e n ia  p o w ie rz c h n i i  w ted y  z p o w o d z e ­
n ie m  n a le ż y  s to s o w a ć  n a s tę p u ją c e  m e to d y  n a ­
p raw y :
-  U sz k o d z e n ia  spow odow ane n a d m ie rn y m  n a ­
c is k ie m  z c z a s e m  z a z w y c z a j  s a m e  s ię  z a b l iź -  

.n ia ją , a o k r e s  n a p ra w y  m o ż n a  s k r ó c ić  p r z e z  
o s t r o ż n e  p o d g rz e w a n ie . W sa m o  z a b liź n ia n iu  
u sz k o d z e n ia  P C W  b a rd z o  p o m o ż e  te m p e r a tu r a  
52 C i w ted y , w p rz y p a d k u  p o w ie rz c h n i z w y­
t ła c z a n y m  w z o re m , s z c z e g ó ln ie  m a łe  r y s y  
m a ją  te n d e n c ję  do z a n ik a n ia . G łę b s z e  r y s y  
m ożna- u s u n ą ć  p r z e z  z a s to s o w a n ie  p ew n y ch  . 
ro z p u s z c z a ln ik ó w , m ie js c o w o  z m ię k c z a ją c y c h  
p o w ło k ę  P C W ;
- D ro b n e  r y s k i  m o ż n a  u s u n ą ć  p r z e z  p o le ro w a ­
n ie  w o sk ie m , k tó ry  w y p e łn ia  d ro b n e  w g łę b ie ­
n ia  i  z a p o b ie g a  o s a d z a n iu  s ię  b ru d u . W n o r m a l ­
n ych  w a ru n k a c h  b r u d  te n  p o d k r e ś la  je s z c z e  
o b e c n o ść  r y s .  S k u te c z n o ść  s to s o w a n ia  w o sk u  
do p o le ro w a n ia  z a le ż y  od  k o lo ru  n a p ra w ia n e j 
p ow łok i P C W ;
-  G łę b s z e  r y s y ,  d o c h o d z ą c e  a ż  do p o w ie rz c h n i 

m e ta lu ,  m o ż n a  w y p e łn ić  p a s tą ,  s p rz e d a w a n ą  
w tubkach  lu b  lu z e m , w  w ie lu  k o lo r a c h .  P a s ta  
ta  s k ła d a  s ię  z P C W  i  r o z p u s z c z a ln ik a .P o d c z a s  
n a k ła d a n ia  c ie n k ie j w a r s tw y  n a s tę p u je  s z y b k ie ' 
o d p a ro w a n ie  r o z p u s z c z a ln ik a  i  w c ią g u  k ilk u  
m in u t P C W  s ta je  s ię  tw a rd y  i  s z y b k ie  w y g ła ­
d z a n ie  lu b  u k s z ta ł to w a n ie  p o w ło k i n ie  j e s t  
w y m ag an e . D la  g ru b s z y c h  w a rs tw  p a s ty ,  do 
z a h a r to w a n ia  n a  w s k ro ś  p o tr z e b a  k ilk u  g o d z in . 
O bok n a p ra w y  u sz k o d z o n y c h  m ie j s c ,  p a s ty  te  
m o ż n a  s to s o w a ć  ró w n ie ż  ja k o  ś r o d e k  z a s tę p ­
c z y  n a  e le k tr o d y  P C W  do w y p e łn ien ia  s z c z e l in  
w  m ie js c a c h  s ty k u  dw óch  b la c h .  D o te g o  c e lu  
m o ż n a  s ię  p o s łu ż y ć  p is to le te m .  N a p o w ie r z c h ­
n ia c h  p o k ry ty c h  p a s tą  m o ż n a  o d tw o rz y ć  w z o ry  
w y to c z e ń .  D la  in n y c h  p ow łok  o rg a n ic z n y c h  
m o ż n a  s to s o w a ć  f a r b y  r e tu s z u ją c e .

O d p o rn o ś ć  c h e m ic z n a  b la c h

K ażd y  r o d z a j  p o w ło k i c h a r a k te r y z u je  s ię  s p e ­
c y f ic z n ą  o d p o rn o ś c ią  n a  d z ia ła n ie  środków  c h e ­
m ic z n y c h . N a jc z ę ś c ie j  s to s o w a n ą  p o w ło k ą  do 
ce ló w  c h e m ic z n y c h  j e s t  p o w ło k a  P C W . J e j  
o d p o rn o ś ć  n a  d z ia ła n ie  ró ż n y c h  od czy n n ik ó w  
c h e m ic z n y c h  p o d a je  s ię  p o n iż e j . .

K w asy

R o z c ie ń c z o n e  k w asy  o te m p e r a t u r z e  p o k o jo w ej 
n ie  a ta k u ją  z a z w y c z a j b la c h  p o k ry w a n y c h  P C W , 
c h o c ia ż  n a  p o w ie rz c h n i b la c h  m o ż e  w y s tą p ić  
p ew n a z m ia n a  k o lo ró w . W te m p e r a t u r z e  p o k o ­
jo w ej P C W  w y trz y m u je  s ta ły  k o n ta k t z  pow ­
s z e c h n ie  s to s o w a n y m i k w a s a m i o n a s tę p u ją ­
cy c h , p rz y b liż o n y c h  s tę ż e n ia c h :

K w as S tę ż e n ie

T łu s z c z e 5%
/ n p .  o c to w y /

Solny 25%
A zotow y 30%
S ia rk o w y 60%

Z a s a d y
W odne ro z tw o r y  ta k ic h  z a s a d ,  ja k  n p . a m o n ia k , 
w o d o ro t la ie k  p o ta s u  i  so d a  k a u s ty c z n a  n ie  a t a ­
k u ją  p o w ło k i P C W , z w y ją tk ie m  d u ży c h  s t ę ­
ż e ń  i  w y so k ic h  te m p e r a t u r .

O le je
B la c h y  p o k ry w a n e  P C W  s ą  o d p o rn e  n a  d z i a ła ­
n ie  o le ju , je d n a k  p o  u p ły w ie  k ilk u  l a t  P C W  p o ­
w o li p ę c z n ie je ,  m ię k n ie  i  m o ż e  u t r a c i ć  b a rw ę . 
O le je  o m n ie js z e j  le p k o ś c i  /n p .  o le j n a p ę d o w y / 
p o s ia d a ją  w ię k s z y  w pływ  od o le jó w  o w ię k s z e j  
le p k o ś c i  /n p .  o le j p r z e k ła d n io w y / .  D o d a tk i do 
n ie k tó ry c h  p a l iw  m o g ą  w p ływ ać u je m n ie  n a  
p o w ło k ę  PC W .

R o z p u s z c z a ln ik i  o rg a n ic z n e  i 'a lk o h o le

B la c h a  s ta lo w a  p o k ry w a n a  P C W  n ie  n a d a je  s i ę  
do z e tk n ię c ia  z r o z p u s z c z a ln ik a m i  o r g a n ic z n y ­
m i,  ja k  w ęg lo w o d o ry  c h lo ro w c o p o c h o d n e , k e ­
to n y , e s t r y  i  e t e r y .  R ó w n ie ż  a l i f a ty c z n e  w ę g lo ­
w o d o ry  w y k a z u ją  p e w ie n  w pływ : m o g ą  z o s ta ć  
z a a b s o rb o w a n e  p r z e z  p o w ie rz c h n ię ,  a  p r z e z  
p o s tę p u ją c e  p o te m  s u s z e n ie  odbyw a s i ę  u tw a r ­
d z e n ie  m a te r i a łu ,  z p ę k a n ie m  w łą c z n ie  / z j a ­
w isk o  to  w y s tę p u je  w y ra ź n ie j  w p rz y p a d k u  r o ­
py  n a f to w e j, a n iż e l i  n a f t y / .  P o d o b n y  w pływ  
m a ją  ta k ie  a lk o h o le , ja k  a lk o h o l e ty lo w y  i 
m e ty lo w y .

Z a s to s o w a n ie  b la c h  
z p o w ło k a m i o r g a n ic z n y m i 
do p r o d u k c j i  ś c ia n  d z ia ło w y c h

B la c h y  z p o w ło k a m i o rg a n ic z n y m i d a ją  m o ż ­
liw o ś ć  w y k o n an ia  n ie z l ic z o n e j  i l o ś c i  w a r ia n tó w  
ś c ia n  d z ia ło w y c h  w b u d o w n ic tw ie . Ic h  m o n to ­
w a n ie  n a  b u d o w ie  n ie  w y m a g a  z a tr u d n ia n ia  w y- 

1 k w a lifik o w a n y c h  ro b o tn ik ó w . Ł a tw o ś ć  d a ls z e j  
p r z e r ó b k i  b la c h  p o k ry w a n y c h  u m o ż liw ia  z a b u ­
do w an ie  w ś c ia n ie  d z ia ło w e j d rz w i, o k ie n , 
in s t a la c j i  e le k tr y c z n e ] ,  p rz e w o d ó w  w odnych  i  
k a n a liz a c y jn y c h  itp .  Z e  w zg lęd u  n a  d u ż ą  g am ę  
k o lo ró w  i  ic h  o d c ie n i p r z y  p o w ło k a c h  o r g a n ic z ­
n y c h , i s t n ie j e  m o ż liw o ś ć  o t r z y m a n ia  e s te ty c z ­
n e g o  w yglądu  ś c ia n  i  p o m ie s z c z e ń .

O m ó w io n e  z a le ty  s to s o w a n ia  b la c h  p o k ry w a ­
n y c h  p o z w a la ją  n a  b a r d z o  s z e r o k ie  ic h  z a s to ­
so w a n ie  n ie  ty lk o  w b u d o w n ic tw ie , l e c z  ró w ­
n ie ż  w in n y c h  g a łę z ia c h  p r z e m y s łu .
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L i t e r a t u r a :

W. S c ic k m an n , 
A. L ic h te

1.1. B ra u n

B . M euthen

- R e fe ra ty  w y g ło sz o n e  w D o­
m u  T e c h n ik a  w E s s e n  1 8 .1. 
1965 r .  -  p u b lik a c ja  "D om  
T e c h n ik a " , n r  38

- R e fe r a t  w y g ło szo n y  w r a ­
m a c h  P r e  F in ia s h  71 - p u ­
b l ik a c ja  " O rg a n ie  m e ta l  
c o a tin g  r e v ie w "  E C C A ,B ru - 
k s e la ,  n r  6 /7 1  i  7 /7 2

-  E n tw ic k lu n g  u n d  h e u t ig e r  
S tand  d e r  K u n s ts to ffb e sc h i- ;  
ch tiin g  von  S ta h lb re itb a n d .

" F a c h b e r ic h te  f ü r  O b e r -  
f la c h e n te c h n ik " ,  1 / 67

B . M eu th en  -  K u n s ts to f fb e s c h ic h te te  S ta h ­
lb ä n d e r  u n d  -  b le c h e  -  A uf­
b au , P rü fu n g . V e r a r b e i tu n z  
u n d  E in s ta z .  " M e ta l lo b e r ­
f lü c h e " , 2 / 67

P u b lik a c je  i m a te r ia ły  r e ­
k la m o w e  B r i t i s h  S te e l C o r ­

p o r a t io n  -  S tr ip  M il ls  D i­
v is io n , M e rk b la tt  n r  325; 
B e ra tu n g a s to l le  f ü r  S ta h l­
v e rw en d u n g  - D ü s s e ld o rf ;  
T h y s s e n - C o r o r  H o o sch  - 
T r i e r e r  W a lz w e rk . S a lz g i­
t t e r  H ü tte n w e rk .



mgr inż. EUGENIUSZ SKRZYNECKI 
Przedsiębiorstwo Automatyki Przemysłowej 
"MERA-PNEFAL"

UKŁAD SYGNALIZACJI-Z MONITOREM USP-2M

W Z a k ła d z ie  D o św ia d c z a ln y m  E le m e n tó w  
A u to m a ty k i P n e u m a ty c z n e j  p r z y  P r z e d s i ę b i o r ­
s tw ie  A u to m a ty k i P rz e m y s ło w e j  M E R A -P N E - 
F A L  w ykonany  z o s ta ł  w r a m a c h  p r a c  p o s tę p u  
te c h n ic z n e g o  u k ła d  s y g n a l iz a c j i  z  m o n ito re m  
ty p  U Sp-2M .

C z ę ś ć  c e n tr a ln a  u k ła d u  s y g n a l iz a c j i  z b u d o ­
w an ia  j e s t  w o p a rc iu  o e le m e n ty  lo g ic z n e  s y s ­
te m u  " M e ra lo g " ,  w y p ro d u k o w an e  ró w n ie ż  w 
Z a k ła d z ie  D o św ia d c z a ln y m .

E g z e m p la rz  p ro to ty p o w y  u k ła d u  U Sp-2M  
p rz e b a d a n y  z o s ta n ie  w w a ru n k a c h  p r z e m y s ło ­
w ych  w M a z o w ie c k ic h  Z a k ła d a c h  R a f in e ry jn o -  
P e tr o c h e m ic z n y c h  w P ło c k u . P o  o k r e s ie  p r ó b ­
n e j e k s p lo a ta c j i  p rz e w id u je  s ię  w y k o n an ie  
s e r i i  ty c h 'u k ła d ó w .

1. P r z e z n a c z e n ie

U k ład  s y g n a l iz a c j i  z m o n ito re m  ty p u  U Sp- 
2M  p rz e z n a c z o n y  j e s t  do sy g n a liz o w a n ia  
p r z e k r o c z e ń  w a r to ś c i  g ra n ic z n y c h  p a r a m e ­
t r ó w  te c h n o lo g ic z n y c h  w in s t a la c ja c h  p r z e ­
m y s ło w y c h , a  s z c z e g ó ln ie  ta m , g d z ie  i s t n i e ­
j e  a tm o s f e r a  w ybuchow a. U k ład  p rz e w id z ia n y  
j e s t  ja k o  w y p o sa ż e n ie  s te ro w n i o b ie k tu  p r z e ­
m y sło w e g o , w k tó r e j  z a s tę p u je  lu b  u z u p e łn ia  
t r a d y c y jn e  w ie lo p o lo w e  ta b l ic ę  sy n o p ty c z n e .

W s z y s tk ie  p r z e k r o c z e n ia  w a r to ś c i  g r a n ic z ­
n y ch  p a r a m e tr ó w  te c h n o lo g ic z n y c h  s y g n a liz o ­
w ane b y ły  d o ty c h c z a s  n a  sy n o p ty c e , u m ie s z ­
c z o n e j n a  ta b l ic a c h  lu b  s z a f a c h  s te r o w n i­
cz y c h . S yn o p ty k a  ta k a  c ią g n ie  s ię  w z d łu ż  c a ­
łe j s te ro w n i i  o s ią g a  n ie k ie d y  d łu g o ść  k ilłp i-  
n a s tu  i  w ię c e j m e tró w .

W y p o sa ż e n ie  s te ro w n i  w u k ła d  U Sp-2M  
s ta n o w i c e n n ą  p o m o c  d la  d y s p o z y to ra ,  u ł a t ­
w ia ją c  s z y b k ą  lo k a l iz a c ję  m ie j s c a  p r z e k r o ­
c z e n ia  w a r to ś c i  g ra n ic z n y c h  p a r o m e tr u  t e c h ­
n o lo g ic z n e g o , c z y l i  s ta n u  a la rm o w e g o .

S c h e m a t sy n o p ty k i in s t a la c j i  te c h n o lo g ic z ­
n e j o b ie k tu  p rz e m y s ło w e g o , w s te ro w n i k tó ­
r e g o  z a in s ta lo w a n y  m a  b y ć  u k ła d  s y g n a l iz a ­

c j i  U Sp-2M , ■ d z ie lo n y  j e s t  n a  w ęz ły  te c h n o lo ­
g ic z n e , z a w ie r a ją c e  do p ię c iu  punk tów  s y g n a ­
l i z a c j i  s ta n ó w  a la r m u .  W r a z i e  p r z e k r o c z e n ia  
w a r to ś c i  g r a n ic z n y c h  p a r a m e t r u  te c h n o lo g ic z ­
n eg o  w y św ie tla n y  j e s t  n a  m o n ito rz e  o d p o w ied ­
n i  f ra g m e n t  sy n o p ty k i /w ę z e ł  te c h n o lo g ic z n y /i  
sy g n a liz o w a n e  j e s t  m ie js c e  a w a r i i .

U kład  s y g n a l iz a c j i  U S p-2M  p o s ia d a  w e jś ­
c ia  p r z y jm u ją c e  d w u stan o w e sy g n a ły  p n e ­
u m a ty c z n e .  J e ś l i  p r z e k r o c z e n ia  w a r to ś c i  g r a ­
n ic z n y c h  p a r a m e tr ó w  te c h n o lo g ic z n y c h  p r z e ­
k a z y w a n e  s ą  z o b ie k tu  w  p o s ta c i  sy g n a łó w  
e le k try c z n y c h , to  n a le ż y  z a s to s o w a ć  d o d a t­
kow y b lok  p rz e k a ź n ik ó w  e le k tr o p n e u m a ty c z -  
n y c h .

2. Budow a

U k ład  s y g n a l iz a c j i  U Sp-2M  w ykonany  j e s t  
w  f o rm ie  w olno  s to ją c e g o  b iu rk a  z  d w iem a 
s z a fk a m i b o c z n y m i, n a  b la c ie  k tó re g o  .u s ta ­
w iony  j e s t  m o n ito r  z p u lp ite m  / f o t .  1 / .

W p ra w e j  s z a fc e  / p a t r z ą c  od  p rz o d u /u m ie s z  
czo n o  b lo k  w e jśc io w y  i b lo k  s te r u ją c y ,  z b u d o ­
w ane z e le m e n tó w  lo g ic z n y c h  s y s te m u  " M e r a ­
lo g " .

B lo k  w e jśc io w y  s łu ż y  do w y b ie ra n ia  g ru p y  
/w ę z ła  te c h n o lo g ic z n e g o / i  m ie js c a  a la r m u ;  
b lo k  s te r u ją c y  -  do w y b ra n ia  i  w y św ie tla n ia  
sy n o p ty k i w ę z ła  te c h n o lo g ic z n e g o  o d p o w ia d a ­
ją c e g o  d an e j g ru p ie  i  w s k a z a n ia  n a  sy n o p ty c e  
m ie j s c a  /p u n k tu /  p r z e k r o c z e n ia  w a r to ś c i  g r a ­
n ic z n y c h  p a r a m e t r u .

E le m e n ty  lo g ic z n e ,  z  k tó ry c h  z e s ta w io n o  
te  b lo k i, za m o c o w a n e  s ą  n a  s p e c ja ln y c h  z e ­

' N a ż y c z e n ie  k l ie n ta  m o ż e  być w ykonany  
u k ła d  s y g n a l iz a c j i  do w budow an ia  w  s z a f ie  
s te ro w n ic z e j .
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s ta w a c h  p ły t łą c z e n io w y c h , z a w ie ra ją c y c h  po 
s z e s n a ś c ie  p n e u m a ty c z n y c h  e le m e n tó w  l o ­
g ic zn y c h . Z e s ta w y  p ły t łą c z e n io w y c h  r e a l i z u ­
j ą  z n a c z n ą  c z ę ś ć  p o łą c z e ń  m ię d z y  e le m e n ta ­
m i lo g ic z n y m i.

Fo t. 1. Widok ogólny układu sy g n a lizac ji z m onito rem  
typ USp-2M F o t. J .  P io tro w sk a

W y ś w ie tla n ie  sy n o p ty k i p o s z c z e g ó ln y c h  
w ęzłów  te c h n o lo g ic z n y c h  odbyw a s ię  p r z y  p o ­
m o cy  u k ła d u  o p ty c zn e g o  z z e s p o łe m  n a p ę d o ­
w ym . U kład  o p ty c zn y  sk ła d a  s ię  z rz u tn ik a  
do p r z e z r o c z y  s te ro w a n e g o  p n e u m a ty c z n ie , 
z w ie r c ia d ła  p ła s k ie g o  z a ła m u ją c e g o  d ro g ę  
o p ty c z n ą  o b ra z u  sy n o p ty k i o r a z  e k ra n u  ze 
s z k ła  m a to w an e g o .

O b ra z y  sy n o p ty k i u trw a lo n e  s ą  n a  b a r ­
w nych  p r z e z r o c z a c h ,  z a m o c o w a n y ch  n a  s t a ­
łe  do p ła s k ie j  t a r c z y .  W y m ian a  w y ś w ie t la ­

n y ch  p r z e z r o c z y  odbyw a s ię  p r z e z  o b ró c e n ie  
ta r c z y  w ta k ie  p o ło ż e n ie  k ą to w e , p rz y  k tó ry m  
od pow iedn ie  p r z e z r o c z a  u s ta w ia  s ię  p r z e d  
o b ie k ty w em  rz u tn ik a .  Do o b r a c a n ia  t a r c z y  s łu ­
ży z e s p ó ł napędow y z s iło w n ik ie m  p n e u m a ty c z ­
nym  tło k o w y m  i l in k ą  n a w ija n ą  n a  w a łe k  t a r ­
cz y . P o ło ż e n ia  k ą to w e  t a r c z y  u s ta la n e  są  
p rz y  p o m ocy  z e s ta w u  s iło w n ik ó w  p n e u m a ty c z ­
n y ch  m e m b ra n o w y c h  ze  z d e r z a k a m i.  Z e s ta w  
ty c h  s iło w n ik ó w  w ch o d z i w sk ła d  b loku  s t e r u ­
ją c e g o  u k ła d u  s y g n a liz a c j i .

W p r z y ję ty m  ro z w ią z a n iu  k o n s tru k c y jn y m  
z re z y g n o w a n o  z k a s e ty  m a g a z y n u ją c e j  r a m k i  z 
p r z e z r o c z a m i ,  co p o zw o liło  n a  u n ik n ię c ie  k ło ­
p o tliw e g o  p rz e s u w a n ia  r a m e k  i  zw ią za n eg o  z 
ty m  n ie b e z p ie c z e ń s tw a  z a c ię ć .

P u n k ty  a la r m u  w sk az y w an e  s ą  n a  e k ra n ie  
m ig a ją c y m i c z e rw o n y m i p la m k a m i ś w ie t ln y m i j 
Ź ró d łe m  ś w ia tła  j e s t  d z ie w ię ć  k o lim a to ró w , j 
z a m o c o w a n y ch  do r a m y  o k a la ją c e j  z w ie r c ia d -  ; 
ło  p ła s k ie .

N a p u lp ic ie  u r z ą d z e n ia  u m ie s z c z o n y  j e s t  
p r z e łą c z n ik  "A U T O M A T i'K A -R Ę C Z N E ", p r z y ­
c is k  P R Z Y JĘ C IE "  a la r m u  p r z y c is k  w y łą c z a ­

ją c y  sy g n a ł a k u s ty c z n y , d z ie s ię ć  p r z e łą c z n i ­
ków do rę c z n e g o  w y b ie ra n ia  o b ra z u  g ru p y , 
d z ie s ię ć  la m p e k  s y g n a liz u ją c y c h  a l a r m  w d a ­
n e j g ru p ie ,  p r z y c is k  k o n tro li  ś w ia tła  k o l im a ­
to ró w  o r a z  w sk a ź n ik i z a s i la n ia  e le k try c z n e g o  
i p n e u m a ty c z n e g o .

Z a s i la n ie  p n e u m a ty c z n e  d o p ro w a d zo n e  j e s t  
do b loku  z a s i la ją c e g o  N -3 , z a s i la n ie  e l e k t r y c z ­
n e  -  do t r a n s f o r m a to r a  22 0 /2 4 V , u m ie s z c z o ­
n y ch  w le w e j s z a fc e  b o c z n e j.

3 , D z ia ła n ie  u k ład u  s y g n a liz a c j i

N a s tę p s tw e m  p r z e k ro c z e n ia  w a r to ś c i  g r a ­
n ic z n e j p a r a m e t r u  te c h n o lo g ic z n e g o  j e s t  p o ­
ja w ie n ie  s ię  b in a rn e g o  sy g n a łu  p n e u m a ty c z n e ­
go n a  je d n y m  z w e jś ć  u k ła d u  s y g n a liz a c j i  USp 
-2 M . B lok  w e jśc io w y  u k ła d u  a u to m a ty c z n ie  
w y b ie ra  g ru p ę  do k tó r e j  n a le ż y  dany sy g n a ł. 
B lok  s te r u ją c y  w y b ie ra  o d p o w iad a ją ce  te j  g r u ­
p ie  p r z e z r o c z a  z sy n o p ty k ą  w ę z ła  te c h n o lo g i­
czn eg o  i w łą c z a  u k ła d  o p ty czn y  z z e s p o łe m  n a ­
p ędow ym  o r a z  k o l im a to ry  o d p o w iad a ją ce  p u n ­
k to m  a la rm ó w .

N a e k r a n ie  m o n ito ra  w y św ie tla n y  j e s t
s c h e m a t sy n o p ty c zn y  o d pow iedn iego  w ęz ła
te c h n o lo g ic z n e g o , a w p u n k ta c h  p r z e k r o c z e ­
n ia  p a r a m e tr ó w  p o ja w ia  s ię  m ig a ją c a  p la m k a  
św ie tln a .  N a p u lp ic ie  u r z ą d z e n ia  z a p a la  s ię  
p r z y  ty m  m ig a ją c a  la m p k a , s y g n a l iz u ją c a  
n u m e r  g ru p y  a la r m u .  W łą c z a  s ię  ró w n ie ż  s y g ­
n a ł  a k u s ty c z n y .

D y sp o z y to r  o t r z y m a ł  w ię c  in fo rm a c ję  o w y ­
s tą p ie n iu  s ta n u  p r z e k r o c z e n ia  i  o lo k a l iz a c j i  
p r z e k r o c z e n ia  p a r a m e t r u  te c h n o lo g ic z n e g o .

P o tw ie rd z e n ie  p r z y ję c ia  in f o rm a c ji  o a l a r ­
m ie  /k w ito w a n ie /  odbyw a s ię  p r z e z  w c iś n ię ­

c ie  p r z y c is k u  " P R Z Y JĘ C IE " . W yłą' r' ; ę 
w ó w cza s  sy g n a ł a k u s ty c z n y , a  św ia tło  m ig a ją -

Fot. 2. M onitor z pulp item  Pot. J . P io trow ska
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c e  k o l im a to r a  /n a  e k r a n ie /  i  la m p k i s y g n a li­
z a c y jn e j / n a  p u lp ic ie /  p rz e c h o d z i  w  św ia tło  
c ią g łe .  Sygnał a k u s ty c z n y  m o ż e  by ć  w y łąc za n y  
ta k ż e  o d rę b n y m  p r z y c is k ie m .

Gdy u s tą p i  sy g n a ł p r z e k ro c z e n ia ,  w y sy ła n y  
z o b ie k tu  p rz e m y s ło w e g o , g a ś n ie  ś w ia tło  k o l i ­
m a to r a  na e k r a n ie  i  o d p o w ied n ie j la m p k i s y ­
g n a liz a c y jn e j n a  p u lp ic ie  o r a z  zn ik a  z e k ra n u  
o b r a z  sy n o p ty k i w ę z ła  te c h n o lo g ic z n e g o .

F o t .  3, Widok u rz ąd z en ia  po zdjęciu  osłon tylnych
F ot. J .  P io trow ska

W p rz y p a d k a c h , gdy w y s tę p u ją  p r z e k r o c z e ­
n ia  w k ilku  ró ż n y c h  m ie js c a c h  in s t a la c j i  prze^ 
m y ś lo w e j, na e k r a n ie  m o n ito ra  p o ja w ia  s ię  
o b r a z  sy n o p ty k i z s y g n a l iz a c ją  m ie js c a  teg o  
p r z e k ro c z e n ia ,  k tó r e  do u k ła d u  U Sp-2M  n a ­
d e s z ło  ja k o  p ie r w s z e .  N a s tę p n e  p r z e k r o c z e ­

n ia  sy g n a liz o w a n e  s ą  n a  p u lp ic ie  u r z ą d z e n ia  
p r z y  p o m o c y  m ig a ją c y c h  la m p e k , o d p o w iad a ­
ją c y c h  p o sz c z e g ó ln y m  g ru p o m . P o tw ie rd z e n ie  
p r z y ję c ia  in f o rm a c j i  o a l a r m ie  j e s t  sy g n a łe m  
do a u to m a ty c z n e g o  p o ja w ie n ia  s ię  o b ra z u  s y ­
n o p ty k i k o le jn e j g ru p y , z z a z n a c z e n ie m  od p o ­
w ied n ieg o  m ie js c a  a la r m u .

I s tn ie je  ró w n ie ż  m o ż liw o ść  w y św ie tla n ia  
sy n o p ty k i dow oln ie  w y b ra n e j g ru p y . O dbyw a 
s ię  to  p r z e z  p r z e łą c z e n ie  p r z e łą c z n ik a  w p o ­
z y c ję  "R Ę C Z N E " i  w łą c z e n ie  o dpow iedn iego  
p r z e łą c z n ik a  r ę c z n e g o  w y b ie ra n ia  o b ra z u  d a ­
n e j g ru p y .

4. D ane te c h n ic z n e

I lo ś ć  sy g n a łó w  w e jśc io w y c h  -  50 /m o ż liw o ś ć
ro zb u d o w y  co 5 
w e jś ć /

I lo ś ć  g ru p  a w a r i i  /o b ra z ó w  
sy n o p ty k i/  - 10

W y m ia ry  e k ra n u  m o n itp ra  -  380 x 280 m m

S y g n a łje d y n k o w y

Sygnał z e ro w y

C iś n ie n ie  z a s i la n ia

P o w ie tr z e  p o b ie ra n e

N a p ię c ie  s ie c i  z a s i la ją c e j  
e le k try c z n e j

- pow yże j 110 kN/m
, 2

- p o n iż e j 30 k N /m

- 140 k N /m 2

- 2 m 2 / h

- 220 V

E n e r g ia  e le k try c z n a
p o b ie ra n a  -  500 W

W y m ia ry  g a b a ry to w e  u r z ą d z e n ia :  1420 x  770 
x 1220 m m



KRZYSZTOF ZAKRZEWSKI 
Przedsiębiorstwo Automatyki Przemysłowej 
"MERA-PNEPAL”

UKŁAD DO DWUSTOPNIOWEJ SYGNALIZACJI 

STANÓW OBIEKTÓW 
WYNALAZEK PRACOWNICZY W "MERA-PNEFAL"

Do n a jb a r d z ie j  in te r e s u ją c y c h  w ynalazków  
doko n an y ch  w " M e r a - P n e fa l"  m o ż n a  z a lic z y ć  

"U k ła d  do d w u stro p n io w e j s y g n a l iz a c j i  s t a ­
nów  o b iek tó w " m g r a  in ż .  Z y g m u n ta  J a r o s z e w ­
sk ie g o  i  m g r a  in ż .  Z b ig n iew a  J a w o rs k ie g o , W y­
n a la z e k  z o s ta ł  z g ło sz o n y  do U rz ę d u  P a te n to w e ­
go P R L  w dniu  11. 11. 1968 r . , a  w ro k u  1971 
U rz ą d  P a te n to w y  z a w ia d o m ił P r z e d s ię b io r s tw o  
o u d z ie le n iu  p a te n tu  i  w p isa n iu  go do r e j e s t r u  
p o d  n r  62621.

Widok u rz ąd z en ia  U571 z o tw artą  pokryw ą
/fo t.  L . S tasiak /

M gr inż. Z ygm unt J a ro sz e w sk i i m g r inż . Zbigniew  
Ja w o rsk i / fo t.  L . S tasiak /

P rz e d m io te m  w y n a la zk u  j e s t  u k ła d  do z d a l­
n e j s y g n a l iz a c j i  s ta n u  o b ie k tu  w ykonany  w 
te c h n ic e  s ta ty c z n e j ,  b e z s ty k o w e j, w y p o sażo n y  
w g e n e r a to r  n a p ię c ia  z m ie n n e g o , w tó rn ik i  e m i­
te ro w e , w z m a c n ia c z e , e le m e n ty  s y g n a l iz a c j i  
ś w ie tln e j o r a z  e le m e n t  s y g n a l iz a c j i  a k u s ty c z ­
n e j .  S to so w an e  d o ty c h c z a s  u k ła d y  do zd a ln e j 
s y g n a l iz a c j i  s ta n u  o b ie k tu  z p a m ię c ią  lu b  b ez  
p a m ię c i  w y p o saż o n e  by ły  w g e n e r a to r ,  p o ­
łą c z o n y  p o p rz e z  w tó rn ik i  e m ite ro w e  lu b  k a to ­
dow e z o b w o d am i sy g n a liz a c y jn y m i.  K ażd y  z 
obw odów  w y p o saż o n y  b y ł w p r z e k a ź n ik i  s ty k o ­
w e, w z m a c n ia c z e  m o c y  o r a z  e le m e n ty  s y g n a ­
l i z a c j i  o p ty c z n e j i  a k u s ty c z n e j .  C a ły  u k ła d  
m ia ł  je d e n  p r z y c is k  s p ra w d z a ją c y ,  za  p o m o ­ I

c ą  k tó re g o  m o ż n a  by ło  sp ra w d z ić  e le m e n ty  s y ­
g n a l iz a c j i  o p ty c zn e j i  e le m e n t s y g n a liz a c j i  a k u ­
s ty c z n e j .

W zw ią zk u  z z a s to so w a n ie m  p rz e k a ź n ik ó w  
sty k o w y ch  w r e a l i z a c j i  ty c h  u k ład ó w  r o z w ią ­
z a n ia  ta k ie ,  m ia ły  k ró tk i  c z a s  e k s p lo a ta c j i ,  
sto su n k o w o  d u że  z u ż y c ie  m o c y  i  o d z n a c z a ły  s ię  
d u ży m i g a b a ry ta m i .  N ie by ło  t  a k ż e  m o ż liw o ś ­
c i  s p ra w d z e n ia  p o p ra w n o ś c i d z ia ła n ia  c a łe g o  
obw odu s y g n a liz a c y jn e g o . T y ch  w ad n ie  m a  
now y, o m aw ian y  u k ła d  w k tó ry m  obw ody s y g ­
n a l iz a c y jn e  z re a liz o w a n o  w te c h n ic e  s ta ty c z ­
n e j ,  b e z s ty k o w e j, n a  e le m e n ta c h  lo g ic z n y c h  
r e a l iz u ją c y c h  fu n k c ję  P e r c e 'a  /z w a n y c h  w 
s k r ó c ie  e le m e n ta m i N O R / i  e le m e n ta c h  su m y  
lo g ic z n e j .  K ażd y  z obw odów  sy g n a liz a c y jn y c h  
w y p o saż o n y  j e s t  w dwa p r z e r z u tn ik i  zb udow a­
ne  z e le m e n tó w  NOR o r a z  w p o je d y n c z y  e l e ­
m e n t NOR, lu b  w je d e n  p r z e r z u tn ik  i dwa 
p o je d y n c z e  e le m e n ty  N O R, G e n e ra to r  n a p ię c ia  
zm ien n e g o  p o łą cz o n y  z o s ta ł  z je d n y m  z w e jść  
e le m e n tu  NOR w k a ż d y m  o b w o d z ie . In n e  w e jś ­
c ia  e le m e n tu  NOR p o łą c z o n e  s ą  odpow iedn io  z 
w y jś c ia m i p rz e rz u tn ik ó w  lu b  w y jś c ia m i p r z e -
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r z u tn ik a  i  p o je d y n c z e g o  e le m e n tu  N O R . P o z a  
ty m  z a s to so w a n o  w  w y n a la zk u  p o łą c z e n ie  p r z y ­
c is k u  s p ra w d z a ją c e g o  z w e jś ć  n a  k a ż d y  obw ód 
sy g n a liz a c y jn y  ta k ,  że  z a  p o m o c ą  te g o  p r z y ­
c isk u  m o ż n a  s p ra w d z ić  p o p ra w n o ść  fu n k c jo n o ­
w a n ia  c a łe g o  u k ła d u  s y g n a l iz a c j i .

P o n ie w a ż  w r o z w ią z a n iu  u ż y to  e le m e n tó w  
p ó łp rze w o d n ik o w y ch , u k ła d  o d z n a c z a  s i ę  n ie ­
z a w o d n o śc ią  d z ia ła n ia ,  t r w a ło ś c ią  i  m a łą  m o ­
c ą  p o b ie ra n ą  z z a s i la c z y ,  co  p o w o d u je  z m n ie j ­
s z e n ie  ic h  c ię ż a r u  i  g a b a ry tó w .

U rz ą d z e n ie ,  b ę d ą c e  p r a k ty c z n ą  r e a l i z a c j ą  
u k ła d u , j e s t  oko ło  c z te ro k r o tn ie  m n ie js z e  i 
l ż e j s z e  n iż  podobne  u r z ą d z e n ie  w ykonane n a  
p r z e k a ź n ik a c h , m o ż e  p ra c o w a ć  w  p o m ie s z c z e ­
n ia c h  z a p y la n y c h  i  z a w ie r a ją c y c h  ś r o d k i  ła tw o ­
p a ln e , p r a c u je  b e z  s z m e ró w  i  w ib r a c j i  co 
u ła tw ia  k o n s t r u k c ję  s z a f  i  p a n e l i .  U k ład  z a ­
s to s o w a n y  w u r z ą d z e n iu  m o ż e  by ć  p o n ad to  w y­
k o rz y s ta n y  do s y g n a l iz a c j i  d w u s to p n io w e j, po  
w y p o sa ż e n iu  go dodatkow o w  d ru g i g e n e r a to r  
n a p ię c ia  z m ie n n e g o  o o d m ie n n e j c z ę s to t l iw o ś ­
c i  d rg a ń . P o n ie w a ż  e le m e n t  NOR j e s t  około  
5 0 -k ro tn ie  b a r d z ie j  n ie z a w o d n y  n iż  o d p o w ied ­
n i p r z e k a ź n ik ,  w ię c  c a ły  u k ła d  o k a z u je  s ię

bkoło  2 0 - k ro tn ie  b a r d z ie j  n ie za w o d n y  od  u k ła ­
dów p o p rz e d n io  r e a liz o w a n y c h .

R o z w ią z a n ie  u k ła d u  do z d a ln e j s y g n a l iz a c j i ' 
s ta n u  o b ie k tu  w ed łu g  w y n a la zk u  z a p e w n ia , że  
p r z y  p o m o c y  je d n e g o  p r z y c is k u  s p r a w d z a ją c e ­
go, u m ie s z c z o n e g o  n p . n a  s to le  d y s p o z y to r s ­
k im , m o ż n a  s p ra w d z ić  c a ły  u k ła d  s y g n a liz a c j i ,  
z  ty m , ż e  w w ypadku w y s tą p ie n ia  n ie p ra w id ło ­
w o śc i m o ż n a  j ą  n a ty c h m ia s t ,  z lo k a liz o w a ć , z 
d o k ła d n o ś c ią  do obw odu s y g n a l iz a c y jn e g o .D o ­
d a tk o w ą  z a le tą  o m a w ian e g o  u k ła d u  j e s t  
f a k t,  że  p ró b a  p o p ra w n o ś c i  d z ia ła n ia  c a łe g o
u k ła d u  j e s t  je d n o c z e ś n ie  p r ó b ą  k r y ty c z n ą  
p o b ie ra n ia  m o c y  z z a s i l a c z y .  F u n k c jo n a ln y  
s c h e m a t  u k ła d u  p r z e d s ta w io n o  n a  ry s u n k u .

W y n a la ze k  z o s ta ł  p r a k ty c z n ie  z a s to so w a n y  
w  p r z e d s ię b io r s tw ie  "M E R A -P N E F A L "  w 
u r z ą d z e n iu  s y g n a l iz a c j i  e le k tr o n ic z n e j  typ  
U 571.

W p ie rw s z y m  p ó łr o c z u  1973 r .  w y p ro d u ­
kow ano  20 s z tu k  te g o  ty p u  u r z ą d z e ń ,  k tó r e  s ą  
ju ż  z a s to s o w a n e  w  o b ie k ta c h . O b e c n ie  w 
p r o d u k c j i  z n a jd u je  s ię  n a s tę p n a  s e r i a  ty c h  
u r z ą d z e ń .

źródło
sygnału

przucui
butu/gcy

Funkcja 
Peircea 
lbramka)

Suma
logiczna

Suma
logicz­
na >

Ces pał 
iteran a ' 
m a il

Zespół 
sterana  *  

m a  1

Funkcja 
Peirce'a 
(bramko)

Suma 
logiczne

Zespół 
sterana - 
m a li

>

Funkcjonalny  sch em a t układu U571
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Z a łą c z n ik  n r  2

U rz ą d z e n ie  s y g n a l iz a c j i  e le k tro n ic z n e  Typ 
U571

D a n e  t e c h n i c z n e :

M a k sy m a ln a  l ic z b a  obw odów  
s y g n a liz a c y jn y c h  / p r z y  d o w o l­
n y m  w y b o rz e  l ic z b y  obw odów : 
z  p a m ię c ią ,  b e z  p a m ię c i ,  z 
s y g n a l iz a c ją  p ie rw s z e g o  p r z e ­
k r o c z e n ia ,  w z b u d z a n y c h  z e s ty ­
k a m i z w ie rn y m i- lu b  r o z w ie r -  
n y m i /

N a p ię c ie  z a s i l a ją c e

D o p u sz c z a ln e  o d c h y łk i 
n a p ię c ia  - z a s i la ją c e g o

N a p ię c ie  w z b u d z e n ia  obw odu 
z a s i la ją c e g o

M oc w z b u d z e n ia  obw odu 
s y g n a liz a c y jn e g o

R e z y s ta n c ja  w e jś c io w a  obw o­
du sy g n a liz a c y jn e g o

Ś re d n ia  m o c  p o b ie ra n ia  p r z e z  
obw ód s y g n a liz a c y jn y

-  50

-  2 20 V; 50 H z

-  +10%; -15%

-  +12 V . . „+30V

-  lOmW

- 40 k  om

-  350 m W

W y jśc ie  u r z ą d z e n ia  do w łą ­
c z e n ia  w sp ó ln e g o  a la r m u  
/b u c z k a /

T e m p e r a tu r a  o to c z e n ia  

W ilg o tn o ść  w zg lę d n a  

P o z y c ja  p r a c y

D o p u s z c z a ln a  w ie lk o ś ć  
d rg a ń : a m p litu d a  
c z ę s to t l iw o ś ć

M a sa

M oc la m p e k  s y g n a l iz a c y j­
n y ch

N a p ię c ie  la m p e k  s y g n a l iz a ­
c y jn y ch

P r ą d  o b c ią ż e n ia  p r z e ł ą c z ­
n ik a  s p ra w d z a ją c e g o  i  p r z y ­
c isk ó w  k w itu ją c y c h

- ze  s ty k i p r z e ­
k a ź n ik a  e l e ­
k tr o m a g n e ­
ty c z n e g o  o 
o b c ią ż a ln o ś ­
c i  do 5 A 
p r z y  250 V 
n a p ię c ia  
s ta łe g o  lu b  
p r z e m ie n n e ­
go

- 253 -  32,8°K

-  30 -  80%

- w p ionow ej 
p ła s z c z y ź ­
n ie  m o c o w a ­
n ia

- do 0, 2 m m
-  do 50 H z

-  32 kg

- 3 W

- 24 V

- 0, 05 A



EKONOMIKA I ORGANIZACJA

mgr TADEUSZ SIKORSKI 
Przedsiębiorstwo Projektowania i Modernizacji 
Przemysłu Automatyki i Aparatury Pomiarowej 
"MERAL"

PODSTAWOWE ZADANIA ZJEDNOCZENIA "MERA" 

W ZAKRESIE PROGNOZOWANIA I PROGRAMOWANIA ROZWOJU

1. P odsta-w y p ra w n e

D ru g a  p o ło w a  X X  w ieku  c h a r a k te r y z u je  s i ę  
n ie z w y k le  d y n a m ic z n y m  ro z w o je m  k o n s t r u k ­
c j i  w y ro b ó w  i  m e to d  ic h  w y tw a rz a n ia .  S z c z e ­
g ó ln ie  z a ś  b u rz liw y  ro z w ó j n o tu je  ś i ę  w t a ­
k ic h  b r a n ż a c h  ja k  e le k tr o n ik a ,  a u to m a ty k a  
p r z e m y s ło w a , in fo rm a ty k a  i  a p a r a tu r a  k o n tr o l ­
n o - p o m ia ro w a . D la  e fe k ty w n eg o  w y k o rz y s ta ­
n ia  r o z w ija ją c e j  s i ę  b a z y  k o n s t r u k c y jn o - te c h ­
n o lo g ic z n e j  n ie z b ę d n e  j e s t  z a s to s o w a n ie  n o ­
w ych  m e to d  s te ro w a n ia  p r z y s p ie s z o n y m  r o z ­
w o je m . C a ło k s z ta ł t  ty c h  m e to d  o k r e ś l i ć  m o ż ­
n a  m ia n e m  n o w o c z e sn e j n ad b u d o w y  p r o g r a m i -  
s ty c z n o - p la n is ty c z n e j .

P o d s ta w ę  ty c h  m e to d , a  je d n o c z e ś n ie  p u n k t 
w y jś c ia  s ta n o w i s y s te m  p ro g n o z o w a n ia  i  p r o ­
g ra m o w a n ia  ro z w o ju  w p ro w a d zo n y  do pow ­
s z e c h n e g o  s to s o w a n ia  p r z e z  n a s tę p u ją c e  a k ty  
n o rm a ty w n e :

1 /  U ch w ałę  n r  150 R ady  M in is tró w  z 17 
w r z e ś n i a  1970 r .  w  s p r a w ie  w p ro w a d z e n ia  s y ­
s te m u  p ro g n o z  ja k o  p o d s ta w y  do o p ra c o w y w a ­
n ia  p la n ó w  5 - le tn ic h  i  p la n ó w  p e r s p e k ty w ic z ­
n y c h  /M o n i to r  P o ls k i  n r  34 p o z . 266, a  w s z c z e ­
g ó ln o śc i p a r a g r a f y  2, 7 i  12 te j  U c h w a ły /.

2 /  Z a r z ą d z e n ie  n r  7 P rz e w o d n ic z ą c e g o  K o­
m is j i  P la n o w a n ia  p r z y  R a d z ie  M in is tró w  z 16 
m a r c a  1971 r .  w s p r a w ie  o p ra c o w y w a n ia  p r o g ­
n o z  ro z w o ju  k r a ju .

3 /  Z a r z ą d z e n ie  M in i s t r a  P r z e m y s ł u  M a s z y ­
n o w eg o  n r  22 z d n ia  8 l i s to p a d a  1971 r .  w s p r a ­
w ie  o p ra c o w y w a n ia  p ro g n o z  ro z w o ju  p r z e ­
m y s łu  e le k tro m a s z y n o w e g o .

4 /  Z a r z ą d z e n ie  n r  8 D y re k to r a  N a c z e ln e g o  
Z je d n o c z e n ia  " M e ra "  z  15 lu te g o  1972 r .  c z y ­
n ią c e  P ra c o w n ię  P ro g r a m o w a n ia  R ozw oju

p r z y  P P iM  " M e r a l"  k o m ó rk ą  w io d ą c ą  w  z a k r e ­
s ie  p ro g n o z o w a n ia  i  p ro g ra m o w a n ia  ro z w o ju  
b r a n ż  b ę d ą c y c h  w g e s t i i  Z je d n o c z e n ia  " M e r a " .

K o m ó rk ą  w io d ą c ą  w z a k r e s ie  p ro g n o z o w a  — 
n ia  i  p ro g ra m o w a n ia  ro z w o ju  p r z e m y s łu  b ę d ą ­
c e g o  w  g e s t i i  M P M  j e s t  B iu ro  S tud iów  " P r o -  
m a s z " .  B iu ro  to  k o o rd y n u je  o p ra c o w a n ia  p o ­
s z c z e g ó ln y c h  b r a n ż  i  n a  ic h  p o d s ta w ie  o p r a c o ­
w u je  p ro g n o z ę  i  p r o g r a m  ro z w o ju  p r z e m y s k i  
e le k tro m a s z y n o w e g o ,

2. P o j  ę c ia  p o d s ta w o w e

W c o d z ie n n e j p r a k ty c e  sp o ty k a  s i ę  je s z c z e  
n ie je d n o z n a c z n e  r o z u m ie n ie  p o d sta w o w y c h  p o ­
j ę ć  ta k ic h  ja k :  "p ro g n o z o w a n ie "  i  " p r o g r a m o ­
w a n ie " .

P r z e z  p r o g n o z o w a n i e  ro z u m ie m y  
w e d łu g  T . K o ta rb iń s k ie g o  -  " d o m y ś la n ie  s ię "  
p r z y s z ły c h  ja k o śc io w y c h  i  i lo ś c io w y c h  p o tr z e b  
k ra jo w y c h  i  e k s p o rto w y c h  n a  p o s z c z e g ó ln e  i s t ­
n ie ją c e ,  z m o d e rn iz o w a n e  i  now e w y ro b y . T o 
" d o m y ś la n ie  s ię "  p o tr z e b  odbyw a s ię  w o p a r ­
c iu  o r ó ż n e  m e to d y  n au k o w e , a  w yn ik i ty c h  m e ­
to d  s ą  m ię d z y  so b ą  k o n fro n to w a n e  i  k ry ty c z  — 
n ie  o c e n ia n e  p r z e z  s p e c ja l is tó w  d la  u z y s k a n ia  
n a jb a r d z ie j  p ra w d o p o d o b n eg o  o b ra z u  p r z y s z ł e ­
go ro z w o ju .

P r z e z  p r o g r a m o w a n i e  ro z u m ie m y  
o k r e ś la n ie  sp o so b ó w  r e a l i z a c j i  p o t r z e b ,  w yn i­
k a ją c y c h  z  p ro g n o z y  i  ś ro d k ó w  n ie z b ę d n y c h  do 
r e a l i z a c j i .

W d z ia ła ln o ś c i  p r z e m y s ło w e j  " p ro g n o z o w a ­
n ie "  k o ja rz y ć  n a le ż y  z p rz e w id y w a n y m  ro z w o ­
je m  w y ro b ó w , a  " p ro g ra m o w a n ie "  z ro z w o je m  
z a k ła d ó w .

T a k a  i n t e r p r e t a c j a  p o ję ć  s to s o w a n a  : j e s t  
a k tu a ln ie  p r z e z  BS " P r o m a s z "  ja k o  P e łn o m o c ­
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n ik a  M in is t r a  d /  s  P ro g n o z o w a n ia  i  P r o g r a m o ­
w a n ia  i  o b o w ią z u je  w R e s o r c ie .

3. R o la  i  m ie js c e  w p r o c e s ie  ro z w o ju  
p r z e m y s łu

P r o c e s  ro z w o ju  p r z e m y s łu  m o ż n a ' p o d z ie ­
l i ć  n a  n a s tę p u ją c ,e  e ta p y  p o d s ta w o w e .

E t a p  I -  W s tę p n a  h ip o te z a  -  zw a n a  in a c z e j  
p ro g n o z ą  ro z p o z n a w c z ą , s ta n o w i r o b o c z ą  k o n ­
c e p c ję  ro z w o ju  b r a n ż  w p k r e s ie  10 -  20 l a t .

E t a p I I  -  P ro g n o z a  -  o k r e ś la n a  j e s t  w n a ­
sz y m  r e s o r c i e  ja k o  p ro g n o z a  n o rm a ty w n a . 
N o rm a ty w n o ś ć  t e j  p ro g n o z y  p o le g a  n a  ty m , że  
z a w ie r a  o n a  w y n ik i  k o ń co w e p ro g n o z o w a n ia :
-  p ro g n o z ę  ro z w o ju  k o n s t r u k c j i  w y ro b ó w ,
-  p ro g n o z ę  ro z w o ju  p o tr z e b  k ra jo w y c h  n a  w y­
ro b y  i  u s łu g i ,
-  p ro g n o z ę  ro z w o ju  m o ż liw o ś c i  i  p o tr z e b  e k s ­
p o r to w y c h ,
-  p ro g n o s ty c z n y  a s o r ty m e n to w o - w a r to ś c io w y  , 
b i la n s  p o tr z e b  n a  w y ro b y  i  U słu g i.

P ro g n o z a  n o rm a ty w n a  s ta n o w i p o d s ta w ę  do 
p r o g ra m o w a n ia  ro z w o ju  z a k ła d ó w .

E t a p  III  -  P r o g r a m  -  o b e jm u je  p o d s ta w o w e  
d a n e  d o ty c z ą c e  ro z w o ju  za k ła d ó w :
-  p r o g n o s ty c z n o - a s o r ty m e n to w o -w a r to ś c io w e  
p r o g r a m y  p r o d u k c j i  d la  za k ła d ó w ,
-  p r o g r a m y  m e to d  w y tw a rz a n ia ,
-  p r o g r a m y  o r g a n iz a c y jn e g o  i  in w e s ty c y jn e g o  
ro z w o ju  za k ła d ó w ,
-  p r o g r a m y  ro z w o ju  c e n tr a ln e g o  z a p le c z a  
te c h n ic z n e g o , h an d lo w eg o , u s łu g o w e g o  i  s o c ­
ja ln e g o .

E t a p  IV -  P la n  -  to  te c h n ic z n o - p r z e m y s ło -  
w o ~ fin an so w a d y re k ty w a  d z ia ła n ia ,  w y n ik a ją ­
c a  z p r o g r a m u  ro z w o ju , k ra jo w y c h  i  m ię d z y ­
n a ro d o w y c h  u z g o d n ie ń  o r a z  a k tu a ln y c h  m o ż l i ­
w o ś c i  ro zw o jo w y c h .

E t a p  V -  R e a l iz a c ja  -  o b e jm u je :
-  o p ra c o w a n ie  d o k u m e n ta c ji  k o n s tr u k c y jn o -  
te c h n o lo g ic z n e j  w ra z  z w y k o n an ie m  p r o to ty ­
pów  lu b  zak u p  i  a d a p ta c ję  l ic e n c j i ,
-  o p ra c o w a n ie  d o k u m e n ta c ji  p ro je k to w o -k o s z - -  
to ry s o w e j  n a  m o d e rn iz a c ję ,  ro z b u d o w ę  lu b  
b u d o w ę za k ła d ó w ,
-  d z ia ła ln o ś ć  in w e s ty c y jn ą ,
-  d z ia ła ln o ś ć  p ro d u k c y jn ą ,
-  d z ia ła ln o ś ć  h an d lo w ą ,
-  d z ia ła ln o ś ć  s e rw is o w ą .

R e a l iz a c ja  m o ż e  b y ć  u w a ż a n a  z a  s p r a w ­
d z e n ie  s to p n ia  t r a f n o ś c i  p ro g n o z  i  p r o g r a ­
m ów  ro z w o ju , j e ż e l i  d la  r e a l i z a c j i  e fe k tó w  
p r o g r a m !  s ty c z n y c h  s p e łn io n e  z o s ta ły  w a ru n ­
k i p rz e w id y w a n e  w  ty c h  p r o g r a m a c h .

4 . M etody  p ro g n o z o w a n ia  i  p ro g ra m o w a n ia

N au k a  o p r z y s z ło ś c i  i  n au k o w y c h  m etochch  
je j  p rz e w id y w a n ia  n a z y w a  s i ę  p ro g n o s ty k ą .  
P ro g n o s ty k a ,  w e d łu g  K . S e c o m sk ie g o  k ł a ­
d z ie  " s z c z e g ó ln y  n a c is k  n a  u g ru n to w a n ie  n a ­

u k o w y ch  m e to d  p rz e w id y w a n ia  p r z y s z ło ś c i  i 
g ro m a d z e n ia  w sz e lk ie g o  typu  e le m e n tó w  w to k u  
p ro w a d z o n y c h  b a d a ń  i  a n a l iz  -  w z m a c n ia ją c y c h  
p ra w id ło w e  p o d s ta w y  p ro g n o z 1,1.

A  o to  n ie k tó r e  z a k tu a ln ie  z n a n y c h  i  s to s o ­
w an y ch  m e to d  p ro g n o z o w a n ia  i  p r o g ra m o w a n ia  
ro z w o ju .

1 / M e to d a  w sk aź n ik o w a ,
2 /  M e to d a  e k s t r a p o la c j i  p r o s te j  i  z ło ż o n e j 
w ra z  z  p ó ź n ie js z ą  w e ry f ik a c ją  - u z y s k a n y c h  
w yników ,
3 /  M e to d a  b a d a ń  an k ie to w y c h ,
4 /  M e to d a  k a m e r a ln a  /o k r e ś l e n i e  k o n c e p c ji 
ro z w o jo w y c h  p r z e z  w ą sk ie  g ro n o  s p e c ja l is tó w / ,  
5 /  M e to d a  k rz y w y c h  ro zw o jo w y ch ,
6 /  M e to d a  e k s p e r tó w  /k o n f r o n ta c ja  o p in ii i  
o p ra c o w a ń  ró ż n y c h  e k s p e r tó w  i  in s ty tu tó w  n a ­
u ko w y ch , a n a l iz a  ty c h  o p ra c o w a ń , d y s k u s ja  i  
u s ta le n ie  w sp ó ln y c h  w a r ia n to w y c h  k ie ru n k ó w  
ro z w o ju / .
7 /  M e to d a  w z o rc ó w  ro zw o jo w y ch ,
8 /  M e to d a  p o ró w n a w c z a ,
9 /  M e to d a  a n a l iz  sz c z e g ó ło w y c h ,
1 0 / M etody  m a te m a ty c z n e .

W y b ó r w ła ś c iw y c h  m e to d  p ro g n o z o w a n ia  i  
p ro g ra m o w a n ia  z a le ż y  od  s z e r e g u  c z y n n ik ó w ,. 
m . in . od  p r z e d m io tu  p ro g n o z y , s to p n ia  a g r e ­
g a c ji ,  s to p n ia  lu b  m o ż liw o ś c i  ro z p o z n a n ia  w 
d an y m  o k r e s ie  c z a s u ,  s to p n ia  ż ą d a n e j n ie ­
zb ę d n e j s z c z e g ó ło w o ś c i w yników , w y so k o śc i 
k o sz tó w  r e a l i z a c j i  p ro g ra m o w a n y c h  p r z e d s i ę ­
w z ię ć  itp .  D la  u z y s k a n ia  n a jb a r d z ie j  p ra w d o ­
p o d o b n eg o  o b ra z u  k s z ta ł to w a n ia  s i ę  p r z y ­
s z ły c h  ja k o śc io w y c h  i  i lo ś c io w y c h  p o trz d s  
n a le ż y  s p ra w d z ić  u z y s k a n y  w ynik  p r z y  p o m o ­
cy  in n y c h  m e to d  lu b  r ó w n o c z e ś n ie  p o s łu g iw a ć  
s i ę  k ilk o m a  m e to d a m i i  w y w ażać  w yn ik  k o ń c o ­
w y. N ie z a le ż n ie  je d n a k  od w y b o ru  od*.. N d - ' 
n ic h  m e to d  p r a c y ,  w k a ż d y m  w ypadku n ie ­
z b ę d n e  s ą  g ru n to w n e  b a d a n ia  i  s tu d ia , b e z  
k tó ry c h  ż a d n a  z m e to d  n ie  g w a ra n tu je  p r a w i­
d łow ego  w yniku .

5. O rg a n iz a c ja  d z ia ła ln o ś c i  
p ro g n o s ty c z n e j

O p ró c z  w y m ie n io n y ch  m e ry to ry c z n y c h  m e ­
to d  p ro g n o z o w a n ia  i  p ro g ra m o w a n ia  w y s tę p u ­
j e  ta k ż e  m e to d y k a  f o rm a ln a  c z y l i  fo rm y  i  m e ­
to d y  o r g a n iz a c j i  d z ia ła ln o ś c i  p ro g n o s ty c z n e j  
w  p o s z c z e g ó ln y c h  z je d n o c z e n ia c h .

W  ś w ie t le  d o ty c h c z a so w e j w s p ó łp ra c y  z 
B S  " P r o m a s z "  ja k o  P e łn o m o c n ik ie m  M in is ­
t r a  P r z e m y s łu  M aszy n o w eg o  d / s  P ro g n o z o w a ­
n ia  i  P r o g r a m o w a n ia  p o tr z e b n e  j e s t  z o r g a n i­
zo w a n ie  p r a c  p r o g n o s ty c z n o - p r o g r a m is ty c z -  
n y ch  w Z je d n o c z e n iu  " M e r a "  n a s tę p u ją c o :

1 /  K o m ó rk i p ro g n o z o w a n ia  ro z w o ju  w  w io d ą­
c y c h  z a k ła d a c h  p ro d u k c y jn y c h  o p ra c o w u ją  
w s tę p n e  m a te r i a ły  w y jśc io w e  d o ty c z ą c e  r o z ­
w oju k o n s tr u k c j i ,  m e to d  w y tw a rz a n ia  i  p o ­
t r z e b  n a  w y ro b y . K o m ó rk i p ro g n o z o w a n ia
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p r z y  p r z e d s ię b io r s tw a c h  se rw is o w y c h  / " E l -  
w ro s e r w is "  i  " M e r a z e t " /  o p ra c o w u ją  p ro g n o ­
zy  z a p o trz e b o w a n ia  n a  u s łu g i ,  a  k o m ó rk a  
p r z y  CHZ " M e tro n e x "  o k r e ś la  m o ż liw o ś c i  i  
z a p o trz e b o w a n ie  e k s p o rto w e .

2 /  K o m ó rk i p ro g n o z o w a n ia  w in s ty tu ta c h  n a u ­
k o w o -b a d a w c z y c h  p r z y  p o m o c y  sw y ch  z a k ła ­
dów nau k o w y ch  o p ra c o w u ją  p ro g n o z y  ro z w o ju  
k o n s t r u k c j i  i  m e to d  w y tw a rz a n ia  n a  p o d s ta w ie  
o p ra c o w a ń  w ła s n y c h  i  w y jśc io w y c h  m a t e r i a ­
łó w  za k ła d o w y c h  p o d le g a ją c y c h  w e ry f ik a c j i  w 
ty c h  in s ty tu ta c h .  P ro g n o z y  t e  w inny  b y ć  k o n ­
su lto w a n e  z  n a c z e ln y m i s p e c ja l i s t a m i  b r a n ż o ­
w y m i i  a k c e p to w a n e  p r z e z  Z je d n o c z e n ie .

3 /  P ra c o w n ia  P ro g r a m o w a n ia  R ozw oju  p r z y  
P P iM  " M e r a l"  w s p ó łp ra c u ją c  z B Z S P K  "M e ­
r a z e t " ,  CH Z " M e tro n e x " ,  g łó w n y m i o d b io r c a ­
m i i  s p e c ja l i s t a m i  z z e w n ą tr z  o r a z  w yko­
r z y s tu j ą c  za k ła d o w e  m a te r i a ły  w y jśc io w e  
o p ra c o w u je  k o m p le k so w ą  i lo ś c io w o - w a r to ś c io -  
w ą p ro g n o z ę  p o tr z e b  k ra jo w y c h  i  e k s p o r to  -  
w ych  n a  m o d e rn iz o w a n e  i  n ow e w y r o b y /u ję te  
w p ro g n o z ie  ro z w o ju  k o n s t r u k c j i ,  o p ra c o w a ­
n e j p r z e z  in s ty tu ty  n a u k o w o -b a d a w c z e .

N a p o d s ta w ie  te j  k o m p le k so w e j p ro g n o z y  
p o tr z e b  i  a n a liz y  c e lo w o ś c i p o d e jm o w a n ia p ro -  
d u k c ji lu b  im p o r tu  P ra c o w n ia  o p ra c o w u je  d la  
p o s z c z e g ó ln y c h  za k ła d ó w  w s tę p n e  p r o g ra m y  
p ro d u k c j i  o r a z  w s tę p n e  p r o g r a m y  ro z w o ju  
ty c h  z a k ła d ó w  z a p e w n ia ją c e  r e a l i z a c j ę  p ro g n o ­
s ty c z n y c h  p ro g ra m ó w  p ro d u k c j i .  T a k  o p r a ­
co w an y  w stę p n y  p r o g r a m  ro z w o ju  za k ła d ó w  
j e s t  p r z e d m io te m  k o o rd y n a c ji  i  u z g o d n ie ń  
w e w n ą trz  b ra n ż y  i  w s k a l i  Z je d n o c z e n ia .

S k o o rd y n o w an y  i  u z g o d n io n y  w s tę p n y  p r o ­
g r a m  ro z w o ju  zak ładów , s ta n o w i p o d s ta w ę : 
a /  d la  BS " P r o m a s z "  -  do o p ra c o w a n ia  
s y n te z y  ro z w o ju  p r z e m y s łu  e le k tro m a sz y n o w e ­
go,
b /  d la  w ład z  te re n o w y c h  -  do o p ra c o w a n ia  
p r o g ra m ó w  ro z w o ju  ic h  re g io n ó w , 
c /  d la  c e ló w  p la n is ty c z n y c h  . Z je d n o c z e n ia  
" M e r a " ,
d [  d la  P ra c o w n i  P ro g r a m o w a n ia  R ozw oju  
do- o p ra c o w a n ia  s z c z e g ó ło w y c h  s tu d ió w  p r o ­
g ra m o w y c h  ro z w o ju  p o s z c z e g ó ln y c h  zakładów .

Z g o d n ie  z w y ty c z n y m i o p ra c o w a n y m i p r z e z  
P ra c o w n ię  P ro g r a m o w a n ia  R ozw oju  i  z a ­
tw ie rd z o n y m i p r z e z  R a d ę  T e c h n ic z n o -E k o n o ­
m ic z n ą ,  s tu d iu m  p r o g ra m o w e  ro z w o ju  z a k ła ­
du p ow inno  z a w ie r a ć  n a s tę p u ją c e  p o d s ta w o ­
w e e le m e n ty :
1 /  A so r ty m e n to w y  ilo ś c io w o -w a r to ś c io w y  p r o ­
g r a m  p r o d u k c j i  / z  w y s z c z e g ó ln ie n ie m  p r o ­
d u k c ji e k s p o r to w e j /  r e a l iz o w a n y  w ed łu g  .d o ­
k u m e n ta c j i  w ła s n e j  i  l ic e n c y jn e j ,
2 /  M etody  w y tw a rz a n ia  o r a z  w y n ik a ją c ą  s tą d  
p r a c o c h ło n n o ś ć  p r o g r a m u  p ro d u k c j i ,  r o d z a j  
w y p o sa ż e n ia  i  je g o  k o s z t ,
3 /  P r o g r a m  z a o p a t r z e n ia  w  p o d s ta w o w e  m a ­
t e r i a ł y  i  k o o p e ra c je ,

4 /  P o t r z e b n e  z a t r u d n ie n i e  i  je g o  s t r u k tu r ę ,
5 /  P o t r z e b n ą  p o w ie r z c h n ię  i  j e j  s t r u k tu r ę ,
6 /  P r o g r a m  w y k o rz y s ta n ia  is tn ie ją c e g o  z a k ła ­
du,
7 /  L o k a l iz a c ję  i  je j  o m ó w ie n ie  z p u n k tu  w id z e ­
n ia  ^m o żliw o śc i: n a b o ru  i  s z k o le n ia  k a d r ,  r o z ­
budow y lub. budow y o r a z  u z y s k a n ia  czy n n ik ó w
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e n e rg e ty c z n y c h , w o d n o -śc ie k o w y c h , t r a n s p o r ­
to w y ch  i  in n y c h ,
8 /  K o n c e p c ję  z a g o sp o d a ro w a n ia  te r e n u ,
9 /  K o n c e p c ję  o rg a n iz a c y jn ą ,
1 0 / N ak ła d y  in w e s ty c y jn e  i  ic h  s t r u k tu r ę  o r a z  
te r m in y  r e a l i z a c j i ,
1 1 / O c e n ę  e k o n o m ic z n ą ,
1 2 / In n e  w ażn e  u s ta le n ia  i  z a łą c z n ik i  d o ty c z ą ­
c e  ro z w o ju  z a k ła d u .

T a k  o p ra c o w a n e  s tu d iu m  p r o g ra m o w e , po  
z a tw ie rd z e n iu  p r z e z  R T E  z u d z ia łe m  k ie ro w ­
n ic tw a  d an eg o  z a k ła d u  i  e w e n tu a ln ie  s p e c j a l i s ­
tów  z z e w n ą trz ,  s ta n o w i p o d s ta w ę  do o p r a c o ­
w a n ia  p la n u  te c h n ic z n o -p rz e m y s ło w o - f in a n s o -  
w ego o r a z  w y k o n an ie  z a ło ż e ń  te c h n ic z n o -e k o n o ­
m ic z n y c h .

S tu d iu m  p r o g ra m o w e  to  n a jw a ż n ie js z y  w y j­
śc io w y  d o k u m e n t ro z w o ju  z a k ła d u .

D la  p r z e d s ię b io r s tw  o w ię k s z e j  d y n a m ic e  
ro z w o ju  s tu d ia  p ro g ra m o w e  n a  l a t a  19 7 6 - 
80 w inny  b y ć  o p ra c o w a n e  w 1974 r . ,  a  d la  
p o z o s ta ły c h  w ro k u  1975.

6. P r z e b ie g  p r a c  w P ra c o w n i 
P ro g r a m o w a n ia  R ozw oju

D o ty c h c z a s  o p ra c o w a n o :

1 /  P ro g n o z ę  ro z p o z n a w c z ą  ro zw o ju
-  b r a n ż y  a u to m a ty k i p r z e m y s ło w e j ,
-  b r a n ż y  in fo rm a ty k i ,
-  b r a n ż y  a p a r a tu r y  p o m ia ro w e j,

2 /  D o ty c h c z a so w y  i  p r z y s z ły  /d o  1980 r .  /  
ro z w ó j ś ro d k ó w  a u to m a ty z a c j i  w  k r a ja c h  w y­
so k o  ro z w in ię ty c h  i  n a  te j  p o d s ta w ie  -  w n io s ­
k i d la  Z je d n o c z e n ia  " M e r a " .

3 /  D o ty c h c z a so w y  i  p r z y s z ły  / d o  1980 r . / r o z ­
w ój s p r z ę tu  k o m p u te ro w e g o  w k r a ja c h  w y so ­
ko u p rz e m y s ło w io n y c h  i  w n io sk i d la  Z je d n o ­
c z e n ia  " M e r a " .

4 /  D o ty ch c za so w y  i  p r z y s z ły  /d o  1980 r .  /  
ro z w ó j e le k tr o n ic z n e j  a p a r a tu r y  p o m ia ro w e j 
w  .k ra ja c h  w ysoko  u p rz e m y s ło w io n y c h  i 
w n io sk i d la  Z je d n o c z e n ia  " M e ra " .

5 /  N a p o d s ta w ie  d an y ch  o d o ty c h c z a so w y m  i 
p ro g n o z o w a n y m  /d o  1980 r .  /  ro z w o ju  w k r a ­
ja c h  w ysoko  u p rz e m y s ło w io n y c h  o r a z  b a d a ­
n ia  p o tr z e b  k ra jo w y c h  i  e k s p o rto w y c h  o p r a c o ­
w ano p ro g n o z ę  n o rm a ty w n ą  z a p o trz e b o w a n ia  
n a  w y ro b y  w s z y s tk ic h  t r z e c h  b r a n ż >b ę d ą c y c h  
w g e s t i i  Z je d n o c z e n ia  " M e r a " .

W t r a k c ie  o p ra c o w a n ia  z n a jd u ją  s ię :

1 /  P r o g r a m  ro zw o ju  zakładów.*

-  a u to m a ty k i p rz e m y s ło w e j ,
-  in fo rm a ty k i ,
-  a p a r a tu r y  p o m ia ro w e j.

2 /  S z e r e g  o p ra c o w a ń  p r o g n o s ty c z n o - p r o g r a m o -  
w ych  d la  M P M  i  w ład z  te re n o w y c h .

P r a c e  p la n o w a n e  n a  l a t a  1 9 7 4 -7 5 :

1 /  S tu d ia  p ro g ra m o w e  d la  w s z y s tk ic h  p r z e d ­
s ię b io r s tw  Z je d n o c z e n ia  " M e ra " .

2 /  O p ra c o w a n ie  s y n te z y  ro z w o ju  Z je d n o c z e n ia  
n a  b a z ie  sz c z e g ó ło w y c h  s tu d ió w  p ro g ra m o w y c h  i

S z e r e g  p r z e d s ię b io r s tw  Z je d n o c z e n ia  "M e ­
r a " ,  d o c e n ia ją c  z n a c z e n ie  o p ra c o w a ń  p r o g r a ­
m o w y ch  d la  ic h  d a ls z e g o  ro z w o ju  z le c i ło  P r a ­
cow n i P ro g r a m o w a n ia  R ozw oju  p r z y  P P iM  
" M e r a l" .  w y k o n an ie  ta k ic h  o p ra c o w a ń . W r a ­
m a c h  ty c h  z le c e ń ,  p r z y s p ie s z a ją c  r e a l i z a c j ę  
g e n e ra ln e g o  p la n u  p r a c y  P ra c o w n ia  • w y k o n ała  
s tu d ia  p ro g ra m o w e  ro z w o ju  " M e r a - P a f a l" o r a z  
" M e r a - B ło n ie " .  N a p o d s ta w ie  ty c h  o p ra c o w a ń  
p r z e d s ię b io r s tw a  b ę d ą  m o ^ y  wy s tę p o . .^.1 o 
p r z y d z ia ł  ś ro d k ó w  i w ykonyw ać z a ło ż e n ia  
te c h n ic z n o -e k o n o m ic z n e .
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O rg a n iz a c ję  s y s te m u  g e n e ra ln y c h  d o s ta w  
m a s z y n  i  u r z ą d z e ń  d la  in w e s ty c j i  p r z e d s ta m o -  
no  w n in ie js z y m  o p ra c o w a n iu  n a  p r z y k ła d z ie  
f i r m y  C h e p o s , b ę d ą c e j  w ie lk ą  je d n o s tk ą  g o s ­
p o d a r c z ą ,  z a jm u ją c ą  s i ę  o p ró c z  p r o d u k c j i , ta k ­
że  g e n e ra ln y m i d o s ta w a m i m a s z y n  1 u r z ą d z e ń  
d la  p r z e m y s łu  c h e m ic z n e g o , sp o ż y w c ze g o  i  
in n y c h  p o k re w n y c h .

P r z y  r e a l i z a c j i  d użego  o b ie k tu  w  p r o c e s ie  
in w e s ty c y jn y m  b io r ą  u d z ia ł  n a s tę p u ją c y  p a r t ­
n e r z y :

-  In w e s to r ,
-  G e n e ra ln y  P r o je k ta n t ,
-  G e n e ra ln y  d o s ta w c a  c z ę ś c i  te c h n o lo g ic z n e j,
-  G e n e ra ln y  d o s ta w c a  c z ę ś c i  b u d o w lan e j,
-  F in a ln i d o s ta w c y  m a s z y n  i  u r z ą d z e ń ,  
-P o d d o s ta w c y -  /p r o d u c e n c i  je d n o s tk o w y c h  m a ­
sz y n  i  u r z ą d z e ń /

In w e s to r  w s p ó łp ra c u je  z  g e n e ra ln y m  p r o ­
je k ta n te m  i  z  g e n e ra ln y m i d o s ta w c a m i m a ­
sz y n  i  u r z ą d z e ń  o r a z  c z ę ś c i  b u d o w la n e j.

F in a ln i  d o s ta w c y  p o d le g a ją  g e n e ra ln e m u  
d o s ta w c y  c z ę ś c i  te c h n o lo g ic z n e j,  a  im  z  k o le i 
p o d p o rz ą d k o w a n i s ą  p o d d o s ta w c y  je d n o s tk o ­
w ych  e le m e n tó w  w y p o sa ż e n ia  z a k ła d u .

W p rz y p a d k u  m n ie j  sk o m p lik o w an e g o  o b ie k ­
tu  in w e s to r  m o ż e  s a m  k o m p le to w a ć  d o sta w y  
c z ę ś c i  te c h n o lo g ic z n e j  i  w ó w cza s  w s p ó łp ra c u ­
je  b e z p o ś re d n io  z f in a ln y m i d o s ta w c a m i.

F in a ln i  d o s ta w c y  z a jm u ją  s i ę  k o m p le ta c ją  
p o s z c z e g ó ln y c h  w ęz łó w  te c h n o lo g ic z n y c h . C a ­
ło ś ć  z a k ła d u  lu b  in s t a l a c j i  k o m p le tu je  g e n e r a l ­
ny  d o s ta w c a  c z ę ś c i  te c h n o lo g ic z n e j lu b  in w e s ­
to r .

P r o c e s  in w e s ty c y jn y  d z ie l i  s i ę  w CSRS n a  
dw ie p o d s ta w o w e  fa z y :
-  p rz y g o to w a n ie
-  r e a l i z a c j a

P rz y g o to w a n ie  o b e jm u je :
-  S p o rz ą d z e n ie  z a ło ż e ń  te c h n ic z n o -e k o n o m ic z ­
n y c h  now ego  o b ie k tu . W ykonuje  to  in w e s to r ,  
k tó r y  m u s i  n a s tę p n ie  u z y s k a ć  z g o d ę  r e s o r t u  i  
k o m is j i  p la n o w a n ia  n a  r e a l i z a c j ę ,  w ra z  z p r z y ­
d z ie le n ie m  o d p o w ied n ich  śro d k ó w ;

-  W ykonan ie  p ro je k tu  w s tę p n e g o , o b e jm u ją ­
ce g o  s c h e m a t te c h n o lo g ic z n y  in s t a l a c j i  o r a z  
w ykaz p o d sta w o w e g o  w y p o sa ż e n ia  w r o z b ic iu

n a  p o s z c z e g ó ln e  w ę z ły  te c h n o lo g ic z n e .  P r o je k t  
w s tę p n y  w ykonu je  g e n e ra ln y  p ro je k ta n t ,  d z ia ­
ła ją c y  w r a m a c h  r e s o r t u  in w e s to ra ,  n a  p o d ­
s ta w ie  d an y c h  te c h n ic z n y c h , c z a s o w y c h  i  in -  

,n y ch , ja k ie  o tr z y m u je  od g e n e ra ln e g o  d o s ta w ­
cy  lu b  g e n e ra ln y c h  d o staw có w ;
-  P rz y g o to w a n ie  p r o je k tu  o r g a n iz a c j i  budow y.

R e a l iz a c ja  o b e jm u je :
-  S p o rz ą d z e n ie  p ro je k tu  lu b  p ro je k tó w  s z c z e ­
gó łow ych . O p ra c o w u je  je  f in a ln y  d o s ta w c a  lu b  
d o s ta w c y , k a ż d y  d la  sw o je g o  z a k r e s u  d o s ta w . 
D o ty cz y  to  ty lk o  c z ę ś c i  te c h n o lo g ic z n e j.  P r o ­

je k t  b u d o w lan y  w ykonu je  do k o ń c a  g e n e r a l ­
n y  p ro je k ta n t ;
-  W ykonaw stw o  i  m o n ta ż  in s t a l a c j i  o r a z  r o z ­
r u c h ,  W ykonaw stw o  i  o p ra c o w y w a n ie  d o k u m e n ­
t a c j i  sz c z e g ó ło w e j p r z e b ie g a ją  ró w n o le g le .

G e n e ra ln i  d o s ta w c y  s ą  p o d z ie le n i  w g b r a n ż ,  
a  ic h  l i s t a  j e s t  u s ta lo n a  i  p o w sz e c h n ie  z n a n a  
w s z y s tk im  z a in te re s o w a n y m .

P ie r w s z e  k o n ta k ty  m ię d z y  s f e r ą  in w e s to ró w  
a  s f e r ą  g e n e ra ln y c h  d o s ta w có w  m a ją  m ie js c e  
ju ż  p r z y  o p rac o w y w a n iu  p r z e z  in w e s to ra  Z T E  
W w yniku k o n s u l ta c j i  p o d ję ta  b y ć  m o ż e  d e c y z ­
ja  o k o n ie c z n o ś c i  zak u p u  z im p o r tu  c z ę ś c i  
w y p o sa ż e n ia , j e ś l i  g e n e ra ln y  d o s ta w c a  n ie  m o  
ż e  j e j  d o s ta r c z y ć  z ja k ic h k o lw ie k  pow odów  
/ b r a k  d a n e j te c h n o lo g i i ,  b r a k  w o ln e j m o c y  
p ro d u k c y jn e j  w  d z ie d z in ie  p o tr z e b n e j  a p a r a tu ­
r y  .n ie m o ż n o ś ć  z r e a l iz o w a n ia  d o s ta w y  w ż ą d a ­
n y m  p r z e z  in w e s to ra  t e r m i n i e / .

G e n e ra ln y  d o s ta w c a  k o m p le tu je  u r z ą d z e n ia  
d o s ta r c z a  j e  n a  p la c  budow y, c z u w a  n a d  ic h  
m o n ta ż e m  i  d o k o n u je  p r ó b  m e c h a n ic z n y c h . In ­
s t a la c ja  j e s t  p rz e k a z y w a n a  in w e s to ro w i w 
s ta n ie  g o to w o śc i do r o z r u c h u  te c h n o lo g ic z n e g o  
i  ru c h u  p ró b n e g o .

G e n e ra ln y  d o s ta w c a  p o n o s i  w obec in w e s to ­
r a  p e łn ą  o d p o w ie d z ia ln o ść  z a  ja k o ś ć  i  t e r ­
m in o w o ść  d o s ta w .

R o z ru c h  te c h n o lo g ic z n y  p r z e p ro w a d z a  w ła s ­
ny  p e r s o n e l  in w e s to r a  p r z y  p o m o c y  g e n e ­
r a ln e g o  d o s ta w c y  i  f in a ln y c h  d o sta w có w . W
c z a s ie  r o z r u c h u  te c h n o lo g ic z n e g o  u su w a  s ię  
w y n ik łe  u s t e r k i  i  p ro w a d z i  s z k o le n ie  z a ło g i.  
C z a s  t r w a n ia  ru c h u  p ró b n e g o  n ie  j e s t  z g ó ry  
u s ta lo n y . R ó w n ie ż  g w a ra n c ja  n ie  j e s t  z w ią z a ­
n a  z c z a s e m  t r w a n ia  ru c h u  p ró b n e g o .
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F in a ln i áostaTrey

F in a ln i dostawo; Foddostawey

F in a ln i dostawoy PoddostowoyGeneralny Bostanoa ozqáoi 
budowlanej

Joddo8tawoyGeneralny Projektant

Generalny dostanoa oząśól 
teohnologicznej

Schem at o rg a n iz a c ji  sy s tem u  g en era lnych  dostaw  w CSRS

G e n e ra ln i  d o s ta w c y  n ie  z o s ta l i  o d g ó rn ie  
w y z n a c z e n i i  z o rg a n iz o w a n i , l e c z  z o s ta l i  w y­
ło n ie n i s p o ś r ó d  p ro d u c e n tó w  i  d o s ta w có w .

Do p ro d u c e n tó w  je d n o s tk o w y c h  m a s z y n  i  
u r z ą d z e ń  p r z y łą c z o n o  o r g a n iz a c je  m o n ta ż o ­
w e i  je d n o s tk i  p ro je k to w e  d la  u m o ż liw ie n ia  do­
s ta w c o m  w yk o n y w an ia  c a ło ś c i  p r a c  z w ią z a ­
n y c h  z p r o je k to w a n ie m , p r o d u k c ją  i  d o s ta w ą  
u r z ą d z e ń  i  p o n o s z e n ia  w z w ią z k u  z ty m  p e łn e j  
o d p o w ie d z ia ln o ś c i .  W  te n  sp o só b  p o w s ta l i  n a j ­
p ie rw  f in a ln i  d o s ta w c y . N a s tę p n ie  s p o ś r ó d  
n a j le p s z y c h  i  n a jw ię k s z y c h  f in a ln y c h  d o s ta w ­
ców  w y typow ano  o r g a n iz a c je  do p e łn ie n ia  fu n ­
k c j i  g e n e ra ln y c h  d o s ta w có w .

M o ż n a  te ż ,  ja k  ju ż  w sp o m n ia n o , r e a l iz o w a ć  
in w e s ty c je  b e z  u d z ia łu  g e n e ra ln e g o  d o s ta w c y . 
Z a le ż y  to  o d c h a r a k t e r u  in w e s ty c j i ,  n p . p r z y  
in w e s ty c ja c h  o p a r ty c h  o d o s ta w y  m a s z y n  i 
u r z ą d z e ń  z  im p o r tu  z w y k le  n ie  m a  g e n e r a ln e -  

• go d o s ta w c y . F u n k c je  je g o  s p e łn ia  w ted y  in w e ­
s to r .

W p ew n y c h  w y p ad k ach , p r z y  b a r d z o  d u ży ch  
i  z ło ż o n y c h  o b ie k ta c h , ja k  n p . k o m b in a t c h e ­
m ic z n y  m o ż e  d z ia ła ć  n a  je d n e j  b u d o w ie  k ilk u  
g e n e ra ln y c n  d o s ta w có w  /n p .  je d e n  d la  c z ę ś c i  
te c h n o lo g ic z n e j  r a f i n e r i i ,  d r u g i  d la  e l e k t r o c i e ­
p ło w n i i tp .  / .

O rg a n iz a c ja  g e n e ra ln y c h  d o sta w có w
|

G e n e ra ln i  d o s ta w c y  p o d le g a ją  b ra n ż o w y m  
r e s o r to m  f e d e ra ln y m ; w  w ypadku  C h e p o su -  
M in is te r s tw u  G ó rn ic tw a  i  P r z e m y s łu  M a sz y ­
now ego .

G e n e ra ln y m i d o s ta w c a m i m o g ą  b y ć  g o sp o ­
d a r c z e  je d n o s tk i,  p ro d u k c y jn e .  W y s tę p u ją  tu  

dw a w a r ia n ty :
-  g o s p o d a rc z ą  je d n o s tk ą  p ro d u k c y jn ą  j e s t  p o ­
je d y n c z y  z a k ła d  p ro d u k c y jn y ,
-  g o s p o d a rc z ą  je d n o s tk ą  p r o d u k c y jn ą  j e s t  
z e s p ó ł  k ilk u  z a k ła d ó w  p ro d u k c y jn y c h  -  k o m ­
b in a t  lu b  t r u s t .  / C h e p o s  j e s t  p r z y k ła d e m  kom*, 
b in a tu / .

W w ypadku  p ie rw s z y m  z a k ła d  p ro d u k c y jn y  
p o s ia d a  o so b o w o ść  p r a w n ą  i  s a m  r e a l i z u j e  ge^ 
n e r a ln e  d o s ta w y . W  d r u g im  p rz y p a d k u  k o m ­

b in a t  p o s ia d a  o so b o w o ść  p ra w n ą  ja k o  c a ło ś ć ,  
a le  w c h o d z ą c e  w je g o  sk ła d  p o s z c z e g ó ln e  z a ­
k ła d y  ró w n ie ż  j ą  p o s ia d a ją ,  G e n e ra ln a  D y­
r e k c ja  j e s t  je d n a k  w sp ó ln a . N iek ied y  w s k ła ­
d z ie  k o m b in a tu  d z ia ła  s p e c ja ln e  b iu ro  in ż y ­
n i e r s k i e ,  z a jm u ją c e  s i ę  g e n e ra ln y m i d o s ta w ­
c a m i .  M a ono ró w n ie ż  o so b o w o ść  p ra w n ą .

W m y ś l  p r z e p is ó w  o b o w ią z u ją c y c h  w CSRS 
ty lk o  je d n o s tk i  g o s p o d a rc z e  p o s ia d a ją c e  o s o ­
b o w o ś ć  p ra w n ą  m o g ą  p e łn ić  fu n k c je  g e n e r a l ­
n y ch  i  f in a ln y c h  d o sta w có w .

C h e p o s  m a  w, sw o im  s k ła d z ie  dw a s a m o ­
d z ie ln e  p r z e d s ię b io r s tw a  m o n ta ż o w e  o dużym  
p o te n c ja le  /o k o ło  4000 lu d z i / .  C h e p o s  i  in n i 
g e n e r a ln i  d o s ta w cy  d z ia ła ją  te ż  n a  e k s p o r t .

G e n e ra ln y m i d o s ta w a m i n a  e k s p o r t  i  n a k r a j  
z a jm u ją  S ię  te  s a m e  o r g a n iz a c je .  W  w ypadku 
e k s p o r tu 'f i r m a  j e s t  n ie  ty lk o  g e n e ra ln y m  do ­
s ta w c ą , a le  te ż  g e n e ra ln y m  p r o je k ta n te m .

C h e p o s  p e łn i  p o d o b n ą  r o lę  ja k  k o n tra k to rz y  
w k r a ja c h  k a p i ta l is ty c z n y c h , l e c z  n ie  z a jm u je  
s i ę  p ie r w s z ą  f a z ą  p ro je k to w a n ia .  J e s i. iu uw a­
ż a n e  z a  b łą d  i  d ąż y  s i ę  do u z y s k a n ia  u k ład u  
o rg a n iz a c y jn e g o ,w  k tó ry m  in w e s to r  w y b ie r a ł­
b y  ty lk o  p r o c e s ,  a  g e n e ra ln y  d o s ta w c a  odpo­
w ia d a ł z a  w s z y s tk o  od  p o c z ą tk u  do k o ń c a  w 
o b r ę b ie  d z ia łk i .

K o n tak ty  m ię d z y  z a k ła d a m i w ch o d z ąc y m i w 
s k ła d  k o m b in a tu  o p ie r a ją  s ię  n a  n o rm a ln y c h  
z a s a d a c h  h an d lo w y c h  i  f a k tu ro w a n iu , ta k  ja k  z 
f i r m a m i  o b c y m i. N ie m a  ża d n eg o  u p rz y w ile jo ­
w a n ia  w y n ik a ją c e g o  z fak tu  p r z y n a le ż n o ś c i  do 
te g o  s a m e g o  k o m b in a tu .

P o d o b n ie  u s ta w io n e  s ą  te ż  sp ra w y  g w a ra n ­
c j i .  C z ło n k o w ie  k o m b in a tu  u d z ie la ją  so b ie  
w z a je m n ie  g w a ra n c ji  n a  w a ru n k a c h  o g ó ln ie  
obow i az u ia cY ch .

D y re k c ja  k o m b in a tu  p e łn i  fu n k c je  n a d z o ru  i  
k o n tr o l i .  M a on a  p ra w o  n a r z u c ić  r o lę  p o d -  
d o s ta w c y  je d n y m  c z ło n k o m  k o m b in a tu  w s to s u n ­
ku do in n y c h , k tó r z y  a k tu a ln ie  p o d p is a li  k o n ­
t r a k t  n a  d o sta w y  i r e a l i z u j ą  k o m p le ta c ję .  M a­
j ą  te ż  p ra w o  w p ro w a d z ić  w  zw ią zk u  z ty m  
z m ia n y  w p la n a c h  p ro d u k c y jn y c h  za k ła d u , j e ś ­
l i  to  j e s t  k o n ie c z n e .
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P ie r w o tn ie  kon to  w  b an k u  p o s ia d a ł  je d y n ie  
k o m b in a t, a  z a k ła d y  r o z l i c z a ły  s i ę  w je g o  
r a m a c h  w g s p e c ja ln y c h  c e n  w e w n ę trz n y c h . 
O b ec n ie  s y s te m  te n  z m ie n io n o  i  r o z l i c z e n ia  
n a s tę p u ją  w g ce n  n o rm a ln y c h , o g ó ln o k ra jo w y c h  
a  k a ż d y  z a k ła d  w ch o d z ąc y  w s k ła d  k o m b in a tu  
p o s ia d a  w ła s n e  kon to  ban k o w e .

G e n e ra ln i  d o s ta w c y  ty lk o  w  m a ły m  s to p n iu  
w y k o rz y s tu ją  w sw o je j c o d z ie n n e j d z ia ła ln o ś c i  
m a s z y n y  m a te m a ty c z n e .  J a k o  je d n ą  z p r z y ­
cz y n  w y m ie n ia  s i ę  z b y t m a łą  n o r m a l iz a c ję .

Z a g a d n ie n ia  w y cen y  d o s ta w  
in w e s ty c y jn y c h

C e n a  g e n e ra ln e j  d o s ta w y  j e s t  p r o s t ą  su m ą  
ce n  p o s z c z e g ó ln y c h  e le m e n tó w  w y p o sa ż e n ia . 
N a r z u t  z a  k o m p le ta c ję  j e s t  ty lk o  je d e n  i  w yno­
s i  oko ło  3%. G e n e ra ln y  d o s ta w c a  n i e 1 p o s ia d a  
ż a d n e g o  fu n d u sz u  ry z y k a  i  g w a ra n c j i .  J e s t  to  
d la  n ie g o  b a rd z o  n ie k o rz y s tn e ,  gdyż g w a ra n ­
c je  p o d d o s ta w c ó w  n a  p o s z c z e g ó ln e  e le m e n ty  
w y p o sa ż e n ia  n ie  p o k ry w a ją  s i ę  w  c z a s ie  z 
o g ó ln ą  g w a ra n c ją ,  j a k ie j  u d z ie la  in w e s to ro w i 
g e n e ra ln y  d o s ta w c a  n a  c a ły  o b ie k t.

Z a  p o n o s z e n ie  z w ią z a n e g o  z ty m  ry z y k a  
g e n e ra ln y  d o s ta w c a  n ie  o tr z y m u je  ż a d n e j r e -  

k o rń p e n sa ty  f in a n s o w e j.  P r o b le m  te n  j e s t  w 
CSRS n a d a l  o tw a r ty ,  a  je g o  r o z w ią z a n ie  u w a ż a  
s i ę  z a  s p r a w ę  d u że j w ag i, c h o ć  n ie  m o ż n a  
o b e c n ie  p r z e w id z ie ć ,  k ie d y  ta k ie  r o z w ią z a n ie  
m o ż e  n a s tą p i ć .  C z ę śc io w o  p r o b le m  teri m o ż e  
b y ć  z łag o d z o n y  w n ie k tó r y c h  w y p ad k a ch  p r z e z  
u d z ie le n ie  g e n e ra ln e m u  d o s ta w c y  z e z w o le n ia  
n a  o b n iż e n ie  p la n u  zy sk u  o oko ło  5%. P o z w a la  
to  n a  u tw o rz e n ie  p ew n e j r e z e r w y  f in a n so w e j n a  
p o k r y c ie  ry z y k a  g e n e ra ln e g o  d o s ta w c y .

A k tu a ln ie  o r g a n iz a c je  z a jm u ją c e  's ię  g e n e ­
r a ln y m i  d o s ta w a m i s ą  w  s ta n ie  o fe ro w a ć  o b ie ­
k ty  p o d  k lu c z .  J e d n a k  z pow odu n ie o p ła c a ln o ś ­
c i  ś w ia d c z e n ia  u s łu g  p r z e z  g e n e ra ln e g o  d o s ta w ­
c ę / z  w y m ie n io n y c h  w y że j p o w o d ó w / n ie  s to ­
s u je  s i ę  t e j  f o rm y .  B r a k  z a c h ę t  m a te r ia ln y c h  
s ta n o w i o b e c n ie  w CSRS h a m u le c  ro z w o ju  f o r ­
m y  g e n e ra ln y c h  d o s ta w  p r z y  r e a l i z a c j i  in w e ­
s ty c j i .  Z a k ła d o m  b a r d z ie j  o p ła c a  s i ę  d o s t a r ­
c z a ć  m a s z y n y  je d n o s tk o w e  /m n i e j s z e  k ło p o ty  
i  r y z y k o / .  K o le jn ą  p r z y c z y n ą  te g o  s ta n u  r z e ­
c z y  j e s t  f a k t ,  ż e  d o sta w y  in d y w id u a ln e  s ą  
p ła tn e  p r z y  d o s ta w ie , a  d o s ta w y  g e n e ra ln e  do ­
p ie r o  po  u p ły w ie  o k r e s u  g w a ra n c j i .  P o g a r s z a  
to  dodatkow o s y tu a c ję  f in a n s o w ą  i  w yn ik i
e k o n o m ic z n e  g e n e ra ln e g o  d o s ta w c y , p r z y  
b ra lm  o d p o w ied n ie j r e k o m p e n s a ty .

G e n e ra ln y  d o s ta w c a  n ie  m a  ża d n e g o  w pływ u 
n a  p o d d o sta w có w  s p o z a  w ła s n e j  o r g a n iz a c j i  
/ n i e  d y sp o n u je  ż a d n y m i z a c h ę ta m i m a te r i a ln y ­
m i / .  P o z o s ta je  ty lk o  n a c is k  a d m in is t r a c y jn y  
p o p r z e z  r e s o r t  p o d d o s ta w c y . S y s te m  te n  n ie  i 
z d a je  w p e łn i  e g z a m in u  w p r a k ty c e .

D z ia ła ln o ś ć  g e n e ra ln e g o  d o s ta w c y  c z ę ś c i  
te c h n o lo g ic z n e j i  g e n e ra ln e g o  d o s ta w c y  c z ę ś ­
c i  b u d o w lan e j k o o rd y n u je  in w e s to r .  J e d n a k  w 
w y p ad k ach  sz c z e g ó ln y c h , ta m  g d z ie  c z ę ś ć  
b u d o w lan a  j e s t  ś c i ś l e  z w ią z a n a  z te c h n o lo g ią , 
ta k  ja k  to  m a  m ie js c e  n p . w p r z e m y ś le  c h e ­
m ic z n y m  r o l ę  k o o r d y n a to r a  p e łn i  g e n e ra ln y  
d o s ta w c a  te c h n o lo g i i .

F i r m a  C h e p o s  u n ik a  p e łn ie n ia  r o l i  g e n e r a l ­
n eg o  d o s ta w c y  p r z y  r e a l i z a c j i  ob iek tó w  o p a r ­
ty c h  o im p o r to w a n ą  te c h n o lo g ię  i  d o s ta w y  m a ­
sz y n  i  u r z ą d z e ń .  J e d n a k  n ie k ie d y , d la  w a ż ­
n y c h  in w e s ty c j i ,  j e s t  do te g o  z m u s z a n a  d r o ­
g ą  a d m in is t r a c y jn ą .  W te j  s y tu a c j i  f i r m a  z a ­
m ie r z a  s a m a  k u pow ać l ic e n c ję ,  know  how  
o r a z  d o k u m e n ta c ję , dokonyw ać j e j  a d a p ta c j i  i  
k o m p le to w a ć  c a ło ś ć  p o p r z e z  w ła sn e  b iu r o .

Z d a n ie m  s tr o n y  c z e c h o s ło w a c k ie j ,  d la  p e ł ­
n ie n ia  s k u te c z n ie  sw o je j r o l i  g e n e ra ln y  do ­
s ta w c a  w in ie n  m ió ć  w  sw y m  rę k u  s z e r o k ie  
u p ra w n ie n ia  w ' s to d u n k u  do k o o p e ru ją c y c h  z 
n im  z a k ła d ó w . D o ty cz y  to  p la n o w a n ia  i  k o n ­
t r o l i  p r o d u k c j i  o r a z  s p ra w  te c h n ic z n o -e k o n o ­
m ic z n y c h . Z b y tn ia  s a m o d z ie ln o ś ć  za k ła d ó w  
w ty c h  d z ie d z in a c h  u tru d n ia ,  z d a n ie m  s p e c ­
ja l i s t ó w ,  p r a c ę  g e n e ra ln e g o  d o s ta w c y .

G e n e ra ln i  d o s ta w c y  c z ę ś c i  te c h n o lo g ic z n e j 
i  g e n e r a ln i  d o s ta w c y  c z ę ś c i  b u d o w lan e j d la  
o b ie k tó w  k lu c z o w y c h  w y z n a c z a n i s ą  a d m in i­
s t r a c y jn ie ,  p r z y  z a tw ie rd z a n iu  p la n u . N a te j  
p o d s ta w ie  s ą  z a w ie r a n e  n a s tę p n ie  p rz y m u s o w e  
u m o w y  p o m ię d z y  w s z y s tk im i u c z e s tn ik a m i  p r o ­
c e s u  in w e s ty c y jn e g o : in w e s to re m , g e n e r a l ­
n y m  d o s ta w c ą  c z ę ś c i  te c h n o lo g ic z n e j , . b u d o ­
w la n e j , g e n e ra ln y m  p r o je k ta n te m  i td .  Ich  
r e a l i z a c j a  m a  b e z w z g lę d n y  p r io r y t e t ,  a  w s z e l­
k ie  o p ó ź n ie n ia  p o c ią g a ją  z a  so b ą  b a rd z o  w y so -  
k ie  k a r y  k o n w e n c jo n a ln e . K o n tro la , p ro w a d z o ­
n a  o d g ó rn ie  p r z e z  r e s o r t ,  j e s t  b a r d z o  r y g o r y ­
s ty c z n a .

S y s te m  g e n e ra ln y c h  d o s ta w  w CSRS z o r g a ­
n iz o w a n y  j e s t  n a  n ie c o  in n y c h  z a s a d a c h  n iż  w  
P R L  i  o p ie r a  s i ę  o w ie lk ie  k o m b in a ty , b ę ­
d ą c e  je d n o c z e ś n ie  p ro d u c e n ta m i z n a c z n e j 
c z ę ś c i  d o s ta rc z a n e g o  w y p o sa ż e n ia . S y s te m  
te n  m a  n a s tę p u ją c e  c e c h y  s z c z e g ó ln e :

-  t e  s a m e  o r g a n iz a c je  z a jm u ją  s i ę  g e n e r a ln y ­
m i d o s ta w c a m i n a  e k s p o r t  i  d la  p o t r z e b  ry n k u  
w e w n ę trz n e g o :

-  s y s te m  d z ia ła  n a  b a z ie  p o le c e ń  a d m in i s t r a ­
c y jn y c h , b e z  w ła ś c iw y c h  z a c h ę t  m a te r ia ln y c h ,  
c o - je s t  o b e c n ie  p o w aż n y m  h a m u lc e m  ’ je g o  
ro z w o ju ;

-  o rg a n iz m y  g o s p o d a rc z e  r e a l i z u j ą c e  g e n e r a l ­
n e  d o s ta w y  m a ją  te n d e n c ję  do p o w ię k s z a n ia  
s i ę  d ro g ą  p r z y łą c z a n ia  k o le jn y c h  za k ła d ó w  
lu b  o rg a n iz o w a n ia  n o w y ch  d z ia łó w  /n p .  b iu r

j p r o je k tó w / .
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W O śro d k u  D o sk o n a le n ia  K a d r  G łów nego 
U rz ę d u  S ta ty s ty c z n e g o  w J a c h r a n c e  odby ło  
s i ę  16. 10. 1973 r .  s e m in a r iu m  n a  te m a t  
"RA CH U N K O W O ŚĆ" W W ARUNKACH E L E K ­
T R O N IC Z N E G O  P R Z E T W A R Z A N IA  DANYCH. 
O r g a n iz a to r e m  d ru g ie g o  z te j  p r o b le m a ty k i  
s e m in a r iu m  b y ło  S to w a rz y s z e n ie  K s ię g o w y c h  
w P o l s c e ,  p r z y  u d z ia le  P o ls k ie g o  K o m ite tu  
A u to m a ty c z n e g o  P r z e tw a r z a n ia  I n fo r m a c j i  
N O T.

U d z ia ł w z ię l i  k s ię g o w i, r e p r e z e n tu ją c y  
r ó ż n e  s z c z e b le  z a r z ą d z a n ia  o r a z  in f o r m a ty ­
cy . P r z y - s t o le  p r e z y d ia ln y m , z a s ie d l i  m . in . : 
p r o f .  d r  in ż , A . S tr a s z a k  -  c z ło n e k  K o m is j i  
P a r ty jn o -R z ą d o w e j  d / s  R ozw o ju  In fo rm a ty k i 
i  p r o f ,  d r  h ab . T . P e c h e .

Z e  s t r o n y  Z je d n o c z e n ia  "M E R A " w o b r a ­
d ac h  u c z e s tn ic z y ło  k i lk a  o só b , n a  c z e le  z 
G łów nym  K się g o w y m .

N a u w a g ę  z a s łu g u je  f a k t  p o k a z a n ia  " c h o ­
d z ą c e g o "  k o m p u te r a  b iu ro w e g o , ty p u  M ER A  
302 p r o d u k c j i  Z je d n o c z e n ia  "M E R A ". P r e ­
z e n ta c j i  s p r z ę tu  o r a z  k r ó tk ie j  c h a r a k te r y s t y ­
k i  d o k o n a ł doc . d r  h ab . M. G re n ie w s k i -  d y ­
r e k t o r  Z a k ła d u  D o św ia d c z a ln e g o  O p ro g r a m o ­
w a n ia  p r z y  In s ly tu c ie  M a szy n  M a te m a ty c z ­
n y c h . P o k a z  k o m p u te r a  b iu ro w e g o  " M e r a  302" 
c i e s z y ł  s i ę  d u ży m  z a in te re s o w a n ie m  w ś ró d  
u c z e s tn ik ó w , s e m in a r iu m .

O rg a n iz a to r z y  s e m in a r iu m  o p ra c o w a li ,  
w y d a li i  r o z e s ł a l i  do p o s z c z e g ó ln y c h  u c z e s t ­
n ik ó w  m a te r i a ły  s e m in a r y jn e ,  z a w ie r a ją c e  
t r z y  r e f e r a ty  p ro b le m o w e :
-  P ro b le m y  o r g a n iz a c j i  r a c h u n k o w o ś c i w w a­
ru n k a c h  e le k tro n ic z n e g o  p r z e tw a r z a n ia  d a ­
n y c h  -  a u to r :  p r o f .  d r  h ab . T . P e c h e ,
-  K ie ru n k i  ro z w o ju  S y s tem u  P a ń s tw ó w e j In ­
f o r m a c j i  S ta ty s ty c z n e j  -  a u to r :  doc . d r  T . 
W a lc z a k ,
-  Z a ło ż e n ia  S y s te m u  E w id e n c ji i  I n fo r m a c j i  
F in a n s o w e j /S E I F /  -  a u to r  m g r  C z . K u c h a r ­
sk i.

W y m ie n ie n i a u to rz y  w y g ło s il i p o d c z a s  s e ­
m in a r iu m  te z y  sw ych  r e f e r a tó w  w ogó lnym  
z a r y s ie .

O to  k ró tk a  ic h  c h a r a k te r y s ty k a :

R e f e r a t  p ro b le m o w y  p r o f .  T . P e c h e  z a ­
w ie ra ł  n a s tę p u ją c e  te z y  i  w n io sk i:

-  T re ś c io w a  z a w a r to ś ć  in fo rm a c y jn a  o r a z  
m e to d a  g ru p o w a n ia  i  a g r e g a c j i  d an y c h  t r a ­
d y c y jn e j ra c h u n k o w o śc i u t r z y m u ją  sw o je  
t r w a łe  z n a c z e n ie ;

-  D opóki w' d an e j je d n o s tc e  o rg a n iz a c y jn e j  
n ie  z o s ta n ie  w p ro w ad zo n y  Z S Z  /k o m p le k s o ­
w a in f o r m a ty z a c ja / ,  dopó ty  ra c h u n k o w o ść  
ja k o  z w a rty  s y s te m  ep d  u t r z y m a  s i ę  w d o ­
ty c h c z a so w y m  u k ła d z ie  o rg a n iz a c y jn y m ;

v R ach u n k o w o ść  m a  z n a c z e n ie  n ie  ty lk o  d la 
z a r z ą d z a n ia  w s k a l i  p r z e d s ię b io r s tw a ,  a le  i 
d la  m a k ro e k o n o m ic z n y c h  s y s te m ó w  e w id e n c ji 
g o s p o d a rc z e j;

-  R a d y k a ln e  p o g łę b ie n ie  zw iązk ó w  ś ro d o w is ­
k a  k s ię g o w y c h  z p ro b le m a m i in fo rm a ty k i 
i n t e r e s  zaw odow y te g o  ś ro d o w isk a ;

-  S z k o le n ie  n o w o c z e sn e j k a d ry  m e to d a m i 
t r a d y c y jn y m i j e s t  n ie  do p r z y ję c ia ,  t r z e b a  
w n im  u w z g lę d n ić  p ro b le m a ty k ę  in f o rm a c ji  
m a k ro e k o n o m ic z n e j  i  in fo rm a ty k i .

P o d su m o w a n ie m  r e f e r a tu  doc . d r  T . W al­
c z a k a  m o g ą  b y ć  n a s tę p u ją c e  s tw ie rd z e n ia :

-  SPIS  j e s t  s y s te m e m  in fo rm a ty c z n y m  c e n ­
tr a ln y c h  i  te re n o w y c h  o rg an ó w  p la n o w a n ia  i 
z a r z ą d z a n ia .  In fo r m a c ja  o p rac o w y w a n a  p r z e z  
S PIS  p o w in n a  b y ć  d o s to so w y w a n a  do s p e c y ­
f ic z n y c h  p o tr z e b  p o s z c z e g ó ln y c h  s z c z e b l i  
z a r z ą d z a n ia  o r a z  do p ro w a d z e n ia  b a d a ń  n a u ­
kow ych  i in fo rm o w a n ia  sp o łe c z e ń s tw a ;

- S PIS  w in ien  d o s ta r c z a ć  in f o rm a c j i  d la  s y s ­
te m ó w  o b ie k to w y ch , s z c z e g ó ln ie  in f o rm a c ji
o tz w . o to c z e n iu , d la  w y ty c z a n ia  k ie ru n k ó w  i 
p ro g ra m ó w  ro z w o ju ;
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- SPIS  s p e łn ia  n a d rz ę d n e  fu n k c je  k o o rd y n a -  . 
cy jn e  n ad  w s z y s tk im i s y s te m a m i in f o rm a c y j­
n y m i w k r a ju  w a s p e k c ie  je d n o li ty c h  z a s a d  
m e to d o lo g ic z n y c h  d la  z a p e w n ie n ia  sp ó jn o ś c i  
in fo rm a c j i ;

- SPIS  z a in te re s o w a n y  j e s t  w s z c z e g ó ln o ś c i  
w u m o c n ie n iu  r o l i  in fo rm a c y jn e j  s łu ż b  r a ­
c h u n k o w o śc i o r a z  r o z s z e r z e n iu  je j  za d ań .

M g r C z. K u c h a rs k i  o m ó w ił z a ło ż e n ia  sy s4 . 
te m u  S E IF , je g o  p o w ią z a n ia  z m a k ro s y s te m a -  
m i /C E N P L A N , S P IS /.  Z w ró c i ł  s z c z e g ó ln ą  
u w ag ę  n a  z a s a d ę  s p ó jn o ś c i  p r z y  bu d o w ie  
c z ą s tk o w y c h  sy s te m ó w  KSI. A u to r  p r z e d s t a ­
w ił s z e r e g  p o d s ta w o w y c h  p r a c ,  k tó r e  z o s ta ­
ły  ju ż  w y konane  lu b  s ą  a k tu a ln ie  r e a liz o w a n e  
o r a z  n a k r e ś l i ł  z a d a n ia  n a  p r z y s z ło ś ć .  N a le ż y  
tu  w y m ie n ić  p rz y g o to w y w a n ą  o b e c n ie  r e f o r ­
m ę  p la n u  k o n t, o p ra c o w y w a n e  k o m p le k so w e  i 
sp ra w o z d a n ie  f in a n so w e .

G ło s  w d y s k u s j i  z a b r a ł  p ro f .  S. S tra s z a k , 
k tó r y  p o d k r e ś l i ł  ro b o c z y  c h a r a k te r  k o n fe r e n ­
c j i  w ś c is ły m  g ro n ie  fach o w có w . S z c z e g ó l­

n ie  p o d k re ś lo n o  o d p o w ie d z ia ln o ść  z a  in f o r ­
m a c ję  ź ró d ło w ą  o r a z  to , że  s y s te m y  " f in a n ­
sow e n ie  s ą  p rz y g o to w a n e  n a w e t do " m a łe j  
in fo rm a ty k i" .

G ość  h o n o ro w y  s e m in a r iu m  p r o f ,  L . L a s z -  
lo  /W R L / o m ó w ił p r o b le m a ty k ę  s y s te m ó w  
Z a r z ą d z a n ia  f in a n so w e g o  re a liz o w a n y c h  o b e c ­
n ie  w g o s p o d a rc e  w ę g ie r s k ie j .

P o  p r z e r w ie ,  k tó r ą  p rz e z n a c z o n o  n a  p o ­
k a z  M ERY  302 r o z p o c z ę ła  s ię  k ilk u g o d z in n a  
d y sk u s ja ..

W ydaje  s ię ,  że  p r a k ty k a  o rg a n iz o w a n ia  r o ­
b o c z y c h  sp o tk a ń  in fo rm a ty k ó w  z s z e r o k im  g r o ­
n e m  u ży tk o w n ik ó w  z d z ie d z in , o b e jm o w an y c h  
p r o c e s e m  in f o rm a ty z a c j i ,  p o w in n a  b y ć  k o n ty ­
n u o w an a . T eg o  z d a n ia  s ą  o r g a n iz a to r z y  o b e c ­
n e g o  s e m in a r iu m , k tó r z y  z o b o w ią z a li  s ię  w y­
d a ć  m a te r i a ły  p o k o n fe re n c y jn e  i je d n o c z e ś ­
n ie  z a p o w ie d z ie l i  z o rg a n iz o w a n ie  w ro k u  n a ­
s tę p n y m  p o d o b n eg o  s p o tk a n ia ,

E . P .

E R R A T A

m g r  in ż . A. K a s p e rk ie w ic z :  " A u to m a ty z a c ja  
w y tw ó rn i k w asu  s ia rk o w e g o

1 / s t r .  13, w ie r s z e  5 -6  n a  p ra w e j s z p a lc ie  
pow inny  b r z m ie ć ;
" W ie lk o ś c ia m i w y jśc io w y m i p r o c e s u  s ą . . .  "

2 / s t r .  13, w ie r s z  14 i  n a s tę p n e  n a  p ra w e j 
s z p a lc ie  pow inny b r z m ie ć :
" S zy b k o ść  s p a la n ia  p iry tu  z a le ż y  od:
-  p rz e b ie g u  r e a k c j i  c h e m ic z n y c h  / r o z k ła d u  
p i r y tu ,  s p a la n ia  p ro d u k tó w  te g o  ro z k ła d u  
do S O ^ /, z a le ż n y c h  od  te m p e r a tu ry ;
-  p ro c e s ó w  w y m ian y  c ie p ła  i  m a s y  / p r z e j ś c i e  
tle n u  z fa z y  g azo w ej do p o w ie rz c h n i z i a r e n  p i ­
r y tu ,  o d p ro w a d z e n ia  c ie p ła  od  z ia r e n  do gazu , 
o d p ro w a d z e n ia  SÓg z e  s t r e f y  r e a k c j i  do f a z y '  
g a z o w e j/ ,  k tó r e  p r z e b ie g a ją  z d u ż ą  s z y b k o ś ­
c i ą  p r z y  zach o w a n iu  p ra w id ło w e j f lu id y z a —;

m g r  in ż . Z . P a w la k : "A u to m a ty k a  s te ro w a n ia  
w iró w k ą  p a l iw a 71

1 / s t r .  43 , w ie r s z  15 n a  p ra w e j s z p a lc ie  p o ­
w in ien  b r z m ie ć :
"w  p o z y c ję  w y jś c io w ą / ,  z o s ta je  o tw a r ty  z a ­
w ó r"

2 / s t r .  44 , w ie r s z  9 n a  le w e j s z p a lc ie  p o w i­
n ie n  b r z m ie ć :
"V 6, V7, V8, a  z a w ó r  V5 p r z e łą c z a  s t r u ­
m ie ń  p a l iw a  n a "

1 3 f  s t r .  46 , w ie r s z  8 n a  p ra w e j s z p a lc ie  p o ­
w in ie n  b r z m ie ć :
/ z m i a /  " n a c h  te m p e r a tu r y  od  -1 0  C do +80 " .
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