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Zjednoczenie Przemystu Automatyki i Apa-
MERA , majace swa sie-
Foksal 11 powsta-
Za rok bedzie obchodzito 10-le-

ratury Pomiarowej
dzibe w Warszawie przy ul.
to w 1964 r.
cie swego istnienia.

Cechg charakterystyczng naszego przemys-
tu jest wysokie tempo wzrostu produkcji, state
udoskonalanie konstrukcji i technologii wytwa-
rzania, unowoczes$nianie i polepszanie jakosci
produkowanych asortymentow oraz systematy-
czne wprowadzanie nowych asortymentow wy-

robéw.

MERA-METRONEX
NA XLII MII;DZYNARODOWYCH TARGACH POZNANSKICH
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Stojace przed Zjednoczeniem zadania spowo
dowaty niebywaty rozwoj zaplecza naukowo-ba-
dawczego, a co z tym sie wigze - ponoszone

sg znaczne naktady na prace badawczo-rozwo-
jowe i modernizacje srodkow produkciji.

W biezacym roku Zjednoczenie, jako jedno-
stka inicjujgca, wprowadza sukcesywnie
wszystkich przedsiebiorstwach nowe zasady
zarzagdzania i systemu ekonomiczno-finanso-
wego. Zasady te przyczynig sie do przyspie-
szenia rozwoju oraz bardziej aktywnej dzia-

we

talnosci zgrupowanych jednostek.
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Obecnie w sktad Zjednoczenia wchodza:

—19 przedsiebiorstw przemystowych, z zakta-
dami doswiadczalnymi i oSrodkami badawczo-
rozwojowymi,

—2 instytuty naukowo-badawcze,

—2 przedsiebiorstwa projektowe,

—biuro zbytu sprzetu pomiarowo-kontrolnego.

Zjednoczenie Przemystu Automatyki i Apa-
ratury Pomiarowej MERA posiada wtasne
przedsiebiorstwo handlu zagranicznego MERA
-METRONEX w Warszawie, al.Jerozolim -
skie 44.

PHZ MERA-METRONEX jest przedsiebior-
stwem eksportowo-importowym. Posiada wta-
sne delegatury w Berlinie, Budapeszcie, Buka-
reszcie, Moskwie, Pradze.

automatyka

] .. Informatyka

1*  aparatura pomiarowa

Dynamika wzrostu produkcji sprzedanej i podstawowych
grup asortymentowych

Jednostki podlegte Zjednoczeniu MERA za-
trudniajg tagcznie 47 tysiecy oso6b.

Zjednoczenie MERA reprezentuje 3 podsta-
wowe branze:

—branze aparatury pomiarowej,
—branze automatyki,
—branze informatyki.

BRANZA APARATURY POMIAROWEJ

Produkuje aparaty pomiarowe mechaniczne, e-

lektryczne i elektroniczne o wysokiej klasie do-
ktadnos$ci, przystosowane do nowoczesnych pro-
cesdow technologicznych, wspoétpracy z elektro-
nicznymi maszynami cyfrowymi oraz do pracy

w trudnych warunkach, szczegO6lnie w przemy-

$§le chemicznym, gornictwie, hutnictwie i okre-
townictwie.

W grupie aparatury mechanicznej produkowa
ne sg przyrzady do pomiaru: masy, drogi, szyb-
kos$ci, obrotéw, temperatury, cisnienia, pozio-
mu, przeptywu, sity.

<VYr 'rj procentowy udziat informatyki

Procentowy udziat informatyki w ogélnej wartosci produkcji

W grupie aparatury elektronicznej produko-

wane sg:

—elektroniczne analogowe przyrzady do pomia-
ru napiec¢ i pragdéw;

—cyfrowe woltomierze uniwersalne;

—przyrzady pomiarowe do serwisu radiowo-te-
lewizyjnego;

—elektroniczne przyrzady do pomiaru statych
obwodow;

—elektroniczne przyrzady do pomiaru czestotli-
wosci i czasu;

—generatory RC;

—wzorce czestotliwosci;

—chromatografy gazowe;

—pH -metry.



Branza dostarcza osprzet dla przemystu mo-

toryzacyjnego m.in. :

—szybkosciomierze;

—wskazniki poziomu paliwa, ci$nienia oleju i
temperatury wody;

—czujniki poziomu paliwa, cisnienia oleju i
temperatury wody;

—obrotomierze.

"Mera"”

BRANZA AUTOMATYKI

zapewnia automatyzacje obiektow i proceséw
technologicznych w:
—przemys$le chemicznym i petrochemicznym,
—kopalnictwie,
—hutnictwie,
—koksownictwie,
—gazownictwie,
—przemys$le materiatow budowlanych,
—przetworstwie i przemy$le spozywczym,
—urzadzeniach gospodarki komunalnej,
—energetyce zawodowej i przemystowej,
—okretownictwie,
—przemysle celulozowo-papierniczym,
—cukrownictwie.

Dzieki zastosowaniu nowoczesnych syste-
mow automatyki,

obstuguj e wszystkie wieksze budowy o-
biektow przemystowych w kraju;

instaluje za granicg polskie uktady
automatyki m.in. w ZSRR, Jugostawii, Cze-
chostowacji, Indii;

posiada uppawnienia generalnych dos-
tawcow systemow automatyki.

Generalne dostawy obejmuja:
—dokumentacje,
—dostawy,

—montaz,
—rozruch;

ekaportuje

zapewnia dostosowanie systemow do
indywidualnych wymagan odbiorcy dzieki
witasnym pracowniom projektowo-technolo-
gicznym;

dostarcza systemy automatyki pneuma-
tycznej, obejmujace:
—System dzwigniowo-mieszkowy "Pnefal".

W sktad systemu wchodza:
—przetworniki,
— cze$¢ centralna /regulatory, sta-
cyjkil,
— wskazniki,
— rejestratory.

—System wielowejsciowych membranowych
elementéw logicznych "M eralog", przez-
naczony do:

—sterowania procesami technologiczny-
mi o charakterze przerywanym,

—budowy regulatoréw ekstremalnych, a-
daptacyjnych, impulsowych uktadéw re-
gulacyjnych dwu- i tréjpotozeniowych,

—realizacji operacji cyfrowych.



produ ku je

wyposaza

—budowy uktadéw sygnalizacji,
zabezpieczen,
—automatyzacji statkow.

blokad i

Zasady systemu "MERALOG" sa chro-
nione patentami w 7 krajach, m.in. :w USA,
Wi ielkiej Brytanii, Francji.

—System obejmuje okoto 40 wyrob6w, w tym:
—sterowniki reczne i programowe,
—przetworniki podstawowych wielkosci fi-

zycznych,

—elementy realizujgce funkcje logiczne,
—elementy przetwarzania danych,
—elementy wyjsciowe i wzmacniajace,
—elementy komutacji sygnatéw i osprzet.

—System automatyki elektrycznej, stopnio-
wo obejmujacy wszystkie wyroby i elemen-
ty automatyki produkowane w Polsce.
Cze$¢ pomiarowa oparta jest na licencji
"Askania".

—System automatyki hydraulicznej niskocis-
nieniowej i wysokocisnieniowej.
Produkowane elementy pozwalaja na budo-
wanie uktadow regulacyjnych i sterowni-
czych procesow technologicznych;

elementy centralnego smaro-
wania, elementy automatyki.

BRANZA INFORMATYKI

nowoczesne os$rodki informatyki
dla organizacji zarzadzania i przebiegu pro-
cesow technologicznych.

do

oferuje

Wyroby branzy informatyki obejmuja:
- grupe systemoéow liczgcych:

—system R-30, bedacy cztonkiem rodzi-
ny RIAD czyli Jednolitego Systemu ma-
szyn Il generacji,

—systemy ODRA 1304,
te o organizacje i
rig ICL 1900,

1325, 1305 opar-
kompatybilne z se-

- grupe urzadzen zewnetrznych do wspét-
pracy on-line,

- grupe urzadzen do rejestracji danych,

- grupe osprzetu pomocniczego,

- grupe urzgdzen do automatyki cyfrowej

/sterowanie procesow technologicznych/;

starcza
—komputery,
—urzadzenia do przygotowania danych,
—urzadzenia do lokalnego przetwarzania i
zbierania danych,
—urzadzenia do transm isji danych,
—oprogramowanie komputeréow,
— inzynierie oprogramowania kompu-
terowych systemoéw informacyjnych,
— technike projektowania komputero-
wych systemow informacyjnych,
— metodyke wdrazania komputero-
wych systemow informacyjnych,
—zespoty ustug i urzadzen niezbed-
nych dla wdrazania i eksploatowania
komputerowych systemow informa-
cyjnych;
zestawy komputerowe dla systemow
informatycznych.

sprzet komputerowy:

Dynamika wzrostu eksportu Zjednoczenia "Mera"



Wydzielenie z r6znych zjednoczen przed-
siebiorstw produkujgcych aparature pomiaro-
wa i urzagdzenia automatyki oraz utworzenie
odrebnego Zjednoczenia pozwolito na skoncen-
trowanie catego potencjatu naukowo-badawcze-
go i technologiczno-konstrukcyjnego nad zapew-
nieniem postepu technicznego w dziedzinie
automatyki i aparatury pomiarowej. Rezulta-
ty nie kazaty dtugo czeka¢ na siebie. Nastgpit
dynamiczny wzrost zapotrzebowania na wyro-
by obu branz.

Jednoczes$nie Zjednoczenie MERA, podej-
mujac hasto "INFORMATYKA - WYRAZEM
NASZEGO WIEKU" rozpoczeto na skale prze-
mystowa produkcje urzagdzen informatyki.

Zjednoczenie Przemystu Automatyki i Apa-
ratury Pomiarowej "MERA" nie tylko zaspoka-
ja potrzeby rynku krajowego, lecz réwniez w
coraz w'.ekszym stopniu wchodzi na rynki za-
graniczne. Wyroby Zjednoczenia MERA zna-
ne sg nie tylko we wszystkich krajach demokra-
cji ludowej.-lecz robwniez w szeregu panstw ka-
pitalistycznych.

EKSPOZYCJA BRANZY NA XLII
MTP

Na tegorocznych 42 Miedzynarodowych
Targach Poznanskich PHZ MERA-METRONEX
przedstawia w pawilonach 38 i 12 zasadnicze
grupy wyrobow branzy informatyki, automaty-
ki. aparatury pomiarowo-kontrolnej oraz apa-
rature naukowo-badawcza.

Ekspozycja sprzetu informatyki znajduje sie
we wiasnym pawilonie nr. 38. W tym pawilonie
znajdujg sie rowniez biura Dyrekcji, sale kon-
ferencyjne. stoiska informacji oraz biura han-
dlowe z zakresu urzgdzen informatyki.

Tegoroczna oferta eksportowa z zakresu in-
formatyki przedstawia kompleksowe dostawy
sprzetu informatyki dla osrodkow obliczenio-
wych.

Obejmuje komputery trzeciej generacji, nowe
urzgdzenia peryferyjne oraz kalkulatory elek-
troniczne.

Po raz pierwszy prezentowane sg pracujace na
uzytkowych programach zestawy elektronicz-
nych maszyn cyfrowych. Eksponowana maszy-
na cyfrowa jednolitego systemu R-30 jest kom-
puterem Il generacji przeznaczonym gtownie
do przetwarzania danyc.i oraz obliczen nauko-
wo-technicznych i ekonomicznych. Zaleznie od
wielkosci wbhudowanej pamieci operacyjnej i i-
losci kanatéow przesytania informacji nalezy do
klasy $rednich lub duzych jednostek central-
nych. Stanowi jedng z maszyn Jednolitego Sy-
stemu Elektronicznych Maszyn Cyfrowych skita-
dajagcego sie z szeregu jednostek centralnych o
zréznicowanej wydajnosci obliczeniowej i boga-
tego zestawu urzadzen peryferyjnych.
Przedstawiona maszyna jest wynikiem wspoét-

pracy naukowo-technicznej i przemystowej kra-
jow socjalistycznych. Maszyny Jednolitego Sy-
stemu EMC cechuje jednolita architektura logi-
czna, a takze kompatybilne oprogramowanie sy-
stemowe i uzytkowe oraz jednolity system urzg-
dzen zewnetrznych.

Na centralnej ptycie umieszczono zestaw ma-
szyny cyfrowej Odra 1305 przedstawiony jako
pracujacy osSrodek obliczeniowy elektronicznego
przetwarzania danych.

Komputer Odra 1305 jest obecnie najszybszyn;
najbardziej wszechstronnie rozbudowywalnym i
najnowoczesniej oprogramowanym komputerem
serii Odra 1300. Akceptuje oprogramowanie
mniejszych komputerow Odra 1304 i 1325. Dzie-
ki temu wieloletni dorobek zastosowan krajo-
wych i zagranicznych moze by¢é wykorzystany
przez m.c. Odra 1305.

Odra 1305 jest komputerem IIl generacji, prze-
znaczonym gtownie do przetwarzania danych w
duzych osrodkach obliczeniowych. Odznacza sie
duzg elastycznos$ciag strukturalng i programowa
w tworzeniu dowolnych konfiguracji uzytkowych.
Jest maszyng wielodostepng i moze by¢ wyko-

rzystywana jednoczes$nie przez duzg ilo$¢ u-

zytkownikow.

Oprécz zestawdw maszyn cyfrowych oferuje-
my catg game urzgdzen peryferyjnych, wytwa-
rzanych w przedsiebiorstwach zgrupowanych w
Zjednoczeniu MERA

Zaktady MERA-BLONIE eksponuja:

—Po raz pierwszy nowg drukarke wierszowg
z regulacja szybkosci od 150 do 600 wier-
szy/min. ,

—Drukarke znakowag na licencji francuskiej
0 szybkosci wydruku 180 zn/min. Moze o-
na wspotpracowaé¢ z minikomputerami, mo-
ze zastepowac dalekopisy jak réwniez by¢
stosowana przy transm isji danych.

- Czytniki tasmy papierowej o szybkosci czy-
tania 2000 zn/s. z mozliwo$cig regulacji
szybkos$ci oraz boczng perforacja, jak row-
niez wolne drukarki tasmy z boczng perfo-
racjg i czytniki dostosowane do ich odczy-
tu, a majace zastosowanie przy automatach
obrachunkowych.

Stoisko stanowigce oferte kooperacyjnag przed

stawia:

—gtowice magnetyczne z MERAMAT,

—pamiec¢ ferrytowag z MERA-ELWRO,

—oraz pojedyncze sztuki urzadzen zewnetrznych
stosowanych w zestawach z maszynami cyfro-
wymi.

Instytut Maszyn Matematycznych prezentuje
po raz pierwszy:
—zespoty pamieci na drutach magnetycznych,
—urzadzenia technologiczne,
—i przyrzady do ich wytwarzania,
—pobtautomat do wykonywania potgczen owijanych
- psm—500.



W stoisicu automatow obrachunkowych ME-
RA-METRONEX oferuje system MERATRO-
NIC przystosowany do nowej technologii prze-
twarzania informacji, umozliwiajacy kazdemu
uzytkownikowi realizacje wtasnego systemu
przetwarzania dostosowanego do jego indywi-
dualnych potrzeb. Programy uzytkowe przewi-
dziane sg dla celéw zarzgdzania i rachunkowo-
§ci. Programy specjalne natomiast pozwalajg
na elastyczne dostosowanie systemu do roz-
szerzonych wymagan funkcjonalnych uzytkow-
nikbw oraz do wtasciwego wykorzystania po-
siadanego sprzetu techniki biurowej i oblicze-
niowej. System sktada sie z jednostki central-
nej - minikomputera MOMIK 8b, maszyny do
pisania Facit, czytnika i dziurkarki tasmy pa-
pierowej oraz kart z obrzezng perforacjg, mo-
nitora ekranowego. Posiada rowniez klawiatu-
re numeryczng i funkcyjng, co umozliwia efek-
tywne wprowadzenie danych numerycznych i
szereg recznych dyspozycji sterujgcych pracag
maszyny.

W zakresie mechanizacji pracy biurowej
zaprezentowana jest rodzina kalkulatoréw e-
lektronicznych z drukarkga i bez drukarki
105 LN i 225 L.

Zakonczeniem ciggu wystawowego pawilonu
nr 38 jest stoisko obrazujgce system komple-
ksowych dostaw systemdéw komputerowych i
kompletnych osrodkéw obliczeniowych. Umie-
szczono tam makiety oraz sprzet pomocniczy
/lelementy podtog, sufitow i $cian typu ERA
itp. /.

W ystawione eksponaty reprezentujg zakta-
dy: MERA-ELWRO, ERA , MERAMAT, ME-
RA-BLONIE,PDPUP ZABRZE oraz Instytut
Maszyn Matematycznych,

Generalnym dostawcg systeméw kompute-
rowych i kompletnych oSrodkéw obliczeniowym
jest MERA-ELWRO, ktore prowadzi rbwniez
Servis gwarancyjny i pogwarancyjny oraz
szkolenie przysztych uzytkownikéw.

Branza Automatyki i Aparatury Pomiaro-
wo-Kontrolnej jest eksponowana w pawilonie
nr 12

Z tej branzy MERA-METRONEX oferuje:
—aparature pomiarowg i regulacyjna,
—elementy automatyki,

—szafy i pulpity'sterownicze,

—projektowanie i montaz uktadow automatycz-
nej regulaciji,

—kompleksowg automatyzacje obiektow prze-
mystowych.

Hastem tej ekspozycji jest:

"MERA AUTOMATYZUIJE OBIEKTY PRZE-
MYSLOWE"

Prezentowane sg wybrane systemy:
—System pneumatyczny PNEFAL - ekspozy-

cja centralnej sterowni. Wystawiono tu caty
szereg wbudowanych w panele typowych $cian

dyspozytorni blokéw regulacyjnych, w ktdrych
sktad wchodzg:pneumatyczne regulatory, sta-
cyjki nastawcze, wskazniki, rejestratory oraz
przyrzady pomocnicze. Prezentowany system
PNEFAL stosowany jest przy automatyzacji ta-
kich gatezi przemystu jak:chemia, petrochemia,
przemyst celulozowo-papierniczy, materiatow
budowlanych itp. Do zalet prezentowanego sy-
stemu, poza nowoczesnymi rozwigzaniami, na-
lezy zaliczyé peine bezpieczenstwo uzytkowania
w warunkach zagrozonych wybuchowoscig. Na
szczegOlne podkreslenie zastuguje fakt, ze sys-
tem ten zostat wielokrotnie sprawdzony i zdat
egzamin na obiektach w kraju i za granica.

—Pneumatyczny system MERALOG - ekspozy-
cja szafy sterowniczej sterujgcej procesami
produkcyjnymi opon samochodowych. Jest to
system membranowych elementéw sterowania
operujacych dwuwartosciowym sygnatem pneu-
matycznym. Elementy systemu umozliwiajg w
prosty spos6b wspotprace z istniejgcymi ele-
mentami automatyki analogowej Sredniocis$nie-
niowej. Przystosowane sg do pracy w warunkach
morskich. Elementy tego systemu stosowane
sg gtownie do sterowania obrabiarek, urzadzen
dozujgcych, uktadow sygnalizacyjnych, blokad
oraz regulacji dwu- , trzy- i czteropotozenio-
wych. Producent: MERA-PNEFAL

—Pneumatyczny system automatyki strumienio-
wej SPAS oparty jest na pneumatycznych stru-
mieniowych elementach logicznych. Charakte-
ryzuje go duza trwato$¢, niezawodnos$¢ i r6zno-
rodnos$¢ elementdw oraz dobre wtasciwosci dy-
namiczne. Uklady te stosuje sie do sterowania
obrabiarkami, silnikami okretowymi, obiekta-
mi w przemys$le chemicznym. Moga by¢ uzywa-
ne do budowania regulatoréw ekstremalnych,
impulsowych, wielokanatowych oraz urzadzeh
do kontroli i selekcji wyrobéw. Producent:
Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw
MERA-PIAP

—Zestaw elementdéw i urzadzenh aparatury stru-
nowej, w sktad ktérego wchodzg: 8 czujnikow,
strunowy miernik analogowy SAM-10 plus prze-
twornica, strunowa aparatura cyfrowa SAK-600.
Zestaw stosowany jest do pomiaru odksztatcen
itemperatury w betonie, w gérnictwie, budow-
nictwie wodno-lgdowym, w okretownictwie, do
pomiaru momentu i mocy na wale maszyn okre-
towych. Producent: Przemystowy Insty-
tut Automatyki i Pomiarow MERA-PIAP.

—System modutéw automatyzacji SMA umozli-
wia sterowanie procesami technologicznymi za
posrednictwem maszyn cyfrowych. Zostat poka-
zany na przyktadzie zastosowania w procesie
automatyzacji kopalni odkrywkowej wegla bru-
natnego. Bloki funkcjonalne eksponowanego sy-
stemu pracujg pod kontrolg programu m.c.Odra



1325 poprzez blok sterujagcy, przy czym do wy-
miany rozkazéw i danych miedzy blokami wyko-
rzystuje sie standardowy interface SIAL. Bloki
wejscia i wyjscia /analogowe i cyfrowe/ stuzg
odpowiednio do wprowadzania informacji z o-
biektu oraz do wyprowadzenia informacji z u-
ktadu SMA Odra 1325 na elementy wykonawcze
w sterowanym procesie technologicznym /o-
biekcie/. Producent: MERA-ELMAT.

—System telemechaniki TM-10 jest elektroni-
cznym systemem cyfrowym, przeznaczonym
do automatycznych zdalnych pomiaréw proce-
soOw w takich dziedzinach gospodarczych, jak:
przemyst elektroenergetyczny, cieptownictwo,
gazownictwo itp. W normalnych warunkach
pracy system cyklicznie wybiera poszczegélne
stacje, na ktorych dokonuje kolejno pomiaru
warto$ci parametrow. Praca cykliczna moze
byé w kazdej chwili przerwana przez ingeren-
cje dyspozytora. W sktad prezentowanego sy-
stemu wchodzg m.in, : pulpit sterowniczy, ze-
staw przetwornikow oraz elementy wykonawcze.
Producent: MERA-ZAP.

Pozostatg cze$¢ ekspozycji usystematyzo-
wano w nastepujace grupy towarowe:
1 —czujniki i przetworniki pomiarowe
2 —przyrzady cze$ci centralnej /tablicowej/
3 —urzadzenia cze$ci wykonawczej
4 —manometry, przekazniki, liczniki energii
elektrycznej
5 —wagi analityczne, laboratoryjne i technicz-
ne
6 —elektroniczna aparatura pomiarowa
oraz wodomierze, gazomierze, aparatura
chtodnicza /wyroby objete koordynacjg bran-
zowg Zjednoczenia MERA /.

Ciekawsze eksponaty

W grupie pierwszej eksponowane sg:

—po raz pierwszy przetworniki analogowo-cyf-
rowe serii ACIl przeznaczone gtéwnie do pra-
cy w automatycznych systemach centralnej
rejestracji danych oraz do przyrzaddéw po-
miarowych z odczytem i rejestracjg cyfrowg;

—pneumatyczne przetworniki réznicy ci$nien
ze zdalnym pomiarem;

—oraz przetworniki typu wagi pragdowej w wy-
konaniu przeciwwybuchowym;

—czujniki i przetworniki pomiarowe produko-
wane na licencji firmy Askania;

—czujniki termometrow elektrycznych oporo-
wych i termoelektrycznych w wykonaniu prze-
ciwwybuchowym ;

—czujniki temperatury termoelektryczne mi-
niaturowe;

—czujniki termoelektryczne wysokoci$nienio-
we TT;

—przetworniki elektropneumatyczne;

—oraz przetworniki pomiarowe w wykonaniu i-
skrobezpiecznym typu APU, APR;

—oraz przetworniki pomiarowe

—przetworniki potozenia APY itp.

Producentami w/w grup wyrobéw sg: MERA
-PNEFAL, MERA-KFAP, MERA-ZAP, MERA
-ELMAT oraz Zaktad DosSwiadczalny Przemy-
stowego Instytutu Automatyki i Pomiarow ME-
RA-PIAP,

W grupie drugiej przedstawione s3:

—elektroniczne regulatory typu ART, ARG w
wersji PI, PID w wykonaniu krokowym jak
rowniez przystosowane do wspoétpracy z nimi
stacyjki operacyjne ADS i bloki matematycz-
ne;

—miierniki tablicowe TN-7000;

—cyfrowe mierniki tablicowe typu N;

—regulatory elektroniczne produkowane na li-
cencji firmy Joens.

W dziedzinie rejestratoro6w zobaczymy:
—matogabarytowy rejestrator tablicowy typu
KR-1 przeznaczony do pomiar6ow i ciagtej re-
jestracji statopragdowych sygnatéow standardo-
wych;
—Ilicencyjne rejestratory NSK i MKV, PZ-3
/pneumatycznj'/ itp-

W/w grupe wyrobéw prezentujg Zaktady:
MERA-LUMEL, MERA-ELMAT, MERA-ZAP,
MERA-KFAP.

W grupie trzeciej zobaczymy m.in. :

—wystawione po raz pierwszy matogabarytowe
zawory regulacyjne dwu- i trojpotozeniowe ty-
pu ZR-1 i ZR-2, przeznaczone do stosowania
w pneumatycznych uktadach sterowania i regu-
lacji ciggtej oraz typu ZR-3 do regulacji dwu-
potozeniowej,

—zawory licencyjne serii 10 000 i 20 000 o roz-
szerzonym typoszeregu w kierunku niskich
Srednic,

—sitowniki o napedzie elektrycznym /wyposa-
zone rowniez w silniki skokowe/ oraz o nape-
dzie hydraulicznym w wersji liniowej i wahli-
wej.

Gtownymi producentami powyzszej grupy wy-
rob6éw sg: MERA-ZAP i MERA-POLNA, Kktore
specjalizujg sie rowniez w produkcji wystawia-
nych po raz pierwszy w tym roku regulatoréw
bezposredniego dziatania typii BRU-2, 3 i 4
przewidzianych do utrzymywania zgdanej r6z-
nicy cisnien oraz do regulacji cisnien.

W grupie czwartej przedstawione sa:

—nowe przekazniki nadpragdowe typu Rlzc-10
przeznaczone do zabezpieczenia silnikéw wy-
sokich napie¢ przed przecigzeniami i zwarcia-
mi wewnetrznymi;

—przekazniki nadnapieciowe bezzwtoczne typu
REN-223 zabezpieczajgce urzagdzenia elektry-
czne przed nadmiernym wzrostem napiecia;

—przekazniki typu REp-213 zabezpieczajgce u-
rzgdzenia elektryczne przed spadkiem napie-
cia;

—przekazniki programowe synchroniczne RTst-
10 stosowane w uktadach automatyki przemy-
stowej do sterowania procesow technologicz-
nych;



—elektroniczne przekazniki RTx-10 i RUS-108.

Z licznikow energii elektrycznej sygnalizu-
jemy nastepujgce nowosci:
—trojfazowy licznik C-54, C-52;
—elektroniczny regulator wspoétczynnika mocy
RC-4 majacy za zadanie zmniejszenie strat
w sieci energetycznej i pozwalajacy na lep-
sze wykorzystanie takich urzagdzen jak gene-
ratory, tranzystory itp.

Ponadto zobaczymy szeroki asortyment
przyrzadoéw do pomiaru ci$nien, ktérych atrak-
cyjno$¢ podniesiona zostata przez zastosowa-
nie dodatkowych urzgdzen, m.in. przystawek,
przekaznikow cisnienia, dodaikowychwskazéwek
nastawnych.

Produkcje powyzszej grupy asortymentowej
prowadzg zaktady: MERA-REFA, MERA-PA-
FAL, MERA-KFM oraz MERA-LUMEL - Od-
dziat w Zarach.

W grupie pigtej - Zaktady MERA-WAG w Gdan-
sku, eksponujg swe ostatnie osiggniecia, —wa-
gi analityczne. Do najciekawszych nalezy zali-
czy¢ modele wyposazone w cyfrowy odczyt
elektroniczny ze zautomatyzowanym w catym
zakresie udzwigu przebiegiem procesu waze-
nia. Po raz pierwszy wystawiane sg modele
WS-21 i WA-35.

W grupie széstej zobaczymy bogaty zestaw
przyrzagdow pomiarowych zbudowanych na u-
ktadach scalonych i dzieki temu charakteryzu-

jacych sie kilkakrotnie mniejszymi wym iara-

mi i cigzarem, a jednocze$nie - wiekszg nie-

zawodnos$ciag i doktadhos$cig. Miedzy innymi

eksponowane sj:

—woltomierze cyfrowe napiecia statego i prze-
miennego V-531,

—multimetry cyfrowe V-533,

—oraz zestaw pomiarowy dla potrzeb serwisu
radiowego i telewizyjnego, ktdry spetnia wy-
magania stawiane przez nowoczesne Srodki
przekazu - radiofonie i telewizje w catym pa-
Smie czestotliwosci /tgcznie z IV i V zakre-
sem/.

Ponadto wystawiono po raz pierwszy:
—amperomierz elektromagnetyczny z whudo-
wanym przektadnikiem typ LE-3P,
—czestosciomierz MC-1,
—milcroamperomierze MK-4A, MP-4A, MZ44A
—miierniki uniwersalne UM-6, mierniki induk-
cji LI.
—oraz mierniki elektromagnetyczne Mi 7S,
Mi9S, magnetyczne M17S i M19S,
—fazomierze F19S,
—mierniki cyfrowe N -I.

Producentami wystawianej aparatury sg za-
ktady: MERA-ELPO, ERA oraz MERA-LUMEL.

Podsumowujac tegoroczng ekspozycje ME-
RA-METRONEX w zakresie branzy Informa-
tyki oraz Automatyki i Aparatury Pomiarowej
pragniemy podkresli¢, ze 70% stanowig urza-
dzenia prezentowane po raz pierwszy.

Y K°S



INFOR MATYKA

Pods+awowym zadaniem branzy informatyki
jest produkcja Srodkéw technicznych informa-
tyki, niezbednych dla zaspokojenia potrzeb
wszystkich gatezi gospodarki narodowej
w zakresie wspobtczesnych metod zarzagdzania
oraz sterowania procesami technologicznymi
i produkcyjnymi.

Pod pojeciem produkcji srodkéw technicz-
nych informatyki rozumie sie:
- sprzet komputerowy /komputery, urzgdzenia
do przygotowywania danych, urzgdzenia zew-

netrzne wspoétpracujace z jednostkami cen-
tralnymi komputeréw, urzgdzenia do lokal-
nego i przestrzennego zbierania i przetwa-

rzania danych/;

- oprogramowanie komputeréw /systemy ope-
racyjne, translatory jezykédw programy stan-
dardowe i programy uzytkowe/;

- technike projektowania komputerowych sys-
temow informacyjnych;

- zesp6t ustug i urzagdzen niezbednych do eks
ploatowania systemoéw informacyjnych.

Do dalszych zadan branzy informatyki na-
lezg:
- opracowywanie typowych systemow prze-

twarzania danych oraz metod ich wdrazania;

- Swiadczenie ustug instalacyjnych i projek-
towania o$rodkédw obliczeniowych i przetwa-
rzania danych;

- serwis techniczny i programistyczny
generalne dostawy systemow
danych,

- szkolenie kadry informatykow w zakresie
potrzeb zwigzanych z obstugg sprzetu i sys-
temow komputerowych produkcji branzy infor-
matyki*

oraz
przetwarzania

Dla realizacji powyzszych zadan branza
informatyki rozporzadza,odpowiednim poten-
cjatem produkcyjnym, zapleczem naukowo-

badawczym, organizacjg handlowg iustugow g
Sg to nastepujace jednostki organizacyjne:
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- Wroctawskie Zaktady Elektroniczne MERA-
ELWRO, Wroctaw, ul. Ostrowskiego 30
Profil produkcji: kompletne zestawy kompu-

terowe, pamieci bebnowe, kalkulatory elek-
troniczne.
- Zaktady Wytwércze Przyrzagdéw Pomiaro-

wych ERA, - Warszawa, ul. Lopuszanska 117
- Profil produkcji: automaty obrachunkowepa-
mieci bebnowe, minikomputery i monitory
ekranowe.

Zaktady Mechanizméw Precyzyjnych ME-
RA-BLONIE, Btonie k/Warszawy, ul. Gro-
dziska 15 - Profil produkcji: szybkie drukar-
ki wierszowe, drukarki znakowe i czytniki
taSmy papierowej.

- Przedsiebiorstwo Doswiadczalne Produkcji
Urzadzen Peryferyjnych Zabrze, ul. 3-go
Maja 82 - Profil produkcji: dziurkarki tasmy
papierowej.

- Warszawskie Zaktady Urzadzen hformatyki
MERAMAT, Warszawa, ul. Wynalazek 6
Profil produkcji: pamieci taSmowe, glowice
magnetyczne do pamieci taSmowych i bebno-
wych oraz urzgdzenia rejestracji danych na
taSmie magnetycznej.

Dziatalno$¢ ustugowga prowadza:
- Krajowe Biuro Kompleksowych Dostaw
ELWRO SERVICE, Wroctaw, ul. Ostrowskie-
go 32.

- Biuro Projektow Urzadzen Informatyki IN-

FOPROJEKT, Warszawa, ul. Skoczylasa 4.
Zaplecze badawczo-rozwojowe branzy
informatyki stanowig: Instytut Maszyn M ate-

matycznych Warszawa, ul. Krzywickiego 34
oraz OS$rodki Badawczo-Rozwojowe i Za-
ktady Doswiadczalne przy zaktadach produk-
cyjnych.

mgr inz. Henryk Chyrek



WROCLAWSKIE ZAKLADY ELEKTRONICZNE
"MERA-ELWRO"

w

Wroctawskie Zaktady Elektroniczne MERA
-ELWRO jak co roku od wielu juz lat, uczest-
nicza w Miedzynarodowych Targach Poznan-
skich, prezentujgc swoje nowosci.

W roku biezagcym po raz pierwszy wchodzi-
my na rynek z eksportem maszyn Ill genera-
cji.

Oferta Wroctawskich Zaktaddw
nych MERA-ELWRO naXLIlI
Targi Poznanskie obejmuje:

Elektronicz-
Miedzynarodowe

- komputery trzeciej generacji
R30
Odra 1325
Odra 1305

- kalkulatory elektroniczne
Elwro 105 LN

R - 30

Jednolity System Elektronicznych Maszyn
Cyfrowych /JS EMC/ sktadajacy sie z szere-
gu jednostek centralnych.o zr6znicowanej wy-
dajnosci obliczenipwej i bogatego zestawu
urzgdzen zewnetrznych jest wynikiem wspot-
pracy naukowo-technicznej i przemystowej
krajow socjalistycznych. Maszyny JS EMC ce-

chuje jednolita architektura logiczna, a tak-
ze jednolite oprogramowanie systemowe i
uzytkowe oraz jednolity system urzadzen

zewnetrznych.

R - 30 jest komputerem trzeciej generacji
przeznaczonym gtéownie do przetwarzania da-
nych oraz obliczen naukowo-technicznych i
ekonomicznych. Zaleznie od wielko$ci wbudo-
wanej pamieci operacyjnej i ilosci kanatow
przesytania informacji, nalezy on do klasy
$§rednich lub duzych jednostek centralnych.

System charakteryzuje sie mozliwosciami
wyposazenia go w bardzo duza pojemnos$¢
pamieci /od 128 do 1024 kb/ oraz réznorodne
urzadzenia wejsScia/wyjscia, wspotpracujgce
wedtug standardowych zasad wspoétpracy.

Modutowa budowa komputera R-30 umoz-
liwia kompletowanie sprzetu i oprogramowa-
nia odpowiednio do przeznaczenia, co pozwala
na ekonomiczny dobo6r konfiguracji i — dalsza
jej rozbudowe w miare wzrostu potrzeb.
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roctaw

Komputer R-30 umozliwia réwniez two-
rzenie wielomaszynowych konfiguracji, droga:
- potaczenia dwoch jednostek centralnych
wykorzystujgcych wspolng pamie¢ operacyj-
ng,

- potagczenia dwdch maszyn za pomocag bloku
bezposredniego sterowania,

- potaczenia kilku maszyn majacych
do wspdlnej pamieci zewnetrznej.

dostep

Bogate i nowoczesne oprogramowanie obej-
muje kompleks programow obstugi technicz-
nej, systemy operacyjne, translatory jezykow
algorytmicznych r6znego poziomu i grupe
najczes$ciej wykorzystywanych programow
uzytkowych.

Rozbudowana lista rozkazow umozliwia-
jaca efektywne dziatania na danych o ro6zno-
rodnej postaci /liczby statoprzecinkowe,
zmiennoprzecinkowe, pola zmiennej dtugosci,
znaki/ oraz elastyczna budowa funkcjonalna
systemu czynig go uniwersalnym w zastosowa-
niach.

Urzadzenia zewnetrzne taczy sie za pomo-
caq ztgcza standardowego pozwalajacego w
tatwy sposob rozbudowywac lub zmieniac
konfiguracje. Niezawodnos$é eksploatacyjna
osiggnieto przez zastosowanie rozbudowanego
systemu kontroli i diagnostyki, obejmujacego
catg maszyne.

Podstawowe dane techniczne
Praca rownolegta
Struktura: bajtowa
Dtugosc¢ stowa
Pojemno$¢ pamieci: od 128 do 1024 kb
Czas cyklu: 1jus

1 kanat typu bajtowy multiplexer

Ilo$¢ podkanatéow 128
Ilo$¢ podtgczonych jednostek sterujgcych do 8

32 bity

2 kanaty typu selektorowego

Ilo$¢ podkanatéw 256

Ilo$¢ podtgczonych do kazdego kantu
stek sterujgcych do 8

System kontroli - okresowa kontrola wykony-
wana przez specjalne mikroprogramy oraz
dynamiczna hardware' owa kontrola pracy pa-
mieci operacyjnej i mikroprogramowej.
Czasy wykonywania niektérych operacji:

jedno-



Dodawanie i odejmowanie statoprzecinkowe
2,0ps

Dodawanie i odejmowanie zmiennoprzecin-
kowe 3,4ps

Mnozenie statoprzecinkowe 13, Ops
Mnozenie zmiennoprzecinkowe 11, Ops
Dzielenie statoprzecinkowe 16, Ops
Dzielenie zmiennoprzecinkowe 13, 0 ps

ODRA 1325

Komputer ODRA 1325 ma wszystkie zalety
serii ODRA 1300. Nowoczesne rozwigzania
konstrukcyjne, jednolita dla tej serii archi-
tektura logiczna oraz bogate oprogramowanie
umozliwiajg szybkie wykorzystanie wszystkich
zalet systemu. Modutowa budowa systemu
komputerowego oraz modutowe oprogramo-
wanie zapewniajg maksymalne dostosowanie
ich do potrzeb uzytkownikéw.

Fot. 1. Jednostka centralka ODRA 1325

ODRA 1325 jest komputerem Ill generacji
o $Sredniej mocy obliczeniowej, przeznaczo-
nym do przetwarzania danych, sterowania
procesami przemystowymi i obliczen nauko-
wo-technicznych. Dzieki wbhudowanym ukta-
dom pozwalajagcym na prace wieloprogramo-

wg, ina jednoczesne dziatanie blokow
funkcjonalnych maszyna ta moze wykonywac
jednoczes$nie kilka zadan. Zastosowany w

komputerze ODRA 1325 rozbudowany system
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przerwan programowych oraz przerwan prio-
rytetowych zapewnia ekonomiczna obstuge
kanatow przemystowych pracujgcych w sys-
temie Real-Time. Dzieki uzyciu pakietow
4 warstwowych, tagczéwek 84-stykowych oraz
wprowadzeniu potagczen owijanych uzyskano

znaczne zmniejszenie gabarytow oraz zwie-
kszenie niezawodnosci.
Odre 1325 zaprojektowano tak, aby uzyt-

kownik mogt w zaleznos$ci od swoich potrzeb
dobiera¢ optymalng konfiguracje. Dzieki
budowie modutowej uzytkownikowi zapewnio-
no mozliwo$é zmiany systemu komputerowe-
go przez rozbudowe o dalsze urzadzenia
zewnetrzne, dodatkowe bloki pamieci opera-
cyjnej lub nastepne jednostki centralne.

Przy pojemnos$ci pamieci operacyjnej 32K

stow /K = 1024 stowa/ istnieje mozliwos$c¢
pracy z przeplotem adreséw, co - znacznie
zwieksza szybko$¢ wykonywania operacji.

Do jednostki centralnej Odra 1325 mozna do-
taczy¢ dowolny zestaw urzadzen zewne-
trznych dzieki zastosowaniu ujednoliconego
pod wzgledem logicznym i technicznym
ztgcza /standard interface/.

Zaleznie od wybranej konfiguracji tworzy
sie oprogramowanie systemowe, ktore
rowniez jest modularne.

Dzieki zachowaniu w ramach serii ODRA
1300 zgodnosci funkcjonalnej maszyn uzys-

kano:

- petng zgodnos$¢ programow uzytkowych i
interface”™ wejscia/wyjscia z maszynami
ODRA 1304 i ODRA 1305;

- petng zgodnos$¢ funkcjonalng i programowg
z komputerami firmy 1CL 1902 i 1903, dzieki
czemu bogate oprogramowanie i urzadzenia
zewnetrzne firmy ICL dla serii 1900 pracuja
bez zadnych adaptacji w systemie opartym
na Odrze 1325.

kon-
architekturze

Nowoczesne rozwigzania logiczne i
strukcyjne zastosowane w
m.c. ODRA 1325 zapewniajg:
- duzg elastyczno$¢ w tworzeniu
konfiguracji uzytkowych
- wieloprogramowos$¢
- wielodostepnos¢
- duzg moc obliczeniowg systemu
- duzg szybkos$¢ transmisji wejscia/wyjscia
- prosta rekonfiguracje systemu
- ochrone programoéw przed wzajemnym/przp
padkowym/ zniszczeniem przy pracy wielo-
programowej

dowolnych

- mozliwos$¢é bezposredniego sterowania pro-
cesem technologicznym w systemie Real-
Time.

Podstawowe dane techniczne

Arytmetyka: binarna uzupetnieniowa
Dtugosc¢ stowa: 24 bity

Czas cyklu pamieci operacyjnej 1us



Pojemnos$¢ pamieci operacyjnej od 16K do 32K
Ilos¢ kanatow znakowych od 5 do 12

Ilo$¢ kanatow buforowanych od 2 do 4

Ilo$¢ kanatow multiplexerowych 1

Czasy wykonywania niektérych operacji:
Pobranie statoprzecinkowe 3, 0us
Dodawanie statoprzecinkowe 3,5 us
Mnozenie statoprzecinkowe 167, 0 us
Mnozenie zmiennoprzecinkowe 600, 0 us

ODRA 1305
Komputer ODRA 1305 jest obecnie naj-
szybszym, najbardziej wszechstronnie roz-

budowywatnym i najnowocze$niej oprogramo-
wanym komputerem serii ODRA 1300. W petni
akceptuje on oprogramowanie mniejszych

komputeréw Odra 1304 i 1325, przy czym
wysokg efektywnos$¢ tej akceptacji zapewnia
realizacja jej na poziomie instrukcji maszy-
nowych. Dzieki temu bogaty wieloletni doro-

bek zastosowan krajowych i zagranicznych,
ktéry zostat sprawdzony na komputerach Odra
1304, moze by¢ automatycznie wykorzysty-
wany przez komputery Odra 1305.

Komputer Odra 1305 /wyposazony w pa-
mieé¢ operacyjng o cyklu 1 mikrosekundy/
realizuje program okoto 12 razy szybciej
niz Odra 1304.

Odra 1305 jest komputerem trzeciej gene-
racji przeznaczonym gtéwnie do przetwarza-
nia danych w duzych os$rodkach obliczeniowych

oraz obliczen naukowo-technicznych, dzieki
czemu znajduje zastosowanie szczegoOlnie
w centralnych i branzowych osrodkach obli-
czeniowych, bankach danych, kontroli pro-
dukcji itp.

Komputer ODRA 1305 zostat tak zapro-

jektowany, aby uzytkownik,/ w zaleznosci od
swoich potrzeb, mégt dowolnie dobierac
najodpowiedniejszg dla niego konfiguracje

sprzetu /wielko$s¢ pamieci operacyjnej, ilos$¢
i typy kanatéw, ilo$¢ oraz typy urzadzen zew-
netrznych itp/. Stosownie do wybranej kon-
figuracji sprzetu tworzy sie rowniez oprogra?-

mowanie systemowe, gdyz struktura soft-
ware u maszyny jest rowniez modularna.
Nowoczesne rozwigzania logiczne i kon-

strukcyjno-technologiczne zapewniajg maszy-
nie Odra 1305 nastepujace zalety eksploata-
cyjne:

- petng zgodnos$¢ funkcjonalng i programowag

z maszynami cyfrowymi ICL 1905 E, F /lub
1904 A/,

- petna zgodno$é programowa /z wyjatkiem
oprogramowania technicznego/ i inter-
face'u wejscia/wyjscia z maszynami serii
Odra 1300 /np. Odra 1304 i 1325/,

- duzg elastyczno$¢ strukturalng i progra-

mowg w tworzeniu dowolnych
uzytkowych,

- wieloprogramowos$¢ / do 16 programow
gtownych, kazdy z 3 podprogramami/,

konfiguracji
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- wielodostepno$¢é - maszyna moze by¢ wy-
korzystywana jednocze$nie przez olbrzymig
liczbe uzytkownikow,

- dwuprocesorowos$¢ - w systemie tym dwa
procesory dzielg miedzy sobg wspo6lng pa-
mie¢ operacyjna,

- wysokg niezawodno$¢ pracy systemu oraz

duzg tatwos$¢ lokalizacji ewentualnych uszko-
dzen, dzieki wbhudowaniu specjalnego uktadu
dynamicznej detekcji i lokalizacji btedow,

- prostg rekonfiguracje sprzetu /np. w wy-
padku uszkodzenia danego bloku funkcjonal-
nego/,

- wysokg wydajnos¢ systemu /duzg szybkosc¢
przetwarzania, bogata i wydajna liste roz-
kazow realizowanych technicznie, hardw a-
re owe akumulatory ogdlne i zmiennoprze-
cinkowe, szybkie kanaty znakowe, autonomi-
czne i priorytetowe, interleaving blokéw
pamieci operacyjnej, jednoczesnos$¢ pracy
wszystkich blokéw funkcjonalnych/.

Podstawowe dane techniczne

Arytmetyka: binarna uzupetnieniowa
Dtugos¢ stowa: 24 bity

Czas cyklu pamieci operacyjnej: 1 yis-
Pojemno$¢é pamieci od 32K do 256K '
Ilos¢ kanatéw znakowych od 10 do 18
Ilos¢ kanatow multiplexera od 1do 2" '
Ilo$¢ kanatow autonomicznych od 4 do 8

Czasy wykonywania niektdrych operacji:

Pobranie statoprzecinkowe 2, O.us

Dodawanie statoprzecinkowe 2, 9,us

Mnozenie statoprzecinkowe 9,3 .us

Mnozenie zmiennoprzecinkowe 19, 6,us

x/ wykonanie 2-procesorowe ma pamieé

operacyjng réwniez do 256K stéw

xxf w wykonaniu 2-procesorowym
KALKULATORY ELEKTRONICZNE

juz

Obok gtdwnego, przedstawionego

kierunku produkcji, WZE MERA-ELWRO od
roku 1971 rozpoczety wytwarzanie kalkula-
torow elektronicznych bedacych cennym

utatwieniem w roznego rodzaju pracach biu-

rowych.
ELWRO 105 LN

Ten nowoczesny kalkulator oparty jest na

mikrouktadzie o wysokiej skali integracji.
Obwod scalony MOS/LSI zawiera catg czes$é
logiczng kalkulatora.

Wyswietlacz sktada sie z 12 lamp cyfro-
wych oraz jednej lampy dla znaku minus
ustawionych w jednym rzedzie. Ich tagodni
zielone Swiatto nie meczy wzroku nawet przy

dtuzszej pracy. Wymiary /145 x 200 x 54/
oraz waga kalkulatora /1 kg/ czynig go urza-
dzeniem porecznym, a prostota obstugi de-
cyduje o tatwosci postugiwania sie nim.

Niskie wymagania eksploatacyjne wzgledem
otoczenia pozwalajg na jego uzytkowanie
praktycznie w kazdych warunkach biurowych.



mgr inz. Hanna Jedrzejko

WARSZAWSKIE ZAKLADY
URZADZEN INFORMATYKI "MERAMAT"

Warszawa

W arszawskie Zaktady Urzadzen Informaty-
ki stosunkowo niedawno zaczety eksponowac
swoje wyroby. Jednak asortyment ich jest juz
dosé szeroki. Zaktad specjalizuje sie w na-
stepujacych urzadzeniach informatyki:
- pamieci taSmowe
- ferrytowe gtowice magnetyczne
- urzgdzenia do zdecentralizowanego
gotowania i przetwarzania informacji.

przy-

Fot. 1 Sprawdzanie gtowie GI.-5 /fot. t,.

W rodzinie pamieci taSmowych produkuje
seryjnie pamieci taSmowe szybkie typu

/ system zapisu NRZ1,

PT-3
800 BPI max/. W naj-

blizszym czasie zaczyna produkcje pamiec
tasmowych PT-3 zmodernizowanych, opar-
tych na technice obwodéw scalonych i ulep-
szonej konstrukcji mechanicznej. W opraco-
waniu sg pamieci wolne o zapisie 9-$ciezko-

wym w dwoch systemach zapisu NRZ1/PE

Fogiel/

z



Fot. 2. Montai mochaniczm pamieci taSmowych PT-» /fot. !.. Fogiel/



gestoscig zapisu 800/1600 BPI max i o Sred-
niej roboczej szybkosci tasmy 0, 5m/s oraz
pamieci kasetowe o nominalnej szybkos$citran-
smisji danych 4000 bitow/s iroboczej szyb-
kosci tasmy 0, 127 m /s.

Ferrytowe gtowice magnetyczne do zapisu

cyfrowego to produkty, z ktérych MERA-
MAT jest juz znany na rynkach krajowych
i zagranicznych. W tej dziedzinie produkuje

sie gtowice o zapisie 2-, 6-, 7-1i 9- Sciezko-
wym, dla systemu NRZ1 jak i PE.

W dziedzinie urzagdzen do zdecentralizowa-
nego przygotowania i przetwarzania informa-
cji Zaktad rozpoczyna produkcje wielostano-
wiskowego rejestratora danych na tasmie
magnetycznej.

Tak szeroki rozw6j mozliwy jest tylko w
Przedsiebiorstwie o wysokiej kulturze tech-
nicznej.

Fot. 3. Pamie¢ taSmowa PT-3:l-pulpit Inzynierski,
2-pakiety zapisu, 3-pakiety odczytu, 4-pokrywa, 5-
licznik czasu
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Wydziaty produkcyjne sg wyposazone w
unikalng, najczesciej produkcji witasnej,
aparature pomocnicza i kontrolng jak: stendy,
symulatory i maszyny cyfrowe. Po6tautoma-
tyczny montaz zespotéw elektronicznych za-
pewnia ich niezawodno$¢é. Pomieszczenia sg
klimatyzowane, czyste i estetyczne co stwa-
rza dobre warunki pracy /fot. 2/.

Nowoczesny system sterowania
pozwala na zminimalizowanie ilosci
a takze na wyeliminowanie wadliwych
zespotéw juz w pierwszych fazach
[fot. 1/.

jakoscia
brakow,

pod-
produkecji

Wysoko kwalifikowani pracownicy inzy-
nieryjno-techniczni gruntownie badajg kazda
konstrukcje i wdrazaja jag do produkcji przy
zastosowaniu optymalnej technologii.

Ekspozycja Warszawskich Zaktadéw Urza-
dzen Informatyki MERA-MAT naMiedzynaro-
dowych Targach Poznanskich w 1973 r. sktada
sie z nizej opisanych wyroboéw.

MAGNETYCZNA PAMIEC TASMOWA

PT-3
Pamie¢ taSmowa PT-3 jest nowoczesnym
urzgdzeniem rejestracji magnetycznej, spet-
niajgcym zalecenia standardowe ISO i JS
EMC, przeznaczonym do wspoétpracy z ma-
szynami cyfrowymi Ill generacji, /fot. 3/.
Pamie¢ taSmowa PT-3 wejdzie w sktad

wyposazenia maszyn R30, ODRA 1304, ODRA
1325 i ODRA 1305. Realizuje ona zapisi od-
czyt informacji na taSmie magnetycznej 0
szerokos$ci 12, 7mm. TaSma magnetyczna
przesuwana jest przed gtowicg magnetyczna,
ktéra dokonuje zapisu, odczytu i kasowania
informacji zgodnie ze standardem 1SO.

Podstawowe cechy:

- w petni zautomatyzowana obstuga ze
maszyny;

- podcis$nieniowe zasobniki z fotooptycznymi
czujnikami zapewniajgce staty i kontrolowany
nacigg tasmy;

- jednorolkowy naped tasmy;

- naped tasmy od strony podtoza pozwalauzys-
ka¢ bardzo duzg trwatos$é tasmy;

- p6tautomatyczny system tadowania tasmy;

- glowica ferrytowa zapewnia precyzyjna
liniowos$¢ szczelin oraz wielokrotnie wyzsza
zywotno$¢ w porownaniu z gtowicami perma-
lojowymi;

- odczyt informacji podczas ruchu tasmy w
przod i wstecz;

- precyzyjne wykonanie elementéw prowadze-

strony

nia taSmy, zastosowanie odpowiednich ma-
teriatow, wysoka jako$¢ gtowic; urzagdzenia
odpylajace zapewnijg wysokag gestos¢  zapisu

informacji;



Fot. 4. System z zabezpieczen przed awariami: I-zacisk szpuli, 2-pierécien za

ciskowy, 3 - czujnik pierscienia zapisu, 4 -
napedu tasmy, 6 - rolki prowadzace, 7 - glowica magnetyczna, 8
10 - folia odblaskowa w zasobniku

9 - ekran magnetyczny,

- modutowa konstrukcja urzgdzenia zapewnia
tatwy dostep i wymienno$¢ blokéw, skraca
do minimum czas konserwacji;

- zastosowanie pétprzewodnikow krzemowjch
pozwala eksploatowaé¢ pamieé PT-3 w szero-
kim zakresie temperatur otoczenia;
- niezawodnie dziatajgcy system
czen chroni pamie¢ przed
awariami /fot. 4 i fot. 5/.

zabezpie-
powazniejszymi

Dane techniczne

Zapis na tasmie:

metoda zapisu NRZ1,

- zapis 9-$ciezkowy,

- nominalna przerwa mifdzyblokowa 15,2 mm
Szybkos¢ tasmy:

- szybkos$¢ przy zapisie/odczycie 3 m/s
szybkos$¢ przy odwijaniu 5 m/s

- czas startu/stopu 3,5 ms

Gesto§¢ zapisu informacji 800 BPI max
Zasilanie 3 x 220 V, 50 Hz
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czujnik predkosci taSmy, 5 - rolka

- odpylacz,

FERRYTOWA GLOWICA MAGNETYCZNA
DO ZAPISU CYFROWEGDO

Zaktad moze opracowac i produkowac
kazdy typ gtowic ferrytowych magnetycznych

na konkretne zamoéwienie, /fot. 7/. Obecnie
produkujemy:
Gtowice GL-5
Cechg charakterystyczng gtowicy GL-5
jest to, ze pracuje ona bez bezposredniego
styku z warstwg magnetyczng. Ukitad za-
wieszenia gtowicy sktada sie z dwoch ptas-

kich sprezyn oraz ze stopki, na ktdrej w
czasie pracy powstaje aerodynamiczna sita
no$na. Obwdd magnetyczny wykonany jest w
postaci bloku ferrytowego, w sktad ktdrego
wchodzi szes¢ elementarnych gtowic uniwer-
salnych. Blok ferrytowy z nawinietymi
uzwojeniami osadzony jest w specjalnej
stojDce /fot. 6i fot. 7/.



Podstawowe
dane techniczne:

- Gesto$¢ zapisu 33 bity/mm
- llo$¢ Sciezek 6

- Szeroko$¢ Sciezki 0,45 mm
- Odlegtos¢ gtowicy od wirnika 4 Jim

GLOWICE GPT-3A i GPT-3R

Gtowice GPT-3A i GPT-3R sg dwuszcze-
linowymi, 9-$ciezkowymi gtowicami magne-
tycznymi. Przeznaczone sg gtdwnie do pa-
mieci tasSmowych maszyn matematycznych.lb-
za tym moga znalez¢ zastosowanie w innych
urzagdzeniach rejestracji magnetycznej, w

ktérycji wymagane sg bardzo wysokie para-
metry techniczno-eksploatacyjne. Rozwigza-
nie konstrukcyjne gtowic GPT-3A i GPT-3R

spetnia zalecenia miedzynarodowych stan-
dardow ISO i RWPG. Dzieki zastosowaniu
specjalnych materiatow /ferryt gesty/ i no-
wej technologii odpowiadajg onenajnowszym
tendencjom rozwojowym w tej dziedzinie.

Podstawowe dane
techniczne gtowicy GPT-3A
- Gtowica stanowi zespdét?w skitad
wchodzg:

ktérego

Fot. 5. 1-pakiet odczytu,

2-potencjometr Rjg /regulacja wzmocnienial/,

Iregulacja przekosu w przéd/, 4-potencjometr

pomiarowy ¢
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9-$ciezkowa gtowica zapisujaca,

9-$ciezkowa gtowica odczytujgca,

gtowica kasujgca catg szerokos$¢ tasmy,

ekran kompensacyjny,

miniaturowe wtyki

Ilos¢ Sciezek 9

- Odlegto$¢ miedzy szcze-
linami gtowic zapisuja-

cej i odczytujacej 3,8l mm
- Gestos$¢ zapisu 800 BPI/32
rzagdki/mm/

- Napiecie odczytu
[ dane dla szybkoS$ci
tasmy 3 m/s/

dane
gtowicy GPT-3R

Podstawowe
techniczne

- Glowica stanowi zespét, w sktad
wchodza:
9-sciezkowa gtowica zapisujaca
9-§ciezkowa gtowica odczytujaca
ekran kompensacyjny
wtyki
- llos¢ Sciezek 9
- odlegto$¢ miedzy szcze-

linami gtowic zapisuja-

cej i odczytujacej 3,8l mm

3 - potencjometr
Iregulacja przekosu w tyt/, 5 - punkt

30 mV -10 mV

ktérego



Naktadanie cewek na blok ferrytowy /fot. L. Fogiel/
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Fot. 7. Glowice magnetyczne GL-5

- gesto$¢ zapisu 800 BPI

32 rzadki/mm/
- napiecie odczytu AN15 mV
/dane przy szybkos$ci tasmy 2 m/s/

Gtowica GT-8-1

Gtowica GT-8-1 jest jednoszczelinowa,
zapisujgco-odczytujagcag gtowica ferrytowa
przeznaczong gtéwnie do pamieci tasmowych
kasetowych. Poza tym moze ona znalez¢
zastosowanie w innych urzgdzeniach rejes-
tracji magnetycznej.

Podstawowe dane techniczne

- llo$¢ Sciezek 8
- Gesto$¢ zapisu 100 BPI
- Napiecie odczytu 17 mV -15%

/dane przy szybkosci
tasmy 75 cm/s/

Gtowica GKM-1

Gtowica GKM-1 jest jednosciezkowa,
dwuszczelinowa gtowica ferrytowgprzezna-
czong gtownie do wspotpracy z kartg magne-
tyczng, zgodng ze standardem IBM.

Podstawowe dane techniczne
- 1los¢ Sciezek 1
Odlegto$¢é miedzy szcze-

linami roboczymi gtowicy
zapisujgcej i odczytujacej 3 mm

- Gestos$¢ zapisu 400 BPI/16 rzad-
kéw/mm/
- Napiecie odczytu 17 mV + 50%
- 15%

/dane przy szybkosci taSmy 0, 5m/s/



mgr inz. Wiadystaw Okrasa

mgr inz. Kazimierz Krzywinski

ZAKLADY MECHANICZNO-PRECYZYJINE
"MERA-BLONIE"

Btonie

W ofercie na XLII Miedzynarodowe Targi
Poznanskie Zaktady Mechaniczno- Precyzyjne

MERA-BLONIE przedstawiajg swoje nowe
opracowania. W tym roku sg to opracowania
urzagdzen peryferyjnych Ill generacji, demon-

strowane po raz pierwszy.

W szystkie urzagdzenia wystawiane i demon-
strowane na MTP przez ZMP MERA-BLONIE
znajdujg sie aktualnie w produkcji. Zaktad
jest w stanie dostarczy¢ ustalong z odbiorca-
mi ilo$¢ urzgdzen. Poniewaz ambicj g Zakta-
dow jest zaspokojenie mozliwie w najwie-
kszym stopniu stale rosngcego zapotrzebowa-
nia odbiorcow sprzetu informatyki na "wysokiej

jakosci urzagdzenia peryferyjne, w ofercie
ZMP MERA-BLONIE znajduja sie wszech-
stronnie przebadane konstrukcje, wykonane

w nowoczesnej technologii przy uzyciu najno-

Fot. 1. Drukarka wierszowa DW-21
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woczesniejszych metod produkcji. Przedsta-
wione urzgdzenia spetniaj g jakosciowe i eks-
ploatacyjne wymagania obowigzujace dla
Jednolitego Systemu Il Generacji Elektro-
nicznych Maszyn Cyfrowych.

Ponizej przedstawione wysokie parametry
jakosciowe urzadzen peryferyjnych sg oparte
na pozytywnych wynikach badan wykonanych
w ramach Miedzypanstwowych Badan Jedno-
litego Systemu Elektronicznych Maszyn Cy-
frowych.

W ofercie targowej potozono gtowny nacisk
na uwydatnienie dagzenia ZMP MERA-BLONIE
do petnego zaspokojenia zapotrzebowania od-
biorcow sprzetu informatyki w zakresie asor-
tymentu urzgdzen dla wprowadzania i wypro-
wadzania informacji z EMC, przystosowarych
do wspoOtpracy w szerokim wachlarzu syste-
mow i w petnym zakresie predkosci.

A oto krétka charakterystyka wyrobéw ZMP
MERA-BLONIE prezentowanych na XLII Mie-
dzynarodowych Targach Poznanskich.

DRUKARKA WIERSZOWA EC-7033

/IDW -3/
DW-3 - szybka drukarka wierszowa, jest
urzgdzeniem wyjsciowym maszyn cyfrowych

Jednolitego Systemu. Spetnia zatozenia kon-
strukcyjne stawiane urzgdzeniom IIl genera-
cji.

techniczne

Podstawowe parametry

Techniczna szybkos$¢ 550 lub 1100

druku wierszy/min

Ilo$§¢ znakéw

W wierszu 128 lub 160

Zestaw znakéw na

bebnie 96 /cyfry podwéjne/

Odlegtos¢ miedzy

znakami w wierszu 2,54 mm



Fot.

Odlegtos¢ miedzy
wierszami

Ilos¢ egzemplarzy
mwydruku
Tasma barwigca

Papier

Minimalna gramatura
papieru pojedynczego
Zasilanie

Moc pobierana
Wymiary gabarytowe
Ciezar

2. Drukarka wierszowa DW-3

4,23 -0,2mm przy 6
yiersz/cal i 3, 17

W, 2mm przy 8 wiersz
/ cal

1 oryginat + 3 5kopii
jedwabna, nylonowa lub
stylonowa o szerokosci
432 mm i diug. 22 mm
obrzeznie perforowany
sktadany w paczki,sze-
rokosé¢ arkusza do
458 mm i wysokos$¢
458 mm

50 g/m

.S +10%
Sie¢ 3 x 380V o,
50 Hz
max 3 kVA

1250 x 720 x 1200
ok. 600 kg /bez odbior-
nika papieru/

W arunki klimatyczne pracy

- temperatura otoczenia

- wilgotno$¢ wzgledna

- ci$nienie atmosferyczne

W arunki transportu w
kowaniu

- temperatura otoczenia

- wilgotno$¢ wzgledna

- ci$nienie atmosferyczne

+10 i+35 C
40 80%
720 m 790 mm
Hg

opa-
-40 +50°C
do 85% przy
A = 35°C

720 m 70mmHg

DW-3 jest urzgdzeniem przeznaczonym do

szybkiego wyprowadzania informacji z
szyny cyfrowej w formie drukowania na
pierze znakoéw alfanumerycznych.
by¢ drukowane na papierze pojedynczym

wielowarstwowym.

ma-
pa-
Dane mogg
lub
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Drukarka DW-3 wspo6tpracujagce z proce-
sorem poprzez standardowy kanat JS EMC
w systemie blokowym i multiplekserowym.

Zestaw drukarki DW-3 stanowi samodziel-
ng wolnostojagcg konstrukcje sktadajaca
sie z konstrukcji wsporczej z oblachowaniem
/zawierajgcej mechanizm drukujacy produko-
wany na licencji ICL/, ramy elektroniki oraz
odbiornika papieru. Elektronika drukarki jest
zbudowana na uktadach scalonych, tyrysto-
rach, krzemowych tranzystorach mocy, co
gwarantuje duzy zakres temperatury pracy.
Drukarka wyposazona jest w pamie¢ buforo-
wa na petlny wiersz. Mechanizm drukarkipo-
siada wbudowany 12-kanatowy czytnik tasmy,
coumozliwia programowany wysuw papieru.

DRUKARKA WIERSZOWA DW 150/600

Budowa i zasada dziatania

Drukarka wierszowa DW 150/600
znaczona jest gtownie do wyprowadzania
nych o $redniej predkos$ci z maszyn cyfro-
wych. Ponadto drukarka ta, poprzez kanat
interface'u OFF-LINE, umozliwiawspdtprace
z czytnikiem tasmy perforowanej, czytnikiem
kart lub terminalem transmisji danych.Wspo#-
praca z czytnikiem moze odbywac sie przy
pracy z maszyng cyfrowa, co umozliwia pro-
gramowany wysuw papieru, wydruk powtarza-
jacego sie tekstu uzupetnianego danymi z ma-
szyny cyfrowej, a ponadto prace czytnika
w roli testera.

Drukarka DW 150/600 w zaleznos$ci od wy-
konania moze wspdtpracowac¢ z interface’m:
- K- 202
- ICL 1900 /ODRA 1300/
- JS EMC

prze-
da-

W spotpraca odbywa sie za posrednictwem
standardowych linii Interface’u. W sktad
kazdej linii wchodzg nadajnik i odbiornik.
Dane z interface’u przesytane sa przez
uktady sterowania do pamieci buforowej.



Organizacja wewnetrzna sterowania dzieli
petny 128-znakowy wiersz na 4 kolumny po

32 znaki. Umozliwia to uzyskanie 4 predkosci
wydruku w zalezno$ci od ilosci znakow w
wierszu.

Najmniejsza predko$¢ wynosi 150 wierszy/
min. przy 128 znakach w wierszu, najwieksza
600 wierszy/min. przy 32 znakach. Ponadto
na bebnie drukarki przeciwlegte umieszczono
podwéjny zestaw cyfr, co pozwala na podwo-
jenie powyzszej predkosci w przypadku gdy
drukowane sa same cyfry. Takie rozwigza-
nie umozliwia uzyskanie $redniej eksploa-
tacyjnej predkos$ci okoto 400 wierszy/min. Me-
chanizm drukarki DW 150/600 odznacza sie
wieloma nowoczesnymi i prostymi rozwigza-
niami konstrukcyjnymi. Dzieki zastosowaniu
sprawdzanych eksploatacyjnie zespotdw mtot-
ka, sprzegta elektromagnetycznego i wyeli-
minowaniu zespotu tasmy barwigcej - uzysku-
je sie wysokie parametry niezawodnos$ciowe.
Odchylany zespo6t bebnadrukarskiego umozli-
wia dostep do wszystkich zespotéw, znacznie
upraszcza zaktadanie papieru oraz konserwa-
cje.

Elektronika drukarki odznacza sie prosta
konstrukcjag logiczng, ktdra zostata wykonana
na uktadach scalonych, na krzemowych tran-
zystorach mocy, a pamie¢ buforowa na ele-
mentach MOS. Elementy elektroniczne mon-
towane sg na ptytkach dwustronnie drukowa-
nych. Zasilanie drukarki odbywa sie z sieci
jednofazowej o napieciu 220V, co przy nie-
wielkiej mocy pobieranej przez drukarke
umozliwia zasilanie jej ze zwyktych gniazd
sieciowych.

Dane techniczne

Rredko$¢ drukowania 150 wierszy/min do
1200 wierszy/min za-
leznie od wypetnienia
wiersza i wykorzy-
stania zestawu znakow
Ilo$¢ pozycji w wierszu 128 /4 x 32/

Zestaw znakow na beb-
nie

Odlegto$é miedzy zna-
kami w wierszu
Gesto$¢ druku

Ilo$¢ egzemplarzy

96 /84 réznel/

2,54 mm
6 lub 8 wierszy/cal
loryginati 3 r 5

wydruku kopii

Nosnik substancji

barwigcej watek tuszowy
Papier obrzeznie perforowa-

ny sktadany z paczki,
szerokos$¢ arkusza do
458 mm wysokos$é do

458 mm
Minimalna gramatura
papieru 50 g/m 2
Zasilanie Jednofazowe 220V/50Hz
Moc pobierana 500 VA
Wymiary 1000 x 1050 x 500 mm
Ciezar 300 kg
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Konserwacja - Czas miedzyawaryjny

Normalna praca drukarki
DW 150/600 23 godz. pracy

1 godz. konserwacji
750 godz.

750 godz.

Czas miedzyawaryjny
Czas miedzyregulacyjny

DRUKARKA ZNAKOWA MOZAIKOWA
DZM 180

Budowa i zasada dziatania

Drukarka DZM 180 jest drukarka znako-
wa. Znaki sg formowane przy pomocy ma-
trycy igtowej. Mechanizm drukujacy sktada
sie z siedmiu pionowo ustawionych igiet
drukujgcych, sterowanych przez siedem elek-

tromagneséw. Jest on umieszczony nawozku,

ktory porusza sie rdwnolegle dorolki, wokot
ktorej przesuwany jest papier. Wydruk zna-
kow odbywa sie przez uderzenie igietw tas-

me barwigca i znajdujacy sie pod nig papier.

Drukarka DZM 180 zawiera:
- mechanizm drukujacy,
- mechanizm przesuwu papieru,
- zasilacz,
- kompletna elektronike sterujaca.

Drukarka DZM 180 wykonana jest w dwdch
wersjach:
- z podstawa,

- bez podstawy /drukarka moze stac na
stole/.
Dane techniczne
Bredkos$¢ druku: 180 zn/s
albo 60 w/min /132 zna-
ki w wier/
albo 100w/min/60 zna-

Struktura znaku:

kéw w wier/
m atryca igtowa 7x7



Gesto$¢ druku:
pionowa
pozioma

Czas powrotu wozka:
Szeroko$¢ papieru
Ilos¢ kopii:
Transport papieru:

Tasma barwiaca
szerokos¢:
dtugosc¢:

m ateriat:
Zasilanie:
Temperatura pracy:
Wymiary gabarytowe
/wersja bez podstawy/

wysokos$¢

dtugosc

szerokos¢

Ciezar

Fot.

Kod - Znaki - Rozkazy

6 w/cal

10 zn/cal albo

12 zn/cal

250 ms

4 - 14,5 cala

4 z kalka
sterowany 2 progra-
mami max predkos¢
50 w/s

13 mm

20 m

jedwab naturalny

220 V, 50 Hz, 250 VA
+10°C - +40°C

330 mm
700 mm
540 mm

25 kG

5. Czytnik tasmy papierowej CTK-4

Typ kodu: podst. kod 5 - ISO
Zestaw znakow: wg zamow., do 128pozy-
cji

Zestaw rozkazow:
CR/O.D./
"Carriage return"

LF /O.A./"Line feed"
VTjrO.B./ "Vertical tabulation”

FF./O0.C./

"Form feed"

DCj/1. 1./ "Line feed"
DC,/1.2./ "Vertical tabulation"
DCg[1,3.[ "Form feed"

Elektronika

Elektronika drukarki DZM 180 jest wykonana

na elementach scalonych TT1 /SSI,

LSI, MSI/

ivMOS oraz krzemowych elementach dyskret-

nych.
Interface:

wg British Standard TTL

logiczna "1'u + 2, 4 do +5V~

logiczne "0"

-OV do 0, 4V
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Drukarka DZM posiada mozliwos$¢:

- przyjecia dowolnie zakodowanych znakoéw,
ktore dekodowane sg w uktadzie ROM na kod
wewnetrzny drukarki USASCH,

- po otrzymaniu kodu "CAN" wyzerowania bu-

foru.

Fot. 6. Czytnik tasmy papierowej CTK-50
Bufor

Bufor prosty 133 znaki /132

znaki + 1 znakroz-
kazu/

Bufor podwdjny - pojemnos¢: 2x133 /pozwala
na ciggte przyjmo-
wanie informacji/

- pojemnos¢:

W ejscie bufora:
- rownolegte, synchronizowane
potwierdzajagcym dla kazdego znaku,

sygnatem

- szeregowe, z interface’u zgodnym z uwaga
V. 24C.C.I.LLT
Transport papieru

Urzadzenie przesuwu papieru jest zamo-
cowane na drukarce i pozwala w zaleznosci
od programu, na dowolny przesuw papieru.
Przesuw papieru moze odbywac sie auto-
matycznie w trakcie drukowania lub recznie.
Do recznego przesuwu papieru stuza trzy

klawisze.
Wymiary gabarytowe:

dtugos¢: 550 mm
wysokos$é: 70mm
szerokos¢: 200 mm

Drukarka DZM 180 umozliwia zamocowanie
pojedynczego lub podwdjnego transportu

papieru oraz zastosowanie dostawianego od-
biornika papieru.

Konserwacja - Czas miedzyawaryjny
Normalna praca drukarki

DZM 180: 8 godz/dobe lub

500000 zn/dobe
drukujagcego
po 3 mcach normal-

Konserwacja mechanizmu

pierwsza:
nej pracy czas kon-
serwacji 0, 75 godz.
druga: po 6 mcach normal-

nej pracy czas kon-
serwacji 0, 25 godz.



Konserwacja drukarki DZM 180

pierwsza: po 3 mcachnormatiej
pracy czas konserwa-
cji 0, 25 godz.
Czas miedzyawaryjny
cze$§¢ mechaniczna: 2 400 godz.
czes$¢ elektroniczna: 4 800 godz.

Fot. 7. Czytnik tasmy papierowej CT-2200

RODZINA CZYTNIKOW TASMY PAPIEROYEJ
- typy: CT-2200. CT-2100, CT-2030

Zastosowanie:

Czytniki moga by¢ stosowane jako:

- urzgdzenia wspotpracujgce z elektronicz-
nymi maszynami cyfrowymi,minikomputerami
- urzadzenia pracujace .wtorach transm isji
danych

- urzgdzenia do sterowania procesami tech-
nologicznymi.

Dane techniczne:

Wymiary taSmy wg PN- 68/M-42103
Ilos¢ Sciezek 5i 8

Maksymalna predkos$¢
czytania CT-2200
CT-2100
CT-2030
zmiana maksymalnej predkosci za
przetgcznika

2000 rz/silOOO rz/s

1000rz/s i 500 rz/s
300rz/si 150 rz/s
pomoca

Rodzaj pracy
Uktad odczytu
Sygnaty wspotpracy

Start - Stop
pétprzewodnikowy
zgodnie z wymagania-
mi Jednolitego Sys-
temu EMC oraz Bri-
tish Standard
Poziomy sygnatéw wejsciowych

- logiczne K%I'.I <+0, 8v

- logiczne : +2,0 f +5, 5V
Poziomy sygnatdw wyjsciowych
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Fot. 8. Czytnik tasmy papierowej CT 1001 A

- logiczne "0"
- logiczne "I"
Zasilanie

-S+0, 4V

+2.4V -+5,5V
220V -Z *50Hz -1Hz
Moc pobierana 200 VA 7o
Temperatura otoczenia +10 +35°C
Stopa btedu 2. 10
Sredni czas miedzyawa-
ryjny
Sumaryczny czas pracy
Ciezar
Wymiary

500 godz.
23 godz/dobe
~>18 kG
370 x 240 xI180mm

Na podstawie zdobytych doswiadczen
dukcyjnych i konstrukcyjnych w ZMP
- BLONIE powstata nowa rodzina czytnikow
tasmy papierowej o predkosciach czytania
300/150 zn/s, 1000/500 zn/s, 2000/1000 zn/a
Ze wzgledu na duzg rozpieto$¢ zakresu pred-
kos$ci czytania rodzina ta znajduje szerokie
zastosowanie. Nowa rodzina czytnikow sktada
sie z trzech czytnikéw CT-203({CT-2100 i CT-2200,
réznigcych sie miedzy sobg /w zasadzie/tylko
innym wykonaniem silnika napedowego. Czyt-
niki nowej rodziny maja odczyt fotoelek-
tryczny, z tym Zze zamiast oSwietlacza zaro-
wego zastosowano os$wietlacz elektrolumine —
scencyjny. OS$wietlacz ten zostat opracowany
i wykonany w Instytucie Technologii Elektro-
nowej PAN. Sterowanie elektromagneséw na-
pedu i hamowania zostato zrealizowane przy
pomocy specjalnego uktadu sterujgcego, ktory
zapewnia wysokg predkos$¢ pracy uktadow na-
pedu i hamowania. Uktady logiczne czytnikow
zostaty wykonane na elementach scalonych

pro-
MERA

typu TTL, a zasilacz na krzemowych ele-
mentach potprzewodnikowych. Whbudowany
uktad kontrolny pozwala w bardzo tatwy spo-

s6b sprawdzi¢ poprawno$é pracy czytnika.

W szystkie czytniki nowej rodziny repre-
zentujg bardzo wysoki poziom techniczny,
sg zgodne z wymaganiami Jednolitego Sys-

temu EMC,
nami podobnych urzadzen

a ich ceny sg konkurencyjne zce-
zagranicznych.



inz. Jozef Ratajski

ZAKLADY WYTWORCZE
PRZYRZADOW POMIAROWYCH "ERA"

Warszawa

Modularny system przetwarzania i przygotowania danych

Zastosowania

MERATRONIC jest urzagdzeniem przysto-
sowanym do nowej technologii przetwarzania
informacji, umozliwiajacej praktycznie Kkaz-
demu uzytkownikowi realizacje witasnego
systemu przetwarzania dostosowanego do jego
potrzeb. Zestaw urzadzen sktadajacych sie
na moduty systemu MERATRONIC zaspokaja
potrzeby szerokich rzesz uzytkownikow:

- pracujacych w zdecentralizowanych
mach przetwarzania informacji, nie

syste-
korzy-

Fot.
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stajgcych z duzych elektronicznych maszyn
cyfrowych i wymagajagcych zastgpienia $red-
nich maszyn mechanicznych - nowoczesnym
elektronicznym automatem obrachunkowym;

- korzystajacych z osrodkéw EPD, dla kto-
rych odpowiednia konfiguracja MERATRONIC

bedzie stanowita sprawnie dziatajagce urza-
dzenie przetwarzania danych;

- korzystajacych z osrodkéw EPD, dla  kt6-
rych MERATRONIC stanowi¢ moze inteli-

gentng koncowke.

1. MERATRONIC - modularny system przetwarzania i przygotowania danych



Oprogramowanie

Programy uzytkowe:

- numeryczne, wykonujgce wiekszos¢ funkcji

logicznych i arytmetycznych,

- dla celow zarzgdzania, pozwalajgce prowa-
dzié¢ biezgcag szczegdtowgq analize: wydajnosci
pracy, kosztéw, gospodarki materiatowej,
sprzedazy /obrotu towarowego/, planowania;
- dla celéw rachunkowos$ci: wydawnictwo do-
kumentéw /w tym fakturowanie, kosztoryso-
wanie itd/, ewidencja, sprawozdawczosc¢.

W programach uzytkowych stosowame sg

odpowiednie programy sortowania, przecho-
wywania, decyzji itp, pozwalajace na zauto-
matyzowanie proceséw obrachunkowych..

Programy specjalne

Pozwalajgce na elastyczne dostosowanie sys-
temu do rozszerzonych wymagan funkcjonal-
nych uzytkownikéw oraz do wtasciwego wyko-
rzystania posiadanego juz sprzetu /techniki
biurowej i obliczeniowej/

Assembler /M otis/

- jezyk symboliczny, umozliwiajagcy pisanie
programoéw w kodach i adresach symbolicz-
nych, przystepnych dla szerokich rzesz pro-
gramistow.

Sktadniki systemu

Jednostka centralna

Jednostka centralng systemu MERATRONIC

jest mikrokomputer MOMIK 8b. Gwarantuje
to duzg wydajnos¢ systemu w poréwnaniu z in-
nymi urzadzeniami w tej klasie sprzetu. Jed-

Y YA

nostke centralng charakteryzuje:

- pamie¢ operacyjna o pojemnosci 8 tys.

stow oSmiobitowych /maksymalnie/ i cza-

sie cyklu 1, 8 us,

- Srednia szybkos¢ - 200 tys. operacji/s

- pamie¢ podprogramow o pojemnosci maksy-
malnie 8 tys stédw,

- 32 rozkazy

- kanaty: arytmometr multiplexeralJbezpos$red-
niego dostepu

- mozliwos$¢ dotgczenia 30 urzadzen zew -

netrznych

Maszyna do pisania

MERATRONIC wyposazony jest w elektrycz-
ng maszyne do pisania FACIT typu 3851 0
szybkos$ci druku 10 zn/s. Maszyna do pisa-
nia, podobnie jak i inne urzgdzenia zewne-
trzne, pracuje rownolegle z jednostkg cen-
tralng.

Czytnik i dziurkarka tasmy papierowej oraz
kart z obrzezng perforacja

MERATRONIC wyposazony jest w czytnik typu
CTK 50 oraz dziurkarke typu DTK 50 umozli-
wiajgcg automatyczne wprowadzanie danych z
szybkoscig 50 zn/s i wyprowadzania danych z
szybkos$cig 30 zn/s. Jako opcja moze by¢ do-
dany drugi zestaw CTK 50, DTK 50.

Klawiatura numeryczna i funkcyjna

Klawiatura umozliwia efektywne wprowadzanie
danych numerycznych i szereg recznych dys-
pozycji sterujgcych pracg maszyny.



Witold Wymystowski

PRZEDSIEBIORSTWO DOSWIADCZALNE PRODUKCII
URZADZEN PERYFERYINYCH

Z abrze

Jednym z wyrobéw produkowanych w
PUP w Zabrzu jest nowoczesna dziurkarka
tasmy papierowej DT-105, o parametrach
technicznych lepszych niz dziurkarka D-102.
Elektronika dziurkarki DT-105 wykonana jest
w technice uktadéw scalonych TTL, /IIl gene-
racji/, przez co uzyskano znaczne zmniej-
szenie gabarytéw i ciezaru wtasnego. Zespoty
mechaniki i elektroniki mieszczg sie wjedno-
litej obudowie.

PD

Dziurkarka taSmy papierowej DT-105 prze-
znaczona jest do przeksztatcenia informacjiw
postaci impulséw elektrycznych na odpowied-
nie kombinacje otworéw w tas§mie papierowej
z maksymalng szybkos$cig 110 rzagdkéw na se-
kunde.

Dziurkarka DT-105 moze by¢ stosowana:
- jako urzadzenie wyjsciowe elektronicznych
maszyn cyfrowych,
- jako urzadzenie zapisujagce w torze
misji danych.

trans-

Osiggniecie szybkosci pracy dziurkarki 110
rzagdkow na sekunde, przy jednoczesnejwyso-
kiej trwatoséci odpowiednich elementow, po-
cigga za sobg konieczno$¢ stosowania nowej
technologii wytwarzania.

Parametry

Dziurkarka przeznaczona jest do dziurkowania
tasmy papierowej 8- lub 5- $ciezkowej
Sciezkowej

Szybkos$¢ dziurkowania 110 rzagdk6w na sekunde

Sterowanie rownolegte

Uruchomienie automatycznie sygnatan
"start" irecznie z
klawiatury

Sygnaty sterowania
sygnat start stan"1" +2, OV % +5, 0V
stan "0" +0, 8V
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rezystancja wejsciow a”450 St
czas trwania 20 - 200 ,ps
sygnaty informacyjne stan "I"+2, 0V-<5, OV
stan "0" -sS +0, 8V
rezystancja wejsciowa-55450
sygnat gotow stan "I" +2, 4V *5 0V
stan "0"*+0,4V
rezystancja wejsciowa”r450 Sb
czas narastania i opadania>=5 ;us

Zasilanie +1Q% +
napiecie sieci 220V, ,50 Hz -1 Hz
moc pobierana okoto 2ZCTOVA

silnik napedowy 220Y, 50 Hz, 2.900obr/min

Kazdorazowo wtgczenie zasilania dziurkarki
powoduje zerowanie uktadéw pamieciowych.
Dziurkarka pracuje w rezimie: 23 godz.
taczny czas pracy, 1godzina faczny czas kon-
serwacji.

Sredni czas miedzyawaryjny wynosg 200 godz.
Czesto$¢ wystepowania btedéw 10

W arunki pracy dziurkarki q

- temperatura otoczenia +5 C + 40 Cq

- wilgotno$¢ wzgledna do 85% przy 30 C

- ci$nienie atmosferyczne 720 - 790 mm Hg
Gabaryty 380 x 290 x 170

Ciezar 21 kg

Dziurkarka tasmy papierowej DT-105 skta-
da sie z trzech zasadniczych blokow:
- bloku mechaniki
- bloku zasilacza
- bloku elektroniki

W szystkie bloki stanowig jedna catos¢
i sg zamkniete w jednej obudowie, mozna je
jednak w tatwy sposdéb roztaczaé.

W bloku mechaniki dziurkarki mozna wy-
odrebni¢ nastepujgce zasadnicze uktady:
- uktad napedowy
- uktad wykonawczy



- prowadnica tasmy
- rozwijacz tasmy z sygnalizacjg konca tasmy.

Zadaniem mechanicznej cze$ci dziurkarki
jest zapewnienie przesuwania oraz dziurkowa-
nie tasmy. Naped mechanizmoéw stanowi jed-
nofazowy silnik elektryczny, ktéry poprzez
pasek przekazuje moment obrotowy na watek
gtowny.

Idea mechanizmu dziurkowania itransportu
tasmy polega na zastosowaniu wirujacej ma-
trycy. Ruch ten wywotany jest przez mecha-
nizm mimosrodowy watka.

Fot. 1. Widok ogélny dziurkarki DT-105

Dziurkowanie odpowiedniej kombinacji ot-
worow zapewniajg: blok elektromagneséw oraz
zespOt mieczykow. W czasie kazdego obrotu
watka gtéwnego / cyklu pracy/ mieczyki Sg
docisniete do elektromagneséw, a nastepnie
odciggane przez sprezyny. Jezeli ktérys$ z
elektromagnesow jest wzbudzony, wtedy mie-
czyk nie zostanie odciggniety przez sprezyne,
a stempel wirujgcej matrycy uderzy o mie-
czyk i w tasmie zostanie wybity otwor.

Blok zasilacza zawiera ptytke zasilacza, na
ktorej umieszczone sg prostowniki i stabiliza-
tory napie¢ +5V, -9V. Oprocz ptytki wyrdéznic
mozemy filtr sieciowy, transformator siecio-
wy, kondensatory filtrujgce, przekaznik za-
taczajacy silnik wraz z uktadem, gasikowym
oraz klawisze sterujgce. Caty blok taczy
sie z pozostatymi blokami za pomocg ztgcza
32-kontaktowego.

Zasadniczym elementem bloku elektroni-
ki jest pakiet umieszczony w prowadnicach
kasety elektroniki. Pakiet jest dwustronnie
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drukowany, posiada metalizowane otwory i
ztocone styki, Z resztg uktadu potaczony

jest za pomocg ztgcza 2 x 32-stykowego  fir-
my Socapex.

Na ptycie mozemy wyrdznic¢ kilka uktadow
np. :
- uktady adaptacyjne /zamieniajgce impuls

ujemny na dodatni; w razie dysponowania im -
pulsem dodatnim, uktady te mozna pomingé¢/
wykonane technika dyskretng;

- uktady logiczne /zaleznoéci sygnatu  start,

gotoéw oraz tory $ciezek informacyjnych/ wy-
konane na uktadach scalonych;
- stopnie mocy dla wysterowania elektroma-

gnes6w wykonane , technikag dyskretng.

Uktad logiczny dziurkarki sktada sie z 0§-
miu jednakowych toréw informacyjnych, toru
§ciezki prowadzacej, toru synchronizacji,ukta-
au sterowania i podtrzymania pracy silnika.

Na wejsciu toru informacyjnego znajduje sie
adaptacyjny uktad, ktoéry jest sterowany im -
pulsem ujemnym, a z niego otrzymujemy
impuls dodatni. Impuls ten podany zostaje
razem z sygnatem "start" do przerzutnika,
ktéry ma na celu zapamieta¢ ten stan. Na-
stepnie impuls zostaje podany na bramke

wraz z impulsem wewnetrznym "szyfruj" z
toru synchronizacji. Na czas trwania tego
sygnatu zostanie wzbudzpay odpowiedni elek-
tromagnes kodowy, co spowoduje wydziurko-
wanie otworu. Przerzutnik kasowany jest
impulsem wewnetrznym "Kasuj" z toru syn-
chronizacji.

Tor Sciezki prowadzacej, dziata podobnie,
z tym ze przerzutnik sterowany jest bezpo-
Srednio sygnatem “"start". Tor synchroniza-
cji przeksztatca impulsy z impulsatora na
wale mechanizmu, na impulsy wewnetrzne

"kasuj" i "szyfruj". Impulsy przeksztatcone
sg w przerzutniku dyskretnym na impulsy
prostokatne.

Uktad sterowania i podtrzymania pracy

silnika ma za zadanie zapewnienie odpowied-
nich zaleznos$ci czasowych sygnatéow steru-
jacych i wigczenie oraz wytaczenie silnika
dziurkarki.

Zastosowany mechanizm wielofunkcyjny wi-
rujgcej matrycy cechuje proste konstrukcje
0 niezawodnym dziataniu.

Dziurkarka DT-105 jest urzgdzeniem
woczesnym o konstrukcji odbiegajacej od
wigzan konwencjonalnych.

no-
roz-



mgr inz. Janusz Sieczko

BIURO PROJEKTOW
URZAgDZEN INFORMATYKI "INFOPROJEKT"

Warszawa

Wstep

Szybki rozw6j krajowej produkcjikompute-
row stwarza coraz wieksze zapotrzebowanie w
zakresie tworzenia nowych osrodkow oblicze-
niowych. Sposéréd wielu zagadnien zwigzanych
z rozwojem krajowej sieci osrodkéw oblicze-
niowych jednym z najwazniejszych jestzagad-

nienie projektowania osrodkow. W  ostatnim
okresie utworzone zostato specjalistyczne
Biuro Projektowania Obiektow Informatyki

INFOPROJEKT w W arszawie dziatajgce wra-
mach Zjednoczenia Przemystu Automatyki i
Aparatury Pomiarowej MERA.

Przedmiotem dziatania INFOPROJEKTU
sg m.in. :
- kompleksowe rozwigzywanie probleméw lech-
nicznych i ekonomicznych w zakresie two-
rzenia obiektow informatyki;
- prowadzenie prac studialnych i projektowych
w zakresie budownictwa o$rodkow oblicze-
niowych ze szczegblnym uwzglednieniem spec-
jalistycznych instalacji technicznych oraz
specjalistycznych elementéw wyposazenia i
architektury wnetrz;
- opracowywanie zatozen techniczno-ekonomi-
cznych oraz petnej dokumentacji projektowo-
kosztorysowej dla potrzeb poszczegO6lnych
grup uzytkownikéw w tym gtéwnie specjali-
stycznych czes$ci technologicznych;
- prowadzenie prac studialnych ikonstrukcyj-
nych w petnych cyklach w zakresie sprzetu i
urzagdzen stanowigcych wyposazenie o$rodkow
obliczeniowych, w tym gtdwnie urzgdzen tzw.

trzeciej peryferii, mebli specjalistycznych,
urzgdzen specjalistycznych instalacji tech-
nicznych, specjalnych elementéw budow la-
nych.

Przed przystagpieniem do realizacji inwe-
stycji opracowuje sie zalozenia techniczno-
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ekonomiczne i projekt techniczny, w ktdrych
nalezy okres$li¢ cele i program inwestyciji,
parametry charakteryzujgce wymagania sta-
wiane inwestycji oraz jej koszty. Na podsta-
wie zatozen techniczno-ekonomicznych podej-
muje sie decyzje inwestycyjnag, nastepnie
opracowuje sie projekt techniczny osrodka
obliczeniowego. W celu skrécenia cyklu pro-
jektowania i budowy OS$rodka oraz obnizenia
kosztow wprowadza sie uproszczony trybpro-
jektowania i wykorzystuje sie dokumentacje
inwestycyjng wybudowanych juz oSrodkow. W
najblizszym okresie ok. 80% nowych obiektéw
wybudowanych bedzie w oparciu o dokumen-
tacje powtarzalne. Prowadzone sa rowniez
prace w zakresie nowych rozwigzan konstruk-
cyjnych sprzetu stanowiacego pozakompute-
rowe wyposazenie osrodkéw. Dokumentacja
techniczna kilkunastu nowych wyrobow z tej
grupy zostanie wkrétce przekazana producen-

tom w celu uruchomienia produkcji  zaréwno
dla potrzeb krajowych jak i eksportu.
Ponizej opisane zostang wybrane gtéwnie

problemy projektowania osrodkéw obliczenio-
wych.

Technologia i organizacja

Podstawowa czes¢ sktadowg dokumen-
tacji technicznej budowy osrodka obliczenio-
wego stanowi projekt technologiczno- organi-
zacyjny, ktéry okre$la organizacje procesu
produkcji i zarzgdzania oraz wymagania
stawiane projektantom budowlano- instalacyj-
nym, a takze precyzuje wyposazenie obiektu
w sprzet informatyczny i pomocniczy. Pun-
ktem wyjsciowym do opracowania techniczno -
organizacyjnego jest zatwierdzony program
produkcyjny, ktéry ma by¢ realizowany wpro-
jektowanym os$rodku. Na podstawie progra-



mu ustala sie strukture procesu produkcyj-
nego oraz oblicza sie potrzebng moc oblicze-
niowo-przetworzeniowg osrodka.

Ze wzgledu na ztozono$¢é funkcji, jakie
spetnia oSrodek obliczeniowy, usytuowanie
pomieszczen winno w miare mozliwos$ci odpo-
wiadaé przebiegowi procesu technologicznego.
Podstawowa cze$¢ obiektu - sala komputerowa
powinna mie¢ ksztatt prostokata, w miare
mozliwosci bez wewnetrznych stupéw. Wyso-
ko$¢ sali netto minimum 4 m. W o$rodku wy-
stepujg pomieszczenia specjalne jak: archiwa,
magazyny, dziaty maszyn do przygotowania
danych, warsztaty itp. Pozostate pomiesz-
czenia majg charakter pomieszczen ogéblno-
biurowych. Obiekt moze mie¢ forme zwartej
bryty, badz tez moze byé rozcztonowany /np.
wydzielenie pawilonu komputerowego i wysoka
cze$¢ dla funkcji pozostatych/.

Lokalizacja powinna zapewniaé niezbedne
dla prawidtowej pracy sprzetu komputerowego
warunki zewnetrzne /brak wibracji,zapylenia,
zaktocen elektromagnetycznych itp./.

Rys. 1 przedstawia przyktadowo rozpla-
nowanie pomieszczen pawilonu dla osrodka
dwukomputerowego dla komputerow  Sredniej

mocy o standardowej konfiguracji.

Rys.

Architektura i konstrukcja

Najczesciej stospwanym rodzajem kon-
strukcji budynkéw osrodkoéw obliczeniowych
jest konstrukcja szkieletowa sialowa lub zel-

betowa prefabrykowana. Sciany zewnetrzne wy-
konuje sie zwykle z ptytwarstwowych ociepla-
nych styropianem z oktadzing zewnetrzng z
blachy aluminiowej. Wewnetrzne $§cianki dzia-
towe powinny umozliwia¢ aranzacje wnetrz
dostosowang do funkcjonalnych potrzeb o$rod-
ka.
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W celu umozliwienia tatwego dostepu do
potagczen kablowych zestawu i innychinstalacji

w sali komputerow i pomieszczeniach z nig
zwigzanych stosuje sie sktadang podtoge,
pod ktérg utozone sg przewody i instalacje.

Podobnie z prefabrykowanych kasetptytowych
sktada sie specjalny sufit podwieszany. Sufit
ten ma doskonate wtasciwos$ci ttumienia hata-
su, aprzestrzen nad sufitem podwieszonym
wykorzystywana jest zwykle dla potrzeb  kli-
matyzacji i innych instalacji technicznych. ta-

twy demontaz kaset umozliwia szybki dostep
do umieszczonych tam instalacji. Na rys. 2
pokazano wyglad zewnetrzny pawilonu dwu-

komputerowe go.
Klimatyzacja

Parametry powietrza w pomieszczeniach
osrodka obliczeniowego powinny by¢ dostoso-
wane do potrzeb procesu technologicznego oraz
potrzeb organizmu ludzkiego. Dlapomieszczen
komputerow, nalezy przyjmowaé nastepjijgce
parametry powietrza: temperatura 22 C -2 C
oraz wilgotnos¢ wzgledna 50% - 60%. Tempe-
ratura ma istotrry wptyw na utrzymanie od-
powiednich wtasciwos$ci oraz starzenia sie
elementow elektronicznych precyzyjnych urzg-
dzen mechanicznych oraz papierowych noédni-
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1. Rozplanowanie pomieszczen w pawilonie dwukomputerowym

kéw informacji, przede wszystkim kart dziur-
kowanych.

Dla zapewnienia wtasciwej pracy sprzetu
komputerowego duze znaczenia ma utrzymanie
odpowiedniej czystosci powietrza. Nadmierny
stopien zanieczyszczenia powietrza szczegdl-
nie niekorzystnie wptywa na prace jednostek
pamieci magnetycznej, gdyz nawet niewiel-
kie czastki pytu dostajgce sie pomiedzy gto-
wice czytajgcg lub piszagcg moga powodowac
trwate uszkodzenie warstwy magnetycznej.



Rys. 2. Pawilon dwukomputerowy - widok ogélny

Uktady klimatyzacyjne sal komputerowych
pracujg na zasadzie recyrkulacji a powietrze
zewnetrzne dostarczane jest w ilosci kilku
procent w celu uzyskania w pomieszczeniach
nadcisnienia ok. ION/rn”® koniecznego dla za-
bezpieczenia przed przedostawaniem sie zapy-
lenia z zewnatrz.

Aktualnie stosuje sie w osrodkach nastepu-
jace uktady klimatyzacyjne:
- Klimatyzacje centralng z zastosowaniem szaf
klimatyzacyjnych umieszczonych w specjal-
nym odrebnym pomieszczeniu, indywidual-
nego projektowania i wykonania wymaga siec¢
przewodow rozprowadzajgcych powietrze;
- Klimatyzacje indywidualng modutowg insta-
lowang w pomieszczeniach klimatyzowanych z
uproszczonym uktadem rozprowadzania po-
wietrza przy wykorzystaniu przestrzeni pod
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sktadang podtoge lub pod podwieszonym  sufi-
tem kasetowym;

- Klimatyzacje indywidualna modutowga bez-
przewodowa /klimatyzatory okienne lub stojg-
ce wewnatrz pomieszczenial.

Zasilanie energetyczne

Wymagania techniczne okre$lane przez
producentéw komupterow w odniesieniu do pa-
rametrow zasilania energetycznego odpowia-
dajag w zasadzie wielkosciom dostarczanej mer-
gii elektrycznej. Najpewniejszym sposobem
zabezpieczenia pracy komputeréwprzed ujem -
nymi wptywami zaktécen wystepujacych w
sieci energetycznej i przerw wdostawie ener-
gii elektrycznej jest zastosowanie w os$rodku
obliczeniowym wtasnych urzgdzen zasilajg-
cych, przetwarzajgcych prad i zapewniajgcych
wymagane parametry zasilania.

C/'* O*"*



AUT OMATYKA

Branza automatyki Zjednoczenia Przemys-
tu Automatyki i Aparatury Pomiarowej "Mera"
skupia 5przedsiebiorstw przemystowych:

- Przedsiebierstwo Automatyki Przemystowej

MERA-PNEFAL, Warszawa-Falenica, ul.
Poezji 19
- Zaktady Automatyki Przemystowej MERA-

ZAP, Ostrow Wielkopolski, ul.
35

- Zaktady Automatyki MERA-POLNA,
mysl, ul. Obozowa 23

- Wroctawskie Przedsiebiorstwo Pomiaréw
i Automatyki Elektronicznej MERA-ELMAT,

Wroctaw, ul. Slezna 110 - wraz z Oérodkiem

Krotoszynska

Prze-

Badawczo-Rozwojowym Pomiaréw i Automa-
tyki Elektronicznej
- Przedsiebiorstwo Kompleksowej Automa--

tyzacji MERAMONT, Poznat, ul, 27 Grudnia 3

Z branzag wspdtpracuje Scisle Przemy stowy
Instytut Automatyki i Pomiaréw wraz z Za-
ktadem Dos$wiadczalnym W arszawa, al. Jero-
zolimskie 202.

Oferta eksportowa przedsiebiorstw branzy
automatyki i zaktadu Doswiadczalnego MERA
P{AP na XL.I1 Miedzynarodowe Targi Poznan -
1973 obejmuje:

- kompleksowe dostawy systemdéw.automatyki:
pneumatycznej

elektronicznej

hydraulicznej
- ustugi projektowe
- wyroby
- kooperacje przemystowg

Dtugoletnie doSwiadczenie przedsiebiorstw
branzy automatyki i pogtebiajaca sie spec-
jalizacja w automatyzacji poszczeg6lnychprze-
mystow gwarantujg realizacje zamoéwien na do-
stawe kompletnych systemdéw automatykis”b-
ko i w petnym zakresie ustug towarzyszacych,
takich jak: projektowanie, montaz na obiek-
cie, uruchomienie i prébna eksploatacja,
szkolenie obstugi.
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Biura Projektowe Przedsiebiorstw branzy
automatyki/MERA-PNEFAL, MERA-ZAP ,MB,
RA-ELMAT, MERAMONT/ wykonuja w pet-
nym zakresie projekty automatyzacji duzych
obiektow przemystowych, np. zaktadow petro
chemicznych, fabryk kwasu siarkowego, ele-
ktrowni cieplnych, cementowni, cukrowni.
Projekty uwzgledniajag przede wszystkim
zastosowania krajowych srodkow automaty-
zacji, produkowanych na podstawie licencji
znanych firm zagranicznych /Siemens, Mason-
silan, Withoff, Joens/, Na specjalne zycze-
nie, wykonywane sg projekty z zastosowaniem
aparatury najlepszych firm Swiatowych.

W celu automatyzacji obiektow wy-
magajacych zastosowania komputerdw, zakta-
dy branzy automatyki operatywnie wchodzg
w zwigzki kooperacyjne zwyspecjalizowanymi
dostawcami systemoéw komputerowych, krajo-

wymi np. z ELWRO-SERVICE - system
ODRA 1325 lub zagranicznymi. Atrakcyjne
warunki ustug projektowych, montazu i uru-

chomienia kompletnych systemoéw wynikajg z
posiadania licznej wyszkolonej kadry inzy-
nieré6w, technikéw i wyspecjalizowanych ro-
botnikéw. Dzieki rozwijajacej sie wspdipracy
z NRD w wyniku porozumien miedzynaro-
dowych, zaktady MERA-PNEFAL przysta-
pity do automatyzacji catych branz przemystu
chemicznego w NRD. Swiadczy to o duzych

mozliwos$ciach polskiego przemystu automa-
tyki.

Zwracamy uwage na nowa forme ustug.
Jest nig opracowywanie specjalnych projek-

tow i rozwigzan uktadowych wymaganychprac
studialnych i naukowo-badawczych. Doswiad-
czona kadra pracownikéw naukowo-badavczych
Przemystowego Instytutu Automatyki i Po-
miaréw oraz OS$rodka Badawczo-Rozwojowe-
go Pomiaréw i Automatyki Elektronicznej,mo
ze podjg¢ sie opracowania nietypowych pro-
jektow uktadéw pomiarowo-regulacyjnych,wy-
konania we wtasnych zaktadach dos$wiadczal-



nych specjalnych urzadzen i stendéwpomiaro-
wo-kontrolnych np, komplethnego wyposazenia
stacji diagnostyki samochodow w urzgdzenia
elektroniczne state i przenosne.

SzczegOlnie korzystnym dla firm zagra-
nicznych, zainteresowanych w dostawach do
Polski systemow pomiarowych iregulacyjnych
z wykorzystaniem komputeréw, bytoby na-
wigzanie wspotpracy z w/w instytutami w za-

kresie opracowan cze$ciowych projektéw
instalacji urzadzen oraz adaptacji software
dla warunkéw polskich. Odmienny spos6hb

finansowania prac naukowo badawczych w in-
stytutach i osrodkach badawczo rozwojo-
wych, stwarza atrakcyjne warunki dla tej
formy ustug.

Ekspozycja wyrobow automatyki dobrana
zostata w celu przedstawienia naszych kie-
runkow ekspansji eksportowej. Oprécz nowej

mkspozycji Zaktadu Doswiadczalnego MERA-
PIAP prezentujemy zmodernizowane i udos-
konalone wyroby automatyki gtéwnie w za-

kresie jakosci i trwatosci.

Duza dynamika przyrostu produkcji, przy-
ktadowo: system "Pnefal" - 50% przyrostu
rocznego, stworzyta korzystne warunki dla
wprowadzenia nowoczesnych i wydajnych urzg»
dzen technologicznych poprawiajgcych jedno-
czesnie jakos$¢ produkcji. Dzieki temu wyroby
branzy automatyki sg trwalsze, pewniejsze w
dziataniu oraz tansze anizeli w poprzednim
okresie, co jest ich gtownym atutem ekspor-
towym.

Zwracamy uwage na nastepujace wyroby:
- nowy system automatyki pneumatycznejprzy-
stosowany do pracy w trudnych warunkach na
statkach morskich /ZD MERA-PIAP/,
- nowe przetworniki pneumatyczne, regulato-
ry i wskazniki pneumatyczne z wejsSciem elek-
trycznym /MERA-PNEFAL/,
- sitowniki bezprzektadniowe z silnikamikro-
kowymi i system telemetrii / MERA-ZAP/,
- zawory regulacyjne z uszczelnieniem mie-
szkowym/MERA-POLNA/,
- system automatyki elektron icznej na ob-
wodach scalonych oraz przetworniki iskro-
bezpieczne IMERA-ELMAT/,
- uktady automatyki sitowni okretowej /ME-
RAMONT/.

inz. Ludomir Kowalski



mgr inz. Stefan Duszynski

PRZEMYSLOWY INSTYTUT

AUTOMATYKI | POM1AROW

"MERA-P1AP"

Warszawa

Przemystowy Instytut Automatyki i Po-
miar6w MERA-PIAP jest oSrodkiem nauko-
wo-badawczym i rozwojowym dziatajagcym w
ranach przemystu automatyki i aparatury
pomiarowej.

Dysponujac powaznie wyposazonymi la-
boratoriami i wysoko kwalifikowanymi spec-
jalistami w zakresie: technikipneumatycznej,
hydraulicznej, elektronicznej, mechanikipre-
cyzyjnej, przeptywu, ci$nienia, temperatury,
parametréw ruchu i czasu Instytut prowadzi
prace zwigzane z perspektywicznymi i bieza-
cymi potrzebami producentow i uzytkownikéw
sprzetu pomiarowo-regulacyjnego,D ziatalnos$¢
ta obejmuje nie tylko opracowywanie nowych
Srodkow automatyzacji i pomiarow, lecz
rowniez zastosowanie tych srodkéw w okre$lo-
nych procesach technologicznych.

Instytut wraz z Zaktadem Doswiadczal-
nym, wykonujacym prototypy oraz produkujg-
cym jednostkowo i w matych seriach' specjal-
ne przyrzagdy pomiarowe i elementy automa-
tyki - oferuje swoim klientom wyroby spraw-
dzone w produkcji i eksploatacji.

Osoby zainteresowane uzyskaniem szcze-
gdétowych informacji o wyrobach produkowa-
nych przez Zaktad DosSwiadczalny instytutu
jak réwniez eksponowanych na MTP-73 /pa-
wilon nr 12/ prosimy o bezpos$rednie skontak-
towanie sie z Instytutem. Nasz adres: Prze-
mystowy Instytut Automatyki i Pomiarow
MERA-PIAP, Aleje Jerozolimskie 202, 02-
222 W arszawa - Polska.

Krotka charakterystyka wyrobow Mera-

PIAP eksponowanych na MTP-73.
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URZADZENIE DO REGULACII
TACHOMETROW MAGNETYCZNYCH

typu SRS-1

Przeznaczenie

Urzadzenie SRS-1 przeznaczone jest do kon-
trolowanej regulacji tachometrow magnetycz-
nych /obrotomierzy, predkosciomierzy, trak-
tometrow itp./ o réznychprzetozeniach, me-
todg rozmagnesowania. Wysoka doktadnos¢
regulacji zapewnia metoda rozma.gnesowania

Fot.. 1. Urzadzenie do regulacji tachometréw magne-
tycznych typu SRS-1



za pomocg krotkich impulséw oraz specjalny
naped tachometru, ktérego obroty sg poréwny-
wane ze wzorem, stabilizowanym za pomoca
rezonatoréw kwarcowych.

Podstawowe dane techniczne:

Liczba gniazd mocujacych

Potozenie robocze regulo- dowolne w za-
wanego tachometru kresie 0 - 90°
Czas regulacji tachometru 0,5- 1min,
Doktadno$¢ obrotéw wzor-

cowych 0, 008 - 0, 04%

Zakres predkosci wzorco-
wych przy przetozeniu

11000 0 - 160 km/h
Szereg predkos$ci wzorco- 0, 20, 40, 60,
wych 80, 100, 120,

140, 160 km/h

Na zyczenie zamawiajacego urzgdzenie mo-
ze by¢ wykonane na zadany szereg predkosci
w jednostkach km/h, mil/h, obr/h dla ré6z-
nych przetozen.

URZADZENIA DO KONTROLI
TACHOMETROW typu ST-5

Przeznaczenie

Urzadzenie ST-5przeznaczone jest do kon-
troli tachometrow /obrotomierzy, szybkos$cio-
mierzy, traktometrow itp. /o réznych prze-
tozeniach, metoda poréwnania ich wskazan ze
wskazaniami wzorcowego miernika. Wysoka

doktadno$¢ kontroli zapewnia zastosowanie
miernika wzorcowego o wysokiej doktadnosci
oraz elektroniczne sterowanie silnikiem
napedowym.

Podstawowe dane techniczne

Liczba gniazd mocujacych 2-6
Potozenie robocze kontro- dowolne w za-
lowanego tachometru kresie 0 - 80°
Czas kontroli tachometru ok. 1min.

Klasa doktadnos$ci mierni-

ka wzorcowego

Zakres predkos$ci wzorco-

wych przy przetozeniu

1:1000 0 - 180 km/h

Na zyczenie zamawiajgcego urzgdzenie mo-
ze by¢ wywzorcowane w zadanych jednostkach
predkosci km/h, mil/h, lub obr/min.

MAGNESNICA typu M-I

Przeznaczenie

Magnes$nica typu M -1 przeznaczona jest do
impulsowego magnesowania dwubiegunowych
magnes6w wmontowanych w mechanizm -tacho-
metru.
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Fot. 2. Magnesnica typu M-I

Podstawowe dane techniczne

Czas trwania impulsu 50 ms A
Natezenie pola w szczelinie 10000 A/cm

POLAUTOMATYCZNE MOMENTOMIERZE
serii MT

Przeznaczenie

Momentomierze serii MT przeznaczone sg do
pomiaréw ciagtych chwilowego momentu opo-
rowego ruchu w mechanizmach precyzyjnych,
metoda rownowazenia chwilowej warto$ci mo-
mentu oporowego ruchu mechanizmu badanego
momentu skrecajgcym sprezyny wzorcowej.

Podstawowe dane techniczne

Zakres pomiarowy -
dowolny w granicach 1m Gem
I000Gcm

Fot. 3. Potautomatyczny momentomierz serii MT-6



Zakres obrotéw walka
- dowolny w granicach
Doktadnosé

£ - 5000 obr/min
-0, 5 dziatki
elementarnej

Na zyczenie zamawiajacego momentomie-
rze moga by¢ przystosowane do pomiaru:

- chwilowej sprawnos$ci przektadni,
- momentow napedow silnikéw matej mocy.

OBROTOMIERZ typu 0S-0,2

Przeznaczenie

Obrotomierz OS-O, 2 przeznaczony jest do po-
miaréw laboratoryjnych i stacjonarnych w
przypadkach:

- wymaganej wysokiej doktadnosci,

- potrzeby jednoczesnego pomiaru obrotow

urzgdzenia i zdalnym przekazywaniu wynikow,
- ciezkich warunkéw pomiaru pod wzgledem
drgan i zmian temperatury.

Zastosowanie uktadu optycznego oraz
wigzanie w technice uktadéw scalonych
pewniajag wysoka doktadno$¢ i niezawodno$¢.

roz-
zZa-

Podstawowe dane techniczne

300 - 1500 obr/min.
300 - 15000 obr/min.

Zakresy pomiarowe

Kierunek obrotéw dowolny
Ktasa doktadnosci 0,2
Moment pomiarowy «= 2 Gem

Gabaryty 105 x 100 x 50 mm

PRZETWORNIK POZIOMU typu PPW
Przeznaczenie

Przetwornik poziomu PPW przeznaczony jest
do pomiaru poziomu w zbiornikach otwartych
w zakresie 0 - 12000 mm H”O, badz poziomu
i ciSnienia w zbiornikach i przewodach zam -
knietych przy cisnieniach statycznych do 1 kG/
cm” i spietrzeniach medium do 2000 mmHjO.
Przetwornik poziomu PPW przystosowany jest
do pomiaru poziomu i ci$nienia cieczy:

- odznaczajgcych sie duzg lepkoscia, twardnie-
jacych przy oziebianiu, odparowywujacychprzy
ogrzewaniu;

- tatwo krystalizujgcych, ulegajacych rozkta-
dowi, rozpuszczajgcych, wytrgcajacych, roz-
ktadajacych sie;

- zawierajacych zawiesiny;

- silnie agresywnych;

- spozywczych.

Ponadto czujnik przetwornika moze praco-
waé jako niezalezny miernik poziomu i cisnie-
nia przy cisnieniach statycznych do 8 kG/cm

Podstawowe dane techniczne

Zakres pomiaru 0 - 12000 mm HgO
Sygnatl wyjsciowy
- analogowy 0-1,2kG/cm /bez-

posrednio z czuj-

nika/
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- analogowy
- impulsowy

0,2 -1kG/cm

"0" /0-0, 05kG/cm/

"1"/1,2 - 1,4 kG/cm /

Cisnienie zasilania

- dla zakreséw do
1000 mm H O

- dla zakreséw powy-
zej 1000 mm HgO

1,4 5% kG/cm2

1,4 tl0% kG/cm2

Klasa niedoktadnosci

- dla zakresow do 1000 mm H”O 1, 5%
- dla zakreséw powyzej

1000 mm HgO 1, 0%
- dla zakresu 0,05 - 1,2 0, 5%

kG/cm” z sygnatem

nieznormalizowanym
Nieliniowos$¢
Histereza

dla przetwornikow z
sygnatem wyjsciowym
0,2 -1kG/cm2

«1% ]
10, 5%)

Max temperatura
mierzonego czyn-

nika -450°C
Temperatura oto-

czenia -40 - +60 C
Wilgotno$¢ wzgled-

na otoczenia 30 - 80%

PRZEKAZNIK TERMICZNY
TERMISTOROWY typu PTT-2

Przeznaczenie

Przekaznik termiczny termistorowy PTT-2
przeznaczony jest do zabezpieczenia termicz-
nego niskonapieciowych silnikéw elektrycz-
nych o napieciu zasilania nie przekraczajga-
cym 600V. Przekaznik PTT-2 zabezpiecza
efektywnie silniki w przypadku:

- ciezkiego rozruchu,

- przecigzenia podczas pracy ciggtej i doryw-
czej,

- diugotrwatego zahamowania wirnika,

- zwiekszonej czestotliwosci zatgczen,

- braku jednej fazy,

- wahan napiecia zasilajgcego,

- wzrostu temperatury otoczenia.

zabez-

oznaczony
F, H.

W zaleznosci od klasy izolacji
pieczanego silnika przekaznik
jest dodatkowo literg: A, E, B,

Podstawowe dane techniczne

3 lub 6 /na spec-
jalne zamdwienie

Ilo$¢ czujnikow tempera-
tury PTC

9
jak dla przekazni-
ka R15 typ 1510,

Obcigzenie stykéw prze-
kaznika elektromagnetycz-

nego 5414, 1024
Temperatura otoczenia -20 - +60°C
Wilgotno$¢ wzgledna 30 - 95%
Napiecie zasilania 220/380/440V ,50
lub 60 Hz
Potozenie pracy dowolne



Temperatura pracy /wytgczenial:

Przekaznik Czujnik Ilo$¢ czujnikow

typ tempera- 3 6
tury
typ
PTT-2A 92046 97,0 -5°C 93,0-5 C
PTT-2E 92047 113, 0 U°C 112,0 -4°C
PTT-2B 92049 125, 5 -4°C 124,0 -4 C
PTT-2F 92053 149, 0 -4°C 147,0 -4 C
PTT-2H 92055 173, 0t4°C 171,0t4°C
REGULATOR WILGOTNOSCI
WZGLEDNEJ typu Ww-3s
Przeznaczenie
Tréjstawny regulator wilgotnosci wzglednej
typu Ww~3s przeznaczony jest do regulacji
wilgotno$ci powietrza w magazynach, halach

produkcyjnych, tadowniach okretowych, salach
widowiskowych, szpitalnych jak rowniez moze
by¢ stosowany do regulacji wilgotnosci wzgled-
nej w komorach klimatyzacyjnych. Regulator
wspdbipracuje z oporowym czujnikiem elektro-
litycznym typu WH-01, ktéry moze by¢ umiesz
czony w dowolnym miejscu pomieszczenia w

odlegtosci nie wigkszej niz 100 m od regula-

tora.

Podstawowe dane techniczne

Zakresy regulacji 40 - 65% Ww
60 - 85% Ww
J5 - 95% Ww.

Niedoktadnos$¢ regulacji -2%

Temperaturowy zakres

pracy czujnika 5- 40°C

Czas odpowiedzi regulato-

ra ok. Is

Wyjscie napieciowe lub
kontaktowe

Obcigzalnos$¢ stykéw 2 kVA /I".10A,

przekaznikéw wyjscio- u~r250V/ przy

wych cos T =1

ELEKTRONICZNY REGULATOR
TEMPERATURY | WILGOTNOSCI
typu K-33
Przeznaczenie

Elektroniczny regulator temperatury i wilgot-
nosci wzglednej przeznaczony jest do klima-
tyzacji komfortowej i moze by¢ stosowany
w instalacjach grzewczych, wentylacyjnych lub
klimatycznych. Regulacja temperatury moze
by¢ realizowana jako regulacja;

- jednostopniowa,

- kilkustopniowa /kaskadowa/,

- w funkcji temperatury zewnetrznej,

- z ograniczeniem "od dotu™ réznicy tempera-
tury powietrza nawiewnego w stosunku dotem -
peratury w pomieszczeniu,

- z automatyczng kompensacjg "lato-zima",

- wedtug wartosci Sredniej.
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Regulacja wilgotnosci wzglednej moze by¢
realizowana jako regulacja;
- jednostopniowa,
- wedtug warto$ci Sredniej.

Podstawowe dane techniczne

Parametr Regulacja Regulacja wil-
temperatury gotnosci
wzglednej
Zakres regulacji -5 - +35°C 40 - 65%
60 - 85%
75 - 95%
Dziatanie regula-
tora Pl Pl
Zakres proporcjo-
nalnosci 3 - 15% 3 - 15%
Czas catkowania 1-20 min. 1-20 min.
Czujnik typu Ni 1007/)°C WH-01
Ilo$¢ czujnikéw 1-10 1-4
Niedoktadnos¢
regulaciji i0, 3°C -0, 5%
Zaleznosc tempe-
ratury w pomiesz-
czeniu od tempera-
tury zewnetrznej +35°C
Ograniczenie "od
dotu" réznicy tem -
peratury powietrza
nawiewnego w sto-
sunku do tempera-
tury wpomieszcze-
niu 2 - 10°C
Temperaturowy za-
kres pracy czujnika +5 - +40 C
Czas odpowiedzi
czujnika dla matych
zmian wilgotno$d ok. Is
W ejscie dla sygnatu pradowego 0 -5 mA lub
0 - 20mA
Wyjscie napigciowe lub napieciowe lub
kontaktowe kontaktowe
Obcigzalnos$¢
stykow INIOA 1przy |1710A 7 przy

przekaznikéw U«250v}cos”=1US250VJ cos™=I
wyjsciowych

PRZETWORNIKI ANALOGOWO-CYFROWE
serii ACI

Przeznaczenie

Integracyjne przetworniki analogowo-cyfrowe
typu ACI-100 i ACI-120 przeznaczone sa do
bezposredniej wspotpracy z komputerem w sy-
stemach pomiarowo-sterujgcych i przetwa-
rzaja sygnat napieciowy lub pragdowy na syg-
nat 10- i 12-bitowy w kodzie binarnym 2-do-
petnieniowym. Integracyjny przetwornik ana-
logowo-cyfrowy typu ACI-350przeznaczony

jest gtéwnie do pracy w autonomicznych sys-

temach centralnej rejestracji danych oraz
do przyrzadow pomiarowych z odczytem i
rejestracjg cyfrowa i przetwarza gygnat na-



pieciowy lub pradowy na sygnat 3+1/2dekado-
wy w kodzie BCD.

Dzieki "organicznemu" ttumieniu zaktécen
naktadajgcych sie na sygnat mierzony, aprze-
de wszystkim najcze$ciej wystepujacych za-

ktécen o czestotliwos$ci sieci energetycznej
/50 Hz/ przetworniki serii ACl sg szczegol-
nie przydatne do przemystowych systemow

automatyki i pomiaréw.

Podstawowe dane techniczne

Parametr ACI-350 ACI-120 ACI-100

Napiecie +

wejéciowe LIV 5V tl, 024V

Opornosé

wejsciowa 100 M SI 100 M il 100 M 6.

Zdolnos¢

rozdzielcza 5mV 1 2mV ImV

Btad prze- -0, 05% -0,025% -0,1%

twarzania zakresu zakresu zakresu

Stabilnos$¢ 11 bit/20°C -1bit/10°C ilbit/20°C

Okres inte-

gracji na-

piecia 20ms 20ms 20ms

Wspotczynnik

ttumienia za-

kté6cen/50 Hz/ 40dB 40dB 40dB

Sygnaty wyj-

sciowe

- dane B+1bit 122+1bit 10 + 1bit

- kod BCD 2-dopet- 2-dopet-
/1-2-4-£/ nieniowy nieniowy

Sterowanie interface interface interface
systemu systemu lub recz-

SMA CAMAC ne

PNEUMATYCZNE SILOWNIKI TLOKOWE
Z USTAWNIKIEM POZYCYINYM serii Sp

Przeznaczenie

Sitowniki ttokowe serii SP przeznaczone sg do
przetwarzania znormalizowanego analogowego
sygnatu wejsciowego 0,2 - 1,0 kG/cm2 na
przemieszczenie liniowe ttoczyska sitownika,
proporcjonalne do warto$ci cisnienia. /Na zy-
czenie zamawiajgcego sitowniki mogg by¢ do-
stosowane do innego poziomu sygnatu wejscio-
wego/.

Sitowniki ttokowe serii SP spetniaja wyma-
gania techniczne dla urzagdzen przeznaczonych
do pracy w klimacie tropikalno-morskim.

Podstawowe dane techniczne

Cisnienie

zasilania 6 kG/cm2 720% i 1, 4kG/cm2 ;10%
Sygnat ste-

rujacy 0,2 - 1kG/cm

Niedoktadnosé w temp. :

- dodatniej 1, 5%

- ujemnej 3, 0%

Nieczutosc¢ 0,01 kG/cm

Trwato$¢ - min. 2 . 104 cykli
Temperatura

otoczenia -10 - +60 C
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Wilgotnos¢

wzgledna 98%
Pozycja pracy dowolna
Skok Powierzchnia Zuzycie wtas-

roboczy czynna tto- ne powietrza
czyska max

SP-1 80 mm 26, 5 cm” 1400 I/h
SP-2 100 mm 70 cm2 1500 I/h
SP-3 150 mm 70 cm 2 1600 I/h =m
SPA-4 150 mm 78 cm2 1600 I/h
SPA-5 150 mm 176 cm 2 1600 I/h
SPA-6 300 mm 530 cm?2 1600 I/h

SYSTEM PNEUMATYCZNEJ
AUTOMATYKI STRUMIENIOWEJ SPAS

System SPAS opracowany zostatw Prze-
mystowym Instytucie Automatyki i Pomiarow
"MERA-PIAP" przy wspoétpracy z Przedsie-
biorstwem Automatyki Przemystowej MERA-
PNEFAL

System SPAS bazuje na pneumatycznych
strumieniowych elementach logicznych, wy-
korzystujacych zjawiska zwigzane z przepty-
wem i wzajemnym oddziatywaniem strumieni
powietrza. Duza trwato$é, niezawodnos¢ i
ré6znorodnos$é elementéw, ich dobre wtasno$ -
ci dynamiczne i niski koszt oraz moézliwosé
pracy w warunkach grozagcych wybuchem po-
zwalajg na wszechstronne zastosowanie ele-
mentéw systemu SPAS do budowy uktadow w
ré6znych gateziach przemystu.

Uktady te mozna podzieli¢ nr n.w. grupy:
- uktady sterujgce maszynami, obrabiarkami,
prasami, maszynami odlewniczymi, mtynami
itp. ;
- uktady sterujace obiektami przemystowymi:
silnikami okretowymi, kroczagcymi $cianami
gorniczymi, hartowniami, obiektami prze-
mystu chemicznego itp. ;
- regulatory ekstremalne,
kanatowe;
- urzgdzenia cyfrowe: manometry, wskazniki
odchytki regulacyjnej, rozdzielacze kanatow,
blokady;
- urzadzenia do kontroli i selekcji wyrobow.

impulsowe iwielo-

PNEUMATYCZNE WYSOKOCISNIENIOWE
ELEMENTY LOGICZNE | STERUJACE

O PRZELOCIE 0O 3 mm

Przeznaczenie

Zestaw pneumatycznych wysokocisnieniowych
elementéw logicznych i sterujgcych o przelo-
cie £ 3 mm przeznaczony jest do budowy
uktadoéw sterowania, w ktérych pneumatyczne
sygnaty binarne formuje sie w warunkach
zasilania powietrzem pod ci$nieniem 2,5

8,0 kG/cm2. Warto$¢ ci$nienia 2,5 - 8,0
kG/cm , $rednica przelotu 0 3 mm daja



mozliwo$¢ bezposredniego uzycia sygnatu
wyjsciowego elementow do wysterowywania si-
townikéw. Elementy zestawu moga by¢ zasila-
ne z przemystowej instalacji sprezonego
powietrza bez koniecznosci sterowania urza-
dzen przygotowania powietrza o zwiekszonej
doktadnosci filtrowania.

Podstawowe dane techniczne

Nominalne ci$nieniezasilania 6 kG/cm

Zakres cisnien zasilania 2,5 - 8kG/cm
Max, ilo$¢ zanieczyszczen 3
statych 10 mg/Nm

Max. wielko$¢ zanieczyszcze-

nia statego 50"um

Natezenie przeptywu na

wyjsciu /grzy cisnieniu

6 kG/cm i wyptywie do

atmosfery/ 6 Nm3/h

Trwatos$¢ do pierwszej

awarii - min. 10

Temperatura otoczenia -10  +50°C

Przytacza przewdd elastycz
ny ty 6x1.

BLOK STERUJACY ABS-SDS-02

Przc¢znaczenie

Blok sterujacy ABS-SDS-02, wykonany na ba-
zie pneumatycznych wysokocisnieniowych ele-
mentéw logicznych i sterujgcych o przelocie
ty 3 mm. przeznaczony jest do pracy w ukta-
dzie sterowania szlifierki zespotowej SDS-02.

Blok sterujgcy ABS-SDS-02 zapewnia reali-
zacje:
1. obréobke zabkéw szczek uchwytéw tokarskich
w cyklu:
- witgczenie posuwu roboczego szlifowania,
- wylaczenie posuwu roboczego i powrot,
- wytaczenie posuwu powrotnego,
- odblokowanie i wtaczenie podziatu,
- zablokowanie i wycofanie ttoka podziatu w po-
zycje wyjsciowa,
- wiaczenie posuwu roboczego szlifowania.
2. diamentowanie $ciernic po kazdym cyklu
roboczym szlifowania w cyklu:
- wytaczenie posuwu roboczego szlifowania i
zablokowania podziatu oraz witgczenie posuwu
roboczego diamentowania,
- wytgczenie posuwu roboczego diamentowania
i wtaczenie posuwu powrotnego,
- wycofanie diamentu do potozenia wyjsciowego
i dosuniecie naddatku do szlifowania,
- wiaczenie posuwu roboczego szlifowania.

Zaleznie od wymagan technologicznych moz-
liwe jest diamentowanie po obwodzie, od czota
lub jednocze$nie po obwodzie i od czota.

Podstawowe dane techniczne

Nominalne cié$nienie zasilania 6 kG/cm

Zakres ci$nien zasilania 3-8 kG/cm
Max. ilo$¢ zanieczyszczen 3
statych 10 mg/Nm
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Max. wielko$¢ zanieczysz-
czenh statych
Temperatura otoczenia

40 jam
-10°C - +50°C

BLOK STERUJACY BS-1
Przeznaczenie

Blok sterujgcy BS-1, wykonany na bazie pneu-
matycznych wysokocisnieniowych elementéw
logicznych i sterujgcych o przelocie ty 3 mm,

przeznaczony jest do pracy w uktadzie stero-
wania zwrotnicami podziemnych drégtranspor
towych w kopalniach wegla kamiennego.

Blok sterujagcy BS-1 umozliwia przestawia-
nie zwrotnicy w zagdane potozenie, zadawane na
wejsciu bloku:

- zdalne, z lokomotywy za posrednictwem
pneumatycznego przekaznika potozenia;
- przez operatora za pomoca przyciskOw pneu-

matycznych umieszczonych na tablicy opera-
cyjno-kontrolnej.
Podstawowe dane techniczne
Nominalne ci$nienie zasilania 6 kG/cm A
Zakres ci$nien zasilania 3-8 kG/cm
Max, ilo§¢ zanieczyszczen N
statych 10 mg/Nm
Max. wielko$¢ zanieczysz-
czen statych 40.um
Temperatura otoczenia -10 - +50 C
ZESTAW ELEMENTOW | URZADZEN
APARATURY STRUNOWEJ
Zestaw elementéw i urzadzen aparatury

strunowej przeznaczony jest do pomiaru:
- odksztatcen w betonie i na powierzchni beto-
nu,

- temperatury w betonie i otworach mroze-
niowych.
Zestaw elementéw i urzadzen aparatux’y

strunowej moze by¢ stosowany przede wszyst-
kim:

- w budownictwie gorniczym, przy dtugolet-
nich pomiarach i obserwacjach naprezen i
temperatury, odchylen od pionu szybéw beto-
nowych itp. ;

- w budownictwie wodno-lgdowym, do pomiaru
odksztatcen i naprezen w tamach, zaporach
itp .

- w budownictwie morskim, przy pomiarze
naprezen i odksztatcen w podtozu  fundamen-

tow betonowych w dokach i pochylniach itp. :

- w okretownictwie, do pomiaru momentu i
mocy na wale maszyn okretowych;

- wprzemys$le maszynowym, do pomiaru na-
prezen w konstrukcjach stalowych i zeliwnych.

W sktad zestawu wchodza:
- 8 czujnikow,
- strunowy miernik analogowy SAM-10 + prze-
twornica SPN-7, 2,
- strunowa aparatura cyfrowa SAC-600



Podstawowe dane techniczne

Parametr SAM-10 SAC-600
Ilo$¢ punktéw pomiaro-

wych 10 640
Zakres mierzonych od-

ksztatcen 0-2, 5%0”00 0- 3%c/oo

Czutos¢ pomiaru /2,6 5-4/.10® /1-5/.10""

iaz. Mirostaw Szypowski

mgrinz. Jan Wegrowski

Zakres mierzonych

temperatur -40 - +80°C -40-+8cPc

Doktadnos$é pomiaru A0, 5°C -0, 5°C
Odporno$¢ na cisnienie

- czujnikéw odksztatcen 50 atn 50 atn

- czujnikéw temperatury 100 atn 100 atn

PRZEDSIEBIORSTWO AUTOMAT i KI PRZEMYSEOWEJ

"MERA-PNEFAL™

Warszawa

Falenickie Zaktady MERA-PNEFAL eks-
portuja okoto 50% swojej produkcji. Wartosé
samego tylko eksportu bezpos$redniego wynie-
sie w biezgcym roku 17, 6 min zt dewizowych.
Zbliza to zaktad do czotowki eksportowych
potentatéw naszego kraju. Podstawa tego
eksportu jest zdobyte ws$rod wielu odbiorcow
uznanie dla sprawnej, precyzyjnej i trw atej
aparatury automatyzujacej, zaspokajajacej po-
trzeby dynamicznie rozwijajgcych sie obecnie
przemystéw: chemicznego, petrochemicznego,
spozywczego itp. Polscy inwestorzy znajg wy-
sokie walory urzadzen funkcjonujacych we
wszystkich wiekszych obiektach, takich jak

Petrochemia ptocka, putawskie Azoty, Rafi-
neria Po6tnoc i wiele innych.

Wysoka ranga, jakag zdobyta sobie automa-
tyka zaktadow MERA-PNEFAL w kraju,
otworzyta Przedsiebiorstwu droge na rynki
wielu panstw RWPG. Zwigzek Radziecki,
Niemiecka Republika Demokratyczna, Cze-
chostowacja i Rumunia to kraje, w ktérych

automatyka systemu PNEFAL od kilku juz
lat realizuje procesy technologiczne ku pet-
nemu zadowoleniu uzytkownikow.

Na szczeg6lng uwage zastuguje bardzo ko-
rzystnie rozwijajaca sie wspdtpraca z prze-
mystem NRD. Rozpoczety jg w roku 1969 do-
stawy do Kombinatu Chemicznego VEB Leuna
-Werke. Obecnie Falenica automatyzuje dal-
sze wielkie kombinaty, w tym Bieterfeld,
Fabryke Kwasu Siarkowego w Magdeburgu i
kombinat Wolfen. W arto$¢ eksportu do~ NRD
zgodnie z podpisang umowa miedzypanstwowa
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- Falenica

wyniesie w biezagcym roku 3 min Rbl, aw ostat-

nim roku obecnej pieciolatki osiggnie
10 min Rbl,

Tak rozwiniety rynek wymagat wprowa-
dzenia nowych metod pracy stuzby eksporto-
wej. Powotano w Berlinie komadrke koordy-

nacyjna Zaktadu, a w najblizszym czasie
wotana zostanie filia Pracowni

po-
Projektowej

Dziataja tam takze zaktadowe ekipy montazo-
we, w ktérych pracuje 80 oséb. Komérki te
umozliwiajg na miejscu catoSciowe opraco-
wywanie zagadnieA zwigzanych z automaty-
zowaniem obiektow. DosSwiadczenia niemiec-
kie postuzg Zaktadowi do rozwinigecia podob-
nej dziatalnos$ci na rynku radzieckim oraz
czeskim, W Kombinacie SLOVNAFT koto
Bratystawy pracujg juz polskie urzgdzenia
automatyzujace.

PomyS$inie zaczyna rozwijaé¢ sie
Zaktadu do krajow kapitalistycznych.
gasnieciu z koncem 1971 roku
licencyjnych firmy SIEMENS Przedsiebior-
stwo wraz z "METRONEXEM" rozwineto
szerokg akcje akwizycyjno-ofertowg na rynku
zachodnim. W rezultacie zawarto wiele kon-
trakt 6w ze znanymi firmami, takimijak np.
KRUPP, GST Bohum na dostawe aparatury
pneumatycznej.

Opr6cz aparatury MERA-PNEFAL dostar-

eksport
Po wy-
zastrzezen

czyta w ostatnich latach automatyke w kom-
pleksowych dostawach dla fabryki kwasu
siarkowego w Duisburgu w NRF, kopalni siar-



ki w Iraku, cukrowni Xanthi w Grecji, elek-

trowni Koradi w Indiach.

Dalszy rozwdj eksportu uzalezniony  jest
od szybkiej i wszechstronnej modernizacji
aparatury. Prace w tej dziedznie posuwaja
sie szybko naprzod.

Do wyrobow, ktére weszty do
w ubiegtym roku>nalezga:

produkcji

PRZETWORNIKI POMIAROWE
PARAMETROW FIZYCZNYCH

W szystkie przetworniki systemu PNEFAL sg
przyrzgdami kompensacyjnymi, dziatajacymi

na zasadzie réwnowagi sit. Pozwala to na
uzyskanie wysokiej doktadnosci w zZzmienia-
jacych sie niejednokrotnie w szerokim za-

kresie warunkach otoczenia oraz zachowanie
jej w odpowiednio diugim czasie eksploa-
tacji.

Przetworniki przetwarzajg mierzone war-
tosci parametrow fizycznych na znormalizo-
wany sygnat pneumatyczny o wartos$ci 0, 2...
1,0 kG/cm”. Przetworniki sg z reguty zaopa-

trzone na wyjsciu we wzmacniacze mocy,
umozliwiajgce przekazywanie sygnatu na
znaczne odlegtos$ci. Ze wzgledu na trudne wa-
runki pracy przetworniki chronione sg pyto-

i bryzgoszczelnymi ostonami. Wczasie pracy
wewnatrz obudowy przetwornikow wytwarza
sie nieznaczne nadci$nienie, zabezpieczajac e
w duzym stopniu przed oddziatywaniem ota-
czajacej atmosfery na mechanizm przetwor-
nika.

Fot. 1. Przetwornik rdznicy ci$nien typu A105 /TPCr/
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PNEUMATYCZNE PRZETWORNIKI ROZNICY
CISNIEN TYPU A105 /TPCr-1, 2, 3/ przezna-
czone sa do przetwarzania réznicy cisnien
na proporcjonalny sygnat pneumatyczny. Sto-
sowane sg gtébwnie do pomiaru przeptywu cie-
czy i gazéw metodg pomiaru spadku cisnie-
nia oraz do pomiaru poziomu cieczy metoda
hydrostatyczng. Dziatanie przetwornikéw
oparte jest na zasadzie réwnowagi sit /kom -
pensacja pneumatyczna/. Elementem mierni-
czym jest zesp6t metalowych membran. Czes-

ci stykajace sie bezposrednio z osSrodkiem
mierzonym wykonywane sg ze stali weglowej
ocynkowanej i stali kwasoodpornej. Zakresy

pomiarowe 0... 250 do 0.. 20 000 mm H:0QO

PNEUMATYCZNE PRZETWORNIKI ROZNICY
CISNIEN TYPU AI15 /TPCr-lp, 2p, 3p

Przeznaczenie, budowa i zakresy pomiaro-
we sg takie jak w przetwornikach typu A105.
Do standardowego wykonania /typ A105/wpro-
wadzono dodatkowy zespdt nastawczy, umozli-
wiajgcy regulacje przetwornika tak, zeby po-
czatek zakresu pomiarowego mogt znajdowac
sie zarobwno w obszarze podcis$nien jak nad-
ci$nien.

Jako przyktadowe zastosowania tego typu
przetwornik6w mozna wymieni¢: tzw. odwra-
canie dziatania przetwornika /gdy wzrostowi
mierzonej rédznicy cisnien odpowiada obnize-
nie sie wartosci cisnienia wyjsciowego/; po-
miar przeptywow pulsujacych; pomiar wydat-
kéw przy zmieniajacym sie kierunku prze-
ptywow; pomiar poziomu cieczy w  zhiorniku
zamknietym z suchym naczyniem wyréwnaw -
czym; pomiar gestosci itp.

PNEUMATYCZNE PRZETWORNIKI POZICMU
MEMBRANOWE TYPOW A 108 i A109 stuzg do
pomiaru /w otwartych lub zamknietych zbior-
nikach/ poziomu cieczy, zawierajacych tatwo
osadzajacg sie zawiesine ciat statych, cieczy
krystalizujgcych lub odznaczajacych sie duzg
lepkosciag. Przetworniki te posiadaja korpus
przystosowany do mocowania  kotnierzowego
do zbiornika w ten sposéb, ze membrana po-
miarowa bezposrednio catg powierzchnig sty-
ka sie z medium pomiarowym. Przetwornik
A109 posiada specjalne obsadzenie elementu
pomiarowego, umozliwiajgce jegoprzeprowa-
dzenie przez warstwe izolacji lub wyktadziny
wewnatrz zbiornika. Blok membranowy wyko-
nany jest ze stali kwasoodpornej. Podobnie
jak przetwornik Al15, przetworniki A108 i
A109 wyposazone sg w zespot nastawczyumoz-
liwiajacy regulacje poczatku zakresu pomia-
rowego. Zakresy pomiarowe 0... 500 do O.. .

20 000 mm H: 0,



Fot. 2. Przetwornik poziomu membranowy typu A108

PRZETWORNIK ROZNICY CISNIEN DZWO-
NOWY TYPU A106 jest przetwornikiem o za-
kresie pomiarowym nastawialnym w zakresie
od 0.,. 5do 0... 50 mm H:201lub od -2, 5,. .

+2,5 do -25...+25 mm H:0O. Znajduje zasto-
sowanie przy utrzymywaniu niewielkiego nad-

cisnienia w takich urzgdzeniach, jak: wanny
szklarskie, piece hutnicze, komory klima-
tyczne, urzgdzenia kominowe /pomiar ciggu/.

W rozwigzaniu konstrukcyjnym tego prze-
twornika zastosowano zespdt przetwarzajacy
oraz przepust cisnieniowy taki sam jak wprze-
tworniku A105, potgczony z elementem mier-
niczym w postaci dzwonu uszczelnionego
cieczg i zawieszonego na odciggach sprezy-
stych.

'KJ

Fot. 3. Przetwornik réznicy ci$nied dzwonowy typu
A106
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PRZETWORNIKI CISNIENIA TYPOW A 102;
A103; A101; A104; /TPCa; TPCp; TPCs;TPCx»/

Przetworniki ci$nienia systemu PNEFAL
stanowig rodzine przetwornikéw do pomiaru
i przetwarzania ci$nienia absolutnego, pod-
cisnien i nadcisnien; ich zakresy pomiarowe
uktadajg sie nastepujaco:

- dla przetwornikéw cisnienia absolutnego
typu A102 szeroko$¢ zakresu od 70 do 2500Tr

w obszarze 0 - 5000 Tr;

- dla przetwornik6éw podcis$nienia typu A103
szeroko$¢ zakresu -1, 0 40 kG/cm2;

- dla przetwornikéw $rednich ci$nien typu
A101 szeroko$é zakresu 0,05 w5 0 kG/cm”
w obszarze 0-10 kG/cm2;

- dla przetwornikow wysokich ci$nien typu

A104 6 - 630 kG/cm2.

Fot. 4. Przetwornik ci$nienia absolutnego typu A102
/TPCal

Podobnie jak w wiekszosci przetwornikdw
systemu PNEFAL w sktad kazdego z wymie-
nionych przetwornikéw wchodza: element po-
miarowy, przetwarzajgcy mierzony parametr
na site oraz kompensacyjny uktad, przetwa-
rzajgcy wartosé tej sity na standardowy syg-
nat pneumatyczny.

Dla ci$nien wyzszych od 6 atm elementami
mierniczymi sg rurki Bourdonela. Dla ci$-
nien nizszych role elementu pomiarowego gpet-
niajg mieszki sprezyste. Przy pomiarach
cisnienia absolutnego jako uktad odniesienia
stuzy prézniowy, szczelnie zamkniety zespét
mieszkowy. Przy pomiarach podcisnienia
role uktadu odniesienia spetnia Srubowa

sprezyna. Wszystkie elementy pomiarowe i
czes$ci bezposrednio stykajgce sie z czynni-
kiem mierzonym wykonane sg ze stali kwaso-
odpornej. Ze wzgledu na to, ze zaréwno
elementy miernicze jak i pozostate elementy
sprezyste pracujg praktycznie bezprzesunie-
ciowo, doktadnos$¢ przetwarzania tych prze-
twornikéw w duzym stopniu jest uniezaleznio-



na od rozrzutéw i nieliniowos$ci charakterys-
tyk elementéw sprezystych. Pozwala to
uzyska¢ btedy przetwarzania mieszczgce sie
ze znacznym zapasem ponizej 0, 5%.

PRZETWORNIK TEMPERATURY TYPU A107

Uktady regulacji temperatury stanowig
ok. 30% wszystkich uktadéw automatyki w
przemys$le chemicznym i przetw6rczym,; o0g-
romna ich wiekszos$¢ to uktady, dla ktérych
wartosci regulowanego parametru zawarte sa
w granicach od 0 do 150°C /ok. 273 - 423°K/.

Elementem mierniczym przetwornika jest
uktad termometryczny ztozony z wykonanych
ze stali kwasoodpornej: zbiornika i rurki
Bourdone’a, potaczonych stalowg kapilarg.
Uktad ten wypetniony jest rtecig. Pomiar
sity, z jaka rurka Bourdone’a oddziatuje na
dzwignie rownowazni i przetworzenie jej na
standardowy sygnat pneumatyczny odbywa sie

na zasadzie ré6wnowagi momentow, podobnie
jak we wszystkich przetwornikach systemu
PNEKAL. Wezet przekazujgcy site czujnika
pomiarowego na dZwignie zespotu przetwa-

rzajacego rozwigzany jest konstrukcyjnie
tak, ze zapewnia kompensacje nieliniowosci,
ktéra charakterystyczna jest dla zaleznosci
miedzy przyrostem temperatury a przyros-
tem objetosci rteci w czujniku.

Umieszczony w torze sprzezenia zwrotnego
czton inercyjny o nastawialnej statej cza-
sowej, pozwalajac na wprowadzenie dziatania
rézniczkujacego na wyjsciu przetwornika,
umozliwia skompensowanie statych czasowych
procesu przejmowania ciepta przez czujnik i
tym samym /przy poprawnym nastawieniu/zna-
czne skrécenie czasu odpowiedziprzetwornika
na zmiane mierzonej temperatury. Kapilara
ostonieta jest sztywna rurka ze stali kwaso-
odpornej, na ktérej w dowolnym potozeniu
moze by¢ zaci$nieta dtawica zaopatrzona w
gwint, za pomoca ktdrego przetwornik moco-
wany jest na obiekcie w podobny sposéb jak
typowe czujniki termometréw oporowych lub
termopary. Maksymalna gteboko$¢ wynosi za-
leznie od zamdwienia 300 lub 800 mm.

Podstawowe dane techniczne:
Szeroko$¢ zakresu pomiarowego 25 300 C
Zakresy pomiarowe zawarte w granicach
-25 s +300°C Q
Dopuszczalna temperatura otoczenia-25*- +80 C

REGULATORY

REGULATORY PNEUMATYCZNE TYPUAA404;
A405; A406

Regulatory pneumatyczne stanowuace ele-
menty Pneumatycznego Systemu Regulacji
Automatycznej PNEFAL znajdujg uniwersalne
zastosowanie w pneumatycznych uktadach
regulacji automatycznej proceséw  ciggtych,
realizujgc funkcje regulacyjng P; PI; PID lub
PD.
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Fot. 5 Regulator typu A 401

Regulatory moga by¢ montowane w tablicy
przyrzgdowej tacznie z rejestratorem lub
wskaznikiem i stacyjkag operacyjna badz tez
oddzielnie w poblizu elementow nastawczych
na odcinku regulowanym. Dziatanie regula-
torow' oparte jest na zasadzie réwnowagi sit.
Na mechanizmie dzwigniowym, wyposazonym
w cztery mieszki sprezyste, sumowane Sq
sygnaty: wartosci zadanej, warto$ci rzeczy-
wistej, wielkos$ci regulowanej oraz dodatnie-
go i ujemnego sprzezenia zwrotnego. Zmiana
zakresu proporcjonalnosci oraz czasow cat-
kowania odbywa sie przez zmiane oporéow
pneumatycznych w linii sprzezenia zwrotnego.

Natomiast dziatanie rédzniczkujgce uzysku-
je sie przez dodanie cztonu rézniczkujagcego w
obwodzie wielkos$ci regulowanej, dzieki czemu
uzyskano lepszg jako$¢ regulacji proceséw o
zmiennej wartos$ci zadanej.

Przez zastosowanie wzmacniacza 1:1 W
regulatorach Pl i PID uzyskano wyelimino-
wanie zaktécen przy zmianie nastaw’ zakresu
proporcjonalnosci.

Dzieki zastosowaniu bocznikowania dtawika
catkujacego za pomocg zawroru trojdroznego,

przechodzenie z regulacji recznej na auto-
matyczng wymaga tylko zrownania wartosci
zadanej z rzeczywistg /nie trzeba czekac,

az wyréwna sie ciSnienie w komorze catkuja-
cejl.

Regulator sktada sie z zespotu regulacyj-
nego oraz ptyty tagcznikowej, pozwalajacej na
potaczenie przy pomocy tgcznikéw wtykowych
regulatora z przyrzadami wspoOtpracujagcymi.
Regulator moze by¢ wyposazony w metalowrg
pokrywe ze stopu aluminium lub w przezro-
czysta pokrywe z tworzywa sztucznego. Po-
krywa z tworzywa sztucznego pozwala na do-
konywanie nastaw regulatora bez zdejmowania
pokrywy.

Nastawialny zakres proporcjonalnosci
gulatora 5... 300% lub 12... 600%.

re-



REGULATOR ELEKTROPNEUMATYCZNY
TYPU A471 stosowany jest w uktadach re-
gulacji automatycznej procesow ciggtych, w
ktérych informacje o wielkosci regulowanej
otrzymuje sie w postaci sygnatu elektrycznego
pradu statego.

Uktad magnetoelektryczny regulatora wy-
twarza moment proporcjonalny do wartosci
pradu wielkos$ci mierzonej, oddziatujagcy na

dzwignie réwnowazni. Moment ten jest pordw-
nywany z momentem pochodzacym od cisnie-
nia sygnatu wartosci zadanej, doprowadzonym
do jednego z dwdch mieszké6w réwnowazni za-
pewniajacych prace rewersyjng. Odchytka
regulacyjna powoduje wytworzenie sygnatu
wyjsciowego o odpowiedniej charakterystyce.

Regulator realizuje funkcje regulacyjne Pl

lub PID. Sktada sie z rbwnowazni elektro-
pneumatycznej, bloku dtawika Pl lub PID,
wzmacniacza pneumatycznego, stabilizatora

ciSnienia oraz zaworu pozwalajacego na od-
wracanie kierunku dziatania regulatora. Wszy-

stkie elementy zamontowane sg na wspélnej
podstawie.

Podstawowe parametry technicz-
ne:
Zakres proporcjonalnos$ci 10... 300%
Zakresy sygnatu wejsciowego: 0... 5, 0... 10;
0...20; 0...50 mA; 2...10; 4...20

10... 50 mA.

Fot. 6. Blok regulacyjny systemu PNEFAL /regulator,
rejestrator, stacyjka/

STACYJKI OPERACYJINE | STEROWNICZE

PNEUMATYCZNE STACYJKI OPERACYINE
TYPU A601; A604 /TSo44; TS72/

Stacyjki operacyjne stuzg do kierowania
procesem automatycznej regulacji przez
formowanie pneumatycznych sygnatéw zadaw-
czych i nastawczych w uktadach prostych, jak
rowniez sygnatdw posrednich w uktadach zto-
zonych. Stacyjki umozliwiaja przetgczenie
procesu z regulacji automatycznej na stero-
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wanie reczne i odwrotnie. Wskazniki cis$nie-
nia umieszczone w czotowej ptycie stacyjki,
pozwalajg na ciagtg kontrole jednego do
czterech sygnatow pneumatycznych, zaleznie

od typu stacyjki.

W stacyjkach operacyjnych zgrupowane sg
wszystkie elementy sterowania recznego w
formie oddzielnego, montowanego niezalez-
nie, zespotu tablicowego o wymiarach ptytki
czotowej 144 x 44 mm /typ A601/dla uktadéw
regulacji statowartosciowej i uktadow zdal-
nego sterowania lub o wymiarach 144 x 72 mm
/typA 604/ dla ztozonych uktadow regulacji
nadgznej.

Podstawowymi elementami funkcjonalnymi
stacyjek sg zadajniki ci$nienia, wskazniki
ciSnienia i przetgczniki kanatow, za pomoca
ktérych realizuje sie wszystkie operacje ste-
rownicze przy rozruchu i zmianach rezimow
pracy regulowanego odcinka.

zabudowania
zyczenie
do

Stacyjki przeznaczone sg do
na pionowej $cianie tablicy. Na
klienta wykonywane sg réwniez stacyjki
zabudowy w innym potozeniu.

PNEUMATYCZNA STACYJKA STEROWNICZA
TYP A602 / TSs44/

Stacyjka sterownicza stuzy do formowania
sygnatow nastawczych w pneumatycznych
uktadach zdalnego sterowania. Stacyjka wypo-
sazona jest we wskaznik cisnienia,umozliwia-
jacy ciagta kontrole jednego lub dwdch sygna-
tow pneumatycznych zmieniajgcych sie w za-
kresie 0...1,4 kG/cm Formowanie sygna-

tow pneumatycznych realizowane jest za po-
mocg precyzyjnych zadajnikow cisnienia,
ktorych pokretta umieszczone sg na ptycie

czotowej stacyjki. Przyrzad przeznaczony
jest do zabudowania na pionowej $cianie tabli-
cy. Stacyjki do zabudowania w innych poto-
zeniach dostarczane sg na specjalne zamodwie-
nia. Wymiary ptyty czotowej stacyjki: 144
X 44 mm.

WSKAZNIKI TYPU A501; A502; A571
ITW72; TW36;, TWS72/

W skazniki stuzg do pomiaru sygnatu pneu-
matycznego o nastepujgcych zakresach 0,2,..1
kG/cm”; 0,.. 1 kG/cm”~ i 0...1,6 kG/cml
Przeznaczone sg do zabudowania na pionowej
§cianie tablicy. Wskazniki do zabudowania w
innych potozeniach dostarczane sg naspecjal-
ne zamowienia.

W skazniki wyposazone sg w jeden /typ
A502/ lub dwa [typ A501/ niezalezne mecha-
nizmy pomiarowe, dziatajgce na zasadzie
spiralnej rurki sprezystej bez dodatkowego
przetozenia.



Wymiary ptyty czotowej:
typ A501 144 x 72 mm
typ A502 144 x 36 mm

Na uwage zastuguje wskaznik typu A571
/TWS72/, ktéry dzieki zamontowaniu specjal-
nych stykow i uktadu elektronicznego, pozwala
na sygnalizowanie przekroczenia odpowied-
nich nastaw cisnienia.

PRZYSTAWKI MATEMATYCZNE

W wielu ztozonych uktadach regulacjii ste-
rowania zachodzi czesto potrzeba dokonywa-
nia niektérych dziatan algebraicznych, jak:
mnozenie, dzielenie, dodawanie, pierwiastko-
wanie itp. na jednym lub wielu sygnatach
przekazujacych np. informacje o stanie
procesu regulowanego do cze$ci wejsSciowej
regulatora.

W systemie PNEFAL istniejg nastepujace
przyrzady dla tego rodzaju operacji:

y 'y

mgr inz. Wtodzimierz Marcinkowski
mgr inz. Franciszek Nowak
inz. Adolf Szach/raj

- PRZYRZAD MNOZACY typu A302 - stosowa-

ny w uktadach regulacji nadgzanej, zapomoca
ktérego mozna nastawia¢ w sposéb ciggty
stosunek wartosci dwdch sygnatébw pneuma-

tycznych w granicach 0,5... 2, 0 kG/cm”~. Przy-
rzagd moze by¢ montowany indywidualnie wew-
natrz szafy przyrzagdowej badZz tez moze wcho-
dzi¢ w sktad bloku przyrzadow tablicowych.

- PRZYRZAD PIERWIASTKUJACY typ A301 -
stosowany najczes$ciej w uktadach regulacji
przeptywu, w ktérych pomiar wydatku dokony-
wany jest za pomocg zwezki pomiarowej w ze-
spole z przetwornikiem réznicy cisnien.
Pierwiastkowanie potrzebne jest w tym przy-
padku do linearyzacji zaleznos$ci miedzy na-
tezeniem przeptywu a mierzonym spadkiem
ci$nienia.

- W opracowaniu znajduje sie PRZYRZAD SU-
MUJACY typu A303 dla trzech sygnatow swej-
§ciowych, za pomoca ktérego mozna realizo-
waé operacje dodawaniaiodejmowania, oblicza-
niawarto$ci Sredniej dwoch sygnatdéw,mnozenia
i dzielenia przez staty wspdiczynnik 2 itp.

Amsn

ZAKLADY AUTOMATYKI PRZEMYSLOWEJ "MERA-ZAP"

Ostrow Wielkopolski

Asortyment elementow automatyki prze-
mystowej produkowanych przez "MERA-ZAP"

zaspokaja potrzeby gospodarcze w wielu
branzach przemystowych, gtéownie w energe-
tyce zawodowej i przemystowej.

Zakres produkcji obejmuje:
- czujniki i przetworniki pomiarowe roéwniez

w wykonaniu przeciwwybuchowym

- regulatory, wzmacniacze i bloki regulacyjne
- sitowniki elektryczne i hydrauliczne

- stacje olejowe, rozdzielacze hydrauliczne
i osprzet

- proste regulatory o szerokim zastosowaniu
/temperatury, cis$nienia, poziomu/

+- regulatory temperatury bezposredniego dzia-
ania
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Specjalizujemy sie réwniez w zakresie:
- zasilaczy do maszyn matematycznych;
- szaf z elementami do systemu modutowego;
- zaworow z silnikami skokowymi;
- systemu telemechaniki;

Zwracamy uwage na eksponowane wyroby
ktore zapewne szczegOlnie zainteresuja na-
szych odbiorcow z uwagi na cechy nowoczes-
nosci: silniki skokowe i system telemecha-
niki TM-10.

SILNIKI SKOKOWE
Produkowane przez "MERA-ZAP" silniki

skokowe o parametrach podanych w tabeli 1
zostaty opracowane przez Instytut Cybernetyki



Fot. 1. Silnik skokowy

Stosowanej PAN i sg silnikami reluktancyjny-
mi reduktorowymi. Zasade dziatania i szcze-

goty konstrukcyjne tego typu silnikéw podano
w Biuletynie "Mera" nr 2 z 1972 r.
Ogo6lnie sa to silniki, ktore wykorzystuja

zasade minimalnego oporu strumienia magne-

tycznego i nastepujace cechy:
- jednorazowe wtaczenie pragdu do uzwojenia
silnika niezaleznie od czasu na jaki prad

witgczono moze wywota¢ tylko jeden okreslo-
ny skok;

- droga katowa wirnika jest taka sama
kazdego impulsu pragdowego;

- wirnik ma zawsze te 4ame potozenia, w kt6-
rych sie zatrzymuje, tzw. potozeniapozycyj-
ne, w ktéorych strumien magnetyczny jest
najwiekszy.

dla

Silnik skokowy ma umieszczone w ztobkach
stojana cztery uzwojenia sterujgce przesu-
niete wzgledem siebie w przestrzeni. Wirnik
silnika jest uzebiony, lecz nie posiada zadne-
go uzwojenia. Budowa silnika EDS-10 przed-
stawiona jest na zdjeciu.

Silniki skokowe przewidziane sg do zasto-
sowan:
a/ EDS-10 i EDS-11 - do napedu Zrédet war-
tosci zadanej w stacyjkach ANC-21,wchodzg-
cych w sktad Krajowego Systemu Automatyki
Il generacji na elementach scalonych,
b[ EDS-14 i EDS-15 - do napedu elementéw
nastawczych zaworéw w celu wyeliminowania
dotychczasowych sitownikéw elektrycznych
ze skomplikowang i bardzo pracochtonng
przektadnig mechaniczna.

zastosowania,
zastosowanie

Niezaleznie od powyzszego
silniki skokowe moga znalez¢
m.in. :
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- do programowego sterowania obrabiarek;
- wurzedzeniach peryferyjnych maszyn
frowych do napedu czytnikéw, drukarek;

- do napedu w urzadzeniach rejestrujacych,
wskaznikowych i pomiarowych;

- wurzadzeniach dozujacych i mieszajacych;
- jako przetworniki analogowo-cyfrowe ro6z-
nego rodzaju.

Wymienione zastosowania nie ograniczajg
dalszych mozliwos$ci wykorzystania silnikéw
skokowych z uwzglednieniem ich podstawowych
wtasnosci. W miare konkretnych potrzeb i
rozwoju zastosowania istnieje mozliwos$¢
przy wspoétpracy ICS PAN - rozszerzenia
typoszeregu silnikéw skokowych.

cy-

Fot. 2. Przyktad pracy silnika skokowego na
zaworze

Przemystowe rozwigzanie konstrukcyjne przed
stawionych wyzej silnikow skokowych zostato
rozpracowane przez MERA-ZAP na podsta-
wie opracowania Instytutu Cybernetyki Stoso-
wanej PAN w W arszawie.

W. M.
F. N.



Dane techniczne

Parametr Sym- Jednos Typ
bol tka EDS- EDS- EDS
10 11 '14
Moc pobiera
na przez sil- P w 8 10, 5 160
nik
Napiecie za-
silania sil- U \Y 10 13 19, 3
nika z
Liczba faz m : 4 4 4
Skok
znamiono- stop- 5 5 5
wy . nie
Maksymalny
moment Mr Nem 2,8 4,2 1000
rozruchowy
Czestotliwos$é
maksymalna f skok/s 260 235 75
rozruchu Sr
Czestotliwose skokh 300 260 80
graniczna gP
Maksymalny Nem 4,7 9,5 1250
moment max
statyczny
SYSTEM TELEMECHANIKI TM -10
System telemechaniki TM-10 jest syste-

mem cyfrowym przeznaczonym do przekazy-
wania polecen z dyspozytorni do kontrolowa-
nych stacji terenowych oraz doprzekazywania
odpowiedzi w postaci informacji pomiarowych
i sygnalizacyjnych ze stacji do dyspozytorni.
Sie¢ potagczen stacji z dyspozytornig tworzg
wydzielone kanaty tgcznos$ci, z ktorych kazdy
taczy jedng lub kilka stacji z dyspozytornig.

Omawiany system moze znalez¢ zastoso-
wanie w takich dziedzinach gospodarki jak:
gazownictwu, petrochemia, wodociagi, cie-
ptownictwo i elektroenergetyka.

1. Budowa systemu

TM -10, sktadajg sie:
dyspozytorskie /UD/
opisujace stacje /UO/

Na system
1/ Urzadzenie
2/ Urzadzenie
3/ Urzadzenie stacji /US/

4/ Urzadzenia liniowe / UL/ z wydzielonymi
kanatami tagcznosci
5/ Urzadzenia uzupetniajgce /UU/

Urzadzenie dyspozytorskie /UD/
jest w formie pulpitu obejmujacego: uktady
elektroniczne, przyciski pozwalajgce wywo-
ta¢ dowolng stacje, przyciski umozliwiajgce
otrzymanie aktualnej informacji z uprzednio
wybranej stacji, przyciski umozliwiajace dys-
pozytorowi sterowanie dowolnym elementem

wykonawczym na uprzednio wybranej stacji,

przycisk do uruchomienia sterowania auto-

wykonane
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matycznego, przycisk kasowania alarmu
og6lnego, cyfrowy wskaznik wartos$ci mie-
rzonych parametréw, wskaznik " mianowania
warto$ci mierzonej, 3-stopniowgsygnalizacje

oceny wskazan ia, sygnat Swietlny alarmu
og6lnego.
Urzadzenie opisujgce stacje /UO/ wykonane

jest w formie szafy i zawiera: uktady elektro-

niczne, mierniki analogowe, rejestrator wielo-
kanatowy, elementy sygnali zacji Swietlnej,

pokretta do nastawiania granicznych wartosci

wybranych parametrow. Niektore informacje

z UO mogg by¢ wykorzystane do przedstaw ie-

nia /w zredukowanej postaci/ na tablicy synop-
tycznej.

Urzadzenie stacji /US/ wykonane jest w for-
mie szafy metalowej /ewentualnie hermetyzo-
wanej/, obecjmujacej zespoty elektroniczne,
umozliwiajgce podtgczenie do systemu prze-
twornikéw pomiarowych i sygnalizacyjnych
oraz wykonawczych. Liczba zespotow elek-
tronicznych US jest okre$lona przez aktualne
potrzeby, tj. liczbe i charakter informacji
przekazywanych pomiedzy dyspozytornigi sta-

Cjg oraz przez rodzaj wyposazenia w urza-
dzenia automatyki lokalnej na samej stacji
/ zabezpieczenia, regulatory, przetworniki,

elementy wykonawcze itp/.

Urzadzenie liniowe /UL/ z wydzielonymi ka-
natami tgcznoséci sktada sie z blokéw linio —
wych, z ktérych kazdy umozliwia bezposred-
nig prace znormalizowanymi symetrycznymi
impulsami pragdowymi na wydzielonej parze
przewodow lub prace posSrednig poprzez urzg-
dzenie telegrafii wielokrotnej TgF 24/2. Za-
stosowanie urzgdzen TgF 24/2 umozliwia
rGbwnoczesne prowadzenie rozmowy telefo-
nicznej niezaleznie od sygnatéw telemechaniki
przestanych na tym samym kanale telefonicz-
nym.

Urzgdzenia uzupetniajgce /UU/

Zestaw urzadzen uzupetniajgcych uzalezniony
jest od aktualnych potrzeb. System TM-10

przystosowany jest do wspotpracy z urzagdze-
niami centralnej rejestracji danych /z cyfro-

wym segmentowym wskaznikiem og6lnym,
drukarka, perforatorem, zegarem cyfrowym
itp. / lub z maszyng cyfrowga.
2. Zasada pracy systemu
W normalnych warunkach pracy system

cyklicznie wybiera poszczeg6lne stacje, na
ktérych dokonuje kolejno pomiaru wartosci
parametrow. Praca cykliczna moze by¢ w
kazdej chwili przerwana przez ingerencje dys-
pozytora, ktory do wybranej przez siebie sta-
cji moze wystaé polecenie dokonania pomiaru
wybranego parametru albo wybrane polece-
nie wykonawcze. W kazdym wypadku reczny
wybor polecenia powoduje na tablicy informa-
cyjnej UD wysSwietlenie wartosci cyfrowej
mierzonego parametru lub aktualnego potote-



nia elementu wykonawczego sterowanego. Wy-
Swietlona warto$¢ uzupetniona jest mianem
/np. kG/m~, kG/cm”, m~/h, m, % itp./ oraz
dodatkowa cecha, ktora sygnalizuj e ewentual-
ne btedne wskazanie lub przekroczenie warto$
ci granicznych, jes$li zostaty one zaprogramo-
wane w UO.

Informacje pomiedzy dyspozytornig a stac-
ja przekazywane sg w postaci ciggow zero-
jedynkowych tworzgcych polecenia i odpowie-
dzi, przy czym te ostatnie spetniajg role po-
twierdzenia wykonania polecenia.

Praca systemu synchronizowana jest za
pomocg generatorow znajdujacych sie w dys-
pozytorni i stacjach.

Funkcja urzagdzenia opisujgcego UO polega
na zapamietywaniu i ewentualnym wskazywaniu
wartosci parametrow mierzonych i sygnali-
zowaniu potozen; daje to dyspozytorowi opis
stanu stacji. W obecnym rozwigzaniu zatozono

mozliwo$é wspotpracy dyspozytorni z 16
stacjami terenowymi” zwigzanymi z nimi
urzagdzeniami opisujacymi.

Konstrukcja systemu pozwala na jego roz-

budowe w sensie zwiekszenia parametrow i
ilosci stacji, pozwala takze na utworzenie
dyspozycji wielopoziomowej.

System opracowano w Instytucie Automa-
tyki Politechniki Poznanskiejnatomiast mon-
taz i uruchomienie prowadzi "MERA-ZAP".

A. Sz.

Y Y 'SN

mgr inz. Zdzistaw Krezatek

ZAKELADY AUTOMATYKI "MERA-POLNA™

Przemys§$l

Zaktady nasze po raz pierwszy
wiajg odbiorcom swa oferte na Targach
Poznanskich pod nowg nazwg. Mimo zmiany
nazwy /dawna: Zaktady Wytwdrcze Elementow
Automatyki Przemystowej "POLNA"/ profil
naszej produkcji pozostat nie zmieniony. W
dalszym ciggu produkujemy asortyment w
trzech gtéwnych grupach.

- zawory regulacyjne w szerokim asortymen-
cie wraz z przynaleznym osprzetem,

- urzgdzenia do centralnego smarowania ma-
szyn i urzadzen smarem statym i olejem

- urzgdzenia laboratoryjne.

przedsta-

O ferta eksportowa na LXII MTP przedsta-
wia sie nastepujaco:

ZAWORY REGULACYINE

Podstawowe grupy zaworéw stanowia:
- zawory regulacyjne serii 10. jedno-
gniazdowe i dwugniazdowe
- zawory regulacyjne serii 20.
- zawory regulacyjne serii 20.
ttoczkowymi typu 20. 000 PP
- klapy regulacyjne typu PKC
- zawory regulacyjne matogabarytowe dwu-i
trojdrogowe typu ZR-I, ZR-H, ZR-IlI

000

000
ooo zgrzybami
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- regulatory przeptywu bezposredniego dzia-
tania typu BRU-2, BRU-3

- regulatory ci$nienia bezposredniego
tania typu BRU-4.

dzia-

Do sterowania pracg zaworow regulacyj-
nych serii 10. 000, 20. 000, 20. 000 PP oraz
klap regulacyjnych typu PKC stuzg sitowniki
pneumatyczne membranowo-sprezynowe. Sg
to:

- sitowniki proste typu 37
- sitowniki odwrocone typu 38

Dodatkowe wyposazenie do sterowaniarecz-
nego zawor6w serii 1o.
PP oraz klap typu PKC przeznaczone sg
pedy reczne. Sg to:

- napedy boczne typu 6Al1, 6A2,

- napedy goérne - dla sitownikow

typéw 2-9, 2-11, 2-13, 3-9, 3-15,
5-18, 6-18, 7-24

- dla sitownikéw odwroconych typow o-9 9 -11,
9-13, 9-15, 9-18.

Sitowniki pneumatyczne moga byé wyposa-
zone réwniez w ustawniki pneumatyczne:
- typu PUP-2 produkcji MERA-KFAP
- typu UPp produkcji MERA-PNEFAL
- typu Ursamat produkcji NRD

000
na-

000, 20,000, 20.

6A3

prostych
3-18,4-18,



Sitowniki pracujg przy zakresie cisnienia
sterujacego od 0,02 ® 1,0 MN/m~* lub
0,04 - 0,2 MN/m~, Zakres skokow trzpienia
sitownika od 12, 7 do 101, mm.

Zawory regulacyjne serii 10. 000 sa zawora-
mi uniwersalnymi o duzej czutosci i trw a-
tych parametrach eksploatacyjnych. Zawory
sa wykonywane z korpusami zeliwnymi, ze
staliwa weglowego oraz kwasoodpornego. Mo-
ga posiadac¢ przytgcza gwintowe /Dn 20-50/,
kotnierzowe /Dn 20-300/ oraz do przyspawa-
nia. Oprécz standardowych na zaworach mon
tuje sie dtawnice wydtuzone /EB/,zebrowane
/AB/ oraz z mieszkiem uszczelniajagcym/EEX.
Na zadanie grzyby oraz gniazda moga byé
stellitowane.

Przy pomocy zaworow serii 10000
by¢ realizowane:
- charakterystyka statoprocentowa/wyktadni-
czal,
- charakterystyka liniowa,
- charakterystyka szybko-otwierajgca.

mogag

Zawory regulacyjne serii 20000 maja za-
stosowanie w przypadkach gdy wymaganie sg
wyzsze warto$ci wspotczynnikéw przeptywu.
W tych konstrukcjach uzyskuje sie wspot-
czynniki Kv w granicach od 1, 3 do 857 m~/h.
Ksztatty wewnetrzne korpusé6w zaworéw po-
zwalaja na prawidtowy przeptyw cieczy ges-
tych i lepkich. Zawory te zdajg dobrze egza-
min nawet przy duzych spadkach cisnien.
Zakres cisnien nominalnych tej grupy zawo-

réw wynosi 0,s - 40 MN/m”. Srednice nomi-
nalne zaworéw mieszczg sie w zakresie od
20 - 250 mm.

Konstrukcja grzybéw pozwala realizowa¢ ta®
kie same charakterystyki jak przy zaworach
serii 10000. M ateriaty korpuséw oraz rodzaje
przytagczy - analogiczne jak w zaworach
serii 10000. Rowniez dtawnice moga by¢:
wydtuzone /EB/ zebrowane /AB/ lub z mier-
nikiem uszczelniajacym /BS/. Grzyby i gniaz-
da moga by¢ stellitowane, aby umozliwié
prace zaworu w trudnych warunkach.

Zawory regulacyjne serii 20000 PP odznaczaja
sie bardzo doktadng charakterystykaprzeptywu
i wykazujg szczeg6lng czutosé. Otrzymywanie
przy ich stosowaniu matych wspobtczynnikow
przeptywu Kw /od 0, 19 - 4, 60/ pozwala na
uzyskiwanie statoprocentowych charakterystyk
pracy zaworu tam, gdzie przy pomocy innych
rozwigzan jest to niemozliwe. Dotyczy to za-
kresu Srednic mniejszych od 20 mm. Korpusy
zaworéw 20000 PP wykonuje sie z zeliwa, sta-
liwa kwasoodpornego i stali kwasoodpomej
kutej. Wymiary przelotéw Dn 12, 20, 25. Diaw-
nice - analogiczne jak przy zaworach w serii
20000.

Zawory regulacyjne sg przystosowane do
pracy w zakresie temperatur od -75° do
+650°C. Zaleznie od temperatury pracy stosu-
je sie odpowiednie uszczelki oraz dtawnice.

W szystkie zawory wymienione wyzej
by¢ wykonywane z ptaszczem grzewczym.

moga

Zawory z ptaszczami grzewczymi przeznaczo-
ne sg do instalacji przemystowych pracujgcych
w trudnych warunkach klimatycznych oraz
wszedzie tam, gdzie wystepuje mozliwosé
krzepniecia cieczy przeptywajacej przez za-
wor lub wydzielanie sig krysztatéw. Zawory z
ptaszczem grzewczym sg wykonywane w ten
spos6b, ze na korpus zaworu naktada sie do-
datkowga obudowe, szczelnie potgczong z kor-

pusem. Czynnik grzewczy przeptywa miedzy
§ciankg korpusu a Sciankg ptaszcza grzew -
czego, oddajac ciepto do medium przeptywa-

jacego przez zawor.

W wersji z ptaszczem grzewczym wykonuje
sie nastepujace zawory /wszystkie w za-
kresie ci$nied Pn 16-100/:

- Serii 10000 dwugniazdowe dla zakresu $red-
nic Dn 20-200
- Serii 20000 - dla zakresu $rednic Dn 20-150

- Serii 20000 PP - dla zakresu S$rednic Dn
15-25
Dane techniczne ptaszcza grzewczego

CisSnienie nominalne czynnika
Pn 16 /1, s MN/m /
Temperatura czynnika grzewczego trob 200° C
[ 473°K/

Czynnik grzewczy: para wodna, woda lub
olej

grzewczego

Przytacza do potaczenia z rurociggiem czyn-
nika grzewczego:

kotnierzowe Dn 15, 20, 25, PN 16 wg
PN-70/H-74732 gwintowe z gwintem wew-
netrznym StB. StR, R wymiar gwintu 1/4
- 3/4"
Wykonanie materiatowe zaworu
- staliwne
- kwasoodpome

Inne dane jak dla zaworéw
serii bez ptaszcza grzewczego.

odpowiedniej

Zawory regulacyjne dwu-

i trojdrogowe typow ZR-I, ZR-I1I

matogabarytowe
ZR-111

Wspdlng cechg tych zaworow sa mate - w po-
rownaniu ze standardowymi zaworami serii
20000 - Wymiary gabarytowe oraz znacznie
zredukowana masa. Osiggnieto toprzez po-
taczenie pneumatycznego sitownika membra-
nowego z zaworem w jedng funkcjonalng ca-
tos¢.

Zawory typow ZR-1i ZR-Il sg przezna —
czone do stosowania w pneumatycznych ukta-
dach sterowania i regulacji ciagtej, dla po-

trzeb klimatyzacji. Mozliwe sg rowniez
inne zastosowania tych zaworéw w instalac-
jach przemystowych w warunkach odpowia-

dajagcych okreslonym w danych technicznych,
szczegdlnie za$ w przypadkach, gdy brak
miejsca uniemozliwia stosowanie zaworow
serii 10000 i 20000. Zawory ZR-Ill sg prze-
znaczone do pracy w pneumatycznych ukta-



dach regulacji dwupotozeniowej, w szcze-
go6lnosci do uktadow automatyki pras wulka-
nizacyjnych w zaktadach przemystu gumowe-
go-

Dane techniczne

1/ Zawory ZR-I

Srednica nominalna Dn 10, 13

Cis$nienie nominalne Pn 16/1, s MN/m¥Y/
Rodzaje grzybow - wszystkie z liniowg
charakterystyka przeptywu:

- dwudrogowy dla zaworu normalnie otwartego
- dwudrogowy dla zaworu normalnie zamknie-
tego

- tréjdrogowy

Wielko$¢ wspotczynnikoéw przeptywu Kv:
- Zawér dwu drogowy Dn 10
0, 063; 0, 1; 0, 16; 0, 25; 0,40; 0,03; 1,0
- Zawdr dwugniazdowy Dn 13

0, 063;, 0,1; 0, 16; 0, 25; 0,40; 0,63; 1,0; 1, 6;
2,25
- Zawor trédjdrogowy Dn 10

0, 40; 0,63; 1,0
- Zawor tréjdrogowy Dn 13
0,40; 0,63; 1,0; 1,6; 2, 5

Przytgcza do rurociagu

- gwintowe
dla Dn 10 R3/8", StR3/8", StB3/8"
dla Dn 13 R1/2", StRI1/2", StB1/2"

- gwintowe z koncéwka czotowgq
dla Dn 10 KS-1-10 wg PN-65/M-73107
dla Dn 13 KSO-13 wg PN-65/M-73106

M ateriat korpusu:

- stal weglowa 20

- stal nierdzewna HI7

- mosigdz MO059

Zakres ci$nienia powietrza sterujgcego 0,2 -
1,0 kG/cm2/0, 0196-0, 098 MN/m2.

2/ Zawory ZR-1I
Srednica nominalna Dn 20, 25
Cis$nienie nominalne Pn 16 /1, ¢ MN/m2/

Rodzaje grzybow:

- dwudrogowy z liniowg charakterystyka prze-
ptywu dla zaworu normalnie otwartego

- dwudrogowy z liniowg charakterystyka prze-
ptywu dla zaworu normalnie zamknietego

- dwudrogowy ze statoprocentowg charakte-
rystykag przeptywu dla zaworu normalnie
otwar tego

- dwudrogowy ze statoprocentowa charakte-
rystyka przeptywu dla zaworu normalnie

zamknietego
- tréjdrogowy z liniowg charakterystykaprze-
ptywu.

Przytgcza do rurociggu:

- gwintowe
dla Dn 20 R3/4", StR3/4", StB3/4"
dla Dn 25 R I", StR I", StB I"

- gwintowe z koncowka czotowa
dla Dn 20 KS1-20 wg PN-65/M-73107
dla Dn 25 KSO-25 wg PN-65/M-73106
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W ielko$ci wspdtczynnikow przeptywu K

Srednica Ky
nomin. Dn Grzyby Grzyby
liniowe statoproc.
20, 25 2,5 -
4 .
6,3 6, 3
25 10 10

M ateriat korpusu:

- zeliwo ZL26

- staliwo weglowe 25L1I

- staliwo nierdzewne LH17
- mosigdz M059

Zakres cisnienia sterujacego:
0,2-1,0kG/cm2 /0, 0196 - 0, 098 M N/m2/

3/ Zawory ZR-I11

Srednica nominalna Dn 20, 25, 32, 40
Cis$nienie nominalne Pn 40/4, 0 MN/m2/
Rodzaje grzybow

- dwrudrogowy dla zaworu normalnie otwarte-
90dwudrogowy dla zaworu normalnie zamknie-
tego

- tréjdrogowy

W ielkos$ci wspotczynnikéw przeptywu K*:

Dn 20 25 32 40
K 8 10 16 20

\%

Przytagcza do rurociggu:

- koinierzowe

- gwintowe o wymiarach 3/4", I", 1 /4",
1M/2" z nastepujacymi rodzajami gwintu: R,
StR, StB

M ateriat korpusu:

- zeliwo ZL25

- staliwo 25LII g
Zakres cisnienia sterujgcego: 0-2 kG/cm
/0-0, 2 MN/m2/.

Regulatory przeptywu bezposredniego dzia-
tania typéw BRU-2 i BRU-3

Regulatory BRU-2 i BRU-3 sa przeznaczo-
ne do utrzymywania zgdanej ragznicy cis$nien
/regulacji wydatku/. Moga one by¢ stosowa-
ne w gospodarce komunalnej, a przede wszyst
kim w instalacjach ogrzewczych cieptownic-
twa, klimatyzacji i energetyce.

Cenng zaletg regulatorow jest ich
bez wykorzystania energii pomocniczej.
nadto do zalet regulatoréw nalezy zaliczy¢
bardzo prostg i zwartg budowe, duzg pew -
no$¢ dziatania oraz zabezpieczenie przeciw-
wybuchowe i przeciwpozarowe. Konstrukcja

praca
Po-

regulatorow oparta jest na bazie dwugniaz-
dowych zaworow regulacyjnych serii 10000,
ktore stanowig organ wykonawczy regulato-

row.



Dziatanie regulatoréw polega na porédw-
naniu wartosci sygnatu sterujgcego, ktéorym
jest rédznica ci$niert dziatajgca na membrane,
z warto$cig sygnatu zadanego, ktorym jest
sita napiecia sprezyny. Przez poréwnanie
tych sygnatéw uzyskuje sie ustawienie grzyba
zaworu w pozycji zapewniajgcej staty prze-
ptyw czynnika, odpowiadajacy zadanej r6z-
nicy cisnien.

Dane techniczne

Parametry BRU-2 BRU-3

Srednice znamionowe

/mm/ 20, 25, 32, 40, 50, 65

Znamionowy wspot-

czynnik przeptywu 5,0, ¢,5 13, 18, 37, 54

Kv /Ima/h/

Zakresy nastaw p 0, 005-0,02 0,088-0,35

/IMN/m2/ 0, 01-0, 04 0,29-0, 78
0, 03-0, 12

Strefa nieczutosci/%/ 1,6 1,6-2,5

Zakres proporcjonal-

nosci /%/ 10

Charakt_grystyka Proporcjonalne "P"

regulacji

Max. dop. temp.
czynnika /L /

Max. ci$n. statyczne
czynnika /M N/m 2/
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Regulatory ci$nienia bezposredniego
nia typu BRU-4

dziata-

Regulatory BRU-4 sg przeznaczone do re-
gulacji cisnienia przed regulatorem. Moga
by¢ stosowane w gospodarce komunalnej, a
przede wszystkim w cieptownictwie i energe-
tyce. Regulatory pracujg bez wykorzystania
energii pomocniczej, majg prosta i zwartg

budowe oraz zapewniajg bezpieczeAstwoprze-
ciwwybuchowe i przeciwpozarowe.Konstrukcja

regulatoro6w oparta jest na bazie
dowych zawordéw regulacyjnych serii

dwugniaz-

10000,

ktore stanowig ich organ wykonawczy. Gniazda
zawordow posiadajg miekkie, teflonoweuszczel-
nienie zapewniajace wysoka szczelno$¢ od-
ciecia przeptywu. Dziatanie regulatoréw po-

lega na poréwnaniu warto$ci sygnatu

jacego, ktorym jest regulowane

dziatajagce na membrane, z wartos$cia
tu zadanego, ktédrym jest sita napiecia
zyny. Przez poréwnanie obydwu

steru-
cisnienie
sygna-
spre-
sygnatow

nastepuje ustawienie sie grzyba zaworu w po-

tozeniu zapewniajacym takg wartos¢ prze-
ptywu czynnika przez regulator, jaka jest
potrzebna do utrzymania zadanego cisnienia

w miejscu regulowanym.

Dane techniczne

Parametry

Srednice znamionowe
Znamionowy wsp.
przeptywu Kv/mi/h/
Zakresy nastaw p
/IMN/m2/

Strefa nieczutos$ci/7V

Zakres proporcjo-
nalnosci /%/

Max. przeciek
/dms/h/
Charakterystyka
regulacji

Max. dop. temp.
czynnika /K/

Max. ci$nienia
statyczne czynnika
IMN/m2/

BRW-4

20, 25, 32, 40, 50,65
50, s,5, 13, 18, 37,
54

0,088 - 0,35
0,29 -0,78
1,6 - 2,5

10
dla BRU-4/ 20-50
dla BRU-4/ 65
Proporcjonalne "P"
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mgr inz. M. JagoszewsKki

WROCLAWSKIE PRZEDSIEBIORSTWO POMIAROW

I AUTOMATYKI

ELEKTRONICZNE]J

"MERA-ELMAT"

Wroclaw

Zaktady "M ERA-ELMAT" we Wroctawiu
specjalizuj g sie w produkecji urzadzen
elektronicznych do pomiaru i automatyzacji

oraz w generalnych dostawach automatyki.

Dziatalno$¢ przedsiebiorstwa grupuje
w trzech dziedzinach:

sie

1. Generalne dostawy automatyki dla réznych
gatezi przemystu obejmujace:

- projektowanie

- produkcje / szafy, tablice, pulpity/,

- kompletacje aparatury wtasnej i obcej,
- montaz na obiektach,

- uruchamianie automatyki na obiektach,

- szkolenie,

- serwis.

2. Produkcja elektronicznej aparatury, auto-
matyki cyfrowej i analogowej

- elementy automatyki systemu URS - apa-

raty czesci centralnej uktadéw automatycznej
regulacji w wersjach aparatowej i modutowej
/regulatory, stacyjki, bloki matematyczne,
przetworniki pomiarowe itd, /;

- system modutdw automatyki cyfrowej SMA
umozliwiajagcy budowe automatycznych lub
komputerowych systeméw centralnej reje-
stracji oraz sterowania, a takze systemow

automatyki kompleksowej;

- specjalizowane systemy i urzgdzenia auto-
matyki w okretowniciwie jak np. :rejestratory
manewrow, centralne rejestratory cyfrowe,
systemy komputerowe sterowania urzgdze-
niami na statkach.

3. Produkcja elektronicznej aparatury kon-
trolno- pomiarowej:

- aparatura do pomiaru wtasnosci fizyko-
chemicznych cieczy,

- aparatura chromatograficzna,

- aparatura do pomiaru dynamicznych wiel-

kos$ci mechanicznych,
- cyfrowe, tablicowe przyrzady
/system TN-7000/.

pomiarowe
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Za pomocg wymienionej aparatury kon-
trolno-pomiarowej WPPIAE nastawia sie na
szczegOblne zajecie sie pomiarami z dziedzi-
ny ochrony $rodowiska cztowieka, a wiec

zanieczyszczen wody i powietrza.

Fot. 1. Zestaw TN7000 do pomiaru temperatury



W ramach tegorocznej ekspozycji na Mie-

dzynarodowych Targach Poznanskich prag-
niemy zwroci¢ uwage P. T. Klientow na:
a/ Aparaty URS IlIl generacji, aw szcze-

go6lnosci na nowe opracowania:
- Aparaty iskrobezpieczne systemu URStgcza-
ce cze$¢ czujnikowya i wykonawczg z cze$-
cig centralng uktadow regulacji przeznaczo-
nych do pracy w warunkach zagrozenia wy-
buchem. Sa to:

-przetwornik pomiarowy APU-111 /syg-
nat od termoelementéow/
- przetwornik pomiarowy APR-112
od termometréow oporowych/
- przetwornik potozenia APY-112
- separator sygnatdw ASS-212

/ sygnat

- Regulatory systemowe ARK-21, ARC-21
wraz ze stacyjkami sterowania ADS-31.ADS
- 42; regulatory trojpotozeniowe ART-11 i
ART-21.

- Najnowsze przetworniki pomiarowe APU-11
i APR-11

Aparatura ta jest wystawiona na stoisku
zaktadowym WPPIAE MERA-ELMAT w pa-
wilonie nr 12.

b/ Bloki i moduty SMA uktadu centralnej
rejestracji i sterowania, przystosowanego
do wspétpracy z komputerem "Odra 1325".
Bloki funkcjonalne eksponowanego zestawu
pracujg pod kontrolg programu m.c. poprzez
blok sterujgcy, przy czym do wymiany roz-
kazéw i danych miedzy blokami wykorzystuje
sie standardowy interface SLAIL. W bloku
sterowania/w przypadku kanatu przemysto-
wego z maszyng cyfrowg/ nastepuje dopaso-
wanie interface komputera i interface kanatu
przemystowego oraz wstepna obstugaprzerwan
Bloki wejsciowe i wyjsciowe /analogowe icyf-
rowe/ stuzg odpowiednio do wprowadzania in-
formacji z obiektu oraz dowyprowadzania in-
formacji z uktadu SMA - Odra 1325 na ele-

menty wykonawcze w sterowanym procesie
technologicznym /obiekciel/.
Eksponowany na MTP-73 zestaw blokow

SMA stanowi podstawowy zestaw uktadu CRIiS
pokazany na przyktadzie zastosowania wproce-
sie automatyzacji kopalni odkrywkowej wegla
brunatnego. Zestaw ten jest wystawiany na
osobnym stoisku w pawilonie nr 12.

c/ System tablicowych cyfrowych przyrza-
déw TN-7000 jest zbiorem nowoczesnych
przyrzadéw pomiarowych réznych wielko$ci,
uzupetnionych dodatkowo przyrzgdami po-
mocniczymi, takimi jak: komutatory czujnikéw
pomiarowych, detektory przekroczenia g-~anic,
oraz innymi. Wszystkie przyrzady wykonane
w jednakowym gabarycie czotowym 144x72mm
moga by¢ w zaleznos$ci od potrzeb uzytkownika
kompletowane w zestawy o réznymprzeznacze-
niu i o r6znym stopniu ztozono$ci, np, :zesta-
wy o charakterze pomiarowym, pomiarowo-

kontrolnym i pomiarowo-kontrotno-rejestra —
cyjnym.

Zestawy te wypetniajg luke,jaka istnieje
obecnie miedzy pojedynczymi przyrzadami
analogowymi i cyfrowymi stosowanymi w prze-
mysle, a stosunkowo skomplikowanymi i
kosztownymi uktadami centralnej rejestracji,
przetwarzania i sterowania zaréwno o dziata-
niu cyfrowym jak i analogowym. Na przykta-
dzie kilku przyrzadéw /miernik temperatury,
detektor przekroczenia granic, reczny i auto-
matyczny komutator/ pokazano mozliwoscisys-
temu TN-7000 w zakresie automatycznego wy-
konywania pomiaro6w w wielu punktach pomia-
rowych temperatury i sygnalizacji przekro-
czenia zadanych granic. Ten zestaw Systemu
TN-7000 jest eksponowany na stoisku zaktado-
wym WPPIAE MERA-ELMAT w pawilonie
nr 2.

Fot. 2. pH-metr przemystowy typu N514

d/ Aparatura kontrolno-pomiarowa elektro-
niczna do analiz cieczy i gazow;
- pH-metr przemystowy typu N-513 wraz z
gtowicg zanurzeniowg N-551 i generatorem
ultradZzwiekowym typuE-336.
- pH-metr przemystowy typu N-514 wraz z
gtowicg przeptywowa typuN-552 i generatorem
typu E-336.
- Tlenomierz przenos$ny typu N -552
sonda pomiarowa
- Solomierze przemystowe typu N-570 wraz z
gtowicami przeptywowga i zanurzeniowg.
- pH-metr z odczytem cyfrowym typu N-517
- pH-metr przenos$ny typu N-511
- pH-metr laboratoryjny typu N-512
- Tlenomierz laboratoryjny typu N-521
- Zestaw chromatograficzny typu N-503 skta-
dajgcy sie z: termostatu, regulatora tempe-
ratury, regulatora przeptywu, programara
temperatury, rejestratora, elektrometru, za-
silacza katarometru oraz catego zespotu
gtowic.

wraz z



Fot. 3. Solomierz przemystowy typu N570

pH-metry N-513 i N-514 oraz tlenomierz
N-552 i solomierz N-570 wystawione sa na
stoisku zaktadowym WPPIAE MERA-ELMAT,
a nastepne wymienione pozycje wystawione
sg na zbiorowym stoisku aparatury naukowo-

mgr inz. Jerzy Frankowski

mgrinz. Witold Gostynski

laboratoryjnej w pawilonie nr 12. Ponadto
na stoisku aparatury naukowo-laboratoryjnej
w pawilonie nr 1. eksponowane sg przyrzady

do pomiaru wielkosci nieelektrycznych pro-
dukcji WPPIAE MERA-ELMAT: miernik drgan
typu N-106 i miernik przyspieszen typu N-105.

PRZEDSIEBIORSTWO KOMPLEKSOWEJ AUTOMATYZACIJI
"MERAMONT"

Poznahn

1. Cele automatyzacji elektrowni okretowa'

Niezbednym warunkiem bezpiecznej zeglu-
gi i poprawnej pracy licznych urzagdzen okre-
towych jest ciggte wytwarzanie i dostarczanie
energii elektrycznej. W zrost wymagan sta-
wianych parametrom energii elektrycznej na
statkach stwarza konieczno$¢ automatyzacji
jej wytwarzania.

Zautomatyzowanie elektrowni okretowej
ma na celu:
- utrzymanie statych parametrow energii

elektrycznej,
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- zwiekszenie pewnosci dziatania zespotow
pradotworczych i niezawodnos$ci dostawy ener-
gii elektrycznej,

- ekonomiczng eksploatacje statku,
al zmniejszenie liczby zatogi,

b/ wtasciwe wykorzystanie mocy zainstalowa-
nych na statku zespotéw pradotwdrczych.

przez:

Prace nad automatyzacjg sitowni okreto-
wych prowadzone na $Swiecie od poczatku lat
szestdziesigtych, doprowadzity do powstania
zintegrowanego systemu sterowania elektrow-
nig okretowg, ktédry moze pracowaé zaréwno



w sitowni kompleksowo zautomatyzowanej, jak
rowniez w sitowni konwencjonalnej.

2. Wymagania Towarzystw Klasyfikacyjnych
i Producentéw agregatéw pradotworczych

W uktadach automatyki zespotow prado-
twoérczych wydzieli¢ mozna dwie zasadnicze
cze$ci, z ktorych pierwsza dotyczy pracy
silnika, druga natomiast wspotpracy genera-

tora z siecig poktadowa.

W Polsce podstawowym dostawcg zespotow
pradotwérczych jest producent silnikow
agregatowych - Zaktady H. Cegielski w Poz-

naniu;- ktory dla zautomatyzowanych sitowni
dostarcza zespoty pradotwdrcze sktadajace
sie z silnikéw spalinowych A25 i samo-

wzbudnych pradnic synchronicznych serii GQ

W celu zapewnienia poprawnej pracy zes-
potu pradotwdrczego w sitownibezwachtowej,
uktad automatyki powinien spetni¢ wymagania
Producenta dotyczace sposobu przygotowania
agregatu do pracy, warunkéw rozruchu i
obcigzenia, a takze kontroli zespotu podczas
pracy.

Producent dostarcza zespoty pradotwor-
cze wyposazone w czujniki i elementy wyko-

nawcze, umozliwiajgce spetnienie tych wy-
magan.

Wymagania Producenta maja na celu za-
pewnienie poprawnej eksploatacji zespotow
pradotworczych, natomiast przepisy Towa-
rzystw Klasyfikacyjnych stawiajg dodatkowe
warunki dotyczace parametrow i niezawod-

nosci dostawy energii elektrycznej, od ktorej
bezposrednio zalezy zdolno$¢ manewrowa sta-
tku i bezpieczenstwo zeglugi.

Przepisy Polskiego Rejestru Statkow,
ktére w zakresie warunkéw pracy silnika
pokrywajg sie zasadniczo z wymaganiami
producenta, wymagajag dodatkowo kontroli

pradnic oraz sieci energetycznej wzakresie:

pradu obciazenia, ochrony zwarciowej, mocy
zwrotnej, napiecia, czestotliwosci i opor-
nosci izolacji. Zgodnie z wymaganiami PRS

w przypadku zaniku energii elektrycznej, u_
ktadautomatycznego sterowania zespotowpra-
dotwérczych powinien zapewnic¢: uruchomie-
nie agregatu rezerwowego po czasienie diuz-
szym niz 30 s, a po powtdérnym pojawieniu
sie napiecia - rozruch waznych, niezbednych
dla manewrowania statkiem mechanizméw wi-

nien odbywaé sie wg zaprogramowanej ko-
lejnosci.
Na statku ze znakiem PRS "Sitownia zau-

tomatyzowana". uktad automatyki elektrowni
okretowej powinien zapewni¢ ciggta, samo-
czynng kontrole rezerwy mocy, a w przypad-
ku braku rezerwy mocy i koniecznos$ci zata-
czenia waznego odbioru, samoczynnie uru-
chomic¢ i obcigzy¢ nastepny zespo6t. W czasie
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pracy réwnolegtej zespotow wymagany jest
rbwnomierny rozdziat mocy czynnej miedzy
pracujgce agregaty z doktadnos$cig minimum
10% mocy znamionowej tych zespotow.

Wymagania innych Towarzystw Klasyfi-
kacyjnych w zakresie automatyki elektrowni
nie odbiegaja zasadniczo od warunkéw sta-
wianych przez PRS.

3. Zakresy automatyzacji elektrowni okretowych

Stopien automatyzacji elektrowni okreto-
wej moze by¢ rézny w zaleznos$ci od stopnia
automatyzacji catej sitowni okretowej,a wiec
od klasy statku. Pierwszym stopniem, stoso-
wanym w sitowniach konwencjonalnych jest
uktad zdalnego rozruchu i zatrzymania zespo-
tow pradotworczych, utatwiajgcy prace zatogi
w maszynowni. W sktad takiego uktadu musi
wejs¢ takze uktad bezpieczenstwa oraz sygna-
lizacji, wymagany przez producenta zespotow
pradotwérczych.

Drugim stopniem jest poszerzenie uktadu
zdalnego rozruchu i wytgczenia o uktad auto-
matycznego rozruchu i zatgczenia na siec
zespotu rezerwowego w wypadku zaniku na-
piecia na szynach Rozdzielni Gtéwnej, czyli
tzw. uktad "black out". W tym przypadku
uktad musi by¢ dodatkowo wyposazony w blok

sekwencyjnego zatagczenia waznych odbiorow
w przypadku zaniku i powtérnego pojawienia
sie napiecia. Nalezy nadmieni¢, ze ten za-

kres automatyzacji moze by¢ wystarczajacy
nawet w sitowniach okresowo bezwachtowych,
0 ile kazdy z zainstalowanych agregatow
pradotwdrczych pokrywa catkowite zapo-
trzebowani e na energie elektryczng.

Trzeci zakres automatyzacji elektrowni
okretowej obejmuje ponadto prace réwnolegta
zespotdw. Uktad zapewnia w tym przypadku
samoczynny wybor zespotu do pracy, a takze
automatyczna synchronizacje nowo urucho-

mionego agregatu i zatgczenie pradnicy do

sieci. Uktad zapewnia rozdziat mocy czynnej
pomiedzy réwnolegle pracujgce zespoty z
wymagang doktadnoscig. Uktad powinien

zapewni¢ nieprzerwang dostawe energii elek-
trycznej, poprzez ciagtg kontrole rezerwy
mocy oraz analize standw krytycznych zespo-
téw. W koniecznych przypadkach musi do-
prowadzi¢ do uruchomienia nastepnego zespo
tu.

Czwarty, najszerszy zakres automatyzacji
obejmuje takze kontrole parametrow pradnic
lsieci energetycznej, zapewniajac nieprzer-
wang dostawe energii elektrycznej o  wyma-
ganych parametrach oraz zabezpiecza zespoty
pradotworcze i sie¢ poktadowa przed mozli-
woscig uszkodzenia.



* Uktady wykonywane przez PKA

MERAMONT
W ramach dostaw dla przemystu okreto-
wego Przedsiebiorstwo Kompleksowej Auto-

matyzacji MERAMONT 1z siedzibg w
naniu, projektuje i wykonuje miedzy
rowniez uktady sterowania zespotami
twdrczymi. Realizowane dotychczas uktady
obejmujg przede wszystkim zdalne lub auto-
matyczne sterowanie wraz z sygnalizacja i
uktadem bezpieczenstwa zespotéow prado-
tworczych, produkowanych i dostarczanych
przez Zaktady H. CEGIELSKI w Poznaniu.
Zakres dostarczanych uktadow obejmuje w
zasadzie pierwszy i drugi stopien automaty-
zacji elektrowni okretow ej.

Poz-
innymi
prado-
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Chcac poszenzyé zakres oferowanych ukta-
dow automatycznego sterowania zespotami
pradotwoérczymi, w PKA MERAMONT zapro-
jektowano i wykonano uktad oznaczony symbo-
lem USAP1, realizujgcy trzeci stopied auto-
matyzacji. Na rys. lprzedstawiono schemat
wspoOtpracy uktadu USAPL. 2 sterowania z zes-
potami pragdotworczymi. Uktad ten jest prze-
znaczony do zdalnego automatycznego stero-
wania trzema zespotami pragdotworczymi,czy-
li elektrownig okretowg najczesciej spotykang
w aktualnych rozwigzaniach sitowni.

Uktad USAP1 zapewnia przygotowanie wy-
branego, w zaprogramowanej kolejnosci, zes-
potu pradotwdrczego do pracy poprzez pod-
grzanie silnika ciepta woda i cykliczne  jego

aut®matyiacji zespotu pradotwdérczego: 1-silnik agregatowy. 2-pradnica. 3-chtéd-
°r obrotbw' s-pompa wstepnego przesmarowama, 6-woda chtodzaca-wylot,
- wlot' 8 - od zbiornika odchodow. paliwa, 9 - od zbiom. pow. rozruchéw.',

U -Cidn- 1
wody-ata™ .

°leju smam. - wytgcz. 12-Temp. wodv

15 -Przeptyw wody - wytacz. ? iT



przesmarowanie. Rozruch przygot owanego do W czasie pracy zespotéw pradotwdrczych

pracy agregatu odbywa sie automatycznie kontrolowane sg parametry uktadu, a prze-
zgodnie z tabelg przedstawionag na rys. : kroczenie dopuszczalnych wartos$ci sygnalizo-
po czym nastgepuje proces samoczynnej syn- wane jest optycznie i akustycznie zgodnie z
chronizacji i zataczenia generatora do sieci. tabelg na rys. 2.

Dotychczas realizowane w PKA MERA-

Obcuxiene resp

30s~ MONT uktady sterowania zespotami prado-

Temp wody BS- tworczymi wykonywane sa w technice prze-
~orve kaznikowej. Elementy uktadu umieszczone sg
Te%‘é?/u 155 - Rauh na ptytach montazowych mocowanych na ra-
Gisn oleil zespatu mach obrotowych, co umozliwia tatwy dostep
\7.5h6lcm Lo« °s przy przeglagdach i konserwacji. Elementy
Ciit» 55 . sygnalizacyjne i operacyjne /przyciski, prze-
0.5 hGlam* taczniki/ znajduja sie na frontowej $cianie

szafy sterowniczej.
Start normalny

505- Temp wody
) chtoazy 80*C Przyszto$¢ automatyzacji sitowni okreto-
9 sp 30s- Temp O'EJ“ wych lezy jednak w uktadach elektronicznych,
- 55" . . . .
llé’[li bardziej odpornych na warunki klimatu mor-
Przeptyw wody skiego, mniej zawodnych w dziataniu i trwal-
ciin oleju szych w eksploatacji niz uktady na elementach
15hGlem2 stykowych. W zakresie automatyzacjielektro-
Nutaczenie zew VYHI okr(?towych sz.czegolnle p!Ine Jfast Zrea-
Rozruch lizowanie w technice elektronicznej bloku
Start awaryjny awaryiny pracy réwnolegtej, ktéra najbardziej sie  do
Brak napigcia tego nadaje, poniewaz realizuje wiele ztozo-
wonect nych funkcji logicznych, natomiast mai
Trzykrotny Kk } . . biek h
meud rozruch stosuq owo mato powigzan z obiektem tech-
Hyl awaryjne nologicznym.
zespotu L. ) )
PKA MERAMONT doceniajac kierunki
Rys. 2. Tabela sterowania i sygnalizacji alarmowej zautomaty” rozwojowe automatyzacji oraz uwzgledniajac
zowanej elektrowni okrgtowej wedtug uktadu USAP1. zapotrzebowanie przemysiu okr(-;towego na
Rozdziat mocy Czynnej pom|edzy réwn0|eg|e nowoczesne, niezawodne Ukl’ady aUtOmatykiprO'
pracujace zespoty zostat zapewniony w ten wadzi prace projektowo-konstrukcyjne nad
spos6b, ze proces synchronizacji nie zmienia elektronizacja uktadow automatyki sitowni.
nastaw regulatora obrotéw. Synchronizator Po wyko_nanlu prototypow | |Ch_ ) oply\{vanl_u_
zmienia czestotliw0$é synchronizowanego zes- elektroniczne uktady sterowania |. sygnalizacji
potu poprzez zamykanie i otwieranie doptywu zostang zaoferowane przemystowi okreto-

pa|iwa. wemu.



APARATURA

Prezentowane na tegorocznych Miedzynaro-
dowych Targach Poznanskich wyroby aparatu-
ry pomiarowej i laboratoryjnej stanowiag prze-
glad nowodci produkowanych asortymentéw w
zaktadach Zjednoczenia MERA. Jednym z gi5w-
nych kierunkéw produkcji i rozwoju aparatury
pomiarowej jest dalsza ich elektronizacja, nie-
zawodno$¢ wskazan i pomiar6w oraz mozliwo-
§ci zastosowania w réoznych warunkach pracy,
przy uwzglednieniu szerokich potrzeb rozwija-
jacego sie przemystu w Polsce i w Swiecie.
Przystosowanie aparatury pomiarowej do wajot-
pracy z maszynami cyfrowymi, do sterowania
procesami technologicznymi pozwala w szer-
szym stopniu wprowadza¢ kompleksowe stero-
wanie i regulacje. Szereg wyrobow uznanych
zostato za odpowiadajgce standardowi Swiato-
wemu, co znajduje wyraz w ciggle rosngcym
eksporcie do krajow przodujacych zaréwno je-
dnostkowej aparatury jak i kompletnych ukta-
dow automatyki i sterowania. Szereg wyrobow
aparatury pomiarowej znajduje zastosowanie w
laboratoriach i stacjach préb oraz w punktach
serwisowych. Wyposazanie tych jednostek w
nowoczesng i uniwersalng aparature pozwala
wykonywaé¢ bardziej precyzyjne badania labo-
ratoryjne, prowadzi¢ szeroko zakrojone ustu-
gi w zakresie konserwacji i napraw. Przed-
stawiona w niniejszym Biuletynie "Mera" apa-
ratura kontrolno-pomiarowa w potaczeniu z
ekspozycjag wyrobéw na Miedzynarodowych Tar-
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gach Poznanskich pozwala zainteresowanym za-
pozna¢ sie z osiggnieciami polskiej mysli te-
chnicznej oraz kierunkami badan. Jest to za-
razem przeglad produkcji nizej wymienionych
przedsiebiorstw Zjednoczenia MERA:

—Zjednoczonych Zaktadow Elektronicznej Apa-
ratury Pomiarowej MERA-ELPO —W arsza-
wa, ul. Biatobrzeska 33;

—Zaktadow Wytwérczych Przyrzagdéw Pomia-
rowych im. J. Krasickiego ERA —W arszawa,
ul. Lopuszanska 117/128;

—Krakowskiej Fabryki Aparatow Pomiarowych
MERA-KFAP - Krakéw, ul. G. Zapolskiej 38;

—Kujawskiej Fabryki Manometrow MERA-KFM
—W toctawek, ul. tegska 29/35;

—Zaktadow Mechaniki Precyzyjnej MERA-WAG
—Gdansk, ul. Beniowskiego 5;

—Zaktadéw Wytwdrczych Aparatury Precyzyj-
nej MERA-PAFAL —Swidnica, ul. tukasin-
skiego 26;

—Zaktadow Aparatury Elektrycznej MERA-
REFA —Swiebodzice, ul. Strzegomska 21/27;

—Zaktadow Mechanizméw Precyzyjnych MERA
-PREZAM - £46dz, ul. Wigury 21;

—Lubuskich Zaktadéw Aparatéw Elektrycznych
MERA-LUMEL - Zielona Goéra, ul. Sulechow-
ska 1;

—Przedsiebiorstwa Doswiadczalne Produkcji
Aparatury Kontrolno-Pomiarowej —Sosno-
wiec, ul. Sobieskiego 64.

inz. Kazimierz Wéjcicki



Roman Kaczynski

ZJEDNOCZONE ZAKLADY ELEKTRONICZNEJ

APARATURY POMIAROWEJ]

"MERA-ELPO"

Warszawa

NOWOCZESNE ELEKTRONICZNE
PRZYRZADY POMIAROWE

Zjednoczone Zaktady Elektronicznej Apara-
tury Pomiarowej MERA-ELPO stale unowocze-
$niajg asortyment produkowanych wyrobéw. Co
roku ukazuja sie na rynku wyroby o nowoczes-
nych parametrach techniczno-eksploatacyj-
nych. Opracowania konstrukcyjne przyrzadéw
oparte sg na wtasnych oryginalnych rozwigza-
niach uktadowych, chronionych patentami.

Przedsiebiorstwo MERA-ELPO produkuje
przyrzady zbudowane z zastosowaniem obwo-
déw scalonych. Zastosowanie ukfadéw Il ge-
neracji do elektronicznej aparatury pomiaro-
wej jest powaznym osiggnieciem konstrukcyj-
no-technologicznym na skale europejska. Jest
to pierwsze uruchomienie w krajach socjalis-
tycznych. Korzyéci z zastosowania uktadoéw
scalonych to:

-kilkakrotne zmniejszenie wymiaréw i ciezaru
przyrzagdéw

-wielokrotne podniesienie pewnos$ci dziatania,

-uproszczenie i skrocenie procesu wytwarza-
nia wynikajgce z faktu zastgpienia catych ob-
wodow elektronicznych sktadajgcych sie z
kilkuset tranzystorow, diod i opornikéw, po-
jedynczymi uktadami scalonymi,

- mozliwo$¢ zastosowania wysoko sprawnych
procesow technologicznych.

W szystkie te korzy$ci radykalnie obnizaja
koszty wytwarzania i ceny wyrobow.

Ponizej przedstawiamy nowe opracowania
MERA-ELPO wprowadzone do produkcji seryj-
nej.
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WOLTOMIERZ CYFROWY NAPIECIA STALE-
GO | PRZEMIENNEGO TYPU V-531 umozliwia
dokonywanie pomiaru napie¢ statych w zakre-

Fot. 1. Woltomierz cyfrowy napiecia statego i
miennego’typu V-531

prze-

sie 10 pV —1000 V z doktadnoscig +0, 05% war-
tosci mierzonej i +o,01% wartosci koAcowej
podzakresu oraz pomiaru napie¢ przemiennych
w zakresie 0 —1000 V z doktadnoscig +0, 05%
wartosci mierzonej w pasmie cze stotliwosci
40 Hz —10 kHz oraz +0,1% wartosci mierzonej
w pa$mie czestotliwos$ci 20 Hz —40 Hz i 10
kHz —20 kHz. Wskaznik znaku pomiaru 4-cyf-
rowy ze wskaznikiem znaku. Wskazanie znaku
napiecia automatyczne. Wyjscie w kodzie 8-4-
2-1-. Wymiary 128 x 219 x 208 mm. Ciezar
5 kg.



Pomiar napiecia statego w woltomierzu typu
V-531 polega na przetwarzaniu wartosci napie-
cia na warto$¢ czasu, a nastepnie na cyfrowym
pomiarze wartosci czasu metodg zliczania im -
pulsbw generatora wzorcowego. W przetworni-
ku napigcia na czas dokonuje sie kolejne catko-
wanie napiecia mierzonego i napiecia odniesie-
nia o przeciwnej polaryzacji. W trakcie catko-
wania mierzonego napiecia nastepuje usrednia-
nie napie¢ zaktdécajacych, co powoduje mata
wrazliwo$¢é woltomierza przy pomiarach napie-
cia statego na zaktocenia i szumy.

Pomiar napiecia przemiennego odbywa sie
za pomocg uktadu przetwarzajacego napiecie
przemienne na napiecie state, na zasadzie pro-
stownika operacyjnego. Przetwornik posiada do-
datkowo uktad korekcji charakterystyki przetwa-
rzania, zapewniajacy proporcjonalnos¢ wartos$-
ci napiecia statego na wyjsciu przetwornika do
wartosci skutecznej mierzonego napiecia. Wska-
zania woltomierza sg rowne wartos$ci skutecz-
nej napiecia mierzonego.

W woltomierzu w maksymalnym stopniu za -
stosowano obwody scalone. Zapewnito to wyso-
kg niezawodnos$¢, niewielkie rozmiary i niska
moc pobierang. Obudowa zezwala na stoso-
wanie woltomierza jako przyrzgdu wolnostoja-
cego jak tez mocowanie go w standardowym
stojaku pomiarowym.

MULTIMETR CYFROWY TYPU V-533 umozli-
wia dokonywanie pomiaru napie¢ statych w za-
kresie 10 juV - 1000 V z doktadnos$cia +0, 05%
wartosci mierzonej w czasie 60 ms, pomiaru
napie¢ przemiennych w zakresie 10 pV - 1000
V z doktadnos$cig +0, 05% warto$ci mierzonej
w pas$mie czestotliwos$ci 40 Hz - 10 kHz i z
doktadnos$cig +o, 1% wartos$ci mierzonej oraz
+0, 05% wartosci koAcowej podzakresu w pas-
mie czestotliwos$ci 20 Hz - 40 Hz i 10 kHz -
20 kHz.

Przyrzad umozliwia rowniez dokonywanie
pomiaru rezystancji w zakresie 1 - 100 MQz
doktadnos$cig +0, 05% wartosci mierzonej do
1 Mft+0,01% warto$ci mierzonej do 10 Mfioraz
+1% wartosci mierzonej do 100 MQ.,Wskaznik
pomiaru 4-cyfrowy z dodatkowym wskaznikiem
znaku. Wskazanie znaku napiecia automatycz-
ne«: Wysokos$¢ cyfry 30 mm. Maksymalne
wskazanie 9999. Kod wyjsciowy 8-4-2-1-, Wy-
miary 128 x 219 x 208 mm. Ciezar 5,2 kG.

ZEGAR CYFROWY TYPU C-553 /fot. 2/ prze-
znaczony jest do rejestracji czasu dokonywa-
nia pomiaru w zestaw cyfrowych przyrzadéw
pomiarowych. Moze by¢ uzywany w systemach
centralnej rejestracji danych, moze tez pra-
cowaé jako urzadzenie sterujgce samodzielnym
automatycznym stanowiskiem pomiarowym.
Istnieje rowniez mozliwo$¢ wykorzystania ze-
gara w badaniach obejmujgcych pomiar prze-
dziatu czasowego; moze on stanowi¢ takze sta-
bilne zrédto impulséw wzorcowych o r6znym
okresie powtarzania. Zasadniczo zegar przez-
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naczony jest do prac laboratoryjnych, warszta-
towych i przemystowych, istnieje jednak tat-
wa mozliwos¢ akomodacji przyrzagdu do celéw
sportowych, w stuzbie zabezpieczenia ruchu i
w wielu innych dziedzinach.

Maksymalne wskazanie: 23 godz. 59 min., 59 s
Doktadno$¢ zegara +1 sekunda na dobe
Czestotliwo$é wewnetrznego wzorca 1 MHz.
W yjscie:
—sygnaty informacji o aktualnym czasie,
—sygnaty uruchamiajgce drukarki,
—sygnaty sterujgce €O o,1; 1 0 10 S; 1, 10 i

20 min; 1, 10 godz. i co : dobe.

Fot. 2f. Zegar cyfrowy typu C-553

Zdalne uruchamianie i zatrzymywanie ze-
gara /poczatek i koniec pracy/ nastepuje zew-
netrznymi impulsami o amplitudzie 2 - 5 V.
Dziatanie zegara oparte jest na zasadzie zli-
czania ciggu wzorcowych odcinkéw czasowych
0 czasie trwania : sekundy w uktadzie odpowie-
dnio sprzezonego licznika dobowego. Impulsy
wzorcowe uzyskiwane sg przez podziat czesto-
tliwosci wzorcowego generatora kwarcowego
1 MHz Informacja o aktualnym czasie jest
wyswietlana przez s-cyfrowy wskaznik nodi-
stronowy z maksymalnym wskakaniem 23. 59.50
oraz podawana jest na wyjscie do drukarki w lo-
dzie 1-2-4-8 BCD. Uktad wspotpracy z drukar-
kg uruchamia drukarke oraz blokuje wydruk na
okres trwania zmiany stanu zegara. Zegar jest
zaprojektowany w obudowie o wymiarach 128x
219x208 mm. Ciezar zegara 4 kG.

SYSTEM POMIAROWY DLA POTRZEB SERWI-
SU RADIOWEGO | TELEWIZYJNEGO spetnia
wszystkie wymagania techniczne stawiane przez
nowoczesne $srodki przekazu: radiofonie, tele-
wizje w catym pasmie czestotliwosci tagcznie z
IV iV zakresem oraz * .telewizje kolorowga. Po-
za tym posiada szereg istotnych waloréw eksjto-
atacyjnych, konstrukcyjnych i handlowych. Zato-
zeniem Systemu jest mozliwos$¢ tatwego komple-
towania wielofunkcyjnych przyrzadéw pomiaro-
wych o zréznicowanych mozliwos$ciach i para-
metrach technicznych, w oparciu o zunifikowa-



ne przyrzady elementarne wykonane w postaci
wktadek. System zawiera 15 typéw wkiadek o-
raz szereg zunifikowanych obudéw typu ZD, u-
mozliwiajagcych kompletowanie w zasadzie do-
wolnej liczby typéw przyrzagdéow od najpros-
tszych /np. generator, oscyloskop/ do bardzo
ztozonych uniwersalnych przyrzagdéw wielofun-
kcyjnych /np.uniwersalny zestaw telewizyjny
typu K-935 na pasma I-V/ spetniajacych role
takich przyrzadow jak oscyloskop, wobuloskop,
generator sygnatowy, generator zespolonego sy-
gnatu wizji, generator sygnatu m. cz. Parametry
techniczne, pozwalajgce na petne pokrycie cate-
go pasma czestotliwosci powodujg, te przyrzad
budowane w oparciu o System moga znakez¢ za-
stosojwanie w innych dziedzinach niz serwis ra-
diowo-telewizyjny," np. w radiokomunikacji.

W ktadki wchodzace w sktad Systemu moga
stuzy¢ do budowy specjalistycznych przyrzadow
technologicznych lub specjalistycznych stano-
wisk naprawczych wréznych dziedzinach prze-
mystu i ustug.

Uzytkownik przyrzgdow Systemu bedzie mogt
uzupeinia¢ posiadany zestaw w miare potrzeb.
Dla przyktadu: dysponujgc zestawem telewizyj-
nym K-935A /pasma I-1Il - telewizja monochro-
matycznal/ bedzie mogt uzupetniaé go wkiadka-
mi na pasma IV-V, gdy znajdzie sie w zasiegu
emisji programoéw w tych pasmach. To samo
dotyczy telewizji kolorowej. Przewidziano tak-
ze mozliwos¢ wspdlitpracy zestawu z zewnetrzny-
mi przyrzgdami pomiarowymi, np. generatorem
w.cz. lub oscyloskopem. Petna wymiennosé
wktadek upraszcza i potania gospodarke przy-
rzagdowga, utatwia naprawy i konserwacje dzieki
mozliwos$ci zorganizowania centralnego punktu
napraw poszczeg6lnych wktadek. Naprawe ze-
stawu bedzie wykonywat uzytkownik przez wy-
miane wktadki uszkodzonej na dobra.

Zakup przyrzadu jest utatwiony dzieki moz-
liwosci podzielenia go na wktadki. Cena wkitad-
ki nie przekroczy 10 tys. zt. Mozliwo$é moder-
nizacji kazdej z wktadek osobno stwarza szanse
unowoczes$nienia przyrzadu "na biezgco". Wszy-
stkie wktadki Systemu budowane sg na ele-
mentach poétprzewodnikowych i obwodach
scalonych.

Obecnie oferuje sie do sprzedazy nastepu-
jace zestawy /lub przyrzagdy/ zbudowane w o-
parciu o wktadki Systemu:

1. Uniwersalny zestaw telewizyjny typ K-93JA
2. Wobulator radiowy typ K-934
3. Stereokoder typ K-936

UNIWERSALNY ZESTAW TELEWIZYJINY

TYPU K-935A umozliwi:

- strojenie i kontrole charakterystyk czesto-
tliwosciowych uktadow w. cz. w pasmach I-
I, uktadéw p.cz. oraz toréw: fonii i wizji,
rowniez w odbiornikach telewizji kolorowej,

—regulacje i kontrole uktadéw synchronizacji
linii i ramKki,
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—regulacje i kontrole uktadéw odchylania i
toru fonii.

Poszczeg6lne wkiadki zestawu beda spet-
nia¢ nastepujace funkcje:
a/ Wkitadka oscyloskopu wraz z wktadka pod-
stawy czasu stuzy do zobrazowania ksztattu
charakterystyk czestotliwos$ciowych badanego
zestawu. Obie wktadki tgcznie stanowig jedno-
cze$nie petnowartosciowy oscyloskop do obser-
wacji przebiegéw impulsowych w odbiorniku
telewizyjnym, sygnatu wizyjnego i m.cz. Sze-
rokie pasmo czestotliwos$ci umozliwi takze wy-
konanie strojenia toru chrominancji telewizji
kolorowej.

b/ Wobulator na pasma I-Ill stuzy do kontroli
charakterystyk czestotliwos$ciowych wszyst-
kich wzmacniaczy w torze wizji i fonii.

¢/ Wobulator na pasma IV-V stuzy do kontroli
charakterystyk czestotliwo$ciowych stopni w.
cz. odbiornikéw telewizji w pasmach IV i V.

d/ Mieszacz znacznikéw stuzy do uzyskania na
ekranie oscyloskopu pulsujgcego znacznika

czestotliwos$ci przy pracy przyrzadu jako wo-
bulatora. Znacznik powstaje w wyniku zdudnie-
nia czestotliwos$ci wobulatora na pasmach I-111
lub IV-V z odpowiednim generatorem znaczni-
kow z zestawu z generatorem zewnetrznym lub
wiasnym generatorem kwarcowym o czestotli-
wosci 50 MHz, 10 MHz i 1 MHz oraz ¢«,5 MHz.
Amplituda znacznikéw regulowana ptynnie.

e/ Generator na pasma I-11l - wktadka zawie-
ra generator sinusoidalny, ktory spetnia w ze-
stawie nastepujace funkcje:

—w potaczeniu z modulatorem moze stuzy¢ ja-
ko generator sygnatowy z modulacjg ampli-
tudy - réwniez sygnatem wizyjnym,

—dostarcza sygnatu o czestotliwos$ci nos$nej do
wytworzenia obrazéw kontrolnych, koniecz-
nych do regulacji odbiornika telewizyjnego,

—dostarcza sygnatu znacznika koniecznego
przy pracy z wobulatorem.

f/ Generator na pasma IV i V spetnia podobne
funkcje jak generator na pasma I - IlI.

g/ Modulator - generator FM jest to wktadka

stuzgca do formowania petnego sygnatu telewi-
zyjnego przez modulacje czestotliwosci no$-

nych sygnatami zespolonymi wizji i fonii. Wkta-
dka umozliwia modulacje amplitudy sygnatu ge-
neratora sygnatami wtasnymi 1 kHz lub zewne-
trznymi oraz sygnatem wizyjnym z generatora
sygnatow kontrolnych. Posiada wewnetrzny ge-
nerator FM sygnatu fonii oraz generator m. cz.

h/ Generator zespolonego sygnatu wizji jest to
wktadka zawierajaca generator impulséw syn-
chronizujacych i generator obrazéw kontrolnych.

Dla celéw serwisu radiowego przewidziano
nastepne dwa przyrzady: wobulator radiowy typ
K-934 oraz generator sygnatu stereofonicznego
typ K-936.



WOBULATOR RADIOWY TYPU K-934 przezna-
czony jest do badania i strojenia odbiornikow
AM/FM w catym zakresie czestotliwosci sto-
sowanych w radiofonii. Przyrzagd umozliwia
strojenie i kontrole charakterystyk czestotliwo-
sciowych obwodéw wejsciowych, toru posred-
niej czestotliwosci heterodyny oraz ocene czu-
tosci. Wobulator radiowy typu K-934 jest przy-
rzgdem zawierajagcym generator wobulowany,
generator napiecia wobulujgcego, przedwzmac-
niacz Y oraz zasilacz sieciowy. Czestotliwos$¢
srodkowa sygnatu wyjsciowego regulowana jest
/w siedmiu podzakresach/ od 100 kHz do 100
MHz. Dewiacja regulowana jest skokowo i ptyn-
nie przy pomocy potencjometru. Warto$¢ de-
wiacji jest stata przy przestrajaniu w granicach
kazdego z podzakresow i wynosi +10% + +5% za-
leznie od podzakreséw. Dzieki oryginalnemu
rozwigzaniu uzyskano duzg doktadnos$¢ skalowa-
nia czestotliwos$ci Srodkowej. Zbyteczne jest
stosowanie znacznikéw czestotliwosci, co upra-
szcza obstuge przyrzagdu. Napiecie wobulujgce
ma ksztatt pitozebny i jest synchronizowane
siecig zasilajagcg. Przedwzmacniacz Y ma
ptynng regulacje wzmocnienia. Wobulator moze
wspoétpracowac¢ z dowolnym typem oscyloskopu,
w szczego6lnosci z oscyloskopem E-400 z zesta-
wu telewizyjnego K-935.

GENERATOR SYGNALU STEREOFONICZNEGO
TYPUK-936 wytwarza ztozony sygnat stereofo-
niczny w systemie z sygnatem pilotujgcym 19
kHz i wyttumiong podno$ng 38 kHz, przeznaczo-
ny jest do strojenia i sprawdzania odbiornikow
stereofonicznych, a zwtaszcza ich dekoderow.
Zadaniem tego przyrzadu jest umozliwienie
strojenia odbiornikéw radiofonicznych w obstu-
dze serwisowej. W celu utatwienia obstugi za-
stosowano modulacje jednym sygnatem w dowol-
nym lub w obu kanatach. Zrédiem sygnatu mo-
dulujgcego moze by¢ wbudowany generator we-
wnetrzny /1 kHz/ lub generator zewnetrzny do-
taczony do odpowiedniego wejscia. Przy tworze-
niu sygnatu stereofonicznego mozliwe jest uzys-
kanie sygnatu tylko w lewym lub prawym kanale,
jednakowego sygnatu w obu kanatach jednoczes-
nie. sygnatu o roznicy faz w kanatach réwniez
180 lub braku sygnatu w obu kanatach. W kaz-
dym z powyzszych przypadkow istnieje mozli-
wos$¢ wiaczenia lub wytgczenia pilota.

UNIWERSALNY ZESTAW POMIAROWO-KON-
TROLNY DLA SERWISU RADIO TELEFONOW
PRODUKCJI MERA-ELPO

Przekazywanie informacji przy uzyciu ra-
diotelefon6w znajduje coraz szersze zastoso-
wanie w réoznych gateziach gospodarki narodo-
wej. Radiotelefony stosowane sg juz nie tylko
przez Milicje Obywatelska, straz ogniowa, po-
gotowie ratunkowe czy techniczne, lecz stosu-
je sie je rowniez w kopalniach, hutach, budow-
nictwie mieszkaniowym i przemystowym, rol-
nictwie, transporcie drogowym, kolejowym i
lotniczym,w przemyS$le stoczniowym i chemi-
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cznym. Stosuje sie je wszedzie tam, gdzie na-
dawca lub odbiorca informacji stale zmienia
miejsce pobytu ewentualnie jego pobyt w danym
miejscu jest tymczasowy tzn. uzalezniony od
danej sytuacji wynikajacej z okreslonej funkcji
pracy lub zadania do wykonania. Dla spetnie-
nia tych warunkéw radiotelefon powinien by¢
zawsze sprawny. Wymaga wiec on przeprowa-
dzenia okresowych zabiegow konserwacyjnych,
polegajacych na kontroli podstawowych parame-
trow technicznych, gwarantujgcych jego nieza-
wodng prace w terenie lub okreslonej sytuacji.
Zadanie powyzsze spetnia zestaw pomiarowy
typu ZPFM -2 produkcji Zjednoczonych Zakta-
dow Elektronicznej Aparatury Pomiarowej
MERA-ELPO przeznaczony do naprawy i kon-
serwacji radiotelefon6éw pracujgcych w pasmie
30-350 MHz, wraz z najnowszym polskim ra-
diotelefonem typu FM-305, pracujagcym na cze-
stotliwo$ciach 300-308 i 336-344 MHz.

Fot. 3. Zestaw pomiarowo-kontrolny dla
radiotelefon6w

serwisu

ZespOt pomiarowy radiotelefon6w typu
ZPFM-2 umozliwia wykonywanie nastepujgcych
pomiaréw:
al/ w odbiorniku:

—pomiar czutosci,

—pomiar selektywnosci,

—pomiar zakresu dziatania uktadu blokady szu-
mow,

—pomiar odpornos$ci blokady szumow na zakté-
cenia sygnatami sasiedniego kanatu,

—pomiar mocy wyjsciowej,



- pomiar znieksztatcen nieliniowych,

- pomiar szumow,

- kontrola dostrojenia dyskryminatora,

-pomiar charakterystyki matej czestotliwos-
ci /deemfazy/ przy zastosowaniu modulacji
z zewnetrznego generatora m.cz.,

- pomiar pragdéw w punktach kontrolnych.

b/ w nadajniku:

-pomiar mocy wyjsciowej,

- pomiar dewiacji,

- pomiar ograniczenia dewiacji,

- pomiar znieksztatcen modulacji i odstepu
szumow,

-kontrola dziatania stopni matej czestotliwos$-
ci /modulatora/,

- pomiar niepozadanej modulacji amplitudy,

- pomiar charakterystyki matej czestotliwosci
/Ipreem fazy/ przy zastosowaniu zewnetrznego
generatora m.cz.,

- pomiar pragdow w punktach kontrolnych.

Na komplet zespotu pomiarowego typu ZPFM.
-2 sktadajg sie trzy podstawowe przyrzady
1. Generatorw.cz. im .cz.
2. Miernik dewiacji i znieksztatcen
3. Miernik mocy i pradéw
mieszczgce sie w trzech niezaleznych, metalo-
wych obudowach. Na wierzchniej Scianie kazdej
obudowy sg umieszczone odpowiednie miseczki,
aby byto mozliwe zestawianie przyrzagdéw jeden
na drugim w dowolnej kolejnosci. Kazda obudo-
wa wyposazona jest w boczne uchwyty do prze-
noszenia. Dla zabezpieczenia ptyt czotowych w
czasie transportu lub przechowywania zestawu,
przewidziane sg metalowe pokrywy zapinane na
dwa zamKki.

Ponizej przedstawiono opis dziatania i pod-
stawowe parametry techniczne poszczeg6lnych
przyrzagdow omawianego zestawu pomiarowego:

Generator w.cz.

Zasadniczym cztonem generatora w,cz. mo-
gacego posiada¢ 1, 2, 3 lub 4 zakresy czestotli-

wosci o szerokosci 4 MHz w pa$mie 30-350 MHz

jest generator pracujacy w zakresie 10-14 MHz
zmodulacjg czestotliwos$ci i precyzerem zmie-
niajagcym jego czestotliwo$¢ w zakresie +50 kHz.

Napiecie z tego generatora wzmocnione we wzma-

cniaczu —separatorze, doprowadzone jest przez
filtr dolnoprzepustowy do potencjometru regula-
cji poziomu w.cz. i dalej przez przetagcznik w.
cz. na jedng z tzw. wktadek pasmowych, przeta-
czonych zaleznie od zakresu w.cz. Sygnat w.cz.
dochodzi do zawartego w kazdej wktadce modu-
latora pierScieniowego /mieszaczal/ i ulega
zmieszaniu z powielong czestotliwos$cig oscyla-
tora kwarcowego. Zmieszany sygnat, juz o cze-
stotliwos$ci wyjsciowej zostaje wzmocniony we
wzmacniaczu pasmowym i dociera do attenuato-
ra 50 dB, a nastepnie do attenuatora 4 x 10 *s
dB. Attenuatory te stuzg do ustawienia zgdane-
go napiecia wyjsciowego.

Na wejsciu pierwszego attenuatora znajduje
sie uktad detektora w.cz. wspéipracujacy z
miernikiem wychytowym, umozliwiajagcym do-
ktadne ustawienie napiecia wyjsciowego w gra-
nicach kazdych 10 dB. Stato$¢ w.o0z. generato-
ra jest lepsza od +1,5 kHz +1* 10"® w czasie 15
minut. Modut impedancji wyjsciowej wynosi 50
+10%, a przy uzyciu uktadu przejsciowego 75
+10%. Napiecie na wyjsciu generatora jest re -
gulowane od 0, 1uV do 200 mV, zakres dewiacji
0-10 kHz i 0-20 kHz.

Generator m. cz. stuzacy jednoczes$nie jako mo-
dulator FM dla generatora w.cz. sktada sie z
generatora LC o przetaczanej czestotliwosci
400 Hz, 1 kHz lub 3 kHz, regulatora poziomu
m.cz. i modulacji, wzmacniacza m. cz. o matjch
znieksztatceniach, uktadu wyjsciowego /rezys-
torowego/, zapewniajagcego napiecie wyjscio-
we m.cz. w zakresach SFM wynoszacych 0 -
5mV, 0-50 mV, 0-0,5Vi0-5V, rezystan-
cje wyjsciowe 200%, 600ft, 10 kQ i dewia-
cje. Napiecie wyjsciowe m. cz. i napiecie mo-
dulujgce mierzone sa woltomierzem sktada-
jacym sie z detektora diodowego i miernika
wychytowego.

Miernik dewiacji o zakresach w.cz. 30-60,

50-100, 90-180 i 150-350 MHz sktada sie z

nastepujacych cztonéw:

—oscylatora,

—mieszacza,

—wzmacniacza posredniej czestotliwosci,

—detektora FM i AM,

—wzmacniacza matej czestotliwos$ci z mier-
nikiem wychytowym.

Sygnat mierzony, doprowadzony do jedne-
go z dwoch gniazd wejSciowych /zaleznie od
warto$ci napiecia/ doprowadzony zostaje do
krystalicznego mieszacza, do ktérego docho-
dzi rowniez sygnat z oscylatora pokrywajace-
go obszar 30-350 MHz w czterech zakresach.
W zmacniacz posredniej czestotliwosci zawie-
ra cztery stopnie wzmocnienia i pracuje przy
czestotliwos$ci 1 MHz. Jego szeroko$¢ wstegi
jest dos$¢ znaczna /+200 kHz/, co stwarza wa-
runki dla niekrytycznego ustawienia skali cze-
stotliwosci. Jest to bardzo wazne szczegdlnie
dla mierzonych czestotliwos$ci lezagcych w ob-
szarze 300-350 MHz.

Detektor AM spetnia dwa zadania: mierzy
poziom w.cz. oraz demontuje sygnat posred-
niej czestotliwoséci przy pomiarze modulacji
AM.

Przy pomiarze dewiacji sygnat posredniej
czestotliwos$ci dochodzi do czterostopniowego
ogranicznika likwidujgcego modulacje ampli-
tudy, a nastepnie do stabilizatora poziomu i
dyskryminatora. Stabilizator usuwa szkodli-
wy wpltyw zmian napiecia sieci i temperatury
na pomiardewiacji. Dyskryminator jest typu
tzw. zliczajacego. Uktad taki zapewnia mate
znieksztatcenia przy demodulacji. Na wyjsciu
dyskryminatora otrzymuje sie napiecie m.cz.



proporcjonalne do mierzonej dewiacji. W za-
leznos$ci od tego, jaki rodzaj modulacji sie
mierzy, do wzmacniacza m.cz. dochodzi sy-
gnat albo z detektora AM lub tez z dyskrymi-
natora FM. Wzmacniacz m.cz. zawiera trzy
stopnie wzmocnienia i jest objety silnym ujem-
nym sprzezeniem zwrotnym. Po wzmacniaczu
nastepuje uktad detektora szczytowego z mier-
nikiem. Odwrdcenie polaryzacji detektora u-
mozliwia pomiar zaro6wno ujemnych jak i do-
datnich szczytow modulacji. Wzmacniacz m.cz.
ma osobne wyjscie, ktore doprowadza sygnat
m.cz. do miernika znieksztatcen lub wypro-
wadza je na zewnatrz np. do oscyloskopu.

Miernik znieksztatcen umozliwia pomiar znie-
ksztatcen nieliniowych w zakresie 0-3, 0-10,
0-30 i 0-100% z doktadnoscig nie gorszg niz
10fo. Mierzony sygnat, pochodzacy z zewnatrz
lub z wyjscia wzmacniacza m.cz. miernika
dewiacji doprowadzony jest do regulatora po-
ziomu /potencjometru/ stuzacego do cechowa-
nia. Stad napiecie m.cz. dochodzi do wzmac-
niacza pradu /transformacja z rezystancji/
ztozonego z dwoch szeregowo potgczonych wtor-
nikbw emiterowych, a nastepnie do filtru RLC.
Filtr ten eliminuje sktadowg podstawowg 400
Hz lub 1 kHz, a sktadowe harmoniczne mierzo-
nego sygnatu przepuszcza bez ttumienia. Po je-
szcze jednym wtorniku emiterowym nastepuje
dzielnik rezystorowy' umozliwiajgc ustawienie
odpowiedniego zakresu pomiaru znieksztatcen
/lub szumoéw 0-50 dB/ z dzielnika sygnat do-
chodzi do koncowego.

Miernik mocy w.cz. /30 MHz - 344 MHz/ ma
nastepujgce zakresy pomiarowe;0-0, 5W, 0-2,5
Wi 0-25 W. Doktadno$¢ pomiaru nie gorsza
niz +10%>. Rezystancja wEjsciowa wynosi 50Q.
Miernik ten typu absorpcyjnego stanowtrezys-
tor w.cz. z woltomierzem diodowym. Rezys-
tor w.cz. umieszczony jest w specjalnej zbiez-
nej obudowie, zapewniajgcej praktycznie czys-
to omowy charakter obcigzenia dla wielkich
czestotliwos$ci. Detektor pracuje z diodg spe-
cjalng dla zapewnienia prawidtowosci wskazan
w catym zakresie w.cz. Po detektorze naste-
puje rezystorowy uktad przetgczajgcy' zakres
pomiaru mocy. Wskazanie mocyTdaje miernik
wychytowy.

Miernik mocy w.cz. /50 Hz - 20 kHz/ ma za-
kresy' pomiarowe 0-10 mW, 0-100 mW, 0-1 W
i 0-10 W. Doktadno$¢ pomiaru nie gorsza niz
+10%. Miernik ten ma wejsScie symetrycznie
nieuziemior.e; z przetagczanymi rezystancjami
5 +10?*, s
Miernik mocy'm.cz. podobnie jak miernik mo-
cy'w.cz. jest typu absorpcyjnego. Pierwszym
cztonem uktadu jest przetgcznik rezy'stancji

+10%, 25 +10%, 30 +10% i 250 +10%.

w'ejsciowrej. Rezystory obcigzajagce stanowig je-
dnoczes$nie dzielniki napie¢ dla zrealizowania
prawidtowego odczytu mocy. Nastepny uktad to
przetgcznik zakresu mocy, ktory stanowi row -
niez dzielnik napie¢ o skoku rownym pierwias-
tek z 10 0raz wzmacniacz trzystopniowy objety
ujemnym sprzezeniem zwrotnym. Na koncu
wzmacniacza umieszczony jest detektor diodowy
wspoOtpracujacy z miernikiem wychylowym.

Miernik pragdow umozliwia pomiary pragdéw sta-
tych w zakresach 0-100 uA, 0-500uA i 0-2,5
mA z doktadnos$cia nie gorszg niz +5%. Wejscie
symetryczne nieuziemione o rezystancji 1 kQ.
+10%. Miernik ten jest konstrukcyjnie zespolony
z miernikiem mocy m.cz. /wspoOlne zaciski,
przetgcznik, miernik wychytowy/. Z przetacz-
nikiem miernika m. cz. zwigzany jest uktad re-
zystorow zapewniajgcy wtasciwy zakres pomia-
ru pradu przy zachowaniu statej rezystancji
wejsciow'ej 1 kSI. Prad wskazuje miernik wychy-
towy.

Miernik pragdéw' umozliwia réwniez badania
dyskryminatora i pracuje wledy na zakresach
pomiarowych 60-0-60 pA, 100-0-100 pA i

300-0-300 fiA z doktadnos$cig nie gorszg niz
+5%.

Producent zapewmia dostawy zestawow typu
ZPFM-2 o nastepujgcych zakresach czestotli-
wosci:

33 - 37 MHz /wktadka pasmowa nr 12/
43 - 47 MHz /wktadka pasmowa nr 13/
150 - 154MHz /wktadka pasmowa nr 42/

154 - 158MHz /wktadka pasmowa nr 43/
300 - 304 MHz /wktadkapasmowanr61/
304 - 308MHz /wkiadka pasmowa nr 62/
336 - 340MHz /wktadka pasmowa nr 63/
340 - 344MHz /wktadka pasmowa nr 64/

Ponadto istnieje mozliws$¢ wykonania inne-
go zakresu cze stotliwosci o szerokosci 4 MHz
w obszarze od 30 do 344 MHz, po uprzednim
uzgodnieniu z wytworcg zestawu.

Zestaw' pomiarowy ZPFM-2 stanowi orygi-
nalne opracow'anie Zaktadu Doswiadczalnego
MERA-ELPO nie posiadajgce $cistych odpo-
wiednikéw wsrod serwisowej aparatury tego
rodzaju w krajach RWPG. W krajach Europy
zachodniej znane sg dw'a zestawy pomiarowe
podobne do omawianego zestawu. Jeden typu
TF2950 produkcji firmy MARCONI, mimo nie-
poréwnywalnie wysokiej ceny, nie umozliwia
dokonania tych wszystkich pomiarow' co ZPFM-2;
Drugi zestaw typu AM/FM—M essender SMDF/ !
SMDA produkcji firmy ROHDE—SCHWARZ jest
przeznaczony przede wszystkim do pomiarow'
laboratoryjnych radiotelefonow.

Y Y'SN
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inz. Jozef Ratajski

ZAKLADY WYTWORCZE
PRZYRZADOW POMIAROWYCH "ERA"

Warszawa

Zaktady Wytwdrcze Przyrzgdéw Pomiaro-
wych ERA produkujg szeroki asortyment e-
lektrycznych przyrzadéw pomiarowych prze-
znaczonych do mierzenia wielkosci elektrycz-
nych w laboratoriach, warsztatach i w terenie.

Ponizej podajemy najwazniejsze charakte-
rystyczne dane techniczne przyrzgdéw pomia-
rowych produkowanych przez Zaktady ERA.

1. MIERNIKI

PD-1. Watomierze elektrodynamiczne. Za-
kresy: 7,5/15/30/60 W. .. 1,2/2,4/3/4,8/s
kW. Napiecia: 30/60/120 V, 240/480/600 V.
Prady: 0,25/0,5 A...5/10 A.

LABORATORYJINE KLASY 0,2

Fot. 1. Woltomierz elektromagnetyczny typu FE-3

67

PE—2. Woltomierze i amperomierze elektro-
magnetyczne. Zakresy: 7,5/15/30/60 V, 75/
150/300/600 V, 7,5/15 mA, 30/60 mA, 150/300

mA, 0,75/1,5 A, 3/6 A.
PE—3. Woltomierze i amperomierze elektromar

gnetyczne. Zakresy: 1,5/3/7,5/15/30 V ,30/75/
150/300/450/600 V, 7,5/15m A, 30/60 mA,
150/300 mA, 0,75/1, 5 A, 3/6 A.

PM—2. Woltomierz i amperomierze magnetoe-
lektryczne. Zakresy: 0,15/0,3/0,75/1,5/3/
7,5/15/30/75/150/300/750 V, 30/75/150/300/
750/1500 pA, 3/7,5/15/30/75/150 mA/30/60
mV, 0, 15/0, 3/0, 75/1, 5/3/7, 5 A/30/60 mV.

Fot. 2. Woltomierz magnetoelektryczny typu PM-3



PM— . Woltomierz, amperomierz i woltampe-
romierz magnetoelektryczne. Zakresy: 30/75/
150/300/750 mV/l, 5/3/7,5/15/30/75/150/300
/750 V, 30/75/150/300/750 juA/l, 5/3/7, 5/15/
30/75/150/300/750/1500 mA/30 mV, 30/75/
150/300/750 mV /I, 5/3/7, 5/15/30/75/150/300/
750 V/1,5/3/7; 5/15/30/75/150/300/750 mA/
1,5/3/7,5 A.

LC-1. Czestosciomierz tranzystorowy. Zakre-
sy: 45-55/360-440/450-550 Hz, Napiecia zna-
mionowe: 100/150/220/380/500 V.

2. MIERNIKI LABORATORYJNE KLASY 0,5

LE-1. Woltomierze i amperomierze elektroma-
gnetyczne. Zakresy: 15/30 V, 30/60 V, 75/
150 Vv, 150/300 V, 150/300/600 Vv, 1/2 A ,2,5/
5A, 5/10 A.

LE-3. Woltomierze i amperomierze elektroma-
gnetyczne. Zakresy: 7,5/15/30/60 V, 75/150/
300/600 Vv, 75/150 mA, 0,3/0,6 A, 0,75/1,5A
3/6 A.

LE-3P. Amperomierz elektromagnetyczny z
wbudowanym przektadnikiem. Zakresy: 0,6/
1,2/3/6/12/30 A.

Fot. 3. Amperomierz elektromagnetyczny typu U3-3P
z wbudowanym przektadnikiem pradowym

LM—1. Woltomierze i amperomierze magneto-
elektryczne. Zakresy: 150/300/750 mV, 1,5/
3/7,5V, 15/30/75 V, 150/300/750 V, 60 mV/
3V, 75, 150, 300, 750 juA, 7,5/15/30 mA, 75/
150/300 mA, 0,75/1, 5/3 A, 7,5/15/30 A.
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LM—3. Woltomierze i amperomierze magneto-
elektryczne. Zakresy: 0,15/0,3/0, 75/1, 5/3/
7, 5/15/30/75/150/300/750 V, 15 uA, 30 UuA,
15/30/75 pA, 75/150/300/750/1500/3000 UuA,

3/7,5/15/30/75/150/300/750 mA/l, 5/3/7, 5A/
30/60 mV.

Fot. 4 Millamperomierz magnetoelektryozny typulL M -3

LW—1. Watomierze ferrodynamiczne jednofa-
zowe jz rezystorem szeregowym typu OD-41 -
trojfazowej. Zakresy: 50/100/200/400 W. ..
1/2/4/8 kW. Napiecia: 100/200/400 V. Prady:
0.5/1 A, 1/2 A, 2,5/5 A, 5/10 A, 10/20 A.

PS—. Woltomierze elektrostatyczne.
s.y: 150, 300, 600, 1500, 3000 V.

Zakre--

3. MIERNIKI LABORATORYIJNE KLASY 1

LF—1. Fazomierze tranzystorowe. Napiecia:
100/130/220/380/500 Vjfz przyborem typu P—
- 3x380 Prady: 0,5/1 A, 2,5/5 A, 5/10 A.

LG—1l. Militroltomierz i mikroamperomierz
magnetoelektryczne. Zakresy: 1/2/5/10/20/50/
100/200/500/1000 mV, 1/2/5/10/20/50/100/200/
500/1000 pA.

4. MIERNIKI UNIWERSALNE | WALIZKI
POMIAROWE

UM—3B. Miernik uniwersalny 37-zakresowy.
Klasa: 1/1,5. Zakresy: U—0,15/1,5/6/15/30/
60/150/300/600 VQ5 kS/yJ, 1-:0,2/1, 5/6/15/
60/150/600 mA /I, 5/6 A, U”: 1,5/6/15/30/60/
150/300/600 V. 17:1,5/6/15/60/150/600 mA/
1,5/6 A, R: 1/10/100 kSI.



UM—4B. Miernik uniwersalny 36-zakresowy.
Klasa: 1,5/2,5. Zakresy: U— 0,3/1,5/6/30/
150/300/600/1500 vV J20 k& /v], 1-: 0,05/0,15/
0,6/3/15/60/300/1500 mA, U~ 1,5/6/30/150/
300/600/1500 V, I~; 3/15/60/300/1500 mA, R:
10/100/1000 kQ, poziom: 18/32/46/52/58 dB.

UM—5B. Miernik 24-zakresowy. Klasa: 1,5/2, 5
Zakresy: U-: 0,1/0,5/2,5/10/50/250/500/1000
V[50 , 1I— 0,025/0,1/0,25/1/5/25/100/
500 mA, U<M 10/50/250/500/1000 V, R: 0,02/
2/20 m&, C: 2fiF.

UM-s. Miernik uniwersalny 47-zakresowy.Kla-
sa: 1,5/2, 5. Zakresy: U-: 80/250/800 mV/2, 5/
8/25/80/250/800 V/2,5kv[63 kQ/IO. I* 25/80
/250/800 juA/2,5/8/25/80/250/800 mA/2, 5 A,
U~: 8/25/80/250/800 V /2,5 kV, W: 0,8/2, 5/8/
25/80/250/800 mA/2, 5 A, R: 2/20/200 kQ/2/
20 MQ, C: 0,5/5 (iF, poziom: 20/30/40/50/60
dB.

UM-7T. Miernik uniwersalny 58-zakresowy.K3a-
sa: 1,5/2,5. Zakresy: U— 60/100/300 mV /1/3/
10/30/100/300/500/1500 V 100 k&/V , J& 10/
30pA/0,1/0,3/1/3/10/30/100/300 mA/l/3 A, R:
0,5/5/50/500 kQ/5/50/500 MQ/2,5 G&, C:10/50
nF/5/50 fiF.

Fot. Sv Miernik uniwersalny 58-zakresuwy typu UM-7T
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VA—M3. Walizka pomiarowa. Klasa: 1. Zakresy
UoJ; 150/300/600 V, 17: 5/25/100 A.

VAW—M2. Walizka pomiarowa.
sy: 150/300/600 V, I~:
/200/300/400/600 A, P

zakresach/

Klasa: 1. Zakre-
5/10/25/50/100/150
10 W...360 kW /w 30

5. OMOMIERZE

Megaomomierze do mierzenia rezystancji izo-

lacji. Klasa: 1,5. Zasilanie: wbudowana prad-

nica o napedzie recznym.

IMI1-11. Zakres: 100 M.Q. Napiecie pomia-
rowe: 500 V

IM1-21. Zakres: 20 Mfi. Napiecie pomia-
rowe: 250 V

IM1-31. Zakres: 200 MS. Napiecie pomia-
rowe: 1000 V

IM1-33. Zakresy: 10/20/40 MS. Napiecia
pomiarowe: 250/500/1000 V.

Fot. 6. Megaomomierz trzyzakresowy typu IMI-33

z wbudowang pradnicg o napedzie recznym

IM1-411. Zakresy: 50/1000 M&. Napiecie
pomiarowe: 1000 V

IMI-411B. Zakresy: 200/10 000 Mu.. Napiecie
pomiarowe: 1000 V

IM1-412. Zakresy: 50/2000 MS. Napiecie po-
miarowe: 250 V

IM1-413. Zakresy: 300/20 000 MQ. Napiecie

pomiarowe: 2500 V

IMU. Omomierz do mierzenia rezystancji u-
ziemien. Zakresy: 5/50/500S. Zasilanie:wbu-
dowana pradnica o napedaie recznym.

OM—1. Kiloomomierz bateryjny. Klasa 1. Za-
kresy: 100 kfl/I/10 M&. Zasilanie: wymienial-
na bateria 6F22, 9 V.

OM—2. Omomierz bateryjny. Klasa: 1. Zakre-
sy: 1/10/100 kQ. Zasilanie: wymienialne ogni-
wo Rs, 1,5 V.

TMI—=250. Megaomomierz do mierzenia rezys-
tancji izolacji z przetwornicg tranzystorowg.
Klasa: 1,5. Zakresy: 50/1000 MSI. Napiecie
pomiarowe: 250 V. Zasilanie: wbudowany aku-
mulator i prostownik do tadowania z sieci.



Fot. 7. Kiloomomierz bateryjny typu OM-1

MW—4. Mostek Wheatstone* a. Zakresy: 5/50/

50055/5/50/500 k£. Zasilanie: wymienialna
bateria 3R12, 4.5 V oraz zrédto zewnetrzne.

TMT-2. Mostek Thomsona. Zakresy: 6/60

m.Q/0, ¢/6 Ci.. Zasilanie: akumulator zewnetrzny

2 V.

s. REZYSTORY | GALWANOMETRY

D—04, D—4. Zespoty czterech rezystoréow de-
kadowych. Klasa: 0, 1. Zakresy: 0, 1—1099, 9.Q,
11099951 .

D—05, D-15. Zespoty pieciu rezystoréw deka-
dowych. Klasa: 0, 1. Zakresy: 0, 1—10999, 9.Q,
1-109999Q.

OK. Rezystory dekadowe. Zakresy: od 10x0, 1
51 klasy 0,5 do 10x10 kS™ klasy 0, 1.

Fot. 8. Zespo6t pieciu rezystoréow dekadowychtypu D-05

OP. Rezystory potencjometryczne.
cja znamionowa: 1155 ... 11 kS?

Rezystan-

GL—2. Galwanometry magnetoelektryczne e
wskazowce Swietlnej. Stata pradowa: 20- 10-9
Al/dz., 5-10*9 A/dz., 2-10-s A/dz.,:-10-9
Aldz.

7. MIERNIKI TABLICOWE

MK—, MP—=2, MZ—=2. Woltomierze i ampero-
mierze magnetoelektryczne. Klasa: 1,5. Za-
kresy: 60 mV, ..600 V, 400 pA... 2,5 kA. D}tu-
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gos$¢ podziatki: 78 mm. Wymiary ramki: 80 x

100 mm (MZ-2 - 61 x 108 mm).

MK-2A, MP-2A, MZ-2A. Mikroamperomierze
magnetoelektryczne. Klasa: Iv5. Zakresy: s
pA. ..600 jiA. Dtugos¢ podziatki: 78 mm. Wy-
miary ramki: 80 x 100 mm (jvlZ—=A —61 x 108
mm).

MK-3, MP—3, MZ-—3. Woltomierze i ampero-
mierze magnetoelektryczne. Klasa: 1,5. Za-
kresy: 60 mV...600 V, 400pA...2,5KkA. Dtu-
gos$c¢ podziatki: 105 mm. Wymiary ramki: 100
X 125 mm (M Z-3 —77x133 mm).

MK-3A, MP-3A, MZ-3A. Mikroamperomierze
magnetoelektryczne. Klasa: 1,5. Zakresy: s
pA...600 pA. Dtugosé podziatki: 105 mm. Wy-
miary ramki: 100x125 mm (M Z-3A —77x133

mna).

Fot. 9. Mikroamperomierz magnetoelektryczny
MZ-4A

typu

MK—4A, MP—4A, MZ—4A. Mikroamperomierze
magnetoelektr.yczne. Klasa: 1. Zakresy: 15pA

. 600 uA. Dtugosé podziatki: 140 mm.Wymia-
ry ramki: 125x160 mm (M Z-4A - 98x169 mm).

MER—72TM, MER-—96TM. Woltomierze i ampe-
romierze magnetoelektryczne odporne na drga-
nia, wstrzasy i klimat tropikalno-morski. Kla-
sa: 2,5. Zakresy: 60 mV...600 V, 100 pA. ..
2,5 kA. Dtugos¢ podziatki: 51,,78 mm. Wymia-
ry ramki: 72x72, 96x96 mm.

s. PRZYBORY POMIAROWE

LB—1...LB-5. Boczniki laboratoryjne. Klasa:
0,1; 0.2. Prady znamionowe: 7,5 mA...750 A
Spadek napiecia: 30 mV, 60 mV.

Fot. 10. Sonda pomiarowa do miernika typu UM-7T



OD-11, OD-31. Rezystory szeregowe. Klasa:
0, 1 do woltomierzy magnetoelektrycznych 3V/
150052 3 V/3000Q Zakresy: 7,5/15/30/75/
150/300/750 V.

SWN—25. Sonda pomiarowa do miernika UM—5B
Zakres: U-; 25 kV.

SWN—30. Sonda pomiarowa do miernika UM-7T
Zakresy: U-: 10/30 kV, U~: 10 kV.

SWN—252. Sonda pomiarowa do miernika UM—
6. Zakres: U— 25 kV.

TB—1. Bocznik do miernika UM—3B. Prady
znamionowe: 15/30 A. Spadek napiecia: 100mV

TB—2. Boczniki do miernika UM—4B. Prady
znamionowe: 3/6 A, 15 A. Spadek napiecia:

300 mV.
TB-3. Boczniki do miernika UM—5B. Prady
znamionowe: 2,5/5 A, 10/25 A. Spadek napie-
cia: 100 mV.

Fot. 1- 10 - Anna Ratajska

Y ZN N

inz. Jerzy Senyszyn

LUBUSKIE ZAKLADY
APARATOW ELEKTRYCZNYCH "MERA-LUMEL"

Zielona

Lubuskie Zaktady Aparatow Elektrycznych
MERA—LUMEL systematycznie wzbogacajg a-
sortyment produkowanych wyrobéw lub wpro-
wadzajg nowe odmiany wyrobéw uprzednio pro-
dukowanych. Dziatalno$¢ ta jest prowadzonaw
spos6b planowy, zgodnie z tendencjami rozwo-
jowymi panujgcymi w Swiecie,dotyczacymi roz-
wigzan konstrukcyjnych i technologicznych i
ze szczegO6towqa analizg uwag pochodzacych od
uzytkownikow lub projektantow.

Zaktady specjalizujg sie w produkcji apara-
tury pomiarowo-kontrolnej w nastepujgcych
grupach wyrobédw: mierniki tablicowe, mierni-
ki przenoéne, rejestratory, regulatory, prze-
tworniki pomiarowe i przekazniki pomocnicze.

Ponizej omowiono niektére z nowych wyro-
béw eksponowanych na XLIlI Miedzynarodowych
Targach Poznanskich, ze szczegdlnym uwzgle-
dnieniem ich waloréow techniczno-uzytkowych:

MIERNIKI TABLICOWE

Mierniki tablicowe z "waskg ramka"

W ubiegtym roku Zaktady uruchomity pro-
dukcje miernikéw tablicowych z "waska ram -
ka" i obudowag wykonang z blachy stalowej.Prze-
widuje sie, ze mierniki te w przysztosci cat-
kowicie zastapig produkowane obecnie mierni-
ki z "szerokag ramka" i obudowg bakelitowg.
Aktualnie produkuje sie mierniki z "waskaran-
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Goér a

ka" w gabarycie 72x72 mm typu E17S /elektro-
magnetyczne/ i M17S /magnetoelektryczne/, w
gabarycie 96x96 mm typu E19S i M19S oraz
mierniki temperatury w gabarycie 144x72 mm
typu TMTS. W najblizszym czasie przewiduje
sie uruchomienie produkcji miernik6w w gaba-
rycie 144x72 mm typu E13S i M13S.

Parametry techniczne tej grupy miernikéw
sg znane szerokiemu ogo6towi uzytkownikow i
dlatego w artykule zasygnalizowano jedynie
podstawowga cechg odrozniajgcg je od dotych-
czas produkowanych.

Rowniez w biezagcym roku uruchomiona zo-
stanie produkcja nastepujgcych watomierzy
ferrodynamicznych kl. 1,5 o kacie podziatki

90°:
W19 /96x96 mm/ - obudowa bakelitowa, sze-
roka ramka
W19S /96x96 mm/ - obudowa blaszana, was-
ka ramka
W12 [/144x144 mm/ - obudowa bakelitowa,
szeroka ramka
W12S /144x144 mm/ - obudowa blaszana, wa-
ska ramka
W13S /144x72 mm/ - obudowa blaszana, wa-

ska ramka

We wszystkich miernikach z waskg ramka i
obudowg blaszang istnieje mozliwos$é nakleje-
nia od strony czotowej miernika ramki szero-
kiej.



Podstawowe dane techniczne

Zakresy pomiarowe:
-pradu 100; 150; 250; 400; 600 “uA

1, 1,5; 2,5, 4, ; 10; 15 mA
—napiegcia 100 MV
Tolerancja pragdu petnego wychylenia —+15%
gornej granicy zakresu pomiarow lub sumy
wartosci bezwzglednych granic zakresu po-

miarow

Niepowracanie wskazéwki na zero +3% tuku
podziatki

Czas uspokojenia wskazowki ok. 250 ms
Pozycja pracy - dowolna

M asa - 0,013 kg

Aktualnie w Osrodku Badawczo-Rozwojowym
M etrologii Elektrycznej trwajg przygotowania
do uruchomienia produkcji tablicowych mier-
nikbw z odczytem cyfrowym. W roku biezg-
cym uruchomi sie produkcje cyfrowych wol-
tomierzy typu N2 i cyfrowych tachometrow
typu TN2 w gabarytach 72x72 mm.

Fot. 1. Miernik tablicowy z "szeroka ramka"™ typu
M17

Fot. 3. Cyfrowy woltomierz tablicowy typ N2

Fot. 2. Miernik tablicowy z "waska ramka" typ M17S Miernik typu N2 jest przeznaczony do po-
miaru napiecia i pradu statego. Moze takze
stuzy¢ do pomiaru innych wielkosci elektrycz-
nych lub nieelektrycznych przetworzonych na
sygnat napieciowy lub pradowy. Wynik pomia-
ru jest wskazywany bezposrednio na trzycyf-
rowym polu odczytowym.

Fotografia 1 przedstawia przyktadowo mier-
nik z "szeroka ramka" typu M17, a fotografia
> ten sam miernik ale z "waskag ramka" i o o-
znaczeniu typu M17S.

Przyrzad ten moze by¢ stosowany jako mier-
nik aparatowy do numeryzacji istniejgcej ana-
logowej aparatury pomiarowej. Miernik N2
jest przyrzadem catkujgcym pracujgcym na
zasadzie usSredniania dyskretnego, polegajacej
na przetworzeniu mierzonego napiecia /lub
pradu/ na proporcjonalng do jego wartosci
chwilowej czestotliwo$¢ impulséw elektrycz-
nych. Srednia warto$é tej czestotliwoséci jest
nastepnie mierzona w sposéb cyfrowy. Dzieki
tej metodzie i zastosowania filtru wejSciowego
miernik jest odporny na sygnaty zaktdcajgce.

Nowoscig w tej grupie miernikdw jest wskaz-
nik magnetoelektryczny typu MW2 przeznaczo-
ny do pomiaréw pragdow i napieé¢ statych. Mate
wymiary gabarytowe wskaznika /wymiar cze-
§ci czotowej 39x10 mm/ pozwalajg na stosowa-
nie jego w urzadzeniach elektronicznych, nie-
wskazujgcych regulatorach temperatury oraz
innych uktadach automatyki jako wskaznik czu-
tosci wyjsciowej. Moze by¢ stosowany jako
wskaznik dostrojenia w radioodbiornikach lub
magnetofonach.

W skaznik posiada ustr6j pomiarowy magne- Niewtasciwa biegunowos$¢ mierzonej wielkosci
toelektryczny o ruchomej cewce i magnesie jest sygnalizowana za pomocg wskaznika umie-
rdzeniowym. Obudowa wskaznika wykonana szczonego nad polem odczytowym. W analogi-
jest z przezroczystego tworzywa termoplasty- czny sposoéb sygnalizowane jest przekroczenie
cznego. Wskaznik moze by¢é wykonany z "0" z zakresu pomiarowego. Podstawowe bloki przy-
lewej strony skali lub posrodku skali. rzagdu sa wykonane na obwodach scalonych i na
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tranzystorach krzemowych, co zapewnia duzg
niezawodno$¢ przyrzadu i pozwala na znaczne
zmniejszenie jego wymiaréw.

Podstawowe dane techniczne

Zakresy pomiarowe:

- napiecia 199 mV...199 V

- pradu 199 fiA ... 1 A

Zakres podstawowy —199 mV

Uchyb podstawowy —+0, 5% +1 jedn.

Czas trwania pomiaru — 20 ms

Napiecie zasilajagce — 220 V +10%, 50 Hz
Moc pobierana — s VA

Masa — 1 kg

Cyfrowy tachometr tablicowy TN2 jest prze-
znaczony do pomiaru predkos$ci obrotowej wi-

Fot. 4. Cyfrowy tachometr tablicowy typ TN2

rujagcych elementéw maszyn i urzagdzen. Mier-
nik moze wspdtpracowaé z przetwornikami ma-
gnetycznymi, tachometrycznymi i fotoelektry-
cznymi. Pozwala to na tatwe dostosowanie
miernika do warunkéw pomiaru. Na zadanie u-
zjtkownika tachometr moze by¢é wyposazony w
wyjscie w kodzie dwdéjkowordziesietnym BCD,
coumozliwi przesytanie informacji wyniku po-
miaru oraz wspotprace z urzgdzeniami syste-
mu centralnej rejestracji danych. Wynik po-
miaru jest wskazywany bezpos$rednio na trzy-
cyfrowym polu odczytowym.

dane techniczne

Zakresy pomiarowe 100. . . 100000 obr/faiin
w zaleznosci od zastosowanego przetwornika.
Uchyb podstawowy +0, 1% +1 jedn.

Podstawowe

Napiecie zasilajgce 220 V +10%, 50 Hz
Moc pobierana 7 VA
Masa 1 kg

W roku 1974 przewiduje sie uruchomienie
produkcji cyfrowych woltomierzy typu NI i cze-
stoSciomierzy typu FN1 w gabarycie 144x72
mm. Woltomierze typu NI przeznaczone sg do
pomiaru pragdéw i napieé¢ statych. Pomiar na-
piecia w zakresie 199, 9 mV.,. 999 V, a po-
miar pradu w zakresie 199, 9 pA. .. 999 mA.

CzestoSciomierz typu FN1 jest przeznaczo-
ny do doktadnej i ciggtej kontroli czestotliwos-

ci sieci energetycznej 50 Hz w zakresie 45. ..
55 Hz.
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Mierniki przenos$ne

Wychodzac naprzeciw zwiekszonym potrze-
bom rynku, wynikajagcym z intensywnego roz-
woju motoryzacji, zaktady uruchomity produk-
cje miernika samochodowego typu MS20. M ier-
nik ten jest przenosnym podrecznym przyrzg-
dem przeznaczonym do pomiar6w napiecia w
instalacji elektrycznej samochodéw osobowych
oraz do pomiaréow predkos$ci obrotowej silni-
kow z zaptonem iskrowym. Ze wzgledu na pro-
stote postugiwania sie i mate wymiary gabary-
towe miernik jest przydatny dla pracownikow
stacji obstugi i dla indywidualnych uzytkowni-
kow samochodoéw. Przy pomiarze predkosci o-
brotowej wykorzystuje sie impulsy elektryczne
z przerywacza, ktére przetwarza sie na prad
staty proporcjonalny do wartos$ci predkosci o-
brotowej silnika. Prad ten mierzony jest przez
magnetoelektryczny ustréj pomiarowy mierni-
ka. Przy pomiarach napiecia miernik podtacza
sie do instalacji elektrycznej jako wielozakre-
sowy woltomierz.

Cbudowa miernika wykonana jest z odporne-
go na udary tworzywa sztucznego. Miernik u-
mieszczony jest w futerale zabezpieczajgcym
przed uszkodzeniem i umozliwiajgcym przewo-
zenie miernika w bagazniku samochodu.

Miernik moze by¢ stosowany:
—do silnikéw dwusuwowych z indywidualnym u-
ktadem zaptonowym dla kazdego cylindra,
—do silnikéw czterosuwowych 2, 4—ylindrcwjch

Fot. 5. Miernik samochodowy typ MS20



Podstawowe dane techniczne

Zakresy pomiaréw:

—predkos$ci obrotowej o. .
min

.3;0...15 i 10...16 V

.800 i o...80000br/
-napie¢ O0..
Doktadnosc:
—dla pomiaréw predkos$ci obrotowej +5%

—dla pomiaréw napie¢ +2, 5%
Napiecie instalacji 12 VvV
Wymiary miernika bez futeratlu 46x132x95 mm
Masa miernika bez futeratu ok. 400 g

Wypetniajgc luke, jaka powstata w kraju w
zakresie produkcji miernikéw cegowych, Zakta-
dy MERA—LUMEL wprowadzity na rynek nowy
matogabarytowy miernik cegowy typu MCI.
Jest on przeznaczony do pomiaréw pradow
przemiennych w instalacjach i urzagdzeniach e-
nergetycznych o napieciu znamionowym do 600
V bez koniecznodci przerywania obwodu elek-
trycznego oraz do pomiaréw napie¢ przemien-
nych i rezystancji.

Nowoczesna konstrukcja miernika zapewnia
tatwe i szybkie dokonywanie pomiarow.

Fot. 6. Miernik cegowy typ MCI

Podstawowe

Zakresy pomiarow:

—pradéw przemiennych 4; 10; 30; 100i 300 A
—napie¢ przemiennych 150; 300; 600 V
—rezystancji 0,2; 5i50kE

Klasa doktadnosci 2,5

Napiecie zasilania 1,35V
Wymiary gabarytowe 83x186x34 mm
M asa ok. 400 g

Rejestratory

W roku biezagcym uruchomiono produkcje ma-
togabarytowego rejestratora tablicowego typu
KRI przeznaczonego do pomiardéw i ciggtej re-
jestracji statopragdowych sygnatéw standardo-
wych. Przewidziany on jest do wspoétpracy z
przetwornikami pomiarowymi Uniwersalnego
Systemu Pomiaréw produkowanymi rowniez w

Fot. 7. Rejestrator kompensacyjny typ KRI

Zaktadach MERA-LUMEL. Moze on by¢ wyko-
rzystany jako czton rejestrujgcy w systemach
automatycznej kontroli, regulacji i sterowania
procesami produkcyjnymi.

Zastosowanie wzmacniacza scalonego, obwo-
doéw drukowanych oraz silnika pragdu przemien-
nego gwarantuje duzg niezawodnos$¢ i prostote
obstugi rejestratora. Obudowa rejestratora wy-
konana z blachy stalowej, zamykana jest z przo-
du przezroczystymi drzwiczkami. Zapis na
tasmie rejestracyjnej realizuje sie pisakami
rurkowymi zasilanymi atramentem o réznych
barwach dla poszczeg6lnych kanatow pomiaro-
wych. Rejestrator mocuje sie do tablicy uchwy-
tami Srubowymi zaktadanymi w gniazda obudo-
wy.

Podstawowe dane techniczne
Klasa doktadnos$ci 0,5
Liczba kanatéw 1; 2 lub 3

Zakresy pomiarow:

—pradu statego 0. .. 1 mA do -100.. .0. .. +100
mA 4...20 mA

—napiecia statego 0...5 V do -10...0.

Czas odpowiedzi SCT5 s

Szeroko$¢ zapisu 100 mm

Predkos$¢ tasmy:

—I1 wykonanie 10 mm/h z przyspieszeniem x

.. +10V

60

—Il  wykonanie 60 mm/h z przyspieszeniem X
60

—IIl wykonanie nastawialne w zakresie 10—3600
mm/h

Napiecie zasilania 220 V, 50 lub 60 Hz
Wymiary gabarytowe 144x144x424 mm
M asa ok. s,5 kg

Regulatory

W latach 1973/74 wejdzie do produkcji nowa
rodzina elektronicznych regulatoréw tempera-
tury typu REI. ..4 z wyj$ciem przekaznikowym:



Fot. 8. Elektroniczny regulator temperatury typ RE7

REI —dwustawny do wspoétpracy z termoele-
mentem P t-100

RE2 - trdjstawny do wspoOipracy z termoele-
mentem P t-100

RE3—dwustawny do wspdtpracy z termoele-
mentami Fe-Co, NiCr-Ni, PtRh—Pt

RE4 —tréjstawny do wspoéipracy z termoele-
mentami Fe-Co, NiCr-Ni.

Regulatory te zostaty szczeg6towo opisane w
Biuletynie "Mera"™ nr 3/72.

W ubiegtym roku uruchomiono produkcje ma-
togabarytowych elektronicznych regulatorow
temperatury typu RE7 i RE71. Sg to regulato-
ry dwustawne z wyjsciem przekaznikowym,sto-
sowane gtéwnie w uktadach regulacji tempera-
tury. Oba regulatory posiadajg identyczng obu-
dowe w gabarycie 72x72 mm i gtebokosci 120mm.

W ejscie regulatora typu RE7 stanowi czujnik
oporowy Pt—100, a regulatora typu RE71 ter-
moelement Fe-Co.

Regulator typu RE7 wyposazony jest w sprze-
zenie zwrotne PD, przy czym zakres propor-
cjonalnos$ci wynosi +5% zakresu pomiarowego,a
regulator typu RE71 w sprzezenie zwrotne RC
o charakterystyce PD i zakresie proporcjonal-
nosci 2, 5%.

Regulatory zasilane sg z sieci pragdu prze-
miennego 220 V i czestotliwos$ci 45. ..65 Hz.
Moc pobierana wynosi 2 VA. Masa ok. 0, 4 kg.
Zakresy regulacji regulatorow RE7: 0. ..100;
0...150; 0...250 i 0...400°C.

Zakresy regulacji regulatoréow RE71: 0. ..200;
0...300; 50...450 i 50...600°C.



mgr Henryk Kurc

KRAKOWSKA FABRYKA
APARATOW POMIAROWYCH "MERA-KFAP"

Krakow

Program produkcyjny MERA-KFAP obejmu-
je aparature pomiarowo-kontrolng, jak row -
niez elementy uktadéw automatyki pneumatycz-
nej i elektrycznej. Spos$r6d aparatow pomiaro-
wo-kontrolnych - mechanicznych i elektrycz-
nych przyrzagdéw pomiarowych wielko$ci nie-
elektrycznych - podstawowymi asortymentami
sg: aparaty do wskazywania i rejestracji tem -
peratury wraz z czujnikami oporowymi i ter-
moelektrycznymi, a takze przetgczniki i sta-
cyjki termometryczne.

Jako nowosci nalezy wymieni¢ przyrzady do
pomiaru temperatury: czujniki temperatury mi-
niaturowe, czujniki wysokoci$nieniowe /jedna
z odmian stanowi aparat matogabarytowy/. W
grupie aparatow do pomiaru przeptywu przezna
czonych do mierzenia ci$nienia, poziomu i
przeptywu cieczy, par i gazébw - nowos$¢ stano-
wig przyrzagdy z elementami sprezystymi. W
grupie asortymentowej elementow automatyki
zasadniczg role odgrywajg pneumatyczne prze-
tworniki i regulatory poziomu, przetworniki e-
lektropneumatyczne, elektryczne przetworniki
temperatury oraz ustawniki pozycyjne.

Sposrod eksponowanych wyroboéw warto, zwro-

ci¢ uwage na nastepujace aparaty:

1. Czujniki termometréw elektrycznych oporo-
wych i termoelektrycznych w wykonaniu prze-
ciwwybuchowym

Stuzg one do pomiaru temperatury w insta-
cjach przemystowych, umieszczonych w stre-
fach, w ktorych wystepujg mieszaniny eksplo-
zyjne wszystkich klas wybuchowosci oraz wszy-
stkich grup zaptonowych. Stosuje sie je w ukta-
dach pomiarow, sygnalizacji, kontroli zdalne-
go sterowania i regulacji procesdw przemysto-
wych.

Wykonuje sie nastepujgce typy czujnikdw:
—z opornikiem termometr-platynowym.
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- ztermoelementem zelazo-konstantan,

- ztermoelementem nikiel-chrom -nikiel.
Czujniki moga by¢ pojedyncze lub podwdjne.

Zakres stosowalnos$ci

Temperatura mierzona do 550 C

Dopuszczalne ci$nienie statyczne od 25 do 60

kG/cm

Mieszaniny wybuchowe odpowiadajgce 1Vn kla-

sie wybuchowosci

Grupy zaptonowe - zaleznie od temperatury

czesci wystajagcych —od 61 do 65

Dtugos$¢ znamionowa oston czujnikéw L = 200 -

250 - 320 - 400 - 500 - 630 - 800 - 1000 mm.

2. Czujnik temperatury termoelektryczny mi-
niaturowy TtfEII

Jest przeznaczony do przetwarzania tempe-
ratury mierzonego osrodka \- w zakresie od
0-r300 C - na napiecie elektryczne /site ter-
moelektryczng/ w sposéb okre$lony charakte-
rystyka termoelektryczng termoelementéw, u-
mozliwiajagc pomiar, rejestracje i regulacje
temperatury procesdw przemystowych. Czuj-
nik jest przeznaczony do pomiaréw miejsco-
wych, gtownie wtryskarek do tworzyw sztucz-
nych. Czujnik termoelektryczny miniaturowy
sktada sie z wktadki pomiarowej /termoefement
z drutu o $Srednicy 0,5 mm/, elastycznego
przewodu wyprowadzeniowego i uchwytu mocu-
jacego. Klasa niedoktadnosci | lub II.

Warunki pracy

Temperatura stosowania czujnikow 0 - 300 C
Wilgotno$¢ wzgledna powietrza otaczajgcego
czujnik do 80%

Parametry dynamiczne czujnika

T/lolal TT/SI TISI
TtfEIl /ze spoing izo-
lowang od ostony/ 0,2 5 15
TtfEII-2 /ze spoina
pot. el. z ostony/ 0,2 3 12



3. Czujnik termometru termoelektrycznego
wysokoci$nieniowego o matej bezwtadnosci
cieplnej TT. 5

Jest przeznaczony do przetwarzania tempe-
ratury mierzonego oSrodka w zakresie od o -
550°C /273 do 843°K/, a w potaczeniu z od-
powiednimi przyrzagdami umozliwia pomiar,
rejestracje i regulacje temperatury procesow
przemystowych. Czujnik sktada sie z; gtowicy
przelac zeniowej, wktadki pomiarowej i ostony
wysokocisnieniowej. Pyto- i bryzgoszczelna
gtowica wykonana jest ze stopu aluminium,osto-
na wysokoci$nieniowa - ze stali 10 HzM, 15HM
Wktadka pomiarowa zawiera druty termoelek-
trodowe 0 0,5 /TT51/ oraz 01,0 mm /TT. ..
52/.

Klasa niedoktadnos$ci przyrzagdu |
Cisnienie dopuszczalne o$rodka
czujnik TT52 dla wody 450 kG/cm 2
dla pary przep. 225 kG/cm
czujnik TT52. ..2 dla wody 250 kG/cm:
dla pary przep. 160 kG/cm
4, Oporniki termometryczne platynowe OP
i OTP oraz niklowy ON

Oporniki te stosuje sie w czujnikach termo-
metrow oporowych w zakresie temperatury od
-200 do +530°C /oporniki platynowe/ oraz od
-50 do +150°C /oporniki niklowe/. Uzwojenia
pomiarowe OP i OTP, wykonane z drutu platy-
nowego, mieszczg sie wewnatrz okragtego
rdzenia ceramicznego, natomiast uzwojenia
ON sa wykonane z drutu niklowego i posiadaja
wyprowadzenie z drutu srebrnego. Klasa nie-
doktadnos$ci obydwu opornikéw wynosi | lub II.

5. Termometr termoelektryczny prz.ylgowy
TP2

Jest przyrzagdem termoelektrycznym prze-
no$nym, stuzacym do okresowego pomiaru
temperatury powierzchni ciat w stanie statym,
temperatury cieczy i materiatow sypkich.Wyko-
nuje sie go w dwoéch odmianach: z termoele-
mentem zelazo-konstantan /Fe-Konst/, z ter-
moelementem nikiel-chrom -nikiel /NiCrNi/.

Klasa niedoktadnos$ci miernika 1,5
Ilo§¢ zakresu wskazan 2
Zakresy temperatury: 0
dla Fe-Konst od 0—250 do 0—-600qC
dla NiCrNi od 0-600 do 0-800 C
Termometr wyposazony jest w 4 rodzaje
miennych czujnikéw.

wy-

s. Czujnik wilgotno$ci typ CWB—1/M i
CWW -II/M

Jest przeznaczony do pomiaru wilgotnosci
bezwzglednej /ICWB-11/M/ i wzglednej /CWW-
I1/M /[, wpomieszczeniach statkobw morskich
o0 nieograniczonym rejonie ptywania, w warun-
kach klimatycznych pomieszczerh grupy I. Czpj-
nik sktada sie z aluminiowej gtowicy, w kt6-
rej znajdujg sie zaciski przykryte pokrywa o-
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raz wymienny wkiad. Wkiad tworzy niklowy o-
pornik termometryczny /100Q,/0°C/ oraz
platynowe elektrody grzejne zasilane ze spe-
cjalnego zasilacza typu ZE-11/M napigeciem
24 V. Elektrody sg nawiniete na koszulce z
przedzy szklanej, natozonej na aluminiowa tu-
leje, wewnatrz ktdérej znajduje sie opornik.
Czujnik typu CWW posiada drugi wktad z ni-
klowym opornikiem termometrycznym do do-
datkowego pomiaru temperatury badanego ga-
zu.

Zakresy pomiarowe

Temperatura powietrza "t"~ -50—-150°C
Temperatura punktu rosy -30—t-100°C
Wilgotnos¢ wzgledna "5" -10—H00°C

Napiecie zasilania elektrod UZ 24 V
7. Centralka wskazujaca typu ESI/001-TM i
ESI/001 -WB/M

Centralki wskazujgce przeznaczone sg do
zdalnego pomiaru temperatury lub Wilgotnosci
bezwzglednej /tem peratura punktu rosy/ w u-
ktadach o wielu miejscach pomiarowych /ka-
natach/ na statkach morskich o nieograniczo-
nym rejonie ptywania.

Zakresy wsk azari

—dla czujnikow Ni -30. ..20°C; -50...+50°C;
-50...150°C

—dla czujnikéw Pt 0...200°C; 0...650°C

—dla czujnikéw wilgotnosci -25...+50 C

Btad wskazan

—w zakresie temperatury 1,5

—w zakresie wilgotnosci 2,5

Ilo§¢ miejsc pomiarowych 1

Ilo$¢ tematéw pomiarowych 10 lub 20.

s. Elektryczny miernik
wskazowkowy typu EW

W potgczeniu z czujnikiem termometru ter-
moelektrycznego lub rezystancyjnego stuzy
do zdalnego pomiaru temperatury, natomiast
wraz z czujnikiem CW do pomiaru wilgotnosdci
gazéw. Elektryczny miernik wskazéwkowy EWD
w potaczeniu z przetwornikiem analizatora
sktadu gazu jest przeznaczony do pomiaru CO”
lub CO+H” w gazach przemystowych. Miernik
z sygnalizatorem znajduje zastosowanie w u-
ktadach zdalnego pomiaru, kontroli i sygnali-
zacji réznych parametrow fizycznych, przetwa-
rzanych na sygnat napiecia statego lub sygnat
zmiany rezystancji. Miernik wskazéwkowy EWE
wraz z nadajnikiem potencjometrycznym whu-
dowanym do przyrzadu pierwotnego, wskaEuje
ciSnienia, natezenia przeptywu i innych para-
metrow, wystepujagcych w procesach przemys-
towych.

Zakresy pomiarowe

—dla czujnikéw Fe-Konst 100-1000 C
—dla czujnikdw NiCrNi 0—200°C
—dla czujnikéw PtRhPt 0—1600°C

—dla CO od 0—20% do 0—60% obj. COr



- Co +H> od 0-4% obj. CO+H: 3 pomiarowego lub innego zrédta pradu, w syg-

7-dla czujnika wilgotnosci od 3—150 H:0/m nale wyjsciowym odpowiadajacym zakresowi
bezwzglednej punktu rosy -s do +50 C sygnatu wejsciowego przetwornika.  Sygnat

Klasa niedoktadnosci przyrzadu 1 wyjsciowy moze by¢ zastosowany do sterowa-

Ilo$é zakresow 1 lub 2 nia regulatora pneumatycznego lub cztonu

9. Miernik wskazujaco-liczacy przeplywom ie- wykonawczego, oraz do celow pomiarowych.

rza typ PWWS

Wraz z zespotem urzadzen dodatkowych /zwe-
zka pomiarowa, zawory, naczynia, miernik
wtdrny/ jest przeznaczony do pomiaru nateze-
nia przeptywu cieczy, par i gazow. Miernik
znajduje zastosowanie jako przyrzad zapewnia-
jacy statg kontrole przeptywu, mozliwe  jest
jego stosowanie do mediow agresywnych.

Fot. 2. Przetwornik elektropneumatyczny EPP3

Warunk i eksploataciji
Temperatura otoczenia -50 do +50 C
Wilgotno$¢ wzgledna otacza-
jacego powietrza 80%
Dane techniczne
Klasa doktadnoS$ci 0,5
Zakres sygnatu wejsciowego 0-5, 10, 20, 50,
100 mA
Zakres regulacji proporcjo-
nalnosci 80—120% 2
Zakres sygnatu wyjsciowego 0,2—1, 0 kG/cm
Fot. 1. Miernik wskazujgco-liczacy przeptywomierza Stata czgsoyva . > 35
typu PWWS Wykonuje sie trzy odmiany przyrzadu;
Ro6znicowy zesp6t pomiarowy miernika stanowia —ze wzgledu na zakres sygna}_u WeJSCIowego,
mieszki zgrzewane ze stali AISI 316. Sprezyny —ze wzgledu na przys_to;;owa_me kllm_atyczne,
zakresowe wykonane sg z materiatu ISOELASUS. —ze wzgledu na taczniki do instalacji pneuma-
o, tycznych.

7 Cisnienie réznicowe gg g :jooklé(/BC/r%m 2 11. Ustawnik pozycyjny typ PUP
Nominalne cisnienie statyczne 160 kG/cm Znajduje zastosowanie w pneumatycznych
Klasa niedoktadnosci w uktadach automatycznej regulacji przemystu
Zakresie gtéwnym 30...100% 11lub 1,5 chemicznego, spozywczego, energetycznego,
Btad podstawowy licznika +1% hutnictwa, przy wspdipracy z pneumatycznymi
Temperatura atmosfery Q zaworami regulacyjnymi oraz sitownikamime-
otoczenia od -30 do +50 C mbranowymi. Jego zadaniem jest podniesione
Temperatura medium doktadnosci dziatania zaworéw i sitownikow,
doprowadzonego od -35 do +100 C sterowanych sygnatem nastawczym o znorma-

lizowanym zakresie. Ustawnik sktada sie ze:
wzmacniacza pneumatycznego, stanowiacego

10. Przetwornik elektropneumatyczny EPP3 zesp6t membran wraz z zaworem dolotowo-u-

Przetwarza sygnat elektryczny na pneuma- pustowym, przetgcznika, uktadu dZzwigniowego
tyczny o zakresie 0,2 do 1,0 kG/cm” i jest z przestawng nakretka regulacyjng, uktadu
stosowany w uktadach automatycznej regula- dzwigni i sprezyny sprzezenia zwrotnego, 1t3-
cji i kontroli proceséw przemystowych. Wej- czacej uktad dzwigniowy z uktadem dzwigni,po-
sciowy sygnat moze pochodzi¢ od regulatora taczonym z wrzecionem sitownika poprzez cie-
elektrycznego, elektrycznego wzmacniacza gno taczace.
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Charakterystyka techniczna
Nominalny zakres pneumatyczny

sygnatu nastawczego 0,02-0, 1 MN/m2/
0,2-1 kG/cm?2

0, 14-0, 25 MN/m

/1, 4-2, 5 kG/cm

Ciénienie zasilania

Skos zaworu wspotpra-
cujacego
Zakres proporcjonalnosci

od 10 do 50 mm

—mzakres ustawiony 100%

-mozliwo$¢ regulacji 50-200%

Niedoktadnosé +1% petnej skali
zaworu

Maksymalna histereza 1% petnej skali za-
woru

12. Przetwornik pomiarowy opornosci
APR 131

Jest przeznaczony do wspotpracy z czujnika-
mi lub nadajnikami oporowymi i znajduje za-
stosowanie w uktadach automatycznej regulacji
i kontroli parametrow procesow przemystowych
Stuzy on do przetwarzania zmian opornosci
czujnikéw pomiarowych: termometrycznych
czujnikow oporowych, czujnikéw chlorolitowjch
wilgotnodci lub nadajnikéw potencjometrycz-
nych miernikéw, na znormalizowany sygnat e-
lektryczny pradu statego. Sygnat wejSciowy z
przetwornika stuzy do sterowania: regulatoréw,
przetwornikow, przyrzagdéw formujgcych syg-
nat oraz do napedu przyrzadéw wskazujacych i
rejestrujgcych. Sygnat wyjsciowy moze by¢
przekazywany za pomocg linii 1- lub 2-prze-
wodowej na znaczne odlegtosci. Przetwornik
moze stuzy¢ jako stabilizowane zrodto pradu
statego.

Klasa niedoktadnosci przyrzadu 0,5
Zakresy pomiarowe
- dla Pt 100il /°C od -220...+500 C

do +300. ..+500 C
od -30...+60 C
do +50. ..+150 C

- dla Ni 100.Q/°C

Do pomiaru wilgotnosci
bezwzglednej typu

NiCI-Pt 100 3-150 g HjO/Nm
gazu suchego

Sygnat wejsciowy 05 mA

Zakres rezystancji ob-

cigzenia 0, 1-4 k&

Napiecie zasilania no-

minalne 220 V, 50 Hz

Moc pobierana ok. 12 VA

Btad podstawowy +0, 5%

Wilgotnosé otoczenia do 95% wilgotnosci

13. Analizatory spalin gazéw A.TZ2
oraz ATZ ccul/co+h:

COr

Elektryczne analizatory gazéw przeznaczo-
ne sg do pomiaru lub pomiaru i zapisu procen-
towej zawartosci CCs2 /analizator pojedynczy/
lub CCs»2 i GO+Hg /analizator podwéjny/ w ga-
zach i spalinach., powstatych w wyniku pro-
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cesOw chemicznych, zachodzacych w wielkich
piecach, piecach do wypalania wapna, w kot-
towniach, badaniach fermentacyjnych w prze-
mysle rolno-spozywczym. Celem analizy jest
kierowanie ekonomicznym spalaniem lub pro-
cesami technologicznymi.

Analizatory produkuje sie w nastepujacych

odmianach:

W - z miernikiem wskazujgcym

R - zmiernikiem wskazujaco-rejestrujgcym
3-miejscowym

WR - z miernikiem wskazujgcym i wskazuja-
co-rejestrujagcym.

Zakresy wskazan

—dla CO_ od 0—2070 do 0—60% obj. CO
- dla CO+H: od 0-4% obj. CO+H:
Temperatura otoczenia 5-50 C

W ilgotno$é wzgledna o-

taczajagcego powietrza do 80%

14. Cyfrowy miernik temperatury

Jest przeznaczony do wspétpracy z czujni-
kiem termoelektrycznym. Jego konstrukcja
umozliwia adaptacje do kazdego rodzaju czuj-
nika poprzez wymiane ptytki uktadéw wejscio-
wych. Miernik moze pracowaé¢ w wezszych za-
kresach aproksymacji liniowej charakterysty-
ki czujnika lub w petnym zakresie —z lineary-
zatorem cyfrowym. Przyrzad jest przystoso-
wany do wspolipracy z automatycznym komuta-
torem punktow pomiarowych. Planuje sie row-
niez wspotdziatanie miernika z detektorem
przekroczen wartosci granicznych i rejestra-
torem cyfrowym. Tablicowy miernik cyfrowy
ma gabaryt czotowy 72x144 mm, a jego obudo-
wa —stopien ochrony IP54.

Zakresy pomiarowe —200—600°C, 400—1000°C,
800-1400°C,1000-1600 C.

Zasada pomiaru —przetwornik A/C z podwdj-
nym catkowaniem

Kompensacja temperatury spoiny odniesienia

automatyczna —automatyczna

Btad podstawowy —to. + IR

Wyjscie cyfrowe —réwnolegte w kodzie
8421 na poziomie TTL

ECD

15. Komutator punktow pomiarowych

Stuzy do wspoétpracy z miernikiem cyfrowym

llo$¢ kanatdow 2—100
llos¢ torow w kanale 4

M aksymalna szybkos$¢
komutacji
Rezystancja toru

100 kanatéw/s
100-0.

Zakresy 3 grup sa przeplatane miedzy soba.
W ejscie adresowe mozna przetgczyé na EMC,
w celu realizacji innych ciggéw adresowych,
niz mozliwe do osiggniecia w uktadzie.

Obudowa dwucztonowa.
czne i pétprzewodnikowe,
ne i scalone TTL.

Elementy elektroni-
krzemo.we dyskret-



inz. Waldemar Jaiiicki

KUJAWSKA FABRYKA
MANOMETROW
Witoctawek

Tegoroczna Ekspozycja Kujawskiej Fabryki
Manometrow MERA-KFM na 42 Miedzynaro-
dowych Targach Poznanskich ogranicza sie w
zasadzie do cisnieniomierzy. Z szerokiego
wachlarza produkowanych przyrzadéw pokazu-
jemy konstrukcje nowe lub takie, ktore zosta-
ty uatrakcyjnione przez zastosowanie dodatko-
wych urzagdzen czy elementdw ; jak np. przy-
stawki, przekazniki cisnienia lub dodatkowe
wskazoéwki nastawne.

Z takimi dodatkowymi urzgdzeniami wysta-
wiamy podstawowy manometr przemystowy
Srednicy 160 mm w klasie doktadnosci 1 i 1,6
typow;

M 160-R-/07
o zakresach wskazan min. 0-2,5 kG/cm2
max 0-40 KkG/cm
lub
M 160-R-/62

0 zakresach wskazan min. 0-60 kG/cm2~
max o - 600 kG/cm

Dodatkowe urzgdzenia to;
- urzadzenie stykowo dzwigniowe,
- indukcyjne urzagdzenie sygnalizacyjne,
- nadajnik potencjometryczny,
- przekaznik ci$nienia.

Urzadzenie stykowo dzwigniowe to najprostsza
z przystawek tatwa w obstudze, niezawodna i
wytrzymata. Pozwala dozorowaé cisnienie, za-
mykajac lub otwierajgc podtagczone obwody e-
tektryczne /sygnalizacyjne/ w momentach, gdy
cisnienie osiggnie wartosci okreslone wska-
zoOwkami nastawnymi. Wykonywane jest z ze-
stykami magnetycznymi EM lub niemagnetycz-
nymi EZ, z jedng lub dwoma wskazo6wkami na-
stawnymi.

Parametry:

Btad zwierania i rozwierania zestykéw do +¢%
zakresu wskazan

Max napiecie pradu zmiennego 380 V 50 Hz
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"MERA-KFMM

Max napiecie pragdu statego 220 V

Zaleca sie stosowac napiecie nie nizsze od 24V
Max natezenie pradu przeptywajacego przez
kazdy zestyk w stanie zwartym 1A

Max moc przenoszong przez zestyki 30 VA,
wzglednie 30 W.

Wobec tendencji miniaturyzacji urzadzen,
prezentujemy rowniez urzadzenie stykowo-dzwi-
ghiowe zamontowane na przemystowym mano-
metrze $rednicy 100 mm typu M100-R-/06. Pa-
rametry jak przy 160 mm.

Indukcyjne urzagdzenie sygnalizacyjne ma ana-

logiczne zastosowanie i podobne dziatanie. Ze-
styki zastgpione zostaty tu czujnikami indukcyj-
nymi, ktore wysytajg impuls do tranzystorowe-
go przekaznika matej mocy, gdy dozorowane za
pomocg wskazéwki nastawnej ci$nienie zostanie
osiggniete. Zastosowanie przekaznika pozwala

na podwyzszenie przenoszonych mocy.

Parametry:

Typ EJ1 - z 1 wskazowkag nastawng

Typ EJ3 - z 2 wskazdwkami nastawnymi
Doktadnos$¢ sygnalizacji odpowiada klasie ci$-
nieniomierza
Kat rozstawienia wskazowek nastawnych max

270°

Dtugos¢ przewodu tgczgcego nadajnik indukcyj-
ny z przekaznikiem tranzystorowym max 1 m
Napiecie zasilania 220 V +10% przy czestotli-
wosci 45 - 50 Hz

Obcigzenie przekaznika tranzystorowego

Max napiecie 250 V

Max natezenie 5 A

Moc pobierana 2,5 VA

W ytrzymato$¢é elektryczna izolacji 2000 V

Nadajnik potencjometryczny pozwala na przeka-
zywanie wskazan na mierniki wtdérne, z doktad-
noécig do 1% zakresu wskazan

Nadajnik potencjometryczny
Typ NP-1 - pojedynczy
Typ NP-2 - podwdjny



Parametry:

Rezystancja robocza 100 +:-SZ
Kat pracy 270° +30
Dopuszczalny prad 50 mA
Moment tarcia statycznego

dla NP-1 0,2 Gem

dla NP-2 0,4 Gem
Nieliniowo$¢ +0, ¢ %
Napiecie zasilajace sV

Miernik logometryczny /odbiornik/
Ustawienie przy pracy pionowe

Dtugos$¢ luku podziatki 90 mm

Napiecie zasilajgce 220 V +20% 50 Hz
Rezystancja znamionowa linii zasilajgcej 25Si
Wytrzymatos$¢ elektryczna izolacji 2000 V

Przekaznik cisnienia - wykonywany jest do za-
kres6w wskazan min o - 2,5 kG/lcm”

max 0-60 kG/cm
Klasa doktadnos$ci manometru z przekaznikiem
2,510 4 zakresu wskazan,

Odmiany:
PCZ - przekaznik do o$rodkéw zrgcych
PCG-1 i PCG-2- przekazniki do os$rodkéow

gestych

PCGZ-1 i PCGZ-2 - przekazniki do oérodk6w
gestych i zracych

PCZ/O - przekaznik do oérodkéw zracych,od-
legtosciowy

PCG-1/0 i PCG-2/0 ,przekazniki do os$rod-
kow gestych, odlegtosciowe

PCGZ-1/0 i PCGZ-2/0 i przekazniki do
osrodkow gestych i zragcych, odleg-
tosciowe

Dtugosci kapilar odlegtosciowych od + do s m
stopniowane co 0,5 m.

Korpus przekaznika narazony na dziatanie
czynnikéw agresywnych wykonany jest ze stali
1H18N9T, przepona rozdzielajagca z teflonu.

Wymieniony powyzej manometr M160-R/62
jest obok manometru M100-R-/52 konstrukc”
nowg, przeznaczong do pomiaréw cis$nienia ga-
z6w powyzej 60 kG/cm2. Posiada wiec skute-
czniejsze zabezpieczenie przeciwwybuchowe.

Parametry obu typow: 2
Zakres wskazan min 0-60 kG/cm
Zakres wskazan max 0 - 1600 kG/cm
Klasa doktadnosci 10 1.

W ystawiane manometry matogabarytowe
Srednicy 40 i 60 mm sg odmianami specjalizo-
wanymi. Nowa konstrukcja MERA-KFAP - ma-
nometr M40-T-/06 wykonany zostat z my$lg o
zastosowaniu w aparaturze leczniczo-lekar-
skiej. Stad wiele troski o estetyke i wykoncze-
nie.

Parametry:

Zakres wskazanh min 0 - 2,5kG/cm:
Zakres wskazan max 0 - 300 kG/cm
Klasa doktadnosci 2,5

Na uzytek spawalnictwa opracowany zostat
nowy manometr M60-R-/06 02. Posiada on

81

obok lepszej estetyki, skuteczniejsze zabezpie-
czenie przeciwwybuchowe.

Parametry:

Zakres wskazan min 0-1,6 kG/cm
Zakres wskazan max o - 300 kG/cm
Klasa doktadnosci 1.6

W odoszczelny wskaznik cisnienia M 60-T-/05
pWsz to nowa odmiana wskaznikéw samochodo-
wych M60-T-/05 - pojedynczego i M60-T-/05p
- podwdjnego - niezalezne uktady pomiarowe.

Fot. 1. Wskaznik cisnieniowy samochodowy M60-T/05p

Parametry: 2

Zakres wskazan 0- 10 x 2 kG/cm

Klasa doktadnosci 2,5 w zakresie normalnej
pracy, tarcza wielobarwna, pod$wietlana zarow-
ka o mocy 2 W napieciu 12 V.

Do pojazdéw samochodowych przeznaczony
jest rGwniez nowy wskaznik podwdjny WP100
produkowany w 4 odmianach:

WP100-T-/01

WP100-T-/02

WP100-T-/03

WP100-T-/04 réznigcych sie tylko dtugosciag ka-
pilary termometru odlegtosciowego.

W skaznik posiada manometr do pomiaru cis$-
nienia powietrza w uktadzie hamowania i termo-
metr do pomiaru temperatury wody w uktadzie,
chtodzenia oraz 4 lampki kontrolne, stuzgce do
sygnalizacji. Czarna tarcza z wielobarwnymi
podziatkami jest podSwietlona zarbwka o mocy
2 W i napieciu 12 V.

Parametry:

Zakres wskazan manometru 2-10 kG/cm

Zakres wskazan termometru 40 - 120°C

Klasa doktadnosci- 5

Dtugosci kapilar - 881 mm - typ oz
1451 mm - typ 02
1800 mm - typ 03
2000 mm - typ 04

Lampki kontrolne stuzgce do sygnalizacji:

niebieska - Swiatet dtugich

zielona - kierunkowskazow

czerwona - roztadowywania akumulatoréw
czerwona - - najnizszego poziomu oleju
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ZAKLADY MECHANIKI
PRECYZYJNEJ

"MERA-WAG"

G dansk

W produkcji przyrzadow do doktadnych po-
miaré6w masy, do jakich zaliczamy wagi ana-
lityczne, Zaktady Mechaniki Precyzyjnej ME-

RA-WAG w Gdansku sg producentem

licza-

cym sie w skali Swiatowej. Jako$cig i rézno-
rodnosciag typow produkowanych wag, ostatnio
z zastosowaniem uktadow elektronicznych,
zdobywajg coraz wieksze rzesze

krajowych i zagranicznych.

Wagi firmy MERA-WAG od lat stuzg wtech-

odbiorcéow

nice pomiarowej dzieki prowadzeniu przez
producenta we wtasnym zakresie prac ba-
dawczo-konstrukcyjnych pozwalajgcych na
zwiekszenie szybkosci i doktadnosci
oraz zwiekszenie zywotnosci wagi. Wagi te

maja szerokie zastosowanie w

wazenia

laborato-

riach na uczelniach i w przemys$le w szeregu

krajéw catego Swiata.

W rozwoju konstrukcji wag wida¢
do powiekszania doktadnos$ci wazenia w celu
sprostania wymaganiom rozwoju przemystu i

prac laboratoryjnych. Waga

a

dgznos¢

nalityczna

coraz czesciej wystepuje jako czes¢ wyposa-

zenia skomplikowanych urzadze
ryjnych. Dzieki stosowaniu w
sterujgcym, regulujgcym lub

f

laborato-

mechanizmie

k

ontrolnym

uktadow elektronicznych, mozliwe jest petne
wspOtpraca

zautomatyzowanie procesu oraz
z rejestratorem lub drukarkg.

W sréd szerokiego wachlarza

Gdansku wag na szczegOlne
zastuguja:

produkowa-
nych przez Zaktady Mechaniki Precyzyjnej w
wyrdznienie

WAGI ANALITYCZNE TYPOSZEREGU

WA-33

Do obecnie produkowanych wag tego typo-
szeregu nalezg wagi WA-32, WA-33, WA-34 i
WA-35. W konstrukcji ich zastosowano spec-

jalny symetryczny uktad

belki

oraz
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metode wazenia przez podstawianie, co za-
pewnia:

- statg warto$¢ wagowa dziatki bez wzgledu
na wielkos¢ wazonej masy,

- wyeliminowanie btedu nierbwnoramiennosci,
- state potozenie punktu zerowego mimo zmian
atmosferycznych, ci$nienia i wilgotnos$ci.

Wagi te wyrdznia nowoczesna, funkcjonalna
budowa, tatwos$é obstugi iniezawodnos$¢ dzia-
tania. Wszystkie elementy, z jakich sktada
sie waga, sg antymagnetyczne izabezpieczone
przed korozjag. Belka zaopatrzona jest w ele-
menty oporowo-nos$ne z korundu lub agatu. Do
datkowo umieszczona szalka umozliwia tatwe
tarowanie naczyn laboratoryjnych. Zmechani-
zowane czynnos$ci naktadania i zdejmowania
odwaznikéw, projekcyjny odczyt wskazan,
krotki okres wahan belki oraz silne thumie-
nie znacznie usprawniajg proces wazenia.

Waga analityczna WA-33 jest wagg wytacz-
nikowo-uchylng ze statym obcigzeniem.Prze-
znaczona jest do bardzo doktadnych pomiarow
masy, ma udzwig 220 g /w tym 20 ¢ taral/,
zakres uchylny 100 g. Belka wagi jest dzwig-
nig rownoramienng wyposazong w trzy noze.
Szalka tadunkowa i odwazniki witacznikowe
zawieszone sg na tym samym nozu i zréwno-
wazone statym obcigzeniem drugiego noza,
sktadajagcym sie z szalki, cylindra ttumika
oraz specjalnego ciezarka. Wazenie odbywa
sie przez podstawienie, a miarg wazonego
tadunku jest rpasa wytgczonych odwaznikow
oraz wychyleniem dzwigni odniesionym do po-
tozenia zerowego. Mase obj:etych odwazni-
kow wskazuje licznik umieszczony w przed-

niej $cianie podstawy wagi. Obok licznika
znajduje sie matowka, na ktorg rzucany jest
odpowiednio powiekszony obraz mikropo-
dziatki, co umozliwia odczytanie wielkosci

masy mierzonej w zakresie. wychylnym z do-
ktadnos$cig odczytu 5 x 10 g. Waga posiada



dwie szalki: przednig stuzaca do umieszcze-
nia wazonego tadunku oraz tylngprzeznaczong
do tarowania naczyn uzywanych w czasie waze-
nia.

Waga analityczna WA-32 ma podstawowe pa-
rametry takie same jak waga WA-33 i dodat-
kowo posiada urzgdzenie do mechanicznego
tarowania naczyn. Znajdujg sie w niej dwa
specjalne naczynia o masie 20 g, wykonane ze
stali kwasoodpornej. Na wieszaku tylnej szal-
ki znajduje sie specjalny odwaznik o0 masie
rownej masie naczynia. Odwaznik ten jest
wiaczany i wytagczany za pomocag mechanizmu
krzywkowo-dzwigniowego. W wypadku wazenia
w jednym z naczyn, celem wytarowania go
wystarczy witaczy¢ odwaznik przez przekrece-
nie uchwytu umieszczonego w dolnej czesci
obudowy. Wigczenie odwaznika tarujagcego
sygnalizowane jest Swiatetkiem w okienku
obudowy wagi, co zabezpiecza przed waze-
niem tadunkéw bez naczyn przy wigczonym
tarowniku.

Waga analityczna WA-34 pracuje wedtug ta-
kiej samej zasady dziatania i mapodobngbudowe

jak waga WA-33, jest jednak od niej piecio-
krotnie doktadniejsza, A oto jej podstawowe
parametry:

Udzwig 120 gw tym tara 20 g

Zakres wazenia 100 g n

W arto$¢ wagowa dziatki 10 g

Doktadno$¢ odczytu 10 g

Waga analityczna WA-35 to waga odznacza-

jaca sie wszystkimi zaletami wag WA-32 i WA
-34/fot. 1I/. UdZwig jej wynosi 120 g/w  tym
tara 20 g/, zakres wazenia 100 g i doktad-
nos$¢ odczytu 10" g.

Analityczna waga samoczynna z elektronicz-
nym cyfrowym odczytem wskazan - "WA-60
automatic”

Analityczna waga samoczynna WA-60- auto-
matic" jest nowoczesnym w petniautomatycz-
nym, precyzyjnym przyrzagdem dopomiarow
masy wysokiej doktadnosci /fot. 2/. Jej dane
techniczno-eksploatacyjne sg nastepujace:

UdZ’Wig 200 @
Doktadno$é 5 x 10

qu
Sposob podania wyniku: cyfrowy elektroniczny.

g w catym zakresie udzwi-

Waga ta wyr6znia sie wsrdd innych pow -
szechnie znanych wag analitycznych nastepu-
jacymi cechami:

- samoczynny i zautomatyzowany w catym

zakresie udzwigu wagi przebieg procesu waze-

nia, tagcznie z doborem wtasciwego zestawu
odwaznikéw wtacznikowych;
" wyjatkowo tatwa, nie wymagajgca specjal-

nych kwalifikacji obstuga wagi;

- duza szybko$¢ wazenia /40 s/ uzyskiwana
dzieki petnej automatyzacji procesu wazenia;
- cyfrowa forma podawania wynikéw, co czyni
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Fot. 1. Waga analityczna WA-35

je jednoznacznymii obiektywnymi/wykluézenie
btedéw paralaksy i subiektywnos$ci odczytul/;

- mozliwo$é przystosowania wagi do zdalnego
sterowania procesem wazenia oraz do prze-
kazywania wynikdw na odlegto$¢. Stwarza to
mozliwo$é podtgczenia wagi do maszyny cyf-
rowej jak i tez dokonywania pomiarow w wa-
runkach szkodliwych dla cztowieka;

- mozliwo$¢é nawazania tj. doktadnia lub odej-
mowania masy w czasie wazenia i mozliwos$¢
obserwacji wskazan w wyniku zmiany tej masy.

Pozornie skomplikowana budowa wagi
"WA-60 automatic" zawiera proste elementy
i znane klasyczne zespoty odpowiednio ze so-
ba powigzane. Uktad metrologiczny stanowia

dwie wspdtpracujace ze sobg dwunozowe belki
uchylne réznej czutos$ci oraz wspotpracujaca
z belka nizszej czuto$ci sprezyna pomiarowa.
Po przeciwlegtej stronie noza bocznego kazctej
z belek sg umocowane specjalne mikroskale
kodowe, przystosowane do elektronicznego
odczytu wskazan.

We wspolnej obudowie z mechanicznymi
zespotami wagi jest umieszczony wyodre-
bniony zesp6t elektroniczny zawierajacy ptytki

obwodow drukowanych ze wzmacniaczami od-
czytu, elektronicznym przetgcznikiem zakre-
sow odczytu, dekoderami odczytu, dekodera-
mi odwaznikowymi, wskaznikami cyfrowymi



oraz uktadami potgczen, Woddzielnej obu-
dowie znajdujg sie; transformator sieciowy
oraz ptytki obwodéw drukowanych z uktadami
zasilania, wukfadania sterowania i kontroli.

WAGI UCHYLNE SREDNIEJ DOKLADNOSCI

Przedstawicielkg wag uchylnych
doktadnos$ci jest produkowana obecnie

Sredniej
waga

WS-21. /fot. 2/. Przeznaczona jest ona do
nC3

Fot. 2. Waga uchylna WS-21
szybkiego wazenia i ma szerokie zasto-
sowanie do réznego rodzaju prac labora-

toryjnych oraz w przemys$le, gdzie nie sgwy-
magane wysokie doktadnos$ci pomiaru masy.
Waga WS-21 jest wagg uchylna, gornoszal-
kowga. Posiada uktad wazacy ztozony z dwoch
dzwigni, na ramionach ktérych wsparty jest
pomost. Kat wychylenia dzwigni gtéwmej wyz-
naczony za pomocg przytwierdzonej do niej
mikroskali jest miarg wazonego fadunku. Po-
wiekszony obraz mikroskali rzucany jest za
pomocg urzadzenia projekcyjnego na matéw -
ke. Wynik wazenia moze by¢ odczytywany z
dwéch stron wagi. Krotki okres wahan belki
uktadu potaczony z ttumieniem magnetycz-
nym powoduje, ze czas wazenia jest bardzo
krotki. Ustawienie tadunku na szalce nawet
w znacznej odlegtosci od jej sSrodka nie wpty-
wa na jako$¢ wskazan.

Dane techniczne

Udzwig 1000 g

Zakres podziatki uchylnej 1000 g

Dziatka elementarna podziatki uchylnej 1 g
Dziatka elementarna podziatki mikrometra
0,1 0 5

Doktadnos$¢ odczytu 5x10" g.
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APARATY ODDECHOWE

Obecnie najbardziej rozpowszechnionym ty-
pem aparatu do swobodnego nurkowania  jest
powietrzny aparat nurkowy. Kazdy aparat po-

wietrzny mozna podzieli¢ na kilka zasadni-
czych zespotéow:
- reduktor
- zespot butli
- uprzaz, pasy, noszarki

Zaktad Mechaniki Precyzyjnej produkuja
aktualnie dwa typy aparatéw do swobodnego

nurkowania: zesp6t butli P-22 z reduktorem
R7 oraz zespdt butli P13 z reduktorem Rs.

Aparat P22/R7 posiada zespdt butli p-22
sktadajacy sie z dwoch butli s-litrowych o za-
pasie powietrza 2400 litrow sprezonego pod
cisnieniem 150 kG/cm Do zespotu butli mo-
ze by¢ stosowany dowolny automat oddechowy
posiadajacy Srube tgczaca R5/8. Zespot butli
P-22 posiada urzgdzenie rezerwy sterowane
pretem. Po zuzyciu okoto 85% catkowitejilos-
ci powietrza w obu butlach /cisnienie okoto
20 kG/cm”™/ odczuwa sie dtawienie przeptywu
powietrza przy wdechu. Pociggniecie preta i
obrot dzwigni powoduj g wtaczenie urzgdzenia
rezerwy i dalszy swobodny przeptyw powie-
trza do automatu oddechowego. Normalnym
wyposazeniem aparatu P-22/R7 jest automat
oddechowy typu R7 "Kajman". Automat odde-
chowy R7 posiada jednostopniowy odcigzony
system redukcji zapewmiajacy niezaleznie od
cisnienia w butlach state niewielkie opory od-
dechowe.

Aparat P-13/R8 sktada sie z jednej butli wraz
z osprzetem iurzadzeniem rezerwy typu P-13
oraz aparatu oddechowego Rs "M arlin", Apa-
rat oddechowy Rs jest reduktorem dwustopnio-
wym o potagczonych stopniach redukcji, zapew-

niajgcym niezaleznie od wielkosSci cisnienia
w butli state, mate opory oddechowe. Aparat
P-13/R8 posiada zapas powietrza w ilosci

1200 1 Sprezonego w jednej butli o pojemnosci
s litrow pod ci$nieniem 150 kG/cm

W aparatach oddechowych produkcji MERA-
WAG zastosowano nowe koncepcje konstrukcyj-
ne, dzieki czemu zawory i reduktory sg no-
woczesne, zapewniajg jednoczes$nie peine
bezpieczenstwo w czasie przebywania pod wo-

da.
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ZAKLADY WYTWORCZE
APARATURY PRECYZYJNEJ "MERA-PAFAL"
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Swidnica

Zaktady Wytworcze Aparatury Precyzyjnej
MERA-PAFAL sg jedynym w kraju producen-
tem licznik6w energii elektrycznej. Liczniki
energii elektrycznej pradu 1-faz. i 3-faz.ré6z-
nych odmian stanowiag podstawowga specjaliza-
cje produkcji naszego Przedsiebiorstwa.

Drugim zasadniczym ogniwem specjalizacji
naszego Przedsiebiorstwa jest produkcja no-
woczesnych wyrobéw elektrotechniki samocho-
dowej. W zrost tej produkcji zaréwno pod
wzgledem iloSciowym jak i asortymentowym
stymulowany jest og6lng tendencjg szybkiego
rozwoju motoryzacji w kraju i za granica.

GRUPA LICZNIKOW kWh PRADU 1-FAZ. |
3-FAZ.

W grupie licznikéw energii elektrycznej do-
minujg nastepujace podstawowe asortymenty:

Fot. 1. Licznik pradu l-fazowego - model A52
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—Liczniki pradu 1-faz. do sieci dwuprzewodo-
wej. 1l-taryfowe i 2-taryfowe model A52/fot.]/

—Liczniki kWh pradu tréjfazowego do sieci 4-
przewodowej, 1i 2-taryfowe model C52 oraz
ich odmiany /fot. /.

—Liczniki kWh pradu 3-faz. do sieci 3-prze-
wod. model B52 oraz ich odmiany /fot. 3/.

Modele A52 i C52 charakteryzuja sie wyso-
kimi parametrami technicznymi. Nalezg do
wyrobéw o wysokim standardzie, spetniaja-
cych wymagania szeregu najwazniejszych norm
Swiatowych jak: TGL, VDE. BSSi. CEJ. Dzigki
temu stworzone zostaty szerokie mozliwosci
wejscia na rynki wysoko rozwinietych krajow
kapitalistycznych.

Fot. 2. Licznik kwWh pradu 3-fazowego - model C-52



Fot. 3. Licznik kWh pradu 3-fazowego - model B-52

Na podstawie licznikéw podstawowych uru-
chomione zostaty liczniki specjalne jak np.
przektadnikowe, energii biernej, dwutaryfowe
ze wskazaniem mocy maksymalnej itp. Z prac
modernizacyjnych, zastosowanych w produko-
wanych obecnie licznikach, nalezy wymienié
tozysko dolne dwukamieniowe, 7-bebnowe li-

Fot. 4. Zmodernizowana 7-bebnowe liczydto

czydto z kotami zebatymi' z tworzywa sztuczne-
go i znacznie zmniejszonym momencie tarcia
/fot. 4/, nowe tozysko g6rne wraz z prowadnicg
wirnika wykonang z tworzywa i wiele innych.

Gtéwnym celem prac modernizacyjnych w/w
licznik6w jest zmniejszenie bezwzglednej war-
tosci momentu tarcia przy rdwnoczesnym za-
chowaniu jego statosci w czasie eksploatacji.
Ma to ogromne znaczenie dla uzyskania nieza-
wodnej pracy licznika, a wiec wydtuzenia okre-
su legalizacji, co przynosi ogromne korzysci e-
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konomiczne. Kazde, nawet nieznaczne, wyd#tu-
zenie tego okresu obniza koszty konserwacji.
Niezaleznie od podstawowego znaczenia waloréw
technicznych, przy produkcji duzej ilosci odnisn
licznikéw energii elektrycznej rownolegle pro-
wadzone sg prace nad rozwojem nowych kon-
strukcji, poprawg ich funkcjonalnos$ci i wygladu
estetycznego.

WYROBY ELEKTROTECHNIKI SAMOCHODOWEI
NA LICENCIJI FIAT

ZESTAW WSKAZNIKOW SF-67

Zestaw wskaznikow SF-67 przeznaczony jest
gtéwnie do samochodu "Fiat 125P" z mozliwos$-
cig zastosowania rowniez w innych samochodach.
W sktad zestawu wchodzg: mechanizm szybkos-
ciomierza taSmowego wraz z dwoma licznikami
przebytej trasy /kasowalnym i niekasowalnym/
wskaznik temperatury wody, wskaznik poziomu
paliwa i caty szereg lampek kontrolnych i syg-
nalizacyjnych, wspétpracujacych z odpowiedni-
mi czujnikami w samochodzie.

Obudowa zestawu wykonana jest z tworzywa
sztucznego i usztywniona z przodu chromowang
i polerowang ramkg metalowg. Podzielnia ze-
stawu wskaznikéw wykonana jest z przezroczys-
tego szkta organicznego z naniesionym od wew-
natrz oznakowaniem. Potgczenia elektryczne
wykonane sg na obwodzie drukowanym. Konstru-
kcja zestawu zapewnia stosunkowo fatwg wy-
miane zuzytych zar6wek i jest przystosowana
do natychmiastowego wmontowania w deske
rozdzielczg pojazdu.

Na specjalne zamoOwienie zestawy mogga by¢
wykonane w odmianach grzystosowanych do
pracy pod katem 0,15 lub 35° od pionu.

WSKAZNIK POZIOMU PALIWA MODEL FWPP

Wskaznik FWPP jest czeScig zdalnego e-
lektrycznego uktadu stuzacego do pomiaru po-
ziomu paliwa w zbiorniku samochodu. Jest on
zbudowany na zasadzie logometru magnetoe-
lektrycznego ze skrzyzowanymi cewkami i ru-
chomym magnesem. Uwzojenia cewek nawinie-
te sg na wspolnym korpusie. Catos¢ uwzoje-
nia podzielona jest na trzy sekcje. Dwie z nich
bocznikowane sg zmienng rezystancjg wspoét-
pracujagcego ze wskaznikiem czujnika potencjo-
metrycznego. Zmiana wartosci pragdu w tych
sekcjach powoduje obrot magnesu osadzonego
na osi i zwigzanej z nim sztywno wskazéwki.
Tarcza wskaznika posiada trzy biate dziatki
odpowiadajgce odpowiednim stanom napetnie-
nia zbiornika /brak paliwa, pdt zbiornika,
zbiornik petny/.

Wskaznik FWPP wspétpracuje z czujnikiem
FCPP.

Dane techniczne
Napiecie znamionowe 12 Vv
Zakres wskazan 0-1/2 -P

Kat pracy/odchylenia tarczy o - 15°, 35°,

od pionu/ 65°



Fot. 5. Czujnik temperatury wody - model FCTW

CZUJNIK POZIOMU PALIWA MODEL FCPP

Czujnik poziomu paliwa FCPP jest cze$cig
zdalnego elektrycznego uktadu do pomiaru po-
ziomu paliwa oraz sygnalizacji rezerwy w
zbiorniku samochodu. Zmiana poziomu paliwa
w zbiorniku powoduje zmiane kata podniesie-
nia ruchomego ramienia czujnika i obrot styku
§lizgajagcego sie po uzwojeniu opornika poten-
cjometru. Dodatkowy styk mechanicznie ztg-
czony z ramieniem czujnika zamyka obwaod
sygnalizacyjny rezerwy przy okre$lonym po-
ziomie paliwa w zbiorniku.

WSKAZNIK TEMPERATURY WODY MODEL
FWTW

Budowa i zasada dziatania wskaznika tempe-
ratury wody FWTW jest taka sama jak wskaz-
nika poziomu paliwa. Dwie sekcje uzwojenia
wskaznika bocznikowane sg zmienng rezystan-
cjag wspditpracujacego ze wskaznikiem czujni-
ka termistorowego. Tarcza wskaznika posia-
da dwie biate dziatki okre$lajagce temp. 40° i
60° oraz dziatke czerwong okreslajgcg temp.
w granicach 100° do 115°C.

W skaznik FWTW wspdtpracuje z czujnikiem
FCTW.

Dane techniczne
Napiecie znamionowe 12 v

Zakres wskazan 40-115°C
Kat pracy /odchylenie
tarczy od pionu/ 0 15 , 35 , 65

CZUJNIK TEMPERATURY WODY MODEL
FCTW

Czujnik temperatury wody FCTW jest cze$-
cig zdalnego elektrycznego uktadu do pomiaru
temperatury wody w uktadzie chtodzenia samo-
chodu. Zasada pracy czujnika polega na zmia-
nie opornosci termistora pod wptywem tempe-
ratury otoczenia. Termistor zabudowany jest

w mosieznym korpusie. Jedna z koncowek ter-
mistora potgczona jest elektrycznie z korpu-
sem, druga natomiast odizolowana od obudowy
i potagczona z zaciskiem ptytkowym~stuzgcym
do podtaczenia przewodu od wskaznika FWTW.
Korpus czujnika zaopatrzony jest w gwint stoz-
kowy /Brigsa/ zapewniajacy dobrg szczelnos$¢
po wkreceniu do chtodnicy samochodu.

Dane techniczne

Napiecie znamionowe 12 Vv

Zakres mierzonych

temperatur 40°C - 115°C

CZUIJNIK SYGNALIZACJI CIENIENIA MODEL
FCSC

Czujnik sygnalizacji cisnienia FCSC jest cze-
$§cig uktadu sygnalizacji spadku cisnienia oleju
w uktadzie smarowania samochodu. Pracuje on
na zasadzie sprezystego odksztatcenia membra-
ny pod wptywem przytozonego ci$nienia. Od-
ksztatcenie membrany powoduje ruch wspotpra-
cujagcego styku ruchomego i rozwarcie stykéw,
co Swiadczy o prawidtowym stanie instalacji
ci$nieniowej oleju. Jezeli ciSnienie oleju spad-
nie ponizej pewnej okreslonej wartosci, naste-
puje opadniecie styku ruchowego i zamkniecie
obwodu elektrycznego, w ktory witgczona jest
lampka sygnalizacyjna, umieszczona w polu
widzenia kierowcy samochodu.

Dane techniczne

Napiecie znamionowe 12 vV

Zakres sygnalizacji ci$-

nienia 0,4-0,s kKG/cm:
Przecigzalno$¢ 30 kG/cm~
Obcigzalno$¢ stykow 5 W

TERMICZNY WYLACZNIK SPRZEGLA MODEL
FTWS

Termiczny wytacznik sprzegta wentylatora
stuzy do samoczynnego zatgczania wentylatora
przy wzroscie temperatury silnika powyzej o-
kreslonej wartosci i wytgczania go przy spadku
temperatury. Zatgczanie wentylatora nastepuje
poprzez sprzegto elektromagnetyczne, w ktore-
go obwodzie elektrycznym pracuje wytacznik
FWTS. Praca jego polega na odksztatceniu bi-
metalu przy zmianach temperatury. Mosiezny
korpus zawiera wewnatrz ptytke bimetalowg o-
raz uktad sprezyn i stykow. Dzieki specjalnej
konstrukcji uzyskano dziatanie btyskowe, zapew-
niajgce trwaty i pewny styk elektryczny przy
zataczaniu oraz wyrazng przerwe przy wyta-
czaniu. Znajdujace sie w obudowie wkrety u-
mozliwiajg fabryczng regulacje temperatury
zatgczania i wytaczania. Styki wytacznika po-
taczone sg z zewnetrznymi zaciskami ptytko-
wymi odizolowanymi od korpusu.

Wytacznik FTWS wspétpracuje w instalacji
elektrycznej samochodu Fiat 125P ze sprze-
gtem elektromagnetycznym wentylatora.

Dane techniczne
Napiecie znamionowe 12 VvV



Zakres regulacji temperatury

al temp. zataczania 90°C +2°C
b/ temp. wytgczania 80°C +2°C
Maksymalne obcigzenie

stykow 1 A

ELEKTRONICZNY REGULATOR WSPOLCZYN
NIKA MOCY MODEL RC4

Utrzymanie w sieci elektroenergetycznej
odpowiednio wysokiego wspétczynnika mocy
zmniejsza straty i przyczynia sie do lepszego
wykorzystania urzgdzen energetycznych takich
jak generatory, linie przesytowe, transforma-
tory itp. Zadanie to spetnia opracowany po kon-
sultacji z odbiorcami, nowoczesny elektroni-
czny regulator wspdtczynnika mocy model RC4

Fot. 6. Elektroniczny regulator wspoétczynnika mocy
- model RC-4

Regulator ten przeznaczony jest do pracy ty
uktadzie automatycznej grupowej kompensacji
mocy biernej i moze by¢ instalowany w sie-
ciach tréjfazowych troj- i czteroprzewodowych
niskiego napiecia. Zadaniem jego jest wtgcza-
nie i wytgczanie poszczegdlnych cztonéw ba-
terii kondensatorow w zalezno$ci od wartosci
wspétczynnika mocy w kompensowanej sieci.
W miare potrzeb, regulator moze pracowaé z
zegarem sterujgcym, ktorego rola polega na
wytgczaniu regulatora w okreslonych okresach
doby tak, aby sie¢ mogta pracowacé przy natu-
ralnym wspétczynniku mocy bez kompensacji.
Te samg role spetnia wytgcznik regulatora, u-
mieszczony na jego ptycie czotowej.

Budowa i zasada dziatania
Regulator RC4 sktada sie z dwdch zasadniczych
czesci: pomiarowej i wykonawczej. Gtownym
elementem czes$ci pomiarowej regulatora jest
dyskryminator fazowy sterowany dwoma prze-
ktadnikami: napieciowym i pragdowym. Orga-
nem nastawczym warto$¢ wspotczynnika mocy
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w regulatorze jest mostkowy przesuwnik fazo-
wy, przy pomocy ktérego dokonuje sie wstep-
nego przesuniecia fazowego wektora napigcia

zasilania w zaleznos$ci od wymaganego wspot-
czynnika mocy.

Cze$¢ wykonawcza regulatora sktada sie
miedzy innymi z takich elementow jak: silnik,
krzywki i tgczniki rteciowe. Odpowiedni prze-
kaznik zamyka swoimi stykami obwdéd zasila-
nia silnika synchronicznego nawrotnego, ktory
za posSrednictwem przektadni napedza krzywki
zatgczajace lub wytaczajace tagczniki rteciowe,
wigczone szeregowo w obwody zasilajgce stycz-
niki baterii kondensatorow.

Role zabezpieczenia przed wtaczeniem na
sie¢ natadowanych kondensatoréw, przy zaniku
i ponownym pojawieniu sie napiecia, speinia
odpowiedni przekaznik. W przypadku zaniku na-
piecia w sieci nastepuje otwarcie stykow prze-
kaznika, a tym samym powstaje przerwa w ob-
wodach zasilania wszystkich stycznikow baterii
kondensatoro6w. Ponowne pojawienie sie napie-
cia uruchamia silnik w kierunku powodujgcym
kolejne wytgczanie wszystkich uprzednio zata-
czonych tgcznikéw rteciowych, a nastepnie prze
taczenia wytacznika krancowego, powodujgc po-
nowne wzbudzenie przekaznika. Oznacza to, ze
obwody zasilajagce styczniki baterii kondensato-
row sg przygotowane do kolejnego zataczania
baterii, w ilosci zaleznej od wspdtczynnika mo-
cy w sieci i jego wartos$ci ustawionej na regula-
torze.

Regulacja warto$ci wspotczynnika mocy ma
charakter ciggty, a dla orientacji okreslono na
skali regulatora przyblizone wartosci, odpowia-
dajace potozeniu pokretta nastawczego: 0, 7,
0,75; 0,9; 0,85; 0,9; 0,93; 0,96;i 0, 98.

Dane techniczne modelu RC4
Napiecie znamionowe 100, 220, 380, 500V

+10%
Prad znamionowy 5A
Zakres zmiany obcigz. /30 - 120/% Jn
Czestotliwo$¢ znamion. 50 Hz

Nastawialny zakres war-
to$ciwspodtczynnika mocy /0,7 - o, 98/ind.
Zakres zmiany szero-
kos$ci strefy nieczutos-
ci/pradu rozruchowego/
Ilo$§¢ stopni regulacji
ltacznikow/ 6
Obcigzalnos$é¢ tagcznikow 1,5A
Czas zadziatania dwoéch ko-
lejnych stopni/tacznikow/ > min
Zuzycie wtasne obwodu

/50 - 200/%

pradowego 3 VA
Zuzycie wtasne obwodu
napieciowego 15 VA
Napiecie probiercze 2 kv
Ciezar 4, 5 kg

Wymiary gabarytowe /300x171x166/mm
Wyréb spetnia wymaga-

nia normy ZN-71/M ERA-04/001
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ZAKLADY APARATURY ELEKTRYCZNEJ
"MERA-REFA™

Swiebodzice

Zaktady Aparatury Elektrycznej MERA-
REFA w Swiebodzicach podlegte Zjednoczeniu
MERA, specjalizujg sie¢ w produkcji przekaz-
nikéw oraz zestawdw zabezpieczeniowych,znaj-
dujacych szerokie zastosowanie w energetyce
oraz w automatyce przemystowej. Ponizej
przedstawiono charakterystyke niektérych wy-
robéw, uwzgledniajac w miare mozliwosci za-
interesowania odbiorcow oraz aktualne nowos-
ci z biezacej produkcji.

PRZEKAZNIKI NADPRADOWE ZALEZNE
CIEPLNE typu Rlzc-10,przeznaczone sg do
zabezpieczenia silnikéw wysokiego napiecia od
skutkdw przecigzen i zwaré wewnetrznych. Wy-
konywane sg jako 2-fazowe. Sktadajg sie z
dwéch cztonéw zwarciowych, ktérymi sg prze-
kazniki RI-3, dwédch cztonéw zaleznych ciepl-
nych, dwéch autotransformatoréw nastawczych
zasilacza stabilizowanego oraz uktadu mierza-
cego temperature w modelach cieplnych wraz
z przekaznikami wyjsciowymi. Czton cieplny
zbudowany z metalowych klockéw umieszczo-
nych w pojemniku, spirali grzejnej oraz termi-
stora mierzagcego temperature. Uklad pomia-
rowy zbudowany jest na bazie dyskryminatora
amplitudy typu "Logister E-K08".

Dane techniczne /p. tab. 1/

Moc pobierana 7 - 8,5 VA na faze dla I nast
Czasy zadziatania wg charakterystyk

Czas ponownego za-

taczenia po zadzia-

taniu okoto 60 s

Obcigzalnos¢ ze-

stykdw cztonu:

1/ Zwarciowego:

al/ zamykanie 2 A, 220 V pr. statego lub

obwodu przem.
b/ otwieranie 0,12 A, 220 V pradu state-
obw.obc. go
indukc. L/R
=40 ms
c/ trwale 1A pr.st.lub przemienne-

go

2/ Cieplnego
al/ zamykanie 5A, 220 V pr. st. lub
przemiennego
b/ otwieranie obw. 0, 15 A, 220 V pradu
obc.indukec. statego
L/R =40 ms
c/ trwale

Gabaryty

5A pr. st. lub przem.
438 x 228 x 180

Planowany termin uruchomienia produkcji |l
pétrocze 1973 roku. Zastapig one dotychczas
produkowane przekazniki typu Rlzc-2.
PRZEKAZNIKI ZABEZPIECZAJACE -
ZESTAWY

PRZEKAZNIKI NADNAPIECIOWE BEZZW&LO-
CZNE typéw: REn-213, REn-313, REn-223,
REN-323 - stuzg do zabezpieczenia urzadzeh
elektrycznych od nadmiernego wzrostu napie-
cia. W zaleznos$ci od rodzaju wykonania, ze-
staw posiada 2 lub 3 przekazniki nadnapiecio-
we typu REn-3 oraz jeden przekaznik pomocni-
czy RU-1, ktéry stanowi czton wyjsciowy.

Oznaczenie poszczegdélnych wykonan zabezpie-
czen typu REn oraz podstawowe dane tech-
niczne podano w tabeli 2.

PRZEKAZNIKI PODNAPieCIOWE BEZZW4LO-
CZNE typéw: REp-213, REp-313, REp-'223,
REp-323 - stuzg do zabezpieczenia urzgdzen
elektrycznych od nadmiernego obnizenia sie
napiecia. W zaleznoéci od rodzaju wykonania
zestaw posiada 2 lub 3 przekazniki podnapie-
ciowe typu REp-3 oraz jeden przekaznik pomo-
cniczy RU-1, ktéry stanowi czton wyjsciowy.

Oznaczenie poszczegdlnych wykonan zabezpie-
czen typu REp oraz podstawowe dane tech-
niczne podano w tabeli 3,

PRZEKAZNIKI NADNAPIECIOWE CZASOWE
NIEZALEZNE typéw: RETn-113, RETn-213,
RETn-313, RETn-123, RETn-223, RETn-323
przeznaczone sa do zabezpieczenr elektroener-



getycznych od skutk6w nadmiernego wzrostu
napiecia. Przekazniki typu RETn zbudowane
sg z cztonéw nadnapieciowych niezaleznych
REN-3 oraz przekaznika czasowego typu RTi-
400. Wykonywane sg jako 1-, 2- i 3-fazowe.

Oznaczenie poszczeg6lnych wykonan zabezpie-
czen typu RETn oraz podstawowe dane tech-

niczne podano w tabeli 4.

Powyzsze zestawy przekaznikowe zostaty o-
pracowane na zyczenia odbhiorcéw zgtoszone w
czasie XLI MTP. Majag one szerokie zastoso-
wanie w zabezpieczeniach elektroenergetycz-
nych.

PRZEKAZNIKI PROGRAMOWE SYNCHRONI-
CZNE typu RTst-10 przeznaczone sg do
pracy w uktadach automatyki przemystowej do
sterowania procesow technologicznych, opar-
tych na statym, cyklicznie powtarzajgcym sieg
programie. Stosuje sie je miedzy innymi do
sterowania nawrotnego biegu silnika, sterowa-
nia reklam sSwietlnych itp. Przekaznik sktada
sie z 1-fazowego silniczka synchronicznego,
przektadni typu zegarowego, krzywek progra-
mowych osadzonych na osi oraz miniaturowych
tacznikow migowych. Zasada dziatania jest na-
stepujaca: z chwilg podania napiecia na silnik,
napedza on poprzez przektadnie zegarowa o0$
programowga z krzywkami, ktdre przetaczaja
styki mikroprzetacznik6w wg nastawionego
programu.

Dane techniczne

Napiecie znamionowe 24, 127, 220, 380 V
pr.przemiennego

6, 12, 24

od s s do 3 godzin

Ilos¢ krzywek
Czas programu

Przekazniki RTst-10 w poréwnaniu do produ-
kowanych dotychczas przekaznikéw RSp-024
majg podstawowa zalete - mozliwos$¢ tatwego
ustawiania dowolnego programu. Posiadaja
rowniez wiekszg ilo$¢ krzywek programowych
przy stosunkowo matych gabarytach. Zastgpig
one dotychczas produkowane przekazniki typu
RSp-024 i RS-545. Pozostate parametry zawie-
ra karta katalogowa.

Planowany termin uruchomienia produkcji
seryjnej IV kw. 1973 rok.

PRZEKAZNIKI CZASOWE SYNCHRONICZNE
typu RTs-60

W ielozakresowe przekazniki czasowe typu
RTs-60 produkowane sg na licencji ASEA -
Szwecja. RTs-60 sg odpowiednikami przekaz-
nikow szwedzkich typu RRKP. Zaletg przekaz-
nikbw RTs-60 jest to, ze na jednym przekaz-
niku mozna realizowa¢ zwtoke od 0, 3 s do 60
godz. Przekazniki majg zastosowanie w ukta-
dach sterowania, automatyki przemystowej, w
walcowniach, tasmach montazowych, obrabiar-
kach, w uktadach sterowania procesami kapie-
li galwanicznych, w niektérych uktadach zabez-
pieczen elektroenergetycznych, w uktadach za-
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bezpieczen i automatyki morskich jednostek
ptywajacych, we wszystkich strefach klimaty-
cznych /o stopniu zagrozenia TIH/.

Przekazniki RTs-60 wykonywane sg w trzech
wersjach, w zalezno$ci od sposobu potgczenia
silnika i elektromagnesu:

—Przekazniki RTs-61 - silnik i elektromagnes
potaczone sg rownolegle;

—Przekazniki RTs-62. - silnik i elektromagnes
posiadajag oddzielne wyprowadzenia;

—Przekazniki RTs-63 - poczatki obwodoéw zasi-
lania silnika i elektromagnesu potagcuone sg
razem, konce za$ wyprowadzone oddzielnie.

Przekazniki RTs-60 posiadaja wykonanie
wtykowe.

Fot. 1. Przekaznik czasowo-synchroniczny typu RTs-62

Dane techniczne

Napiecia znamionowe

—silnika 24, 110, 220 V pradu prze-

miennego

24, 110, 220 V pr. st.

przemiennego

0,3 s - 60 godz. w s podza-

kresach 0,3-6 s, min, godz
3 - 60 s, min, godz.

—elektromagnesu lub

Zakres czasowy

Ilo$C i rodzaj RTs-61 - zwtoczne: Ip + Iz
zestykow: bezzwtoczny: 1z
RTs-62 - zwtoczne: Iz + Ir

bezzwtoczny: 1z

RTs-63 - zwtoczne: Ip + Iz

bezzwtoczny: 1z

Przekazniki RTs-60 wykonane sg jako przy-
stosowane do nabudowania lub wbhudowania na
konstrukcje wsporczag. W konstrukcji zastoso-
wano szereg elementéw wykonanych z tworzyw
sztucznych. Pozostate parametry znajdujg sie
w karcie katalogowej.



Tabela

1

Prad Zakres pradowy Stopien Zakres pra- Cieplne Liczba i rodzaj zestykéw
znam. cztonu cieplnego regut. dowy cztonu state cza-
- czton czton
A A A zwarciowego sowe ciepln swarciow
A min. piny y
1 0,5- 1,1 0,1 2-5 20, 30,
1 - 2,2 4-10 40, 60,
8 -20 90 2P 1z
2 _'54'22 16 - 40 lub
5 5 -6,2 o s 30 - 75 Ir
s - 71,2
Tabela 2
Oznacze- llos¢ Czton pomocniczy Czton mierzacy Uwagi
nie typu faz Napiecia Liczba i Napiecia Zakresy na-
znamionowe rodzaj znamio- pieciowe
\Y zestykow nowe \%
\Y
REN-213 2 Napiecie state 3p 48 55 - 130 Pozostate para-
metry technicz-
REN-313 3 110, 220 2p + lz 100 110 - 260 ne jak w REn-3
oraz RU-1
REN-223 2 Napiecie prze- 3p
220 230 - 550
REn-323 3 100, 127, 220 2p
Tabela 3
Oznacze- llos¢ Czton pomocniczy Czton mierzacy Uwagi
nie typu faz Napiecia Liczba i Napiecia Zakresy na-
znamionowe rodzaj znamio- pieciowe
\Y zestykow nowe \Y
\Y%
REp-213 2 Napiecie state 3p 48 18 - 42 Pozostate para-
12, 24, 48, 60, metry jak w
REp-313 3 110, 220 2p + 1z 100 40 - 90 REp-3 oraz
RU-1
REp-223 2 Napiecie prze- 3p Y ro 90 - 200
REp-323 3 100, 127, 220 2p + lz 380 150 - 340
Tabela 4
Oznacze- llos¢ Czton pomocniczy Czton rniexzacy
nie typu faz Napiecia znamionowe Zakresy llos¢ i rodzaj Napiecia Zakresy na-
A% czasowe zestykow znamio- pieciowe
S nowe \Y
\Y%
RETn-113 1 Napiecie state 0,25 - 3 1 zwioczny
i o= i -1
RETN-213 , 24, 48, 60, impuls li 48 55 30
110, 220
RETn-313 3 0,5- s 1 zwtoczny 100 110 - 260
RETn-123 1 Napiecie przemienne kranc. Iz
RETn-223 2 24, 48, 100, 127, > bezzwtoczne 220 230 - 550
220 1= 12
RETn-323 3 Ip + 1z
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ELEKTRONICZNE PRZEKAZNIKI CZASOWE
typu RTx-10 - przeznaczone sg do pracy w u-
ktadach automatyki przemystowej jako elementy
sterujgce czasem trwania procesow. Przekaz-
niki RTx-10 wykonane sa jako wtykowe, z prze-
zroczysta obudowga. Montaz elektroniki wykona-
ny jest na ptytce drukowanej. Wykonanie wtyko-
we umozliwia szybkg wymiane przekaznika, a
niewielkie wymiary predystynujg je do najnow-
szych uktadow automatyKki.

Dane techniczne
Napiecia znamionowe 24 - 220 V, 50 Hz

24 - 60 V pradu sta-
tego

0,1-1,2;0,5- 5;

2 - 30; 10 - 150 s

Zakresy czasowe

Temperatura pracy -10 do +65 C
Ilo$¢ i rodzaj zestykow 2 przetgczne
Trwatos¢ tgczeniowa 10®

Pozostate parametry w przedmiotowej karcie
katalogowej.

Planowany termin uruchomienia produkcji se-
ryjnej 1V kw. 1973 rok.

PRZEKAZNIKI POMOCNICZE POSREDNICZA-
CE typow: RA-54/3C, RA-54/5¢c, RA-54/6¢ -
przeznaczone sg do pracy w uktadach automa-
tyki przemystowej. Produkcje tych przekazni-
kow wznowiono w 1973 roku. Dla przypomnie-
nia podajemy niektore parametry techniczne.

Napiecia znamionowe - dla RA-54/3¢c i RA-54/
sC: 24, 48, 127, 220,
380, 500 V pr.przem.

dlaRA-54/5c: 220 V
pradu statego

Ilo$¢ i rodzaj zestykéw: RA-54/3c: 3z lub 3r
lub ich kombinacje
RA-54/5c: 5z lub 5r
lub ich kombinacj e
RA-54/6¢c: sz lub &r

lub ich kombinacje
Pozostate parametry techniczne w karcie
talogowej.

ka-

MALOGABARYTOWE PRZEKAZNIKI POMOC-
NICZE typu RU-20 - przeznaczone sg do pra-
cy w miniaturyzowanych uktadach tranzystoro-
wych jako element wykonawczy. Przekazniki
przystosowane sa do wlutowania w obwody dru-
kowane.
Napiecie znamionowe 12,24, 48,60 V pradu
statego
Moc pobierana 0,5W
Ilos¢ i rodzaj zestykow 1 przetgczny
Prad wytgczalny stykow 0,2 A przy 60 V pra-
du statego
0,5A przy 12 V pra-
du statego przy statej
czasowej L/R =25 ms
5+ 10® /w zaleznosci
od obcigzenial

Trwatos$¢ tgczeniowa

Ciezar 15 G
Gabaryty 27,4 x 17,4 x 12,2 mm
S.

PRZEDSIEBIORSTWO DOSWIADCZALNE PRODUKCII
APARATURY KONTROLNO-POMIAROWE]J

Sosnowiec

Przedsiebiorstwo Produkcji Aparatury Kon-
trolno-Pomiarowej w Sosnowcu specjalizuje
sie w produkcji aparatury przeznaczonej gtow-
nie dla hutnictwa i gérnictwa.

CZUINIK TERMOELEKTRYCZNY
JEDNORAZOWEGO UZYTKU TYPU
TH-1

Przeznaczony dla hutnictwa i odlewnictwa
do pomiaréow temperatur ptynnych metali, a
zwtaszcza stali.
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Opis techniczny

Czujnik TH-1 sktada sie z dwéch zasadni-
czych czesci: wktadki pomiarowej oraz papie-
rowej trudnopalnej rury ostonnej o df. 750:
1200 i 1500 mm /zaleznie od potrzeb klienta/.
Wewnatrz wktadki znajduje sie umieszczony w
rurce kwarcowej termoelement PtRhlO-Pt,
ktorego konce wyprowadzone sg drutem kom-
pensacyjnym na zewngatrz wktadki w formie
stykow kontaktowych. Po natozeniu czujnika
na "Lance" pomiarowa styki te kontaktuja ze
stykami "Lancy".



Czujniki TH-1 umozliwiajg szybkie dokony-
wanie pomiaru temperatury do 1600 C z bte-
dem +0, 5%.

Wspomniana "Lanca" pomiarowa typu LPH
stanowi osprzet do czujnika TH-1. Jest wyko-
nywana jako typowa o dtugosci 4000 mm. Moze
by¢ wykonywana zaleznie od potrzeb uzytkow-
nika o innych dtugosciach.

Opracowano i wykonano réwniez serige prob-
nag cyfrowego miernika temperatury do ktdre-
go opracowywany jest obecnie uktad rejestra-
cji i sygnalizacji wskazan mierzonych tempe-
ratur przy uzyciu czujnika TH-1.

Wspomniany Uktad bedzie cechowata nowo-
czesno$c¢, duza doktadno$¢ pomiarow, a jed-
noczes$nie prostota obstugi i niskie koszty eks-
ploatacji.

ZamoOwienia na opisane przyrzady realizo-
waé bedziemy juz w | pétroczu 1974 r.

BEZDOTYKOWY TACHOMETR ELEKTRONI-
CZNY TYP TACHO-2

Tachometr "TACHO-2" sktada sie z: uktadu
elektronicznego /zawierajacego wzmacniacz,
trigger Schmitta, uniwibrator, stopien konco-
wy i stabilizator napiecia zasilania/ oraz sond
- magnetycznej i fotoelektrycznej.

Tachometr stuzy do szybkich pomiarow pred-
kosci obrotowej. Pomiar moze byé wykonany
przy uzyciu sondy magnetycznej lub fotoelek-
trycznej bez obcigzenia mierzonego obiektu do-
datkowym momentem hamujgcym. Mate wymia-
ry sond pozwalajg na pomiar predkos$ci obroto-
wej trudno dostepnych czes$ci wirujgcych.

Dane techniczne:
Zakres mierzonych

obrotow 100 - 30 000 obr/min

Podzakresy pomia- 1000 - 3000 - 10 000

rowe - 30 000 obr/min
Uchyb podstawowy +2%

Zasilanie bateria 9 V typ s F22
Odlegtos¢ od czesci

wirujacej

a/ sondy magnetycznej 0,5—1, 5mm
b/ sondy fotoelektrycznej¢z 15 mm
Minimalna predkos¢ li-
niowa czes$ci wirujacej
przy pomiarze sonda
magnetyczng

Dtugosé tuku podziatki

0, 6 m/s
80 mm

PUNKTOWY WSKAZNIK POZIOMU - TWP

Punktowy wskaznik poziomu jest urzgdzeniem
elektronicznym /potgczenia elementow elektro-
nicznych wykonane technikg obwodéw drukowa-
nych/, stuzacym do sygnalizacji /minimum -
maximum/ lub sterowania poziomem m ateria-
tow sypkich i cieczy w zbiornikach. Elementa-
mi pomiarowymi sg sondy, ktére w zaleznoS$ci
od potrzeb wykonuje sie jako pretowe, wiszg-
ce lub ptaskie. Kazda sonda pomiarowa za-
wiera tranzystorowy generator wysokiej cze-
stotliwosci.

Dane techniczne:
Ilos¢ punktéw pomiarowych 1 lub 2

Rodzaj sond pomiarowych pojemnosciowe

Czutos¢ ok. 1pF
Rezystancja linii tagcza- N 100 Ohm/przewéd
cej sonde z cze$cig za- /linia 3-przewodowa/

silajgca
Napiecie zasilania 220 V +20%, 50 Hz
Moc < 15 VA



mgrinz. Jacek Grabowski
mgr inz. Jan Wojna

mgr inz. Wiestaw OSrodek

ZAKLADY MECHANIZMOW PRECYZYJNYCH
"MERA-PREZAM"

L o6dz

TACHOGRAF SAMOCHODOWY Tachograf ten ma zastosowanie w pojazdach

samochodowych, gtdwnie w samochodach cie-

zarowych, oraz w autobusach i stuzy do:

—wskazywania: predkos$ci jazdy, dtugosci
przebytej drogi, czasu,

—rejestracji: chwilowej predkosci jazdy w
funkcji czasu, przebytej drogi
w czasie, czasu jazdy i posto-
ju, zmian kierowcy.

Znaczny rozwdj transportu samochodowego
spowodowat konieczno$¢ stosowania w przed-
siebiorstwach transportowych kontroli eksplo-
atacji pojazdow. W przypadku samochoddw wy-
posazonych w typowe predko$ciomierze z mier-
nikiem chwilowej predkos$ci i drogomierzem,
kontrola eksploatacji pojazdéw prowadzona jest
wytgcznie na podstawie zapiséw w kartach dro-

gowych, w ktérych podaje si¢ przebiegi pojaz- Ponadto tachograf jest wyposazony w urzg-
du odnotowane na podstawie wskazan drogomie- dzenie sygnalizujace przekroczenie nastawio-
rza. Ten sposéb kontroli nie daje jednak pet- nej predkosci.

nego obrazu warunkéw uzytkowania pojazdu,
gdyz nie umozliwia np. $cistego ustalenia cza-
su jazdy i postojow, drogi jaka pojazd przebyt

Dane techniczne
Zakres pomiarowy mierni-

; : . e ka predkosci 0o...100 km/h

w okreslonym czasie, przecietnych predkosci . .
. h Zakres wskazan drogomie-

na poszczegdlnych odcinkach trasy. Z tych

. A rza 99999, 9 km
wzgledow przedsiebiorstwa transportu samo-
chodowego zainteresowane sg wyposazeniem
pojazdow w tachografy.
TACHOGRAF SAMOCHODOWY TYPU 010/10,

012/10
Fot. 1. Tachograf samochodowy typu 010/10. 012/10 Fot. 2. Tachograf samochodowy typu 010/10, 012/10
w obudowie po zdjeciu obudowy
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Czas pracy mechanizmu
podstawy czasu po petnym
napieciu sprezyny napedo-

wej min. 192 h
Maksymalny czas rejestra-

cji na tarczy rejestracyjnej 24 h

M asa 2 kg

llos¢ obrotéw watka napedo-
wego odpowiadajgca wskaza-
niu przebytej drogi rownej
1 km: typ o10710

typ 012/10

1000 Obr/km
625 obr/km

OBROTOMIERZE MAGNETYCZNE TYPU 750/
751/.. .

1 1

Powazny wzrost zapotrzebowania na wyso-
kiej jakosci obrotomierze przeznaczone gtow-
nie dla silnikow okretowych, maszyn witdkien-
niczych i innych urzgdzen sktonity Zaktady
Mechaniki Precyzyjnej MERA-PREZAM do u-
ruchomienia produkcji obrotomierzy klasy do-
ktadnos$ci 1, na podstawie licencji znanej szwaj-
carskiej firmy A.G. Hasler, Bern.

Fot. 3. Obrotomierz typu 750/04

Obecnie ZMP MERA-PREZAM produkuja dva
podstawowe typy obrotomierzy: 750/. .. i 751/
... przy czym kazdy z tych typow wykonywany
jest w wielu odmianach o zréznicowanych wy-
miarach zewnetrznych i r6znych zakresach po-
miarowych.

Obrotomierze typu 750/. .. i 751/. .. maja
magnetyczny miernik predkosci katowej, przy
czym wychylenie wskazowki jest proporcjonal-
ne do predkos$ci katowej watka napedu.

Produkowane obrotomierze charakteryzuja

sie:

—duzg niezawodnos$ciag i zywotnoscia,

—cichg praca,

—matym momentem, obrotowym potrzebnym
do napedu,
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Fot. 4. Obrotomierz typu 751/04

- duzg stabilnos$cig wskazan,

- rbwnomierng i jednostajng podziatka,

- ptynnym ruchem wskazéwki przy zmianie
predkosci katowej watka napedu.

Dane techniczne
Graniczny btagd wskazan —+1% gérnej wartosci
wskazan
Predkos$ci obrotowe watka napedu przy maksy-
malnej warto$ci wskazywanej moga zawierac
sie w granicach:

—dla wskazan jednokierun- :

kowych 300-6000 obr/min
—dla wskazan dwukierun-
kowych 250—3000 obr/min

Obrotomierze moga by¢ wykonane w szeregu

odmian, zaleznie od $rednicy podzielni:
—dla typu 750/. .. 100, 130, 160, 200 mm
—dla typu 751/. .. 60, 80, 100, 130, 160,
200 MM

Fot. 5. Obrotomierz typu 75,0/07 z licznikiem obrotéw

typu 752/...



Naped obrotomierza moze byc¢ realizowany zdal-
nie przy pomocy watka gietkiego.
Obrotomierze typu 750/. .. moga wspo6tpracowacd

z licznikami obrotéw typu 752/. .. stanowigc,
zmontowany zestaw.

Warunki pracy 0 o
—temperatura otoczenia —20 C do +50 C
—wilgotnos$é wzgledna do 80% A

—drgania z przyspieszeniem do 15 m/s w za-

kresie czestotliwos$ci do 80 Hz.

BLOKOWE CENTRALNE ZEGAROWE CHRO-
NOPULS P2

Centralne zegarowe Chronopuls P2 sg urza-
dzeniami sterujacymi przewodowych sieci dys-
trybucji czasu. Stosowane sg w nastepujacych
przypadkach”

—gdy moc przytgczonych odbiornikéw wtérnych
/zegarow urzadzen sterujgcych/ przekracza
moc wyjSciowg zegara pierwotnego:

—qgdy przy wysokich wymaganiach niezawodnos-
ci i doktadnosci zachodzi konieczno$é stosowa-
nia zegara pierwotnego rezerwowego, ktdrego
wskazania sg zsynchronizowane z zegarem pier-
wotnym podstawowym-

—gdy zachodzi potrzeba przetworzenia sygnatu
zegara pierwotnego na specjalny sygnat wg o-
kreslonego programu, czestotliwos$ci lub budo-
wy.

Centralne zegarowe Chronopuls P2 monto-
wane sg z blokéw o zmodularyzowanych wy-
miarach i sktadajg sie z jednego bloku podsta-
wowego i odpowiedniej ilosci blokéw liniowych.
Zadaniem blokéw podstawowych jest odbior sy-
gnatu z zegara pierwotnego, odpowiednie jego
przetworzenie i przestanie do blokow liniowjch

W zaleznodci od potrzeby mozna zastosowac
jeden z nizej wymienionych blokéw podstawo-
wych:

— Blok PM: dla sieci minutowych czasu, ste-
rowanych jednym zegarem pierwotnym:
—Blok PMM: dla sieci minutowych czasu, ste-
rowanych dwoma zegarami pierwotnymi nie-
zsynchronizowanymi;

—Blok PMMY: dla sieci minutowych czasu,
sterowanych dwoma zegarami pierwotnymi
zsynchronizowanymi;

—Blok PMSY; dla sieci czasu z zegarami
wtéornymi minutowymi i sekundowymi, stero-
wanych dwoma zegarami pierwotnymi zsyn-
chronizowanymi.

Bloki liniowe sg uktadami wyjsciowymi.
Produkowane sa nastepujace bloki liniowe:
—Blok LM —dla dwu linii minutowych,

—Blok LS —dla dwu linii sekundowych,
—Blok LMS —dla jednej linii minutowej i jed-
nej sekundowej.

Poszczeg6lne bloki zestawione sg w 3-mo-
dutowych szafkach w wymiarach: 350x290x282
/mm/. Bloki PMM, PMMY i PMSY sg 2-mo-
dutowe,, a bloki PM, LM, LS, LMS— 1-mo-
dutowe. 1lo$¢ blokéw liniowych uzalezniona
jest od ilo$ci odbiornikow wtdrnych. Jezeli
cata centrala wymaga wiecej niz trzech modu-
tow, to powieksza sie odpowiednio ilo$¢ sza-
fek montujac je obok siebie, a ewentualne wol-
ne miejsca zamyka sie ptyta maskujaca.

Centrale zegarowe Chronopuls P2 sterowa-
ne sg przez 1 lub 2 zegary pierwotne. Dwa ze-
gary pierwotne stosowane sg w przypadkach,
gdy konieczne jest zapewnienie ciggtosci pra-
cy sieci czasu podczas konserwacji zegara
pierwotnego, aktualnie sterujgcego siecig lub
w przypadkach jego uszkodzenia.

Funkcje zegaréw pierwotnych moga spetniac:
—Zegar pierwotny ZP4 w petnym zakresie
/producent: Zaktad DosSwiadczalny MERA-HAP
W arszawa, al. Jerozolimskie 202/,

—Zegar pierwotny ZP7 dla central minutowych
/producent: Zaktad Maszyn Biurowych "ME-
TRON" Torun, ul. Bydgoska 108/110/.

Dane techniczne

1. Napiecie zasilania pradu statego 50 V

2. Blok podstawowy /PM, PMM, PMY lub
PMSY/ moze sterowaé pracg 16 blokéw li-
niowych LM, a ponadto blok PMSY pracg 3
blokéw sekundowych LS

3. Blok liniowy minutowy moze sterowa¢ dwo-

ma obwodami z odbiornikami minutowymi, a
blok sekundowy dwoma obwodami z odbior-

nikami sekundowymi. Obcigzenie obwodu z
odbiornikami minutowymi nie moze przekro-
czy¢ 2 A, a obwodu z odbiornikami sekundo-
wymi 0, 2 A.
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INSTYTUT MASZYN

| MM

MATEMATYCZNYCH

Warszawa

Instytut Maszyn Matematycznych wystawia
na XLII MTP - Poznan 1973 urzadzenia tech-
nologiczne stuzgce do automatyzacji produk-
cji w zaktadach przemystu informatyki i elek-
tronicznego. Urzadzenia te opracowane zo-
staty w Instytucie Maszyn Matematycznych
przy udziale w budowie prototypow Zaktadu
Doswiadczalnego IMM /obecnie ZDUI-ERA/.
Sg to urzadzenia:

1. Programowe Urzadzenie do Montazu OKka-
blowania PSM-500 przeznaczone do potauto-
matycznego wykonywania potgczen owijanych
na ptytkach montazowych paneli i ram. Urzg-

dzenie dziata na zasadzie bezpoSredniego wdca-

zywania punktu montazowego i wybrania od-
powiedniego przewodu. Urzadzenie sktada
sie ze stanowiska montazowego/automatyczny
st6t krzyzowy z podstawg/, cyfrowejjednostki
sterujgcej CJS-72 i pojemnika z przewodami.
Sterowanie przebiega automatycznie wg pro-
gramu wprowadzanego na s-S$ciezkowejtasmie
dziurkowanej przy pomocy czytnika tasmy
RCT-250, wbudowanego w jednostke steruja-

c3a. Urzadzenie PSM-500 podnosi ok. 2-krot-

nie wydajno$¢ pracy przy montazu i prawie
catkowicie eliminuje btedne potgczenia.
Podstawowe dane techniczne:

- pole montazowe 400 x 500 mm

- dziatka elementarna oprogramowania 0, 05mm

- predkos$¢ przemieszczania celownika 5m/min
- liczba pojemnikéw na przewody - 38

2. Automatyczny Stét Krzyzowy typu ASK-500

Automatyczny stot krzyzowy ze sterowaniem
programowym jest zespotem o uniwersalnym
przeznaczeniu i przewidziany jest jako gtéwna
cze$¢ sktadowa roznorodnych urzadzen tech-
nologicznych i pomiarowych dla przemystu
informatyki, elektroniki, mechaniki precy-
zyjnej i innych.

Przyktady jego zastosowania to:

- wiercenie otworéw w ptytkach drukowanych
i innych

- montaz elementow w ptytkach drukowanych
- programowe trasowanie wymiarow

- mikroobrébka lub mikromontaz

- pomiary precyzyjne elementow ptaskich
Stét napedzany jest silnikami krokowymi lub -
na zadanie - silnikami pragdu statego oruchu
ciggtym. Sterowanie realizuje Cyfrow'a Jed-
nostka Sterujgca CJS-72.

Podstawowe dane techniczne:

- Powierzchnia stotu - 640 x 920 mm
- Pole robocze /zakresy

ruchu w'ézka/ - 400 x 500 mm
- Dziatka elementarna - 0,025 mm
- Predkos¢ - 3 m/min

3. Cyfrowa jednostka sterujgca typu CJS-72

Przeznaczona jest do sterowania
technologicznych i obrabiarek
Realizuje w sposob programowy ustawienie
stotu we wspdtrzednych X i Y oraz steruje
pracg mechanizméw pomocniczych. Moze
sterowaé¢ stotem napedzanym silnikami kro-
kowymi i silnikami o ruchu ciggtym w  petli
zamknietej za pomocg przetwornikéw alc
optycznych potaczonych ze Srubami.Jednostka
zbudowana jest catkowicie na uktadach scalo-
nych. Zasilacze i uktady wyjsciowa na ele-
mentach  krzemowych. Jednostka posiada
wiasny rewersyjny czytnik tasmy dziurkowanej
RCT-250 i zaopatrzona jest we wskazniki cyf-
rowe - 5 dekad oraz pulpit z klawiaturg recz-
nego sterowania.

urzadzen
specjalnych.

4. Rewersyjny czytnik tasmy RCT-250

Jest to czytnik fotoelektryczny z  tarciowym
napedem tasmy i mozliwos$cigdwukierunkowej
pracy. Czytnik wyposazony jest w mecha-
nizmy automatycznego podawania i  zwijania
tasmy.

Podstawowa dane techniczne:

- liczba $ciezek informacyjnych - 5.1 /pro —
wadnikowa/

- predkos$¢ czytania
/przy odczycie blokami/

- 250 zn/s

- pojemnos$¢ szpul - 100 M tasmy

- predkos$¢ przewijania tasmy - 2,5 m/s
Uktady elektroniczne czytnika zbudowane sa
na elementach krzemowych i uktadach sca-
lonych.

5. Cyfrowy Wtornik Wykreséw /X-Y Digitizer/

Przyrzad stuzy do pomiaru i zapisu wspot-
rzednych punktéw. Wspotrzedne moga by¢
zdejmowane z map, wykreséw lub rysunkow
technicznych.

Zastosowania: geodezja, przygotowywanie ma-
tryc obwodéw drukowanych itp. Pomiar po-



lega na recznym ustawieniu gtowicy celowni-
czej stotu pomiarowego na wybrany punktina-
cisnieciu przycisku powodujacego zapis wspot-
rzednych na tasmie perforowanej.

Podstawowe dane techniczne:

- powierzchnia robocza stotu - 1200x 840 mm
- dziatka elementarna -0,1mm

- doktadnosé¢ -0.1mm

6. Typoszereg ptatdw pamieci na drutach ma-
gnetycznych

Pamieci na drutach magnetycznych charakte-
ryzuja sie bardzo dobrymi parametrami tech-
nicznymi i niskimi kosztami wytwarzania.Uwa-
zane sg obok pamieci potprzewodnikowych za
najbardziej perspektywiczne pamieci, spet-
niajgce szczegdlnie trudne wymagania nowo-
czesnych systemow EMC. Z tych tezwzgleddéw
IMM podjat kompleksowe prace, ktérych ce-

lem jest opracowanie technologii pamieci
opartych na tych elementach. Jako ilustracja
rozwoju omawianych pamieci w kraju demon-

strowane sg na MTP opisane nizej typy pta-
tow:

Dane techniczne ptatow:

Ptat typu Bill:

- pojemnos$¢ 2KB

- liczba stow 256

- liczba bitow 72

Ptat typu B211:

- pojemno$é 4KB
- liczba stow 256
- liczba bitow 144

Ptat typu B221:

- pojemnos$¢ 8KB
- liczba stow 256
- liczba bitow 288

Przeznaczenie ptatow:
Ptat Bill dla pamieci o nastepujacych danych:
- pojemno$¢ 8KB x n
- czas odczytu 400 ns

Ptat B211 dla pamieci o nastepujacych danych:
- pojemnos$¢ 32KB x n'
- czas odczytu 500 ns

Ptat B221 dla pamieci o nastepujgcych danych:
- pojemno$é 64 KB x n

- czas odczytu 600 ns

- gabaryty pamieci 256 KB 360 x 360 x 200

- moc zasilania ca 200 W

Instytut wspotpracuje z wieloma przed-
siebiorstwami sprzetu informatyki w dzie-
dzinie elementéw, urzadzen i oprogramowania
maszyn cyfrowych.

Instytut Maszyn Matematycznych opracowat
dla:
Xtn - [1,2,40

Zaktadow Wytwdrczych Przyrzagdéw Pomiaro-
wych "ERA"

- Minikomputer MOMIK 8B

- Monitor Ekranowy / EC 7063/

- Pamieé¢ bebnowg PB7

Warszawskich Zaktadéw Urzadzen Informaty-
ki "MERAMAT"

- Pamieé tasmowg PT-3

- Gtowice do pamieci taSmowych GPT-3

- Glowice do pamieci bebnowych GL-5

Zaktadow Mechaniczno-Precyzyjnych "MERA
- BLONIE" w Btoniu
- Drukarke wierszowg DW 3 /EC 7033/

Ponadto Instytut Maszyn Matematycznych
brat udziat wraz z Przedsiebiorstwem Pro-
dukcji Doswiadczalnej Urzadzen Peryferyj-
nych w Zabrzu przy opracowywaniu
- Dziurkarki DT 105 /EC 7122/

- Urzadzen wprowadzania informacji z tas-
my dziurkowanej /EC 6022/

- Urzadzen wyprowadzania informacjina tas-
me papierowa /EC 7024/

wraz z Wroctawskimi Zaktadami Elektronicz-
nymi "ELWRO" przy oprogramowaniu i budo-
wie EMC ODRA 1305.

Instytut Maszyn Matematycznych ma tez
znaczny wktad prac naukowo-technicznych w
rezultaty techniczne -wytworcdw innych branz,
w szczegOlnosci branzy podzespotéw elektro-
nicznych. Przyktadem niech beda: tranzysto-
ry, diody potprzewodnikowe oraz pamieciowe
rdzenie ferrytowe. IMM, podejmujgc prace
badawczo-konstrukcyjne nad uktadami logicz-
nymi i pamietajacymi do pierwszych polskich
maszyn cyfrowych, wzigt na siebie rowno-
czesSnie merytoryczng strone inicjatywy w za-
kresie technologii wazniejszych podzespotow,
tj. przetacznikowych elementéow potprzewod-
nikowych i ferrytowych. Opracowane wiec
byty wymagania techniczne odnos$nie para-
metrow oraz metody badan elementu, prowa-
dzono badania elementu w trakcie opracowa-
nia technologicznego oraz zastosowano w kon-
strukcjach maszyn cyfrowych wyniki urucha-
mianych serii produkcyjnych po raz pierwszy.

Wspotpracujagc z Centralnym Biurem Kon-
strukcyjnym Obrabiarek IMM opracowat i
wdrozyt do produkcji serie optycznych prze-
twornikow analogowo-cyfrowych do obrabiarek
sterowanych programowo. Instytut uczestni-
czyt tez w opracowaniu i wdrozeniu do produk-
cji mikroskopu z odczytem cyfrowym, opra-
cowujagc projekt mikrometru cyfrowego dotego
mikroskopu. W Polskich Zaktadach QAycznych
wdrozono do produkcji urzgdzenie poétautoma-
tyczne do wykonywania masek fotograficznych
w technologii elementéw potprzewodnikowych.



Cena 43.- zit
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