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m g r  i n ż ,  T A D E U S Z  U S T A B O R O W I C Z  
Z j e d n o c z e n i e  ’’M e r a ”

AKTUALNY ST A N  ROZWOJU 

KRAJOWEGO P R Z E M Y ŚL U  

ELEKTRYCZNEJ APARATURY POMIAROWEJ

1 .  W s t  ę p

P rzem y s ł  e l e k t r y c z n e j  a p a r a tu r y  pomiarowej c h a r a k te r y z u je  s i ę  dość 
wysoką dynamiką w z ro s tu  p r o d u k c j i  w krajowym przem yśle  a p a r a tu r y  pomia­
rowej*

W l a t a c h  1971 -  75 n a s t ę p u je  około dwukrotny w zros t t e j  p ro d u k c j i ,  
zarówno pod względem ilościow ym , jak  i  w poważnym s to p n iu  -  asortym en­
towym.

C h a r a k te ry s ty c z n ą  cechą  ro z w o ju . te g o  p rzem y słu  w b ie ż ą c e j  5 - l a t c e  
j e s t  p o w iązan ie  p ro d u k c j i  ze w sp ó łp racą  s p e c j a l i z a c y j n ą  z k ra ja m i  soc­
j a l i s t y c z n y m i  w ramach Rady Wzajemnej Pomocy G ospodarczej /RWPG/.Ozna­
cza to  w p ra k ty c e ,  że w n ie k tó r y c h  g ru p ach  e le k t r y c z n e j  a p a r a tu r y  po­
m iarowej prowadzony j e s t  w k r a j u  b a r d z ie j  in tensyw ny rozwój p r o d u k c j i ,  
p rz y  jednoczesnym niepodejm ow aniu p rac  k o n s t ru k c y jn y c h  nad innymi ro ­
d za jam i,  na k t ó r e  popyt zasp o k a jan y  j e s t  na  d rodze  im p o r tu  nowoczesnych 
wyrobów z k ra jó w  s o c j a l i s t y c z n y c h ,  g łów nie  ze Związku R ad z ieck ieg o , 
C ze c h o s ło w a c j i ,  a  częściowo z W ę g ie rsk ie j  R e p u b l ik i  ludow ej i  N iem iec­
k i e j  R e p u b l ik i  D em okra tyczne j.

D a lsze  u z u p e łn i e n ie  a so r ty m en tu  p o t r z e b n e j  a p a r a tu r y  d la  p rac  l a ­
b o r a to r y jn y c h  i  pomiarów przemysłowych n a s t ę p u je  w drodze zakupów z 
k ra jów  spoza RWPG, s z c z e g ó ln ie  w z a k r e s i e  a p a r a tu r y  s p e c j a l i s t y c z n e j  po-- 
t r z e b n e j  na ogół użytkownikom w n i e w ie lk ic h  i l o ś c i a c h .

J e ś l i  chodzi o s to p ie ń  z a s p o k o je n ia  p o t r z e b  użytkowników na a p a r a ­
t u r y  p ro d u k c j i  k ra jo w e j ,  to  mimo około dwukrotnego w zro s tu  p ro d u k c j i  
t e j  a p a r a tu r y  w l a t a c h  1971-75 przem ysł n a sz  n i e  zasp o k o i w p e łn i  
ty c h  p o trzeb *  A sortym ent produkowanej a p a r a tu r y  u z u p e łn ia  s i ę  importsn 
p rz e z  B iu ro  Zbytu S p r z ę tu  Pom iarowo-K ontrolnego ^M erazet” w P oznan iu  
i  P rzed sięb io rstw o  Handlu Z ag ran icznego  "M etronex '! » Im port  t e n  szacowa­
ny j e s t  w g ra n io a o h  ok. 20-25# c a łe g o  krajow ego zap o trzebow an ia  na  ele~
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k t r y c z n ą  a p a r a tu r ę  pomiarową w t a k i c h  grupach  jak :
-  wybrane typy mierników la b o r a to r y jn y c h  i  tab lic o w y ch  do pomiarów' w ie l ­

k o ś c i  e le k t ry c z n y c h ,
-  r e j e s t r a t o r y  do pomiarów przemysłowych w ie lk o ś c i  e le k t ry c z n y c h  i  n i e ­

e le k t ry c z n y c h  o s z e ro k o ś c i  z a p is u  powyżej 120 mm,
-  n i e k tó r e  typy  a p a r a tu r y  r e j e s t r u j ą c e j  p r z e b i e g i  szybkozmienne /w  tym 

o s c y lo g r a f y  i  r e j e s t r a t o r y  X-Y/.,
-  wybrane typy s p e c j a l i s t y c z n e j  a p a r a tu r y  p o m ia ro w o -re g u la c y jn e j ,
-  wybrane typy wzorców i  układów pomiarowych oporowych o d o k ładnośc i po­

miarów l e p s z e j  ja k  0 , 01# i  innych rodzajów  w wykonaniu do s p e c y f ic z ­
nych warunków e k s p l o a t a c j i  lu b  w wykonaniu jednostkowym.

Krajowy przem ysł e le k t r y c z n e j  a p a r a tu r y  pomiarowej obejm uje d z i a ł a l ­
ność techn icznc^ -p rodukcy jną  5 p r z e d s ię b io r s tw  zgrupowanych bezpośredn io  
w Z jednoczen iu  "M era", a  m ianow icie:
-  l u b u s k ic h  Zakładów Aparatów E le k try c z n y c h  "Mera-Iiumel" w Z ie lo n e j  

Górze,
-  Zakładów Wytwórczych Przyrządów  Pomiarowych "Era" w Warszawie,
-  Zakładów Wytwórczych A p a ra tu ry  P re c y z y jn e j  "M era -P afa l"  w Świdnicy,
-  K rakow skie j F a b ry k i  Aparatów Pomiarowych KFAP w Krakowie,
-  P r z e d s ię b io r s tw a  Doświadczalnego A p a ra tu ry  K ontro lno-Pom iarow ej w Sos­

nowcu.

Wymienione p rz e d s ię b io r s tw a  w ytw arza ją  ł ą c z n i e  ok. 95# c a ł e j  k r a j o ­
wej p r o d u k c j i  t e j  a p a r a t u r y .

Dwa z wymienionych zakładów p o s ia d a ją  Zakłady  D ośw iadczalne: "Me­
r a - P a f a l "  i  KFAP. P rzy  Z a k ła d z ie  "Mera-Lumel" d z i a ł a  Ośrodek Badawczo- 
Rozwojowy M e t r o lo g i i  E l e k t r y c z n e j ,  w którym oprócz d z i a ł a l n o ś c i  t e c h -  
n iczn o -ro zw o jo w e j prowadzona j e s t  p ro d u k c ja  jednostkow ej a p a r a tu r y  w 
wykonaniu spec ja lnym  -  n iekatalogow ym , wg żądanych wymagań uży tkow nika .

U z u p e łn ia ją c ą  d z ia ł a ln o ś ć  te c h n ic z n o -p ro d u k c y jn ą  prowadzą g łów nie  
c z t e r e j  p ro d u c e n c i  koordynowani p rzez  Z jed n o czen ie  "Mera", a z n a jd u ją c y  
s i ę  o r g a n iz a c y jn ie  w innych  r e s o r t a c h .  Są to :
- Zakłady A p a ra tu ry  Pomiarowej i  A utom atyki Przem ysłow ej "Inco" w P ys­

kow icach, s p e c j a l i z u j ą c e  s i ę  w p ro d u k c j i  wzorców i  układów pom iaro­
wych oporowych;

-  Wytwórnia A p a ra tu ry  "Wamel" w Warszawie p ro d u k u jąca  k o n d en sa to ry  l a ­
b o r a to r y jn e  i  s t a b i l i z a t o r y ;

-  Zakłady Wytwórcze A p a ra tu ry  R o z d z ie lc z e j  "ZWAR" w Warsaawie-Międzyle** 
s iu ,  p ro d u k u jące  p rzek ład n ik ip o m iaro w e;

-  Zakłady A p a ra tu ry  Pom iarow o-R egulacyjnej ZAPR" we W rocławiu, produ­
k u ją c e  s p e c j a l i s t y c z n ą  a p a r a tu r ę  d la  p o t r z e b  w łasnych r e s o r t u  energe ­
t y k i .

E le k t r y c z n a  a p a r a t u r a  pomiarowa odznacza s i ę  ró ż n o ro d n o śc ią  typów, 
ro d za jó w  i  w ie lk o ś c i  m ierzonych, co j e s t  odb ic iem  wymagań i  p o trz e b  od­
b io rców , ro z m a ity c h  warunków p racy , a ta k ż e  gustów i  mody.

Ta różnorodność  asortym entow a j e s t  cechą  c h a r a k te r y s ty c z n ą  przemys­
ł u  w ytw arza jącego  t ę  a p a r a tu r ę  i  wpływa w i s t o t n y  sposób na o rg a n iz a c ję  
i  t e c h n o lo g ię  p r o d u k c j i  t e j  a p a r a t u r y <

C h a r a k te ry z u ją c  o g ó ln ie  przem ysł kra jow y n a le ż y  p o d k r e ś l i ć ,  że p ro ­
w adzi on p race  ro zw o jow o-kons trukcy jne  we własnym z a p le c z u  technicznym  
p r z e d s i ę b io r s tw  o ra z  ś c i ś l e  w sp ó łp ra cu je  z zap leczem  naukowo-badawczym 
in s ty tu tó w  i  u c z e l n i .  Ta w spó łp raca  o raz  w y k o rzy s tan ie  zakupionych  bąd£ 
p rz e w id z ia n y c h  do zakupu l i c e n c j i  z a g ra n ic z n y c h  zapewnia d a ls z y  rozwój 
nowych opracowań i  uruchom ień p ro d u k c j i  w t a k i c h  głównych g rupach  a s o r ­
tymentowych e le k t r y c z n e j  a p a r a tu r y  pom iarow ej, jak :
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-  m ie r n ik i  p rzen o śn e  do p ra c  la b o ra to ry jn y c h ,  i  tech n iczn o -se rw iso w y ch ,
-  m ie r n ik i  ta b l ic o w e  i  a p a r a tu r a  do pomiarów w ie lk o ś c i  e le k t ry c z n y c h  

i  n i e e l e k t r y c z n y c h ,
-  wzorce i  uk łady  pomiarowe d la  pomiarów przy  p rą d z ie  s ta ły m  i  zmiennym,
-  l i c z n i k i  e n e r g i i  e l e k t r y c z n e j ,
-  a p a r a t u r a  r e j e s t r u j ą c a  p r z e b ie g i  wolnozmienne do pomiarów w ie lk o ś c i  

e le k t ry c z n y c h  i  n ie e l e k t r y c z n y c h ,
-  a p a r a t u r a  p o m ią ro w o -reg u lacy jn a  d la  celów au tom atyczne j r e g u l a c j i  i  

s te ro w a n ia  w p ro c e sa c h  te c h n o lo g ic z n y c h ,
-  a p a r a t u r a  e l e k t r o t e c h n i k i  m o to ry z a c y jn e j ,
-  a p a r a t u r a  w sp ó łp ra c u ją c a  z wyżej wymienionymi ro d za jam i mierników 

e le k t r y c z n y c h .
•

C h a r a k te ry s ty k a  rozwojowa p o szczeg ó ln y ch  rodzajów  wymienionej apa­
r a t u r y ,  z uw zględnien iem  a k tu a ln e g o  s t a n u  nowych uruchom ień z o s t a n i e  
p rz e d s ta w io n a  p o n i ż e j .

1 .  M ie r n ik i  e le k t r y c z n e  przenośne

W g r u p ie  ty c h  m ierników  rozwój k ra jo w e j  p r o d u k c j i  obejm uje  głów­
n ie :
-  m ie r n ik i  l a b o r a t o r y j n e  o k l a s i e  d o k fad n o śc i  0 ,2  i  0 , 5 ;
-  m ie r n ik i  u n iw e rs a ln e  zarówno m ałogabarytowe jak  i  l a b o r a t o r y j n e  o

s z e r s z y c h  m ożliw ośc iach  pomiarowych}
-  m ie r n ik i  : t e c h n ic z n e  i  serw isow e.

Z m ierników  l a b o r a to r y jn y c h  Zakłady  "Era" wprow adziły  na  rynek 
zmodernizowane w ie lozak resow e  m ie r n ik i  p re c y z y jn e  k la s y  0 , 2, typów: 
PE2 i  PM2, u m o ż liw ia jąc e  pomiary w l a b o r a t o r i a c h  • nap ięć
s t a ł y c h  od 30 mV i  zmiennych od 7,5*V oraz  prądów od 30 uA s ta ł e g o  i
7 , 5  mA zmiennego, n a s t ę p n ie  -  nowe c z ę s to ś c io m ie r z e  l a b o r a t o r y j n e  do 
dok ładnych  pomiarów c z ę s t o t l i w o ś c i  od 45 Hz do 1100 Hz p rz y  n a p ię c ia c h  
od 100 do 500 V, u m o ż liw ia jąc e  pom iar z d o k ła d n o ś c ią  od 0 ,2 /o  do 0 ,0 5 $ .

W 1974 r .  z o s ta n ą  wprowadzone do p r o d u k c j i  nowe ro z w ią z a n ia  m ie r­
ników  k l a s y  0 ,2  u m o ż l iw ia jąc e  z w ięk sz en ie  c z u ł o ś c i  pomiarów zm iennoprą­
dowych w dość znacznym z a k r e s i e ,  począwszy od mikroamperów i  m iliw o ltó w .

Do pomiarów la b o r a to r y jn y c h  n i s k i c h  n a p ię ć  i  prądów s t a ł y c h  zos­
t a ł  wprowadzony do p r o d u k c j i  nowy 10-zakresow y j i A -m ie rz  i  mV-mierz t y ­
pu 1 0 -1 ,  z apew n ia jący  pom iary w z a k r e s i e  od 1 jiA . do 1000 i  od 1 mV.

W ramach w sp ó łp racy  z w ęg ie rsk im i Zakładam i "Ganz" p rzew id z ian e  
j e s t  wspólne u ruchom ien ie  p r o d u k c j i  nowej s e r i i  m ierników w ie lo z a k re s o -  
wych k la s y  0 ,2  do pomiarów prądów, n a p ięć  i  mocy, z ap ew n ia jące  również 
możliwość pom iaru  mocy p rzy  małym c o s ^ .

Z nowych uruchom ień Zakładów "Era" p rz e w id z ia n y c h  do wprowadzenia 
n a  ry n ek  w n a jb l iż s z y m  c z a s ie  n a le ż y  wymienić sze śc io zak reso w y  ampero­
m ie rz  e lek tro m ag n e ty czn y  z wewnętrznym p rz e k ła d n ik ie m  ty p u  1E3P, k tó ry  
um ożliw i dokonywanie b e z p o ś re d n ic h  pomiarów prądów w z a k r e s i e  od 30 A 
o ra z  nowy m ie rn ik  ty p u  U ,  k tó ry  um ożliw i pom iar i n d u k c j i  w obwodach 
m agnetycznych od 0 do 10000 Gs w 3 p o d z a k re sa c h  pomiarowych.

W z a k r e s i e  m ierników  u n iw e r s a ln y c h :n a s tą p i , in te n s y w n y  rozwój zarów­
no p r o d u k c j i  i l o ś c io w e j  j a k  i  a so r ty m e n tu ,  obejm ującego 2 grupy m ie r n i ­
ków: m ałogabarytowych o węższych m o ż liw o śc iach  m e tro lo g ic z n y c h  ty p u  
l a v o  o ra z  m ierników  s e r i i  UM ty p u  l a b o r a to r y jn e g o  o wyższej dokładno­
ś c i  m e t r o lo g i c z n e j .

A k tu a ln ie  Zakłady "Era" oprócz  c z t e r e c h  produkowanych m ierników 
/ t y p u  UM3B, UM4B, UM5B, UM7T/ o dobrych p a ra m e trac h  te c h n ic z n y c h ,
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c h a ra k te ry z u ją c y c h  s i ę  dużą i l o ś c i ą  zakresów pomiarów, zróżnicow aną r e z y ­
s t a n c j ą  wewnętrzną od 5 k £1 ;/V /w  m iern iku  UM3B/ do 100 k i l  /V  /w  m ie rn i ­
ku UM7T/, u ruchom iły  p rodukcję  nowego m iern ika  un iw ersa lnego  ty p u  UM6 o 
zmienionym w yglądzie  i  fu n k c jo n a ln o ś c i  oraz  s z e ro k ic h  m ożliw ościach  po­
miarowych.

W o d n ie s i e n iu  do ro d z in y  m ierników małogabarytowych s e r i i  l a v o ,  Za­
k ład y  " M e ra - lm e l"  wprowadzą na rynek  zmodernizowany m ie rn ik  L a v o -3 1 ,k tó ­
ry  charakteryzow ać s ię  b ęd z ie  wyższą r e z y s t a n c j ą  wewnętrzną o raz  s z e r s z y ­
m i p rz e d z ia ła m i  zakresów pomiarów. Rodzina ty c h  mierników w l a t a c h  1972- 
74  z o s ta n ie  powiększona o m ie rn ik  ty p u  la v o -2 1  o raz  m ie rn ik  z odczytem 
cyfrowym ty p u  l a v o - 200.

Cechy c h a ra k te ry s ty c z n e  nowych rozw iązań  t o  wyższa r e z y s t a n c j a  wew­
n ę t r z n a ,  fu n k c jo n a ln o ść  i  nowoczesny wygląd zew nętrzny .

U zupełn ien iem  wymienionych mierników u n iw ersa ln y ch  p ro d u k c j i  Z ak ła­
dów "M era-lumel" i  "Era" są  produkowane w "Mera-Elpo" m ie r n ik i  u n iw e r s a l ­
ne e l e k t r o n ic z n e ,  p rzeznaczone  do pomiarów nap ięć  i  prądów o wyższej" 
c z ę s t o t l i w o ś c i .

A k tu a ln ie  Zakłady "Mera-Elpo" p roduku ją  3 m ie rn ik i  / t y p y  U721, U722, 
U723/  o różnych zak resac h  pomiarowych, przeznaczone między innymi do 
pomiarów nap ięć  zmiennych od 10 kHz do 1 GHz.

W z a k r e s ie  m ierników te ch n icz n y ch  i  serwisowych Zakłady "Era" wpro­
w ad z iły  na  rynek s e r i ę  zmodernizowanych induktorowych mierników do po­
miarów r e z y s t a n c j i  i z o l a c j i  w warunkach ruchowych w u rz ą d z e n ia c h  i  i n s t a ­
l a c j a c h  e le k t ry c z n y c h  i  e le k t ro e n e rg e ty c z n y c h .  M ie rn ik i  typów: IMI 11,
21, 31 z a s t ę p u ją  dotychczasowe m ie r n ik i  IMI 1 , 2 , 3  zapew nia jąc  pomiary 
p rz y  n a p ię c iu  pomiarowym do 1000 V.

U w zględnia jąc  dotychczasowy b rak  w k r a j u  przenośnego m ie rn ik a  cęgowe­
go, Zakłady "Mera-Lumel" u ruchom iły  p rodukc ję  nowego wielozakresowego mier 
n ik a  kleszczow ego ty p u  MC-1 o nowoczesnym ro z w ią za n iu  konstrukcy jnym  i  
użytkowym, umożliwiającym obsłudze  ła tw e  i  s zy b k ie  odczytywanie pomiaru 
p rąd u , n a p ię c ia  i  r e z y s t a n c j i  w z a k r e s i e  do 600 V, 300 A i  50 kS2..Mier­
n i k  t e n  pokazany j e s t  na f o t .  1 .

Fot. 1. Miernik przenośny cęgowy typu MC-1



Dla p o trz e b  r o z w i ja j ą c e j  s i ę  m o to ry z a c j i  "Mera-Łumel" wprowadza na 
ry n ek  nowy m ie rn ik  samochodowy ty p u  MS20 p rzeznaczony  do pomiarów n a p ię ­
c i a  w i n s t a l a c j i  e l e k t r y c z n e j  samochodów osobowych oraz do pomiarów p rę d ­
k o ś c i  obrotow ej s i ln ik ó w  o z a p ło n ie  iskrowym.

M iern ik  z wyposażeniem zapewnia dokonanie pomiaru n ap ięć  do 16 V i  
p r ę d k o ś c i  obrotowych do 8000 o b r /m in . s i ln ik ó w  dwu- i  cztero-suwowych z 
bezpośrednim  odczytem wyniku pomiaru na  s k a l i  m ie rn ik a .  M iern ik  MS20 po ­
kazano na f o t .  2 .

Pot. 2. Miernik do pomia..4vf v instalacji samochodowej-typu MS20

W g ru p ie  mierników p r£ e r -^ n y ch  przemysł b ę d z ie  wprowadzał również 
m o d e rn izac ję  t e c h n ic z n ą  lanych  rodzajów  m ierników, jak  np . m ostk i war­
sz ta to w e  r e z y s t a n c j i ,  m ie rn ik i  k ieszonkowe, w a l iz k i  pomiarowe do p rac  
serwisowych i  ruchowych w i n s t a l a c j a c h  i  u rz ą d z e n ia c h  e le k t ry c z n y c h  s i e ­
c i  1 -  i  3- f a z o w e j .

2 . M ie rn ik i  ta b l ic o w e  i  aparatow e

Rozwój p r o d u k c j i  mierników ta b l ic o w y ch  obejm uje zarówno m ie rn ik i  prze 
znaczone do pomiarów w ie lk o ś c i  e le k t ry c z n y c h ,  jak  i  n ie e le k t r y c z n y c h  
/g łó w n ie  t e m p e ra tu ry / .  A k tu a ln ie  przem ysł p ro d u k u je  ok. 40 typów m ie r n i ­
ków w g a b a ry ta c h  o module ramki czołow ej "24  mm".

Główne k ie r u n k i  p rac  rozwojowych obejmują: u n i f i k a c j ę  k o n s t ru k c y jn o -  
te c h n c lo g ic z n ą  u s t ro jó w  pomiarowych, r o z s z e r z e n ie  m ożliw ości pomiarowych 
i  użytkowych o raz  wprowadzenie odczy tu  cyfrowego w m ie jsce  wskazówki ma­
t e r i a l n e j .

W l a t a c h  1973-74 p rzew id z ian e  j e s t  u z u p e łn i e n ie  n iekom pletnego do­
ty c h c z a s  a so r ty m en tu  mierników w g a b a ry ta c h  72 x72 mm, 96x96 mm, 1 4 4 ^ 4 4  mm, 
s z c z e g ó ln ie  w z a k r e s ie  watomierzy i  fa zo m ie rzy ,  n a s tę p n ie  wprowadzenie 
na rynek  nowych mierników p ro f i lo w y ch  do pom iaru  w ie lk o ś c i  e le k t ry c z n y c h  
w g a b a ry c ie  96x 48 mm i  72x36 mm oraz do pomiarów te m p e ra tu ry  w gaba­
r y c i e  72x144 mm i  192x96 mm. Te o s t a t n i e  m ie rn ik u  ty p u  EWO i  EWJ



uruchom ione z o s ta n ą  w Zakładach KFAP. Będą one wyposażone w u rz ą d z e n ia  
do przesuw ania  z a k re s u  pomiarowego i  u rz ą d z e n ia  do s y g n a l i z a c j i  p r z e k ro ­
c z e n ia  w a r to ś c i  g ra n ic zn y c h  "minimum" -  "maksimum".

Zakłady "Mera-Lumel" p rzygotow ują  u ruchom ien ie  p ro d u k c j i  nowych m ie r­
ników do tru d n y ch  warunków e k s p l o a t a c j i ,  s z c z e g ó ln ie  do zastosowań w 
p rzem yśle  chemicznym i  okrętowym. Będą to  m ie r n ik i  przetwornikowe ty p u  
M41 o g a b a ry c ie  96x 96 mm z p o d z ia łkąw ie lkoką tow ą , zap ew n ia jącą  pom iar 
w sz y s tk ic h  w ie lk o ś c i  e le k t ry c z n y c h  w obwodach p rądu  s t a ł e g o  i  zmiennego 
z d o k ła d n o śc ią  1 ,5$  p rzy  u ż y c iu  zestaw u " m ie rn ik  m agne to e lek try czn y  i  + 
p r z e tw o r n ik " .

W g ru p ie  mierników tab lic o w y ch  z odczytem cyfrowym nowe ro zw iązan ia  
obejm ują  wprowadzone do p ro d u k c j i  w Zakładach  "M era-lum el" m ie rn ik i  do 
pom iaru  prądu , n a p i ę c i a  s t a ł e g o  i  p rę d k o śc i  obrotow ej typów: N2, NI i  
TN-1.

W P r z e d s i ę b io r s tw ie  Doświadczalnym w Sosnowcu uruchomiony j e s t  m ie r ­
n ik  do pomiaru te m p e ra tu ry  p ły n n e j  s t a l i  d la  h u tn ic tw a ,  a w KPAP zestaw  
m ie rn ik a  tem p e ra tu ry  wraz z sy g n a l iz a to re m  p rz e k ra c z a n ia  nastawianych gra­
n i c  i  ręcznym oraz  automatycznym p rz e łą c z n ik ie m  10 m ie jsc  pomiarowych.

Zestaw t e n  przeznaczony j e s t  do pomiaru tem p era tu ry  w z a k r e s ie  0 . . .  
600 C przy  w spółpracy  z c zu jn ik iem  oporowym P t-1 0 0  i  s tanow i po czą tek  
wdrażanego do p r o d u k c j i  w Zakładach KPAP a opracowanego w Ośrodku Badaw­
czo-Rozwojowym we Wrocławiu Systemu Cyfrowych Tablicow ych Przyrządów Po­
miarowych -  TN 7000. System t e n  przeznaczony  j e s t  do autom atycznych po­
miarów, k o n t r o l i  i  r e j e s t r a c j i  w ie lk o ś c i  n ie e le k t r y c z n y c h  i  e l e k t r y c z ­
nych w przem yśle  / k i l k a d z i e s i ą t  w ie lk o śc i  m ie rzo n y ch / .

Nowe u ruchom ien ia  p ro d u k c j i  z zastosow aniem  t e c h n ik i  cyfrowego od­
c z y tu  do m ie rn ic tw a  przemysłowego obejmą poza m iern ikam i do pomiarów 
mocy, n a p i ę c i a  i  p rądu  zmiennego -  a p a r a tu r ę  do k o n t r o l i  w ie lk o ś c i  n i e ­
e le k t ry c z n y c h  m . in . :  c i ś n i e n i a ,  przepływu, poziomu i  inne  w ramach wymie­
n ionego wyżej systemu TN 7000.

W g ru p ie  mierników aparatow ych Zakłady "Era" u ruchom iły  p rodukcję  
zmodernizowanych mikroamperomierzy i  m il iw o lto m ie rzy  typu  MK, MP, MZ 

ł ą c z n i e  12 wykonań/, p rzeznaczonych  do zabudowy n a ta b l ic o w e j  i  z a t a b l i -  
cowej w a p a r a tu r z e  e l e k t r o n i c z n e j  i  e lek t ro m e d y cz n e j .  Jedno z wykonań 
pokazano na f o t .  3 .

F

«
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&

Fot. 3. Miernik aparatowy typu MK2A
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M ie rn ik i  t e  będą u zupe łn ione  w bieżącym roku rozwiązaniem  k o n s t ru k c y j ­
nym m ie rn ik a  w k l a s i e  d o k ład n o śc i  0 ,5  typu  MK4, przeznaczonego do z a s to s o ­
w ania  w a p a r a tu r z e  l a b o r a t o r y j n e j  peham etrycznej o raz  w szędzie  tam, g d z ie  
n iezb ęd n y  j e s t  m i e r n i k ' aparatow y, zapew nia jący  bardzo  dokładny odczyt na 
d łu g i e j  p o d z ia ło e .

Nowym rozw iązaniem  j e s t  również wskaźnik m inia turow y typu  MW2 o p r ą ­
d z ie  ca łkow itego  o d c h y len ia  400 j i k  produkowany w Zakładach
"M era-Lumel". P rzeznaczony  j e s t  on d la  u rz ą d z a ł  a u to m a ty k i , ja k o  wskaźnik 
o d c h y le n i a , i  u rządzeń  e l e k t r o n i k i  m .in .  jako wskaźnik w ysterow an ia . M ier­
n i k  t e n  pokazany j e s t  na  f o t .  4.

S i  -30 20 10
- . L i  !.J

Pot. 4. Wskaźnik miniaturowy typu NW2

W g ru p ie  mierników aparatow ych przem ysł zam ierza  uruchomić produkcję  
m ierników m inia turow ych w g a b a ry c ie  czołowym n i e  p rzek racza jącym  50 mm.

3. Wzorce i  uk łady  pomiarowe
W t e j  g ru p ie  a p a r a tu r y  s p e c j a l i z u j e  s ię  Z ak ład  "Inco" w Pyskowicach, 

koordynowany przez  Z jednoczen ie  "Mera". P o trze b y  krajow e zasp o k a ja  ta k że  
Z ak ład  Doświadczalny E l e k t r o n i k i  i  Mechaniki P r e c y z y jn e j  P o l i t e c h n i k i  Ś lą ­
s k i e j  w G liw icach  /d a w n ie j  ZOMP/.

Rozwój p ro d u k c j i  obejmuje tu :  o p o rn ik i  wzorcowe i  dekadowe, kondensa­
t o r y  wzorcowe, m os tk i p rądu  s ta ł e g o  W h ea ts to n e ' a  i  Thompsona, kompensato­
ry  t e c h n ic z n e  i  l a b o r a to r y jn e  oraz elem enty ty c h  układów pomiarowych, jak  
o p o rn ik i  wzorcowe, p r z e ł ą c z n i k i ,  galw anom etry . D otychczas produkowane opor­
n i k i  wzorcowe s e r i i  EN i  RNW o r e z y s t a n c j i  od 1 m il będą z a s tą p io n e  w ok­
r e s i e  1 9 7 3 /7 4 .nową k o n s t r u k c ją  oporników herm etycznych o wyższej dok ład ­
n o ś c i  do 0 ,0 0 5 $ . Ponadto  w 1973 r .  wchodzą do p ro d u k c j i  nowe o p o rn ik i  
wzorcowe stosunkowe, tzw. t r a n s f e r y  o r e z y s t a n c j i  od 1 SI ł- 1 M i2  .

Zakład wprowadza również do p ro d u k c j i  nowe o p o rn ik i  wielodekadowe mi­
n ia tu ro w e  typu  MOD d la  pomiarów p rzy  p rą d z ie  s ta łym  i  zmiennym z dokład­
n o ś c i ą  do 0 ,0 5 $ .

W z a k r e s i e  mostków pomiarowych prądu  s ta ł e g o  a k tu a l n i e  produkowane 
s ą  3 m ostk i l a b o r a to r y jn e :  W h ea ts to n e 'a  typu  WH38, WH45, WH26 zapew n ia ją ­
ce pom iar r e z y s t a n c j i  w g ra n ic a c h  od 0 ,0 1  51 do 1 0 . . . 1 0 0  M iłz dokładnoś­
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c i ą  0 ,1 $ ,  n a s tę p n ie  mostek Thompsona ty p u  MWT46 d la  pom iaru r e z y s t a n c j i  
od 10 - 6 ¿  ¿o 10M i l  z d o k ła d n o śc ią  O ,5 - • . 0 ,0 5 $ .

W 'la ta c h  1973-74 z o s t a n i e  dokonana m o d e rn izac ja  ty c h  ro zw iązań , za ­
p e w n ia ją c a  u z y sk a n ie  w nowych wyrobach wyższej d o k ład n o śc i  pom iaru /w  mo­
s tk a c h  Thompsona do 0 ,0 5 $ , a w m ostkach  W h e a ts to n e 'a  do 0 ,0 1 $ / ,

W g ru p ie  kompensatorów te c h n ic z n y c h  i  l a b o r a to r y jn y c h  z o s ta n ie  u ru ­
chomiona w 1973 r ,  p ro d u k c ja  kom pensatora  l a b o r a to r y jn e g o  do pomiarów 
n a p ięć  od 0 do 1 0 0 0 'mV z d z ie ln ik ie m  ro z sz e rz a ją c y m  pomiar do 1000 V,do­
k ł a d n o ś c i ą  pom iaru  do 0 ,0 1 $ .  W m ie js c e  obecnego kom pensatora  t e c h n ic z n e ­
go /K T35/ do spraw dzan ia  termoelementów i  m i l iw o lto m ie rz y  z o s ta n ie  wpro­
wadzony do p r o d u k c j i  nowy kom pensa tor zapew nia jący  dokładność pom iaru  
0 ,0 5 $  wraz z d z ie ln ik ie m  ro z sze rz a ją c y m  z a k re s  pomiaru do 1000 V*

W g ru p ie  elementów układów pomiarowych oprócz dotychczasow ej produk­
c j i  oporników p re c y z y jn y c h  s e r i i  RM, ON, RS wprowadzony z o s t a j e  do p ro ­
d u k c j i  nowy 12-pozycjow y p r z e łą c z n ik  p re c y zy jn y  ty p u  PO-12  o n i s k i e j  r e ­
z y s t a n c j i  p r z e j á c i a  na  s ty k a c h .  R e z y s ta n c ja  z o s t a n i e  zn aczn ie  zm nie jszo ­
na. do ok. 0 ,3  m J l  w nowej k o n s t r u k c j i  p r z e łą c z n ik a  p recy zy jn e g o ,  k tó r y  
u k aże  s i ę  w p r o d u k c j i  na  p rz e ło m ie  l a t  Í973 /74 -

W t e j  g ru p ie  wyrobów,dla wzorców i  układów pomiarowyoh o bardzo  wy­
s o k i e j  d o k ła d n o śc i  od 0 , 0 1 . . . 0 , 001$ p rzew id z ian y  j e s t  im port nowoczes­
nych  wyrobów g łów nie  z ZSRR.

4. L i c z n i k i  e n e r g i i  e l e k t r y c z n e j

Jedynym producentem  l ic z n ik ó w  e n e r g i i  e le k t r y c z n e j  są  Zakłady "Mera- 
P a f a l "  w Św idn icy .

Obecnie produkowane są  l i c z n i k i  je d n o -  i  t r ó j f a z o w e  e n e r g i i  czynnej 
i  b i e r n e j  o raz  ic h  odmiany: dwutaryfowe, t ra n s fo rm a to ro w e ,  maksymalne, 
dw utaryfowe maksymalne o raz  l i c z n i k i  s t r a t  w ż e l a z i e  i  w m ied z i ,  a  ta k że  
jednofazow y w skaźn ik  e n e r g i i  w s i e c i a c h  t ró j fa z o w y c h ,  l i c z n i k i  te  p rz e ­
chodzą sukcesywną m o d e rn izac ję  k o n s t ru k c y jn o - te c h n o lo g ic z n ą  d la  s p e ł n i e ­
n i a  vyymagaá s z e re g u  norm z a g ran ic z n y ch  / n p .  VDE, TG-1, CEJ, BSS/.

P rz e w id z ia n e  j e s t  wprowadzenie do p r o d u k c j i  w zak ład ach  "M era-P afa l"  
nowych l i c z n ik ó w  je d n o -  i  t r ó j f a z o w y c h  typów A65, B65, C65 o p r z e c i ą ż a l -  
n o ś c i  prądowej do 500$, n a s t ę p n i e  l ic z n ik ó w  tran s fo rm a to ro w y c h  na p rą d  
1 / 2  A i  n a p i ę c i a  58/100 V, l i c z n i k a  p recy zy jn eg o  k la s y  1 o raz  programowe­
go s te ro w n ik a  do l i c z n i k a  2- ta ry fo w eg o .

5». A p a ra tu ra  r e j e s t r u j ą c a

W t e j  g ru p ie  wyrobów przem ysł p roduku je  a k t u a l n i e  8 typów r e j e s t r a t o ­
rów p rzeznaczonych  do pomiarów w ie lk o ś c i  n ie e l e k t r y c z n y c h  i  e le k t ry c z n y c h  
wolnozmiennych w c z a s i e .

Z ak łady  KPAP p ro d u k u ją  5 typów r e j e s t r a t o r ó w  o z a p i s i e  punktowym o 
s z e r o k o ś c i  z a p i s u  120 mm w g a b a r y c ie  czołowym 192x288 mm / ty p y :  IMR4,R04, 
IMR-W1, R0W-1, NSK/*

Są one p rzezn aczo n e  do r e j e s t r a c j i  w ie lopunktow ej t a k i c h  parametrów, 
ja k :  t e n p e r a t u r a ,  w i lg o tn o ś ć ,  zaw arto ść  $ C02 , n a t ę ż e n ie  przepływ u, po­
ziom i  in n e  w ie lk o ś c i  f iz y c z n e  w p o łą c z e n iu  z odpowiednimi c z u jn ik a ­
mi pomiarowymi.

Bo nowoczesnych rozw iązań  te c h n ic z n y c h  n a le ż y  r e j e s t r a t o r  ty p u  NSK do 
1 2 -m ie jscow ych  pomiarów te m p e ra tu ry  z zapisem  punktowym o k l a s i e  d ok ład ­
n o ś c i  1 i  0 ,5 .  R e j e s t r a t o r  t e n  może współpracować ze wzmacniaczem ty p u  
EY p r o d u k c j i  KPAP zap ew n ia jąc  pom iar i  r e j e s t r a c j ę  n ap ięć  SEM w z a k r e s ie
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od 5 mV. Z p rze tw orn ikam i pomiarowymi um ożliwia on również pomiar w ie l ­
k o ś c i  e lek trycznych ..

Zakłady "Mera-Lumel" p ro d u k u ją  2 r e j e s t r a t o r y  b ezpośredn iego  d z i a ł a ­
n i a  typów LZ-1 i  TZ-1, p rzeznaczone  do pomiaru i  r e j e s t r a c j i  tem p e ra tu ­
r y  w 6 m ie jsca c h  pomiarowych. R e j e s t r a to r y  t e  p o s ia d a ją  z a p i s  punktowy, 
k l a s ę  d o k ład n o śc i  1 ,5  i  g a b a ry t  192 x 144 mm. Z ostaną  one wycofane z 
p ro d u k c j i  w 1974 r . ,  po rozw oju p ro d u k c j i  r e j e s t r a t o r ó w  b e zp o ś red n ich  w 
KFAP w Krakowie.

Ponadto  produkowany j e s t  r e j e s t r a t o r  p o śred n ieg o  d z i a ł a n i a  kompensa­
cyjny» ty p u  MKV, o s z e ro k o ś c i  z a p is u  100 mm w wykonaniach o z a p i s i e  c ią­
głym i  punktowym w k l a s i e  d o k ład n o śc i  0 ,5  o n a jn iż szy m  z a k r e s i e  pom iaro­
wym 0 . . . 1  mV. P aram etry  te c h n ic z n e  teg o  r e j e s t r a t o r a  ł ą c z n i e  z bogatym 
wyposażeniem w p o s t a c i  dodatkowych styków alarmowych, p o te n c jo m e tru  r e ­
t ra n s m is y jn e g o ,  znaczn ika  z d a rze ń -z ap e w n ia ją  .rozw iązan ie  w ięk szo śc i  
problemów przemysłowego pom iaru  tem p e ra tu ry  o ra z  innych w ie lk o śc i  mie­
rzonych , w tym i  e lek try cz n y c h ,  p rzy  w spó łp racy  z p rze tw orn ikam i pom iaro­
wymi p ro d u k c j i  "Mera-Lumel".

A k tu a ln ie  Zakłady "Mera-Lumel" w prowadziły  do p ro d u k c j i  odmianę t e ­
go r e j e s t r a t o r a  ty p u  MKE o p a ra m etrac h  m e tro lo g ic z n y ch  t a k i c h  ja k  w r e ­
j e s t r a t o r z e  MKV, przeznaczonego jednak  do p racy  w warunkach s i ln e g o  
z a p y la n ia  i  odpornego na z ak łó c e n ia  e l e k t ry c z n e  o c z ę s t o t l i w o ś c i  50 Hz 
w sygna le  pomiarowym.

W n a jb l iż sz y m  c z a s ie  wejdą do p ro d u k c j i  nowe ro zw iązan ia  r e j e s t r a t o ­
r a  kompensacyjnego w zak ładach  "Mera-Lumel" i  r e j e s t r a t o r a  b e z p o ś re d n ie ­
go w z ak ład ach  KFAP.

W "Mera-Lumel" wdrażany j e s t  do p ro d u k c j i  nowy r e j e s t r a t o r  kompensa­
cy jny  3-kanałowy ty p u  KRI w g a b a ry c ie  czołowym 144 x 144 mm o z a p i s i e  
c iąg łym , o s z e ro k o ś c i  z a p is u  100 mm, przeznaczony  do pomiaru i  r e j e s t r a ­
c j i  s ta łop rądow ych  sygnałów standardowych od 0 do 1 . . . 1 0 0  mA.

P rzy  współpracy z p rze tw orn ikam i pomiarowymi w ie lk o ś c i  e lek trycznych 
um ożliw i on r e j e s t r a c j ę  w sz y s tk ic h  w ie lk o śc i  e le k t ry c z n y c h  / e l e k t r o ­
e n e rg e ty c z n y c h /  z d o k ła d n o śc ią  od 0 , 5?6 do 1$ ,  a przy  w spółpracy  z i n ­
nymi prze tw orn ikam i w ie lk o śc i  n ie e l e k t r y c z n y c h  może być również wyko-

Fot. 5. 3-kanałowy rejestrator kompensacyjny typu KRI



r z y s ta n y  jako c z ło n  r e j e s t r u j ą c y  w system ach au tom atyczne j k o n t r o l i ,  
r e g u l a c j i  i  s te ro w a n ia  p rocesam i produkcyjnym i. R e j e s t r a t o r  t e n  pokaza­
no na f o t o g r a f i i  5 «

W g ru p ie  r e j e s t r a t o r ó w  b ezp o śred n ich  n a s t ą p i  u ruchom ienie  p ro d u k c j i  
/w  z a k ła d z ie  KFAP/ 6-m iejscowego r e j e s t r a t o r a  małogabarytowego 144x144 mm 
o z a p i s i e  punktowym o k l a s i e  d o k ład n o śc i  0 ,5  i  o p o z o s ta ły c h  p a ram etrach  
m e tro lo g ic z n y ch  t a k i c h  ja k  w lic en cy jn y m  r e j e s t r a t o r z e  ty p u  NSK.

Nie będą n a to m ia s t  prowadzone w k r a ju  p race  nad uruchomieniem produ­
k c j i  r e j e s t r a t o r ó w  do przebiegów szybkozmiennych, w tym m .in .  o sc y lo g ra ­
fów je d n o -  i  w ielokanałow ych oraz  r e j e s t r a t o r ó w  w ielkogabarytow ych p rz e ­
mysłowych o s z e ro k o śc i  z a p is u  powyżej 120 mm.

6 . A p a ra tu ra  pom iarow o-regulacy jne
Krajowa p ro d u k c ja  a p a r a tu r y  re g u la c y jn e j  skoncentrowana j e s t  w Za­

k ła d a c h  "Mera-Lumel" w Z ie lo n e j  Górze. A k tu a ln ie  "Mera-Lumel" p rodukuje  
k i l k a n a ś c i e  typów re g u la to ró w  tem p era tu ry  i  w i lg o tn o ś c i ,  zarówno wskazu­
jący ch , ja k  i  n iew sk ażu jący ch ,n a  podstaw ie  zakupionych l i c e n c j i  z a g ra ­
n ic zn y c h  jak  i  w łasnych opracowań. Ponadto produkowana j e s t  a p a r a tu r a  
w sp ó łp ra c u ją c a ,  np: p rzystaw ka s p rz ę ż e n ia  zwrotnego i  n a d a jn ik  programu 
do współpracy z wymienionymi r e g u la to ra m i .

Z re g u la to ró w  w skazujących  produkowane są  2 odmiany re g u la to ró w  typu  
RK o w y jśc iu  przekaźnikowym do r e g u l a c j i  dwu- i  t r ó jp o ło ż e n io w e j .

Z reg u la to ró w  n iew skazu jących  produkowanych j e s t  5 typów reg u la to ró w  
e le k t ro n ic z n y c h  tem p era tu ry  s e r i i  R l-1 ,  R l-2 ,  R I-3  w g a b a ry c ie  144x72 mm 
o raz  typu  RE5 w g a b a ry c ie  96x96 mm, n a s tę p n ie  4 typy  re g u la to ró w  s e r i i  
RW1B, RW2B, RW3, RW4 do dwu- i  t ró jp o ło ż e n io w e j  r e g u l a c j i  w ilg o tn o ś c i  
w zględnej i  bezwzględnej p o w ie trz a .

Z re g u la to ra m i  RK może współpracować przystaw ka s p rz ę ż e n ia  zwrotnego 
ty p u  RP6 n a d a ją c  im c h a ra k te ry s ty k ę  P, PD lu b  PID. N adajn ik  programu 1 -  
lu b  2-kanałowy typu  RP-1 o krzywkowym system ie  programowania, o c z a s ie  
programu od 4 do 96 g o d z /o b ró t ,  p rzew idz iany  j e s t  do w spółpracy z r e g u la ­
to ra m i n iew skazu jącym i.

fot. 6. Regulator niewskazuj ący temperatury typu RE7
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P aram etry  te c h n ic z n e  wymienionej a p a r a tu r y ,  t a k i e  jak : wysoka czu­
ł o ś ć ,  duża dokładność r e g u l a c j i ,  s z e ro k i  p r z e d z ia ł  w ie lk o ś c i  regulow anej 
w r o z b i c i u  na p oszczegó lne  podzakresy , możliwość w spółpracy  z c z u jn ik a ­

mi oporowymi te rm o e lek try czn y m i te m p e ra tu ry  i  w i lg o tn o ś c i ,  zapew nia ją  
użytkownikowi ro zw iązan ie  praw ie  w szy s tk ich  problemów w z a k r e s ie  a u to ­
m atycznej r e g u l a c j i  te m p e ra tu ry  i  w i lg o tn o ś c i  w pom ieszczen iach  p rz e ­
mysłowych i  l a b o r a t o r i a c h  m .in .  do obróbki c i e p l n e j ,  w s u s z a r n i ,  w ko­
morach k l im a ty czn y ch  w przem yśle  chemicznym, spożywczym, w p rz e tw ó rs tw ie  
tworzyw sz tucznych  oraz  innych  u k ład ach  au tom atycznej r e g u l a c j i  p ro ce ­
sów produkcyjnych .

Z nowych rozw iązań  k o n s tru k cy jn y ch  re g u la to ró w  wchodzi do produk­
c j i  małogabarytowy r e g u l a t o r  tem p era tu ry  m . in .  do urządzeń  g r z e j ­
nych tygu  RE-7 w g a b a ry c ie  72x72 mm, Zapewni on r e g u la c ję  tem p era tu ry
0 . . . 4 0 0  C w 4 podzakreaach  pomiarowych z d o k ła d n o śc ią  1 ,5 $ ,  p rzy  współ­
p racy  z czu jn ikam i oporowymi P t -1 0 0 .  R e g u la to r  t e n  pokazano na f o t .  6 .

Fot. 7. Nowy regulator temperatury typu RE-1

W o k re s ie  1973/74  r .  n a s t ą p i  u ru ch o m ien ie  p ro d u k c j i  4 typów nowych 
re g u la to ró w  e le k t ro n ic z n y c h  do r e g u l a c j i  dwu- i  t ró jp o łe ż n io w e j  tempe­
r a t u r y .  R eg u la to ry  t e ,  typów R E I . . . 4 o g a b a ry c ie  czołowym 96x96 mm za­
pewnią użytkownikowi s z e r s z e  m ożliw ości zastosow ań, a to  d z ię k i  m .in .  
w yposażeniu  we wbudowane n a s ta w ia ln e  s p rz ę ż e n ia  zw rotne, we Wskaźnik 
o d ch y łk i  w a r to śc i  regulow anej i  w y jśc ia  z p rzekaźn ikam i e lek tro m ag n e ty cz ­
nymi i  półprzewodnikowymi. R e g u la to r  RE-4 pokazano na f o t .  7.

Podstawowe dane te c h n ic z n e  nowej ro d z in y  re g u la to ró w  zestaw iono  w t a ­
b e l i  1 .

7 . C z u jn ik i  i  p rz e tw o rn ik i  pomiarowe

P ro d u k c ja  czu jn ików  e le k t ry c z n y c h  z lo k a l izo w an a  j e s t  w Krakowskiej 
P abryce  Aparatów Pomiarowych w Krakowie.

A k tu a ln ie  przem ysł p roduku je  ty p o sze re g  czujn ików  oporowych: n i k ­
lowych i  p latynowych oraz  czujn ików  te rm o e le k try c z n y c h  Fe-Ko, P tR h-P t 
o ra z  N iC r-N i, zarówno w wykonaniu n ie o s ło n ię ty m  ja k  i  w o s ło n ach  o ś r e d ­
n ic y  od 8 do 20 mm. Dla wybranych typów i s t n i e j e  możliwość w kręcenia
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Podstawowe dane techniczne nowo wprowadzanych do produkcji regulatorów temperatury

D a n e
\

R e g u la to r  dwu-
położeniowy
RE7

f i 
R e g u la to r  dwu- 
położeniowy 
REI

i
R e g u la to r  t r ó j -
położeniowy
RE2

R e g u la to r  dwu- 
po łoż  eniowy 
RE3

* ' 
R e g u la to r  t r ó j - -  
położeniowy 
RE 4 s

Do w spó łp racy  
z c zu jn ik iem oporowy P t-1 0 0 oporowy P t-1 0 0 oporowy P t-1 0 0 t e r m o e le k t r .  

Pe-Ko, NiOr-Ni 
P tR h -P t

ja k  w RE3

Z akres  pomiarowy 
r e g u la c  j i  
od . . . .  do

0-400°C 
4 zak re sy

-100+ 650°C 
6 zakresów

-100+ +650°C 
6 zakresów

Pe-Ko 0 . . .6 0 0 ° C  
N iC r-N i 0 ..1200°C  
P tR h -P t 0 . ,1600°C 
8 zakresów

__n _
8 zakresów

S p rz ę ż e n ie  zw rotne PD w vyykon. 
spec ja lnym PD i  PID PD i  PID PD i  PID PD i  PID

Dokładność u s taw , 
r e g u l a c j i 1 , 5$ z a k r e s u 1ia z a k re s u lfo  z a k re s u 1^  z ak re su itfo z ak re su

Z akres  temp. 
o to c z e n ia 0 -  50°C 0 -  50°C 0 -  50°C 0 -  50 °C 0 -  50°C

N a p ię c ie
z a s i l a j ą c e 220V 2VA 220V 4 VA 220V 4 VA 220 V 4 -VA 220 V 4 VA

W yjście
przekaźnikow e

1  p rz e k a ź n ik  
500VA max 3A

1 p rz  ekaźnik  
e lek tro m ag n e ­
ty c zn y  lu b  
p ó łp rzew o d n i­
kowy max 50OVA 
max 3A

2 p r z e k a ź n ik i  
e le k t ro m a g n e ty c z ­
ne lu b  p ó łp rz e ­
wodnikowe max 
500 VA, max 3A

ja k  d la  REI ja k  d la  RE2

G abaryt 72x72x120 mm 96x96x190 mm ja k  d la  REI ja k  d la  RE2.

Wykonania: a /  bez s p rz ę ż e n ia  zw rotnego
b /  ze sp rzężen iem  zwrotnym wyposażony w p r z y c is k  pomiarowy 
c /  ze sp rzężen iem  zwrotnym z wbudowanym w skaźnikiem  uchybu



c z u jn i k a  do g n ia zd a  w i n s t a l a c j i .  Wprowadzane s ą  do p ro d u k c j i  c z u j n i k i  w 
o Błonach w wykon an i u  pojedynczym jak  i  podwójnym.

Zakłady KPAP uruchom iły  rów nież p rodukc ję  czujn ików  w wykonaniu 
przeciwwybuchowym dó pom ieszczeń z m ieszaninam i odpowiadającymi IV k l a -  
. s i e  wybuchowości.

C z u jn ik i  t e  będą  unow ocześniane d rogą  m i n i a tu r y z a c j i  o raz  zw iększe­
n i a  z a k r e s u  m ierzonych te m p e ra tu r  do' 700 C /o b e c n i e  do 550 0/  d la  c z u j ­
ników oporowych.

W g ru p ie  p rze tw orn ików  pomiarowych Zakłady KFAP p ro d u k u ją  p rz e tw o r­
n i k  pomiarowy r e z y s t a n c j i  ty p u  APR-131 z wyjściowym sygnałem s ta ło p rą d o -  
wym 0 . . . 5  mA, w k l a s i e  d o k ła d n o śc i  0 ,5 ,  p rzeznaczony  do w spółpracy  i 
c zu jn ik am i oporowymi w u k ład ach  au tom atyczne j r e g u l a c j i  procesów przemys­
łow ych o raz  u ruchom iły  p ro d u k c ję  p rz e tw o rn ik a  -  wzmacniacza typu  
E7-3 , p rz e tw a rz a ją c e g o  n i s k i e  sygnały  nap ięc iow e  od 5 mV np. z czu jn i-r  
ków te rm o e le k try c z n y c h ,w  standardow y sygnał prądowy 0 . . . 5  mA lu b  0 . . .
1 ;  mA.

Dla w ie lk o ś c i  e lek try czn y ch , s z c z e g ó ln ie  e le k t ro e n e rg e ty c z n y c h ,  do 
t a k i c h  param etrów ja k  p rą d ,  n a p i ę c i e ,  moc czynna i  b i e r n a  1 - f a z o w a ,p r z e ­
s u n i ę c i e  fazowe c o a ^  , c z ę s to t l iw o ś ć  s iec io w a  -  „ Zakłady "Mera-lumel" 
u ru ch o m iły  p ro d u k c ję  ty p o sz e re g u  21 typów przetw orników  USP, z w y jśc io ­
wym sygnałem stałoprądow ym  0 . . . 5  mA lu b  0 . . . 1  mA z a l e ż n ie  od wykonania, 
opracowanych p rzez  I n s t y t u t  E l e k t r o t e c h n i k i .

A sortym ent ty c h  prze tw orn ików  z o s ta n ie  w 1973 r .  ro z sze rz o n y  o nowe 
u ru c h o m ie n ia  p r o d u k c j i  w z a k r e s i e  p rze tw orn ików  do pom iaru r e z y s t a n c j i ,  
n i s k i c h  n ap ięć  /mV/ o raz  p r z e tw o r n ik i  te le m e try c z n e  / n a d a j n i k  i  o d b io r ­
n i k / ,  k tó r e  um ożliw ią  p r z e s ł a n i e  in f o r m a c j i  pomiarowej ria w iększe  od­
l e g ł o ś c i .  Rozwój p r o d u k c j i  ty c h  p rze tw orn ików  w "Mera-Lumel" doprowadzi 
do u ru ch o m ien ia  p ro d u k c j i  do 1975 r .  nowych przetw orn ików  z m in ia tu ry z o ­
wanych do m ierników  M41 w o p a rc iu  o te c h n ik ę  obwodów sca lo n y ch  i  inne  
nowoczesne ro z w ią z a n ia  układow e.

8 . A p a ra tu ra  e l e k t r o t e c h n i k i  m o to ry zacy jn e j

P ro d u k c ja  e l e k t r y c z n e j  a p a r a tu r y  pomiarowej s tosow anej do wyposaże­
n i a  pojazdów samochodowych z lo k a l izo w an a  j e s t  w Z ak ładach  "M era-P afa l"  
w Św idn icy .

A k tu a ln ie  produkowane są  c z u j n i k i  i  w sk a ź n ik i  te m p a r tu ry  wody, po­
ziomu p a l iw a ,  c i ś n i e n i a ,  o l e j u ,  p rądu  ład o w an ia  w i n s t a l a c j i  e lek tro tech­
n i k i  samochodowej, o raz  odpow iednie zestaw y pomiarowe ty c h  wskaźników.

Z nowych uruchomień n a le ż y  wymienić: zes taw  wskaźników PIAT typu
748.

P r a c e  rozwojowe obejm ują m od ern izac ję  t e j  a p a r a t u i y , m . in .  wprowa­
dzono c z u j n i k i  oporowe i  w sk aźn ik i  lo g o m etry czn e  w m ie js c e  bimetalowych 
o r a z  zes taw y n a  n a p i ę c i e  24 V.

9 i  A p a ra tu ra  pomocnicza i  inna

Rozwój p r o d u k c j i  a p a r a tu r y  w sp ó łp ra c u ją c e j  z m iern ikam i e l e k t r y c z ­
nymi obejm uje: b o c z n ik i  prądowe do m iern ików  l a b o r a to r y jn y c h  i  t a b l i c o ­
wych, o p o rn ik i  dodatkowe, sondy wysokiego n a p i ę c i a  do m ierników un iw er­
s a ln y c h  o raz  i c h  d a l s z e  w yposażen ie .

Prowadzona j e s t  c i ą g ł a  m o d e rn izac ja  te g o  wyposażenia w z a k r e s ie  
r o z s z e r z e n i a  m oż liw ośc i pomiarowych /w y ższe  z a k r e s y /  i  zw ięk szen ia  dok­
ł a d n o ś c i  pom iaru . W tym z a k r e s i e  "Era"  i  "M era-lum el" u ruchom iły  p roduk-
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c j ę  nowych boczników l a b o r a to r y jn y c h  s e r i i  LB / t y p y  IB 1*5/ i  boczników 
te c h n ic z n y c h  typów B2 i  B3 o k l a s i e  d o k ła d n o śc i  0 ,5 ,  a KFAP zm odernizo­
wał ro z w ią za n ia  c e n t r a l e k  te m p e ra tu ry  i  p rze łączn ik ó w  punktów pomiaro­
wych do m ierników i  r e j e s t r a t o r ó w .

Z a k o ń b  z e n i e
P rzed s taw io n y  powyżej k ie ru n e k  rozw oju p r o d u k c j i  e le k t r y c z n e j  apa­

r a t u r y  pomiarowej j e s t  ba rdzo  ogólnym u jęc iem  te c h n ic z n y c h  przedsięwzięć 
p rzem ysłu  w z a k r e ś i e  wprowadzenia na  rynek nowych uruchomień t e j  a p a ra ­
t u r y .  Nie w yczerpuje  on o c zy w iśc ie  w sz y s tk ic h  zam ierzeń  przem ysłu  w ok­
r e s i e  1973 -75 . P onad to  in fo rm u je  s i ę ,  że w z a k r e s i e  a k tu a ln eg o  s tan u  
p r o d u k c j i  p rzem ysłu  ł ą c z n i e  z nowymi uruchom ieniam i podejmowanymi w 1972r. 
z b io r c z a  in fo rm a c ja  z n a jd u je  s i ę  w In fo rm a to rz e  Techniczno-Handlowym Zje­
d n o czen ia  "Mera" -  1972 r .

d r  in ż .  JERZY M IESCICKI  
Instytut M a szy n  M atem atycznych.
P o li te c h n ik i  W a r sz a w sk ie j

ROLA MINIKOMPUTERÓW  

W SYSTEM ACH  TfeLEPRZETW ARZANIA DANYCH

1 .  W s t ę p

W t y t u l e . n i n i e j s z e g o  a r ty k u łu  zaw arte  są  dwa te rm in y ,  k tó ry c h  s k ró to ­
we omówienie j e s t  n iezb ęd n e  d la  j a s n o ś c i  d a ls z y c h  rozw ażań.

Pod po jęc iem  s y s t e m u  t e l e p r z e t w a r z a n i a  d a ­
n y c h  / t e l e p r o c e s s i n g  sy s te m / będziemy ro z u m ie l i  t a k i  system p rze tw a­
r z a n i a  danych o n - l i n e ,  w którym  użytkow nicy  k o n ta k tu ją  s i ę  z maszyną cy fr  
rową za pośrednictw em  s i e c i  t e l e t r a n s m i s j i  danych cy frow ych . Z punktu 
w id zen ia  o r g a n i z a c j i  systemów t e l e t r a n s m i s j i  danych system  te le p rz e tw a rz a ­
n i a  c h a r a k te r y z u je  s i ę  tym, że p rz y n a jm n ie j  jednym z użytkowników s i e c i  
t e l e t r a n s m i s j i  /p e łn ią c y m  r o l ę  nadawcy lu b  o d b io rc y /  j e s t  maszyna cyfrowa.

M i n i k o m p u t e r y  są  małymi lu b  bardzo  małymi programowanymi 
maszynami cyfrowymi. I c h  o rg a n iz a c ja  i  t e c h n o lo g ia  wykonania n i e  o p ie ra ją  
s i ę  na żadnych k o n c ep c ja ch ,  ró ż n ią c y c h  j e  jakościow o w sposób z a sa d n icz y  
od innych  komputerów. R óżnice  z a w ie ra ją  s i ę  g łów nie  w t r y b i e  użytkowania, 
do ja k ie g o  przys tosow ane  są  m inikom putery  o raz  w y n ik a jące j  z n ieg o , swoi­
s te g o  s t y l u  p ro je k to w a n ia  i  w ytw arzania  i c h  h a rd w a re 'u  i  s o r tw a re Y ,  
Z n a jd u je  to  swój wyraz p rz e d e  w szystk im  w n i s k i e j  c e n ie  maszyny, a więc 
w czynn iku  mającym ogromne zn ac z en ie  z użytkowego punk tu  w id z e n ia .

N a jb a r d z ie j  i s t o t n ą  cechą  typowego " s t y l u  użytkow ania" minikompute­
rów j e s t  f a k t ,  że w w ię k sz o śc i  zastosow ań w c z a s i e  no rm a lne j e k s p lo a ta ­
c j i  maszyny, różnorodność  wykonywanych p rzez  n i ą  programów j e s t  znacznie 
o g ra n ic z o n a .  Większość programów m inikom putera  u k ła d a  s i ę  i  urucham ia  na 
e t a p i e  p ro je k to w a n ia  systemu p rz e tw a rz a n ia  danych, do k tó re g o  minikompu­
t e r  n a l e ż y .  N a to m ia s t  w c z a s ie  e k s p l o a t a c j i  systemu programy t e  s ą  wyko­
nywane w sposób p o w ta rz a ln y ,  o czy w iśc ie  na  każdorazowo różnych  danych.
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W krańcowych p rzypadkach  m inikom puter może pracować jako k a l k u l a t o r  ze 
s ta ły m  programem, zapisanym nawet w pam ięci s t a ł e j .  Do tego ty p u '  p racy  
p rzys to sow ane  s ą  również najnowsze minikom putery t a k i e  ja k  NOVA, SUPER­
NOVA, PDP-11 i  in n e .

W c h w i l i  p ro je k to w a n ia  system u można zak ład ać  je d n o c z e śn ie ,  że m in i­
kom puter j e s t  maszyną u n iw e rs a ln ą ,  t z n .  u m o ż liw ia jąc ą  programową r e a l i ­
z a c j ę  bardzo  s z e r o k ie j  k la s y  algorytmów, p rzy  czym jego w ła śc iw o śc i  o r­
g a n iz a c y jn e  / z w ła s z c z a  możliwość modularnego z e s ta w ie n ia  różnych  k o n f i ­
g u r a c j i  h a r d -  i  s o f t w a r e 'u /  p o zw a la ją  na ła tw e  dostosowywanie do p o trzeb  
u ży tkow nika . Po o k r e ś l e n iu  ty c h  p o t r z e b ,  opracowaniu programów i t d .  na ­
l e ż y  jednak  l i c z y ć  s i ę  z tym, że t a k  ukierunkowany m inikom puter n i e  bę­
d z ie  pracow ał rów nie  zadaw ala jąco  d la  użytkowników z in n e j  k la sy  z a s t o -  
dowań'.

Z asad n iczą  cechą  s t y l u  p ro je k to w a n ia  i  w ytw arzania  minikomputerów 
j e s t  f a k t ,  że p ro d u cen t  dąży do m in im a l iz a c j i  b e z w z g l ę d n e j  
ceny m in ikom putera , n i e  zaś m ak sy m alizac j i  mocy o b l ic z e n io w e j ,  możliwoś­
c i  w z a k r e s i e  w ieloprogram ow ania  i t d . ,  a naw et n ie  do m in im a l i z a c j i  prze­
l i c z e n io w e j  ceny maszyny /m ie rz o n e j  np .  w d o la r a c h  za  1  o p e ra c ję  na se ­
k u n d ę / .  Jednym z n a jw a ż n ie js z y c h  czynników o b n iż a ją c y c h  cenę j e s t  w łaś­
n i e  omówiona wyżej możliwość p r z e rz u c a n ia  c z ę ś c i  w y si łk u  związanego z 
oprogramowaniem na p ro je k ta n tó w  i  użytkowników system u. Ponadto minima­
l i z a c j ę  ceny u z y sk u je  s i ę  p rzez :
-  p raw dziw ie  masową p ro d u k c ję  minikomputerów, m ierzoną  se tkam i sz tu k  

jednego ty p u  w s k a l i  ro c z n e j ;
-  s to so w an ie  rozw iązań  te c h n ic z n y c h  i  te c h n o lo g ic z n y c h  r a c z e j  n ie  z ło żo ­

nych i  n o w a to rs k ic h ,  a l e  p ro s ty c h ,  sprawdzonych w p ra k ty c e  i  umożliwia­
ją c y c h  masową p ro d u k c ję ;

-  w s z c z e g ó ln o ś c i  p rz e z  p r o s t o t ę  języka  wewnętrznego maszyny, re z y g n ac ję  
z au tom atycznych  o p e r a c j i  zm ienno-przecinkow ych, s ta ło p rze c ih k o w y ch  du­
ż e j  p r e c y z j i ,  nawet s ta ło p rze c lak o w y c h  o p e r a c j i  mnożenia i  d z i e l e n i a .

W r e z u l t a c i e ,  ceny m inikom puterów •o s i ą g a j ą  poziom 2 -  3 - k r o tn i e  n i ż ­
szy  od cen  równoważnych małych k o n f i g u r a c j i  maszyn u n iw e rsa ln y ch , n a l e ­
żący ch  do ro d z in  maszyn, t a k i c h  jak : IBM System /3 6 0  / p a t r z  również p .  2 
n i n i e j s z e g o  a r t y k u ł u / .

2 .  M inikomputery w system ach t e l e p r z e tw a r z a n ia  

0 s t r u k t u r z e  h i e r a r c h i c z n e j

W początkowym s tad ium  w spó łp racy  cy frow ej t e c h n i k i  o b l ic z en io w e j  i  
t e l e t r a n s m i s j i ,  każda z ty c h  d z ie d z in  u s i ł o w a ł a  po zo stać  w k rę g u  swoich 
do tychczasow ych  ro z w iązań . Tak więc s p e c j a l i ś c i  od maszyn cyfrow ych u s i ­
ł o w a l i  dążyć do te g o ,  by u rz ą d z e n ia  s łu ż ą c e  do t e l e t r a n s m i s j i  danych 
" b y ły  w idz iane"  p rzez  maszynę cyfrow ą d o k ła d n ie  t a k ,  ja k  in n e ,  lo k a ln e  
u rz ą d z e n ia  zew n ę trz n e .  Ze swej s t ro n y  s p e c j a l i ś c i  od spraw t e l e t r a n s m i ­
s j i  w ło ż y l i  w ie le  w y s i łk u  w p ro je k to w a n ie  s i e c i  t e l e t r a n s m i s j i  danych 
cyfrow ych  t a k ,  by w ykorzystać  w m ożliw ie  pełnym s to p n iu  i s t n i e j ą c e  już  
ł ą c z a  t e l e f o n i c z n e  czy  t e l e g r a f i c z n e  o raz  znane już  kody i  sposoby o rg a ­
n izo w an ia  t r a n s m i s j i .

E w olucja  systemów t e l e p r z e tw a r z a n ia  p r z e b ie g a ł a  w t r z e c h  k ie ru n k ach :  
1 * d o s k o n a le n ia  sanych  maszyn c y f r o w y c h /p r a c e  nad  i c h  te c h n o l o g ią ,  o r ­

g a n i z a c j ą ,  k o n s t r u k c ją  i  oprogramowaniem podstawowym, a ta k ż e  nad j ę ­
zykami' i  te ch n ik am i program ow ania/;

2 .  d o sk o n a le n ia  o r g a n i z a c j i  i  parametrów te c h n ic z n y c h  B ie c i  t e l e t r a n s m i ­
s j i  danych;

3 . d o sk o n a le n ia  u rząd zeń  końcowych system u.
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Obecnie mamy zatem do c z y n ie n ia  z systemami, w k tó ry c h :
1 .  C e n t r a ln e  maszyny cyfrowe są  u rządzen iam i przystosow anym i do p racy  
w ie lo d o s tę p n e j ,  o ba rdzo  duże j m odu la rn ie  rozbudowywalnej pam ięci głów­
n e j ,  p r a k ty c z n ie  n ie o g ra n ic z o n e j  pojem ności pam ięc i pom ocn icze j,  znacz­
n e j  s zy b k o śc i  wykonywania o p e r a c j i ,  k o rz y s tn y c h  p a ra m e trac h  te c h n ic z n y c h  
/n ie z a w o d n o ś ć , moc p o b ie ra n a ,  odporność na  w arunki zew nętrzne  i t d . / , r o z ­
budowywanym oprogramowaniu podstawowym zaw iera jącym  m. i n .  program n a d zo r­
czy  do p racy  wieloprogramowej / c z ę s t o  w c z a s ie  rz eczy w is ty m /,  bogatym 
z b io r z e  języków programowania i  b i b l i o t e k a c h  programów użytkowych.

2 .  S i e c i  t e l e t r a n s m i s j i  danych cyfrowych mają s t r u k t u r ę  ba rdzo  z ło żo n ą ,  
w k t ó r e j  k o e g z y s tu ją  fragm enty  h i e r a r c h i c z n e  i  szeregow e, ł ą c z a  komutowa­
ne i  d z ie rża w io n e ,  dupleksowe i  półdupleksow e, w olne, a k u s ty c z n e  i  s z e ro ­
kopasmowe o różnych  ro d z a ja c h  m o d u la c j i ,  u r z ą d z e n ia  p rzystosow ane  do t r a n ­
s m i s j i  sy n c h ro n icz n e j  i  a sy n c h ro n ic z n e j  i t d .  a  ta k ż e  -  jako  w ęzły  s i e c i
-  bardzo  różnorodne  i  z łożone  fu n k c jo n a ln ie  u rz ą d z e n ia  s t e r u j ą c e  i  poś­
r e d n ic z ą c e  w wymianie in f o r m a c j i  cyfrow ej między poszczególnym i g a ł ę z i a ­
mi s i e c i .

3 .  Zestaw  s tosow anych u rządzeń  końcowych j e s t  bardzo  różnorodny: od sp ec ­
ja l iz o w an y c h  u rz ą d z a !  zap ro jek tow anych  d la  p o t r z e b  użytkow nika, poprzez  
u rz ą d z e n ia  ty p u  t e l e g r a f i c z n e g o  i  t r a d y c y jn e  u r z ą d z e n ia  zew nętrzne  ma­
szyn cyfrowych / n p .  d ru k a rk i  w ierszowe, taśmy m agnetyczne, c z y t n i k i  i  
p e r f o r a t o r y  k a r t  i t d . /  do najnowszych rozw iązań  u ła tw ia ją c y c h  zn aczn ie  
k o n ta k t  człow iek-m aszyna / d i s p l a y ' e  ekranowe z p iórem  św ie t ln y m ,o p ty czn e  
c z y t n i k i  znaków, c z y t n i k i  pisma magnetycznego i t d . / .

Mimo t a k  w ie lk ie g o  p o s tęp u  w iększość  eksp loa tow anych  je s z c z e  obecn ie  
systemów t e l e p rz e tw a rz a n ia  ma s t r u k t u r ę  w yraźn ie  h i e r a r c h i c z n ą ,  w k t ó r e j  
d a je  s i ę  w yróżnić  / n a  najwyższym poziom ie h i e r a r c h i i /  c e n t r a l n ą  maszynę 
cyfrow ą p e łn i ą c ą  m o n o p o lis ty c z n ie  fu n k c ję  p rz e tw a rz a n ia  danych d la  c a łe ­
go system u o raz  / n a  n iż s z y c h  poziom ach/ u rz ą d z e n ia  wchodzące w sk ład  
s i e c i  t e l e t r a n s m i s j i  danych cyfrowych i  u r z ą d z e n ia  końcowe. S t r u k tu r a  
t a k a  p o w s ta ła  w wyniku o c z y w is te j  m o d y f ik a c j i  t ra d y c y jn e g o  system u on­
l i n e ,  p o le g a j ą c e j  na  p r z e n i e s i e n i u  u rząd zeń  końcowych na  o d le g ło ść  k i l -  
k u d z i e s i ą c i u  czy k i l k u s e t  k ilom etrów  od maszyny cy fro w e j  bez z a s a d n ic z e j  
zmiany r o l i  c e n t r a l n e j  maszyny i  u rząd zeń  zew nętrznych  w sy s te m ie .  Sama 
s i e ć  t e l e t r a n s m i s y j n a ,  n i e z a l e ż n i e  od swej z ło ż o n o ś c i ,  p o z o s ta j e  b ie rn a  
w s e n s ie  m e rj to ry czn eg o  p r z e tw a rz a n ia  in f o r m a c j i .

O s t a tn i e  s tw ie r d z e n ie  ze  względu na swą skrótow ość j e s t  n ie p r e c y z y j ­
n e  i  wymaga n ie c o  s z e rs z e g o  omówienia. J e s t  prawdą, że dane przenoszone  
p rz e z  s ie ć  t e l e t r a n s m i s j i  od u r z ą d z e n ia  końcowego do kom putera  lu b  w 
k ie ru n k u  przeciwnym, p o d le g a ją  pewnemu p r z e tw a rz a n iu  p rz e z  u r z ą d z e n ia  wcho­
dzące  w s k ła d  s i e c i .  P rze tw arzan iem  danych j e s t  bowiem n p .  k o n w e rs ja  z 
kodu t e l e g r a f i c z n e g o  B audota  na  kod ISO 7 , d o s ta w ia n ie  lu b  usuw anie  zna­
ków s t e r u j ą c y c h  p rz e b ie g ie m  t r a n s m i s j i ,  zmiana fo rm atu  b lo k u  p rz e z  doda­
n i e  nagłówka z adresem  u rz ą d z e n ia  lu b  kodu p a r z y s t o ś c i  i t d .  Wymienione 
c zy n n o śc i  p r z e tw a rz a n ia  nazwano jednak  wyżej skró tow o "niemerytorycznymiy 
ponieważ i c h  p rz e b ie g u  n i e  może zmodyfikować t r e ś ć  przekazywanych 
danych, a  je d y n ie  p a ram etry  t e c h n ic z n e  łą c z y  i  obow iązu jące  w n i c h  kon­
wencje  naw iązyw ania  t r a n s m i s j i  i  s te ro w a n ia  j e j  p rz e b ieg ie m .

T e o r e ty c z n ie ,  d z i a ł a n i e  t a k i e j  s i e c i  te le k o m u n ik a c y jn e j  powinno być 
"n iew idoczne"  d la  c e n t r a l n e j  maszyny c y f ro w e j .  Ze względu jednak  na  moż­
l i w ą  z łożoność  p ro c e su  p rzekazyw ania  danych cyfrow ych /ró ż n o ro d n o ść  t y ­
pów u rząd zeń  końcowych, możliwość występowania w n i c h  różn y ch  kodów, 
ró żn y ch  szy b k o śc i  i  innych  param etrów  t r a n s m i s j i ,  różnorodność  typów ł ą ­
czy  te le k o m u n ik ac y jn y c h  i t d . /  część  algorytmów w spółpracy  maszyny c y f ro ­
wej z s i e c i ą  te le k o m u n ik ac y jn ą  z o s t a j e  implementowana n i e  w p o s t a c i  h a r -
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d w a re 'u  a d a p te r a ,  l e c z  w p o s t a c i  podprogramów system u o p e racy jnego  cen­
t r a l n e g o  kom putera . J e s t  to  i s t o t n a  m odyfikac ja  s o f tw a r e 'u  maszyny.

Dążąc do o s i ą g n i ę c i a  m ożliw ie  w iernego , szybk iego  i  ta n ie g o  p rzen o ­
s z e n i a  in f o r m a c j i  cyfrow ej p rzez  s ie ć  t e l e t r a n s m i s y j n ą ,  opracowano sze ­
r e g  je d n o s te k  cyfrowych s t e r u j ą c y c h  s i e c i ą  t e l e t r a n s m i s j i  o różnych  / o d  
stosunkowo p r o s ty c h  do bardzo  z ło ż o n y c h /  w ła śc iw o śc iach  fu n k c jo n a ln y c h .  
N a jp r o s t s z e  ty p y  modemów zap ew n ia ją  a sy n c h ro n ic z n ą  t r a n s m is ję  z dowol­
n y ch  u rząd zeń  ty p u  t e l e g r a f i c z n e g o ,  z półautom atycznym  lu b  automatycznym 
in ic jo w a n iem  t r a n s m i s j i .  N a jb a rd z ie j-  zaś  rozbudowane fu n k c jo n a ln ie  kon­
c e n t r a t o r  danych, np .  u r z ą d z e n ie  ty p u  IBM 1006 T e rm in a l  In te r c h a n g e ,  IBM 
2905 Remote M u l t ip le x o r ,  J e d n o s tk i  IBM ,2702-3, V a r ia n  D ata  520, Data Con­
c e n t r a t o r  -umożliwiają:
-  d o łą c z e n ie  do n ic h  od k i l k u n a s t u  do dwustu k i l k u d z i e s i ę c i u  u rządzeń  
końcowych o różnych  s zy b k o śc iach  i  różnych  kodach;
-  tw o rz e n ie  s i e c i  z a w ie ra ją c y c h  h i e r a r c h i c z n e  lu b  szeregowe uk ład y , k tó ­
ry c h  węzłami są  j e d n o s t k i  w ła śn ie  te g o  ty p u  lu b  inne;
-  o p ty m a l iz a c ję  z a j ę t o ś c i  l i n i i  te lek o m u n ik acy jn y ch , zw łaszcza  p rz e z  moż­
l iw o ś ć  zamiany w olnej t r a n s m i s j i  a s y n c h ro n ic z n e j  na  szybką s y n ch ro n icz n ą .

W tym c e lu  u r z ą d z e n ia  t e  muszą być zdo lne  m . in .  do:
-  wywoływania p o d le g ły c h  im końcówek lu b  je d n o s te k  s t e r u ją c y c h  g ru p ą  koń­
cówek i  in ic jo w a n ie  t r a n s m i s j i ;
-  reagow an ie  na wywołanie p rz e z  je d n o s tk ę  wyższą w h i e r a r c h i i  s i e c i ;
-  s te ro w a n ia  t r a n s m i s j ą  z u rząd zeń  wolnych;
-  t łu m a c z e n ia  z kodu na kod w z a k r e s i e  zarówno znaków in fo rm a c y jn y c h , ja k  
i  s t e r u ją c y c h ;
-  bu fo ro w an ia  we w ła s n e j  pam ięc i t r e ś c i  t r a n s m i s j i  z do innego u rz ą d z e ­
n i a ,  co może s i ę  w iązać ze złożonym i procesam i p r z y d z ie l a n i a  wolnych ob­
szarów  p am ięc i  i  o b s łu g i  k o le jn y c h  z g ło sz e ń ;
-  p rzygo tow an ie  b lo k u  znaków do t r a n s m i s j i ;  np .  o p a t r z e n ie  b loku  nagłów­
k iem  z numerem własnym i  numerem końcówki;
-  s te ro w a n ie  t r a n s m i s j ą  sy n ch ro n iczn ą ,  wymagającą m .in .  cy k l ic zn e g o  nada­
w ania  znaków sy n c h ro n iz u ją c y c h ,  b ad an ia  / " p o d łu ż n e g o " /  p a r z y s t o ś c i ,  r e a ­
gowania na  s y g n a l i z a c j ę  b łę d u  t r a n s m i s j i  / n p .  p rz e z  p o w tó rzen ie  b lo k u / ,  
r e a l i z a c j i  z ło żo n y ch  sek w e n c j i  in ic jo w a n ia  i  k o ń czen ia  t r a n s m i s j i  i t d .

I s t n i e j ą c e  j e d n o s t k i  r e a l i z u j ą c e  t a k  z ło żo n e  a lg o ry tm y  d z i a ł a ń ,  by ły  
p ro je k to w a n e  i  konstruow ane w o p a r c iu  o metody, p o dzespo ły  i  t e c h n o lo g ie  
znane  z p ro je k to w a n ia  i  p ro d u k c j i  e le k t r o n ic z n y c h  maszyn cyfrow ych. Częs­
t o  bowiem b y ły  one i  s ą  wytwarzane w i n s t y t u c j a c h ,  za jm ujących  s ię  p rz e ­
de w szystk im  p ro d u k c ją  ty c h  w ła ś n ie  maszyn. Stosowano więc typowe d la  
maszyn cyfrow ych moduły p am ięc i rd z e n io w e j ,  u k ła d y  podstawowe / t r a n z y s t o ­
rowe a  n a s t ę p n ie  s c a lo n e / ,  metody k o n s t r u k c j i  cyfrowych układów s terow a­
n i a  i t d .  N iem nie j je d n ak ,  nawet w przypadku omówionych wyżej cyfrowych 
u rz ą d z e ń  wykonujących znaczną* l i c z b ę  z ło żo n y ch  czy n n o śc i  c a łk o w ic ie  au­
to m a ty c z n ie ,  zachowane z o s t a ł y  cechy, ró ż n ią c e  zdecydowanie t e  u rząd zen ia  
od maszyn cyfrow ych /k o m p u te ró w /.  D ają  s i ę  one u jąć  w n a s tę p u ją c y  sposób; 
1 ,  O pisane  wyżej u r z ą d z e n ia ,  s t e r u j ą c e  t r a n s m i s j ą  danych cyfrowych n ie  s ą  
maszynami z pamiętanym programem / s t o r e d —program  c o m p u te r s / • Algorytmy ich 
d z i a ł a n i a  n i e  Bą wyrażane w ję zy k u  wewnętrznym u rz ą d z e n ia ,  są  -  n i e z a l e ż ­
n i e  od s to p n ia  z ło ż o n o ś c i  -  " za szy b e  na sztywno" / h a r d - w i r e d /  w k o n s t ru k ­
c j i  u k ła d u  s te ro w a n ia  i  jakak o lw iek  i c h  zmiana wymaga m o d y f ik a c j i  kon­
s t r u k c j i  te g o  u k ła d u .
2* U rz ąd z e n ia  t e  s ą  -  j a k  wspomniano wyżej -  u rz ą d z e n iami b ie rn y m i w sen­
s i e  "m ery to rycznego"  p r z e tw a r z a n ia  danych p rz e z  system  cyfrow y .

O czyw iśc ie ,  m in ikom puter wyposażony w odpbwiedni zes taw  programów mo­
ż e  wykonań w sz y s tk ie  c zy n n o śc i ,  j a k i e  wykonuje nieprogramowane cyfrowe 
u r z ą d z e n ie  s t e r u j ą c e  i  może byń s tosow any z a m ia s t  t e g u  u rz ą d z e n ia ,  j e ś l i
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zapewnia n i e  g o r s z e  w ła śc iw o śc i  fu n k c jo n a ln e  /z w ła s z c z a  co do czasu  
wykonywania c z y n n o ś c i / ,  a  k o s z t  równoważnej k o n f i g u r a c j i  m inikom putera 
n i e  p rz e k ra c z a  k o s z tu  konkurency jnego  u rz ą d z e n ia  n ieprogram owanego.

N a leży  jednak  pam iętać  również o tym, że możliwość programowania mi­
nikom puterów s tw a rza  warunki do jednoczesnego  p o w ie rz an ia  im dodatkowych 
z łożonych  f u n k c j i ,  do k tó ry c h  u r z ą d z e n ia  nieprogramowane n ie  są  p r z y s to ­
sowane. M inikomputery n i e  s ą  zatem ty lk o  po p r o s t u  tańszym i "zam ienn ika­
mi" s t e r u j ą c y c h  u rząd zeń  nieprogram ow anych. I c h  obecność w sys tem ie  t e l e -  
p rz e tw a rz a n ia  s tw arza  możliwość k o r z y s tn e j ,  jak o śc io w e j  ew o lu c j i  ty c h  
systemów, zw łaszcza  w k ie ru n k u :
-  " r o z p r o s z e n ia  p rz e tw a rz a n ia "  w sy s te m ie ,
-  zo rgan izow an ia  t r a n s m i s j i  na z a s a d z ie  k o m u ta c j i  wiadomości /m essage  

s w i t c h i n g / .

W system ie  t e l e p r z e t w a r z a n i a  o s t r u k t u r z e  h i e r a r c h i c z n e j  minikompute­
ry  z n a jd u j ą  zas to so w an ie  jako :
1 . p re p ro c e s o ry  / p r e p r o c e s s o r s ,  i r o n t - a n d  p r o c e s s o r s /  p o ś re d n ic z ą c e  w wy­

m ian ie  in f o r m a c j i  między c e n t r a l n ą  maszyną system u a  c a ł ą  s i e c i ą  t e l e ­
t r a n s m i s j i  danych;

2 . k o n c e n t r a to r y  i  m u l t ip l e k s o r y  /h o ld - a n d - f o r w a r d  c o n c e n t r a t o r s ,m u l t i ­
p l e x o r s /  i  inne  j e d n o s t k i  s t e r u j ą c e  p rz e b ie g ie m  t r a n s m i s j i  "wewnątrz" 
s i e c i ;

3 . u k ład y  s te ro w a n ia  tzw . " in t e l i g e n tn y m i  końcówkami" / i n t e l l i g e n t  remo­
t e  t e r m i n a l s /  c z y l i  z łożonym i zestawami u rząd zeń  zew nętrznych  z l o k a l i ­
zowanych u  użytkowników system u.

M inikomputery stosowano jako  p re p ro c e s o ry  / r y s .  1 /  w sp ó łp ra c u ją  z 
c e n t r a l n ą  maszyną cyfrow ą / l o k a l n i e /  poprzez  a d a p te r  w spó łp racy  o n - l i n e ,  
n a to m ia s t  z s i e c i ą  t e l e t r a n s m i s j i  pop rzez  k a n a ły  w e jś c ia /w y jś c ia  zaopa­
t r z o n e  w a d a p te ry  l i n i i ,  k tó r e  wykonują n a j p r o s t s z e  fu n k c je  s t e r u j ą c e  w 
z a k r e s i e  dopasowania m inikom putera  do norm obow iązujących w s i e c i  /d o  
warunków e le k t ry c z n y c h ,  c z ę s to t l iw o ś c io w y c h ,  sposobu, m o d u la c j i  i t d / . P o z o ­
s t a ł e  czy n n o śc i  s t e r u j ą c e  pow ierzone s ą  oprogramowaniu m in ikom putera . 
P rz e jm u je  ono zatem  r o lę  t e g o  z b io ru  programów system u operacy jnego  cen­
t r a l n e j  masąyny cy fro w e j ,  k tó r y  w k o n f i g u r a c j i  bez p re p ro c e s o ra  z a r z ą ­
d z a łb y  w sp ó łp ra cą  z s i e c i ą .

Ważne j e s t  je d n ak ,  że  możliwość programowania m inikom putera  i  obec­
n o ś c i  w nim pam ięc i masowej /zw y k le  -  dyskow ej/  s tw arza  warunki do t e ­
go, by p r e p r o c e s o r  p r z e j ą ł  / i  t a k  s i ę  zwykle d z i e j e /  pewne fu n k c je  n a ­
l e ż ą c e  do programu nadzorczego  c e n t r a l n e j  maszyny / z a r z ą d z a n i e 'k o l e j k a -  
mi z g ło sz e ń ,  grom adzenie  wsadu danych, w stępne porządkowanie  danych -  np .  
so r to w a n ie  t r a n s a k c j i  według numerów f i l i i  p r z e d s ię b io r s tw a  i t d . / ,  a  n a ­
w et f u n k c je  n a le ż ą c e  do programów u ż y t k o w y c h  wykonywanych 
p rz e z  system* •

J a k  d a le c e  p re p r o c e s o r  może zajmować s i ę  wykonywaniem programów u ż y t ­
kowych — z a le ż y  od s to p n ia  s p e c j a l i z a c j i  system u. W system ach  u n iw e r s a l ­
nych , p rzew id z ian y ch  do o b s łu g i  użytkowników o s z e r o k ie j  k l a s i e  z a s to s o ­
wań, a  z w łaszcza  tam, g d z ie  uży tkow nicy  wprowadzają c z ę s to  nowe p ro g ra ­
my / a  n i e  t y lk o  dane do programów ju ż  um ieszczonych  w s y s te m ie /  p re p ro c e ­
s o r  może wykonywać je d y n ie  n a j b a r d z i e j  u n iw e rs a ln e  czy n n o śc i  użytkowe, 
zw iązane z o b s łu g ą  u rz ą d ze ń  w e jś c ia /w y jś c ia  Przykładem  te g o  ro d z a ju  
c z y n n o ś c i  może być przygotowywanie fo rm a tu  wydawniczego wyników, o b l i ­
czonych p rz e z  c e n t r a l n ą  maszynę syBtemu. W system ach b a r d z i e j  s p e c j a l i ­
zowanych / n p .  d l a  celów  bankowości, r e z e r w a c j i  m ie js c  lo tn ic iz y c h  i t d . /  
możliwość wykazywania p rz e z  p r e p ro c e s o r  lu b  p re p ro c e s o ry  fragmentów p a ­
k ie tó w  programów użytkowych ma w ażkie konsekw encje , k tó ry m i zajmiemy 
s i ę  n i ż e j .
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K oncepcja  p o d z ia łu  f u n k c j i  między dwie maszyny, z k tó ry c h  jedna  wyko­
n u je  p rzed e  w szystkim  o p e ra c je  związane z o b s łu g ą  u rząd zeń  w e jś c ia /w y jś -  
c i a ,  a druga -  programy p o z o s ta łe ,  j e s t  znana od dość dawna.Już w p ie rw ­
s z e j  po łow ie  l a t  s z e ś ć d z i e s i ą ty c h  pracowały tandemy maszyn: IBM 7090
/g łó w n a /  -  IBM 1410 /w e /w y/;  na  podobnej k o n c e p c j i  p o d z ia łu  f u n k c j i  o p ie ­
r a j ą  s i ę  rów nież n a js z y b s z e  obecn ie  w ie lk ie  komputery w ie loprocesorow e 
CDC 6600/6800 / 1 0  procesorów  zew nętrznych  + 1 c e n t r a l n y /  i  CDC 7600 /1 2  +
1 / .  Obecnie f i rm a  IBM o f e r u j e  jako  p ro c e so r  te lek o m u n ik acy jn y  programowa­
ną 'm aszynę  p o w s ta łą  w wyniku a d a p t a c j i  360/44 /S tosow any  g łów nie  w w ie l ­
k i c h  system ach r e z e r w a c j i  m ie jsc  l o t n i c z y c h / .  F irm a D i g i t a l  Eąuipment 
C o rp o ra t io n  k o n s t r u u je  k i lk a  systemów t e l e p r z e t w a r z a n i a ,  w k tó ry c h  m in i­
komputery PDP-8  p r a c u j ą  jako  je d n o s t k i  s t e r u j ą c e  g rupą wolnych końcówek, 
PDP-11 jako  k o n c e n t r a to r y ,  a PDP-10 lu b  maszyny IBM S/360 /zw y k le  mode'le 
50 lu b  67/  jako  maszyny c e n t r a l n e  i t d .

Możliwość s to so w a n ia  w sy s tem ie  minikomputerów jako  k o n cen tra to ró w  i  
m u l t ip le k so ró w  i  innych  je d n o s te k  s t e r u ją c y c h  z a le ż y  od te g o ,  czy s p e łn io ­
ne s ą  w i c h  p rzypadku wspomniane dwa p o s tu la ty :  równoważności w łaśc iw o śc i 
fu n k c jo n a ln y c h  / z w ła s z c z a  czasowych/ i  k o n k u re n c y jn o śc i  ceny .

P ie rw sz e  z podanych z a s t r z e ż e ń  j e s t  i s t o t n e ,  ponieważ p r z e j ś c i e  od 
au tom atycznego /h a rd w a re 'o w e g o /  wykonywania a lg o ry tm u  do wykonywania go 
n a  drodze  programowej / s o f t w a r e /  może powodować w ydłużen ie  p ro c e su  w 
c z a s i e .  N iem niej jed n ak  w spó łczesne  m inikom putery , z zasady p rzys to sow a­
ne do p racy  o n - l i n e  w u k ła d ac h  s te ro w a n ia  i  wykonane w nowoczesnej t e c h ­
n o l o g i i  o s i ą g a j ą  s zy b k o śc i  o p e ra cy jn e  rz ę d u  k i l k u s e t  t y s i ę c y  o p e r a c j i  
s ta ło p rze c in k o w y ch  na sekundę . Umożliwia to  wykonywanie c zy n n o śc i  o b s łu ­
g i  t r a n s m i s j i  w d o p u szcza ln y ch  g ra n ic a c h  c za su ,  p rzy n a jm n ie j  w przypadku 
pow szechnie  d z iś  stosowanych p rze p u s to w o śc i  kanałów te lek o m u n ik acy jn y ch .

J e ś l i  chodzi o k o s z t  minikomputerów, to  n a le ż y  przypomnieć, że  m in i­
m a l i z a c j a  ceny bezw zględnej minikomputerów j e s t  podstawowym za łożen iem  
p rz y  i c h  p ro je k to w a n iu .  T ak ie  w ła śc iw o śc i  m inikom putera  j a k  pom in ięc ie  
h a rd w are 'o w e j r e a l i z a c j i  b a r d z i e j  z łożonych  o p e r a c j i  / n p . zm iennoprzec in ­
kowych, a  zazwyczaj nawet mnożenia i  d z i e l e n i a  s ta ło p rze c iw n k o w eg o / ,c o ­
r a z  s z e r s z e  s to sow an ie  półprzewodnikowych p am ięc i s t a ł y c h  /MOS/ w u k ła ­
d ach  s te ro w a n ia  procesora, p o ło ż e n ie  n a c is k u  na m odularną dostosowy—
w alność  k o n f i g u r a c j i  do p o t rz e b  użytkow nika -  prowadzą w ła śn ie  do m in i­
m a l i z a c j i  ceny, zw łaszcza  w warunkach praw dziw ie masowej p ro d u k c j i  m in i­
komputerów, Według opracowań T h e isa  i  Hobbsa /D a ta m a t io n  1 5 .V .7 1 /  m in i­
kom putery  o s ło w ie  16-bitowym o obecnej c e n ie  w g ra n ic a c h  5 — 10 t y s .  
do la rów  o s ią g n ą  w 1975 roku  cenę rynkową rz ę d u  2 ,6  tyB . do larów . Odpowie­
d n ie  l i c z b y  d la  maszyn 8-b i to w y c h  wynoszą: o b ecn ie  3-5 t y s ,  dolarów , w 
1975 r ,  1 ,7  t y s .  do la rów . Podane ceny d o ty c zą  o czyw iśc ie  umownej k o n f ig u ­
r a c j i  podstawowej m in ikom putera , na  k t ó r ą  s k ł a d a j ą  s ię: p ro c e s o r ,  pamięć 
4K o raz  e le k t r y c z n a  maszyna do p i s a n i a .  Cena r z e c z y w is te j  k o n f i g u r a c j i  
p rz y s to so w a n e j  do w spó łp racy  z u rząd zen iam i t e l e t r a n s m i s j i  danych j e s t  
o c zy w iśc ie  o w ie le  wyższa, jednak  p rz y k ła d  m inikom putera  i - 5 0  / i - 5 0  Com­
m u n ic a t io n s  P r o c e s s o r /  p r o d u k c j i  am erykańsk ie j  f i rm y  In te rc o m p u te r  C orp . • 
w skazu je  na konkurency jność  w s to su n k u  . do rozw iązań  nieprogram owanych. 
Zgodnie z d o n ie s ie n ie m  w D atam ation , m in ikom puter i - 5 0 ,  przystosow any  do 
p ra c y  w system ach t r a n s m i s j i  danych jako  dokładny zam iennik  je d n o s te k  
IBM 2702/3  um ożliw ia  d o łą c z e n ie  do 256 różnorodnych  l i n i i ,  p rzy  czym kon­
f i g u r a c j a  30- l i n io w a  k o s z tu j e  ok . 40 t y s ,  do larów , co s tan o w i ok. 60$ 
ceny  odpow iedn ie j k o n f i g u r a c j i  IBM.

K o n f ig u r a c ja  hardw are*u m inikom putera stosowanego jako  k o n c e n t r a to r  
j e s t  podobna, ja k  w przypadku  p r e p ro c e s o ra  / r y s ,  1/ .
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M inikomputery stosowane jako  j e d n o s tk i  s t e r u j ą c e ,  zwane i n t e l i g e n t ­
nymi końcówkami p e ł n i ą  fu n k c je  z b l iż o n e  do f u n k c j i  p r e p ro c e s o ra ,  l e c z  po 
p rz e c iw n e j  s t r o n i e  s i e c i ' t e l e t r a n s m i s j i  danych, a m ianow icie  po s t r o n i e  
użytkownika* B ezp o śred n ią  k o r z y ś c ią  z ta k ie g o  ro z w ią za n ia  j e s t  zm n ie jszę— 
n ie  o g ó ln e j  l i c z b y  danych p rzenoszonych  p rz e z  s ie ć  t e l e t r a n s m i s y j n ą  d z ię ­
k i  temu, że:
-  P rz y  t r a n s m i s j i  od maszyny c e n t r a l n e j  do u rz ą d z e n ia  końcowego n ie  ma 

k o n ie c z n o ś c i  p r z e s y ła n i a  p e łn y ch  tek s tó w  przeznaczonych do wydrukowa­
n i a ,  w y św ie t la n ia  l u b  wydziurkowania; w y sta rczy  p r z e s ł a n i e  i s t o tn y c h  da­
nych i  umownych oznaczeń kodowych u ru ch am ia jący ch  w m inikom puterze 
programy wyprowadzania ty c h  danych wraz z t e k s t a m i  o c h a r a k te r z e  s t a ­
łym, k tó ry c h  " k a ta lo g "  przechowywany j e s t  w minikomputerze*

-  P rzy  t r a n s m i s j i  od u rz ą d ze ń  końcowych do maszyny c e n t r a l n e j  możliwe 
j e s t  w stępne s k o n tro lo w a n ie  popraw ności danych / i  p r z e s y ł a n i e  je d y n ie  
danych popraw nych/, a t a k ż e  p r z e k s z t a ł c e n i e  in fo r m a c j i  z ap isa n y ch  przez 
cz łow ieka  w wygodnej d la  n ieg o  fo rm ie  te k s tó w  np . a lfanum erycznych  w 
ję z y k u  zbliżonym  do n a tu r a ln e g o ,  na b a r d z i e j  "skondensowaną" p o s tać  
umownych oznaczeń kodowych, k tó rym i może operować system .

Z o s t a t n i e g o  zd an ia  wynika m . i n . ,  że  odpowiednio oprogramowane " i n ­
t e l i g e n t n e  końcówki" mogą odgrywać wąąną r o lę  w konwersacyjnym t r y b i e  po­
rozum iew ania  s i ę  cz łow ieka  z systemem. Możliwość form ułow ania  żądań czy 
z le c e ń  d la  system u na drodze k o n w e rsa c j i  z lo k a ln ą  małą maszyną cyfrow ą, 
bez angażow ania s i e c i  t e l e t r a n s m i s j i  i  g łównej maszyny system u p rzez  czas 
konw ersacy jnego  u s t a l a n i a  poprawnej w e r s j i  z l e c e n ia  -  u ł a tw i  p o s łu g i ­
wanie s i ę  systemami cyfrowymi rów nież użytkownikom n i e  mającym doskona­
ł e j  znajom ości języka  programowania system u. Ta w łaściw ość systemów kon- 
w ersacy jn y ch  -  zdaniem w ie lu  s p e c j a l i s t ó w  -  j e s t  jednym z najważniejszych, 
o rz y sz ło śc io w y c h  aspek tów  -  rozw oju systemów -prze tw arzan ia  danych.

Omówiona wyżej w s k r ó c ie  te n d e n c ja  wprowadzania programowanych maszyn 
cyfrow ych  w sp ó łp ra cu ją c y ch  z c e n t r a l n ą  maszyną systemu prow adzi do decen­
t r a l i z a c j i  p r z e tw a r z a n ia  w sy s te m ie .  E lem enty s i e c i  t e l e t r a n s m i s j i  p r z e s ­
t a j ą  być " b i e r n e  w s e n s ie  m ery torycznego  p r z e tw a r z a n ia " .  W krańcowym przy­
padku, zw łaszcza  w system ach  ukierunkowywanych na pewien s p e c y f ic z n y  za ­
k r e s  zastosow ań  przejm ow anie  p rz e z  m n ie js z e  maszyny fragmentów zak resu  
k o m p e te n c j i  programów o rg a n iz a c y jn y c h  i  użytkowych maszyny c e n t r a l n e j  mo­
że  doprowadzić do te g o ,  że  w y ró żn ian ie  c e n t r a l n e j  maszyny w sy s tem ie  p rze -  
B ta je  być celow e. N ie z a l e ż n i e  od t r u d n o ś c i  z konstruow aniem , oprogramowa­
niem  i  urucham ianiem  t a k i c h  systemów -  można s o b ie  wyobrazić n p .  system 
z a r z ą d z a n ia  l i n i ą  l o t n i c z ą ,w  k tórym  je d e n  m inikom puter za jm uje  s i ę  r e z e r ­
w a c ją  m ie j s c e  p a s a ż e r s k ic h ,  d ru g i  — przewozów towarowych, t r z e c i  — k o n t ro ­
l ą  lo tów , czw arty  — p łacam i p e r s o n e lu  i t d . ,  in n e  -  p e ł n i ą  r o l ę  k o n c e n t r a to ­
rów danych w s i e c i  t e l e t r a n s m i s y j n e j  lu b  s t e r u j ą  u rząd zen iam i końcowymi. 
P rak tycznym  przykładem  ta k ie g o  ro z w ią z a n ia  j e s t  system  in fo rm acy jny  s ł u ż ­
by zdrow ia  in s ta lo w a n y  w s t a n i e  F lo ry d a  /USA/ p rz e z  f irm ę  GENERAL LATA 
CORP. S k ład a  s i ę  on z t r z e c h  minikomputerów Nova 800, z k tó ry c h  jed en  za­
r z ą d z a  bankiem danych o s t a n i e  zdrow ia  p ac jen tó w  s z p i t a l i ,  a  każdy z 
dwóch p o z o s ta ły c h  o b s łu g u je  w t r y b i e  konwersacyjnym z g ło s z e n ia  z 16 koń­
cówek. C ały  system , wyposażony /o p r ó c z  wspomnianych 32 u rząd zeń  końcowych 
i  odpow iednich  u rząd zeń  te le k o m u n ik a c y jn y c h /  w l i c z n e  u rz ą d z e n ia  zewnę­
t r z n e  i  pam ięc i masowe k o s z tu j e  dw ukro tn ie  t a n i e j ,  n iż  p ie rw o tn ie  p r o j e ­
ktowany system  /równoważny w s e n s i e  fu n k c jo n a ln y m / o p a r ty  na  je d n e j  dużej 
m aszyn ie  c e n t r a l n e j  IBM SystenyOóO model 50.

Podatkową z a l e t ą  w sz y s tk ic h  systemów? w ie loprocesorow ych  j e s t  cecha , 
o k r e ś la n a  nazwą " g r a c e f u l  d e g ra d a t io n "  lu b  " f a i l —s o f t  o p e r a t io n " .  P o leg a  
ona na tym, że  u szk o d zen ie  je d n e j  z maszyn system u powoduje niemożność 
wykonywania je d y n ie  pewnego, og ran iczonego  z a k re s u  c z y n n o ś c i .  Awarie
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zm n io jszaj ą  / " d e g r a d u j ą " /  Bprawnośó systemu w Bposób łagodny /graceful/ 
przeciwnie niż w przypadku systemów z Jedną centralną maszyną.

3 . M inikomputery w wielomaszynowych system ach 

t e l e p r z e t w a r z a n i a  o s t r u k t u r z e  n i e h i e r a r c h i c z n e j

Omówiony wyżej p ro c e s  p o ja w ia n ia  s i ę  w sy s tem ie  t e l e p r z e tw a r z a n ia  
pewnej l i c z b y  komputerów oprócz c e n t r a l n e j  maszyny systemu ma na  c e lu  
o p ty m a l iz a c ję  mocy o b l ic z e n io w e j  syBtemu> Jego w ła śc iw o śc i  fu n k c jo n a l ­
nych  i  ekonomicznych. Sam system  zachowuje jednak  cechy s t r u k t u r y  h i e ­
r a r c h i c z n e j ,  z tym t y lk o  że n i e k t ó r e  fu n k c je  z z a k re s u  "m erytorycznego 
p r z e tw a rz a n ia "  u l e g a j ą  d e c e n t r a l i z a c j i  tam, g d z ie  j e s t  to  możliwe i  j e d ­
n o c z e ś n ie  o p ła c a ln e .

W 1967 r .  w USA a g e n c ja  D epartam entu  Obrony /A dvanced R esearch  P ro ­
j e c t s  Agency ARPA/ p o d ję ła  r e a l i z a c j ę  ogromnego p rz e d s ię w z ię c ia  po­
le g a j ą c e g o  n a  zo rg an izo w an iu  międzyośrodkowej s i e c i  wielomaszynowej opar* 
t e j  na  n ie c o  innych  z a sa d ac h .

Celem tego  z am ie rz e n ia  j e s t  B tw orzenie  system u wielomaszynowego,roz­
ło ż o n eg o  g e o g r a f i c z n i e  na  t e r e n i e  c a ły g h  USA, u m ożliw ia jącego  około dwu­
d z i e s t u  w ażniejszym  ośrodkom badawczym wspieranym finansow o p rzez  De­
p a r ta m e n t  Obrony k o r z y s t a n i e  ze w spó lnej p u l i  środków te c h n ic z n y c h  i  pro­
gramowych komputerów, k tó rym i o ś ro d k i  t e  d y sp o n u ją .  Innymi słowy, chodzi 
o t o ,  by np .  uży tkow nik  maszyny n a  wschodnim wybrzeżu USA mógł k o rz y s ta ć  
z programów i  u rząd zeń  wchodzących w s k ła d  w yposażenia  pewnego ośrodka w 
K a l i f o r n i i  i t d .  .

System . ta k i  n i e  ma o c zy w iśc ie  s t r u k t u r y  h i e r a r c h i c z n e j ,  a problem 
komunikowania s i ę  różnych  maszyn cyfrowych między sobą s t a j e  s ię  szcze­
g ó ln i e  t r u d n y .  *

Po szczegó łow ej a n a l i z i e  różnych  m oż liw ośc i / p a t r z  P ro c e e d in g s  AFIPS 
70 S p r in g  J o i n t  Computer C o n fe ren ce ,  V, 36, wyd. S p a r ta n  B ooks/ u s ta lo n o  
n i ż e j  o p is a n ą  o r g a n iz a c ję  system u t e l e p r z e t w a r z a n i a .

Każda z "głównych" maszyn system u /nazyw anych "Host" -  "go sp o d arz"d a ­
nego w ęzła  s i e c i /  komunikuje s ię  z p o zo s ta ły m i za  pośrednictw em  p re p ro c e ­
s o r a  /IMP -  I n t e r f a c e  Message P r o c e s s o r /  r e p re z e n tu ją c e g o  j ą  c a łk o w ic ie  
p rz e d  s i e c i ą  t e l e t r a n s m i s y j n ą  o s ta n d a rd a c h  u je d n o l ic o n y c h  d la  ca łeg o  
sy s tem u . (Topologia system u p o łą cz e ń  pomiędzy poszczególnym i IMPs z o s t a ł a  
dobrana  t a k ,  by między każdymi dwoma IMP w Bystemie i s t n i a ł y  co n a jm n ie j  
dwie możliwe d ro g i  p r z e s y ł a n i a ,  bądź b e z p o ś re d n ie  k o r z y s t a j ą c e  z ł ą c z y  
d z ie rża w io n y c h  dupleksowych /5 0  K B /s/bądź p o ś r e d n ie ,  s k ła d a ją c e  s i ę  z od­
cinków ta k ic h ż e  ł ą c z y  p rzechodzących  p rz e z  in n e  IMPs. Porozumiewanie s i ę  
między IMPs o p ie r a  s i ę  na  z a s a d z ie  komutowania wiadomości /m essag e  s w i t ­
c h i n g / ,  p rz y  czym fo rm a t wiadomości /m e s s a g e /  j e s t  j e d n o l i t y  d la  ca łego  
sy s tem u . Taka o r g a n iz a c j a  systemu t e l e p r z e t w a r z a n i a  pozwala n a  u zy sk a n ie  
k o s z t u  t r a n s m i s j i  rz ę d u  k i l k u n a s t u  centów za  10  b i tó w , p rzy  przewidywa­
nym c z a s i e  n ie sp ra w n o ś c i ’ p o łą c z e n ia  r z ę d u  30 sekund r o c z n i e .

♦

Rolę  IM P's  / i n t e r f a c e  Message P r o c e s s o r s /  p e ł n i ą  w s i e c i  ARPA m in i­
kom putery  DDP-516 w k o n f i g u r a c j i  z b l i ż o n e j  do p rz e d s ta w io n e j  na  r y s .  1«. 
Są  one wyposażone w oprogramowanie dw ojakiego ro d z ą ju i  programy jednako­
we d la  w s z y s tk ic h  IM P 's ,  zw iązane z organizow aniem  i  k o n t r o l ą  t r a n s m i s j i  
w s i e c i  oruz programy z a le ż n e  od w ła śc iw o śc i  maszyny H o s t ,  z k t ó r ą  dany 
IMP w s p ó łp ra c u je .

B a r d z ie j  szczegółow e omawianie w ła śc iw o śc i  i  o r g a n i z a c j i  w ielomaszy­
nowej s i e c i  ARPA j e s t  zadaniem z n a c z n ie  p rz e k rac z a jąc y m  ramy n in ie j s z e g o  
a r t y k u ł u .  D la  n a sz y c h  rozważań ważne j e s t  je d n ak ,  ż e  zo rgan izow anie  t a —
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k ie g o  system u wielomaszynowego n i e  byłoby możliwe bez znacznego u d z ia łu  
programowanych urządzeń, ja k im i są  tu  m inikom putery DDP-516. N ależy przy  
tym p o d k r e ś l i ć ,  że zdaniem w ie lu  s p e c j a l i s tó w  o rgan izow an ie  systemów 
wielomaszynowych u m o ż liw ia jący ch  d z i e l e n i e  s ię  wspólną p u lą  środków tech­
n ic zn y c h ,  programowych oraz  k ry ją c y c h  s ię  za n im i doświadczeń / r e s o u r c e  
s h a r i n g /  j e s t  jednym z n a jw a ż n ie jsz y c h  problemów l a t  s ie d e m d z ie s ią ty c h  w 
d z i e d z i n i e  cyfrow ej t e c h n i k i  o b l ic z e n io w e j .

in ż .  ST A N ISŁ A W  CHOROMAŃSKI 
Zakład D o św ia d c za ln y  

O środ k a  B a d a w czo -R o zw o jo w eg o  
P om iarów  i  Automatyki E lek tro n ic zn e j

S Y S T E M  CENTRALNEJ REJESTRACJI 

DANYCH POMIAROWYCH DLA OKRĘTOWN1CTWA

C e n t r a ln ą  R e j e s t r a c j ę  Danych Pomiarowych o ak tualnym  s t a n i e  parame­
tró w  te c h n o lo g ic z n y c h  o b ie k tu ,  jako  problem te c h n ic z n y  p o d ję to  w P o lsc e  
w l a t a c h  1965 -  70 . Wynikiem prac  wykonanych w tym o k r e s ie  j e s t  zbudowa­
ny i  z a in s ta lo w a n y  w 1970 r .  System C e n t r a ln e j  R e j e s t r a c j i  Danych Pomia­
rowych /CRDP/ na s t a t k u  morskim m/s "P ow stan iec  Ś l ą s k i " .. System CRDP na 
j e d n o s t c e  m /s "P ow stan iec  Ś lą s k i"  j e s t  zestawem prototypowym i  już  w ok­
r e s i e  d w u le tn ie j  e k s p l o a t a c j i  s łu ż y ł  do z b i e r a n i a  doświadczeń dotyczących 
rozw iązań  k o n s t ru k c y jn o - te c h n o lo g ic z n y c h  i  walorów e k sp lo a ta c y jn y c h  teg o  
ty p u  urządzeń;w ykorzystyw any b y ł  rów nież do s z k o le n ia  z a łó g  okrętow ych. 
Rów nolegle z d z i a ł a l n o ś c i ą  p rzy  prototypowym sy s tem ie  CRDP p o d ję te  by ły  
p ra c e  nad  budową n a s tę p n y c h  k i l k u  systemów, z k tó ry c h  dwa p rzew id z ian e  są 
do z a in s ta lo w a n ia  na s t a t k a c h  m o rsk ich  j e s z c z e  w 1972 roku .

Typowe n a r a ż e n ia  w y stęp u jące  w ś rodow isku  morskim s ą  n a s tę p u ją c e :  du­
ża w i lg o tn o ść ;  duże zmiany tem p e ra tu ry ;  w s t rz ą s y  i  d rg a n ia  spowodowane 
p r a c ą  u rz ą d ze ń  okrętow ych i  u d e rzen iam i f a l  m orsk ich  o s t a t e k ;  p rze ch y ły  
i  p r z e g ł ę b i e n i a  s t a t k u ;  duże z a s o le n ie  wody, mgły so ln e ;  m ikroorganizm y, 
g rzy b y , p l e ś n i e ,  g ry z o n ie ;  płyny pa ln e  i  wybuchowe; py ły  i  gazy; ob lodze­
n i a ;  b ra k  w ła śc iv y c h  warunków d la  b ie ż ą c e j  o b s łu g i  / s e r v i c e / .

W ystępu jące  n a r a ż e n ia  mogą powodować między innymi k o ro z ję  e l e k t r o ­
chem iczną  m a te r ia łó w , o tw ie ra n ie  s i ę  wyłączników i  z ł ą c z ,  o d k ręcan ie  
n a k r ę te k ,  luzow an ie  przewodów, b łę d n e  w skazan ia  przyrządów  pomiarowych. 
A p a ra ty  i  u r z ą d z e n ia  au to m aty k i  okrę tow ej powinny być t a k  skonstruow ane, 
ażeby  i c h  d z i a ł a n i e  b y ło  m ożliw ie  n iezaw odne, chociażby  k o s z t  i c h  u l e g ł  
p rz e z  to  z w ięk szen iu .

Naprawy na morzu s ą  bardzo  t ru d n e  ze względu n a  b ra k  w ysokokw alif iko­
wanych s p e c j a l i s tó w ,  k o ły s a n ie  s i ę  o k rę tu ,  t ru d n y  n i e r a z  d o s tę p ,  b rak  
m ie j s c a ,  n a rz ę d z i  lu b  u rz ą d z e ń .  K o n s t ru k c ja  u rz ą d za ć  okrętow ych powinna 
zapewnić ła tw y  d o s tęp  do elementów, k tó r e  mogą u le c  z u ży c iu  lu b  u szk o d ze ­
n i u ,  o raz  ła tw ą  ic h  wymianę.

N c e lu  u ł a tw ie n ia  b ad an ia  okrętów i n s t y t u c j e  k la s y f ik a c y jn e  wydają 
p r z e p i s y ,  k tó r e  ś c i ś l e  i  szczegółowo u jm u ją  n i e  ty lk o  sposób przeprow adza­
n i a  o g lę d z in  i  prób  te c h n ic z n y c h  gotowych okrętów i  u rząd zeń  okrętowych, 
a l e  ta k ż e  badań sp raw dzających  jakość  m a te r ia łó w  u ży ty ch  do ic h  budowy.
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Metody pomiarowe w sy s tem ie  ORDP

Pomiary te m p e ra tu ry ,  c i ś n i e n i a  i  poziomu s tan o w ią  około 3 /4  o g ó ln e j  
i l o ś c i  punktów pomiarowych, kon tro low anych  p rz e z  system CRDP na s ta tk ach *  
Zastosowane metody pomiarowe w system ie  CRDP na s t a t k u  p r z y j ę t e  b y ły  
g łó w n ie  z uw zględnieniem  t r z e c h  podstawowych czynników: o d pornośc i s to s o -  
-wanych u rządzeń  pomiarowych na d z i a ł a n i e  ś rodow iska  m orsk iego , możliwoś­
c i  zakupu urządzeń- pomiarowych na  rynku krajowym lu b  zagranicznym  o raz  
m ożliw ie  dużej d o k ład n o śc i  pomiarów.

Pom iar te m p e ra tu ry

Do pom iaru  te m p e ra tu ry  zastosow ano dwa ro d z a je  czujników  i  c z te r y  
metody pomiarowe. Jako  c z u jn i k i  stosowane s ą  e lem enty  oporowe -  p la ty n o ­
we, w k tó ry c h  wykorzystywana j e s t  zmiana r e z y s t a n c j i  w z a le ż n o ś c i  od 
zmian te m p e ra tu ry  o raz  te rm oelem enty , w k tó ry c h  wykorzystywana j e s t  zmie­
n i a j ą c a  s i ę  s i ł a  te rm o e le k try c z n a  w z a le ż n o ś c i  od zmian te m p e r a tu r y .E le ­
menty p la tynow e stosow ane są  w u k ła d z i e  mostka oporowego i  w " u k ła d z ie  
prądowym". Tor pomiarowy do pom iaru te m p e ra tu ry  z wykorzystaniem  mostka 
oporowego p rzed s taw io n y  j e s t  schem atyczn ie  na r y s .  1 .

R y s. 1 .  T o r  pom iarowy do pom iaru tem p e ra tu r y  w u k ła d z ie  mostkowym: 1 -  c z u jn ik  P t-1 0 0 ,
2 -  k a b e l pom iarowy i  l i s t w y  łą c z ą c e ,  3 -  u k ła d  m ostka oporow ego i  e lem en ty  r e g u la c y jn e  
4 -  k o m u ta to r , 5 -  b lo k  sk a lo w a n ia , 6 -  p r z e tw o r n ik  a n a lo g o w o -c y fr o w y , BCD -  sy g n a ł po­
m iarow y w k o d z ie  d w ó jk o w o -d z ie s ię tn y m

T o r pomiarowy do pom iaru te m p e ra tu ry  z zastosow aniem  c z u jn ik a  oporo­
wego w " u k ła d z ie  prądowym" p rzed s taw io n y  j e s t  schem atyczn ie  na  r y s .  2 .

>
BCD

R y s . 2 .  T or pom iarowy do pom iaru  tem p e ra tu r y  w u k ła d z ie  "prądowym": 1 -  c z u jn ik  P t- 1 0 0 .  
2 -  k a b e l  pom iarowy i  l i s t w y  łą c z ą c e ,  3 -  p om ocn iczy  obwód z a s i l a n i a ,  4 -  k om u tator,
5 -  b lo k  sk a lo w a n ia , 6 -  r r z e t w o m ik  a n a lo g o w o -c y fr o w y , BOD -  sy g n a ł pomiarowy w k o d z ie  
d w ó jk o w o -d z ie s ię tn y m

Metoda p ie rw sza  wymaga z as to so w an ia  ź r ó d ła  n a p i ę c i a  o s t a ł e j  w a r to ś ­
c i  do z a s i l a n i a  m ostka , zaś metoda druga wymaga zas to so w an ia   ̂ ź ró d ła  
p rą d u  o s t a ł e j  w a r to ś c i  do z a s i l a n i a  c z u jn ik a  o raz  dodatkowego z r o d ła  w 
c e lu  p r z e s u n ię c i a  c h a r a k t e r y s t y k i .

>
BcD

R y s . 3 . l o r  pom iarowy do pom iaru  tem p e ra tu r y : 1 -  c z u j n ik  N i- C r ii i ,  2 -  k a b e l pomiarowy 
i  l i s t w y  łą c z ą c e ,  3 -  t e r m o s t a t ,  4 -  k o m u ta to r , 5 -  b lo k  sk a lo w a n ia , 6 -  p rze tw o r n ik  
a n a lo g o w o -c y fr o w y , BCD -  sy g n a ł pomiarowy, w k o d z ie  d w ó jk o w o -d z ie s ię tn y m
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Termoelementy do pom iaru tem p e ra tu ry  stosowane są  t e ż  w dwóch rn ie c o  
r ó ż n ią c y c h  s i ę  u k ła d a c h .  Dla p ierw szego  uk ładu  p rzedstaw iony  j e s t  schema­
ty c z n i e  t o r  pomiarowy na r y s .  3. Dla u k ładu  d rug iego  p rzeds taw iony  j e s t  
schem atyczn ie  t o r  pomiarowy na r y s .  4 .

£

<;

x
consl ku*
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u
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£ u
BC£)

i  3 * 7 8

R y s . 4 . T or pom iarowy do pom iaru  o d c h y łk i tem p era tu ry  od a k tu a ln e j  w a r to ś c i  ś r e d n ie j t  
1 -  c z u j n ik i  N i- C iN i ,  2 -  k a b e l pom iarowy i  l i s t w y  łą c z ą c e ,  3 -  t e r m o s ta t*  4 -  kom uta­
t o r ,  5 -  b lo k  sk a lo w a n ia , 6 -  p r z e tw o r n ik  a n a lo g o w o -c y fr o w y , BCD -  sy g n a ł pomiarowy  
.w k o d z ie  d w ó jk o w o -d z ie s ię tn y m , 7 -  u k ła d  o b l ic z a j ą c y  ś r e d n ią  tem p era tu rę  d la  k i lk u  
punktów  pom iarow ych , 8 -  u k ła d  o b l i c z a j ą c y  o d c h y łk ę  tem p era tu ry  od a k tu a ln e j  w a r to ś c i  
ś r e d n ie j

W t o r z e  pomiarowym przedstaw ionym  na  r y s .  3 do pomiaru tem p e ra tu ry  
w y k o rz y s tu je  s i ę  s i ł ę  t e rm o e le k t ry c z n ą  otrzymywaną z te rm opary  p rzy  za ­
s to so w an iu  t e r m o s ta tu  o s t a ł e j  te m p e ra tu rz e  ró ż n e j  od z e r a .  Układ t e n  
wymaga zas to so w an ia  dodatkowo ź r ó d ła  n a p i ę c i a  o s t a ł e j  w artości, w c e lu  
p r z e s u n ię c i a  c h a r a k t e r y s t y k i .

P rze d s taw io n y  na  r y s .  4 t o r  pomiarowy z aw ie ra  uk łady  um oż liw ia jące  
pom iar o d ch y łk i  te m p e ra tu ry  w dowolnym punkcie  pomiarowym z wybranej g ru ­
py punktów, od a k tu a l n e j  w a r to ś c i  ś r e d n i e j  te m p e ra tu ry  o b l ic z a n e j  d la  
t e j  g rupy  punktów. Pomiary te g o  ro d z a ju  mają z as to so w an ie  np . do s i l n i k a  
głównego napędu s t a t k u ,  g d z ie  poprzez  c i ą g ł ą  k o n t r o l ę  te m p e ra tu ry  s p a l i n  
p o szczeg ó ln y ch  cy lind rów  u rz ą d z e n ie  CRC czuwa iad prawidłową p racą  s i l n i ­
ka-

Pom iar c i ś n i e n i a  i  r ó ż n ic y  c i ś n i e ń
Do pom iaru  c i ś n i e n i a  i  ró ż n ic y  c iń n ie ń  zastosow ane c z u jn i k i  tensom e- 

t r y c z n e  p r a c u ją c e  w u k ła d z i e  mostkowym. Tor pomiarowy do pom iaru c i ś n i e ­
n i a  p rzed s taw io n y  j e s t  schem atyczn ie  na r y s .  5 .

R y s . 5 . T or pom iarowy do pom iaru  c i ś n i e n i a :  1 -  c z u j n ik  te n so m e tr y c z n y , 2 -  k a b e l po­
m iarow y i  l i s t w y  ł ą c z ą c e ,  3 -  u k ła d  m ostk a  oporow ego i  e lem en ty  r e g u la c y j n e ,  4 -  komu­
t a t o r ,  5 -  b lo k  s k a lo w a n ia , 6 -  p r z e tw o r n ik  a n a lo g o w o -c y fr o w y , BCD -  sy g n a ł pomiarowy 
n k o d z ie  d w ó jk o w o -d z ie s ię tn y m

T or pomiarowy do pom iaru ró ż n ic y  c i ś n i e ń  p rzed s taw io n y  j e s t  schema­
ty c z n i e  na r y s .  6 .

Obie t e  metody wymagają ź r ó d ła  n a p ię c i a  s t a ł e g o  do z a s i l a n i a  mostka 
oporowego.
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■Rys. 6 . T or pom iarowy do pom iaru  r ó ż n ic y  c i ś n i e ń ;  1 -  c z u j n ik i  te n so m e tr y c z n e , 2 •« k a -  
b o i  pom iarowy i  l i s t w y  łą c z ą c e ,  3 -  u k ła d  m ostka oporow ego i  e lem en ty  r e g u la c y j n e ,
4 -  k o m u ta to r , 5 -  b lo k  s k a lo w a n ia , 6 -  p r z e tw o r n ik  a n a lo g o w o -c y fr o w y , BCD -  sy g n a ł po­
m iarow y w k o d z ie  d w ó jk o w o -d z ie s ią tn y m

T om iar poziomu c iec z y

Do pom iaru poziomu c ie c z y  stosow ane s ą  c z u j n i k i  o p a r te  na m etodz ie  
po jem nościow ej, w k t ó r e j  ważną r o l ę  odgrywa p rz e n ik a ln o ś ć  d i e l e k t r y c z ­
na  czynn ika  w z b io r n ik u .  P rz y k ła d  to r u  pomiarowego do pom iaru  poziomu 
p rz e d s ta w io n y  j e s t  schem atyczn ie  na r y s .  7 .

7
Ky B. 7 . T or pom iarowy do pom iaru  poziom u: 1 -  c z u jn ik  p o jem n o śc io w y , 2  -  k a b e l pom iaro­
wy i  l i s t w y  łą c z ą c e ,  3 -  p r z e tw o r n ik  s y g n a łu  zm ien n ego  na s t a ł y  sy g n a ł prądowy, 4 -  k o­
m u ta to r , :5 -  b lo k  s k a lo w a n ia , 6 -  p r z e tw o r n ik  a n a lo g o w o -c y fr o w y , BCD -  sy g n a ł pomiarowy 
jr k o d z ie  dwó jk o w o -d z ie s ię tn y m

Ja k  wynika z dośw iadczeń , p rz e n ik a ln o ś ć  d i e l e k t r y c z n a  pa liw , d o s tę p ­
nych  w różnych  p o r ta c h  światow ych, j e s t  różna  i  w związku z tym pomiary 
mogą być obarczone błędem, j e ż e l i  n ie  b ę d z ie  w t a k i c h  p rzypadkach  doko­
nywana k o re k ta  w t r a k c i e  e k s p l o a t a c j i .  Do te g o  c e lu  p rzew id z ian e  są  od­
pow iednie  e lem enty  re g u la c y jn e  w u k ła d z i e .

P om iar zu ży c ia  pa liw a
Do pomiaru zu ży c ia  p a liw a  s i l n i k a  głównego lu b  a g reg a to ró w  prądotw ór* 

czych  stosowane są  c z u j n i k i  owalnokołowe lu b  tu rb in k o w e , w ytw arza jące  od­
pow iedn ią  i l o ś ć  impulsów e le k t ry c z n y c h  na zu ży ty  l i t r  p a l iw a .  P rzy k ła d  
t o r u  pomiarowego p rzed s taw io n o  schem atyczn ie  na  r y s .  8 .

E y s .  8 . T o r  pom iarow y do p om iaru  i l o ś c i  p r z e p ły w a j ą c e j  ć ie c z y r  I  -  c z u jn ik  ow alnokołowy*  
2 -  p r z e tw o r n ik  s y g n a łu  zm ien n ego  z w y jśc ie m  kontaktow ym , 3 -  k a b e l pom iarowy i  l i s t w y  
ł ą c z ą c e ,  4 -  l i c z n i k  im pulsów



Pomiar obrotów
Do pom iaru obrotów wału s i l n i k a  głównego lu b  agregatów  s to s u j e  s ię  

c z u j n i k i  in dukcy jne  lu b  p rąd n ic zk ę  ta ch o m etry czn ą .  P rz y k ła d  t o r u  pom iaro­
wego do pom iaru  obrotów za pomocą c z u jn ik a  indukcy jnego  p rzed s taw io n o  na 
r y s ,  9 .

R y s . 9 .  T or pom iarowy do pom iaru  obrotów ; 1 -  c z u j n ik  in d u k c y jn y , 2 -  k a b e l pom iarowy i  
l i s t w y  ł ą c z ą c e ,  3 -  p r z e tw o r n ik  s y g n a łu  zm ien n ego  na s t a ł y  sy g n a ł prądowy, 4 ~ kom utator,
6 -  p r z e tw o r n ik  a n a lo g o w o -c y fr o w y , 7 — u k ła d  d z i e ln i k a  i  e lem en ty  r e g u la c y j n e ,  BOD -  eyg*  
n a ł  pom iarowy w k o d z ie  d w ó jk o w o -d z ie s ię tn y m

Na r y s .  10 p rzed s taw io n o  schem atyczn ie  p rzy k ład  t o r u  pomiarowego do 
pom iaru  obrotów za pomocą p r ą d n ic z k i  ta c h o m e try c z n e j .

R y s . 1 0 .  T o r  pom iarow y do pom iaru  ob rotów ; 1 -  c z u j n ik  ta c h o m e tr y c z n y , 2 -  k a b e l pomia-~ 
rowy i  l i s t w y  ł ą c z ą c e ,  3 -  u k ła d  d z i e ln i k a  i  e lem en ty  r e g u la c y j n e ,  4 - •  k o m u ta to r ,
5 -  b lo k  sk a lo w a n ia , 6 -  p r z e tw o r n ik  a n a lo g o w o -c y fr o w y , BCD -  sy g n a ł pomiarowy w k o­
d z ie  d w ó jk o w o -d z ie s ię tn y m

Pom iar w ie lk o ś c i  e le k t ry c z n y c h
Pom iar w ie lk o ś c i  e le k t ry c z n y c h ,  t a k i c h  jak :  moc czynna i  b i e r n a ,  n a ­

p i ę c i e  i  n a t ę ż e n i e  p rą d u  e lek t ry cz n e g o  o raz  c z ę s to t l iw o ś ć  p rąd u  e l e k t r y c z ­
nego — wykonuje s i ę  za pomocą odpow iednich p rzek ładn ikow  w sp ó łp racu jący ch  
z p rze tw o rn ik am i dającym i sy g n a ł  s t a ł y ,  prądowy lu b  n ap ięc io w y . T or po­
miarowy do pom iaru  mocy czynnej lu b  b i e r n e j  p rzed s taw io n y  j e s t  schematy­
c z n ie  na r y s .  1 1 .

R y s . 1 1 .  T or  pom iarowy do p om iaru  mocy prądu zm ienn ego; 1 -  p r z e tw o r n ik  mocy p rąd u ' 
zm ien n ego  na s y g n a ł prądu s t a ł e g o ,  2 -  k a b e l pom iarowy i  l i s t w y  ł ą c z ą c e ,  3 -  u k ład
d z i e l n i k a  i  e lem en ty  r e g u la o y jn e ,  4 -  k o m u ta to r , 6 -  p r z e tw o r n ik  a n a lo g o w o -c y fr o y y , BCD 
-  s y g n a ł pom iarow y w- k o d z ie  d w ó jk o w o -d z ie s ię tn y m  •
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Pom iar n a p ię c ia  e le k t ry c z n e g o  rea lizow any  j e s t  za pomocą u k ła d u 'p r z e d ­
s taw ionego  schem atyczn ie  na r y s .  1 2 .

Pom iar n a tę ż e n ia  prądu e le k t ry c z n e g o  rea l izo w an y  j e s t  za pomocą uk­
ł a d u  p rzedstaw ionego  schem atyczn ie  ną r y s .  13.

o-T

3 CD

R ys. 1 2 . T or pomiarowy do pomiaru n a p ię c ia  prądu zmiennego: 1 -  przetw orn ik  prądu zmiennego: 
na sy g n a ł prądu s t a łe g o ,  2 -  k ab e l pomiarowy i  l i s t w y  łą c z ą c e ,  3 -  u k ład  d z ie ln ik a  i  elem en­
t y  r e g u la c y jn e , 4 -  kom utator, 6 -  p rzetw orn ik  analogow o-cyfrow y, BCD -  sygn ał pomiarowy w 
k o d z ie  d w d ik ow o-dziesiętnym

U S T

R ys. 1 3 . Tor pomiarowy do pomiaru n a tę ż e n ia  prądu zmiennego: 1 -  przetw orn ik  prądu zmiennego 
na sy g n a ł prądu s t a łe g o ,  2 -  k ab el pomiarowy i  l is tw y , łą c z ą c e ,  3 -  układ  d z ie ln ik a  i  elem enty  
r e g u la c y jn e , 4 -  kom utator, 6 -  p rzetw orn ik  an alogow o-cyfrow y, BCD -  Bygnał pomiarowy w kodzie  
d w śjk ow o-d ziesiętn ym

Pom iar c z ę s t o t l i w o ś c i  p rądu  e le k t ry c z n e g o  rea l izo w an y  j e s t  za pomocą 
u k ła d u  p rzed s taw io n eg o  schem atyczn ie  na  r y s .  14 .

X  S.T

RyB. 1 4 . Tor pomiarowy do pomiaru c z ę s t o t l iw o ś c i  prądu zmiennego: 1 -  przetw orn ik  prądu zmien­
nego na sy g n a ł prądu s t a łe g o ,  2 -  k a b e l pomiarowy i  l i s tw y  łą c z ą c e ,  3 -  układ, d z ie ln ik a  i  e l e ­
menty r e g u la c y jn e , 4 -  kom utator, 6 -p rze tw o rn ik  an alogow o-cyfrow y, BCD -  sygnał pom iarom  w 
k o d z ie  dw ójkow o-dziesiętnym
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CENTRALNY REJESTRATOR CYFROWY CRC

C e n tra ln y  R e j e s t r a t o r  Cyfrowy j e s t  u rządzen iem  analogowo-cyfrowym, 
s łużącym  do autom atycznego 'pomiaru i  r e j e s t r a c j i  parametrów o raz  syg­
n a l i z a c j i  p rzek ro czeń  zaprogramowanych odchyłek  od w a r to ś c i  n o m in a ln e j .  
C e n t r a ln y  R e j e s t r a t o r  Cyfrowy w sp ó łp racu je  z Układem Wejść Pomiarowych i  
Układem Z a s i l a n i a  Zewnętrznego tworząc ł ą c z n ie  system  C e n t r a ln e j  R e je s ­
t r a c j i  Danych Pomiarowych.

F o t . l .

CRC j e s t  urządzeniem  przystosowanym do pracy  c i ą g ł e j  w warunkach mor­
s k ic h  na s t a t k u  o n ieogran iczonym  r e j o n i e  p ływ an ia . P odzespo ły  e l e k t r o ­
n ic z n e  CRC są  wykonane w te c h n ic e  s ta ty c z n e j  na  półprzew odnikach  krzemo­
wych.

Podstawowym elementem logicznym  j e s t  n e g ac ja  sumy i lo czynów .K ons tru ­
k c j a  mechaniczna układów e le k t ry c z n y c h  j e s t  zun ifikow ana  -  pak ie tow a, a 
k o n s t r u k c ja  bloków j e s t  znormalizowana -  panelowa.

Zestawy bloków montowane są  w segmentach sza fy  i  p u l p i t u  m an ip u lacy j­
nego o zunifikow anych g a b a ry tac h .  CRC s p e łn i a  warunki te c h n ic z n o -k l im a ty -  
c zn e ,  w ynikające  z p rzep isów  i n s t y t u c j i  k la s y f ik a c y jn y c h  a między 
innymi: o q
Tem pera tura  p racy  -10  C do +55 C Q 
W ilgotność względna max 98$ przy +40 CQ 
P rz e c h y ły  i  p r z y g łę b ie n ie  s t a tk u  do 45 
Udary e k s p lo a ta c y jn e  do 3 g
D rgania  e k s p lo a ta c y jn e  w z a k r e s ie  od 1 Hz do 100 Hz z a m p li tu d ą  do 1 ,0  mm 
T łum ien ie  zak łó ceń n iesy m etry czn y ch  o c z ę s t o t l i w o ś c i  50 H z;lepsze  od 120dB 
Z a s i l a n i e  z s i e c i  pokładowej 
380 V -10$ i  50 Hz -5$
Okres p racy  u rz ą d z e n ia  po zan iku  n a p ię c ia  w s i e c i  pokładowej: m in . 0 ,5  h
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CRC p o s iad a  u k ład  s a m o k o n tro l i ,  s y g n a l i z u ją c y  n ie p ra w id ło w o śc i  w p r a ­
sy u rz ą d z e n ia  o raz  może s p e łn ia ć  n a s tę p u ją c e  fu n k c je :  k o n t r o lę  parametrów 
t j .  r e j e s t r a c j ę  i  s y g n a l i z a c j ę  p rz ek ro czeń , r e j e s t r a c j ę  okresową wyników 
pomiarów,- r e j e s t r a c j ę  grupową wyników pomiarów, w y św ie t la n ie  cyfrowe war­
t o ś c i  chwilowych wyników pomiarów, w y św ie t la n ie  a k tu a l n e j  d a ty  i  czasu , 
r e j e s t r a c j e  manewrów s t a t k u  o raz  r e a l i z a c j ę  rozkazów o p e r a to r a .

U proszczony schemat blokowy system u ORD p rzed s taw io n y  j e s t  na r y s .  15.

R ys. 1 5 . U proszczony schemat blokowy system u c e n tr a ln e j  r e j e s t r a c j i  danych: 1 -  układ w ejść  
pomiarowych, 2 -  c e n tr a ln y  r e j e s t r a t o r  cyfrow y, 4 -  układ  z a s i la n ia  zew nętrznego, 3 -  u rząd ze­
n ia  w yjściow e

C e n t ra ln y  R e j e s t r a t o r  Cyfrowy p o s iad a  n a s t ę p u ją c e ,  podstawowe parame­
t r y  e k s p lo a ta c y jn e :
I l o ś ć  wejść pomiarowych, analogowych i  cyfrowych do 200 lu b  w ięce j  
C zę s to ść  pomiarów do 7 pomiarów/s 
N iedok ładność  pomiarów: 0 ,25$
Odporność na k ró tk o t rw a łe  o d c h y len ia  n a p ię c ia  z a s i l a j ą c e g o  od w a r to ś c i  
n o m in a ln e j  380 V 7 l5 $  i ‘c z ę s t o t l i w o ś c i  50 Hz -±<yfa .

C e n t ra ln y  R e j e s t r a t o r  Cyfrowy może mierzyć analogowe sygnały  prądowe 
lu b  nap ięc io w e  o dowolnej b iegunow ośc i.  P ro d u ce n t  CRC j e s t  dostaw cą  p e ł ­
nego kom pletu  u rząd zeń  system u, prowadzi u ruchom ien ie  system u na p r a c u ją ­
cym o b ie k c i e ,  s z k o l i  pracowników p rz y s z łe g o  użytkow nika oraz  wykonuje 
p r a c e  serw isow e.

O d  R e d a k c j i

Na po d s taw ie  zebranych  doświadczeń e k s p lo a ta c y jn y c h  i  k o n s t r u k c y j ­
nych  prowadzone są  p ra c e  rozwojowe nad zm in ia tu ryzow aną  w e rs ją  CRC z 
zas tosow aniem  nowoczesnych elementów i  podzespołów e le k t ro n ic z n y c h .

L.K.

V̂ sA>wł
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i ORGAllZACIä

m g r i n ż .  EDWARD P E D A  
Z jed n o czen ie  "Mera"

S Y S T E M  ELEKTRONICZNEGO PRZETW ARZANIA DANYCH  

OBROTU TOWAROWEGO 

W BIURZE ZBYTU SP R Z Ę T U  POMIAROWO-KONTROLNEGO  

"MERAZET'*

1. W s t  ę p

P o trz e b ę  p r z e j ś c i a  na au tom atyczną  te c h n ik ę  o b l ic z en io w ą  p rz e tw arz a ­
n i a  danych w o b ro c ie  towarowym wyrobów b ranży  podyktowały 'zadan ia  d la  
branżowego B iu ra  Zbytu S p r z ę tu  Pom iarowo-Kontrolnego,wchodzącego w s k ła d  
Z jed n o c ze n ia  "M era". Z adania  t e  by ły  sprecyzowane w sposób n a s tę p u ją c y :  
"obow iązek  b i la n s o w a n ia  p o t r z e b ,  programowania p r o d u k c j i ,  an a lizow an ia  
p o t r z e b  im portu  i  prow adzenie d z i a ł a l n o ś c i  handlow ej ze św iadczeniem  
u s łu g  serw isow ych" .

Wykonanie ty c h  zadań t r a k c y j n y m i  metodami i  środkam i pracy  p rzy  wy­
s t ę p u j ą c e j  masowości dokumentów o b ro tu  towarowego i  p o w ta rz a ln o ś c i  ope­
r a c j i  okaza ło  s i ę  n iem ożliw e i  d la te g o  B iuro  zmuszone by ło  do szu k an ia  
nowych rozw iązań  o p a r ty c h  o te c h n ik ę  o b l ic z en io w ą  autom atycznego p r z e ­
tw a rz a n ia  danych.

N ie  wchodząc w k o n k re tn e  o b l i c z e n ia  i  u z a s a d n ie n ia  przewidywanych 
efektów  wprowadzanego system u, już  na obecnym e ta p i e  można s tw ie r d z ić ,  
że  SEPD sam w so b ie  j e s t  n o s ic i e le m  ł a d u  o rg a n iz ac y jn e g o  i  surowej 
d y s c y p l in y  w wykonywaniu zadań na każdym s z c z e b lu  j e d n o s te k  u c z e s t n i c z ą ­
cych  w p rz e tw a rz a n iu .

W zras ta jąc y  dynam icznie  popyt na a r ty k u ły  z a o p a t r z e n ia  in w e s ty c y j­
nego p rzy  równoczesnym chronicznym  d e f i c y c i e  w ię k sz o śc i  asortym entów  
sp ra w ia ,  że z a g a d n ie n ie  właściwego o k r e ś l e n i a  p o t r z e b ,  a w ś l a d  za tym 
i  w łaściw ego zaplanow ania  p ro d u k c j i  a p a r a tu r y  s t a j e  s ię  n ie b ag a te ln y m  z a -  
gad n ien iem .

J e ż e l i  do efektów  w ynika jących  ze zw oln ionych reze rw  wyrobów chw ilo ­
wo zbędnych lu b  będących  w nadm iarze , a uzyskanych z dodatkowej p roduk­
c j i  wyrobów deficy to w y ch  dodać sumujące s ię  e fe k ty  w ynika jące  z wcześ­
n i e j s z e g o  oddania  do e k s p l o a t a c j i  nowych obiek tów  in w es ty c y jn y c h  i  e f e k ­
t y  p racy  ty c h  obiektów  o raz  dodając  e fe k ty  w y n ik a ją c e j z p r z y s p ie s z e n ia  
dostaw , a tym samym w łą cz e n ie  środków pracy  do w cześn ie jsz eg o  u d z ia ł u  w 
tw o rz e n iu  nowych dóbr, i  w re sz c ie  u ja w n ien ie  i  choćby częściow e zw o ln ie ­
n i e  zamrożonych zapasów -  zysk n e t t o  wprowadzenia nowego system u będzie  
n ie w ą tp l iw y .



Wprowadzenie "SEPD o b ro tu  towarowego, d a je  k o r z y ś c i  poszczególnym  od­
biorcom  i  c a ł e j '  g o sp o d arce  na rodow ej.  S ię g a ją c e  k i l k u  m il ia rd ó w  z ło ty c h  
o b ro ty  wyrobami b ran ży  wymagają p recy zy jn eg o  rachunku i  g o sp o d arzen ia ,  
a  o t y c h  w a lo rach  w warunkach prymitywnego l i c z e n i a  i  szacunkowego r a ­
chunku, t ru d n o  mówió. K oncepcja  za ło żeń  p ro jek to w y ch  system u n i e  o g ra n i ­
cza  e fek tów  a więc i  kosztów  p rz e tw a rz a n ia  ty lk o  d la  celów z a rz ą d z a n ia  
p r z e d s i ę b io r s tw a  i  k o n t r o l i  o b ro tu  towarowego. P r z e c iw n ie ,  spodziewane 
w tym z a k r e s i e  e f e k ty  po trak tow ano  jako z a g a d n ie n ie  w tó rne , jakko lw iek  
b a rd zo  i s t o t n e .  Konkretnym efek tem , k tó re g o  o czeku je  s i ę  od systemu 
w p e ł n i  wdrożonego j e s t  b i l a n s  p o t r z e b  s tanow iący  podstawę do zaprogramo­
w ania  wyrobów b ran ży ,

Wdrażany SEPD o b ro tu  towarowego, mający na c e lu  b i la n so w a n ie  po­
t r z e b  i  programowanie p r o d u k c j i ,  m ie ś c i  s i ę  w kompleksowym zjednoczenio­
wym sy s te m ie  inform atycznym , obok t a k i c h  zagadn ień  jak :

-  o b l i c z a n i e  z d o ln o ś c i  p ro d u k cy jn e j  p r z e d s ię b io r s tw  d la  celów programo­
wania p ro d u k c j i  d la  p o t rz e b  C e n t r a l i  Z jed n o czen ia ;

-  o p ty m a l iz a c j i  programów p ro d u k c j i  p r z e d s ię b io r s tw  d la  o k r e ś le n ia  
wskaźników dyrektywnych;

-  k o n t r o l a  r e a l i z a c j i  planów p r o d u k c j i  p r z e d s ię b io r s tw  w różnych  p rz e ­
k ro ja c h ;

-  sprawozdawczość s t a t y s t y c z n a ;
-  opera tyw ne z a r z ą d z a n ie  p rz e d s ię b io rs tw e m  produkcyjnym.

Z a ło ż e n ia  p ro je k to w e  system u EPD o b ro tu  towarowego j e d n o s tk i  zby­
t u  u jm u ją  op ty m aln ie  z a g a d n ie n ia  o b ro tu .

Na p o d s taw ie  e w id e n c j i  o b ro tu  towarowego wyrobów branży  ro zw iązu je  
s i ę  t a k i e  z a g a d n ie n ia  jak :

-  o k r e ś l a n i e  p o t r z e b  odbiorców,
-  o k r e ś l a n i a  m ożliw ośc i podaży,
-  z b i la n so w a n ie  p o py tu  -  podaży,
-  p lan o w an ie  o b ro tu  towarowego,
-  p lanow an ie  p r o d u k c j i  wyrobów b ran ży ,
-  dysponowanie masą towarową,
-  r e a l i z a c j a  o b ro tu  towarowego.

Każde z ty c h  zagadn ień  s tan o w i obszerny  tem at m ieszczący  s ię  w p ro ­
g ram ie  przew idzianym  d la  b i l a n s u j ą c e j  j e d n o s tk i  z b y tu .

2. Z akres  systemu

System p rz e tw a rz a n ia  o b ro tu  towarowego obejm uje  n a s tę p u ją c e  podsys­
temy:

I . E w idenc ja  i  sprawozdawczość

W p o d sy s tem ie  n i e  o k r e ś l a  s i ę  c z ę s t o t l i w o ś c i  p rz e tw a rz a n ia  d l a  po­
sz c z e g ó ln y c h  je d n o s te k  p rz e tw a rz a n ia  /p o d a g e n d / .  Wynika to  z f a k tu ,  że 
c z ę s t o t l i w o ś ć  t a  może być zmienna w z a le ż n o ś c i  od p o t r z e b  B iu ra  Zbytu, 
m o ż liw o śc i  d o s tęp u  do maszyny cyfrow ej i t p .  Z ag ad n ien ia  będące  przedm io­
tem  p r z e tw a r z a n ia  w p o d sy s tem ie  "Ew idencja  i  sprawozdawczość" p o d z ie lo ­
no na  n a s t ę p u ją c e  j e d n o s t k i  p rz e tw a rz a n ia :

1 . r e f a k tu ro w a n ie  dostaw  rea l izo w a n y c h  w t r a n z y c i e  roz liczanym ;
2 . ew id en c ja  stanów magazynowych i  ruchu  towarów w magazynach;
3 . ew id en c ja  obrotów wg form o b ro tu ;
4 . r o z l i c z a n i e  i n w e n ta r y z a c j i  towarów w magazynach;
5 . z a s i l a n i e  banku in f o r m a c j i  s t a ty s ty c z n y c h .
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ad 1 R efak tu ro w an ie

Podstawowym dokinnentem wejściowym -  źródłowym d la  sp o rząd zan ia ,  re fak -  
t u r  d l a  odbiorców zaopatryw anych w d rodze  t r a n z y t u  ro z l ic z a n e g o  j e s t -  WZ. 
dos taw cy .

Dokument źródłow y w in ien  pos iad ać  n a s tę p u ją c e  in fo rm ac je :

-  numer s t a t y s ty c z n y  dostaw cy /GUS-owski/
-  numer s t a t y s ty c z n y  o d b io rcy  tow aru
-  numer in d e k su  towarowego.

ać| 2 . E w idencja  s tanów magazynowych i  ru ch u  towarów w magazynach

In fo rm ac jam i wejściowymi d la  e w id en c j i  stanów magazynowych i  ruchu 
towarów w magazynach są:

-  szczegółowy p ro to k o ł  p r z y j ę c i a  towarów;
-  in n e  dokumenty ty p u  przychodnego, j a k  np . p r z e s u n ię c i a  międzymagazyno- 

we, n o ty  k o ry g u ją c e ,  p ro to k o ły  w y ja ś n ie n ia  r ó ż n ic  inw en ta ry zacy jn y ch ;
-  dokumenty ty p u  rozchodowego /p o z a  z l e c e n i o f a k t u r ą / ,  ja k  p r z e s u n ię c i e  

międzymagazynowe, n o ta  k o ry g u ją c a ,  p ro to k ó ł  w y ja śn ie n ia  ró ż n ic  inwen­
ta ry z a c y jn y c h ;

-  taśm a magnetyczna k a r t o t e k i  z l e c e n i o - f a k t u r  z rea l izo w an y ch  / k a r t o t e k a  
tw orzona j e s t  sukcesywnie w m iarę  fa k tu ro w a n ia  sp rz e d a ż y / ;

-  k a r t o t e k a  in d ek su  towarowego /p row adzona  na ta śm ie  m ag netyczne j ,  s p e ł ­
n i a  r o l ę  c e n n ik a / .

ad  3- E w idenc ja  obrotów wg form o b ro tu

In fo rm acjam i wejściowymi d la  p row adzenia  e w id e n c j i  obrotów są:

-  k a r t o t e k a  dokumentów obrotowych,
-  k o p ie  f a k t u r  dostawców dokum entujące r e a l i z a c j ę  sp rzed aży  w t r a n z y c ie  

organizowanym.

ad  4. R o z l ic z a n ie  in w e n ta r y z a c j i  towarów w magazynach

In fo rm ac jam i wejściowymi są:

-  k a r t o t e k a  stanów'magazynowych,
-  k a r t o t e k a  in d e k su  towarowego, s p e ł n i a j ą c a  r o l ę  c en n ik a ,  

ad  5 . Tw orzenie  banku in f o r m a c j i  s ta t y s ty c z n y c h

Inform ac j e .wejś ciowe:

-  k a r t o t e k a  dokumentów obrotowych, z a w ie ra ją c a  in fo rm a c je  o z a s z ło ś c i a c h  
we w sz y s tk ic h  form ach o b ro tu  / o b r ó t  magazynowy, t r a n z y t  ro z l i c z a n y  i  
o rgan izow any /;

-  k a r t o t e k a  stanów magazynowych, z a w ie ra ją c a  in fo rm a c je  o s tan a c h  magazy­
nowych towarów na kon iec  każdego o k re su  sprawozdawczego;

-  k a r t o t e k a  zamówień, z a w ie ra ją c a  in fo rm a c je  o w sz y s tk ic h  n ad es ła n y ch  z a ­
mówieniach na a p a r a tu r ę  pom iarow o-kon tro lną;

-  k a r t o t e k i :  p lan u  zakupu i  p lan u  sp rzed aży , z a w ie ra ją c e  in fo rm ac je  o 
u zgodn ionych  z dostawcami i  odb io rcam i planowanych i l o ś c i a c h  dostaw i  
sp rzed aży .

I I ,  K o n t ro la  r e a l i z a c j  i  planów
Głównym celem  podsystem u " K o n tro la  r e a l i z a c j i  planów" j e s t  d o s ta r c z e ­

n ie  dz ia ło m  branżowym i  k ie ro w n ic tw u  B iu r a :
1 . i n f o r m a c j i  b ie ż ą c y c h  o r e a l i z a c j i  p la n u  sp rz ed a ży ,
2 . i n f o r m a c j i  o " o b ło ż en iu "  p la n u  .sp rzed aży ,
3 * in f o r m a c j i  a n a l i ty c z n y c h  d la  z a s i l a n i a  banku in f o r m a c j i  s t a ty s ty c z n y c h .

W a g e n d z ie  " K o n tro la  r e a l i z a c j i  planów" wyodrębnić można n a s tę p u ją c e  
dwie j e d n o s t k i  p rz e tw a rz a n ia :



1 .  K o n tro la  r e a l i z a c j i  p lan u  zakupu,
2 .  K o n tro la  r e a l i z a c j i  p lan u  sp rzedaży

ad  1 .  K o n tro la  r e a l i z a c j i  p la n u  zakupu

In fo rm ac jam i wejściowymi są:
-  k a r t o t e k a  p la n u  zakupu,
-  k a r t o t e k a  dokumentów obrotowych, otrzymana p rzy  sp o rz ą d z a n iu  z es taw ień  

ew idencyjnych w ag en d z ie  ew idenc ja  i  sprawozdawczość,
-  k a r to t e k a  dostawców -  odbiorców .

P r z e tw a rz a n ie  w ag en d z ie  p o leg a  na:
-  porządkowaniu zb iorów  in f o r m a c j i  wg asortym entów  i  in d e k su  dostawców,
-  k o n f r o n t a c j i  z rea l iz o w a n y ch  dostaw z planem zakupu, 

sp o rz ą d z a n iu  z e s ta w ień
-  z re a l iz o w a n y ch  dostaw  w o b ro c ie  magazynowym
-  z re a l iz o w a n y ch  dostaw w t r a n z y c i e  ro z l ic za n y m
-  z rea l iz o w a n y ch  dostaw w t r a n z y c i e  organizowanym
-  z e s ta w ie n ia  k o n f r o n tu ją c e  z rea l izo w an e  dostawy z planem zakupu
-  z e s ta w ie n ia  opóźnionych dostaw
-  z e s ta w ie n ia  dostaw  n ie z re a l iz o w a n y c h  w s to su n k u  do p la n u ,  

a d .  2. K o n tro la  r e a l i z a c j i  p lan u  sp rz ed a ży .

In fo rm ac jam i źródłowymi d la  k o n t r o l i  r e a l i z a c j i  p la n u  sp rzedaży  są:
-  k a r t o t e k a  p la n u  sp rzedaży

k a r t o t e k a  dokumentów obrotow ych, otrzym ana p rzy  sp o rz ą d z a n iu  zes ta w ień  
ew idency jnych  w a g e n d z ie  "Ew idencja  i  sprawozdawczość"

-  k a r t o t e k a  dostawców -  odbiorców.

P r z e tw a rz a n ie  w a g en d z ie  p o leg a  na:
-  uporządkow aniu  zb iorów  in f o r m a c j i  wg asortym entów  i  numerów odbiorców
-  k o n f r o n t a c j i  z re a l iz o w a n e j  sp rzedaży  z planem sp rzedaży
-  s p o rz ą d z e n iu  z e s ta w ie ń

-  z r e a l iz o w a n e j  sp rzed aży  w k o n f r o n t a c j i  z planem sp rzedaży
-  k o n t r o l i  " o b ło ż e n ia "  m ies ięcznego  p la n u  sp rzed aży  /o b ło ż e n ie  

p la n u  sp rz ed a ży  wykonywane j e s t  w t r a k c i e  m ie s ią c a  i  u jm uje 
w sz y s tk ie  wystawione f a k t u r y /

-  u tw o rz e n iu  na  ta śm ie  m agnetycznej z b io r u  in f o r m a c j i  d l a  z a s i l e ­
n i a  banku in f o r m a c j i  s t a ty s ty c z n y c h .

I I I . P lanow anie

Z a g a d n ien ia  będące  przedm iotem  p rz e tw a rz a n ia  w ramach podsystemu 
"P lanow an ie"  p o d z ie lo n o  na n a s tę p u ją c e  j e d n o s t k i  p rz e tw a rz a n ia :
1 .  P lanow an ie  p o t r z e b  odbiorców a p a r a tu r y
2 .  P lanow anie  podaży /m o ż l iw o ś c i  z a s p o k o je n ia  p o t r z e b /
3 . B i la n s  towarowy
4. P lanow an ie  zakupu
5 .  P lanow anie  sp rz e d a ż y

Metodykę p lanow an ia  o p a r to  n a  rachunku log icznym , n p . o k r e ś l e n i e  
w i e lk o ś c i  popy tu , podaży, r o t a c j i  czy zapasów.

System p lanow ania  w BZSPK ro z p a trz o n o  w u k ła d z i e  n a s tę p u ją c y c h  
elementów p lanu :
-  p la n u  p o t rz e b
-  p lanow an ia  p r o d u k c j i
-  b i la n s o w a n ia
- p l a n u  o b ro tu  towarowego.
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IV . Dysponowanie masą towarową

Z agadn ien ia  będące przedm iotem  p rz e tw a rz a n ia  w podsystem ie  "Dyspo­
nowanie masą tow arow ą"podzie lono  na n a s tę p u ją c e  j e d n o s tk i  p rze tw arzan ia ;
1 .  P row adzenie  k a r t o t e k i  d y spozycy jne j
2. Dysponowanie w y sy łk i  towarów i  fak tu ro w an ie  sp rz ed a ży .

Obecnie k a r t o t e k a  dyspozycy jna  prowadzona j e s t  r ę c z n ie  p rz e z  b ra n -  
ż y s tó w . Docelowo p rz e w id u je  s ię  prow adzenie  k a r t o t e k i  dy sp o zy cy jn e j na 
ta śm ie  m ag netyczne j .

Podstaw ą do prow adzenia  k a r t o t e k i  d y sp o zy cy jn e j  p rzy  pomocy MC są 
n a s t ę p u ją c e  dokumenty źródłow e i  dokumenty ew idencyjne: •
1 /  p ro to k o ł  szczegółowego p r z y j ę c i a  towarów do magazynu 
2/  zamówienie o d b io rcy  -  dokument t e n  s tanow i d la  b ra n ż y s ty  podstawę do 

zadysponowania w ysy łk i o k re ś lo n y ch  i l o ś c i  to w aru .

P r z e tw a rz a n ie  p o leg a  na:
-  z a k tu a l iz o w a n iu  k a r t o t e k i  d y sp o zy c y jn e j ,  po legającym  na  d o p is a n iu  

i l o ś c i  przychodów i  o d ję c iu  i l o ś c i  zadysponowanych do w y sy łk i ,
-  s p o rz ą d z a n iu  k a r t o t e k i  i l o ś c i  towarów zadysponowanych do w y sy łk i ,
-  sp o rz ą d z a n iu  zes ta w ień

-  n iep raw id łow ych  d y sp o z y c j i
-  odchyleń  od normatywów

Z akres  system u EPD o b ro tu  towarowego, a tym samym s t r u k t u r ę  s y s t e ­
mu w r o z b i c i u  na  podsystem y i  agendy, p rzed s taw io n o  na r y s .  1 .

PLANOWANIE

1 . Pism potrzeb

2. U st . dostaw

3. B ilansow anie

4 . P lan  zakupu

5 . P lan sprzedaży

DYSPONOWANIE 
MASA TOWAROWA

1 Kart.Dyspozycyjna

? Dyspozycje wysyłk.
3 Fakturowanie

B A Z A
INFORMACYJNA

1. K arto tek i

2 . Rejestrów

K O N T R O L A  
REALIZACJI P m f t Ł .  -

1 . K ontrola p l.z a k .

2. K ontr.planu sprzed

EWIDENCJA
SPRAWOZDAWCZOŚĆ

1. Ewidencja obrotów

2. Ewid.towarów mag.

3 . E w id .rozliczeń

4. 3 prawoz dawc zqśó

Rys. 1 . Zakres systemu przetwarzania w obrocie towarowym
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3 .  T ech n o lo g ia  system u EPD o b ro tu  towarowego
Dokumenty źródłow e system u o b ro tu  towarowego:

-  k a r ty  in d ek su  tow arow ego.
-  k a r t y  in d ek su  dostawców -  odbiorców wg GUS
-  umowy z odbiorcam i
-  umowy z dostawcami
-  zamówienia importowe odbiorców j e d n o s tk i  zb y tu  p o tw ie rd z e n ia  dostaw 

importowych p rzez  CHZ
-  zamówienia k ra jow ych odbiorców j e d n o s tk i  zb y tu
-  p o tw ie rd z e n ia  zamówień kra jow ych
-  u z g o d n ie n ia  k w a r ta ln e  dostaw
-  dokumenty obrotowe przychodowe
-  dokumenty obrotowe rozchodowe.

Podstawowymi maszynowymi nośn ikam i in f o r m a c j i  systemu o b ro tu  towa­
rowego są:
-  taśm a perfo row ana  8-kanałow a
-  80-kolumnowa k a r t a  perforow ana
-  taśm a magnetyczna

W związku z tym, do p rzygo tow ania-nośn ików  maszynowych in f o r m a c j i  
n ie z b ę d n e  j e s t  p o s ia d a n ie  d z iu r k a r k i  k a r t  /AN/ i  d z iu r k a r k i  taśmy p a p ie ­
row ej .

W sy s tem ie  o b ro tu  towarowego w sz y s tk ie  wymienione dokumenty ź r ó d ło ­
we p r z e n o s i  s i ę  na k a r ty  pe rfo row ane , oprócz  dokumentów obrotowych r o z ­
chodowych, k tó r e  p rzen o szo n e  sa  na  taśmę perfo row aną .

Wymagana k o n f ig u r a c ja  emc do b ie ż ą c e j  e k s p l o a t a c j i  systemu:
-  je d n o s tk a  c e n t r a ln a  z PAO 32 K
-  p ięó  p rz e w i ja c z y  taśm y m agnetycznej
-  d ru k a rk a  wierszowa 120 -  znakowa a lfanum eryczna
-  c z y tn ik  taśmy p ap ie row ej
-  c z y tn ik  k a r t .

Do e k s p l o a t a c j i  może być u ż y ta  emc ODRA. 1304 w swej s tandardow ej kon­
f i g u r a c j i .

Baza indeksowa system u o b ro tu  towarowego

Bazę indeksową d la  system u o b ro tu  towarowego s tanow ią :
-  in d e k s  towarowy,
-  in d ek s  dostawców -  odbiorców,
-  in d e k s  je d n o s te k  o rg a n iz a c y jn y c h  je d n o s t k i  o r g a n iz a c y jn e j  z b y tu ,
-  in d e k s  magazynów,
-  in d e k s  kierunków  dostaw y,
-  in d e k s  r a n g i  dostawy,
-  in d e k s  kierunków  p rz e z n a c z e n ia  sp rzed aży ,
-  in d e k s  rodzajów  im portu ,
-  in d e k s  rodza jów  dokumentów.

Pndeks towarowy zbudowany j e s t  w o p a rc iu  o SWW /1 0  znaków/. Indeks  
dostawców -  odbiorców opracowany z o s t a ł  na po d s taw ie  "Wykazu je d n o s te k  
g o sp o d a rk i  u s p o łe c z n io n e j"  i  nadanych im numerów s ta ty s ty c z n y c h  /GUS/ -  
10 znaków. J e s t  to  in d e k s  sk rócony . Ra jego p o d s taw ie  n a s t ę p u je  p r z e j ­
ś c i e  na  p e łn y  numer GUS-owski, p o trz e b n y  p rzy  wykonywaniu pewnych ze ­
s ta w ie ń .

In d e k s  je d n o s te k  o rg a n iz a c y jn y c h  s k ła d a  s i ę  z 4 znaków, zaś in d ek s  
magazynów j e s t  elementem składowym in d e k su  je d n o s te k  o rg a n iz a c y jn y c h .  
In d e k s  kierunków  dostaw y o k r e ś la  k ie ru n e k  dostawy z podzia łem  na ES, KK 
i  k r a j ,  z  k tó reg o  n a s t ą p i ł a  dostawa / z a jm u je  on dwa z n a k i / .  In d e k s  r a n g i
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dostawy o k r e ś la  s to p ie ń  p i l n o ś c i  i  p r i o r y t e t  r e a l i z a c j i  zamówienia 
symbol jednoznakowy.

IndekB k ie ru n k u  p rz e z n a c z e n ia  sprzedaży  o k r e ś la  docelowe p rz e zn a cz e ­
n i e  sprzedaw anej a p a r a tu r y  -  symbol trzyznakow y.

In d e k s  rodza jów  im p o r tu  pozwala wyróżnić n a s tę p u ją c e  ro d z a je  impor­
t u :  c e n t r a l n y ,  biegowy, in w e s ty c y jn y ,  re so r to w y , k o o p e racy jn y , rezerw a 
/sy m b o l  jednoznakow y/.

In d ek s  rodzajów  dokumentów p o s ia d a  n a s t ę p u ją c ą  s t ru k tu rę }  2 z n ak i  -  
r o d z a j  dokumentu, 1 znak -  ro d z a j  z a s z ł o ś c i .

Baza indeksowa j e s t  podstaw ą p rzy  opracowywaniu za ło żeń  p ro je k tu  
te c h n ic z n e g o  system u i  powinna byó opracowana w p ie rw s z e j  k o l e j n o ś c i .

K a r t o t e k i  system u o b ro tu  towarowego

Podstawowym elementem bazy in fo rm a c y jn e j  system u o b ro tu  towarowego są 
k a r t o t e k i .  Do s t a ł y c h  i  okresowych k a r t o t e k  system u zaliczam y:
-  k a r t o t e k ę  stanów magazynowych,
-  k a r to t e k ę  dostawców -  odbiorców ,
-  k a r to t e k ę  p lan u  dostaw  k ra jow ych ,
-  k a r to t e k ę  dostaw  z im p o r tu ,
-  k a r to t e k ę  p la n u  sp rz e d a ż y , .
-  k a r t o t e k ę  operatywnego p la n u  dostaw
-  k a r to t e k ę  dokumentów obrotowych

N iż e j  będą  podane k r ó t k i e  c h a r a k te r y s ty k i  wymienionych k a r to t e k  w za ­
k r e s i e  z a k ła d a n ia ,  m o d y f ik a c j i ,  zbiorów  w ejściow ych i  wyjściowych o raz  
stosowanego n o śn ik a  in f o r m a c j i .

W k a r t o t e c e  stanów  magazynowych / j e d n o c z e ś n i e  j e s t  to  k a r to t e k a  i n ­
d ek su  tow arowego/ zaw arte  są  w sz y s tk ie  a so r ty m en ty ,  będące w o b ro c ie  j e d ­
n o s t k i  z b y tu .

Z a k ła d an ie  k a r t o t e k i  odbywa s i ę  w n a s tę p u ją c y c h  e tapach :
-  budowa rek o rd u  k a r t o t e k i  stanów,
-  z a p i s  k a r t o t e k i  na TM wraz z wydrukiem kon tro lnym ,
-  n a n i e s i e n i e  poprawek pop rzez  tzw . k a r t y  poprawek 

/u tw o r z e n ie  k a r t o t e k i  popraw ek/,
-  p r z e p i s a n i e  na TM poprawnej k a r t o t e k i ,
-  wydruk tabu log ram u  stanów,
-  wydruk tabu logram u p rzeceny  stanów.

Dokumentem źródłowym do z a ło ż e n ia  k a r t o t e k i  j e s t  k a r t a  in d e k su  towa­
row ego. Dokument t e n  n a le ż y  u z u p e łn ia ć  in fo r m a c ją  o i l o ś c i  towarów w ma­
g a z y n ie  na  d z ie ń  przejm ow ania  e w id e n c j i .  N ośnikiem  in f o r m a c j i  dokumentów 
ź ród łow ych  s ą  k a r ty  dziurkowane 80-kolumnowe.

\
Wydruki k o n t ro ln e  i  wynikowe stanow ią:

«- tab u lo g ram  k o n t ro ln y
-  tab u lo g ram  stanów  magazynowych
-  tab u lo g ram  p rzecen y  stanów magazynowych w przypadku zmiany cen .

Dokumentami źródłowymi do z a k ła d a n ia  k a r t o t e k i  dostawców-odbiorców są 
k a r t y  in d e k su  na  każdego dostawcę / o d b i o r c ę / .

A k tu a l i z a c j a  k a r t o t e k i  odbywa s i ę  za pomocą taśmy poprawek o t e j  sa ­
mej e t y k i e c i e ,  p rz y  pomocy .wymazywania n iep raw id łow ych  p o z y c j i  i  d o p isy ­
w ania  nowych. N ośnik iem  in f o r m a c j i  .d la  k a r t  in d e k su  s ą  80-kolumnowe k a r ­
t y  p e r fo ro w a n e .

Z a k ła d an ie  k a r t o t e k i  s k ła d a  s i ę  z  programu r e a l i z u j ą c e g o  fu n k c je :
-  nagryw an ie  k a r t  z in fo r m a c ją  ź ró d ło w ą  na TM,
-  so r to w a n ie  danych wg in d ek su ,
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-  w y l ic z a n ie  c y f ry  k o n t r o l n e j  i  u z u p e łn ie n ie  n i ą  rek o rd u  na TM,
-  wydruk tabu logram u k o n tro ln e g o  k a r t o t e k i  dostawców /o d b io rcó w ,
-  a k t u a l i z a c j a  z b io r u  podstawowego k a r t o t e k i .

K a r to te k a  p la n u  dostaw  krajowych j e s t  zbiorem  zaw ierającym  in fo rm ac je :
-  p o t rz e b y  odbiorców ,
-  planowane dostawy towarów,
-  r e a l i z a c j a  dostaw  towarów od producentów .

K a r to te k a  zak ła d a n a  j e s t  d l a  p o szczeg ó ln y ch  asortym entów  lu b  grup  a s o r ­
tymentowych. Dokumentami źródłowymi d la  k a r t o t e k i  są  umowy z odbiorcam i 
i  dostaw cam i. Nośnikiem  in f o r m a c j i  ź ró d ło w e j /maszynowym/ s ą  80-kolumnowe 
k a r t y  / n a  każdy dokument dwie k a r t y / .

Z a k ła d an ie  i  a k t u a l i z a c j a  k a r t o t e k i  re a l iz o w a n e  są  p rzy  pomocy p ro g ra ­
mów:
-  w czy tan ie  k a r t  na  TM,
-  k o n t r o l a  danych,
-  budowa re k o rd u  k a r t o t e k i ,
-  wycena k a r t o t e k i ,
-  sp o rz ą d z a n ie  'wydruków,
-  a k t u a l i z a c j a  k a r t o t e k i ,
-  so r to w an ie  wg in d e k su  dostaw cy, umowy.

K o n t r o la  danych ma c h a r a k t e r  formalny- i  m ery to ry czn y . W szystk ie  r e ­
k o rd y , k t ó r e  n i e  s p e ł n i a j ą  warunków k o n t r o l i ,  n i e  z o s t a j ą  p rz e p is a n e  na 
taśm ę w yjściow ą, l e c z  są  drukowane na ta b u lo g ra m ie  kontro lnym  z o k r e ś lo ­
nym w skaźnikiem  b łę d u .

A k tu a l i z a c j a  k a r t o t e k i  p o lega  na:
-  u z u p e łn i a n iu  re k o rd u ' in fo rm a c ja m i  o i l o ś c i a c h  zamówionych i  p o tw ie rd zo ­

nych,
-  u z u p e łn i a n i a  re k o rd u  in fo rm ac jam i o i l o ś c i a c h  z uzgodnień k w a rta ln y ch .

In fo rm a c ja  wyjściowa obejm uje  p la n  p o t r z e b  i  p la n  dostaw .

K a r to te k a  dostaw z im p o r tu  p o w s ta je  na  p o d s taw ie  zamówień importowyii 
odbiorców , sk ład an y ch  do j e d n o s t k i  z b y tu .  J e d n o c z e śn ie  j e s t  ona podstawo­
wym zbiorem  i n f o r m a c j i  d la  k o n t r o l i  r e a l i z a c j i  p lan u  dostaw z im portu . 
Maszynowym n ośn ik iem  in f o r m a c j i  są  k a r t y  80-kolumnowe dziurkowane.

Z a k ła d an ie  k a r t o t e k i  p lan u  dostaw  z im p o r tu  sk ła d a  s i ę  z programów:
-  n ag ran ie , k a r t  na TM,
-  k o n t r o l a  fo rm alna
-  budowa re k o rd u ,
-  wydruk zes ta w ień  wynikowych
-  a k t u a l i z a c j a .

A k t u a l i z a c j a  p o le g a  na u z u p e łn i e n iu  r e k o rd u  pow sta łego  z zamówienia, 
in fo rm ac ja m i zaw artym i w p o tw ie rd z e n ia c h .

W t r a k c i e  k o n t r o l i  fo rm a ln e j  spraw dzeniu  p o d le g a ją :  numer d z ia łu
branżowego, kod r o d z a ju  dokumentu, in d e k s  dostaw cy, o d b io rc y ,  towarowy 
o ra z  p o la  liumezyczne.

Z e s ta w ie n ia  wynikowe / z b i ó r  w y jśc iow y/ b i l a n s u j ą  a k tu a ln e  p o trz e b y  
importowe o raz  u k a z u ją  p la n  zakupu z im portu .

K a r to te k a  p la n u  sp rzed aży  tw orzona j e s t  na  p o ds taw ie  zamówień o d b io r ­
ców i  p o tw ie rd zeń  zamówień. S tanow i ona z b ió r  in f o r m a c j i  ź ród łow ej d la  
k o n t r o l i  r e a l i z a c j i  p la n u  sp rz ed a ży .  Dokumentami źródłowymi do z a ło ż e n ia  
k a r t o t e k i  są  dokumenty:
-  zamówienia o d b io rc y ,
-  p o tw ie rd z e n ie  zamówienia
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Maszynowym n o śn ik iem  in f o r m a c j i  j e s t  80-kolumnowa k a r t a  perfo row ana . 
Z a k ła d a n ie  k a r t o t e k i  p lan u  -sprzedaży odbywa s i ę  w n a s tę p u ją c y c h  e tapach :
-  w czy tan ie  z b io r u  k a r t  perforow anych zamówień, po tw ie rdzeń  lu b  poprawek;
-  so r to w an ie  taśmy wg m u  d z i a ł u  branżowego, zamówienia, ro d z a ju  dokumen­

t u  i  in d ek su  towarowego;
-  k o n t r o l a  fo rm aln a  rekordów k a r t  i  budowa rek o rd u ;
- s o r t o w a n i e  taśmy wg ind ek su  towarowego:
-  wycena p lan u  sp rzedaży ;
-  wydruk tabu logram u -  z e s ta w ie n ie  p o trz e b ;
-  so r to w an ie  wg in d e k su  o d b io rc y ,  m u zamówienia;
-  a k t u a l i z a c j a  k a r t o t e k i  p lan u ,
-  u z u p e łn i e n ie  re k o rd u ,
-  'fiydruk z e s ta w ień  -  tabu logram u zamówień -  po tw ie rdzonych  zamówień.

U tw orzen ie  k a r t o t e k i  operatyw nego p la n u  dostaw obejmuje n a s tę p u ją c e  
c zy n n o śc i:
-  z a k ła d a n ie  k a r t o t e k i  operatywnego p la n u  dostaw ,
-  wycenę k a r t o t e k i ,
-  a k t u a l i z a c j ę  w ycenionej k a r t o t e k i  nowymi zb io ram i dokumentów źródłowych.

J e d n e j  p o z y c j i  k a r t o t e k i  dostaw kra jow ych / tw o rz o n e j  d la  g rup  a s o r t y ­
mentowych/ odpowiada k i l k a s e t  lu b  k i l k a d z i e s i ą t  szczegółow ych aso rtym en­
tów w k a r t o t e c e  operatywnego p la n u  dos taw . W związku z różnymi te rm inam i 
spływu dokumentów źród łow ych  c z ę s to t l iw o ś ć  p rz e tw a rz a n ia  j e s t  dowolna. 
Dokumentem źródłowym przy  z a k ła d a n iu  k a r t o t e k i  operatywnego p lan u  dostaw 
s ą  u z g o d n ie n ia  k w a r ta ln e .

Maszynowym n ośn ik iem  in f o r m a c j i  dokumentów źródłow ych są  k a r t y  d z iu r ­
kowane 80-kolumnowe. Dokumentem wynikowym j e s t  z e s ta w ie n ie  i  u zg o d n ien ie  
k w a r ta ln e  o raz  tabu logram y k o n t r o ln e .

K a r to te k a  dokumentów obrotowych obejm uje w sz y s tk ie  r o d z a je  dokumen­
tów t r a n s a k c y jn y c h  w t r a n z y c ie  ro z liczan y m  i  organizowanym. Z ak ład an ie  
k a r t o t e k i  odbywa s i ę  w n a s tę p u ją c y c h  e tapach :
-  n a g r a n ie  k a r t  perfo row anych  dokumentów źród łow ych  na  TM;
-  so r to w a n ie  taśm y wg nrumagazynu, ro d z a ju  dokumentu-,- m u  dokumentu, r o ­

d z a ju  k a r ty ;
-  tw o rz e n ie  j e d n o l i t e g o  nekordu ;
-  k o n t r o l a  fo rm alna  rek o rd u ;
-  wydruk p o z y c j i  b łęd n y ch  na ta b u lo g ra m ie  kontro lnym ;
-  p rzygo tow an ie  z b io r u  k a r t o t e k i  ob ro tow ej;
-  so r to w a n ie  taśmy wg magazynu, indeksu, towarowego;
-  wycena dokumentów obrotowych;
-  k o n t r o l a  wyceny pozycjj .  z dokumentów;
-  wydruk tabulogramów k o n t ro ln y c h  p . t .  r ó ż n ic e  wyceny;

Dokumentami źródłowymi d la  z a ło ż e n ia  i  m o dyfikac ji ,  k a r t o t e k i  dokunm- 
tów obrotowych są: przychód  / z a k u p / ,  p rzychód -  n i e  zakup, zw ro ty  pom­
n i e j s z a j ą c e  w arto ść  sp rz ed a ży ,  rozchód  -  sp rzed aż  -  rozchód  -  n i e  s p rz e ­
d aż ,  t r a n z y t .

Maszynowym no śn ik iem  in f o r m a c j i  s ą  k a r t y  dziurkowane 80-kolumnowe 
o ra z  taśm a papierow a /dokum ent źródłow y -  z l e c e n i e / .

M o d y fik ac ja  p o le g a  na  ł ą c z e n i u  zbiorów  z k a r t o t e k i  obro tow ej o raz  
z b io r u  poprawek t e j  k a r t o t e k i .

Tabulogramy wynikowe -uzyskiwane w wyniku .p rocesu  p rz e tw a rz a n ia :
-  s ta n y  magazynowe,■
-  p rz e ce n a  stanów magazynowych,
-  in w e n ta ry z a c ja  i  r ó ż n ic e  magazynu,
-  b łęd y  w dokum entac ji  in w e n ta r y z a c j i ,
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-  umowy z dostawcami krajowymi,
-  dostawy -  zakup z im portu ,
-  u z g o d n ie n ia  k w a r ta ln e  dostaw ,
-  przychody -  zakup,
-  in d ek s  dostawców -  odbiorców,
-  z e s ta w ie n ie  zamówień -  p o t r z e b ,
-  z e s t a w ie n ie  po tw ie rd zo n y ch  zamówień;
-  o b ro ty  w t r a n z y c i e  ro z liczan y m ,
-  sp rz e d a ż ,
-  towary w e k s p e d y c j i ,
-  k a r t o t e k a  dokumentów obrotowych,
-  r ó ż n ic e  wyceny dokumentów obrotowych,
-  zamówienia a p a r a tu r y  naukowo-badawczej,
-  rozchody ,
-  sp rz ed a ż  a p a r a tu r y  naukowo-badawczej,
-  o b ro ty  i  s ta n y  magazynowe.

W szystk ie  in fo rm a c je  wyników© zaw arte  w tabu log ram ach  s łu ż ą  d la  celów 
z a r z ą d z a n ia  i  p lanow ania  o b ro tu  towarowego j e d n o s t k i  zb y tu .

Na r y s .  2 p rz e d s ta w io n o  schemat ideowy system u epd o b ro tu  towarowego

Rys. 2. Schemat ideowy SKPD obrotu towarowego

4. Bank danych system u o b ro tu  towarowego
Zadaniem banku danych j e s t  grom adzenie in f o r m a c j i  h i s to ry c z n y c h  w 

p r z e k r o ju  asortym entów  będących przedmiotem o b ro tu .

in fo r m a c je  gromadzone w banku danych do tyczą :
-  z ap o trzeb o w an ia  odbiorców  na poszczeg ó ln e  a so r ty m en ty  /o d b io r c y  s k la s y ­

f ik o w an i z o s t a l i  w odpow iednie  grupy od b io rcó w /,
-  z rea l izo w an eg o  zakupu asortym entów  / r e j e s t r a c j a  zakupu uw zględnia  po­

d z i a ł  na k r a j  i  im p o r t / ,
-  z re a l iz o w a n a  sp rzed aż  z uw zględnieniem  p o d z ia łu  na grupy odbiorców,
-  k s z ta ł to w a n ie  s i ę  zapasów asortym entów .

In fo rm a c je  zaw arte  w banku danych wykorzystywane s ą  do:
-  programowania p o t r z e b  odbiorców,
-  a n a l i z y  zapasów towarowych,
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-  a n a l i z y  k s z t a ł t o w a n i a . s i ę  s t r u k t u r y  zakupu i  sp rzed aży ,
-  a n a l i z y  r e a l i z a c j i  planów o b ro tu  towarowego.

Na r y s .  3 p rzed s taw io n o  z a k r e s  banku danych systemu o b ro tu  towarowe­
g o .

Rys. 3. Zakres tanku dknyćli

Bank danych s k ła d a  s i ę  z dwu zbiorów:
-< banku danych rocznego  z aw ie ra ją ce g o  in fo rm a c je  d la  c z t e r e c h  kw arta łów  

'jed n e g o  ro k u
-  banku danych w ie lo l e tn i e g o  zak ładanego  d la  p i ę c i u  l a t .

Z b ioram i wejściowymi d la  rocznego banku danych są:
-  k a r t o t e k a  stanów magazynowych,
-  k a r t o t e k a  "sprawozdawczość 5" / k w a r t a l n a / ,
-  k a r t o t e k a  "sprawozdawczość 6" / r o c z n a  z podz ia łem  na k w a r t a ły / ,
-  k a r t o t e k a  "banku danych" -  w y s tęp u je  począwszy od d rug iego  cy k lu  p r z e ­

tw a r z a n ia .

Program  sp o rz ą d z a n ia  k a r t o t e k i  "banku danych" p o leg a  na 'w ybieraniu z 
wymienionych k a r t o t e k  in f o r m a c j i  wg in d ek su  towarowego ty c h  asortym entów , 
k t ó r e  wykazują  s ta n y  lu b  o b ro ty .

Ponieważ powyższe z b io ry  w ejściowe p o w sta ją  w różnych  c y k la c h  p r z e ­
tw a r z a n ia ,  p o trz e b n e  in fo rm a c je  p o b ie ra n e  są  z różnych p ó l  i c h  rekordów .

Zbiorem wyjściowym rocznego banku danych j e s t  taśma MT"BANK-DAN" z a ­
w ie r a j ą c a  in fo rm a c je  d la  c z t e r e c h  kw arta łów  jednego ro k u . Zbioram i w e jś ­

ciowymi d la  tw o rz e n ia  w ie lo le tn ie g o  banku danych s ą  z b io ry  z a p is a n e  na 
ta śm ie  m agnetycznej:
-  bank danych roczn y ,
-  bank danych l a t ,  k tó r y  w y stęp u je  począwszy od d łu g ie g o  cy k lu  p rz e tw a rz a ­

n i a  / r o k u / .
Program  sp o rz ą d z a n ia  k a r t o t e k i  banku danych l a t  w yp isu je  ze  z b i o r u  

d o ty cząceg o  roku  /p o  c z te r e c h  k w a r ta ł a c h /  sumy k w a r ta ln y ch  i l o ś c i .W  p rzy ­
padku p o ja w ie n ia  s i ę  nowych asortym entów , k t ó r e  w cześn ie j  n i e  występowały, 
p rogram  w staw ia  j e  w odpowiednie m ie js c e  banku, w k o l e j n o ś c i  ro snących  
numerów in d ek su  towarowego.

Zbiorem  wynikowym j e s t  t b i ó r  gromadzący in fo rm ac je  z p i ę c i u  k o l e j ­
nych l a t  o raz  z e s ta w ie n ie :
-  przychodów d l a  k o le jn y c h  l a t
-  z re a l iz o w a n y c h  p o t r z e b  d la  o s t a t n i c h  t r z e c h  l a t  wg re s o r tó w ,  z jed n o czą !
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r e s o r t u ,  p r z e d s ię b io r s tw a ,  ł ą c z n i e  z w yliczaniem  ś re d n io -w ażo n e j  ceny 
d l a  in d ek su  towarowego wg SWW.

Dla e k s p l o a t a c j i  banku danych n iezb ęd n e  j e s t :
1 .  p o s ia d a n ie  11 s t a ł y c h  i  4 roboczych taśm magnetycznych
2. zarezerw ow anie  63 ,5  godz. p racy  emc / t y p u  ODRA 1304/ p rzy  k o n f ig u ra ­

c j i :  JC , 5 s t a c j i  pam ięci taśmowej, d ru k a rk a  w ierszow a.

5. Warunki te c h n ic z n e  i  o rg a n iz a c y jn e
w drożenia  system u o b ro tu  towarowego

W drożenie i  e k s p lo a t a c j a  zaprojektcraneg) system u p rz e tw a rz a n ia  i n f o r ­
m a c j i  o b ro tu  towarowego u z a le ż n io n e  są  od z r e a l iz o w a n ia  p rzez  jed n o stk ę  
o rg a n iz a c y jn ą  / z b y t u ,  h a n d lu ,  s e r w is u /  o k re ś lo n y c h  warunków o rg a n iz a c y j ­
nych  i  t e c h n ic z n y c h .N a le ż ą  do n ic h :
1 . opracow anie  programów d l a  w sz y s tk ic h  zagadn ień  o b ję ty c h  p ro jek tem  

techn icznym  systemu;
2 . wykonanie w s z y s tk ic h  o b l ic z e ń  p rz e w id z ian y ch  p ro jek tem  technicznym  sy­

stemu w o p a rc iu  o r z e c z y w is te  dane źródłow e wybranego o k re su  sprawoz­
dawczego;

3 . opracow anie  d o k u m en tac ji  e k s p lo a ta c y jn e j  system u w z a k r e s ie :
-  i n s t r u k c j i  o b iegu  dokumentów ź ró d ło % c h ,
-  i n s t r u k c j i  operow ania  systemem,
-  i n s t r u k c j i  o b ieg u  d o kum en tac ji  wynikowej.
4 . p r z e s z k o le n ie  pracowników j e d n o s tk i  o rg a n iz a c y jn e j  w z a k r e s i e  k o rz y s ­

t a n i a  z  system u.
5 . rozbudowa zakładowego ośrodka  p rz e tw a rz a n ia  i n f o r m a c j i .

Do warunków te c h n ic z n y c h  n a le ż ą :
1 .  Zapew nien ie  odpow iedn ie j  i l o ś c i  u rząd zeń  do przygo tow an ia  maszynowych 

nośników  i n f o r m a c j i .  P roblem  t e n  ro z w ią z u je  s i ę  wychodząc z oszacowa­
n i a  i l o ś c i  dokumentów źród łow ych  w y s tęp u jący ch  w sy s tem ie  / i l o ś ć  w 
p r z e l i c z e n i u  na  jedno-pozycjow e dokum enty/. D a le j  o k r e ś la  s ię  p r z e ­
c i ę t n ą  i l o ś ć  znaków w je d n e j  k a r c i e  o raz  wydajność jednego  u r z ą d z e n ią  
u w z g lę d n ia ją c  poprawkę na  n ie ry tm ic z n o ść  spływu dokumentów źródłow ych 
o raz  w spó łczynn ik  u t r u d n i e n i a  p e r f o r a c j i  k a r t .

2 .  Z apew nien ie  odpow iedn ie j i l o ś c i  taśm  m agnetycznych. W ielkość o k r e ś la  
s i ę  d la  1  ro k u  e k s p l o a t a c j i ,  b io r ą c  pod uwagę i lo ś ć  w ystęp u jący ch  k a r ­
t o t e k  w sy s te m ie  o ra z  k o n s t ru k c ję  system u. N ależy  o k r e ś l i ć  taśmy mag­
n e ty c z n e  s t a ł e ,  robocze  i  zapasowe.

3» Zarezerwowanie odpow iedn ie j i l o ś c i  czasu  emc w obecnym ośrodku lu b  
własnym w o d n ie s i e n iu  do 1 ro k u .

Wymienione w powyższych warunkach te c h n ic z n y c h  k a lk u l a c j e  i lo śc io w e  
w y g lą d a ją  n a s tę p u ją c o  d la  omawianego w a r t y k u l e  system u o b r o tu  towarowe­
go:
-  d z iu r k a r k a  k a r t  -  4 s z t .
-  sp ra w d z a rk i  k a r t  -  3 s z t .

-  taśmy magnetyczne s t a ł e  -  33 s z t .
-  taśmy magnetyczne robocze  -  38 s z t .
-  taśm y m agnetyczne zapasowe -  10 s z t .
-  c z a s  emc -  923 ,5  godz,

6 . Uwagi końcowe
Komputerowy system  in fo rm aty czn y  o b ro tu  towarowego j e s t  wdrażany ak ­

t u a l n i e  w podległym  Zj ednoczen iu  P rzem ysłu  A utom atyki i  A p a ra tu ry  Pomia­
row ej "MERA", B iu rz e  Zbytu  S p r z ę tu  Pom iarow o-K ontrolnego "MERAZET" w
P o z n a n iu .  J e d n o s tk ą  o rg a n iz a c y jn ą ,  k t ó r a  za jm uje  s i ę  p ro jek tow aniem  i
oprogramowaniem /w  ję zy k u  COBOL/ j e s t  B iu ro  Studiów  i  P ro je k to w a n ia  Roz-
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woju Przem ysłu  Maszynowego "PROMASZ" w Warszawie :/w t e j  spraw ie  z o s ta ł a  
z a w a r ta  o b u s tro n n a  umowa/. P rzew id u je  s ię  adaptow anie  systemu inform a­
ty czn eg o  o b ro tu  towarowego d la  PHZ "METRONEX" i  d la  je d n e j  j e d n o s tk i  
serw isow ej zgrupowanej w Z jedn o czen iu .

A k tua lny  s ta n  zaawansowania p rac  projektowo-program owych i  wdroże­
niowych systemu o b ro tu  towarowego p rz e d s ta w ia  s i ę  w n a s t ę p u j ą c y •sposób: 
wykonano p r o j e k t  te c h n ic z n y  SEPD o b ro tu  towarowego a p a r a tu r y  pomiarowej 
i  a p a r a tu r y  naukowo-badawczej w z a k r e s ie  podsystemów:
a /  ew idenc ja  i  sprawozdawczość, w tym: ew idencja  obrotów, towarów w ma­

gazynach , r o z l i c z e ń  z dostawcami i  o db io rcam i, sprawozdawczość zew­
n ę t r z n a  i  wewnętrzna o raz  bank in fo r m a c j i  s ta ty s ty c z n y c h ;  

b /  k o n t r o l a  r e a l i z a c j i  planów, w tym p lan u  zakupu i  p lan u  sprzedaży; 
c /  w ramach podsystem u ’’Planow anie" -  agendy: bank danych i  prognoza po­

t r z e b .
Stosowaną pow szechnie  p ra k ty k ą  kompleksowego p ro je k to w a n ia  j e s t  wy­

konywanie k o re fe ra tó w ,  k tó r e  w y korzys tu je  s i ę  do m o d y f ik ac j i  odpowied­
n i c h  c z ę ś c i  p r o j e k t u  te c h n icz n eg o  SEPD. 2 p rac  wymienionych wyżej opro­
gramowano j e ,  uruchomiono i  za łożono  z b io ry .  Razem w ykorzystano k i l k a ­
d z i e s i ą t  programów. D a lszych  40 programów b ęd z ie  uruchomionych do koń­
ca b r .

W ra n a c h  za łożonych  zbiorów  s t a ł y c h  wykonano wydruki tabulogramów 
k o n t ro ln y c h  bazy in d ek so w e j.  P rzy  z a k ła d a n iu  zbiorów wykorzystywano 10 
taśm  m agnetycznych. Brak w ła sn e j  emc n i e  p rze szk ad za  w z asad n iczy  spo­
sób e k s p l o a t a c j i  system u p rz e z  B iu ro  Zbytu . Na po d s taw ie  z aw a r te j  umo­
wy, B iu ro  w y k o rzy s tu je  emc w innych ośrodkach  /k o le jn o :  ZRK, ZE0Z,ET0B/. 
W tym z a k r e s i e  w y s tęp u ją  pewne t r u d n o ś c i .

B iu ro  Zbytu  dysponuje  p rz e sz k o lo n ą  k a d rą  pracowników, • k t ó r a  może 
Świadczyć u s ł u g i  na zew n ą trz .  Dla p rz y k ła d u  można podać, że w Zakładowym 
Ośrodku P r z e tw a rz a n ia  I n f o r m a c j i  p r a c u je  o b e cn ie  20 osób, w tym 9 osób 
to  p r o j e k t a n c i  i  p ro g r a m iś c i .

Wspomniany Ośrodek dysponu je  n a s tę p u ją cy m i u rząd zen iam i do przygo­
to w an ia  maszynowych nośników in f o r m a c j i :
-  automatem piszącym  z p e r f o r a c j ą  na TP-Consul 253 / 4  s z t u k i /  
- d z i u r k a r k a m i  k a r t  -  SOEMTRON 4 1 5 / 3  s z t u k i /
-  sprawdzarkam i k a r t  - '  SOEŁZERON 425 / 2  s z t u k i /

Na n a j b l i ż s z y  o k re s  p la n u je  s i ę  ro z p o c z ę c ie  p rac  nad oprogramowaniem 
banku danych, prognozowaniem p o t rz e b  o raz  i c h  wdrażaniem, n a s t ę p n ie  op ra ­
cowaniem z a ło ż e ń  w yjściowych do p r o j e k tu  te c h n icz n eg o  i  oprogramowania 
r o z l i c z e ń  u s łu g  serwisow ych.

Zaawansowanie p ra c  j e s t  poważne, a  szczegó lny  n a c i s k  położono na op­
raco w an ie  indeksów, w drożenie  zasad  kodowania w sz y s tk ic h  dokumentów 
ź ród łow ych  u c z e s tn ic z ą c y c h  w o b ro c ie  towarowym.

B iu ro  Zbytu dysponu je  b o g a tą  dokum entacją  t e c h n ic z n ą .

Z espó ł ty c h  w sz y s tk ic h  o rg a n iz a c y jn y c h  p rz e d s ię w z ię ć  d a je  gwaran­
c j e ,  że w drażan ie  podsystemów p rz e b ie g a  planowo.



LEONARD BIM 
Z je d n o c z en ie  "Mera"

DYSPOZYCJA I W ST Ę PN A  KONTROLA  

ZUŻYCIA MATERIAŁÓW

R ac jo n a ln e  w y k o rzy s tan ie  m a te r ia łó w  we w sz y s tk ic h  p ro c e sa c h  p r z e ­
tw ó rczy ch  móże być w n a le ż y ty  sposób zorganizow ane i  b ie ż ą c o  u sp raw n ia ­
ne  p rzez  podnoszen ie  poziomu o rg an iz ac y jn e g o  c a ł o k s z t a ł t u  g o sp o d ark i  ma­
t e r i a ł o w e j .

Jednym z podstawowych elementów w łaściw ego poziomu o rg an izacy jn eg o  
g o sp o d a rk i  m a te r ia ło w e j  w p r z e d s i ę b io r s tw ie  przemysłowym, w poważnej mie­
r z e  wpływającym na r a c jo n a ln e  w y k o rzy s tan ie  m a te r ia łó w , są: dyspozyc ja  
i  w stępna k o n t r o l a  z u ż y c ia  m a te r ia łó w , jako z asad n iczy  k ie ru n e k  o rg a n iz a ­
cy jn y  w s f e r z e  z a o p a t r z e n ia ,  związany z d z i a ł a l n o ś c i ą  p ro d u k cy jn ą  i  .z 
obowiązującymi normami zu ży c ia  m a te r ia łó w .

Pod po jęc iem  "d y sp o z y c ja  m a te r ia ło w a"  n a le ż y  rozumieć z b ió r  zapisów 
ew idencyjnych , obejm ujących:
-  w y l ic z a n ie  planowych p o t r z e b  zu ży c ia  m a te r ia łó w ;
-  w y l ic z a n ie  i  a k tu a l iz o w a n ie  norm zapasów m ate r ia ło w y ch ;
-  z a p is y  d o tyczące  zamówień będących w to k u  r e a l i z a c j i ;
-  w y l ic z a n ie  i l o ś c i  m a te r i a łu  do zamówienia d la  p r z y ję ty c h  okresów ro z ­

l ic z e n io w y c h  z uw zględnieniem  w yliczonego  zu ży c ia  normy zap asu  i  s tan u  
przewidywanego w momencie r e a l i z a c j i  zamówienia;

-  p row adzenie  b ie ż ą c y c h  zapisów  d o ty czący ch  o b ro tu  m a te r ia łow ego  w za­
k r e s i e  p rzychodu , rozchodu, s ta n u  w f a z i e  z w a ln ia n ia  dokumentów p o b ra -  
n iowych, j a k  rów nież  na e t a p i e  p rzep ływ u m a t e r i a ł u  -  dostaw a, magazyn, 
uży tkow nik .

P row adzen ie  na b ie ż ą c o  wymienionych wyżej zapisów  ew idencyjnych  w 
ram ach d y s p o z y c j i  m a te r ia ło w e j  ma na c e lu  i  je d n o c z e śn ie  um ożliw ia  p o d e j­
mowanie n iezb ęd n y ch  roboczych  d e c y z j i  w z a k r e s i e  ra c jo n a ln e g o  gospodaro ­
wania  m a te r ia ła m i  i  e lementami k o o pe racy jnym i. W ra m a c h 'd y sp o z y c j i  m a te r ­
ia ło w e j  na  t l e  prowadzonych zapisów  ew idencyjnych , prowadzona j e s t  s t a ł a  
d z i a ł a ln o ś ć  d o ty c zą c a  gospodarow ania  zapasam i w s e n s ie  p r z e s t r z e g a n i a  
u s ta lo n y c h  norm zapasów m ate r ia ło w y ch , z e s t a w ia n ia  p o z y c j i  m ate r ia łow ych  
s tan o w iący ch  zapasy  nadm ierne , typow ania  m a te r ia łó w  zbędnych i  dokonywa­
n i a  czy n n o śc i  z m ie rza ją c y ch  do terminowego i  j a k  n a j b a r d z i e j  k o rzy s tn eg o  
zagospodarow ania  u jaw nionych  zapasów nadm iernych  i  zbędnych.
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D yspozycja  m a te r ia ło w a  obejm uje również w stępną  k o n t r o lę  zu ży c ia  ma­
t e r i a ł ó w .

Pod po jęc iem  "w stępna  k o n t r o l a  zu ży c ia  m ate ria łów " n a le ż y  rozumieć 
a n a l i z ę  dokumentów pobraniowych p rzed  i c h  r e a l i z a c j ą  w z a k r e s ie :
-  sp raw dzen ia  p raw id ło w o śc i  normy z u ż y c ia  m a te r i a łu ,
-  sp raw dzen ia  zgodnośc i i l o ś c i  elementów w yszczegó ln ionych  na dokumencie 

pobraniowym z obowiązującym programem produkcyjnym,
-  spraw dzenia  p raw id ło w o śc i  w y l ic z e n ia  i lo c z y n u  "norma zu ży c ia  pomnożo­

na  p rz e z  i l o ś ć  do w ykonania" .

W ramach w stęp n e j  k o n t r o l i  Zużycia  m a te r ia łó w , po s tw ie r d z e n iu ,  że  
wyżej wymienione dane są  zgodne z .dokum entacją  ź ród łow ą, n a s tę p u je  kon­
f r o n t a c j a  i l o ś c i  m a t e r i a ł u  u w idoczn ione j na  dokumencie pobraniowym z 
i l o ś c i ą  m a t e r i a ł u  z n a jd u ją c ą  s i ę  w magazynie według zapisów  ew idency j­
nych  -  p rzychód , ro zchód , s t a n  -  prowadzonych w czynnośc iach  dyspozycy j­
n y c h .  W p rzypadku  i s t n i e n i a  pe łnego  p o k ry c ia  m ate ria łow ego  n a s tę p u je  
z w o ln ie n ie  dokumentu pobraniowego i  s k ie ro w a n ie  go do z re a l iz o w a n ia  w 
odpowiednim m agazynie .

Podstawowym warunkiem prawidłowego prow adzenia  d y s p o z y c j i  m a te r i a ­
ło w e j  i  w stęp n e j k o n t r o l i  z u ż y c ia  m a te r ia łó w  j e s t  p o s ia d a n ie  p rz e z  s łu ż ­
bę g o sp o d a rk i  m a te r ia ło w e j  p r z e d s ię b io r s tw a  n a s t ę p u ją c e j  dokum entacji:
-  in d e k su  m a te r ia ło w eg o -  b ie żą c o  u z u p e łn ian e g o  i  ak tu a lizow anego ;
-  z e s t a w ie n ia  m a te r ia łó w  s tosow anych w p r z e d s i ę b io r s tw ie  w u k ła d z i e  ga­

łęziowym;
-  z e s ta w ie n ia  jednostkow ych  norm z u ży c ia  m a te r ia łó w  d la  d e t a l i  na  wyro­

by;
-  z e s t a w ie n ia  z b io rc z y c h  norm z a ż y c ia  m a te r ia łó w  w o d n ie s i e n iu  do wyro­

bów w u k ła d z i e  gałęziowym;
-  a k tu a ln y c h  planów p r o d u k c j i  p r z e d s i ę b io r s tw a  d la  okresów rocznych  i  

k w a r ta ln y ch ;
-  w y liczo n y ch  i  okresowo a k tu a l iz o w a n y c h  norm zapasów m ateria łow ych ;
-  je d n o z n a c z n ie  o k re ś lo n y c h  wewnętrznych i n s t r u k c j i  roboczych  o wprowa­

d z e n iu  zmian w p r z e d s i ę b i o r s t w i e  /zm ian y  planów p r o d u k c j i ,  zmiany 
k o n s t ru k c y jn e  i  t e c h n o lo g ic z n e ,  zmiany norm z u ży c ia  m a te r ia łó w  i t p . / ;

-  je d n o z n a c z n ie  o k r e ś lo n e j  wewnętrznej i n s t r u k c j i  ro b o c z e j  o s to sow an iu  
i  wprowadzaniu do' uży tkow an ia  m a te r ia łó w  zas tę p cz y c h ;

-  w yciągu z k s i ę g i  s łu ż b  / n a j l e p i e j  w wydaniu broszurowym/ 0 obowiązkach, 
u p ra w n ie n ia c h  i  o d p o w ie d z ia ln o śc i  w sz y s tk ic h  komórek o rg a n iz a c y jn y c h  w 
o d n i e s i e n i u  do g o s p o d a rk i  m a te r ia ło w e j ,

-  k a r t o t e k i  d y sp o zy c y jn o -m a te r ia ło w e j  wraz z i n s t r u k c j ą  ro b o czą  obejm ują­
cą  s z c z e g ó ło w e 'z a sa d y  p row adzenia  d y s p o z y c j i  i  w stęp n e j k o n t r o l i  zuży­
c i a  m a te r ia łó w .

P rzy  prow adzen iu  d y sp o z y c j i  podstawową z a sa d ą ,  k t ó r e j  w żadnym p rz y ­
padku n i e  można z m ien ić ,  j e s t  s to so w an ie  we w sz y s tk ic h  magazynach rygoru , 
że dowód pobraniowy może być z re a l iz o w a n y  ty lk o  w tedy, j e ż e l i  uw idoczn io ­
na  j e s t  na  nim p i e c z ą tk a  lu b  p o d p is  z e s p o łu  prowadzącego dyspozycję  i  
w s tęp n ą  k o n t r o l ę  z u ż y c ia  m a te r ia łó w .

Praw idłow o prowadzona d y sp o zy c ja  i  w stępna  k o n t r o l a  z u ż y c ia  m a te r ia ­
łów  wymaga w ła śc iw e j w spó łp racy  komórek o rg a n iz a c y jn y c h  p rz e d s ię b io r s tw a  
ze  s łu ż b ą  g o sp o d a rk i  m a te r i a ło w e j .  W spółpraca t a  sprowadza s i ę  do p re c y ­
zy jn eg o  o k r e ś l e n i a  wzajemnych z a l e ż n o ś c i  służbowych i  n a le ż y te g o  wykony­
w an ia  zadań w yn ika jących  z ty c h  z a l e ż n o ś c i .

P ro b lem aty k a  g o s p o d a r k i ,m a te r i a ło w e j  s tw a r z a  szc z eg ó ln ą  konieczność  
d ok ładnego  o k r e ś l e n i a  wzajemnych powiązań i  u z u p e łn ie ń  o rg a n iz a c y jn y c h .
Z ty c h  p rzy czy n  d la  w sz y s tk ic h  komórek o rg a n iz a c y jn y c h  w sp ó łp racu jący ch  
z e  s łu ż b ą  g o sp o d a rk i  m a te r ia ło w e j  ko n ieczn e  j e s t  o k r e ś l e n i e  /w  ja k  n a j ­
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b a r d z i e j  u ś c i ś l o n e j  f o r m ie /  podstawowych, wymogów, k tó r e  . b ezp o śred n io  
wpływają na  r a c jo n a ln e  gospodarow anie  m a te r ia ła m i  w p r z e d s i ę b i o r s t w i e , a  
w s z c z e g ó ln o ś c i  -  na w sz y s tk ie  c zy n n o śc i  zw iązane z d y sp o zy c ją  i  w stęp­
n ą  k o n t r o l ą  z u ż y c ia  m a te r ia łó w . Dyspozycja i  w stępna k o n t r o l a  zużyc ia  
m a te r ia łó w  w p r z e d s ię b io r s tw a c h  przemysłowych uwarunkowane s ą  zawsze 
sze re g ie m  czynników, d ecydu jących  0 p r z y j ę c i u  i  stosowaniu* odpowiednich 
metod i  sposobów w z a k r e s i e  p rac  przygotowawczych i  wdrożeniowych. W 
p r z e d s ię b io r s tw a c h  zgrupowanych w Z jednoczen iu  "Mera" c z y n n ik i  t e  z o s t a ­
ł y  w u b ie g ły c h  dwu l a t a c h  szczegółowo zbadane. B adania  wykazały , że s z e ­
r o k i  a so r ty m en t  używanych w p rz e d s ię b io r s tw a c h  m a te r ia łó w  / o d  15.000  do 
25.000  p o z y c j i / ,  l i c z n e  zmiany p r o f i l u  p r o d u k c j i ,  dynamiczny w zrost p ro ­
d u k c j i  i  wprowadzenie nowych asortym entów  wyrobów -  by ły  dużym u t r u d n i e ­
niem w na leży tym  u s ta w ie n iu  d y s p o z y c j i  i  w stęp n e j  k o n t r o l i  zu ży c ia  ma­
t e r i a ł ó w .  C a ł o k s z t a ł t  d z i a ł a l n o ś c i  s łu żb  g o sp o d a rk i  m a te r i a ło w e j ' w p r z e ­
d s ię b io r s tw a c h  na odc inku  d y sp o z y c j i  i  w s tęp n e j  k o n t r o l i  z u ż y c ia  m a te r­
ia łó w  p o z o s ta w ia ł  w ie le  do ż y c z e n ia .  I s t n i e j ą c e  branżowe p r z e p is y  na  
t l e  a k tu a ln y c h  p rzem ian  gospodarczych  i  zm ienionych w s to su n k u  do o k re ­
sów p r z e s z ły c h  warunków p r z e d s ię b io r s tw  wymagały a k t u a l i z a c j i  i  n o w e li­
z a c j i ,  s z c z e g ó ln ie  w a sp e k c ie  rozw oju w p rz e d s ię b io r s tw a c h  e l e k t r o n i c z ­
n e j  t e c h n i k i  o b l ic z e n io w e j  i  m ożliw ości z m n ie jsz e n ia  nakładów roboc izny  
p rz y  p raco ch ło n n y ch  w te c h n ic e  rę c z n e j  czy n n o śc iach  ew idencyjnych .

W w ię k sz o śc i  przypadków p r z e d s ię b io r s tw a  p ro w ad z i ły  odmienne wzory 
k a r t o t e k  d y sp o zy cy jn o -m a te r ia ło w y ch  i  różne  metody czynnośc i odcinkowych 
d y s p o z y c j i  i  w stęp n e j k o n t r o l i  zu ży c ia  m a te r ia łó w .  Już  od roku  1971 daw­
ny Ośrodek "Meragom", a  od ro k u  1972 W ydział G ospodark i M ate r ia ło w e j 
Z je d n o c z e n ia  "Mera" p ro w ad z i ł  p ra c e  z m ie rz a ją c e  do uporządkow ania  i  
u j e d n o l i c e n i a  system u d y sp o z y c j i  i  w stęp n e j k o n t r o l i  zu ży c ia  m ateria łów . 
D la  k i l k u  p r z e d s i ę b io r s tw  opracowano wewnętrzne i n s t r u k c j e  i  p rzy s to so w a­
ne do warunków zak ła d u  wzory ew idencyjne w sy s tem ie  t e c h n i k i  r ę c z n e j .P r o ­
wadzone na tym odcinku  p ra c e  w: "Mera-Refa" w Św iebodzicach , "M era-Polna" 
w P rzem yślu , "Mera-WAG" w Gdańsku, "M era-P nefa l"  w Warszawie P a le n ic y  i  
"Era" w W arszawie-W łochach w ykazały, że w łaściw e z o rg a n iz o r a n ie  dyspozy­
c j i  i  w s tęp n e j  k o n t r o l i  z u ży c ia  m a te r ia łó w  w stosunkowo k ró tk im  c z a s ie  
z n a c z n ie  u sp raw n ia  c a ł o k s z t a ł t  p ra c  w d z ie d z n ie  g o sp o d ark i  m a te r ia ło w e j  
i  ma b e z p o ś re d n i  wpływ na poprawę g o sp o d a rk i  zapasam i m a te r ia ło w y m i.B io ­
r ą c  pod uwagę i s t n i e j ą c ą  w p r z e d s ię b io r s tw a c h  s y tu a c ję  o raz  sprawdzone 
p r a k ty c z n ie  p rzy  opracowywaniu programów m ożliw ośc i u sp ra w n ie n ia  gospo­
d a r k i  m a te r ia ło w e j  na l a t a  1972-75 , położono s p e c ja ln y  n a c i s k  na  ko­
n ie c z n o ść  u j ę c i a  d y s p o z y c j i  i  w stęp n e j k o n t r o l i  zu ży c ia  m a te r ia łó w  jako  
w yodrębnionego tem atu  do z a ł a tw ie n i a  w roku 1 9 7 3 .

D la zapew nien ia  j e d n o l i t e g o  sposobu ro z w ią z a n ia  w p r z e d s ię b io r s tw a c h  
z a g a d n ie n ia  d y s p o z y c j i  i  w stęp n e j k o n t r o l i  z u ż y c ia  m a te r ia łó w  p r z y j ę to  
n a s t ę p u j ą c ą  metodę postępow ania :

-  W W ydziale G ospodark i M a te r ia ło w e j  Z jed n o c ze n ia  "Mera" z o s ta n ie  o p raco ­
wany p r o j e k t  i n s t r u k c j i  o d y sp o zy c j i  i  w stępne j k o n t r o l i  z u ż y c ia  ma­
t e r i a ł ó w  wraz z wzorem k a r t o t e k i  d y sp o z y c y jn o -m a te r ia ło w e j■p rzy s to so w a­
n e j  d l a  w sz y s tk ic h  p r z e d s ię b io r s tw ,  z uw zględnieniem  k o r z y s ta n ia  z da­
nych uzyskiw anych p rzy  e l e k t r o n i c z n e j  t e c h n ic e  o b l ic z e n io w e j ;

-  Opracowany p r o j e k t  i n s t r u k c j i  b ę d z ie  zaopin iow any p rz e z  p r z e d s i ę b i o r s ­
twa zgrupowane w Z jed n o czen iu  "Mera" i  po ew entualnych  poprawkach z o s ta ­
n i e  wydany jako  branżowy obow iązujący  a k t  normatywny do w drożenia  w ro ­
ku 1973.

W s i e r p n i u  b r .  w W ydziale  G ospodark i M a te r ia ło w e j  Z jed n o czen ia  ,rMera" 
opracowano p r o j e k t  i n s t r u k c j i  w sp raw ie  d y s p o z y c j i  i  w s tęp n e j  k o n t r o l i  
z u ż y c ia  m a te r ia łó w  d l a  p r z e d s i ę b io r s tw  nadzorowanych p rzez  Z jednoczen ie  
»’M era". Zawarte w i n s t r u k c j i  u s t a l e n i a  obejm ują  system  e w id en c j i  i  u k ła d
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wzorów p rzys tosow anych  do e le k t ro n ic z n e g o  p rz e tw a rz a n ia  danych, ja k  rów­
n i e ż ,  d l a  o k re su  p rz e jśc io w eg o  -  możliwość prowadzenia d y sp o zy c j i  i  
w s tęp n e j  k o n t r o l i  zu ży c ia  m a te r ia łó w  w sy s tem ie  t e c h n i k i  r ę c z n e j .

W szystk ie  p o s tan o w ie n ia  i n s t r u k c j i  są  ś c i ś l e  powiązane z decyzjam i 
z a r z ą d z e n ia  D y rek to ra  N aczelnego Z jed n o czen ia  "Mera" n r  35/72 w spraw ie  
normowania zapasów m a te r ia ło w y ch .

P r o j e k t  i n s t r u k c j i  w sp raw ie  d y sp o z y c j i  i  wstępnej k o n t r o l i  zu ży c ia  
m a te r ia łó w ,  ja k  rów nież  u s t a l e n i a  i n s t r u k c j i  w spraw ie  normowania zapa­
sów m ate r ia ło w y ch  s tan o w ią  zam knięty  odc in ek  o rg a n iz a c y jn y  w c a ł o k s z t a ł ­
c i e  g o sp o d a rk i  m a te r ia ło w e j  i  w p r z y s z ł o ś c i  będą  podstaw ą do da lszego  
u j e d n o l i c e n i a  w b ranży  k o le jn y c h  d z ie d z in  o rg a n iz ac y jn y c h  g o sp o d ark i  ma­
t e r i a ł o w e j ,  a w s z c z e g ó ln o ś c i :  g o sp o d ark i  magazynowej, r o z l i c z a n i a  zuży­
c i a  m a te r ia łó w  w p ro c e sa c h  p ro d u k c j i  o raz  g o sp o d a rk i  opakowaniami.

P r z y j ę c i e  i  w drożen ie  j e d n o l i t e g o  systemu o rg an iz ac y jn e g o  w z a k re ­
s i e  d y s p o z y c j i  i  w stępne j k o n t r o l i  z a ż y c ia  m a te r ia łó w , a w s z c z e g ó ln o ś ­
c i  k a r t o t e k i  d y sp o zy c y jn o -m a te r ia ło w e j  j e s t  wymogiem koniecznym, bez 
k tó re g o  n i e  może n a s t ą p i ć  d a lsz y  n iezbędny  p o s tę p  o rg a n iz ac y jn y  i  p o p ra ­
wa poziomu o r g a n i z a c j i  g o sp o d a rk i  m a te r ia ło w e j .

Po wprowadzeniu j e d n o l i t e g o  system u o rg a n iz ac y jn e g o  w z a k r e s i e  dys­
p o z y c j i  i  w stępne j k o n t r o l i  z u ży c ia  m a te r ia łó w  we w sz y s tk ic h  p r z e d s ię ­
b io r s tw a c h  zgrupowanych w Z jed n o czen iu  "Mera", p rzy  roboczym stosowaniu 
u s t a l e ń  u ję ty c h  i n s t r u k c j ą  i  we w sz y s tk ic h  czy n n o śc iach  p la n is ty c z n y c h  
i  ew idencyjnych  -  i s t n i e j ą  docelowe r e a ln e  sz a n se ,  aby w s z e re g u  p rz y ­
padków /w  n i e k tó r y c h  p r z e d s ię b io r s tw a c h  c a łk o w ic ie / ,  p r z e j ś ć  na zama­
w ia n ie  m a te r ia łó w  w i l o ś c i a c h  na tzw . u z u p e łn i a n ie  zapasów według n o r ­
my . System ta k ie g o  zamawiania m a te r ia łó w  może objąć  w k ró tk im  c z a s ie  
w sz y s tk ie  p o zy c je  m a te r ia ło w e  zakw alif ikow ane  do grupy "A", w k t ó r e j  
rzeczow e normy zapasów na t l e  stanów ew idencyjnych  i  d z i a ł a l n o ś c i  dyspo­
z y c y jn e j  będą wyrazem a k tu a ln y c h  p o t rz e b  i  fa k ty c z n e j  s y t u a c j i  na od c in ­
ku r e a l i z a c j i  i  c y k l i c z n o ś c i  dostaw .

Tego r o d z a ju  zmiany o rg a n iz a c y jn e  mogą w d z i a ł a c h  z a o p a t r z e n ia  i  go­
s p o d a r k i  m a te r ia ło w e j  zn aczn ie  zm nie jszyć  n ak ład y  p ra c o c h ło n n o ś c i  u c i ą ­
ż l iw y ch  p r z e l i c z e ń  p rzy  opracowywaniu zamówień, z m n ie js z a ją c  tym samym 
m o ż liw o śc i  tw o rz e n ia  s i ę  zapasów zbędnych.

P r o j e k t  i n s t r u k c j i  ma na c e lu  uporządkowanie  i  o s ta t e c z n e  u s t a l e n i e  
j e d n o l i t y c h  form  o rg a n iz a c y jn y c h  w z a k r e s i e  d y sp o z y c j i  i  w stępne j kon­
t r o l i  z u ż y c ia  m a te r ia łó w .  I n s t r u k c j a  p re c y z u je  sposób roboczego p o s tę p o ­
w ania  w p r z e d s ię b io r s tw a c h  Z jed n o czen ia  "Mera" w
u k ł a d z i e  szczegółowym, przystosowanym do a k tu a ln y c h  warunków o rgan izacy j­
n o - te c h n ic z n y c h  w y s tęp u jący ch  w n aszy ch  z a k ła d a c h .

P r o j e k t  i n s t r u k c j i  zaw iera :
-  Podstawowe d e f i n i c j e  o d y s p o z y c j i  i  w stępne j k o n t r o l i  zu ży c ia  m a te r i a ­

łów;
-  P o s ta n o w ie n ia  w stępne;
-  Sposób wykonywania w sz y s tk ic h  c zy n n o śc i  obejm ujących  dyspozycję  i  w s tę ­

pną k o n t r o l ę  z u ży c ia  m ate r ia łów ;.
-  W spółpracę s łu żb y  g o sp o d ark i  m a te r ia ło w e j  ' z komórkami o rgan izacy jnym i 

p r z e d s ię b io r s tw a  i  podstawowe obow iązki ty c h  komórek w o d n ie s i e n iu  do 
d y s p o z y c j i  i  w stępne j k o n t r o l i  zu ży c ia  m a te r ia łó w ;

-  Z e s ta w ie n ie  dokumentów w y stęp u jący ch  p rzy  prow adzeniu  d y s p o z y c j i  i  
w stęp n e j  k o n t r o l i  z u ż y c ia  m a te r ia łó w .

Podstawowym wzorem, na którym n a le ż y  prowadzić w sz y s tk ie  czynnośc i 
d y s p o z y c j i  i  w stępne j k o n t r o l i  z u ż y c ia  m a te r ia łó w  j e s t  n i ż e j  p rz e d s ta w io ­
na  k a r t o t e k a  d y sp ozyc .y jno -m ąte r ia łow a .
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K a r to te k a  w u k ła d z i e  te g o  wzoru sk ład a  3i ę  z p i ę c i u  za sa d n icz y c h  c z ę ś ­
c i :
-  I  c z ę ś c i  nagłówkowej wraz z normą zapasu;
-  I I  c z ę ś c i  d o ty c z ą c e j  e w id e n c j i ,  r e a l i z a c j i  zamówień i  s to sow an ia  k a r

umownych;
-  I I I  c z ę ś c i  d o ty c z ą c e j  z a p is u  w yliczonych  p o t rz e b  planowych, zapasu

alarmowego i  o b ro tu  dyspozycyjnego prowadzonego p rzy  w stępnej
k o n t r o l i  z u ż y c ia  i  z w a ln ia n ia  dokumentów pobraniowych;

-  IV c z ę ś c i  'd o ty c z ą c e j  o b ro tu  m ate ria łow ego  w s f e r z e  przychodu, r o z ­
chodu i  s ta n u  w s to su n k u  do o b ro tu  f a k ty c z n ie  dokonanego;

-  V c z ę ś c i  d o ty c z ą c e j  w y l ic z e n ia  z u ży c ia  m a te r i a łu  w s to su n k u  do obo­
w iązu jącego  p lan u  d la  o k re su  roku i  okresów k w arta ln y ch .

P r o j e k t  i n s t r u k c j i  wraz z wzorami druków z o s t a ł  r o z e s ła n y  do p r z e d s i ę ­
b io r s tw  pismem EG -7/1601/72 dn ia  3 0 .V I I I . 72 r .  z p ro śb ą  o zapoznan ie  s ię
i  p rzygo tow anie  s ta n o w isk a .  W d n ia ch  25 i  26 w rześn ia  b r .  na k w a r ta ln e j
n a r a d z i e  w sprawach g o sp o d a rk i  m a te r ia ło w e j  w Przem yślu  jednym z tematów 
b y ło  omówienie d y s p o z y c j i  i  w stępnej k o n t r o l i  zu ży c ia  m a te r ia łó w  na t l e  
p r o j e k t u  branżowej i n s t r u k c j i  i  wzoru k a r t o t e k i  dyspozycy j n o - m a te r ia ł  owej. 
P rzeprow adzona w tym p rzed m io c ie  d y sk u s ja  w ykaza ła , że p r o j e k t  i n s t r u k c j i  
po n i e w ie l k i c h  poprawkach i  u z u p e łn ie n ia c h  k w a l i f i k u j e  s ię  do wprowadze­
n i a  w ż y c ie  jako  branżowa i n s t r u k c j a  o d y s p o z y c j i  i  w stęp n e j k o n t r o l i  
z u ż y c ia  m a te r ia łó w .

W zw iązku z powyższym, po dokonaniu odpowiednich k o re k t  p r o j e k t  i n ­
s t r u k c j i  z o s t a n i e  z a tw ie rd zo n y  i  skierowany wraz z zarządzen iem  wykonaw­
czym D y re k to ra  N aczelnego Z jed n o czen ia  "Mera" do p r z e d s ię b io r s tw  w c e lu  
w d ro żen ia  w ż y c ie  w c ią g u  roku 1973* Wydane z a rz ą d z e n ie  wraz z branżową 
i n s t r u k c j ą  i  k a r t o t e k ą  d y sp o zy cy jn o -m a te r ia ło w ą  o raz  p e łn e  w drożenie  w 
ż y c ie  postanow ień  tych  aktów normatywnych zapewni r e a l i z a c j ę  wymogów i  
z a rzą d ze ń  MPM o raz  n a j i s t o t n i e j s z y c h  p o t r z e b  p r z e d s i ę b io r s tw  w przedm io­
c i e  d y s p o z y c j i  i  w stępne j k o n t r o l i  z u ży c ia  m a te r ia łó w .

N ie k tó re  p r z e d s ię b io r s tw a ,  w s p ó łd z ia ła ją c  w t r y b i e  roboczym z Wydzia­
łem EG Z jed n o czen ia  "Mera", w y p rzed z iły  z n a c z n ie  w drożen ie  postanow ień , 
j a k i e  z o s ta n ą  p o d ję te  p rzez  d y re k c ję  Z jed n o c ze n ia  i  wprow adziły  w ż y c ie ,  
s z e r e g  elementów d y s p o z y c j i  i  w stępnej k o n t r o l i  z u ży c ia  m a te r ia łó w  zgod­
n i e  z opracowanym p ro jek tem  i n s t r u k c j i  b ran żo w e j.  Do t a k i c h  p r z e d s i ę b i o r ­
stw  n a le ż ą :  ZWPP " E r a " , "M era-P nefa l"  o raz  PDPAP w Sosnowcu.

Dokładne o k r e ś le n ie  podstawowych po jęć  i  w sz y s tk ic h  związków o rg a n i ­
z acy jn y c h ,  wpływających na le p s z e  gospodarow anie  m a te r ia ła m i  powinno p rz y ­
c z y n ić  s i ę  do w łaśc iw ej oceny teg o  odcinka d z i a ł a l n o ś c i  i  j e s z c z e  p rz e d  
p rz y s tą p ie n ie m  do c zy n n o śc i  wdrożeniowych um ożliw ić s tw o rz en ie  w p r z e d s i ę ­
b i o r s t w i e  k l im a tu  s p r z y ja ją c e g o  wprowadzeniu w ż y c ie  tru d n eg o  p r z e d s i ę ­
w z ię c ia  o r g a n iz a c y jn e g o .



1NFOGRYF - 72

Dynamiczny rozwój zastosow ań e le k t r o n ic z n y c n  maszyn cyfrowych, s taw ia  
p rz e d  in form atykam i z a d a n ie  rozw iązyw ania  s z e re g u  problemów o rg a n iz a c y j ­
nych , le ż ą c y c h  w s f e r z e  zarówno p ro je k to w a n ia  systemów in fo rm atycznych , 
j a k  rów nież — a nawet w s z c z e g ó ln o ś c i  -  w s f e r z e  w drażan ia  in fo rm a ty k i  w 
ż y c i e  g o sp o d arcze  k r a j u .  J e s t  to  z ad an ie  t ru d n e  i  odpow iedzia lne .O d s to p ­
n i a  i  j a k o ś c i  wykonania go i  w drożenia  w co d z ie n n e j  p ra k ty c e ,  z a le ż y  w 
duże j m ie rz e  efektyw ność zastosow ań in fo rm a ty k i

Wychodząc n ap rzec iw  tym potrzebonr, Towarzystwo Naukowe O rg a n iz a c j i  i  
K ierow nic tw o w S z c z e c in ie  p rzy  w spółpracy  Zakładu O rg a n iz a c j i  P rz e tw a rz a ­
n i a  Danych P o l i t e c h n i k i  S z c z e c iń s k ie j  i  ZETO -  S z c ze c in ,  zorgan izow ało  w 
d n ia ch  21 -  2 2 . IX .1972 r . , p ie rw sze  ogólnokra jow e sympozjum poświęcone 
p ro b lem a ty ce  o r g a n i z a c j i  we w drażan iu  systemów in fo rm atycznych  -  INPO- 
GRYP 72.

W t r a k c i e  t rw a n ia  dwudniowych ob rad  p le n a rn y c h  wysłuchano k r ó tk i c h  
t e z  do w c z e śn ie j  opracowanych i  wydrukowanych programowych r e fe ra tó w  i  
komunikatów naukowych. Poruszono n a s tę p u ją c e  tem aty do ty czące  organizacyj­
nych  problemów w drażan ia  SEPD:
-  Program rozw oju in fo rm a ty k i  w P o ls c e  w l a t a c h  1971— 75 / r e f e r a t  wprowa­

d z a ją c  Y / t
-  Problemy przygo tow ania  kadry  o rg a n iz a to ró w  systemów in fo rm atycznych ;
-  O rg a n iz a c ja  p rac  nad kom p u te ry zac ją  p rzem ysłu  węglowego;
-  P ro c e s  przygotowań użytkow nika do zastosow ań in fo rm atycznych ;
-  O rg a n iz a c ja  w d rażan ia  systemów g o sp o d a rk i  m a te r ia ło w e j ;
-  Problemy g o sp o d a rn o śc i  w p ro je k to w a n iu  systemów in fo rm atycznych ;
-  O rg a n iz a c ja  i  z ad a n ia  zakładowego ośrodka  p rz e tw a rz a n ia  danych w p ro ­

c e s i e  w drażan ia  systemów APD;
-  O rg a n iz a c ja  z a p le c z a  badawczo-rozwojowego in fo rm a ty k i  -  s t a n  i  z a ry s  

k ierunków  rozwoju;
-  O rg a n iz ac y jn e  problemy p ro je k to w a n ia  systemów EPD.

P o n iż e j  sch a rak te ryzow ane  będą  główne te z y  wyżej wymienionych tem a­
tów .

W r e f e r a c i e  wprowadzającym scharak te ryzow ano  a k tu a ln y  s ta n  in fo rm a ty ­
k i  w P o ls c e  i  jego  p e rsp ek ty w iczn y  rozwój w n a s tę p u ją c y c h  asp ek tach :  ce­
l a  in fo rm a ty k i  w P o ls c e ,  systemy in fo r m a ty k i ,  s p r z ę t  in fo rm a ty k i  i  kadry 
in f o r m a ty k i .  Na sz c z e g ó ln ą  uwagę z a s łu g u je  o k r e ś l e n i e  zadań na l a t a  1971- 
75  w z a k r e s i e  in f o r m a ty k i :
-  rozbudowanie dotychczasowego p o te n c j a łu  produkcyjnego  w odrębny p r z e ­

mysł komputerowy;
-  rozbudow anie  podstawowych u s łu g  in fo rm acy jnych ;
-  zbudowanie typowych systemów in fo rm atycznych ;
-  p rz y s to so w a n ie  podstaw  o rg a n iz a c y jn y c h  s łu ż b y  in fo rm a ty c z n e j  do warun­

ków intensyw nego rozw oju g o sp o d a rk i;
-  s tw o rz e n ie  k ad ry  inform atyków .
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W prob lem atyce  przygo tow an ia  kadry o rg a n iz a to ró w  systemów in fo rm a­
ty c z n y c h  a u t o r  w y s tą p ie n ia  dokonał szczegó łow ej a n a l i z y  o b ecn ie  i s t n i e j ą ­
cych  s p e c j a l n o ś c i  z z a k r e s u  in fo rm a ty k i  i  p o s ta w i ł  t e z ę ,  iż  w P o ls c e  n ie  
k s z t a ł c i  s i ę ,  n i e  s z k o l i  i  n i e  d o s k o n a l i  kadry  o rg a n iza to ró w  in fo rm aty k i .  
Druga t e z a  d o ty c z y ła  p o trz e b y  p rzygo tow an ia  s p e c j a l i s t ó w  in fo rm a ty k i  o 
o d rę b n e j  s p e c j a l n o ś c i  " o r g a n iz a to r a  systemów" /w z g lę d n ie  " o rg a n iz a to r a  
i n f o r m a t y k i " / . ' A u to r  udow adniał odrębność s p e c j a ln o ś c i :  a n a l i t y k a ,  p ro ­
j e k t a n t a ,  p ro g ra m is ty ,  k o o rd y n a to ra  systemów. O rg a n iz a to rz y  systemów po­
w in n i  s tanow ić  t r z o n  s łu ż b  in fo rm aty czn y ch  u  użytkowników w sz e lk ic h  s z c z e ­
b l i  i  typów, a  główną a re n ą  ic h  d z i a ł a n i a  powinny być systemy in fo rm a ty ­
czne użytkowników / p r z e d s i ę b i o r s t w ,  z jed n o czeń , i n s t y t u c j i ,  r e s o r tó w / .  
A u to r  r e f e r a t u  omawia w zak o ń czen iu  t r e ś c i ,  sposób i  z a k r e s  przygotowania 
o rg a n iz a to ró w  systemów in fo rm a ty czn y ch .

W w y s tą p ie n iu  dotyczącym o r g a n i z a c j i  p rac  nad k o m p u te ry zac ją  p rz e ­
m ysłu  węglowego omówiono d ośw iadczen ia  GIG-OEO, n a b y te  w to k u  k i l k u l e t ­
n i c h  p ra c  nad  o r g a n iz a c j ą  i  r e a l i z a c j ą  k o m p u te ry z ac j i  z a r z ą d z a n ia  p r z e ­
mysłem węglowym.

Można je  sch a rak te ry zo w ać  w n a s tę p u ją c y  sposób:
-  d o św iad czen ia  p rzem ysłu  węglowego w ykazują, że zac z y n a ją c  nawet od 

poziomu zerowego, w c ią g u  około 4 l a t  -można opracować i  uruchomić spraw­
ne system y p ie rw szego  e ta p u  k o m p u te ry z a c j i  p ra c  a n a l i t y c z n o - r o z l i c z e n i o -  
wych c a ł e j  b ranży ;

-  do w drożen ia  w s k a l i  b ranży  systemów p ie rw szego  e tap u  k o m p u te iy z a c j i  wy­
s t a r c z y  p o s ia d a n ie  za le d w ie  jednego kom putera ś r e d n i e j  w ie lk o ś c i ;

-  ze w zględu na znaczny n ie d o b ó r  na rynku  p ra c y  kadry  kw alif ikow anych  p ro ­
gram is tów  i  a n a l i ty k ó w , kom pu te ryzac ję  b ran ż  t r z e b a  o p ie ra ć  na  k ad rze  
in form atyków  k s z ta łc o n y c h  we własnym z a k r e s ie ;

-  podstawowym warunkiem powodzenia p ra c  nad k o m p u te ry zac ją  b ran ż  j e s t  
ś c i s ł a  w sp ó łp raca  z e s p o łu  p ro je k tu ją c e g o  z użytkownikam i p rz y s z ły c h  sy s ­
temów;

-  b a rd z o  is to tn y m  warunkiem zapew nien ia  z w ie lo k r o tn io n e j  e fek ty w n o śc i  sy s ­
temów branżowych j e s t  i c h  p ow iązan ie  w ogólnokrajowym system ie  kompute­
r y z a c j i .

Jedno z w y s tąp ień  obrad  p le n a rn y ch  d o ty c zy ło  p ro c e su  przygotowań u ż y t­
kownika do zastosow ań in fo rm a ty czn y ch . P o d k reś lo n o  i  uzasad n io n o  obiektyw ­
ne t e z y  in fo rm a ty k i  mówiące o tym, że:
-  in fo rm a ty k a  d a je  e fe k ty  ty lk o  tam, g d z ie  j e s t  dobra  o r g a n iz a c ja  i  po­

rząd ek ;
-  e fektyw ność in fo rm a ty k i  z a le ż y  od j a k o ś c i  i  z a k re su  p ra c  przygotowaw­

czych;
-  w początkowym o k r e s i e  zastosow ań in fo rm a ty k i  w y s tę p u ją  je d y n ie  nak łady  

i  zw ięk sz en ie  p ra c o c h ło n n o ś c i ,  e fe k ty  zaś vyystąpią z n ac z n ie  p ó ź n ie j .

A u to r  w y s tą p ie n ia  sch a ra k te ry zo w a ł  n a s t ę p n ie  z k i l k u  punktów widzenia 
r o d z a j e  użytkowników w y stęp u jący ch  w k r a j u ,  omówił s t r a t e g i ę  p rac  p rzygo­
towawczych i  e tapy : o g ó ln e j  k o n c e p c j i ,  a n a l i z y ,  wniosków szczegółowych, 
r e a l i z a c j i  i  w k o n k lu z j i  -  t a k ty k ę  w spó łp racy  ośrodka  p ro fe s jo n a ln e g o  z 
uży tkow nik iem .

W drażanie  system u g o sp o d a rk i  m a te r ia ło w e j  n a le ż y  uważać za p ie rw szy  
podstawowy k rok  w k ie ru n k u  o b ję c i a  w sz y s tk ic h  agend p r z e d s ię b io r s tw a  j e d ­
n o l i ty m  i  kompleksowym system  e le k t ro n ic z n e g o  p rz e tw a rz a n ia  danych. P rz y ­
to c z o n e  w yżej s tw ie r d ź e n ie  z o s t a ł o  r o z w in ię te  p rzez  a u to ra .  w ystąp ien ia , 
t r a k t u j ą c e g o  g e n e r a l n i e  o o r g a n i z a c j i  w drażan ia  systemów g o sp o d ark i  ma­
t e r i a ł o w e j  .

Omówiono z a k r e s  system u g o sp o d a rk i  m a te r ia ło w e j ,  e tap y  związane z 
wdrożeniem system u /w ym ieniono t u t a j :  p rzygo tow an ie  p rz e d s ię b io r s tw a  do 
z a s to s o w a n ia  e to  -  pow ołan ie  komórki wdrożeniowej -  s z k o le n ie ,  opracowa­



n i e  bazy norm atywnej, j e j  w drożen ie , o b l i c z a n ia  p ró b n e / .  A u to r  omówił 
t r u d n o ś c i  w y s tęp u jące  p rzy  p ro je k to w a n iu  systemu oraz e tap y  projektowania.

Bardzo i n t e r e s u j ą c e  i  n iezw y k le  n o w a to rsk ie  było  omówienie problemów 
g o s p o d a rn o śc i  w p ro je k to w a n iu  systemów in fo rm aty czn y ch . Ideę  przew odnią  
s tan o w i s tw ie r d z e n ie ,  iż  gospodarność  p rz e ja w ia ją c a  s i ę  w dwu o g ó ln ie  
znanych i  p r z y j ę t y c h  re g u ła c h :  z a s a d z ie  na jw iększego  e f e k tu  i  z a s a d z ie  
o s z c z ę d n o ś c i  środków -  powinna zn a leźć  swoje o d z w ie r c ie d le n ie  również w 
p ro je k to w a n iu  systemów in fo rm a ty czn y ch .

A uto rzy  w y s tą p ie n ia  p o s t a w i l i  te z ę  p rz e ch o d zen ia  od ekstensywnego do 
in tensyw nego  rozw oju  in f o r m a ty k i .  P rzejaw am i in tensyw nych sposobów gos­
podarow ania  w p r o j  ek tow aniu  są:
-  i n t e g r a l n e  p ro je k to w a n ie  systemów,
-  s ta r a n n y  wybór odpow iedn ie j k o n c e p c j i  i  m etodyki p ro je k to w a n ia ,
-  te c h n ic z n a  i  m ery to ryczna  k o o p e ra c ja  systemów,
-  m etoda "uproszczonego"  p ro je k to w a n ia .

W w ie lu  p rz e d s ię b io r s tw a c h  p o w sta ły ,  bądź a k tu a l n i e  są  powoływane z a ­
kładowe o ś ro d k i  p rz e tw a r z a n ia  danych, co j e s t  wynikiem k o m p u te ry zac ji  p ro ­
cesów z a r z ą d z a n ia .

Jedno z w y s tąp ień  t r a k to w a ło  o o r g a n i z a c j i  i  zadan iach  zakładowych 
ośrodków p rz e tw a rz a n ia  danych w p r o c e s ie  w drażan ia  systemów epd. Omówio­
no to  w k o n te k ś c ie  po ruszonego  problem u o podporządkowaniu służbowym ZOPD 
o ra z  o o b sad z ie  kadrow ej.

Na uwagę z a s łu g u je  f a k t  o k r e ś l e n i a  m odeli o rg a n izacy jn y ch  Ośrodka z 
p u n k tu  w id zen ia  zadań i  f u n k c j i ,  zastosow anych t e c h n o l o g i i  p rz e tw a rz a n ia  
danych o ra z  s t r u k t u r y  i  rodzajów  środków te c h n ic z n y c h .

Na p o d s ta w ie  w ygłoszonych r e f e r a tó w  wyw iązała  s ię  d y s k u s ja .  Na s a l i  
o b ra d  p le n a rn y c h  z n a l e ź l i  s i ę  p r z e d s t a w ic i e l e  p ro d u cen ta  środków te c h n ic z ­
nych  in fo r m a ty k i ,  ośrodków p r o f e s jo n a ln y c h  i  użytkowników -  ogółem oko­
ł o  450 osób . O rg a n iz a to rz y  mają zam iar organizować podobne sympozja w 
l a t a c h  n a s tę p n y c h  / c o  dwa l a t a / ,  n a d a ją c  im w p r z y s z ło ś c i  c h a r a k t e r  mię­
dzynarodowy.

E .P .

GENERATOR WZORCOWY TYP P W C -4

W Z ak ład z ie  Opracowań' i  P r o d u k c j i  A p a ra tu iy  Naukowej "ZOPAN" u rucho ­
miono w I I I  kw. 1972 r .  p rodukc ję  g e n e r a to r a  wzorcowego ty p u  PWC-4.
S tanow i on ź ró d ło  n a p ię c ia  o bardzo  s t a b i l n e j  c z ę s t o t l i w o ś c i .  P rzy rzą d
ma 6 c z ę s t o t l i w o ś c i  wzorcowych: 5 MHz, 1 MHz, 100 kHz, 10 kHZ, 1 kHz i  
100 Hz.

G e n e ra to r  wzorcowy ty p u  PWC—4 z n a jd u je  z a s to so w an ie  we w sz y s tk ic h  l a ­
b o r a t o r i a c h ,  w k tó ry c h  wymagana j e s t  dokładna i  s t a b i l n a  c z ę s to t l iw o ś ć .  
G e n e ra to r  może s łużyć  do z a s i l a n i a  s i e c i  c z ę s t o t l i w o ś c i  wzorcowych o raz  
do s te ro w a n ia  obn iżaczy  i  pow ielaczy  c z ę s t o t l i w o ś c i ,  zegarów kwarcowych 
i t p .



1. Konstrukcja przyrządu

Obnizacz OB- WkHz

Cbntzocz IB-lkHz

Oba zacz OS-WOHz

bmoiłał

1 7 ^ 1
Nzmocntocz M/-5MHz

Zasadę p racy  p rzy rząd u  w y jaśn ia  schemat blokowy podany na ry s .  1 . '
Wysoko s t a b i l n y  g e n e r a to r  kwarcowy GWS-5-2 s t e r u j e  zestawem p ię c i u  ob-

n iż ac z y  c z ę s t o t l i w o ś c i ,  na w y jśc iach  
k tó ry ch  uzysku je  s ię  /p r z e z  k o le jn y  
p o d z i a ł /  n a p ię c ia  o c z ę s to t l iw o ś c ia c h  
wzorcowych 1 MHz, 100 kHz, 10 kHz,
1 kHz i  100 Hz. N ap ięc ie  o c z ę s t o t l i ­
wości wzorcowej 5 MHz uzysku je  s ię  
na w y jśc iu  wzmacniacza 5 MHz. P o n iże j  

imhz o p isan e  s ą  poszczegó lne  uk łady  fu n ­
k c jo n a ln e  g e n e r a to r a  wzorcowego ty p

Obnżacz OB-UWkHz ___  PWC— 4«
100kHz 2 .1 .  G en era to r  GWS-5-2

BOSTPObCM Obmżacz OB-INHz

Wysoko s t a b i l n y  r e z o n a to r '  kwarcowy 
5 MHz, c i ę c i e  AT, pobudzany j e s t  do 
drgań na p i ą t e j  harm onicznej mechanicz­
n e j  / o w e r t o n i e /  w u k ła d z ie  P i e r c e 'a  
C o l p i t t s a ,  zbudowanym na t r a n z y s to r z e  
krzemowym ty p u  BF-520. Obwód rezonan­
sowy 10 z abezp iecza  g e n e r a to r  p rzed  
wzbudzeniem na c z ę s t o t l i w o ś c i  t r z e -  

ioohz c i  ej harm onicznej m echanicznej /  ower- 
Ry9-U 1 t o n i e / .  Odpowiedni poziom pobudzania
r e z o n a to r a  / n a p i ę c i e  na k o le k to r z e  100 mV/ uzysku je  s ię  za pomocą o g ra ­
n ic z n ik a  n a p i ę c i a .  O g ran iczn ik  n a p ię c ia  zbudowany j e s t  na d iodach
krzemowych ty p u  BAY-55, k tó ry c h  punkt pracy  d o b ie ra  s ię  d z ie ln ik iem

Przyrząd wykonany jest z elementów krajowych. Płytki drukowane obni- 
żaczy i wzmacniacza mocowane są na zawiasach, W QZwiązku z czym mogą być 
po odkręceniu jednego wkrętu odchylone o kąt 90 lub wyciągnięte. W ten 
sposób zapewniono dobry dostęp do obu stron płytek drukowanych.

W szystkie p o łą cz e n ia  e le k t ry c z n e  wykonano za pomocą lu to w a n ia  /b e z  
u ż y c ia  łączó w ek /,  co wpłynęło  na zw iększen ie  n iezaw odności pracy p r z y r z ą ­
du. Część z a s i l a j ą c a  j e s t  ekranowana od p o z o s ta ły c h  układów p rz y rząd u . E- 
kran z n a jd u je  s ię  również między obniżaczem OB-1 MHz i  wzmacniaczem B- 5  
MHz. Z t y ł u  p rz y rząd u , na k o n s t r u k c j i  n ośne j / r a m i e /  z n a jd u je  s i ę  o p is ,  
wskazujący  m ie jsce  zmontowania poszczegó lnych  p ły te k  p rz y rz ąd u .

2. Zasada d z i a ł a n i a
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oporowym. W c e lu  z m n ie jsz e n ia  wpływu o b c ią ż e n ia  na uk ład  g en eracy jn y  oraz 
z w ięk sz en ia  poziomu n a p ię c i a  wyjściowego zastosowano wzmacniacz zbudowa­
ny na  t r a n z y s t o r z e  krzemowm ty p u  BF-520. R eg u lac ję  c z ę s to t l iw o ś c i  /DOS­
TROJENIE/ w z a k r e s i e  1-^10 zapewnia dioda o zmiennej pojem ności /w a ra k -  
to ro w a /  włączona w s z e re g  z rezo n a to rem  kwarcowym. Dodatkowa s t a b i l i z a ­
c j a  n a p i ę c i a  za pomocą diody Zenera zw iększa  s t a ł o ś ć  c z ę s t o t l i w o ś c i  z 
f u n k c j i  zmian n a p i ę c i a  z a s i l a j ą c e g o .  Układ g e n e r a to r a  wraz z kwarcem umie­
szczony^ j e s t  w t e r m o s t a c i e .  Tem osta t p ra c u je  n a  z a sa d z ie  zmiany s tan u  
s k u p ie n ia  s u b s t a n c j i  k r y s t a l i c z n e j .  W te r m o s ta c ie  w y k o rzy s tu je  s i ę  z j a ­
w isko s t a ł o ś c i  te m p e ra tu ry  t o p n ie n ia  s u b s t a n c j i  k r y s t a l i c z n e j .  W stadium  
częściow ego  s to p n ie n ia  s u b s t a n c j i  każda i l o ś ć  d o s ta rczo n eg o  c i e p ł a  j e s t  
p o c h ła n ia n a ,  powodując d a lsz e  j e j  to p n ie n ie  bez zmiany te m p e ra tu ry .  Zmia­
na  i l o ś c i  d o s ta rcz o n e g o  c i e p ł a  powoduje zmianę s to sunku  i l o ś c i  su b s ta n ­
c j i  z n a jd u j ą c e j  s i ę  w s t a n i e  s ta ły m  do s u b s t a n c j i  s to p io n e j .  Powoduje to  
zmiany d łu g o ś c i  mieszka s p rę ż y s te g o .  Mieszek s p rę ż y s ty ,  n a c i s k a ją c  m ik ro -  
w y łą cz n ik ,  t a k  r e g u lu j e  i l o ś ć  d o s ta rczo n eg o  p rz e z  g r z e jn ik  te r m o s ta tu  cie­
p ł a ,  że s to su n ek  i l o ś c i  s u b s t a n c j i  z n a jd u j ą c e j  s ię  w s t a n i e  s ta łym  do 
i l o ś c i  s u b s t a n c j i  w s t a n i e  c iek łym  j e s t  s t a ł y .

2 .2 .  Wzmacniacz W - 5  MHz

N a p ię c ie  o c z ę s t o t l i w o ś c i  5 MHz z g e n e r a to r a  G -  5 MHz podane j e s t  na w e jś ­
c i e  dwustopniowego wzmacniacza s e p a ru ją c e g o .  Na w y jśc iu  teg o  wzmacniacza 
z n a jd u je  s ię  p o te n c jo m e tr  /REGULACJA AMPLITUDY/, k tó ry  s łu ż y  do r e g u l a c j i  
a m p li tu d y  n a p ię c i a  wyjściow ego. N a p ię c ie  z w y jś c ia  p o ten c jo m etru  podane 
j e s t  na n a s tę p n y  dwustopniowy wzmacniacz. N a p ię c ie  z w y jśc ia  te g o  wzmac­
n ia c z a  podane j e s t  do dwóch torów:

-  na  w e jś c ie  se lektyw nego wzmacniacza wyjściowego zbudowanego na t r a n z y ­
s t o r z e  krzemowym ty p  BE-520. N a p ię c ie  z w y jś c ia  tego  wzmacniacza poda­
ne  j e s t  na gn iazd o  wyjściowe 5 MHz;

-  na  w e jś c ie  wzmacniacza zbudowanego rów nież n a  t r a n z y s t o r z e  typ  BF-520. 
Wzmacniacz t e n  p r a c u je  jako o g ra n ic z n ik  a m p li tu d y  i  z ab ezp iecza  s t e r o ­
wany z n ieg o  zesp ó ł  obn iżaczy  p rz e d  z a k łó c e n ia m i.

2 . 3 .  Obniżacze  c z ę s t o t l i w o ś c i  OB—1MHz, OB-lOOkHz, OB-lOkHz, OB-lkHz i  
OB-IOOHz.

We w sz y s tk ic h  o b n iżaczach  zastosowano regenera tyw ne  d z i e l n i k i  c z ę s t o t l i ­
w ości z kluczowaniem a m p li tu d y .  Zasada d z i a ł a n i a  ty c h  d z ie ln ik ó w  j e s t  
n a s t ę p u ją c a :  Sygnał w ejściowy o c z ę s t o t l i w o ś c i  P j e s t  podany na w e jśc ie  
wzmacniacza kluczowego nap ięc iem  wyjściowym o c z ę s t o t l i w o ś c i  f .  W wyniku 
d z i a ł a n i a  s p rz ę ż e n ia  zwrotnego o trzym uje  s i ę  n a  w y jśc iu  wzmacniacza wid­
mo c z ę s t o t l i w o ś c i  F - n f .

J e ż e l i  w omawianym sy g n a le  w y stąp i  t a k i  p rą ż ek  różnicow y, że F - n f s f  
wówczas przy  d o s ta t e c z n i e  dużym wzmocnieniu wzmacniacza z o s t a n i e  s p e ł n i a ­
ny warunek g e n e r a c j i  i  na w y jś c iu  w y s tąp i  n a p i ę c i e  o c z ę s to t l iw o ś c i - r f= —

N a p ię c ie  z w y jś c ia  d z ie ln ik ó w  regenera tyw nych  podane j e s t  poprzez  
f i l t r  R C n a  w e jś c ie  w tó rn ika  em iterow ego. Uzyskane na je g o  w y jś c iu  n a ­
p i ę c i e  podane j e s t  do dwóch torów:
- na w e jśc ie  selek tyw nego wzmacniacza w yjściow ego, z k tó re g o  v y j ś c i a  n a ­

p i ę c i e  podane j e s t  na  odpowiednie gn iazdo  wyjściowe / l  MHz, 100 kHz,
10 kHz, 1 kHz lu b  100 Hz/;

-  na  w e jś c ie  dwustopniowego wzmacniacza, k tó ry  p ra c u je  je d n o cz e śn ie  jako 
o g ra n ic z n ik  a m p li tu d y  i  z ab e z p iec z a  s terow any  p rzez  s i e b i e  n a s tęp n y  ob- 
n iż a c z  p rzed  zak łó c e n iam i.  Wzmacniacza teg o  n i e  p o s iad a  je d y n ie  o b n i­
żać z 0B-100 Hz.
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2.4. Zasilacz
Z a s i l a c z  sk ła d a  s i ę  ze s ta b i l iz o w a n e g o  z a s i l a c z a  +15 V i  t r a n s f o r m a to r a  
z a s i l a n i a  t e r m o s ta tu .  Zastosow anie  o d d z ie ln eg o  t r a n s f o r m a to r a  z a s i l a n i a  
t e r m o s t a tu  wyklucza możliwość powstawania z a k łó c e ń  w p racy  d z ie ln ik ó w  
i  g e n e r a to r a ,  spowodowanych s tan am i n ie u s ta lo n y m i  w momencie w łączan ia  i  
w y łą cz a n ia  p rąd u  w obwodzie grze jnym  te r m o s ta tu .  Z a s i l a c z  s t a b i l i z o w a ­
ny p r a c u je  w u k ła d z ie  s t a b i l i z a c j i  s ze reg o w ej.  N a p ięc ie  wyjściowe s t a b i ­
l i z a t o r a  porównywane j e s t  z nap ięc iem  o d n ie s i e n ia  wytwarzanym w obwodzie 
dwóch d iod  Z enera .

3 .  Dane te c h n ic z n e

i i  
+ 2 
-3  
±4

10 kHz, 1 kHz, 100 Hz. 

-7

C z ę s to t l iw o ś c i  wzorcowe; 5 MHz, 1 MHz, 100 kHz 
S ta b i ln o ś ć  c z ę s t o t l i w o ś c i

po 30 m inu tach  p racy  c i ą g ł e j :
-  po 1  g o d z in ie  p racy  c i ą g ł e j ;
-  po 2 dobach p ra c y  c i ą g ł e j :
-  po 2 ty g o d n ia c h  p ra c y  c i ą g ł e j :
Temperaturowy w spó łczynn ik  c z ę s t o t l i w o ś c i  w z a k r e s i e  t e m p e ra tu r  od 
do +45°C: ±6 . lO” 1^ / ! ^
Zmiana c z ę s t o t l i w o ś c i  p rzy  zmianach n a p ię c i a  s i e c i  od -3.0$ do +10$:

< 2  , 10" y
Zmiana c z ę s t o t l i w o ś c i  na p o szczeg ó ln y ch  w y jś c ia c h  p rz y  zm ian ie  o b c ią ż e ­
n i a  na w y jś c iu  5 MHz w g ra n ic a c h

10 /2  godz iny
10 /dobę 
10~g/dobę 
10 /m ie s i ą c

+10°C

od
od co

do 150fl  
do zw arc ia

< 3
<6

10
10"

-9

10
10-8

-6

Uwaga: Zmiana o b c ią ż e n ia  na  p o z o s ta ły c h  w y jśc ia c h  / l  MHz, 100 kHz, 10 kHz, 
1 kHz, 100 H z/ n ie  ma wpływu n a  w artość  c z ę s t o t l i w o ś c i  wzorcowych.

,„ -9
Dokładność d o s t r o j e n i a :
P o w ta rza ln o ść  d o s t r o j  euia:
Zakres  p r z e s t r a j a n i a :
N a p ię c ie  wyjściowe:
Zmiana n a p i ę c i a  wyjściowego od zmian tempe­
r a t u r y  o to c z e n ia :
R e z y s te n c ja  wyjściowa:
Z n i e k s z t a ł c e n i e  n ie l in io w e  d la  wyjść c z ę s t o t l i ­
w ośc i 5 MHz, 1 MHz, 100 kHz, 10 kHZ: 
d la  wyjść c z ę s t o t l i w o ś c i  1 kHz, 100 Hz:
Z akres  te m p e ra tu ry  o to c z e n ia :
Z a s i l a n i e
Moc p o b ie ra n a  z s i e c i  -  p rz y  włączonym te r m o s ta c ie :

p rzy  wyłączonym te r m o s ta c ie :

-1
±1 
>1 . 10 
2V ±10$

< 0 ,1 5  V /10°0 
150& ±20$

o $
<5$

+10°0 i- +45°C 
110V, 220V ±10$ 

<40 VA 
< 1 5  VA

Wymiary: wysokość 170 mm, szerokość  380 mm, g łębokość  275 mm 
C ię ż a r : ok. 10 k&

mgr i n ż . L. Wysocki



B I U L E T Y N  " M E R A "  n r  12/130/ -  1972

Technika

mgr in ż .  Tadeusz U s t a b o r o w i c z :  
AKTUALNY STAN ROZWOJU KRAJ0WEC0 PRZEMYSŁU 
ELEKTRYCZNEJ APARATURY POMIAROWEJ

UKD: 6 2 1 .3 1 7 .7 .0 0 1 .6  /4 3 8 /
Podano a k tu a ln ą  ch a ra k tery sty k ę  rozwoju kra­
jowego przem ysłu e le k tr y c z n e j  aparatury po­
m iarow ej, produkowanej w p rze d s ięb io r stw a c h  
zgrupowanych i  koordynowanych przez Zjedno­
c z e n ie  "Mera". C h arakterystyka obejmuje o p is  
w a żn ie jsz y ch  p rze d s ięw z ięć  w z a k r e s ie  novych  
uruchom ień, według n a stę p u ją c y ch  grup apara­
tury: m ier n ik i p rzen ośn e , m ie r n ik i ta b lic o w e  
i  aparatow e, wzorce i  układy pomiarowe - r e ­
zystorow e, l i c z n i k i  e n e r g i i  e l e k t r y c z n e j .r e ­
j e s t r a t o r y  b ezp ośred n ie  i  p o śre d n ie , ap ara­
tu ra  pom iarow o-regu lacyjna i  inna, w spółpra­
cu jąca  z wyżej wymienionymi rod zajam i.

T .U .
BIULETYN "MERA" n r 1 2 /1 3 0 / -  1972, s .  3 '

Ekonomika i Organizacja

mgr in ż .  Edward P e d a: SYSTEM ELEKTRONI­
CZNEGO PRZETWARZANIA DANYCH OBROTU TOWARO­
WEGO 3ZSP-K "MERAZET" W POZNANIU

UKD: 6 8 1 .3 .0 1 :3 8  "Merazat"
Opisano system  EPD obrotu towarowego, wcho­
dzący w sk ład  branżowego system u informatycz­
nego Zjednoczenia "Mera", obejmujący podsys­
temy: Ewidencja i  sprawozdawczość, K ontrola  
r e a l i z a c j i  planów, P lanow anie, Dysponowanie 
masą towarową. P rzedstaw iono dokumenty źród­
łow e, maszyny, nowe n o śn ik i in fo rm a cji oraz  
zb io ry  w p oszczegó ln ych  etapach  r e a l i z a c j i  
system u. Podano in form acje o aktualnym s t a ­
n ie  wprowadzenia tego system u w BZSP-K "Mera- 
z e t " .
BIULETYN "MERA" nr 1 2 /1 3 0 /  -  1972, s .  33

dr in ż .  Jerzy  M i e ś c i c k i :  ROLA
MINIKOMPUTERÓW W SYSTEMACH TELEPRZETWA- 
RZANIA DANYCH 
UKD: 6 3 1 .3  -  1 8 1 .9 :6 2 1 .3 9
Po omówieniu podstawowych p ojęć i  cech , 
ró żn ią cy ch  minikomputery od innych kompute­
rów a u to r  sch arak teryzow ał1 system y t e le p r z e -  
tw arzan ia  o stru k tu r ze  h ie r a r c h ic z n e j  i  r o lę  
¡minikomputerów w ty ch  system ach  /j a k o  koncen­
t r a t o r y ,  m u ltip lek so r y  lu b  in n e  je d n o stk i  
s te r u ją c e  z pamiętanym progęamen/* P r z e d s ta ­
w ił  ta k ż e  o rg a n iz a c ję  n ie h ie r a r c h ic z n e g o  wie- 
lom aszynowego system u te le p r z e tw a r z a n ia , w 
którym m inikom puter j e s t  preprocesorem  kon­
taktującym  p ro ceso r  z s i e c i ą  tra n sm isy jn ą . 
BIULETYN "MERA" n r 1 2 /1 3 0 / -  1972 , s . 1 6

Leonard B i  m: DYSPOZYCJA I WSTĘPNA KONTRO­
LA ZUŻYCIA MATERIAŁÓW

UKD: 658 .286
Podano ogóln e w ytyczne w spraw ie prawidłowej’ 
gosp odark i m ateria łow ej: prowadzenie odpo­
w ied n ich  zapasów ew idencyjnych , i  n iezb ęd n ej  
dokum entacji oraz w łaściw a w spółpraca komó­
rek  organ izacy jn ych . Przedstaw iono p ro jek t  
branżowej in s t r u k c j i  i  program uspraw nienia  
gosp odark i m ateria łow ej w p rzed sięb io rstw a ch  
Z jed n oczen ia  "Mera", obejmujący m .in . ujedno­
l i c e n i e  k a r to te k i d yspozyoyjn o-m ateria łow ej  
/w zó r  j e j  zam ieszczono w a r ty k u le / .

BIULETYN "MERA" NR 1 2 /1 3 0 / -  1972, s .  46

in ż .  S ta n is ła w  C h o  r o m a ń s k i :  
SYSTEM CENTRALNEJ REJESTRACJI DANYCH POMIA­
ROWYCH DLA OKRĘTOWNICTWA

UKD: 6 2 9 .1 2 :6 2 1 .3 1 7
Opisano podstawowe wymagania d la  urządzeń  
okrętow ych, problemy w ystęp u jące podczas ic h  
e k s p lo a t a c j i  oraz podano in form ację d o ty czą ­
cą  p rojek tow an ia i  budowy Systemów C en tr a l­
n ej R e j e s t r a c j i  Danych Pomiarowych /CRPD/ 
p o ls k ie j  p ro d u k cji, in sta lo w a n y ch  na s t a t ­
kach m orskich armatorów krajowych i  za g r a n i­
cznych . In form acje o CRDP obejm ują p r z y ję te  
metody pomiarowe i  podstawowe dane t e c h n i­
cz n o -e k sp lo a ta cy jn e  C en tra ln ego  R e je s tr a to r a  
Cyfrowego.

S .C h.
BIULETYN "MERA" nr 1 2 /1 3 0 / -  1972, s .  25
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