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mgr inz, TADEUSZ USTABOROWICZ
Zjednoczenie "Mera”

AKTUALNY STAN ROZWOJU
KRAJOWEGO PRZEMYSLU
ELEKTRYCZNEJ APARATURY POMIAROWEJ

1. Wst ep

Przemyst elektrycznej aparatury pomiarowej charakteryzuje sie dos¢
wysoka dynamikg wzrostu produkcji w krajowym przemys$le aparatury pomia-
rowej*

W latach 1971 - 75 nastepuje okoto dwukrotny wzrost tej produkcji,
zarowno pod wzgledem ilosciowym, jak i w powaznym stopniu - asortymen-
towym.

Charakterystyczng cechg rozwoju.tego przemystu w biezacej 5-latce
jest powigzanie produkcji ze wspoOtpracg specjalizacyjng z krajami soc-
jalistycznymi w ramach Rady Wzajemnej Pomocy Gospodarczej /RWPG/.Ozna-
cza to w praktyce, ze wniektérych grupach elektrycznej aparatury po-
miarowej prowadzony jest w kraju bardziej intensywny rozwd6j produkcji,
przy jednoczesnym niepodejmowaniu prac konstrukcyjnych nad innymi ro-
dzajami, na ktdére popyt zaspokajany jest na drodze importu nowoczesnych
wyrobdw z krajow socjalistycznych, gtdéwnie ze Zwigzku Radzieckiego,
Czechostowacji, a czesciowo z Wegierskiej Republiki ludowej i Niemiec-
kiej Republiki Demokratycznej.

Dalsze uzupetnienie asortymentu potrzebnej aparatury dla prac la-
boratoryjnych i pomiaréw przemystowych nastepuje w drodze zakupéw z
krajow spoza RWPG, szczegdlnie w zakresie aparatury specjalistycznej po--
trzebnej na og6t uzytkownikom w niewielkich ilosciach.

Jes$li chodzi o stopien zaspokojenia potrzeb uzytkownikéw na apara-
tury produkcji krajowej, to mimo okoto dwukrotnego wzrostu produkcji
tej aparatury wlatach 1971-75 przemyst nasz nie zaspokoi w petni
tych potrzeb* Asortyment produkowanej aparatury uzupetnia sie importsn
przez Biuro Zbytu Sprzetu Pomiarowo-Kontrolnego "Merazet” w Poznaniu
i Przedsiebiorstwo Handlu Zagranicznego "Metronex'!» Import ten szacowa-
ny jest w granioaoh ok. 20-25# catego krajowego zapotrzebowania na ele~
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ktryczng aparature pomiarowg w takich grupach jak:

- wybrane typy miernikéw laboratoryjnych i tablicowych do pomiaréw' wiel-
kosci elektrycznych,

- rejestratory do pomiaréw przemystowych wielko$ci elektrycznych i nie-
elektrycznych o szerokos$ci zapisu powyzej 120 mm,

- niektére typy aparatury rejestrujgcej przebiegi szybkozmienne /w tym
oscylografy i rejestratory X-Y/.,

- wybrane typy specjalistycznej aparatury pomiarowo-regulacyjnej,

- wybrane typy wzorcow i ukiadéw pomiarowych oporowych o doktadnosci po-
miar6w lepszej jak 0,01# i innych rodzajow w wykonaniu do specyficz-
nych warunkéw eksploatacji lub w wykonaniu jednostkowym.

Krajowy przemyst elektrycznej aparatury pomiarowej obejmuje dziatal-
nos¢ technicznc™-produkcyjng 5 przedsiebiorstw zgrupowanych bezposrednio
w Zjednoczeniu "Mera", a mianowicie:

- lubuskich Zaktadéw Aparatéw Elektrycznych "Mera-liumel" w Zielonej
Gorze,

- Zaktadow Wytworczych Przyrzagdow Pomiarowych "Era" w Warszawie,

- Zaktadéw Wytworczych Aparatury Precyzyjnej "Mera-Pafal" w Swidnicy,

- Krakowskiej Fabryki Aparatow Pomiarowych KFAP w Krakowie,

- Przedsiebiorstwa DosSwiadczalnego Aparatury Kontrolno-Pomiarowej w Sos-
nowcu.

Wymienione przedsiebiorstwa wytwarzajg tgcznie ok. 95# catej krajo-
wej produkcji tej aparatury.

Dwa z wymienionych zaktadéw posiadajg Zaktady DosSwiadczalne: "Me-
ra-Pafal” i KFAP. Przy Zaktadzie "Mera-Lumel” dziata OSrodek Badawczo-
Rozwojowy Metrologii Elektrycznej, w ktdrym oprécz dziatalnos$ci tech-
niczno-rozwojowej prowadzona jest produkcja jednostkowej aparatury w
wykonaniu specjalnym - niekatalogowym, wg zgdanych wymagan uzytkownika.

Uzupetniajagcag dziatalno$¢ techniczno-produkcyjng prowadza gtéwnie
czterej producenci koordynowani przez Zjednoczenie "Mera", a znajdujacy
sie organizacyjnie w innych resortach. Sg to:

- Zaktady Aparatury Pomiarowej i Automatyki Przemystowej "Inco"™ w Pys-
kowicach, specjalizujgce sie w produkcji wzorcow i uktadow  pomiaro-
wych oporowych;

- Wytwdrnia Aparatury "Wamel" w Warszawie produkujgca kondensatory la-
boratoryjne i stabilizatory;

- Zaktady Wytworcze Aparatury Rozdzielczej "ZWAR" w Warsaawie-Miedzyle**
siu, produkujgce przektadnikipomiarowe;

- Zaktady Aparatury Pomiarowo-Regulacyjnej ZAPR' we Wroctawiu, produ-
kujace specjalistyczng aparature dla potrzeb wiasnych resortu energe-
tyki.

Elektryczna aparatura pomiarowa odznacza sie réznorodnosScig typow,
rodzajow i wielko$ci mierzonych, co jest odbiciem wymagan i potrzeb od-
biorcéw, rozmaitych warunkéw pracy, a takze gustow i mody.

Ta réznorodno$¢ asortymentowa jest cechag charakterystyczna przemys-
tu wytwarzajacego te aparature i wplywa w istotny sposdéb na organizacje
i technologie produkcji tej aparatury<

Charakteryzujac ogdlnie przemyst krajowy nalezy podkres$li¢, ze pro-
wadzi on prace rozwojowo-konstrukcyjne we wiasnym zapleczu technicznym
przedsiebiorstw oraz $cisle wspodtpracuje z zapleczem naukowo-badawczym
instytutéw i uczelni. Ta wspoOtpraca oraz wykorzystanie zakupionych badf
przewidzianych do zakupu licencji zagranicznych zapewnia dalszy rozwdj
nowych opracowan i uruchomien produkcji w takich gtéwnych grupach asor-
tymentowych elektrycznej aparatury pomiarowej, jak:
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- mierniki przeno$ne do prac laboratoryjnych, i techniczno-serwisowych,

- mierniki tablicowe i aparatura do pomiaréw wielkosci elektrycznych
i nieelektrycznych,

- wzorce i uklady pomiarowe dla pomiaréw przy pradzie stalym i zmiennym,

- liczniki energii elektrycznej,

- aparatura rejestrujgca przebiegi wolnozmienne do pomiarow wielkos$ci
elektrycznych i nieelektrycznych,

- aparatura pomigrowo-regulacyjna dla celow automatycznej regulacji i
sterowania w procesach technologicznych,

- aparatura elektrotechniki motoryzacyjnej,

- aparatura wspétpracujaca z wyzej wymienionymi rodzajami miernikow
elektrycznych.

Charakterystyka rozwojowa poszczegOlnych rodzajow wymienionej apa-
ratury, z uwzglednieniem aktualnego stanu nowych uruchomien zostanie
przedstawiona ponizej.

1. Mierniki elektryczne przeno$ne
Wgrupie tych miernikdw rozwoj krajowej produkcji obejmuje gtow-

nie:
- mierniki laboratoryjne o klasie dokfadnosci 0,2 i 0,5;
- mierniki uniwersalne zaréwno matogabarytowe jak ilaboratoryjne 0

szerszych mozliwo$ciach pomiarowych}
- mierniki : techniczne i serwisowe.

Z miernikéw laboratoryjnych Zaktady "Era" wprowadzity na rynek
zmodernizowane wielozakresowe mierniki precyzyjne klasy 0,2, typoéw:
PE2 i PM2, umozliwiajgce pomiary w laboratoriach * napiec
statych od 30 mV i zmiennych od 7,5*V oraz pradow od 30 uA statego i
7,5 mMA zmiennego, nastepnie - nowe czestoSciomierze laboratoryjne do
doktadnych pomiaréw czestotliwos$ci od 45 Hz do 1100 Hz przy napieciach
od 100 do 500 V, umozliwiajace pomiar z doktadnos$cia od 0,2/0 do 0,05%.

W 1974 r. zostang wprowadzone do produkcji nowe rozwigzania mier-
nikéw klasy 0,2 umozliwiajgce zwiekszenie czutosci pomiaréw zmiennopra-
dowych w do$¢ znacznym zakresie, poczawszy od mikroamperéw i miliwoltow.

Do pomiarow laboratoryjnych niskich napie¢ i pradéw statych Z0s-
tat wprowadzony do produkcji nowy 10-zakresowy jiA-mierz i mV-mierz ty-
pu 10-1, zapewniajacy pomiary w zakresie od 1jia. do 1000 i od 1 mv.

W ramach wspdéitpracy z wegierskimi Zaktadami "Ganz" przewidziane
jest wspo6lne uruchomienie produkcji nowej serii miernikéw wielozakreso-
wych klasy 0,2 do pomiaréw pradéw, napie¢ i mocy, zapewniajace rowniez
mozliwo$¢ pomiaru mocy przy matym cos”.

Z nowych uruchomien Zaktadéw "Era" przewidzianych do wprowadzenia
na rynek wnajblizszym czasie nalezy wymieni¢ sze$ciozakresowy ampero-
mierz elektromagnetyczny z wewnetrznym przektadnikiem typu 1E3P, ktéry
umozliwi dokonywanie bezpos$rednich pomiaréw pradow w zakresie od 30 A
oraz nowy miernik typu U, ktdry umozliwi pomiar indukcji w obwodach
magnetycznych od 0 do 10000 Gs w 3 podzakresach pomiarowych.

W zakresie miernikOw uniwersalnych:nastgpi,intensywny rozw0j zardw-
no produkcji ilosciowej jak i asortymentu, obejmujacego 2 grupy mierni-
kow: matogabarytowych o wezszych mozliwo$ciach metrologicznych typu
lavo oraz miernikdw serii UM typu laboratoryjnego o wyzszej doktadno-
§ci metrologicznej.

Aktualnie Zaktady "Era" oprocz czterech produkowanych miernikow
/typu UM3B, UM4B, UM5B, UM7T/ o dobrych parametrach technicznych,



charakteryzujgcych sie duza iloscig zakresdw pomiaréw, zr6znicowang rezy-
stancjg wewnetrzng od 5 kK £1 /V /w mierniku UM3B/ do 100 kil /V /w mierni-
ku UMT7T/, uruchomity produkcje nowego miernika uniwersalnego typu UVG o
zmienionym wygladzie i funkcjonalno$ci oraz szerokich mozliwo$ciach po-
miarowych.

W odniesieniu do rodziny miernikow matogabarytowych serii lavo, Za-
ktady "Mera-Imel" wprowadzg na rynek zmodernizowany miernik Lavo-31,ktd-
ry charakteryzowa¢ sie bedzie wyzszg rezystancjg wewnetrzng oraz szerszy-
mi przedziatami zakreséw pomiaréw. Rodzina tych miernikéw w latach 1972-
74 zostanie powiekszona o miernik typu lavo-21 oraz miernik z odczytem
cyfrowym typu lavo-200.

Cechy charakterystyczne nowych rozwigzan to wyzsza rezystancja wew-
netrzna, funkcjonalno$¢ i nowoczesny wyglad zewnetrzny.

Uzupetnieniem wymienionych miernikéw uniwersalnych produkcji Zakta-
dow "Mera-lumel™ i "Era" sg produkowane w "Mera-Elpo"” mierniki uniwersal-
ne elektroniczne, przeznaczone do pomiaréw napie¢ i pradéow o wyzszej"
czestotliwosci.

Aktualnie Zaktady "Mera-Elpo” produkuja 3 mierniki /typy U721, U722,
U723/ o roznych zakresach pomiarowych, przeznaczone miedzy innymi do
pomiarow napie¢ zmiennych od 10 kHz do 1 GHz.

W zakresie miernikdw technicznych i serwisowych Zaktady "Era"™ wpro-
wadzity na rynek serie zmodernizowanych induktorowych miernikéw do po-
miardw rezystancji izolacji w warunkach ruchowych w urzgdzeniach i insta-
lacjach elektrycznych i elektroenergetycznych. Mierniki typow: IMI 11,
21, 31 zastepujg dotychczasowe mierniki IMI 1,2,3 zapewniajagc pomiary
przy napieciu pomiarowym do 1000 V.

Uwzgledniajgc dotychczasowy brak w kraju przeno$nego miernika cegowe-
go, Zaktady "Mera-Lumel™ uruchomity produkcje nowego wielozakresowego mier
nika kleszczowego typu MC-1 o nowoczesnym rozwigzaniu konstrukcyjnym i
uzytkowym, umozliwiajgcym obstudze tatwe i szybkie odczytywanie pomiaru
pradu, napiecia i rezystancji w zakresie do 600 V, 300 A i 50 kS2..Mier-
nik ten pokazany jest na fot. 1.

Fot. 1. Miernik przenosny cegowy typu MC-1



Dla potrzeb rozwijajgcej sie motoryzacji "Mera-Lumel™ wprowadza na
rynek nowy miernik samochodowy typu MS20 przeznaczony do pomiaréw napie-
cia winstalacji elektrycznej samochoddéw osobowych oraz do pomiaréw pred-
kosci obrotowej silnikéw o zaptonie iskrowym.

Miernik z wyposazeniem zapewnia dokonanie pomiaru napie¢ do 16 V i
predkos$ci obrotowych do 8000 obr/min. silnikow dwu- i cztero-suwowych z
bezposrednim odczytem wyniku pomiaru na skali miernika. Miernik MS20 po-
kazano na fot. 2.

Pot. 2. Miernik do pania..4/f V instalacji samochodowej-typu MS20

Wgrupie miernikbw prfer-~nych przemyst bedzie wprowadzat rowniez
modernizacje techniczng lanych rodzajow miernikéw, jak np. mostki war-
sztatowe rezystancji, mierniki kieszonkowe, walizki pomiarowe do prac

serwisowych i ruchowych w instalacjach i urzgdzeniach elektrycznych sie-
ci 1- i 3-fazowej.

2. Mierniki tablicowe i aparatowe

Rozwéj produkcji miernikow tablicowych obejmuje zaréwno mierniki prze
znaczone do pomiaréw wielkos$ci elektrycznych, jak i nieelektrycznych
/gtownie temperatury/. Aktualnie przemyst produkuje ok. 40 typéw mierni-
kow w gabarytach o module ramki czotowej "24 mm".

Gtowne kierunki prac rozwojowych obejmujg: unifikacje konstrukcyjno-
technclogiczng ustrojéw pomiarowych, rozszerzenie mozliwosci pomiarowych
i uzytkowych oraz wprowadzenie odczytu cyfrowego w miejsce wskazéwki ma-
terialnej.

W latach 1973-74 przewidziane jest uzupetnienie niekompletnego do-
tychczas asortymentu miernikow w gabarytach 72x72 mm 96x96 mm 144744 mm
szczegOlnie w zakresie watomierzy i fazomierzy, nastepnie wprowadzenie
na rynek nowych miernikéw profilowych do pomiaru wielkos$ci elektrycznych
w gabarycie 96x48 mm i 72x36 mm oraz do pomiar6w temperatury w gaba-
rycie 72x144 mm i 192x96 mm Te ostatnie mierniku typu BAO i BEW



uruchomione zostang w Zaktadach KFAP. Bedg one wyposazone w urzgdzenia
do przesuwania zakresu pomiarowego i urzgdzenia do sygnalizacji przekro-
czenia wartosci granicznych "minimum" - "maksimum".

Zaktady "Mera-Lumel™ przygotowujg uruchomienie produkcji nowych mier-
nikbw do trudnych warunkéw eksploatacji, szczegdlnie do zastosowan w
przemys$le chemicznym i okretowym. Bedg to mierniki przetwornikowe typu
M4l o gabarycie 96x96 nm z podziatkawielkokgtowa, zapewniajaca pomiar
wszystkich wielko$ci elektrycznych w obwodach pradu statego i zmiennego
z doktadnos$cig 1,5% przy uzyciu zestawu "miernik magnetoelektryczny i +
przetwornik".

Wgrupie miernikéw tablicowych z odczytem cyfrowym nowe rozwigzania
obejmujg wprowadzone do produkcji w Zaktadach "Mera-lumel” mierniki do
pomiaru pradu, napiecia statego i predkos$ci obrotowej typéw: N2, NI i
TN-1.

WPrzedsiebiorstwie DoSwiadczalnym w Sosnowcu uruchomiony jest mier-
nik do pomiaru temperatury ptynnej stali dla hutnictwa, a w KPAP zestaw
miernika temperatury wraz z sygnalizatorem przekraczania nastawianych gra-
nic i recznym oraz automatycznym przetgcznikiem 10 miejsc pomiarowych.

Zestaw ten przeznaczony jest do pomiaru temperatury w zakresie O0...
600 C przy wspoOtpracy z czujnikiem oporowym Pt-100 i stanowi poczatek
wdrazanego do produkcji w Zaktadach KPAP a opracowanego w Osrodku Badaw-
czo-Rozwojowym we Wroctawiu Systemu Cyfrowych Tablicowych Przyrzadow Po-
miarowych - TN 7000. System ten przeznaczony jest do automatycznych po-
miarow, kontroli i rejestracji wielkosci nieelektrycznych i elektrycz-
nych w przemys$le /kilkadziesigt wielko$ci mierzonych/.

Nowe uruchomienia produkcji z zastosowaniem techniki cyfrowego od-
czytu do miernictwa przemystowego obejmg poza miernikami do pomiaréw
mocy, napiecia i pradu zmiennego - aparature do kontroli wielkosci nie-
elektrycznych m.in.: ci$nienia, przeptywu, poziomu i inne w ramach wymie-
nionego wyzej systemu TN 7000.

Wgrupie miernikOw aparatowych Zaktady "Era" uruchomity produkcje
zmodernizowanych mikroamperomierzy i miliwoltomierzy typu MK MP, \Y/4
tacznie 12 wykonan/, przeznaczonych do zabudowy natablicowej i zatabli-
cowej w aparaturze elektronicznej i elektromedycznej. Jedno z wykonan
pokazano na fot. 3.
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Fot. 3. Miernik aparatowy typu MQA



Mierniki te bedg uzupetnione w biezacym roku rozwigzaniem konstrukcyj-
nym miernika w klasie doktadnos$ci 0,5 typu MK4, przeznaczonego do zastoso-
wania w aparaturze laboratoryjnej pehametrycznej oraz wszedzie tam, gdzie
niezbedny jest miernik'aparatowy, zapewniajacy bardzo doktadny odczyt na
dtugiej podziatoe.

Nowym rozwigzaniem jest rowniez wskaznik miniaturowy typu MA2 o pra-
dzie catkowitego odchylenia 400 jik produkowany w Zaktadach
"Mera-Lumel™. Przeznaczony jest on dla urzgdzat automatyki,jako wskaznik
odchylenia,i urzadzen elektroniki m.in. jako wskaznik wysterowania. Mier-
nik ten pokazany jest na fot. 4.
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Pot. 4. Wskaznik miniaturowy typu NW2

W grupie miernikéw aparatowych przemyst zamierza uruchomié¢ produkcje
miernikOw miniaturowych w gabarycie czotowym nie przekraczajagcym 50 mm

3. Wzorce i uklady pomiarowe

Wtej grupie aparatury specjalizuje sie Zakitad "Inco" w Pyskowicach,
koordynowany przez Zjednoczenie "Mera". Potrzeby krajowe zaspokaja takze
Zaktad Doswiadczalny Elektroniki i Mechaniki Precyzyjnej Politechniki Sla-
skiej w Gliwicach /dawniej ZOMP/.

Rozwéj produkcji obejmuje tu: oporniki wzorcowe i dekadowe, kondensa-
tory wzorcowe, mostki prgdu statego Wheatstone'a i Thompsona, kompensato-
ry techniczne i laboratoryjne oraz elementy tych uktadow pomiarowych, jak
oporniki wzorcowe, przetgczniki, galwanometry. Dotychczas produkowane opor-
niki wzorcowe serii EN i RN\W o rezystancji od 1 mil bedg zastgpione w ok-
resie 1973/74.nowg konstrukcjg opornikow hermetycznych o wyzszej doktad-
nos$ci do 0,005%. Ponadto w 1973 r. wchodzg do produkcji nowe oporniki
wzorcowe stosunkowe, tzw. transfery o rezystancji od 1SI + 1 Mi2

Zaktad wprowadza roéwniez do produkcji nowe oporniki wielodekadowe mi-
niaturowe typu MOD dla pomiaréw przy pradzie statym i zmiennym z doktad-
no$cig do 0,05%.

W zakresie mostkdw pomiarowych pradu statego aktualnie produkowane
sg 3 mostki laboratoryjne: Wheatstone'a typu WH38, WH45 WH26 zapewniajg-
ce pomiar rezystancji w granicach od 0,01 51 do 10...100 Mitz doktadnos-
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cig 0,1%, nastepnie mostek Thompsona typu MWT46 dla pomiaru rezystancji
od 10-6¢ (0 10Mil z doktadnosciag O0,5-.0,058%.

W 'latach 1973-74 zostanie dokonana modernizacja tych rozwigzan, za-
pewniajgca uzyskanie w nowych wyrobach wyzszej doktadno$ci pomiaru /w mo-
stkach Thompsona do 0,05%, a w mostkach Wheatstone'a do 0,013/,

W grupie kompensatoréow technicznych i laboratoryjnych zostanie uru-
chomiona w 1973 r, produkcja kompensatora laboratoryjnego do pomiarow
napie¢ od 0 do 1000'mV z dzielnikiem rozszerzajacym pomiar do 1000 V,do-
ktadnos$cig pomiaru do 0,01$. Wmiejsce obecnego kompensatora techniczne-
go /KT35/ do sprawdzania termoelementéw i miliwoltomierzy zostanie wpro-
wadzony do produkcji nowy kompensator zapewniajacy doktadnosé pomiaru
0,05% wraz z dzielnikiem rozszerzajgcym zakres pomiaru do 1000 W

Wgrupie elementow uktadow pomiarowych oprocz dotychczasowej produk-
cji opornikow precyzyjnych serii RM, ON, RS wprowadzony zostaje do pro-
dukcji nowy 12-pozycjowy przetgcznik precyzyjny typu PO-12 o niskiej re-
zystancji przejacia na stykach. Rezystancja zostanie znacznie zmniejszo-
na. do ok. 0,3 mJI wnowej konstrukcji przetgcznika precyzyjnego, Kktory
ukaze sie wprodukcji na przetomie lat 1973/74-

Wtej grupie wyrobow,dla wzorcow i uktadéw pomiarowyoh o bardzo wy-
sokiej doktadnosci od 0,01...0,001$ przewidziany jest import nowoczes-
nych wyrobéw gtéwnie z ZSRR.

4. Liczniki energii elektrycznej

Jedynym producentem licznikéw energii elektrycznej sg Zaktady "Mera-
Pafal"™ w Swidnicy.

Obecnie produkowane sg liczniki jedno- i trdjfazowe energii czynnej
i biernej oraz ich odmiany: dwutaryfowe, transformatorowe, maksymalne,
dwutaryfowe maksymalne oraz liczniki strat w zelazie i w miedzi, a takze
jednofazowy wskaznik energii w sieciach trojfazowych, liczniki te prze-
chodzg sukcesywng modernizacje konstrukcyjno-technologiczng dla spetnie-
nia vyymagad szeregu norm zagranicznych /np. VDE, TG1l, CEJ, BSS/.

Przewidziane jest wprowadzenie do produkcji w zaktadach "Mera-Pafal"
nowych licznikéw jedno- i trojfazowych typow A65, B65, C65 o przecigzal-
nosci pradowej do 500%, nastepnie licznikow transformatorowych na  prad
1/2 A i napiecia 58/100 V, licznika precyzyjnego klasy 1 oraz programowe-
go sterownika do licznika 2-taryfowego.

5» Aparatura rejestrujgca

Wtej grupie wyrobdw przemyst produkuje aktualnie 8 typow rejestrato-
row przeznaczonych do pomiaréw wielkos$ci nieelektrycznych i elektrycznych
wolnozmiennych w czasie.

Zaktady KPAP produkujg 5 typow rejestrator6w o zapisie punktowym 0
szerokosci zapisu 120 mm w gabarycie czotowym 192x288 mm /typy: IMR4,R04,

IMR-W1, ROW-1, NSK/*

Sg one przeznaczone do rejestracji wielopunktowej takich parametrow,
jak: tenperatura, wilgotnos$¢, zawarto$¢ $ CO02, natezenie przeptywu, po-
ziom i inne wielkosci fizyczne w potgczeniu z odpowiednimi czujnika-
mi pomiarowymi.

Bo nowoczesnych rozwigzan technicznych nalezy rejestrator typu NSK do
12-miejscowych pomiarow temperatury z zapisem punktowym o klasie doktad-
nosci 1 i 0,5. Rejestrator ten moze wspoOtpracowaé¢ ze wzmacniaczem  typu
EY produkcji KPAP zapewniajagc pomiar i rejestracje napie¢ SEM w zakresie
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od 5 mV. Zprzetwornikami pomiarowymi umozliwia on rowniez pomiar wiel-
kosci elektrycznych..

Zaktady "Mera-Lumel” produkujg 2 rejestratory bezpoSredniego dziata-
nia typow LZ-1 i TZ-1, przeznaczone do pomiaru i rejestracji temperatu-
ry w6 miejscach pomiarowych. Rejestratory te posiadajg zapis punktowy,
klase doktadnosci 1,5 i gabaryt 192 x 144 mm Zostang one wycofane z
produkcji w 1974 r., po rozwoju produkcji rejestrator6w bezpos$rednich w
KFAP w Krakowie.

Ponadto produkowany jest rejestrator posSredniego dziatania kompensa-
cyjny» typu MKV, o szerokos$ci zapisu 100 mm w wykonaniach o zapisie cig-
gtym i punktowym w klasie doktadnosci 0,5 o najnizszym zakresie pomiaro-
wym 0...1 mV. Parametry techniczne tego rejestratora tgcznie z bogatym
wyposazeniem w postaci dodatkowych stykéw alarmowych, potencjometru re-
transmisyjnego, znacznika zdarzeh-zapewniajg .rozwigzanie wiekszosci
probleméw przemystowego pomiaru temperatury oraz innych wielko$ci mie-
rzonych, wtym i elektrycznych, przy wspotpracy z przetwornikami pomiaro-
wymi produkcji "Mera-Lumel”.

Aktualnie Zaktady "Mera-Lumel” wprowadzity do produkcji odmiane te-
go rejestratora typu MKE o parametrach metrologicznych takich jak wre-
jestratorze MKV, przeznaczonego jednak do pracy w warunkach silnego
zapylania i odpornego na zaktdcenia elektryczne o czestotliwoséci 50 Hz
w sygnale pomiarowym.

Wnajblizszym czasie wejdg do produkcji nowe rozwigzania rejestrato-
ra kompensacyjnego w zaktadach "Mera-Lumel” i rejestratora bezposSrednie-
go w zaktadach KFAP.

W "Mera-Lumel” wdrazany jest do produkcji nowy rejestrator kompensa-
cyjny 3-kanatowy typu KRI w gabarycie czotowym 144 x 144 mm o zapisie
ciagtym, o szerokos$ci zapisu 100 mm przeznaczony do pomiaru i rejestra-
cji statopradowych sygnatéw standardowych od 0 do 1...100 mA

Przy wspéipracy z przetwornikami pomiarowymi wielkosci elektrycznych
umozliwi on rejestracje wszystkich wielkosci elektrycznych /elektro-
energetycznych/ z doktadnoscig od 0,56 do 1%, a przy wspodipracy z in-
nymi przetwornikami wielkos$ci nieelektrycznych moze byé réwniez wyko-

Fot. 5. 3-kanatowy rejestrator kompensacyjny typu KRI



rzystany jako czton rejestrujgcy w systemach automatycznej kontroli,

regulacji i sterowania procesami produkcyjnymi. Rejestrator ten pokaza-
no na fotografii 5«

Wgrupie rejestratorow bezposSrednich nastapi uruchomienie produkcji
/w zaktadzie KFAP/ 6-miejscowego rejestratora matogabarytowego 144x144 mm
0 zapisie punktowym o klasie doktadnosci 0,5 i o pozostatych parametrach
metrologicznych takich jak w licencyjnym rejestratorze typu NSK.

Nie beda natomiast prowadzone w kraju prace nad uruchomieniem produ-
kcji rejestratoréw do przebiegéw szybkozmiennych, w tym m.in. oscylogra-
fow jedno- i wielokanatowych oraz rejestratorow wielkogabarytowych prze-
mystowych o szeroko$ci zapisu powyzej 120 mm.

6. Aparatura pomiarowo-regulacyjne

Krajowa produkcja aparatury regulacyjnej skoncentrowana jest w Za-
ktadach "Mera-Lumel” w Zielonej Gdrze. Aktualnie "Mera-Lumel" produkuje
kilkanascie typow regulatoréw temperatury i wilgotnos$ci, zar6wno wskazu-
jacych, jak i niewskazujgcych,na podstawie zakupionych licencji zagra-
nicznych jak i witasnych opracowan. Ponadto produkowana jest aparatura
wspbipracujaca, np: przystawka sprzezenia zwrotnego i nadajnik programu
do wspotpracy z wymienionymi regulatorami.

Z regulatorow wskazujgcych produkowane sg 2 odmiany regulatoréw typu
RK o wyjsciu przekaznikowym do regulacji dwu- i tréjpotozeniowej.

Z regulatorow niewskazujgcych produkowanych jest 5 typow regulatorow
elektronicznych temperatury serii RI-1, RI-2, RI-3 wgabarycie 144x72 mm
oraz typu RE5 w gabarycie 96x96 mm, nastepnie 4 typy regulatorow serii
RWIB, RW2B, RW3, RWA4 do dwu- i trojpotozeniowej regulacji wilgotnosci
wzglednej i bezwzglednej powietrza.

Z regulatorami RK moze wspoOipracowaé przystawka sprzezenia zwrotnego
typu RP6 nadajgc im charakterystyke P, PD lub PID. Nadajnik programu 1-
lub 2-kanatowy typu RP-1 o krzywkowym systemie programowania, o czasie
programu od 4 do 9 godz/obrét, przewidziany jest do wspditpracy z regula-
torami niewskazujgcymi.

fot. 6. Regulator niewskazuj gcy temperatury typu RE7
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Parametry techniczne wymienionej aparatury, takie jak: wysoka czu-
to§¢, duza doktadnos¢ regulacji, szeroki przedziat wielkosci regulowanej
w rozbiciu na poszczeg6lne podzakresy, mozliwo$s¢ wspdipracy z czujnika-
mi oporowymi termoelektrycznymi temperatury i wilgotnos$ci, zapewniajg
uzytkownikowi rozwigzanie prawie wszystkich probleméw w zakresie auto-
matycznej regulacji temperatury i wilgotno$ci w pomieszczeniach prze-
mystowych i laboratoriach m.in. do obrobki cieplnej, w suszarni, w ko-
morach klimatycznych w przemys$le chemicznym, spozywczym, w przetwdrstwie
tworzyw sztucznych oraz innych ukfadach automatycznej regulacji proce-
séw produkcyjnych.

Z nowych rozwigzan konstrukcyjnych regulatoro6w wchodzi do produk-
cji matogabarytowy regulator temperatury m.in. do wurzadzen grzej-
nych tygu RE-7 w gabarycie 72x72 mm, Zapewni on regulacje temperatury
0...400 C w 4 podzakreaach pomiarowych z doktadnos$cig 1,5%, przy wspo6t-
pracy z czujnikami oporowymi Pt-100. Regulator ten pokazano na fot. 6.

Fot. 7. Nowy regulator temperatury typu RE-1

W okresie 1973/74 r. nastapi uruchomienie produkcji 4 typéw nowych
regulatoréw elektronicznych do regulacji dwu- i trojpotezniowej tempe-
ratury. Regulatory te, typow REI...4 o gabarycie czotowym 96x96 nm za-
pewnig  uzytkownikowi szersze mozliwosci zastosowan, a to dzieki m.in.
wyposazeniu we wbudowane nastawialne sprzezenia zwrotne, we  Wskaznik
odchytki wartosci regulowanej i wyjsScia z przekaznikami elektromagnetycz-
nymi i poOtprzewodnikowymi. Regulator RE-4 pokazano na fot. 7.

Podstawowe dane techniczne nowej rodziny regulatorow zestawiono w ta-
beli 1.

7. Czujniki i przetworniki pomiarowe
Produkcja czujnikéw elektrycznych zlokalizowana jest w Krakowskiej

Pabryce Aparatow Pomiarowych w Krakowie.

Aktualnie przemyst produkuje typoszereg czujnikéw oporowych: nik-
lowych i platynowych oraz czujnikow termoelektrycznych Fe-Ko, PtRh-Pt
oraz NiCr-Ni, zaréwno w wykonaniu nieostonietym jak i w ostonach o $red-
nicy od 8 do 20 mm Dla wybranych typdw istnieje mozliwo$¢ wkrecenia
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Podstawowe dane techniczne nowo wprowadzanych do produkcji regulatorow temperatury

Dane

Do wspotpracy
z czujnikiem

Zakres pomiarowy
regulacji
od .... do

Sprzezenie zwrotne

Doktadno$¢ ustaw,
regulacji

Zakres temp.
otoczenia
Napiecie
zasilajgce
Wyjscie
przekaznikowe

Gabaryt
Wykonania:

\

Regulator dwu-

potozeniowy
RE7

oporowy Pt-100

0-400°C
4 zakresy

PD w vyykon.
specjalnym

1,5 zakresu
0 - 50°C

220V 2VA

1 przekaznik
500VA max 3A

72x72x120 mm

i
Regulator dwu-

potozeniowy
REI

oporowy Pt-100

-100+ 650°C
6 zakresow

PD i PID
lia zakresu

0 - 50°C

220V 4 VA

1 prz ekaznik
elektromagne-
tyczny lub

p6tprzewodni-

i
Regulator trdj-

potozeniowy
RE2

oporowy Pt-100

-100+ +650°C
6 zakreséw

PD i PID
Ifo zakresu
0 - 50°C

220V 4 VA

2 przekazniki
elektromagnetycz-
ne lub péitprze-
wodnikowe max

kowy max 500VA 500 VA, max 3A

max 3A
96x96x190 mm

al/ bez sprzezenia zwrotnego
b/ ze sprzezeniem zwrotnym wyposazony w przycisk pomiarowy
c/ ze sprzezeniem zwrotnym z wbudowanym wskaznikiem uchybu

Regulator dwu-
potoz eniowy

RE3

termoelektr.
Pe-Ko, NiOr-Ni
PtRh-Pt

Pe-Ko 0...600°C
NiCr-Ni 0..1200°C
PtRh-Pt 0.,1600°C
8 zakresow

PD i PID
1" zakresu
0 - 50°C
220 V 4-VA

jak dla REI

jak dla REI

*

Regulator troj--
potozeniowy
RE4 s

jak w RE3

8 zakreséw

PD i PID
itto zakresu
0 - 50°C

220 V 4 VA

jak dla RE2

jak dla RE2



czujnika do gniazda w instalacji. Wprowadzane sg do produkcji czujniki w
oBtonach w wykonaniu pojedynczym jak i podwdjnym.

Zaktady KPAP uruchomity rowniez produkcje czujnikow w wykonaniu
przeciwwybuchowym dé pomieszczen z mieszaninami odpowiadajacymi IV kla-
.sie wybuchowosci.

Czujniki te bedg unowocze$niane drogg miniaturyzacji oraz zwieksze-
nia zakresu mierzonych temperatur do' 700 C /obecnie do 550 O/ dla czuj-
nikdw oporowych.

W grupie przetworniko6w pomiarowych Zaktady KFAP produkujg przetwor-
nik pomiarowy rezystancji typu APR-131 z wyjsSciowym sygnatem statoprgdo-
wym 0...5 mA w klasie doktadnos$ci 0,5, przeznaczony do  wspoOtpracy i
czujnikami oporowymi w uktadach automatycznej regulacji procesé6w przemys-
towych oraz uruchomity produkcje przetwornika - wzmacniacza typu
E7-3, przetwarzajacego niskie sygnatly napieciowe od 5 mV np. z czujni-r
kow termoelektrycznych,w standardowy sygnat pradowy 0...5 mA lub O0...
1; mA

Dla wielkosci elektrycznych, szczeg6lnie elektroenergetycznych, do
takich parametrow jak prad, napiecie, moc czynna i bierna 1-fazowa,prze-
suniecie fazowe coa~ , czestotliwo$¢é sieciowa - ,, Zaktady "Mera-lumel"
uruchomity produkcje typoszeregu 21 typoéw przetwornikéw USP, z wyjscio-
wym sygnatem statoprgdowym 0...5 mA lub 0...1 mA zaleznie od wykonania,
opracowanych przez Instytut Elektrotechniki.

Asortyment tych przetwornikéw zostanie w 1973 r. rozszerzony 0 nowe
uruchomienia produkcji w zakresie przetwornikéw do pomiaru rezystancji,
niskich napie¢ /mV/ oraz przetworniki telemetryczne /nadajnik i odbior-
nik/, ktére umozliwig przestanie informacji pomiarowej ria wieksze od-
legtos$ci. Rozwoj produkcji tych przetwornikow w "Mera-Lumel” doprowadzi
do uruchomienia produkcji do 1975 r. nowych przetwornikéw zminiaturyzo-
wanych do miernikbw M4l w oparciu o technike obwodéw scalonych i inne
nowoczesne rozwigzania uktadowe.

8. Aparatura elektrotechniki motoryzacyjnej

Produkcja elektrycznej aparatury pomiarowej stosowanej do wyposaze-
nia pojazdow samochodowych zlokalizowana jest w Zaktadach "Mera-Pafal"
w Swidnicy.

Aktualnie produkowane sg czujniki i wskazniki tempartury wody, po-

ziomu paliwa, ci$nienia, oleju, pradu tadowania w instalacji elektrotech-
niki samochodowej,oraz odpowiednie zestawy pomiarowe tych wskaznikow.

Z nowych uruchomien nalezy wymieni¢: zestaw wskaznikdw PIAT typu
748.

Prace rozwojowe obejmujg modernizacje tej aparatuiy, m.in. wprowa-
dzono czujniki oporowe i wskazniki logometryczne w miejsce bimetalowych
oraz zestawy na napiecie 24 V.

9i Aparatura pomocnicza i inna

Rozwdéj produkcji aparatury wspodtpracujgcej z miernikami elektrycz-
nymi obejmuje:boczniki pradowe do miernikdw laboratoryjnych i tablico-
wych, oporniki dodatkowe, sondy wysokiego napiecia do miernikoOw uniwer-
salnych oraz ich dalsze wyposazenie.

Prowadzona jest ciggta modernizacja tego wyposazenia w zakresie
rozszerzenia mozliwosci pomiarowych /wyzsze zakresy/ i zwiekszenia dok-
tadnos$ci pomiaru. Wtym zakresie "Era" i "Mera-lumel™ uruchomity produk-
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cje nowych bocznikéw laboratoryjnych serii LB /typy IB1*5/ i bocznikow
technicznych typéw B2 i B3 o klasie doktadnos$ci 0,5, a KFAP zmodernizo-

watl rozwigzania centralek temperatury i przetgcznikdw punktdbw pomiaro-
wych do miernikdw i rejestratoréow.

ZakonAnb zenie

Przedstawiony powyzej kierunek rozwoju produkcji elektrycznej apa-
ratury pomiarowej jest bardzo ogo6lnym ujeciem technicznych przedsiewziec
przemystu w zakreSie wprowadzenia na rynek nowych uruchomien tej apara-
tury. Nie wyczerpuje on oczywiscie wszystkich zamierzeA przemystu w ok-
resie 1973-75. Ponadto informuje sie, ze w zakresie aktualnego stanu
produkcji przemystu tgcznie z nowymi uruchomieniami podejmowanymi w 1972r.

zbiorcza informacja znajduje sie w Informatorze Techniczno-Handlowym Zje-
dnoczenia "Mera" - 1972 r.

dr inz. JERZY MIESCICKI
Instytut Maszyn Matematycznych.
Politechniki Warszawskiej

ROLA MINIKOMPUTEROW
W SYSTEMACH TfeLEPRZETWARZANIA DANYCH

1. Wstep

Witytule.niniejszego artykutu zawarte sg dwa terminy, ktérych skréto-
we omoéwienie jest niezbedne dla jasnos$ci dalszych rozwazan.

Pod pojeciem systemu teleprzetwarzania da-
nych /teleprocessing system/ bedziemy rozumieli taki system przetwa-
rzania danych on-line, w ktérym uzytkownicy kontaktujg sie z maszyng cyfr
rowg za posrednictwem sieci teletransmisji danych cyfrowych. Z punktu
widzenia organizacji systeméw teletransmisji danych system teleprzetwarza-
nia charakteryzuje sie tym, ze przynajmniej jednym z uzytkownikéw sieci
teletransmisji /petnigcym role nadawcy lub odbiorcy/ jest maszyna cyfrowa.

Minikomputery sg matymi lub bardzo matymi programowanymi
maszynami cyfrowymi. Ich organizacja i technologia wykonania nie opierajg
sie na zadnych koncepcjach, réznigcych je jakoSciowo w spos6b zasadniczy
od innych komputerow. RéOznice zawierajg sie gtownie w trybie uzytkowania,
do jakiego przystosowane sg minikomputery oraz wynikajgcej z niego, swoi-
stego stylu projektowania i wytwarzania ich hardware'u i sortwareY,
Znajduje to swdj wyraz przede wszystkim w niskiej cenie maszyny, a wiec
w czynniku majgcym ogromne znaczenie z uzytkowego punktu widzenia.

Najbardziej istotng cechg typowego "stylu uzytkowania” minikompute-
row jest fakt, ze w wiekszo$ci zastosowan w czasie normalnej eksploata-
cji maszyny, réznorodno$¢ wykonywanych przez nig programdéw jest znacznie
ograniczona. Wiekszo$¢ programdw minikomputera uktada sie i uruchamia na
etapie projektowania systemu przetwarzania danych, do ktérego minikompu-
ter nalezy. Natomiast w czasie eksploatacji systemu programy te sg wyko-
nywane w sposob powtarzalny, oczywiscie na kazdorazowo rdéznych danych.
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W krancowych przypadkach minikomputer moze pracowac¢ jako kalkulator ze
statym programem, zapisanym nawet w pamieci statej. Do tego typu' pracy
przystosowane sg réwniez najnowsze minikomputery takie jak NOVA, SUPER-
NOVA, PDP-11 i inne.

W chwili projektowania systemu mozna zaktada¢ jednoczes$nie, ze mini-
komputer jest maszyng uniwersalng, tzn. umozliwiajgcg programowg reali-
zacje bardzo szerokiej klasy algorytmdéw, przy czym jego wiasciwosci or-
ganizacyjne /zwtaszcza mozliwos¢ modularnego zestawienia réznych konfi-
guracji hard- i software'u/ pozwalajg na tatwe dostosowywanie do potrzeb
uzytkownika. Po okresleniu tych potrzeb, opracowaniu programéw itd. na-
lezy jednak liczy¢ sie z tym, ze tak ukierunkowany minikomputer nie be-
dzie pracowat rownie zadawalajgco dla uzytkownikéw z innej klasy zasto-
dowan'.

Zasadniczag cechg stylu projektowania i wytwarzania minikomputerow
jest fakt, ze producent dazy do minimalizacji bezwzgledne,]
ceny minikomputera, nie za$ maksymalizacji mocy obliczeniowej, mozliwos-
ci w zakresie wieloprogramowania itd., a nawet nie do minimalizacji prze-
liczeniowej ceny maszyny /mierzonej np. w dolarach za 1 operacje na se-
kunde/. Jednym z najwazniejszych czynnikow obnizajgcych cene jest witas-
nie omoéwiona wyzej mozliwos¢ przerzucania czes$ci wysitku zwigzanego z
oprogramowaniem na projektantow i uzytkownikéw systemu. Ponadto minima-
lizacje ceny uzyskuje sie przez:

- prawdziwie masowg produkcje minikomputerow, mierzong setkami sztuk
jednego typu w skali rocznej;

- stosowanie rozwigzan technicznych i technologicznych raczej nie ztozo-
nych i nowatorskich, ale prostych, sprawdzonych w praktyce i umozliwia-
jacych masowg produkcje;

- w szczeg6lnosci przez prostote jezyka wewnetrznego maszyny, rezygnacje
z automatycznych operacji zmienno-przecinkowych, statoprzecihkowych du-
zej precyzji, nawet statoprzeclakowych operacji mnozenia i dzielenia.

Wrezultacie, ceny minikomputeréweosiggajg poziom 2 - 3-krotnie niz-
szy od cen réwnowaznych matych konfiguracji maszyn uniwersalnych, nale-
zagcych do rodzin maszyn, takich jak: IBM System /360 /patrz rowniez p. 2
niniejszego artykutu/.

2. Minikomputery w systemach teleprzetwarzania
0 strukturze hierarchicznej
W poczatkowym stadium wspoOtpracy cyfrowej techniki obliczeniowej i

teletransmisji, kazda z tych dziedzin usitowata pozosta¢ w kregu swoich
dotychczasowych rozwigzan. Tak wiec specjalisci od maszyn cyfrowych usi-

towali dazyé do tego, by urzadzenia stuzgce do teletransmisji danych
"byty widziane" przez maszyne cyfrowg doktadnie tak, jak inne, lokalne
urzadzenia zewnetrzne. Ze swej strony specjalisci od spraw teletransmi-
sji witozyli wiele wysitku w projektowanie sieci teletransmisji danych

cyfrowych tak, by wykorzysta¢ w mozliwie pelnym stopniu istniejgce juz
tagcza telefoniczne czy telegraficzne oraz znane juz kody i sposoby orga-
nizowania transmisji.

Ewolucja systeméw teleprzetwarzania przebiegata w trzech kierunkach:

1* doskonalenia sanych maszyn cyfrowych/prace nad ich technologig, or-
ganizacjg, konstrukcja i oprogramowaniem podstawowym, a takze nad je-

zykami' i technikami programowania/;
2. doskonalenia organizacji i parametrow technicznych Bieci teletransmi-
sji danych;

3. doskonalenia urzadzen koncowych systemu.
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Obecnie mamy zatem do czynienia z systemami, w ktérych:

1. Centralne maszyny cyfrowe sg urzgdzeniami przystosowanymi do pracy
wielodostepnej, o bardzo duzej modularnie rozbudowywalnej pamieci gtow-
nej, praktycznie nieograniczonej pojemno$ci pamieci pomocniczej, znacz-
nej szybkos$ci wykonywania operacji, korzystnych parametrach technicznych
/Iniezawodnos$¢, moc pobierana, odporno$¢ na warunki zewnetrzne itd./,roz-
budowywanym oprogramowaniu podstawowym zawierajagcym m.in. program nadzor-
czy do pracy wieloprogramowej /czesto w czasie rzeczywistym/, bogatym
zbiorze jezykOow programowania i bibliotekach programoéw uzytkowych.

2. Sieci teletransmisji danych cyfrowych majg strukture bardzo ztozong,

w ktérej koegzystujg fragmenty hierarchiczne i szeregowe, tgcza komutowa-
ne i dzierzawione, dupleksowe i po6tdupleksowe, wolne, akustyczne i szero-
kopasmowe o roznych rodzajach modulacji, urzadzenia przystosowane do tran-
smisji synchronicznej i asynchronicznej itd. a takze - jako wezty sieci

- bardzo rdéznorodne i ztozone funkcjonalnie urzadzenia sterujgce i pos-
redniczagce w wymianie informacji cyfrowej miedzy poszczegdlnymi gatezia-
mi sieci.

3. Zestaw stosowanych urzadzen koncowych jest bardzo réznorodny: od spec-
jalizowanych urzadza! zaprojektowanych dla potrzeb uzytkownika, poprzez

urzadzenia typu telegraficznego i tradycyjne urzgdzenia zewnetrzne ma-
szyn cyfrowych /np. drukarki wierszowe, tasmy magnetyczne, czytniki i
perforatory kart itd./ do najnowszych rozwigzan utatwiajgcych znacznie
kontakt cztowiek-maszyna /display'e ekranowe z pi6rem Swietlnym,optyczne
czytniki znakow, czytniki pisma magnetycznego itd./.

Mimo tak wielkiego postepu wiekszo$¢ eksploatowanych jeszcze obecnie
systeméw teleprzetwarzania ma strukture wyraznie hierarchiczng, w ktorej
daje sie wyrozni¢ /na najwyzszym poziomie hierarchii/ centralng maszyne
cyfrowg petnigcg monopolistycznie funkcje przetwarzania danych dla cate-
go systemu oraz /na nizszych poziomach/ urzgdzenia wchodzgce w skitad
sieci teletransmisji danych cyfrowych i urzadzenia koncowe. Struktura
taka powstata w wyniku oczywistej modyfikacji tradycyjnego systemu on-
line, polegajacej na przeniesieniu urzagdzen kohcowych na odlegto$¢ kil-
kudziesigciu czy kilkuset kilometrow od maszyny cyfrowej bez zasadniczej
zmiany roli centralnej maszyny i urzadzen zewnetrznych w systemie. Sama
sie¢ teletransmisyjna, niezaleznie od swej ztozonoS$ci, pozostaje bierna
W sensie merjtorycznego przetwarzania informacji.

Ostatnie stwierdzenie ze wzgledu na swag skrétowos$é jest nieprecyzyj-
ne i wymaga nieco szerszego omdwienia. Jest prawdg, ze dane przenoszone
przez sie¢ teletransmisji od urzgdzenia koricowego do komputera lub w
kierunku przeciwnym, podlegajg pewnemu przetwarzaniu przez urzadzenia wcho-
dzace w sktad sieci. Przetwarzaniem danych jest bowiem np. konwersja z
kodu telegraficznego Baudota na kod ISO 7, dostawianie lub usuwanie zna-
kow sterujacych przebiegiem transmisji, zmiana formatu bloku przez doda-
nie nagtowka z adresem urzadzenia lub kodu parzystos$ci itd. Wymienione
czynnos$ci przetwarzania nazwano jednak wyzej skrotowo "niemerytorycznymiy
poniewaz ich przebiegu nie moze zmodyfikowa¢ tr e § ¢ przekazywanych
danych, a jedynie parametry techniczne tgczy i obowigzujgce wnich kon-
wencje nawigzywania transmisji i sterowania jej przebiegiem.

Teoretycznie, dziatanie takiej sieci telekomunikacyjnej powinno by¢
"niewidoczne" dla centralnej maszyny cyfrowej. Ze wzgledu jednak na moz-
liwa ztozono$é procesu przekazywania danych cyfrowych /r6znorodnos$é ty-
pow urzadzen koncowych, mozliwosé wystepowania wnich réznych kodow,
réznych szybkosci i innych parametrow transmisji, réznorodnos¢ typow #ta-
czy telekomunikacyjnych itd./ cze$¢ algorytmdéw wspoOipracy maszyny cyfro-
wej z siecig telekomunikacyjng zostaje implementowana nie w postaci har-
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dware'u adaptera, lecz w postaci podprograméw systemu operacyjnego cen-
tralnego komputera. Jest to istotna modyfikacja software'u maszyny.

Dazac do osiggniecia mozliwie wiernego, szybkiego i taniego przeno-
szenia informacji cyfrowej przez sie¢ teletransmisyjnga, opracowano Sze-
reg jednostek cyfrowych sterujgcych sieciag teletransmisji o réznych /od
stosunkowo prostych do bardzo ztozonych/ wtasciwosciach funkcjonalnych.
Najprostsze typy modemoéw zapewniajg asynchroniczng transmisje z dowol-
nych urzadzen typu telegraficznego, z pétautomatycznym lub automatycznym
inicjowaniem transmisji. Najbardziej- za$ rozbudowane funkcjonalnie kon-
centrator danych, np. urzadzenie typu IBM 1006 Terminal Interchange, IBM
2905 Remote Multiplexor, Jednostki IBM ,2702-3, Varian Data 520, Data Con-
centrator -umozliwiaja:

- dotaczenie do nich od kilkunastu do dwustu kilkudziesieciu wurzgdzen
konncowych o réznych szybkoSciach i réznych kodach;

- tworzenie sieci zawierajacych hierarchiczne lub szeregoweuktady, kto-
rych weztami sg jednostki wtasnie tego typu lub inne;

- optymalizacje zajetos$ci linii telekomunikacyjnych, zwtaszcza przez moz-
liwos¢ zamiany wolnej transmisji asynchronicznej na szybka synchronicznag.

W tym celu urzadzenia te muszg by¢ zdolne m.in. do:
- wywotywania podlegtych im koncowek lub jednostek sterujacych grupa kon-
cowek i inicjowanie transmisji;
- reagowanie na wywotanie przez jednostke wyzsza whierarchii sieci;
sterowania transmisjg z urzadzen wolnych;
- tlumaczenia z kodu na kod w zakresie zaréwno znakéw informacyjnych,jak
i sterujgcych;
- buforowania we wtasnej pamieci tre$ci transmisji z do innego urzadze-
nia, co moze sie¢ wigza¢ ze ztozonymi procesami przydzielania wolnych ob-
szar6bw pamieci i obstugi kolejnych zgtoszen;
- przygotowanie bloku znakéw do transmisji; np. opatrzenie bloku nagtow-
kiem z numerem wiasnym i numerem koncowki;
- sterowanie transmisjg synchroniczng, wymagajacg m.in. cyklicznego nada-
wania znakéw synchronizujgcych, badania /"podtuznego"/ parzystos$ci, rea-
gowania na sygnalizacje btedu transmisji /np. przez powtdrzenie bloku/,
realizacji ztozonych sekwencji inicjowania i konczenia transmisji itd.

Istniejgce jednostki realizujace tak ztozone algorytmy dziatan, byty
projektowane i konstruowane w oparciu o metody, podzespoty i technologie
znane z projektowania i produkcji elektronicznych maszyn cyfrowych. Czes-
to bowiem byty one i sg wytwarzane w instytucjach, zajmujgcych sie prze-
de wszystkim produkcjg tych wtasnie maszyn. Stosowano wiec typowe dla
maszyn cyfrowych moduty pamieci rdzeniowej, uktady podstawowe /tranzysto-
rowe a nastepnie scalone/, metody konstrukcji cyfrowych ukiadéw sterowa-
nia itd. Niemniej jednak, nawet w przypadku omdwionych wyzej cyfrowych
urzadzen wykonujacych znaczng* liczbe ztozonych czynnosci catkowicie au-
tomatycznie, zachowane zostaty cechy, rdznigce zdecydowanie te urzadzenia
od maszyn cyfrowych /komputeréw/. Dajg sie one uja¢ w nastepujacy sposodb;
1, Opisane wyzej urzgdzenia, sterujgce transmisjg danych cyfrowych nie sa
maszynami z pamietanym programem /stored—program computers/e Algorytmy ich
dziatania nie Bag wyrazane w jezyku wewnetrznym urzadzenia, sg - niezalez-
nie od stopnia ztozonos$ci - "zaszybe na sztywno" /hard-wired/ w konstruk-
cji uktadu sterowania i jakakolwiek ich zmiana wymaga modyfikacji kon-

strukcji tego uktadu.

2* Urzadzenia te sg - jak wspomniano wyzej - urzgdzeniami biernymi w sen-
sie "merytorycznego" przetwarzania danych przez system cyfrowy.

Oczywiscie, minikomputer wyposazony w odpbwiedni zestaw programow mo-
ze wykonan wszystkie czynnosci, jakie wykonuje nieprogramowane cyfrowe
urzagdzenie sterujace i moze byA stosowany zamiast tegu urzgdzenia, jeS$li
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zapewnia nie gorsze wtasciwosci funkcjonalne /zwtaszcza co do czasu
wykonywania czynnos$ci/, a koszt réwnowaznej konfiguracji minikomputera
nie przekracza kosztu konkurencyjnego urzgadzenia nieprogramowanego.

Nalezy jednak pamietaé rowniez o tym, ze mozliwo$¢ programowania mi-
nikomputer6w stwarza warunki do jednoczesnego powierzania im dodatkowych
ztozonych funkcji, do ktoérych urzadzenia nieprogramowane nie sg przysto-
sowane. Minikomputery nie sg zatem tylko po prostu tanszymi "zamiennika-
mi" sterujgcych urzadzen nieprogramowanych. Ich obecno$¢ w systemie tele-
przetwarzania stwarza mozliwo$¢ korzystnej, jako$Sciowej ewolucji tych
systemow, zwtaszcza w kierunku:

- "rozproszenia przetwarzania" w systemie,
- zorganizowania transmisji na zasadzie komutacji wiadomosci /message
switching/.

W systemie teleprzetwarzania o strukturze hierarchicznej minikompute-
ry znajdujg zastosowanie jako:

1. preprocesory /preprocessors, iront-and processors/ posSredniczagce w wy-
mianie informacji miedzy centralng maszyng systemu a catg siecig tele-
transmisji danych;

2. koncentratory i multipleksory /hold-and-forward concentrators,multi-
plexors/ i inne jednostki sterujgce przebiegiem transmisji "wewnatrz"
sieci;

3. uktady sterowania tzw. "inteligentnymi koncéwkami" /intelligent remo-
te terminals/ czyli ztozonymi zestawami urzadzen zewnetrznych zlokali-
zowanych u uzytkownikéw systemu.

Minikomputery stosowano jako preprocesory /rys. 1/ wspoOtpracujg z
centralng maszyng cyfrowg /lokalnie/ poprzez adapter wspdtpracy on-line,
natomiast z siecig teletransmisji poprzez kanaty wejsScia/wyjscia zaopa-
trzone w adaptery linii, ktore wykonujg najprostsze funkcje sterujgce w
zakresie dopasowania minikomputera do norm obowigzujacych w sieci /do
warunkéw elektrycznych, czestotliwo$ciowych, sposobu, modulacji itd/.Pozo-
state czynnoS$ci sterujgce powierzone sg oprogramowaniu minikomputera.
Przejmuje ono zatem role tego zbioru programéw systemu operacyjnego cen-
tralnej masayny cyfrowej, ktory w konfiguracji bez preprocesora zarza-
dzatby wspotpraca z siecig.

Wazne jest jednak, ze mozliwo$¢ programowania minikomputera i obec-
nosci wnim pamieci masowej /zwykle - dyskowej/ stwarza warunki do te-
go, by preprocesor przejgt /i tak sie zwykle dzieje/ pewne funkcje na-
lezgce do programu nadzorczego centralnej maszyny /zarzgdzanie'kolejka-
mi zgtoszen, gromadzenie wsadu danych, wstepne porzagdkowanie danych - np.

sortowanie transakcji wedtug numeréw filii przedsiebiorstwa itd./, a na-
wet funkcje nalezgce do programéw u zy tkowych wykonywanych
przez system* .

Jak dalece preprocesor moze zajmowaé sie wykonywaniem programéw uzyt-
kowych —zalezy od stopnia specjalizacji systemu. W systemach uniwersal-
nych, przewidzianych do obstugi uzytkownikow o szerokiej klasie zastoso-
wan, a zwtaszcza tam, gdzie uzytkownicy wprowadzajg czesto nowe progra-
my /a nie tylko dane do programéw juz umieszczonych w systemie/ preproce-
sor moze wykonywa¢ jedynie najbardziej uniwersalne czynnos$ci uzytkowe,
zwigzane z obstugag urzadzen wejscia/wyjscia Przyktadem tego rodzaju
czynnos$ci moze by¢ przygotowywanie formatu wydawniczego wynikéw, obli-
czonych przez centralng maszyne syBtemu. W systemach bardziej specjali-
zowanych /np. dla celéw bankowos$ci, rezerwacji miejsc lotnicizych itd./
mozliwo$¢é wykazywania przez preprocesor lub preprocesory fragmentow pa-
kietow programéw uzytkowych ma wazkie konsekwencje, ktorymi zajmiemy
sie nizej.
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Koncepcja podziatu funkcji miedzy dwie maszyny, z ktérych jedna wyko-
nuje przede wszystkim operacje zwigzane z obstugg urzadzen wejscia/wyjs-
cia, a druga - programy pozostate, jest znana od do$¢ dawna.Juz w pierw-
szej potowie lat sze$édziesigtych pracowaty tandemy maszyn: IBM 7090
/gtowna/ - IBM 1410 /we/wy/; na podobnej koncepcji podziatu funkcji opie-
rajag sie réwniez najszybsze obecnie wielkie komputery wieloprocesorowe
CDC 6600/6800 /10 procesoréw zewnetrznych + 1 centralny/ i CDC 7600 /12 +
1/. Obecnie firma IBM oferuje jako procesor telekomunikacyjny programowa-
ng'maszyne powstatg w wyniku adaptacji 360/44 /Stosowany gtownie w wiel-
kich systemach rezerwacji miejsc lotniczych/. Firma Digital Eguipment
Corporation konstruuje kilka systemdéw teleprzetwarzania, w ktérych mini-
komputery PDP-8 pracujg jako jednostki sterujgce grupa wolnych koncowek,
PDP-11 jako koncentratory, a PDP-10 lub maszyny IBM S/360 /zwykle mode'le
50 lub 67/ jako maszyny centralne itd.

Mozliwo$¢ stosowania w systemie minikomputeréw jako koncentratorow i
multipleksoréw i innych jednostek sterujacych zalezy od tego, czy spetnio-
ne sa wich przypadku wspomniane dwa postulaty: rGwnowazno$ci wtasciwosci
funkcjonalnych /zwtaszcza czasowych/ i konkurencyjnos$ci ceny.

Pierwsze z podanych zastrzezen jest istotne, poniewaz przejscie od
automatycznego /hardware'owego/ wykonywania algorytmu do wykonywania o
na drodze programowej /software/ moze powodowalC wydtuzenie procesu w
czasie. Niemniej jednak wspoOtczesne minikomputery, z zasady przystosowa-
ne do pracy on-line w uktadach sterowania i wykonane w nowoczesnej tech-
nologii osiagaja szybkosci operacyjne rzedu kilkuset tysiecy operacji
statoprzecinkowych na sekunde. Umozliwia to wykonywanie czynno$ci obstu-
gi transmisji w dopuszczalnych granicach czasu, przynajmniej w przypadku
powszechnie dzi$§ stosowanych przepustowos$ci kanatdw telekomunikacyjnych.

Je$li chodzi o koszt minikomputeréow, to nalezy przypomnie¢, ze mini-
malizacja ceny bezwzglednej minikomputeréw jest podstawowym zatozeniem
przy ich projektowaniu. Takie wtasciwosci minikomputera jak pominiecie
hardware'owej realizacji bardziej ztozonych operacji /np. zmiennoprzecin-
kowych, a zazwyczaj nawet mnozenia i dzielenia statoprzeciwnkowego/,co-
raz szersze stosowanie péiprzewodnikowych pamieci statych /MOS/ w ukta-
dach sterowania procesora, potozenie nacisku na  modularng dostosowy—
walno$¢ konfiguracji do potrzeb uzytkownika - prowadza wtasnie do mini-
malizacji ceny, zwtaszcza w warunkach prawdziwie masowej produkcji mini-
komputeréw, Wedtug opracowan Theisa i Hobbsa /Datamation 15.V.71/ mini-
komputery o stowie 16-bitowym o obecnej cenie w granicach 5 —10 tys.
dolaréw osiggng w 1975 roku cene rynkowa rzedu 2,6 tyB. dolaréw. Odpowie-
dnie liczby dla maszyn 8-bitowych wynosza: obecnie 3-5 tys, dolaréw, w
1975 r, 1,7 tys. dolar6w. Podane ceny dotyczg oczywiscie umownej konfigu-
racji podstawowej minikomputera, na ktorg sktadajag sie: procesor, pamiec
4K oraz elektryczna maszyna do pisania. Cena rzeczywistej konfiguracji
przystosowanej do wspoOtpracy z urzadzeniami teletransmisji danych  jest
oczywiscie o wiele wyzsza, jednak przyktad minikomputera i-50 /i-50 Com-
munications Processor/ produkcji amerykanskiej firmy Intercomputer Corp.
wskazuje na konkurencyjno$¢ w stosunku . do rozwigzah nieprogramowanych.
Zgodnie z doniesieniem w Datamation, minikomputer i-50, przystosowany do

pracy w systemach transmisji danych jako doktadny zamiennik jednostek
IBM 2702/3 umozliwia dotgczenie do 256 roznorodnych linii, przy czym kon-
figuracja 30-liniowa kosztuje ok. 40 tys, dolaréw, co stanowi ok. 60$

ceny odpowiedniej konfiguracji IBM.

Konfiguracja hardware*u minikomputera stosowanego jako koncentrator
jest podobna, jak w przypadku preprocesora /rys, 1/.
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Minikomputery stosowane jako jednostki sterujgce, zwane inteligent-
nymi koncéwkami petnig funkcje zblizone do funkcji preprocesora, lecz po
przeciwnej stronie sieci'teletransmisji danych, a mianowicie po stronie
uzytkownika* Bezposrednig korzy$cig z takiego rozwigzania jest zmniejsze—
nie ogo6lnej liczby danych przenoszonych przez sie¢ teletransmisyjng dzie-
ki temu, ze:

- Przy transmisji od maszyny centralnej do urzadzenia korncowego nie ma
koniecznos$ci przesytania petnych tekstédw przeznaczonych do wydrukowa-
nia, wysSwietlania lub wydziurkowania; wystarczy przestanie istotnych da-
nych i umownych oznaczen kodowych uruchamiajgcych w minikomputerze
programy wyprowadzania tych danych wraz z tekstami o charakterze sta-
tym, ktorych "katalog" przechowywany jest w minikomputerze*

- Przy transmisji od urzadzen koncowych do maszyny centralnej mozliwe
jest wstepne skontrolowanie poprawnos$ci danych /i przesytanie jedynie
danych poprawnych/, a takze przeksztatcenie informacji zapisanych przez
cztowieka w wygodnej dla niego formie tekstow np. alfanumerycznych w
jezyku zblizonym do naturalnego, na bardziej "skondensowang" postac
umownych oznaczen kodowych, ktérymi moze operowaé system.

Z ostatniego zdania wynika m.in., Ze odpowiednio oprogramowane "in-
teligentne koncowki"” mogg odgrywaé waang role w konwersacyjnym trybie po-
rozumiewania sie cztowieka z systemem. Mozliwos¢ formutowania zgdan czy
zlecen dla systemu na drodze konwersacji z lokalng matg maszyng cyfrowa,
bez angazowania sieci teletransmisji i gtownej maszyny systemu przez czas
konwersacyjnego ustalania poprawnej wersji zlecenia - utatwi postugi-
wanie sie systemami cyfrowymi rowniez uzytkownikom nie majagcym doskona-
tej znajomosci jezyka programowania systemu. Ta wiasciwosé systemdéw kon-
wersacyjnych - zdaniem wielu specjalistow - jest jednym z najwazniejszych,
orzysztosciowych aspektow - rozwoju systemOw -przetwarzania danych.

Omowiona wyzej w skrdcie tendencja wprowadzania programowanych maszyn
cyfrowych wspotpracujagcych z centralng maszyng systemu prowadzi do decen-
tralizacji przetwarzania w systemie. Elementy sieci teletransmisji przes-
tajg by¢ "bierne w sensie merytorycznego przetwarzania". W krancowym przy-
padku, zwtaszcza w systemach ukierunkowywanych na pewien specyficzny za-
kres zastosowah przejmowanie przez mniejsze maszyny fragmentow zakresu
kompetencji programdw organizacyjnych i uzytkowych maszyny centralnej mo-
ze doprowadzi¢ do tego, ze wyrdznianie centralnej maszyny w systemie prze-
Btaje by¢ celowe. Niezaleznie od trudnosci z konstruowaniem, oprogramowa-
niem i uruchamianiem takich systemdw - mozna sobie wyobrazi¢ np. system
zarzadzania linig lotnicza,w ktérym jeden minikomputer zajmuje sie rezer-
wacjg miejsce pasazerskich, drugi —przewozow towarowych, trzeci —kontro-
lg lotow, czwarty —ptacami personelu itd., inne - petnig role koncentrato-
row danych w sieci teletransmisyjnej lub sterujg urzadzeniami koncowymi.
Praktycznym przyktadem takiego rozwigzania jest system informacyjny stuz-
by zdrowia instalowany w stanie Floryda /USA/ przez firme GENERAL LATA
CORP. Sktada sie on z trzech minikomputer6w Nova 800, z ktoérych jeden za-
rzgdza bankiem danych o stanie zdrowia pacjentéw szpitali, a kazdy z
dwoch pozostatych obstuguje w trybie konwersacyjnym zgtoszenia z 16 kon-
coéwek. Caty system, wyposazony /opr6cz wspomnianych 32 urzadzen koncowych
i odpowiednich urzgdzen telekomunikacyjnych/ w liczne urzgdzenia zewne-
trzne i pamieci masowe kosztuje dwukrotnie taniej, niz pierwotnie proje-
ktowany system /ré6wnowazny w sensie funkcjonalnym/ oparty na jednej duzej
maszynie centralnej IBM SystenyO60 model 50.

Podatkowg zaleta wszystkich systemow? wieloprocesorowych jest cecha,

okre$lana nazwg "graceful degradation™ lub "fail-soft operation". Polega
ona na tym, ze uszkodzenie jednej z maszyn systemu powoduje niemoznosé
wykonywania jedynie pewnego, ograniczonego zakresu czynnosci. Awarie
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zmniojszajg /"degraduja"/ Bprawnosé systemu w Bposéb +agodny /graceful/
przeciwnie niz W przypadku systeméw z Jedng centralng maszyng.

3. Minikomputery w wielomaszynowych systemach

teleprzetwarzania o strukturze niehierarchicznej

Omoéwiony wyzej proces pojawiania sie w systemie teleprzetwarzania
pewnej liczby komputerow oprécz centralnej maszyny systemu ma na celu
optymalizacje mocy obliczeniowej syBtemu> Jego wtasciwosci funkcjonal-
nych i ekonomicznych. Sam system zachowuje jednak cechy struktury hie-
rarchicznej, z tym tylko ze niektére funkcje z zakresu "merytorycznego
przetwarzania" ulegajg decentralizacji tam, gdzie jest to mozliwe i jed-
noczesnie optacalne.

W 1967 r. w USA agencja Departamentu Obrony /Advanced Research Pro-
jects Agency ARPA/ podjeta realizacje ogromnego przedsiewziecia po-
legajagcego na zorganizowaniu miedzyosrodkowej sieci wielomaszynowej opar*
tej na nieco innych zasadach.

Celem tego zamierzenia jest Btworzenie systemu wielomaszynowego,roz-
tozonego geograficznie na terenie catygh USA, umozliwiajgcego okoto dwu-
dziestu wazniejszym osrodkom badawczym wspieranym finansowo przez De-
partament Obrony korzystanie ze wspélnej puli Srodkdw technicznych i pro-
gramowych komputeréw, ktéorymi osrodki te dysponuja. Innymi stowy, chodzi
0 to, by np. uzytkownik maszyny na wschodnim wybrzezu USA moégt korzystac
z programow i urzgdzen wchodzacych w sktad wyposazenia pewnego os$rodka w
Kalifornii itd.

System .taki nie ma oczywiscie struktury hierarchicznej, a  problem
komunikowania sie réznych maszyn cyfrowych miedzy sobg staje sie szcze-
go6lnie trudny. *

Po szczegOtowej analizie réznych mozliwos$ci /patrz Proceedings AFIPS
70 Spring Joint Computer Conference, V, 36, wyd. Spartan Books/ ustalono
nizej opisang organizacje systemu teleprzetwarzania.

Kazda z "gtownych" maszyn systemu /nazywanych "Host" - "gospodarz"da-
nego wezta sieci/ komunikuje sie z pozostatymi za poSrednictwem preproce-
sora /IMP - Interface Message Processor/ reprezentujgcego jg catkowicie

przed siecig teletransmisyjng o standardach ujednoliconych dla catego
systemu. (Topologia systemu potgczen pomiedzy poszczegdlnymi IMPs zostata
dobrana tak, by miedzy kazdymi dwoma IMP w Bystemie istniaty co najmniej
dwie mozliwe drogi przesytania, badz bezpos$rednie korzystajagce z taczy
dzierzawionych dupleksowych /50 KB/s/bagdZ posSrednie, sktadajgce sie z od-
cinkow takichze taczy przechodzacych przez inne IMPs. Porozumiewanie sie
miedzy IMPs opiera sie na zasadzie komutowania wiadomos$ci /message swit-
ching/, przy czym format wiadomos$ci /message/ jest jednolity dla catego
systemu. Taka organizacja systemu teleprzetwarzania pozwala na uzyskanie
kosztu transmisji rzedu kilkunastu centow za 10 bitéw, przy przewidywa-
nym czasie niesprawno$ci’ potgczenia rzedu 30 sekund rocznie.

Role IMP's /interface Message Processors/ petnig w sieci ARPA mini-
komputery DDP-516 w konfiguracji zblizonej do przedstawionej na rys. I«
Sg one wyposazone w oprogramowanie dwojakiego rodzgjui programy jednako-
we dla wszystkich IMP's, zwigzane z organizowaniem i kontrolg transmisji
w sieci oruz programy zalezne od wtasciwos$ci maszyny Host, z ktdorg dany
IMP wspoitpracuje.

Bardziej szczegdtowe omawianie witasciwosci i organizacji wielomaszy-
nowej sieci ARPA jest zadaniem znacznie przekraczajgcym ramy niniejszego
artykutu. Dla naszych rozwazan wazne jest jednak, ze zorganizowanie ta—
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kiego systemu wielomaszynowego nie bytoby mozliwe bez znacznego udziatu
programowanych urzadzen, jakimi sa tu minikomputery DDP-516. Nalezy przy
tym podkreslié, ze zdaniem wielu specjalistow organizowanie systeméw
wielomaszynowych umozliwiajacych dzielenie sie wsp6lng pulg srodkéw tech-
nicznych, programowych oraz kryjgcych sie za nimi doSwiadczen /resource

sharing/ jest jednym z najwazniejszych probleméw lat siedemdziesigtych w
dziedzinie cyfrowej techniki obliczeniowej.

inz. STANISLAW CHOROMANSKI
Zaktad DosSwiadczalny

OsSrodka Badawczo-Rozwojowego
Pomiardow i Automatyki Elektronicznej

SYSTEM CENTRALNEJ REJESTRACJI
DANYCH POMIAROWYCH DLA OKRETOWNI1ICTWA

Centralng Rejestracje Danych Pomiarowych o aktualnym stanie parame-
trow technologicznych obiektu, jako problem techniczny podjeto w Polsce
w latach 1965 - 70. Wynikiem prac wykonanych w tym okresie jest zbudowa-
ny i zainstalowany w 1970 r. System Centralnej Rejestracji Danych Pomia-
rowych /CRDP/ na statku morskim m/s "Powstaniec Slaski".. System CRDP na
jednostce m/s "Powstaniec Slaski" jest zestawem prototypowym i juz w ok-
resie dwuletniej eksploatacji stuzyt do zbierania doSwiadczen dotyczacych
rozwigzan konstrukcyjno-technologicznych i waloréw eksploatacyjnych tego
typu urzadzen;wykorzystywany byt rowniez do szkolenia zatdég okretowych.
Rownolegle z dziatalnos$cig przy prototypowym systemie CRDP podjete byty
prace nad budowa nastepnych kilku systeméw, z ktérych dwa przewidziane s3
do zainstalowania na statkach morskich jeszcze w 1972 roku.

Typowe narazenia wystepujgce w srodowisku morskim sg nastepujace: du-
za wilgotnos¢; duze zmiany temperatury; wstrzgsy i drgania spowodowane
pracg urzadzen okretowych i uderzeniami fal morskich o statek; przechyty
i przegtebienia statku; duze zasolenie wody, mgty solne; mikroorganizmy,
grzyby, pleé$nie, gryzonie; ptyny palne i wybuchowe; pyty i gazy; oblodze-
nia; brak wtascivych warunkéw dla biezgcej obstugi /servicel/.

Wystepujagce narazenia mogg powodowa¢ miedzy innymi korozje elektro-
chemiczng materiatow, otwieranie sie¢ wytgcznikow i ztacz, odkrecanie
nakretek, luzowanie przewodoéw, biedne wskazania przyrzadéw pomiarowych.
Aparaty i urzgdzenia automatyki okretowej powinny by¢ tak skonstruowane,
azeby ich dziatanie byto mozliwie niezawodne, chociazby koszt ich ulegt
przez to zwigkszeniu.

Naprawy na morzu sg bardzo trudne ze wzgledu na brak wysokokwalifiko-
wanych specjalistow, kotysanie sie okretu, trudny nieraz dostep, brak
miejsca, narzedzi lub urzadzen. Konstrukcja urzgdza¢ okretowych powinna
zapewni¢ tatwy dostep do elementéw, ktére moga ulec zuzyciu lub uszkodze-
niu, oraz tatwg ich wymiane.

N celu utatwienia badania okretow instytucje klasyfikacyjne wydajg
przepisy, ktore $cisle i szczegdétowo ujmujag nie tylko sposéb przeprowadza-
nia ogledzin i préb technicznych gotowych okretéw i urzgdzen okretowych,
ale takze badan sprawdzajacych jako$¢ materiatow uzytych do ich budowy.
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Metody pomiarowe w systemie ORDP

Pomiary temperatury, cis$nienia i poziomu stanowig okoto 3/4 og6lnej
ilosci punktéw pomiarowych, kontrolowanych przez system CRDP na statkach*
Zastosowane metody pomiarowe w systemie CRDP na statku przyjete byty
gtéwnie z uwzglednieniem trzech podstawowych czynnikéw: odpornosci stoso-
-wanych urzadzen pomiarowych na dziatanie S$rodowiska morskiego, mozliwos-

ci zakupu urzadzen- pomiarowych na rynku krajowym lub zagranicznym oraz
mozliwie duzej doktadnosci pomiardw.

Pomiar temperatury

Do pomiaru temperatury zastosowano dwa rodzaje czujnikow i cztery
metody pomiarowe. Jako czujniki stosowane sa elementy oporowe - platyno-
we, w ktorych wykorzystywana jest zmiana rezystancji w zaleznosci od
zmian temperatury oraz termoelementy, w ktérych wykorzystywana jest zmie-
niajgca sie sita termoelektryczna w zaleznos$ci od zmian temperatury.Ele-
menty platynowe stosowane sg wuktadzie mostka oporowego i w  "uktadzie
pragdowym™. Tor pomiarowy do pomiaru temperatury z wykorzystaniem mostka
oporowego przedstawiony jest schematycznie na rys. 1.

Rys. 1. Tor pomiarowy do pomiaru temperatury w uktadzie mostkowym: 1 -

2 - kabel pomiarowy i listwy tgczace, 3 - uklad mostka oporowego i
4 - komutator, 5 - blok skalowania, 6 -

miarowy w kodzie dwdjkowo-dziesietnym

czujnik Pt-100,
elementy regulacyjne
przetwornik analogowo-cyfrowy, BCD - sygnat po-

Tor pomiarowy do pomiaru temperatury z zastosowaniem czujnika oporo-
wego w "uktadzie prgdowym" przedstawiony jest schematycznie na rys. 2.

BCD

Rys. 2. Tor pomiarowy do pomiaru temperatury w uktadzie "pradowym™: 1 - czujnik Pt-100.
2 - kabel pomiarowy i listwy tgczace, 3 - pomocniczy obwdd zasilania, 4 - komutator,

5 - blok skalowania, 6 - rrzetwomik analogowo-cyfrowy, BOD - sygnal pomiarowy w kodzie
dwojkowo-dziesigtnym

Metoda pierwsza wymaga zastosowania zrédta napiecia o statej wartos-
ci do zasilania mostka, za$ metoda druga wymaga zastosowania " zrodia
pragdu o statej warto$ci do zasilania czujnika oraz dodatkowego zrodta w
celu przesuniecia charakterystyki.

BcD

Rys. 3. lor pomiarowy do pomiaru temperatury: 1 - czujnik Ni-Criii, 2 - kabel
i listwy taczace, 3 - termostat, 4 - komutator, 5 - blok skalowania, 6 -
analogowo-cyfrowy, BCD - sygnat pomiarowy, w kodzie dwdjkowo-dziesietnym
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Termoelementy do pomiaru temperatury stosowane sg tez w dwodch rnieco
réznigcych sie uktadach. Dla pierwszego uktadu przedstawiony jest schema-

tycznie tor pomiarowy na rys. 3. Dla uktadu drugiego przedstawiony jest
schematycznie tor pomiarowy na rys. 4.

u
()I(J’El Su £u KE
a3
kU Ob.
<
i 3 * 7 8

Rys. 4. Tor pomiarowy do pomiaru odchytki temperatury od aktualnej wartosci Sredniejt
1 - czujniki Ni-CiNi, 2 - kabel pomiarowy i listwy taczace, 3 - termostat* 4 - komuta-
tor, 5 - blok skalowania, 6 - przetwornik analogowo-cyfrowy, BCD - sygnat pomiarowy
w kodzie dwdjkowo-dziesietnym, 7 - ukiad obliczajacy $rednia temperature dla Kilku

punktéw pomiarowych, 8 - uktad obliczajgcy odchytke temperatury od aktualnej wartosci
Sredniej

Wtorze pomiarowym przedstawionym na rys. 3 do pomiaru temperatury
wykorzystuje sie site termoelektryczng otrzymywang z termopary przy za-
stosowaniu termostatu o statej temperaturze réznej od zera. Uktad ten
wymaga zastosowania dodatkowo Zrddta napiecia o statej wartosci, w celu
przesuniecia charakterystyki.

Przedstawiony na rys. 4 tor pomiarowy zawiera uktady umozliwiajgce
pomiar odchytki temperatury w dowolnym punkcie pomiarowym z wybranej gru-
py punktéw, od aktualnej warto$ci Sredniej temperatury obliczanej dla
tej grupy punktéw. Pomiary tego rodzaju majg zastosowanie np. do silnika
gtéwnego napedu statku, gdzie poprzez ciggta kontrole temperatury spalin

poszczegOlnych cylindrow urzadzenie CRC czuwa iad prawidtowg praca silni-
ka-

Pomiar ci$nienia i réznicy cisnien

Do pomiaru ci$nienia i rOznicy cinnien zastosowane czujniki tensome-
tryczne pracujgce w uktadzie mostkowym. Tor pomiarowy do pomiaru cisnie-
nia przedstawiony jest schematycznie na rys. 5.

Rys. 5. Tor pomiarowy do pomiaru ci$nienia: 1 - czujnik tensometryczny, 2 - kabel po-
miarowy i listwy tgczgce, 3 - uktad mostka oporowego i elementy regulacyjne, 4 - komu-

tator, 5 - blok skalowania, 6 - przetwornik analogowo-cyfrowy, BCD - sygnal pomiarowy
N kodzie dwojkowo-dziesietnym

Tor pomiarowy do pomiaru réznicy cisnien przedstawiony jest schema-
tycznie na rys. 6.

Obie te metody wymagaja zrédta napiecia statego do zasilania mostka
oporowego.



mRys. 6. Tor pomiarowy do pomiaru réznicy cisnien; 1 - czujniki
boi pomiarowy i listwy taczgce, 3 - ukitad mostka oporowego i

4 - komutator, 5 - blok skalowania, 6 -
miarowy w kodzie dwojkowo-dziesigtnym

tensometryczne, 2 « ka-

elementy regulacyjne,
przetwornik analogowo-cyfrowy, BCD - sygnat po-

Tomiar poziomu cieczy

Do pomiaru poziomu cieczy stosowane sg czujniki oparte na metodzie
pojemnosciowej, w ktdrej wazng role odgrywa przenikalno$¢ dielektrycz-
na czynnika w zbiorniku. Przyktad toru pomiarowego do pomiaru poziomu
przedstawiony jest schematycznie na rys. 7.

7

KyB. 7. Tor pomiarowy do pomiaru poziomu:
wy i listwy tgczgce, 3 -
mutator, 5 -

1 - czujnik pojemnosciowy, 2 -
przetwornik sygnatu zmiennego na staty
blok skalowania, 6 -

jr kodzie dwojkowo-dziesietnym

kabel pomiaro-
sygnat pradowy, 4 - Kko-
przetwornik analogowo-cyfrowy, BCD - sygnat pomiarowy

Jak wynika z doSwiadczen, przenikalno$¢ dielektryczna paliw, dostep-
nych w réznych portach $wiatowych, jest rézna i w zwigzku z tym pomiary
mogg by¢ obarczone biedem, jezeli nie bedzie w takich przypadkach doko-
nywana korekta w trakcie eksploatacji.

Do tego celu przewidziane sg od-
powiednie elementy regulacyjne w uktadzie.

Pomiar zuzycia paliwa

Do pomiaru zuzycia paliwa silnika gtdwnego lub agregatoréow pradotwdr*
czych stosowane sg czujniki owalnokotowe lub turbinkowe, wytwarzajgce od-
powiednig ilos¢ impulséow elektrycznych na zuzyty litr paliwa. Przyktad
toru pomiarowego przedstawiono schematycznie na rys. 8.

Eys. 8. Tor pomiarowy do pomiaru ilosci przeptywajacej Cieczyr |

2 - przetwornik sygnatu zmiennego z wyjsciem kontaktowym, 3 -
taczace, 4 - licznik impulséw

czujnik owalnokotowy*
kabel pomiarowy i listwy



Pomiar obrotéw

Do pomiaru obrotow watu silnika gtownego lub agregatéw stosuje sie
czujniki indukcyjne lub pradniczke tachometryczng. Przyktad toru pomiaro-

wego 80 pomiaru obrotéw za pomocg czujnika indukcyjnego przedstawiono na
rys, 9.

Rys. 9. Tor pomiarowy do pomiaru obrotéw; 1 - czujnik indukcyjny, 2 - kabel pomiarowy i
listwy tgczace, 3 - przetwornik sygnatu zmiennego na staty sygnat pradowy, 4 ~ komutator,
6 - przetwornik analogowo-cyfrowy, 7 — uktad dzielnika i elementy regulacyjne, BOD - eyg*
nat pomiarowy w kodzie dwoéjkowo-dziesietnym

Na rys. 10 przedstawiono schematycznie przyktad toru pomiarowego do
pomiaru obrotow za pomocg pradniczki tachometrycznej.

Rys. 10. Tor pomiarowy do pomiaru obrotéw; 1 - czujnik tachometryczny, 2 - kabel pomia-~
rowy i listwy tgczace, 3 - uktad dzielnika i elementy regulacyjne, 4 -+ komutator,

5 - blok skalowania, 6 - przetwornik analogowo-cyfrowy, BCD - sygnat pomiarowy w ko-
dzie dwojkowo-dziesietnym

Pomiar wielkos$ci elektrycznych

Pomiar wielkos$ci elektrycznych, takich jak: moc czynna i bierna, na-
piecie i natezenie pradu elektrycznego oraz czestotliwo$¢é pradu elektrycz-
nego —wykonuje sie za pomocg odpowiednich przektadnikow wspétpracujgcych
z przetwornikami dajgcymi sygnat staty, pradowy lub napieciowy. Tor po-
miarowy do pomiaru mocy czynnej lub biernej przedstawiony jest schematy-
cznie na rys. 11.

Rys. 11. Tor pomiarowy do pomiaru mocy pradu zmiennego; 1 - przetwornik mocy pradu’
zmiennego na sygnat pradu statego, 2 - kabel pomiarowy i listwy tgczgce, 3 - uktad
dzielnika i elementy regulaoyjne, 4 - komutator, 6 - przetwornik analogowo-cyfroyy, BCD
- sygnat pomiarowy w kodzie dwojkowo-dziesiegtnym
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Pomiar napiecia elektrycznego realizowany jest za pomocg uktadu'przed-
stawionego schematycznie na rys. 12.

Pomiar natezenia pradu elektrycznego realizowany jest za pomocg uk-
tadu przedstawionego schematycznie ng rys. 13.

3CD
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Rys. 12. Tor pomiarowy do pomiaru napiecia pradu zmiennego: 1 - przetwornik pradu zmiennego:
na sygnat pradu statego, 2 - kabel pomiarowy i listwy tgczace, 3 - ukiad dzielnika i elemen-

ty regulacyjne, 4 - komutator, 6 - przetwornik analogowo-cyfrowy, BCD - sygnat pomiarowy w
kodzie dwdikowo-dziesietnym

UsT

Rys. 13. Tor pomiarowy do pomiaru natezenia pradu zmiennego: 1 - przetwornik pragdu zmiennego
na sygnat pradu statego, 2 - kabel pomiarowy i listwy, tgczgce, 3 - uktad dzielnika i elementy

regulacyjne, 4 - komutator, 6 - przetwornik analogowo-cyfrowy, BCD - Bygnat pomiarowy w kodzie
dwsjkowo-dziesietnym

Pomiar czestotliwos$ci pragdu elektrycznego realizowany jest za pomoca
uktadu przedstawionego schematycznie na rys. 14.

X S.T

RyB. 14. Tor pomiarowy do pomiaru czestotliwos$ci pradu zmiennego: 1 - przetwornik pradu zmien-
nego na sygnat pradu statego, 2 - kabel pomiarowy i listwy taczace, 3 - uklad, dzielnika i ele-

menty regulacyjne, 4 - komutator, 6 -przetwornik analogowo-cyfrowy, BCD - sygnal pomiarom w
kodzie dwoéjkowo-dziesietnym
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CENTRALNY REJESTRATOR CYFROWY CRC

Centralny Rejestrator Cyfrowy jest urzadzeniem analogowo-cyfrowym,
stuzagcym do automatycznego '‘pomiaru i rejestracji parametrow oraz syg-
nalizacji przekroczen zaprogramowanych odchytek od wartosci nominalnej.
Centralny Rejestrator Cyfrowy wspoétpracuje z Ukladem Wejs¢ Pomiarowych i
Uktadem Zasilania Zewnetrznego tworzac tgcznie system Centralnej Rejes-
tracji Danych Pomiarowych.

Fot.l.

CRC jest urzadzeniem przystosowanym do pracy ciggtej w warunkach mor-
skich na statku o nieograniczonym rejonie ptywania. Podzespoty elektro-
niczne CRC sa wykonane w technice statycznej na poOtprzewodnikach krzemo-
wych.

Podstawowym elementem logicznym jest negacja sumy iloczynow.Konstru-
kcja mechaniczna uktadow elektrycznych jest zunifikowana - pakietowa, a
konstrukcja blokéw jest znormalizowana - panelowa.

Zestawy blokéw montowane sg w segmentach szafy i pulpitu manipulacyj-
nego o zunifikowanych gabarytach. CRC speinia warunki techniczno-klimaty-
czne, wynikajace z przepisow instytucji klasyfikacyjnych a miedzy
innymi: 0 q
Temperatura pracy -10 C do +55 C Q
Wilgotno$¢ wzgledna max 98% przy +40 CQ
Przechyty i przygtebienie statku do 45
Udary eksploatacyjne do 3 g
Drgania eksploatacyjne w zakresie od 1 Hz do 100 Hz z amplitudg do 1,0 nm
Ttumienie zaktocernniesymetrycznych o czestotliwosci 50 Hz;lepsze od 120dB
Zasilanie z sieci poktadowej
380 V -10% i 50 Hz -5%

Okres pracy urzadzenia po zaniku napiecia w sieci poktadowej: min. 0,5 h
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CRC posiada uktad samokontroli, sygnalizujagcy nieprawidtowosci w pra-
sy urzadzenia oraz moze spetnia¢ nastepujgace funkcje: kontrole parametrow
tj. rejestracje i sygnalizacje przekroczen, rejestracje okresowg wynikow
pomiaréw,- rejestracje grupowa wynikéw pomiarow, wyswietlanie cyfrowe war-
tosci chwilowych wynikéw pomiaréw, wySwietlanie aktualnej daty i czasu,
rejestracje manewréw statku oraz realizacje rozkazobw operatora.

Uproszczony schemat blokowy systemu ORD przedstawiony jest na rys. 15.

Rys. 15. Uproszczony schemat blokowy systemu centralnej rejestracji danych: 1 - ukiad wejsc
pomiarowych, 2 - centralny rejestrator cyfrowy, 4 - ukiad zasilania zewnetrznego, 3 - urzadze-
nia wyjsciowe

Centralny Rejestrator Cyfrowy posiada nastepujgce, podstawowe parame-
try eksploatacyjne:
Ilos¢ wejs¢ pomiarowych, analogowych i cyfrowych do 200 lub wiecej
Czesto$¢ pomiaréw do 7 pomiarow/s
Niedoktadno$é pomiaréw: 0,25%
Odporno$¢ na krotkotrwate odchylenia napiecia zasilajacego od wartoS$ci
nominalnej 380 V 715% i ‘czestotliwos$ci 50 Hz -t<yfa.

Centralny Rejestrator Cyfrowy moze mierzy¢ analogowe sygnaty pradowe
lub napieciowe o dowolnej biegunowosci. Producent CRC jest dostawcag pet-
nego kompletu urzadzen systemu, prowadzi uruchomienie systemu na pracujg-
cym obiekcie, szkoli pracownikéw przysztego uzytkownika oraz wykonuje
prace serwisowe.

Od Redakciji

Na podstawie zebranych dosSwiadczern eksploatacyjnych i konstrukcyj-
nych prowadzone sg prace rozwojowe nad zminiaturyzowang wersjg CRC z
zastosowaniem nowoczesnych elementéw i podzespotéw elektronicznych.

L.K.
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| ORGAIIZACIa

mgrinz. EDWARD PEDA
Zjednoczenie "Mera"

SYSTEM ELEKTRONICZNEGO PRZETWARZANIA DANYCH

OBROTU TOWAROWEGO
W BIURZE ZBYTU SPRZETU POMIAROWO-KONTROLNEGO

"MERAZET'"™

1. Wstep
Potrzebe przejsScia na automatyczng technike obliczeniowg przetwarza-
nia danych w obrocie towarowym wyrob6éw branzy podyktowaty 'zadania dla

branzowego Biura Zbytu Sprzetu Pomiarowo-Kontrolnego,wchodzgcego w sktad
Zjednoczenia "Mera". Zadania te byly sprecyzowane w sposéb nastepujacy:
"obowigzek bilansowania potrzeb, programowania produkciji, analizowania
potrzeb importu i prowadzenie dziatalnos$ci handlowej ze Swiadczeniem
ustug serwisowych".

Wykonanie tych zadan trakcyjnymi metodami i $rodkami pracy przy wy-
stepujacej masowos$ci dokumentéw obrotu towarowego i powtarzalnosci ope-
racji okazato sie niemozliwe i dlatego Biuro zmuszone byto do szukania
nowych rozwigzan opartych o technike obliczeniowag automatycznego prze-
twarzania danych.

Nie wchodzac w konkretne obliczenia i uzasadnienia przewidywanych
efektow wprowadzanego systemu, juz na obecnym etapie mozna stwierdzi¢,
ze SEPD sam w sobie jest nosicielem tadu organizacyjnego i surowej
dyscypliny w wykonywaniu zadahn na kazdym szczeblu jednostek uczestniczg-
cych w przetwarzaniu.

W zrastajgcy dynamicznie popyt na artykuty zaopatrzenia inwestycyj-
nego przy réwnoczesnym chronicznym deficycie wiekszoSci asortymentow
sprawia, ze zagadnienie w}asciwego okresSlenia potrzeb, a wsélad za tym
i wiasciwego zaplanowania produkcji aparatury staje sie niebagatelnym za-
gadnieniem.

Jezeli do efektow wynikajacych ze zwolnionych rezerw wyrobéw chwilo-
wo zbednych lub bedacych w nadmiarze, a uzyskanych z dodatkowej produk-
cji wyrobéw deficytowych dodaé sumujgce sie efekty wynikajagce z wczes-
niejszego oddania do eksploatacji nowych obiektow inwestycyjnych i efek-
ty pracy tych obiektow oraz dodajgc efekty wynikajgcej z przyspieszenia
dostaw, a tym samym witgczenie SrodkOw pracy do wcze$niejszego udziatu w
tworzeniu nowych dobr, i wreszcie ujawnienie i chocby czesciowe zwolnie-
nie zamrozonych zapaséw - zysk netto wprowadzenia nowego systemu bedzie
niewatpliwy.



Wprowadzenie "SEPD obrotu towarowego, daje korzy$ci poszczegdlnym od-
biorcom i catej' gospodarce narodowej. Siegajgce kilku miliardow ztotych
obroty wyrobami branzy wymagajg precyzyjnego rachunku i gospodarzenia,
a otych walorach w warunkach prymitywnego liczenia i szacunkowego ra-
chunku, trudno mowi6. Koncepcja zatozen projektowych systemu nie ograni-
cza efektéw a wiec i kosztow przetwarzania tylko dla celow zarzadzania

przedsiebiorstwa i kontroli obrotu towarowego. Przeciwnie, spodziewane
w tym zakresie efekty potraktowano jako zagadnienie wtdérne, jakkolwiek
bardzo istotne. Konkretnym efektem, ktdérego oczekuje sie od systemu

wpetni wdrozonego jest bilans potrzeb stanowigcy podstawe do zaprogramo-
wania wyrobéw branzy,

Wdrazany SEPD obrotu towarowego, majacy na celu bilansowanie po-
trzeb i programowanie produkcji, miesci sie w kompleksowym zjednoczenio-
wym systemie informatycznym, obok takich zagadnien jak:

- obliczanie zdolnos$ci produkcyjnej przedsiebiorstw dla celow programo-
wania produkcji dla potrzeb Centrali Zjednoczenia;

- optymalizacji programow produkcji przedsiebiorstw dla okreS$lenia
wskaznikéw dyrektywnych;

- kontrola realizacji planéw produkcji przedsiebiorstw w réznych prze-
krojach;

- sprawozdawczo$¢ statystyczna;

- operatywne zarzadzanie przedsiebiorstwem produkcyjnym.

Zatozenia projektowe systemu EPD obrotu towarowego jednostki zby-
tu ujmujg optymalnie zagadnienia obrotu.

Na podstawie ewidencji obrotu towarowego wyrobow branzy rozwigzuje
sie takie zagadnienia jak:

- okreslanie potrzeb odbiorcow,

- okres$lania mozliwosci podazy,

- zbilansowanie popytu - podazy,

- planowanie obrotu towarowego,

- planowanie produkcji wyrobéw branzy,
- dysponowanie masg towarowa,

- realizacja obrotu towarowego.

Kazde z tych zagadnien stanowi obszerny temat mieszczacy sie w pro-
gramie przewidzianym dla bilansujacej jednostki zbytu.

2. Zakres systemu

System przetwarzania obrotu towarowego obejmuje nastepujgce podsys-
temy:

I . Ewidencja i sprawozdawczo$¢

W podsystemie nie okre$la sie czestotliwos$ci przetwarzania dla po-
szczegblnych jednostek przetwarzania /podagend/. Wynika to z faktu, ze
czestotliwo$¢ ta moze by¢ zmienna w zalezno$ci od potrzeb Biura Zbytu,
mozliwos$ci dostepu do maszyny cyfrowej itp. Zagadnienia bedgce przedmio-
tem przetwarzania w podsystemie "Ewidencja i sprawozdawczo$¢" podzielo-
no na nastepujgce jednostki przetwarzania:

refakturowanie dostaw realizowanych w tranzycie rozliczanym;
ewidencja standw magazynowych i ruchu towar6w w magazynach;
ewidencja obrotéw wg form obrotu;

rozliczanie inwentaryzacji towar6w w magazynach;

zasilanie banku informacji statystycznych.
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ad 1 Refakturowanie

Podstawowym dokinnentem wejSciowym - zrodtowym dla sporzgdzania, refak-
tur dla odbiorcow zaopatrywanych w drodze tranzytu rozliczanego jest- WZ
dostawcy.

Dokument zrédtowy winien posiada¢ nastepujace informacje:

- numer statystyczny dostawcy /GUS-owski/
- numer statystyczny odbiorcy towaru
- numer indeksu towarowego.

a¢l 2. Ewidencja stanéw magazynowych i ruchu towar6bw w magazynach

Informacjami wejsciowymi dla ewidencji stanow magazynowych i ruchu
towar6w w magazynach sa:

- szczegoOtowy protokot przyjecia towarow;

- inne dokumenty typu przychodnego, jak np. przesuniecia miedzymagazyno-
we, noty korygujace, protokoty wyjasnienia réznic inwentaryzacyjnych;

- dokumenty typu rozchodowego /poza zleceniofakturg/, jak przesuniecie
miedzymagazynowe, nota korygujaca, protokdt wyjasnienia réznic inwen-
taryzacyjnych;

- taSma magnetyczna kartoteki zlecenio-faktur zrealizowanych /kartoteka
tworzona jest sukcesywnie w miare fakturowania sprzedazy/;

- kartoteka indeksu towarowego /prowadzona na tasmie magnetycznej, spet-
nia role cennika/.

ad 3- Ewidencja obrotéw wg form obrotu
Informacjami wejsciowymi dla prowadzenia ewidencji obrotéw s3:

- kartoteka dokumentéw obrotowych,
- kopie faktur dostawcéw dokumentujagce realizacje sprzedazy w tranzycie
organizowanym.

ad 4. Rozliczanie inwentaryzacji towar6w w magazynach
Informacjami wejSciowymi sa:

- kartoteka stanéw'magazynowych,
- kartoteka indeksu towarowego, spetniajgca role cennika,

ad 5. Tworzenie banku informacji statystycznych
Informac je.wej$ ciowe:

- kartoteka dokumentéw obrotowych, zawierajgca informacje o zasztosciach
we wszystkich formach obrotu /obrét magazynowy, tranzyt rozliczany i
organizowany/,;

- kartoteka stan6w magazynowych, zawierajaca informacje o stanach magazy-
nowych towaréw na koniec kazdego okresu sprawozdawczego;

- kartoteka zamoOwien, zawierajaca informacje o wszystkich nadestanych za-
mowieniach na aparature pomiarowo-kontrolng;

- kartoteki: planu zakupu i planu sprzedazy, zawierajgce informacje 0
uzgodnionych z dostawcami i odbiorcami planowanych iloSciach dostaw i
sprzedazy.

Il, Kontrola realizacji planow

Gtownym celem podsystemu "Kontrola realizacji planéw" jest dostarcze-
nie dziatom branzowym i kierownictwu Biura:
1. informacji biezgcych o realizacji planu sprzedazy,
2. informacji o "obtozeniu" planu .sprzedazy,
3* informacji analitycznych dla zasilania banku informacji statystycznych.

Wagendzie "Kontrola realizacji planéw" wyodrebni¢ mozna nastepujace
dwie jednostki przetwarzania:



1. Kontrola realizacji planu zakupu,
2. Kontrola realizacji planu sprzedazy

ad 1. Kontrola realizacji planu zakupu

Informacjami wejSciowymi sg:
- kartoteka planu zakupu,
- kartoteka dokumentéw obrotowych, otrzymana przy sporzgdzaniu zestawieh
ewidencyjnych w agendzie ewidencja i sprawozdawczos$c,
- kartoteka dostawcéw - odbiorcow.

Przetwarzanie w agendzie polega na:
- porzadkowaniu zbioréw informacji wg asortymentéow i indeksu dostawcow,
- konfrontacji zrealizowanych dostaw z planem zakupu,
sporzadzaniu zestawien

- zrealizowanych dostaw wobrocie magazynowym
- zrealizowanych dostaw wiranzycie rozliczanym
- zrealizowanych dostaw wtranzycie organizowanym

- zestawienia konfrontujgce zrealizowane dostawy z planem zakupu
- zestawienia opO6znionych dostaw

- zestawienia dostaw niezrealizowanych w stosunku do planu,

ad. 2. Kontrola realizacji planu sprzedazy.

Informacjami Zzréodtowymi dla kontroli realizacji planu sprzedazy sa:
- kartoteka planu sprzedazy
kartoteka dokumentéw obrotowych, otrzymana przy sporzgdzaniu zestawien
ewidencyjnych w agendzie "Ewidencja i sprawozdawczo$c¢"
- kartoteka dostawcow - odbiorcow.

Przetwarzanie w agendzie polega na:
- uporzadkowaniu zbioréw informacji wg asortymentéw i numeréw odbiorcéw
- konfrontacji zrealizowanej sprzedazy z planem sprzedazy
- sporzadzeniu zestawien

- zrealizowanej sprzedazy w konfrontacji z planem sprzedazy

- kontroli "obtozenia™ miesiecznego planu sprzedazy /obtozenie
planu sprzedazy wykonywane jest w trakcie miesigca i ujmuje
wszystkie wystawione faktury/

- utworzeniu na tasmie magnetycznej zbioru informacji dla zasile-
nia banku informacji statystycznych.

I11. Planowanie

Zagadnienia bedgce przedmiotem przetwarzania w ramach podsystemu
"Planowanie” podzielono na nastepujgce jednostki przetwarzania:
Planowanie potrzeb odbiorcéw aparatury
Planowanie podazy /mozliwosci zaspokojenia potrzeb/

Bilans towarowy
Planowanie zakupu
Planowanie sprzedazy

apwND e

Metodyke planowania oparto na rachunku logicznym, np. okres$lenie
wielkosci popytu, podazy, rotacji czy zapasow.

System planowania w BZSPK rozpatrzono w uktadzie nastepujacych
elementéw planu:
- planu potrzeb
- planowania produkcji
- bilansowania
-planu obrotu towarowego.
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IV. Dysponowanie masg towarowg

Zagadnienia bedace przedmiotem przetwarzania w podsystemie "Dyspo-
nowanie masg towarowg"podzielono na nastepujgce jednostki przetwarzania;
1. Prowadzenie kartoteki dyspozycyjnej

2. Dysponowanie wysytki towaréw i fakturowanie sprzedazy.

Obecnie kartoteka dyspozycyjna prowadzona jest recznie przez bran-
zystow. Docelowo przewiduje sie prowadzenie kartoteki dyspozycyjnej na
taSmie magnetycznej.

Podstawg do prowadzenia kartoteki dyspozycyjnej przy pomocy MC sa
nastepujace dokumenty zrddtowe i dokumenty ewidencyjne: e
1/ protokot szczeg6towego przyjecia towarow do magazynu
2/ zamoOwienie odbiorcy - dokument ten stanowi dla branzysty podstawe do
zadysponowania wysytki okreslonych ilo$sci towaru.

Przetwarzanie polega na:
- zaktualizowaniu kartoteki dyspozycyjnej, polegajacym na dopisaniu
ilosci przychodéw i odjeciu ilosci zadysponowanych do wysyiKki,
- sporzadzaniu kartoteki ilo$ci towaréw zadysponowanych do wysyitki,
- sporzadzaniu zestawien
- nieprawidtowych dyspozycji
- odchylen od normatywow

Zakres systemu EPD obrotu towarowego, a tym samym strukture syste-
mu w rozbiciu na podsystemy i agendy, przedstawiono na rys. 1.

KONTROLA
REALIZACJI Pmftt. -
1. Kontrola pl.zak.

PLANOWANIE

1. Pism potrzeb
Ust. dostaw 2. Kontr.planu sprzed

3. Bilansowanie

4. Plan zakupu

5. Plan sprzedazy

BAZA
INFORMACYJINA

1. Kartoteki
2. Rejestrow

DYSPONOWANIE EWIDENCIA

MASA TOWAROWA SPRAWOZDAWCZOSC
1 Kart.Dyspozycyjna 1. Ewidencja obrotéw
2 Dyspozycje wysydk. 2. Ewid.towaréw mag.
% Fakturowanie 3. Ewid.rozliczen

4. 3prawoz dawczqséd

Rys. 1. Zakres systemu przetwarzania w obrocie towarowym
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3. Technologia systemu EPD obrotu towarowego

Dokumenty zrédtowe systemu obrotu towarowego:
- karty indeksu towarowego.
- karty indeksu dostawcow - odbiorcow wg GUS
- umowy z odbiorcami
- umowy z dostawcami
- zaméwienia importowe odbiorcéw jednostki zbytu potwierdzenia dostaw
importowych przez CHZ
- zamOdwienia krajowych odbiorcéw jednostki zbytu
- potwierdzenia zaméwien krajowych
- uzgodnienia kwartalne dostaw
- dokumenty obrotowe przychodowe
- dokumenty obrotowe rozchodowe.

Podstawowymi maszynowymi no$nikami informacji systemu obrotu towa-
rowego sa:
- taSma perforowana 8-kanatowa
- 80-kolumnowa karta perforowana
- taSma magnetyczna

W zwigzku z tym, do przygotowania-no$niko6w maszynowych informacji
niezbedne jest posiadanie dziurkarki kart /AN/ i dziurkarki taSmy papie-
rowej .

W systemie obrotu towarowego wszystkie wymienione dokumenty zrédto-
we przenosi sie na karty perforowane, oprdcz dokumentéw obrotowych roz-
chodowych, ktére przenoszone sa na tasme perforowans.

Wymagana konfiguracja emc do biezgcej eksploatacji systemu:
- jednostka centralna z PAO 32 K
- pied przewijaczy tasSmy magnetycznej
- drukarka wierszowa 120 - znakowa alfanumeryczna
- czytnik tasmy papierowej
- czytnik kart.

Do eksploatacji moze by¢ uzyta emc CORA 1304 w swej standardowej kon-
figuraciji.

Baza indeksowa systemu obrotu towarowego

Baze indeksowg dla systemu obrotu towarowego stanowig:

- indeks towarowy,

- indeks dostawcéw - odbiorcéw,

- indeks jednostek organizacyjnych jednostki organizacyjnej zbytu,
- indeks magazyndw,

- indeks kierunkéw dostawy,

- indeks rangi dostawy,

- indeks kierunkéw przeznaczenia sprzedazy,

- indeks rodzajow importu,

- indeks rodzajéw dokumentow.

Pndeks towarowy zbudowany jest w oparciu o SAW /10 znakéw/. Indeks
dostawcéw - odbiorcow opracowany zostat na podstawie "Wykazu jednostek
gospodarki uspotecznionej” i nadanych im numeréw statystycznych /GUS/ -
10 znakéw. Jest to indeks skrocony. Ra jego podstawie nastepuje przej-
§cie na petny numer GUS-owski, potrzebny przy wykonywaniu pewnych ze-
stawien.

Indeks jednostek organizacyjnych sktada sie z 4 znakéw, za$ indeks
magazynow jest elementem skiadowym indeksu jednostek organizacyjnych.
Indeks kierunkéw dostawy okres$la kierunek dostawy z podziatem na ES, KK
i kraj, z ktorego nastapita dostawa /zajmuje on dwa znaki/. Indeks rangi
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dostawy okre$la stopien pilnoSci i priorytet realizacji zamowienia
symbol jednoznakowy.

IndekB kierunku przeznaczenia sprzedazy okre$la docelowe przeznacze-
nie sprzedawanej aparatury - symbol trzyznakowy.

Indeks rodzajéw importu pozwala wyrdzni¢ nastepujace rodzaje impor-
tu: centralny, biegowy, inwestycyjny, resortowy, kooperacyjny, rezerwa
/symbol jednoznakowy/.

Indeks rodzajow dokumentéw posiada nastepujaca strukture} 2 znaki -
rodzaj dokumentu, 1 znak - rodzaj zasztosci.

Baza indeksowa jest podstawa przy opracowywaniu zatozen projektu
technicznego systemu i powinna by0 opracowana w pierwszej kolejnosci.

Kartoteki systemu obrotu towarowego

Podstawowym elementem bazy informacyjnej systemu obrotu towarowego s§
kartoteki. Do statych i okresowych kartotek systemu zaliczamy:

- kartoteke stan6w magazynowych,

- kartoteke dostawcow - odbiorcéw,

- kartoteke planu dostaw krajowych,

- kartoteke dostaw z importu,

- kartoteke planu sprzedazy,.

- kartoteke operatywnego planu dostaw

- kartoteke dokumentéw obrotowych

Nizej bedag podane krotkie charakterystyki wymienionych kartotek w za-
kresie zaktadania, modyfikacji, zbioréw wejsciowych i wyjsciowych oraz
stosowanego nosSnika informaciji.

W kartotece standw magazynowych /jednoczes$nie jest to kartoteka in-
deksu towarowego/ zawarte sg wszystkie asortymenty, bedace w obrocie jed-
nostki zbytu.

Zaktadanie kartoteki odbywa sie w nastepujacych etapach:
- budowa rekordu kartoteki stanow,
- zapis kartoteki na T wraz z wydrukiem kontrolnym,
- naniesienie poprawek poprzez tzw. karty poprawek
/utworzenie kartoteki poprawek/,
- przepisanie na TM poprawnej kartoteki,
- wydruk tabulogramu stanow,
- wydruk tabulogramu przeceny stanow.

Dokumentem zrédtowym do zatozenia kartoteki jest karta indeksu towa-
rowego. Dokument ten nalezy uzupetniaé¢ informacjg o ilosci towaréw w ma-
gazynie na dzien przejmowania ewidencji. NoSnikiem informacji dokumentow
zrédtowych sg karty dziurkowane 80-kolumnowe.

Wy(\jruki kontrolne i wynikowe stanowig:
« tabulogram kontrolny
- tabulogram stanéw magazynowych
- tabulogram przeceny stanéw magazynowych w przypadku zmiany cen.

Dokumentami zrodtowymi do zaktadania kartoteki dostawcow-odbiorcow sg
karty indeksu na kazdego dostawce /odbiorcel/.

Aktualizacja kartoteki odbywa sie za pomocag tasmy poprawek o tej sa-
mej etykiecie, przy pomocy .wymazywania nieprawidtowych pozycji i dopisy-
wania nowych. Nosnikiem informacji .dla kart indeksu sa 80-kolumnowe kar-
ty perforowane.

Zaktadanie kartoteki sktada sie z programu realizujgcego funkcje:
- nagrywanie kart z informacjg Zrédtowg na TM,
- sortowanie danych wg indeksu,



- wyliczanie cyfry kontrolnej i uzupetnienie nig rekordu na TM,
- wydruk tabulogramu kontrolnego kartoteki dostawcow /odbiorcow,
- aktualizacja zbioru podstawowego kartoteki.

Kartoteka planu dostaw krajowych jest zbiorem zawierajagcym informacje:
- potrzeby odbiorcéw,
- planowane dostawy towardéw,
- realizacja dostaw towarow od producentow.

Kartoteka zaktadana jest dla poszczegdlnych asortymentéw lub grup asor-
tymentowych. Dokumentami zrédtowymi dla kartoteki sg umowy z odbiorcami
i dostawcami. Nosnikiem informacji zrodtowej /maszynowym/ sg 80-kolumnowe
karty /na kazdy dokument dwie karty/.

~ Zaktadanie i aktualizacja kartoteki realizowane sg przy pomocy progra-
mow:
- wczytanie kart na TM,
- kontrola danych,
- budowa rekordu kartoteki,
- wycena kartoteki,
- sporzadzanie ‘'wydrukow,
- aktualizacja kartoteki,
- sortowanie wg indeksu dostawcy, umowy.

Kontrola danych ma charakter formalny- i merytoryczny. Wszystkie re-
kordy, ktére nie spetniajg warunkdw kontroli, nie zostajg przepisane na
taSme wyjsciowa, lecz sa drukowane na tabulogramie kontrolnym z okreslo-
nym wskaznikiem btedu.

Aktualizacja kartoteki polega na:
- uzupetnianiu rekordu'informacjami o iloSsciach zamdwionych i potwierdzo-
nych,
- uzupetniania rekordu informacjami o iloSciach z uzgodnien kwartalnych.

Informacja wyjSciowa obejmuje plan potrzeb i plan dostaw.

Kartoteka dostaw z importu powstaje na podstawie zamdwien importowyii
odbiorcéw, sktadanych do jednostki zbytu. Jednocze$nie jest ona podstawo-
wym zbiorem informacji dla kontroli realizacji planu dostaw z importu.
Maszynowym nos$nikiem informacji sa karty 80-kolumnowe dziurkowane.

Zaktadanie kartoteki planu dostaw z importu sktada sie z programoéw:
- nagranie, kart na T™,
- kontrola formalna
- budowa rekordu,
- wydruk zestawien wynikowych
- aktualizacja.

Aktualizacja polega na uzupetnieniu rekordu powstatego z zamoéwienia,
informacjami zawartymi w potwierdzeniach.

W trakcie kontroli formalnej sprawdzeniu podlegaja: numer dziatu
branzowego, kod rodzaju dokumentu, indeks dostawcy, odbiorcy, towarowy
oraz pola liumezyczne.

Zestawienia wynikowe /zbidr wyjsciowy/ bilansujg aktualne potrzeby
importowe oraz ukazujg plan zakupu z importu.

Kartoteka planu sprzedazy tworzona jest na podstawie zamoOwien odbior-
coOw i potwierdzen zamdwien. Stanowi ona zbidr informacji Zrédtowej dla
kontroli realizacji planu sprzedazy. Dokumentami Zrédtowymi do zatozenia
kartoteki sg dokumenty:

- zamoOwienia odbiorcy,
- potwierdzenie zamodwienia
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Maszynowym nosé$nikiem informacji jest 80-kolumnowa karta perforowana.
Zaktadanie kartoteki planu -sprzedazy odbywa sie w nastepujgcych etapach:
- wczytanie zbioru kart perforowanych zamoéwien, potwierdzen lub poprawek;
- sortowanie taSmy wg mudziatu branzowego, zamOwienia, rodzaju dokumen-

tu i indeksu towarowego;
- kontrola formalna rekordéow kart i budowa rekordu;
-sortowanie tasmy wg indeksu towarowego:
- wycena planu sprzedazy;
- wydruk tabulogramu - zestawienie potrzeb;
- sortowanie wg indeksu odbiorcy, mu zamowienia;
- aktualizacja kartoteki planu,
- uzupetnienie rekordu,
- 'fiydruk zestawien - tabulogramu zamowien - potwierdzonych zamowien.

Utworzenie kartoteki operatywnego planu dostaw obejmuje nastepujace
czynnosci:
- zaktadanie kartoteki operatywnego planu dostaw,
- wycene kartoteki,
- aktualizacje wycenionej kartoteki nowymi zbiorami dokumentéw Zzrédtowych.

Jednej pozycji kartoteki dostaw krajowych /tworzonej dla grup asorty-
mentowych/ odpowiada kilkaset lub kilkadziesigt szczegétowych asortymen-
tbw w kartotece operatywnego planu dostaw. W zwigzku z réznymi terminami
sptywu dokumentéw Zrodtowych czestotliwos$¢ przetwarzania jest dowolna.
Dokumentem zrodtowym przy zaktadaniu kartoteki operatywnego planu dostaw
sg uzgodnienia kwartalne.

Maszynowym nos$nikiem informacji dokumentow Zrédtowych sg karty dziur-
kowane 80-kolumnowe. Dokumentem wynikowym jest zestawienie i uzgodnienie
kwartalne oraz tabulogramy kontrolne.

Kartoteka dokumentéw obrotowych obejmuje wszystkie rodzaje dokumen-
tow transakcyjnych w tranzycie rozliczanym i organizowanym. Zaktadanie
kartoteki odbywa sie wnastepujgcych etapach:

- nagranie kart perforowanych dokumentéw Zzrédtowych na T™

- sortowanie tasmy wg nrumagazynu, rodzaju dokumentu-- mu dokumentu, ro-
dzaju karty;

- tworzenie jednolitego nekordu;

- kontrola formalna rekordu;

- wydruk pozycji btednych na tabulogramie kontrolnym;

- przygotowanie zbioru kartoteki obrotowej;

- sortowanie tasmy wg magazynu, indeksu, towarowego;

- wycena dokumentéw obrotowych;

- kontrola wyceny pozycjj. z dokumentow;

- wydruk tabulograméw kontrolnych p.t. rdéznice wyceny;

Dokumentami zrédtowymi dla zatozenia i modyfikacji, kartoteki dokunm-
tow obrotowych sa: przychoéd /zakup/, przychoéd - nie zakup, zwroty  pom-
niejszajagce warto$¢ sprzedazy, rozchéd - sprzedaz - rozch6d - nie sprze-
daz, tranzyt.

Maszynowym nos$nikiem informacji sg karty dziurkowane 80-kolumnowe
oraz tasma papierowa /dokument zrédtowy - zlecenie/.

Modyfikacja polega na tgczeniu zbiorow z kartoteki obrotowej oraz
zbioru poprawek tej kartoteki.

Tabulogramy wynikowe -uzyskiwane w wyniku .procesu przetwarzania:
- stany magazynowe,m
- przecena stanéw magazynowych,
- inwentaryzacja i réznice magazynu,
- btedy w dokumentacji inwentaryzacji,
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- umowy z dostawcami krajowymi,

- dostawy - zakup z importu,

- uzgodnienia kwartalne dostaw,

- przychody - zakup,

- indeks dostawcéw - odbiorcow,

- zestawienie zamoOwieA - potrzeb,

- zestawienie potwierdzonych zamowien;
- obroty wtranzycie rozliczanym,

- sprzedaz,

- towary w ekspedycji,

- kartoteka dokumentéw obrotowych,

- roznice wyceny dokumentéw obrotowych,
- zamoOwienia aparatury naukowo-badawczej,
- rozchody,

- sprzedaz aparatury naukowo-badawczej,
- obroty i stany magazynowe.

Wszystkie informacje wynikow© zawarte w tabulogramach stuzg dla celdéw
zarzadzania i planowania obrotu towarowego jednostki zbytu.

Na rys. 2 przedstawiono schemat ideowy systemu epd obrotu towarowego

Rys. 2. Schemat ideowy SKPD obrotu towarowego

4. Bank danych systemu obrotu towarowego

Zadaniem banku danych jest gromadzenie informacji historycznych w
przekroju asortymentéw bedacych przedmiotem obrotu.

informacje gromadzone w banku danych dotyczg:
- zapotrzebowania odbiorcow na poszczeg6lne asortymenty /odbiorcy sklasy-
fikowani zostali w odpowiednie grupy odbiorcow/,
- zrealizowanego zakupu asortymentow /rejestracja zakupu uwzglednia po-
dziat na kraj i import/,
- zrealizowana sprzedaz z uwzglednieniem podziatu na grupy odbiorcéw,
- ksztattowanie sie zapasdw asortymentow.

Informacje zawarte w banku danych wykorzystywane sg do:
- programowania potrzeb odbiorcow,
- analizy zapasoéw towarowych,
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- analizy ksztattowania.sie struktury zakupu i sprzedazy,
- analizy realizacji planéw obrotu towarowego.

Na rys. 3 przedstawiono zakres banku danych systemu obrotu towarowe-
go.

Rys. 3. Zakres tanku dknyC¢li

Bank danych sktada sie z dwu zbiorédw:
< banku danych rocznego zawierajgcego informacje dla czterech kwartatéow
'‘jednego roku
- banku danych wieloletniego zaktadanego dla pieciu lat.

Zbiorami wejSciowymi dla rocznego banku danych sa:
- kartoteka stanéw magazynowych,
- kartoteka "sprawozdawczo$¢ 5" /kwartalna/,
- kartoteka "sprawozdawczo$¢ 6" /roczna z podziatem na kwartaty/,
- kartoteka "banku danych" - wystepuje poczgwszy od drugiego cyklu prze-
twarzania.

Program sporzgdzania kartoteki "banku danych"™ polega na 'wybieraniu z
wymienionych kartotek informacji wg indeksu towarowego tych asortymentéw,
ktore wykazujg stany lub obroty.

Poniewaz powyzsze zbiory wejSciowe powstajg w réznych cyklach prze-
twarzania, potrzebne informacje pobierane sa z roznych p6l ich rekordéw.

Zbiorem wyjsciowym rocznego banku danych jest tasma MT'BANK-DAN' za-
wierajgca informacje dla czterech kwartatéw jednego roku. Zbiorami wejs-
ciowymi dla tworzenia wieloletniego banku danych sg zbiory zapisane na
taSmie magnetycznej:
- bank danych roczny,
- bank danych lat, ktéry wystepuje poczawszy od diugiego cyklu przetwarza-
nia /roku/.

Program sporzadzania kartoteki banku danych lat wypisuje ze zbioru
dotyczacego roku /po czterech kwartatach/ sumy kwartalnych ilosci.W przy-
padku pojawienia sie nowych asortymentéw, ktére wczed$niej nie wystepowaty,
program wstawia je w odpowiednie miejsce banku, w kolejnosci rosngcych
numeréw indeksu towarowego.

Zbiorem wynikowym jest tbior gromadzacy informacje z pieciu kolej-
nych lat oraz zestawienie:

- przychodéw dla kolejnych lat
- zrealizowanych potrzeb dla ostatnich trzech lat wg resortéw, zjednoczg!
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resortu, przedsiebiorstwa, tgcznie z wyliczaniem S$rednio-wazonej ceny
dla indeksu towarowego wg SWA

Dla eksploatacji banku danych niezbedne jest:

1. posiadanie 11 statych i 4roboczych taSm magnetycznych

2. zarezerwowanie 63,5 godz. pracy emc /typu ODRA 1304/ przy konfigura-
cji: JC, 5 stacji pamiecitaSmowej, drukarka wierszowa.

5. Warunki techniczne i organizacyjne
wdrozenia systemu obrotu towarowego

Wdrozenie i eksploatacja zaprojektcraneg) systemu przetwarzania infor-
macji obrotu towarowego uzaleznione sg od zrealizowania przez jednostke
organizacyjng /zbytu, handlu, serwisu/ okre$Slonych warunkéw organizacyj-
nych i technicznych.Nalezg do nich:

1. opracowanie programéw dla wszystkich zagadnien objetych projektem
technicznym systemu;

2. wykonanie wszystkich obliczen przewidzianych projektem technicznym sy-
stemu w oparciu o rzeczywiste dane Zrédtowe wybranego okresu sprawoz-
dawczego;

3. opracowanie dokumentacji eksploatacyjnej systemu w zakresie:

nstrukcji obiegu dokumentéow Zrodto%ch,

nstrukcji operowania systemem,

nstrukcji obiegu dokumentacji wynikowej.

4. przeszkolenie pracownikéw jednostki organizacyjnej w zakresie korzys-
tania z systemu.

5. rozbudowa zaktadowego oS$rodka przetwarzania informacji.

Do warunkéw technicznych nalezg:

1. Zapewnienie odpowiedniej iloSci urzagdzen do przygotowania maszynowych
nosnikow informacji. Problem ten rozwigzuje sie wychodzac z oszacowa-
nia ilosci dokumentéw Zrodtowych wystepujacych w systemie /ilo$¢ w
przeliczeniu na jedno-pozycjowe dokumenty/. Dalej okre$la sie prze-
cietng iloS¢ znakdéw w jednej karcie oraz wydajno$¢ jednego urzadzenig
uwzgledniajac poprawke na nierytmicznos$¢ sptywu dokumentow Zrédiowych
oraz wspotczynnik utrudnienia perforacji kart.

2. Zapewnienie odpowiedniej ilosci tasm magnetycznych. Wielkos¢ okreSla
sie dla 1 roku eksploatacji, bioragc pod uwage ilo$¢ wystepujacych kar-
totek w systemie oraz konstrukcje systemu. Nalezy okres$li¢ taSmy mag-
netyczne state, robocze i zapasowe.

3» Zarezerwowanie odpowiedniej iloSci czasu emc w obecnym os$rodku lub
wiasnym w odniesieniu do 1 roku.

Wymienione w powyzszych warunkach technicznych kalkulacje iloSciowe
wygladajg nastepujgco dla omawianego w artykule systemu obrotu towarowe-
go:

- dziurkarka kart - 4 szt.

- sprawdzarki kart - 3 szt.

- taSmy magnetyczne state - 33 szt.

- taSmy magnetyczne robocze - 38 szt.
- taSmy magnetyczne zapasowe - 10 szt.
- czas emc - 923,5 godz,

6. Uwagi koncowe

Komputerowy system informatyczny obrotu towarowego jest wdrazany ak-
tualnie w podlegtym Zjednoczeniu Przemystu Automatyki i Aparatury Pomia-
rowej "MERA", Biurze Zbytu Sprzetu Pomiarowo-Kontrolnego "MERAZET" w
Poznaniu. Jednostkg organizacyjng, ktora zajmuje sie projektowaniem i
oprogramowaniem /w jezyku COBOL/ jest Biuro Studiow i Projektowania Roz-
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woju Przemystu Maszynowego "PROMASZ' w Warszawie :/w tej sprawie zostata
zawarta obustronna umowa/. Przewiduje sie adaptowanie systemu informa-
tycznego obrotu towarowego dla PHZ "METRONEX' i dla jednej jednostki
serwisowej zgrupowanej w Zjednoczeniu.

Aktualny stan zaawansowania prac projektowo-programowych i wdroze-
niowych systemu obrotu towarowego przedstawia sie w nastepujgcyesposob:
wykonano projekt techniczny SEPD obrotu towarowego aparatury pomiarowej
i aparatury naukowo-badawczej w zakresie podsystemow:
al/ ewidencja i sprawozdawczo$¢, w tym: ewidencja obrotéw, towaréw w ma-

gazynach, rozliczen z dostawcami i odbiorcami, sprawozdawczo$¢ zew-

netrzna i wewnetrzna oraz bank informacji statystycznych;

b/ kontrola realizacji planéw, w tym planu zakupu i planu sprzedazy;

c/ w ramach podsystemu ”Planowanie™ - agendy: bank danych i prognoza po-
trzeb.

Stosowang powszechnie praktykg kompleksowego projektowania jest wy-
konywanie koreferatow, ktore wykorzystuje sie do modyfikacji odpowied-
nich cze$ci projektu technicznego SEPD. 2 prac wymienionych wyzej opro-
gramowano je, uruchomiono i zatozono =zbiory. Razem wykorzystano kilka-
dzigsiqt programéw. Dalszych 40 programoéw bedzie uruchomionych do kon-
ca br.

Wranach zatozonych zbioréw statych wykonano wydruki tabulograméw
kontrolnych bazy indeksowej. Przy zaktadaniu zbioréw wykorzystywano 10
taSm magnetycznych. Brak wtasnej emc nie przeszkadza w zasadniczy spo-
s6b eksploatacji systemu przez Biuro Zbytu. Na podstawie zawartej umo-
wy, Biuro wykorzystuje emc w innych osrodkach /kolejno: ZRK, ZEOZ,ETOB/.
Witym zakresie wystepujg pewne trudnoSci.

Biuro Zbytu dysponuje przeszkolong kadrg pracownikow, < ktdéra  moze
Swiadczy¢ ustugi na zewnatrz. Dla przykiadu mozna podaé, ze w Zakladowym
Osrodku Przetwarzania Informacji pracuje obecnie 20 oséb, w tym 9 oséb
to projektanci i programisci.

Wspomniany Osrodek dysponuje nastepujgcymi urzadzeniami do przygo-
towania maszynowych nos$nikow informacji:
- automatem piszacym z perforacjg na TP-Consul 253 /4 sztuki/
-dziurkarkami kart - SOEMIRON 415/3 sztuki/
- sprawdzarkami kart -' SOBBZERON 425 /2 sztuki/

Na najblizszy okres planuje sie rozpoczecie prac nad oprogramowaniem
banku danych, prognozowaniem potrzeb oraz ich wdrazaniem, nastepnie opra-
cowaniem zatozen wyjsciowych do projektu technicznego i oprogramowania
rozliczen ustug serwisowych.

Zaawansowanie prac jest powazne, a szczegdlny nacisk potozono na op-
racowanie indeksow, wdrozenie zasad kodowania wszystkich dokumentow
zrédtowych wuczestniczagcych w obrocie towarowym.

Biuro Zbytu dysponuje bogata dokumentacjg technicznag.

Zespbt tych wszystkich organizacyjnych przedsiewzie¢ daje gwaran-
cje, ze wdrazanie podsystemow przebiega planowo.



LEONARD BIM
Zjednoczenie "Mera"

DYSPOZYCJA | WSTEPNA KONTROLA
ZUZYCIA MATERIALOW

Racjonalne wykorzystanie materiatéw we wszystkich procesach prze-
twdérczych méze byé w nalezyty sposdb zorganizowane i biezgco usprawnia-
ne przez podnoszenie poziomu organizacyjnego catoksztattu gospodarki ma-
teriatowej.

Jednym z podstawowych elementéw witasciwego poziomu organizacyjnego
gospodarki materiatowej w przedsiebiorstwie przemystowym, w powaznej mie-
rze wplywajacym na racjonalne wykorzystanie materiatow, sg: dyspozycja
i wstepna kontrola zuzycia materiatow, jako zasadniczy kierunek organiza-
cyjny w sferze zaopatrzenia, zwigzany z dziatalno$Scig produkcyjng i Z
obowigzujgcymi normami zuzycia materiatow.

Pod pojeciem "dyspozycja materiatowa" nalezy rozumie¢ zbidr zapiséw
ewidencyjnych, obejmujacych:

- wyliczanie planowych potrzeb zuzycia materiatéw;

- wyliczanie i aktualizowanie norm zapasow materiatowych;

- zapisy dotyczace zamoOwien bedacych w toku realizacji;

- wyliczanie ilosci materiatu do zaméwienia dla przyjetych okreséw roz-
liczeniowych z uwzglednieniem wyliczonego zuzycia normy zapasu i stanu
przewidywanego w momencie realizacji zamoOwienia;

- prowadzenie biezagcych zapiséw dotyczacych obrotu materiatowego w  za-
kresie przychodu, rozchodu, stanu w fazie zwalniania dokumentéw pobra-
niowych, jak rowniez na etapie przeptywu materiatu - dostawa, magazyn,
uzytkownik.

Prowadzenie na biezgco wymienionych wyzej zapiséw ewidencyjnych —w
ramach dyspozycji materiatowej ma na celu i jednocze$nie umozliwia podej-
mowanie niezbednych roboczych decyzji w zakresie racjonalnego gospodaro-
wania materiatami i elementami kooperacyjnymi. Wramach'dyspozycji mater-
iatowej na tle prowadzonych zapis6w ewidencyjnych, prowadzona jest stata
dziatalno$¢ dotyczaca gospodarowania zapasami w sensie przestrzegania
ustalonych norm zapaséw materiatowych, zestawiania pozycji materiatowych
stanowigcych zapasy nadmierne, typowania materiatéw zbednych i dokonywa-
nia czynnos$ci zmierzajacych do terminowego i jak najbardziej korzystnego
zagospodarowania ujawnionych zapaséw nadmiernych i zbednych.
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Dyspozycja materiatlowa obejmuje réwniez wstepna kontrole zuzycia ma-
teriatow.

Pod pojeciem "wstepna kontrola zuzycia materiatéw" nalezy rozumieé
analize dokumentdw pobraniowych przed ich realizacjg w zakresie:
- sprawdzenia prawidtowos$ci normy zuzycia materiatu,
- sprawdzenia zgodnos$ci ilo$ci elementdw wyszczeg6lnionych na dokumencie
pobraniowym z obowigzujgcym programem produkcyjnym,
- sprawdzenia prawidtowos$ci wyliczenia iloczynu "norma zuzycia pomnozo-
na przez ilos¢ do wykonania”.

W ramach wstepnej kontroli Zuzycia materiatdw, po stwierdzeniu, ze
wyzej wymienione dane sg zgodne z .dokumentacjg zrodtowg, nastepuje kon-
frontacja ilosci materiatu uwidocznionej na dokumencie pobraniowym z
ilosScig materiatu znajdujgcag sie w magazynie wedlug zapisOw ewidencyj-
nych - przycho6d, rozchoéd, stan - prowadzonych w czynno$ciach dyspozycyj-
nych. Wprzypadku istnienia pelnego pokrycia materiatowego nastepuje
zwolnienie dokumentu pobraniowego i skierowanie go do zrealizowania w
odpowiednim magazynie.

Podstawowym warunkiem prawidtowego prowadzenia dyspozycji materia-
towej i wstepnej kontroli zuzycia materiatow jest posiadanie przez stuz-
be gospodarki materiatowej przedsiebiorstwa nastepujacej dokumentacji:

- indeksu materiatowego- biezgco uzupetnianego i aktualizowanego;

- zestawienia materiatdw stosowanych w przedsiebiorstwie w uktadzie ga-
teziowym;

- zestawienia jednostkowych norm zuzycia materiatéw dla detali na wyro-
by;

- zestawienia zbiorczych norm zazycia materiatéw w odniesieniu do wyro-
bow w uktadzie gateziowym;

- aktualnych planéw produkcji przedsiebiorstwa dla okreséw rocznych i
kwartalnych;

- wyliczonych i okresowo aktualizowanych norm zapaséw materiatowych;

- jednoznacznie okreslonych wewnetrznych instrukcji roboczych o wprowa-
dzeniu zmian w przedsiebiorstwie /zmiany planéw produkciji, zmiany
konstrukcyjne i technologiczne, zmiany norm zuzycia materiatow itp./;

- jednoznacznie okreslonej wewnetrznej instrukcji roboczej o stosowaniu
i wprowadzaniu do' uzytkowania materiatow zastepczych;

- wyciggu z ksiegi stuzb /najlepiej w wydaniu broszurowym/ 0 obowigzkach,
uprawnieniach i odpowiedzialno$ci wszystkich komérek organizacyjnych w
odniesieniu do gospodarki materialowej,

- kartoteki dyspozycyjno-materiatowej wraz z instrukcjg roboczag obejmuja-
cg szczegOtowe'zasady prowadzenia dyspozycji i wstepnej kontroli zuzy-
cia materiatow.

Przy prowadzeniu dyspozycji podstawowg zasadg, ktdérej w zadnym przy-
padku nie mozna zmienié, jest stosowanie we wszystkich magazynach rygoru,
ze dowdd pobraniowy moze by¢ zrealizowany tylko wtedy, jezeli uwidocznio-
na jest na nim pieczatka lub podpis zespotu prowadzgcego dyspozycje i
wstepng kontrole zuzycia materiatow.

Prawidtowo prowadzona dyspozycja i wstepna kontrola zuzycia materia-
tow wymaga witasciwej wspotpracy komorek organizacyjnych przedsiebiorstwa
ze stuzbg gospodarki materiatowej. Wspédtpraca ta sprowadza sie do precy-
zyjnego okreslenia wzajemnych zaleznosci stuzbowych i nalezytego wykony-
wania zadan wynikajgcych z tych zaleznoS$ci.

Problematyka gospodarki,materiatowej stwarza szczeg06lng konieczno$¢
doktadnego okres$lenia wzajemnych powigzan i uzupetnieh organizacyjnych.
Z tych przyczyn dla wszystkich komdrek organizacyjnych wspotpracujacych
ze stuzbg gospodarki materiatowej konieczne jest okreSlenie /w jak naj-
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bardziej uscislonej formie/ podstawowych, wymogéw, ktdre .bezposrednio
wptywajg na racjonalne gospodarowanie materiatami w przedsiebiorstwie,a
w szczegOlnosci - na wszystkie czynno$ci zwigzane z dyspozycjg i wstep-
ng kontrolg zuzycia materiatbw. Dyspozycja i wstepna kontrola zuzycia
materiatow w przedsiebiorstwach przemystowych uwarunkowane sg zawsze
szeregiem czynnikéw, decydujacych 0 przyjeciu i stosowaniu* odpowiednich
metod i sposobow w zakresie prac przygotowawczych i wdrozeniowych. w
przedsiebiorstwach zgrupowanych w Zjednoczeniu "Mera" czynniki te zosta-
ty wubiegtych dwu latach szczeg6towo zbadane. Badania wykazaty, ze sze-
roki asortyment uzywanych w przedsiebiorstwach materiatow /od 15.000 do
25.000 pozycji/, liczne zmiany profilu produkcji, dynamiczny wzrost pro-
dukcji i wprowadzenie nowych asortymentéw wyrobéw - byty duzym utrudnie-
niem w nalezytym wustawieniu dyspozycji i wstepnej kontroli zuzycia ma-
teriatow. Catoksztatt dziatalno$ci stuzb gospodarki materiatowej'w prze-
dsiebiorstwach na odcinku dyspozycji i wstepnej kontroli zuzycia mater-
iatbw pozostawiat wiele do zyczenia. Istniejgce branzowe przepisy na
tle aktualnych przemian gospodarczych i zmienionych w stosunku do okre-
sow przesztych warunkéw przedsiebiorstw wymagaty aktualizacji i noweli-
zacji, szczegOlnie w aspekcie rozwoju w przedsiebiorstwach elektronicz-
nej techniki obliczeniowej i mozliwosci zmniejszenia naktadéw robocizny
przy pracochtonnych w technice recznej czynno$ciach ewidencyjnych.

Wwiekszos$ci przypadkéw przedsiebiorstwa prowadzity odmienne  wzory
kartotek dyspozycyjno-materiatowych i r6zne metody czynnos$ci odcinkowych
dyspozycji i wstepnej kontroli zuzycia materiatéw. Juz od roku 1971 daw-
ny Osrodek "Meragom", a od roku 1972 Wydziat Gospodarki Materiatowej
Zjednoczenia "Mera" prowadzit prace zmierzajgce do uporzadkowania i
ujednolicenia systemu dyspozycji i wstepnej kontroli zuzycia materiatow.
Dla kilku przedsiebiorstw opracowano wewnetrzne instrukcje i przystosowa-
ne do warunkéw zaktadu wzory ewidencyjne w systemie techniki recznej.Pro-
wadzone na tym odcinku prace w. "Mera-Refa" w Swiebodzicach, "Mera-Polna"
w Przemys$lu, "Mera-WAG" w Gdansku, "Mera-Pnefal" w Warszawie Palenicy i
"Era" w Warszawie-Wtochach wykazaty, ze wlasciwe zorganizoranie dyspozy-
cji i wstepnej kontroli zuzycia materiatbw w stosunkowo krotkim czasie
znacznie usprawnia catoksztatt prac w dziedznie gospodarki materiatowej
i ma bezpo$redni wplyw na poprawe gospodarki zapasami materiatowymi.Bio-
rgc pod uwage istniejgcag w przedsiebiorstwach sytuacje oraz sprawdzone
praktycznie przy opracowywaniu programéw mozliwosci usprawnienia gospo-
darki materiatowej na lata 1972-75, potozono specjalny nacisk na ko-
nieczno$¢ ujecia dyspozycji i wstepnej kontroli zuzycia materiatow jako
wyodrebnionego tematu do zatatwienia w roku 1973.

Dla zapewnienia jednolitego sposobu rozwigzania w przedsiebiorstwach
zagadnienia dyspozycji i wstepnej kontroli zuzycia materiatéw przyjeto
nastepujgcg metode postepowania:

- WWydziale Gospodarki Materiatowej Zjednoczenia "Mera"™ zostanie opraco-
wany projekt instrukcji o dyspozycji i wstepnej kontroli zuzycia ma-
teriatdw wraz z wzorem kartoteki dyspozycyjno-materiatowejmprzystosowa-
nej dla wszystkich przedsiebiorstw, z uwzglednieniem korzystania z da-
nych uzyskiwanych przy elektronicznej technice obliczeniowej;

- Opracowany projekt instrukcji bedzie zaopiniowany przez przedsiebiors-
twa zgrupowane w Zjednoczeniu "Mera"” i po ewentualnych poprawkach zosta-
nie wydany jako branzowy obowigzujacy akt normatywny do wdrozenia w ro-
ku 1973.

W sierpniu br. w Wydziale Gospodarki Materiatowej Zjednoczenia ,Mera"

opracowano projekt instrukcji w sprawie dyspozycji i wstepnej kontroli
zuzycia materiatow dla przedsiebiorstw nadzorowanych przez Zjednoczenie
¥Mera". Zawarte w instrukcji ustalenia obejmujg system ewidencji i uktad
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wzoréw przystosowanych do elektronicznego przetwarzania danych, jak row-
niez, dla okresu przejsciowego - mozliwo$¢ prowadzenia dyspozycji i
wstepnej kontroli zuzycia materiatdw w systemie techniki recznej.

Wszystkie postanowienia instrukcji sg $§cisle powiazane z decyzjami
zarzadzenia Dyrektora Naczelnego Zjednoczenia "Mera" nr 35/72 w sprawie
normowania zapasOw materiatowych.

Projekt instrukcji w sprawie dyspozycji i wstepnej kontroli zuzycia
materiatdw, jak rowniez ustalenia instrukcji w sprawie normowania zapa-
sow materiatowych stanowig zamkniety odcinek organizacyjny w catoksztat-
cie gospodarki materiatowej i w przysztosSci bedg podstawg do dalszego
ujednolicenia w branzy kolejnych dziedzin organizacyjnych gospodarki ma-
teriatowej, a w szczeg6lnosci: gospodarki magazynowej, rozliczania zuzy-
cia materiatbw w procesach produkcji oraz gospodarki opakowaniami.

Przyjecie i wdrozenie jednolitego systemu organizacyjnego w zakre-
sie dyspozycji i wstepnej kontroli zazycia materiatow, a w szczegdlnos-
ci kartoteki dyspozycyjno-materiatowej jest wymogiem koniecznym, bez
ktérego nie moze nastgpi¢ dalszy niezbedny postep organizacyjny i popra-
wa poziomu organizacji gospodarki materiatowej.

Po wprowadzeniu jednolitego systemu organizacyjnego w zakresie dys-
pozycji i wstepnej kontroli zuzycia materiatow we wszystkich przedsie-
biorstwach zgrupowanych w Zjednoczeniu "Mera", przy roboczym stosowaniu
ustalen ujetych instrukcjg i we wszystkich czynnos$ciach planistycznych
i ewidencyjnych - istniejg docelowe realne szanse, aby w szeregu przy-
padkéw /w niektérych przedsiebiorstwach catkowicie/, przej$¢ na zama-
wianie materiatow w iloSciach na tzw. uzupeinianie zapaséw wedtug nor-
my. System takiego zamawiania materiatow moze objgé w krdotkim czasie
wszystkie pozycje materiatowe zakwalifikowane do grupy "A", w ktoérej
rzeczowe normy zapaséw na tle stanéw ewidencyjnych i dziatalnos$ci dyspo-
zycyjnej beda wyrazem aktualnych potrzeb i faktycznej sytuacji na odcin-
ku realizacji i cykliczno$ci dostaw.

Tego rodzaju zmiany organizacyjne mogg w dziatach zaopatrzenia i go-
spodarki materiatowej znacznie zmniejszy¢ naktady pracochtonnos$ci ucig-
zliwych przeliczen przy opracowywaniu zamOwied, zmniejszajgc tym samym
mozliwos$ci tworzenia sie zapaséw zbednych.

Projekt instrukcji ma na celu uporzgdkowanie i ostateczne ustalenie

jednolitych form organizacyjnych w zakresie dyspozycji i wstepnej kon-
troli zuzycia materiatow. Instrukcja precyzuje sposéb roboczego postepo-
wania w przedsiebiorstwach Zjednoczenia "Mera" w

uktadzie szczegdétowym, przystosowanym do aktualnych warunkéw organizacyj-
no-technicznych wystepujagcych w naszych zaktadach.

Projekt instrukcji zawiera:

- Podstawowe definicje o dyspozycji i wstepnej kontroli zuzycia materia-
tow;

- Postanowienia wstepne;

- Sposdb wykonywania wszystkich czynno$ci obejmujacych dyspozycje i wste-
png kontrole zuzycia materiatow;.

- Wspbtprace stuzby gospodarki materiatowej 'z komdrkami organizacyjnymi
przedsiebiorstwa i podstawowe obowigzki tych komérek w odniesieniu do
dyspozycji i wstepnej kontroli zuzycia materiatow;

- Zestawienie dokumentdw wystepujacych przy prowadzeniu dyspozycji i
wstepnej kontroli zuzycia materiatow.

Podstawowym wzorem, na ktéorym nalezy prowadzié¢ wszystkie czynnosci
dyspozycji i wstepnej kontroli zuzycia materiatdw jest nizej przedstawio-
na kartoteka dyspozyc.yjno-materiatowa.
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KARTOTEKA DYSPOZYCYJNO-MATERIALOWA Wz6ér JEG" Mera 1/



WYUCZENIE PLANOWANEGO ZUZYCIA MATERIALU

Ssymbol Plan produlrcji na .. ST R, — Norma Planowane zuzycie materiatu
wyrobu z tego na kwartat Zu128/0CIa ne z tego na kwartat
Ogoétem | X i szt. Ogotem g
v | I m v
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 u 12
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Kartoteka wuktadzie tego wzoru sktada 3ie z pieciu zasadniczych czes-
ci:

I czes$ci nagtdwkowej wraz z normg zapasu;
- 11 czes$ci dotyczacej ewidencji, realizacji zaméwiehA i stosowania Kkar

umownych;

- 11l czed$ci dotyczacej zapisu wyliczonych potrzeb planowych, zapasu
alarmowego i obrotu dyspozycyjnego prowadzonego przy wstepnej
kontroli zuzycia i zwalniania dokumentéw pobraniowych;

- IV czeS$ci 'dotyczgcej obrotu materiatlowego w sferze przychodu, roz-
chodu i stanu w stosunku do obrotu faktycznie dokonanego;

-V czesci dotyczacej wyliczenia zuzycia materiatu w stosunku do obo-

wigzujacego planu dla okresu roku i okreséw kwartalnych.

Projekt instrukcji wraz z wzorami drukéw zostat rozestany do przedsie-
biorstw pismem EG-7/1601/72 dnia 30.VII11.72 r. z prosbg ozapoznanie sie
i przygotowanie stanowiska. Wdniach 25 i 26 wrze$nia br. na kwartalnej
naradzie w sprawach gospodarki materiatowej w Przemys$lu jednym z tematow
byto oméwienie dyspozycji i wstepnej kontroli zuzycia materiatéow na tle
projektu branzowej instrukcji i wzoru kartoteki dyspozycyjno-materiatowej.
Przeprowadzona w tym przedmiocie dyskusja wykazata, ze projekt instrukcji
po niewielkich poprawkach i uzupetnieniach kwalifikuje sie do wprowadze-
nia w zycie jako branzowa instrukcja o dyspozycji i wstepnej kontroli
zuzycia materiatow.

W zwigzku z powyzszym, po dokonaniu odpowiednich korekt projekt in-
strukcji zostanie zatwierdzony i skierowany wraz z zarzadzeniem wykonaw-
czym Dyrektora Naczelnego Zjednoczenia "Mera" do przedsiebiorstw w celu
wdrozenia w zycie w ciggu roku 1973* Wydane zarzgdzenie wraz z branzowg
instrukcjg i kartotekg dyspozycyjno-materiatowg oraz peitne wdrozenie w
zycie postanowien tych aktédw normatywnych zapewni realizacje wymogow i
zarzgdzen MPM oraz najistotniejszych potrzeb przedsiebiorstw w przedmio-
cie dyspozycji i wstepnej kontroli zuzycia materiatow.

Niektore przedsiebiorstwa, wspotdziatajgc w trybie roboczym z Wydzia-
tem EG Zjednoczenia "Mera", wyprzedzity znacznie wdrozenie postanowien,
jakie zostang podjete przez dyrekcje Zjednoczenia i wprowadzity w zycie,
szereg elementow dyspozycji i wstepnej kontroli zuzycia materiatow zgod-
nie z opracowanym projektem instrukcji branzowej. Do takich przedsiebior-
stw naleza: 2WPP "Era", "Mera-Pnefal" oraz PDPAP w Sosnowcu.

Doktadne okres$lenie podstawowych poje¢ i wszystkich zwigzkéw organi-
zacyjnych, wplywajacych na lepsze gospodarowanie materiatami powinno przy-
czyni¢ sie do wtasciwej oceny tego odcinka dziatalnosci i jeszcze przed
przystapieniem do czynnos$ci wdrozeniowych umozliwi¢ stworzenie w przedsie-
biorstwie klimatu sprzyjajacego wprowadzeniu w zycie trudnego przedsie-
wziecia organizacyjnego.



INFOGRYF - 72

Dynamiczny rozwdéj zastosowan elektronicznycn maszyn cyfrowych, stawia
przed informatykami zadanie rozwigzywania szeregu probleméw organizacyj-
nych, lezacych w sferze zar6wno projektowania systemow informatycznych,

jak réwniez —a nawet w szczeg6Inos$ci - w sferze wdrazania informatyki w
zycie gospodarcze kraju. Jest to zadanie trudne i odpowiedzialne.Od stop-
nia i jakos$ci wykonania go i wdrozenia w codziennej praktyce, zalezy w

duzej mierze efektywno$¢ zastosowan informatyki

Wychodzgc naprzeciw tym potrzebonr, Towarzystwo Naukowe Organizacji i
Kierownictwo w Szczecinie przy wspdtpracy Zaktadu Organizacji Przetwarza-
nia Danych Politechniki Szczecinskiej i ZETO - Szczecin, zorganizowato w
dniach 21 - 22.1X.1972 r., pierwsze ogélnokrajowe sympozjum poSwiecone
problematyce organizacji we wdrazaniu systeméw informatycznych - INPO-
GRYP 72.

W trakcie trwania dwudniowych obrad plenarnych wystuchano krotkich
tez do wcze$niej opracowanych i wydrukowanych programowych referatow i
komunikatow naukowych. Poruszono nastepujgce tematy dotyczgce organizacyj-
nych probleméw wdrazania SEPD:

- Program rozwoju informatyki w Polsce wlatach 1971—75 /referat wprowa-
dzajgcy /t

- Problemy przygotowania kadry organizatorow systeméw informatycznych;

- Organizacja prac nad komputeryzacjg przemystu weglowego;

- Proces przygotowan uzytkownika do zastosowarn informatycznych;

- Organizacja wdrazania systeméw gospodarki materiatowej;

- Problemy gospodarnos$ci w projektowaniu systeméw informatycznych;

- Organizacja i zadania zaktadowego o$rodka przetwarzania danych w pro-
cesie wdrazania systemow APD;
- Organizacja zaplecza badawczo-rozwojowego informatyki - stan i zarys

kierunkéw rozwoju;
- Organizacyjne problemy projektowania systemoéw EPD.

Ponizej scharakteryzowane bedag gtdwne tezy wyzej wymienionych tema-
tow.

W referacie wprowadzajagcym scharakteryzowano aktualny stan informaty-
ki wPolsce i jego perspektywiczny rozwdj w nastepujagcych aspektach: ce-
la informatyki w Polsce, systemy informatyki, sprzet informatyki i kadry
informatyki. Na szczeg6lng uwage zastuguje okresSlenie zadan na lata 1971-
75 w zakresie informatyki:

- rozbudowanie dotychczasowego potencjatu produkcyjnego w odrebny prze-
myst komputerowy;

- rozbudowanie podstawowych ustug informacyjnych;

- zbudowanie typowych systeméw informatycznych;

- przystosowanie podstaw organizacyjnych stuzby informatycznej do warun-
kéw intensywnego rozwoju gospodarki;

- stworzenie kadry informatykow.



W problematyce przygotowania kadry organizatoréw systemoéw informa-
tycznych autor wystagpienia dokonal szczegdtowej analizy obecnie istnieja-
cych specjalno$ci z zakresu informatyki i postawit teze, iz w Polsce nie
ksztatci sie, nie szkoli i nie doskonali kadry organizatoréw informatyki.
Druga teza dotyczyta potrzeby przygotowania specjalistow informatyki o
odrebnej specjalno$ci "organizatora systemow" /wzglednie "organizatora
informatyki"/."Autor udowadniatl odrebno$¢ specjalnosci: analityka, pro-
jektanta, programisty, koordynatora systeméw. Organizatorzy systemOw po-
winni stanowi¢ trzon stuzb informatycznych u uzytkownikéw wszelkich szcze-
bli i typow, a gtéwna areng ich dziatania powinny by¢ systemy informaty-
czne uzytkownikow /przedsiebiorstw, zjednoczen, instytucji, resortow/.
Autor referatu omawia w zakonczeniu tre$ci, spos6b i zakres przygotowania
organizatoréw systeméw informatycznych.

Wwystgpieniu dotyczacym organizacji prac nad komputeryzacjg prze-
mystu weglowego omoéwiono doSwiadczenia GIG-OEO, nabyte w toku kilkulet-
nich prac nad organizacjg i realizacjg komputeryzacji zarzgdzania prze-
mystem weglowym.

Mozna je scharakteryzowaé w nastepujacy sposob:

- doSwiadczenia przemystu weglowego wykazuja, ze zaczynajagc nawet od
poziomu zerowego, w ciggu okoto 4 lat -mozna opracowa¢ i uruchomic¢ spraw-
ne systemy pierwszego etapu komputeryzacji prac analityczno-rozliczenio-
wych catej branzy;

- do wdrozenia w skali branzy systemOw pierwszego etapu komputeiyzacji wy-
starczy posiadanie zaledwie jednego komputera Sredniej wielkos$ci;

- ze wzgledu na znaczny niedob6r na rynku pracy kadry kwalifikowanych pro-
gramistow i analitykdw, komputeryzacje branz trzeba opiera¢ na  kadrze
informatykéw ksztatconych we wiasnym zakresie;

- podstawowym warunkiem powodzenia prac nad komputeryzacjg branz jest
S§cista wspoOtpraca zespotu projektujgcego z uzytkownikami przysztych sys-
temow;

- bardzo istotnym warunkiem zapewnienia zwielokrotnionej efektywnos$ci sys-
temoéw branzowych jest ich powigzanie w ogdélnokrajowym systemie kompute-
ryzacji.

Jedno z wystgpien obrad plenarnych dotyczyto procesu przygotowan uzyt-
kownika do zastosowan informatycznych. Podkreslono i uzasadniono obiektyw-
ne tezy informatyki moéwigce o tym, ze:

- informatyka daje efekty tylko tam, gdzie jest dobra organizacja i po-
rzadek;

- efektywno$¢ informatyki zalezy od jakos$ci i zakresu prac przygotowaw-
czych;

- w poczatkowym okresie zastosowan informatyki wystepuja jedynie nakltady
i zwiekszenie pracochtonnos$ci, efekty za$§ vyystgpig znacznie pdzniej.

Autor wystagpienia scharakteryzowat nastepnie z kilku punktéw widzenia
rodzaje uzytkownikéw wystepujacych w kraju, omdwit strategie prac przygo-
towawczych i etapy: og6lnej koncepcji, analizy, wnioskébw szczegdétowych,
realizacji i w konkluzji - taktyke wspdtpracy osrodka profesjonalnego z
uzytkownikiem.

Wdrazanie systemu gospodarki materiatowej nalezy uwaza¢ za pierwszy
podstawowy krok w kierunku objecia wszystkich agend przedsiebiorstwa jed-
nolitym i kompleksowym system elektronicznego przetwarzania danych. Przy-
toczone wyzej stwierdZzenie zostato rozwiniete przez autora. wystgpienia,

traktujagcego generalnie o organizacji wdrazania systeméw gospodarki ma-
teriatowej .
Omoéwiono zakres systemu gospodarki materiatowej, etapy zwigzane z

wdrozeniem systemu /wymieniono tutaj: przygotowanie przedsiebiorstwa do
zastosowania eto - powotanie komérki wdrozeniowej - szkolenie, opracowa-



nie bazy normatywnej, jej wdrozenie, obliczania probne/. Autor omowit
trudnosci wystepujace przy projektowaniu systemu oraz etapy projektowania.

Bardzo interesujgce i niezwykle nowatorskie byto omodwienie probleméw
gospodarnos$ci w projektowaniu systeméw informatycznych. ldee przewodnig
stanowi stwierdzenie, iz gospodarnos¢ przejawiajaca sie w dwu ogdlnie
znanych i przyjetych regutach: zasadzie najwiekszego efektu i zasadzie
oszczednos$ci Ssrodkdéw - powinna znalezé swoje odzwierciedlenie rowniez w
projektowaniu systeméw informatycznych.

Autorzy wystgpienia postawili teze przechodzenia od ekstensywnego do
intensywnego rozwoju informatyki. Przejawami intensywnych sposobdéw gos-
podarowania w proj ektowaniu sa:

- integralne projektowanie systemow,

- staranny wybdr odpowiedniej koncepcji i metodyki projektowania,
- techniczna i merytoryczna kooperacja systemow,

- metoda "uproszczonego" projektowania.

Wwielu przedsiebiorstwach powstaty, badz aktualnie sa powotywane za-
ktadowe os$rodki przetwarzania danych, co jest wynikiem komputeryzacji pro-
cesOw zarzadzania.

Jedno z wystagpien traktowato o organizacji i zadaniach zaktadowych
oSrodkdw przetwarzania danych w procesie wdrazania systeméw epd. Omoéwio-
no to w konteks$cie poruszonego problemu o podporzadkowaniu stuzbowym ZOPD
oraz o0 obsadzie kadrowej.

Na uwage zastuguje fakt okre$lenia modeli organizacyjnych OS$rodka z
punktu widzenia zadan i funkcji, zastosowanych technologii przetwarzania
danych oraz struktury i rodzajow srodkéw technicznych.

Na podstawie wygtoszonych referatow wywigzata sie dyskusja. Na sali
obrad plenarnych znalezli sie przedstawiciele producenta srodkéw technicz-
nych informatyki, o$rodkdéw profesjonalnych i uzytkownikéow - ogdtem oko-
to 450 oséb. Organizatorzy majg zamiar organizowa¢ podobne sympozja w
latach nastepnych /co dwa lata/, nadajgc im w przyszto$ci charakter mie-

dzynarodowy.
E.P.

GENERATOR WZORCOWY TYP PWC-4

W Zaktadzie Opracowan' i Produkcji Aparatuiy Naukowej "ZOPAN" urucho-
miono w Il kw. 1972 r. produkcje generatora wzorcowego typu PWC-4.
Stanowi on Zrddto napiecia o bardzo stabilnej czestotliwos$ci. Przyrzad
ma 6 czestotliwos$ci wzorcowych: 5 MHz, 1 MHz, 100 kHz, 10 kHZ, 1 kHz i

100 Hz.

Generator wzorcowy typu PAMC4 znajduje zastosowanie we wszystkich la-
boratoriach, w ktérych wymagana jest doktadna i stabilna czestotliwos¢.
Generator moze stuzy¢é do zasilania sieci czestotliwos$ci wzorcowych oraz
do sterowania obnizaczy i powielaczy czestotliwo$ci, zegarow kwarcowych

itp.



1. Konstrukcja przyrzadu

Przyrzad wykonany jest z elementéow krajowych. P4#ytki drukowane obni-
zaczy 1 wzmacniacza mocowane sg na zawiasach, WQZwigzku z czym moga byc
po odkreceniu jednego wkretu odchylone o kat 90 lub wyciagniete. W ten
spos6b zapewniono dobry dostep do obu stron p#ytek drukowanych.

Wszystkie potaczenia elektryczne wykonano za pomocg lutowania /bez
uzycia taczéwek/, co wptyneto na zwiekszenie niezawodnoSci pracy przyrza-
du. Cze$¢ zasilajgca jest ekranowana od pozostatych uktadéw przyrzadu. E-
kran znajduje sie rowniez miedzy obnizaczem OB-1 MHz i wzmacniaczem B-5
MHz. Z tytu przyrzadu, na konstrukcji nosnej /ramie/ znajduje sie opis,
wskazujagcy miejsce zmontowania poszczegOlnych ptytek przyrzadu.

2. Zasada dziatania

Zasade pracy przyrzadu wyjasnia schemat blokowy podany na rys. 1.
Wysokostabilny generator kwarcowy GWS-5-2 steruje zestawem pieciu ob-

bmoitat Nroortoz MSVH: nizaczy czestotliwosci, na wyjsciach
n ktdrych uzyskuje sie /przez kolejny
1771 podziat/ napiecia o czestotliwosciach

wzorcowych 1 MHz, 100 kHz, 10 kHz,
1 kHz i 100 Hz. Napiecie o czestotli-
. wosci wzorcowej 5 MHz  uzyskuje sie
BOSTRCbOM Conzaz CBIN- na wyjsciu wzmacniacza 5 MHz. Ponizej
imhz oOpisane sg poszczegdlne uktady fun-
kcjonalne generatora wzorcowego typ

Obnzacz BUMKH PWC—4«
okt 2.1. Generator GWS-5-2
) Wysoko stabilny rezonator’ kwarcowy
Cbnizacz OB-WkHz

5 MHz, ciecie AT, pobudzany jest do
drgan na piatej harmonicznej mechanicz-
nej /owertonie/ wuktadzie Pierce'a

Cortzocz I1B-lkHz Colpittsa, zbudowanym na tranzystorze
krzemowym typu BF-520. Obwdd rezonan-
sowy 10 zabezpiecza generator przed

Creraz CBWCH wzbudzeniem na czestotliwos$ci  trze-

ooz Ciej harmonicznej mechanicznej / ower-
Ry9-U 1 tonie/. Odpowiedni poziom pobudzania
rezonatora /napiecie na kolektorze 100 mV/ uzyskuje sie za pomocg ogra-
nicznikanapiecia.Ogranicznik napiecia zbudowany jest na diodach

krzemowychtypu BAY-55, ktérych punkt pracy dobiera sie dzielnikiem
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oporowym. W celu zmniejszenia wplywu obcigzenia na uklad generacyjny oraz
zwiekszenia poziomu napiecia wyjsciowego zastosowano wzmacniacz zbudowa-
ny na tranzystorze krzemowm typu BF-520. Regulacje czestotliwos$ci /DOS-
TROJENIE/ w zakresie 1-*10 zapewnia dioda o zmiennej pojemnos$ci /warak-
torowa/ wigczona w szereg z rezonatorem kwarcowym. Dodatkowa stabiliza-
cja napiecia za pomoca diody Zenera zwieksza stato$¢ czestotliwosci z
funkcji zmian napiecia zasilajacego. Uktad generatora wraz z kwarcem umie-
szczony™ jest wtermostacie. Temostat pracuje na zasadzie zmiany stanu
skupienia substancji krystalicznej. Wtermostacie wykorzystuje sie zja-
wisko stato$ci temperatury topnienia substancji krystalicznej. W stadium
czeSciowego stopnienia substancji kazda ilo$¢ dostarczonego ciepta jest
pochtaniana, powodujgc dalsze jej topnienie bez zmiany temperatury. Zmia-
na ilosci dostarczonego ciepta powoduje zmiane stosunku ilosci substan-
cji znajdujagcej sie w stanie staltym do substancji stopionej. Powoduje to
zmiany diugo$ci mieszka sprezystego. Mieszek sprezysty, naciskajgc mikro-
wytacznik, tak reguluje ilos¢ dostarczonego przez grzejnik termostatu cie-
pta, ze stosunek iloSci substancji znajdujgcej sie w stanie statym do
iloSci substancji w stanie ciektym jest staty.

2.2. Wzmacniacz W -5 ML

Napiecie o czestotliwos$ci 5 Mz z generatora G- 5MH podane jest na wejs-
cie dwustopniowego wzmacniacza separujacego. Na wyjsciu tego wzmacniacza
znajduje sie potencjometr /REGULACIA AMPLITUDY/, ktdéry stuzy do regulacji
amplitudy napiecia wyjsciowego. Napiecie z wyjscia potencjometru podane
jest na nastepny dwustopniowy wzmacniacz. Napiecie z wyjsScia tego wzmac-
niacza podane jest do dwoch toréw:

- na wejsScie selektywnego wzmacniacza wyjsciowego zbudowanego na tranzy-
storze krzemowym typ BE-520. Napiecie z wyjscia tego wzmacniacza poda-
ne jest na gniazdo wyjsciowe 5 MHz

- na wejsScie wzmacniacza zbudowanego réwniez na tranzystorze typ BF-520.
Wzmacniacz ten pracuje jako ogranicznik amplitudy i zabezpiecza stero-
wany z niego zespdt obnizaczy przed zakitéceniami.

2.3. Obnizacze czestotliwo$ci OB—2MHz, OB-IOOkHz, OB-lI0kHz, OB-lkHz i
OB-100Hz.

We wszystkich obnizaczach zastosowano regeneratywne dzielniki czestotli-
wosci z kluczowaniem amplitudy. Zasada dziatania tych dzielnikéw jest

nastepujgca: Sygnat wejSciowy o czestotliwosci P jest podany na wejscie
wzmacniacza kluczowego napieciem wyjsciowym o czestotliwosci f. W wyniku
dziatania sprzezenia zwrotnego otrzymuje sie na wyjsciu wzmacniacza wid-
mo czestotliwos$ci F -nf.

Jezeli w omawianym sygnale wystagpi taki prazek rdoznicowy, ze F-nfsf
woéwczas przy dostatecznie duzym wzmocnieniu wzmacniacza zostanie spetnia-
ny warunek generacji i na wyjsciu wystagpi napigcie o czestotliwosci-rf=—

Napiecie z wyjScia dzielnikoéw regeneratywnych podane jest poprzez
filtr RCna wejscie wtornika emiterowego. Uzyskane na jego wyjsciu na-
piecie podane jest do dwdch torow:

- na wejscie selektywnego wzmacniacza wyjsciowego, z ktdérego vyjsScia na-
piecie podane jest na odpowiednie gniazdo wyjsciowe /1 MHz, 100 kHz,
10 kHz, 1 kHz lub 100 Hz/;

- na wejscie dwustopniowego wzmacniacza, ktéry pracuje jednoczeSnie jako
ogranicznik amplitudy i zabezpiecza sterowany przez siebie nastepny ob-
nizacz przed zaktdceniami. Wzmacniacza tego nie posiada jedynie obni-
za¢z 0B-100 Hz.
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2.4. Zasilacz

Zasilacz sktada sie ze stabilizowanego zasilacza +15 V i transformatora
zasilania termostatu. Zastosowanie oddzielnego transformatora zasilania
termostatu wyklucza mozliwo$¢ powstawania zakiécen w pracy dzielnikéw
i generatora, spowodowanych stanami nieustalonymi w momencie witaczania i
wytaczania pragdu w obwodzie grzejnym termostatu. Zasilacz stabilizowa-
ny pracuje w uktadzie stabilizacji szeregowej. Napiecie wyjsciowe stabi-
lizatora poréwnywane jest z napieciem odniesienia wytwarzanym w obwodzie
dwéch diod Zenera.

3. Dane techniczne

Czestotliwosci wzorcowe; 5 MHz, 1 MHz, 100 kHz 10 kHz, 1 kHz, 100 Hz.
Stabilnosé czestotliwosci

po 30 minutach pracy ciagtej: i 107772 godziny
- po 1 godzinie pracy ciagtej; +2 10 /dobe
- po 2 dobach pracy ciagtej: -3 10~g/dobe
- po 2 tygodniach pracy ciggtej: +4 10 /miesiac

Temperaturowy wspétczynnik czestotliwos$ci w zakresie temperatur od +10°C

do +45°C: %6 . 1071~ /1AN

Zmiana czestotliwos$ci przy zmianach napiecia sieci od -3.0$ do +10$:
<2 , 10"y

Zmiana czestotliwos$ci na poszczegdlnych wyjsSciach przy zmianie obcigze-

nia na wyjsciu 5 MHz w granicach 9

od do 150fl <3 10°

od co do zwarcia <6 10"

Uwaga: Zmiana obcigzenia na pozostatych wyjsciach /1 MHz, 100 kHz, 10 kHz,
1 kHz, 100 Hz/ nie ma wplywu na warto$¢ czestotliwo$ci wzorcowych.

Doktadno$¢ dostrojenia: -1 10_3
Powtarzalno$¢ dostroj euia: #1104
Zakres przestrajania: >1 . 10
Napiecie wyjsciowe: 2V £10%
Zmiana napiecia wyjsciowego od zmian tempe-
ratury otoczenia: <0,15 V/10°0
Rezystencja wyjsciowa: 150& +20%
Znieksztatcenie nieliniowe dla wyjs¢ czestotli-
wosci 5 MHz, 1 MHz, 100 kHz, 10 kHZ: 0%
dla wyj$¢ czestotliwo$ci 1 kHz, 100 Hz: <5%
Zakres temperatury otoczenia: +10°0 i- +45°C
Zasilanie 110V, 220V +10$
Moc pobierana z sieci - przy wiaczonym termostacie: <40 VA

przy wytaczonym termostacie: <15 VA
Wymiary: wysoko$¢ 170 mm, szeroko$é 380 mm gtebokos$é 275 mm
Ciezar: ok. 10 k&

mgr inz. L. Wysocki



BIULETYN "MERA"

Technika

mgr inz. Tadeusz Ustaborowicz:
AKTUALNY STAN RO2AAMOIU  KRAJOWECO PRZEMYSEU
ELEKTRYCZNE] APARATURY POMIAROWE]

UKD: 621.317.7.001.6 /438/
Podano aktualng charakterystyke rozwoju kra-
jowego przemystu elektrycznej aparatury po-
miarowej, produkowanej w przedsiebiorstwach
zgrupowanych i koordynowanych przez Zjedno-
czenie "Mera". Charakterystyka obejmuje opis
wazniejszych przedsiewzie¢ w zakresie novych
uruchomien, wedtug nastepujacych grup apara-
tury: mierniki przenosne, mierniki tablicowe
i aparatowe, wzorce i uktady pomiarowe - re-
zystorowe, liczniki energii elektrycznej.re-
jestratory bezposSrednie i posrednie, apara-
tura pomiarowo-regulacyjna i inna, wspoétpra-
cujaca z wyzej wymienionymi rodzajami.

T.U.
BIULETYN "MERA" nr 12/130/ - 1972, s. 3'

dr inz. Jerzy MiesScicki: ROLA
MINIKOMPUTEROW W SYSTEMACH TELEPRZETWA-
RZANIA DANYCH

UKD: 631.3 - 181.9:621.39

Po omowieniu podstawowych poje¢ i cech,
réznigcych minikomputery od innych kompute-
row autor scharakteryzowatlsystemy teleprze-
twarzania o strukturze hierarchicznej i role
iminikomputeréw w tych systemach /jako koncen-
tratory, multipleksory lub inne jednostki
sterujace z pamigtanym progeamen/* Przedsta-
wit takze organizacje niehierarchicznego wie-
lomaszynowego systemu teleprzetwarzania, w
ktorym minikomputer jest preprocesorem kon-
taktujacym procesor z siecig transmisyjng.
BIULETYN "MERA" nr 12/130/ - 1972, s.16

inz. Stanistaw Cho romanski:
SYSTEM CENTRALNEJ REJESTRACJI DANYCH POMIA-
ROAWCH DLA OKRETOWNICTWA

UKD: 629.12:621.317
Opisano podstawowe wymagania dla urzadzen
okretowych, problemy wystepujgce podczas ich
eksploatacji oraz podano informacje dotycza-
ca projektowania i budowy Systeméw Central-
nej Rejestracji Danych Pomiarowych /CRPD/
polskiej produkcji, instalowanych na stat-
kach morskich armatoréw krajowych i zagrani-
cznych. Informacje o CRDP obejmujag przyjete
metody pomiarowe i podstawowe dane techni-
czno-eksploatacyjne Centralnego Rejestratora
Cyfrowego.

S.Ch.
BIULETYN "MERA" nr 12/130/ - 1972, . 25

nr 12/130/ - 1972

Ekonomika i Organizacja

mgr inz. Edward P e d a: SYSTEM ELEKTRONI-
CZNEGO PRZETWARZANIA DANYCH OBROTU TOMARO
WERD 3ZSP-K "MERAZET" W POZNANIU

UKD: 681.3.01:38 "Merazat"

Opisano system EPD obrotu towarowego, wcho-

dzacy w sktad branzowego systemu informatycz-
nego Zjednoczenia "Mera", obejmujacy podsys-
temy: Ewidencja i sprawozdawczos$¢, Kontrola
realizacji plandéw, Planowanie, Dysponowanie

masg towarowga. Przedstawiono dokumenty Zzréd-
towe, maszyny, nowe noé$niki informacji oraz
zbiory w poszczeg6lnych etapach realizacji
systemu. Podano informacje o aktualnym sta-
nie wprowadzenia tego systemu w BZSP-K "Mera-
zet".

BIULETYN "MERA" nr 12/130/ - 1972, s. 33

Leonard B i m DYSPOZYCJA | WSTEPNA KONTRO-
LA ZUZYCIA MATERIALOW

UKD: 658.286

Podano og6lne wytyczne w sprawie prawidtowej’
gospodarki materiatowej: prowadzenie odpo-
wiednich zapaséw ewidencyjnych, i niezbednej
dokumentacji oraz wtasciwa wspoétpraca komoé-
rek organizacyjnych. Przedstawiono projekt
branzowej instrukcji i program usprawnienia
gospodarki materiatowej w przedsiebiorstwach
Zjednoczenia "Mera'", obejmujacy m.in. ujedno-
licenie kartoteki dyspozyoyjno-materiatowej
/wzdr jej zamieszczono w artykule/.

BIULETYN "MERA" NR 12/130/ - 1972, s. 46
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