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T E C H N I K A

mgr in ż .  MAREK WAJCEN 
Z je d n o c z en ie  "Mera"

PODSTAWOWE POJĘCIA Z ZAKRESU TRANSMISJI DANYCH

Od R ed ak c ji

Zam ieszczony p o n iż e j a r ty k u ł  j e s t  pierwszym z cyk lu  poświęconego problem atyce t r a n s m is j i  danych. 
T ran sm isja  danych -  a  r a c z e j  zda lne p rze tw arzan ie  in fo rm a c ji -  to  jeden  z zasadn iczych  kierunków 
rozwojowych systemów in fo rm aiycznych . D latego  celowe j e s t ,  aby C z y te ln ic y  B iu le ty n u  *Kera" z o s ­
t a l i  zapoznan i w p rz y s tę p n e j form ie z t ą  d z ie d z in ą . W P o lsce  p o w sta ją  już  p ierw sze ąysteny  zdal­
nego p rz e tw a rz a n ia  in fo rm a c ji ,  zaś p o ls k i  przem ysł p r z y s tą p i ł  ju ż  do p ro d u k c ji n ie k tó ry c h  u rz ą ­
dzeń t r a n s m is j i  danych o raz  komputerów, zdolnych do w spółpracy z s ie c ia m i t r a n s m is j i  danych. 
Poza opracowaniem zamieszczonym w n in ie jsz y m  numerze przewidujemy d a lsz e  a r ty k u ły  Obejmujące za­
g ad n ien ia :
-  Ogólne zasady  p ro jek to w an ia  s i e c i  t r a n s m is j i  danych;
-  Z astosow anie minikomputerów w B iec iach  z b ie ra n ia  i  d y s try b u c j i  danych;
-  Problem y oprogramowania systemów t r a n s m is j i  danych p racu jących  bezpośrednikowo / o n - l i n e / ;
-  Program  p ro d u k c ji  o s p rz ę tu  do budowy systemów t r a n s m is j i  danych w P o lsce ;
-  Wybrane p rzy k ład y  wdrożonych systemów zdalnego p rz e tw a rz a n ia  danych za g ra n ic ą .

W sp ó łczesn e  system y l i c z ą c e  c h a r a k t e r y z u j ą  s i ę  g łó w n ie  n a s tę p u ją c y m i  
cecham i: zw ięk szen iem  s z y b k o ś c i  w ew nętrzne j j e d n o s t e k  c e n t r a l n y c h  / d o  wie­
l u  m il io n ó w  o p e r a c j i  n a  s e k u n d ę / ;  pow iększen iem  pamięci* o p e r a c y jn e j  do 
p o je m n o ś c i  w ie l u  m ilionów  b a j tó w ; rozwojem p a m ię c i  z ew n ę trzn y ch  o b ezp o ś ­
re d n im  d o s t ę p i e  /d y s k ó w / ,  g łó w n ie  w k i e ru n k u  z w ię k s z e n ia  p o je m n o śc i  i  skró­
c e n i a  c z a s u  d o s t ę p u , o r a z  rozwojem systemów o p e ra c y jn y c h  w z a k r e s i e  p r z e ­
ry w an ia  programów.

Ten rozw ój t e c h n i k i  kom puterow ej s tw o rz y ł  w aru n k i do o rg a n iz o w a n ia  s y s ­
temów z d a ln e g o  p r z e t w a r z a n ia  i n f o r m a c j i .  Z da lne  p r z e t w a r z a n i e  i n f o r m a c j i  
j e s t  n i e w ą t p l i w i e  w yższą fo rm ą  o r g a n i z a c j i  p r z e t w a r z a n ia ,  gdyż u m o ż liw ia  
o b j ę c i e  system am i w ię k s z y c h  obszarów  in fo rm a ty c z n y c h .  J u ż  n i e  t y l k o  p o j e ­
dyncza  f a b r y k a  może być o b j ę t a  systemem, a l e  c a ł a  b r a n ż a  -  naw et j e ż e l i  
j e s t  p r z e s t r z e n n i e  ro z m ie sz c z o n a  na' t e r e n i e  k r a j u .  W s z c z e g ó ln o ś c i  s y s t e ­
my z d a ln e g o  p r z e t w a r z a n ia  danych u ł a t w i a j ą  ro zw iązy w an ie  problemów w n a ­
s t ę p u j ą c y c h  o k o l i c z n o ś c i a c h :

W s t ę p
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-  gdy wymagana j e s t  r e a k c j a  sy s tem u  w k ró tk im  c z a s i e ,  t z n .  w yn ik i  p rz e tw a ­
r z a n i a  winny z n a le ź ć  s i ę  w m ie j s c u  oddalonym od sy s tem u  l i c z ą c e g o  w c z a ­
s i e  n p .  k i l k u  m inu t / i n f o r m a c j a  z z a k r e s u  r e z e r w a c j i  m ie j s c  w k o m u n ik a c j i  
l o t n i c z e j ,  k o le jo w e j  i t d . / }

-  gdy s p e d y c ja  danych  n i e  j e s t  m ożliw a ze  w zg lędu  n a  s p e c j a l n e  s y t u a c j e ;

-  gdy p r z e s y ł a n i e  d an y ch * d ro g ą  s p e d y c j i  n i e  może być’ z r e a l i z o w a n e ,  p o n ie ­
waż ź r ó d ł a  danych  s ą  n i e d o s t ę p n e  / n p .  w ru c h u  r a k i e t / j

-  gdy d o s t ę p  do cen tru m  o b l ic z e n io w e g o  w in ie n  być p ra w ie  n a ty ch m ias to w y : 
n p .  p r z y  w ie lu  u ż y tk o w n ik a c h  t e r y t o r i a l n i e  ro rz u c o n y c h ,  a  j e d n o c z e ś n ie  
k o r z y s t a j ą c y c h  z m aszyny c y f ro w e j  d l a  o b l i c z e ń  i n ż y n i e r s k i c h ,  naukowych, 
s z k o ln y c h ;

-gdy  duże i l o ś c i  danych z p r z e s t r z e n n i e  ro z rz u c o n y c h  punktów  wymagają c e n t r a l ­
nego g ro m a d z e n ia  i  p r z e t w a r z a n i a ,  n p .  w p rz y p a d k u  p ro w a d z e n ia  g o s p o d a rk i  
c z ę ś c i a m i  zam iennym i w m agazynach z lo k a l iz o w a n y c h  n a  t e r e n i e  c a łe g o  k r a ­
j u .

W n i n i e j s z y m  a r t y k u l e  p r z e d s ta w io n e  b ę d ą  podstawowe p o j ę c i a  c h a r a k t e ­
r y z u j ą c e  system y  t e l e i n f o r m a t y c z n e .  J a k o  t e l e i n f o r m a t y k ę  rozum ieć  b ę d z i e ­
my p r z e t w a r z a n i e  danych  p o łą c z o n e  z t r a n s m i s j ą  d a n y ch .  Główny n ac iB k  p o ło ­
żony z o s t a n i e  n a  n a s t ę p u j ą c e  p rob lem y:

-  S i e c i  t r a n s m i s j i  danych  wraz z u r z ą d z e n ia m i ’kom utacy jnym i
-  Modemy
-  U r z ą d z e n ia  t r a n s m i s j i  danych
-  Z a p e w n ie n ie  w ia ry g o d n o ś c i  danych  w p r o c e s i e  z d a ln e g o  p r z e t w a r z an i a .

W a r t y k u l e  n i e  r o z p a t r z o n o  p r o b le m a ty k i  maszyn k om un ikacy jnych  i  f u n k -  
c j i  c e n t r a l n e g o  o ś ro d k a  p r z e t w a r z a n i a .  Sprawy t e  wymagają o d d z ie ln e g o  omó­
w i e n i a ,  gdyż zarówno w y p o sa ż e n ie  / h a r d w a r e /  j a k  i  oprogram ow anie d l a  oer- 
lów  t e l e i n f o r m a t y c z n y c h  s ta n o w ią  z a g a d n ie n i e  o b s z e rn e  i  o w iększym  s to p ­
n i u  sk o m p lik o w a n ia .

Z ap e w n ien ie  w ia ry g o d n o ś c i  danych  
w p r o c e s i e  z d a ln e g o  p r z e t w a r z a n i a

Z a p e w n ie n ie  w ia ry g o d n o ś c i  danych j e s t  ważne w każdym p rz y p a d k u  p rz e tw a ­
r z a n i a .  J e d n a k  z d a ln e  p r z e t w a i ^ a n i e  wymaga s z c z e g ó ln y c h  sposóbów u w ie rn ia -  
n ia -z a ró w n o  ze  w zg lędu  n a  dodatkowy p r o c e s  p r z e s y ł a n i a  danych  j a k  i  na  
zw ię k sz o n e  t r u d n o ś c i  k o r e k c j i  danych spowodowane o d l e g ł o ś c i ą  ź r ó d e ł  i c h  . 
p o w s ta w a n ia .  Podstaw ow ą z a s a d ą  każdego  z a b e z p i e c z e n i a  j e s t  u ż y c i e  d o d a tk o ­
wej k o n t r o l n e j  i n f o r m a c j i ,  s to s o w a n e j  wg o k r e ś lo n y c h  r e g u ł .  T en  n a d m ia r  
i n f o r m a c j i  nazywamy c z ę s t o  r e d u n d a n c ją .

Ź ró d ła m i  b łęd ó w  mogą być: p r o c e s y  p rz y g o to w a n ia  danych , p r o c e s y  p r z e ­
s y ł a n i a  danych  o ra z  u r z ą d z e n i a  n ad aw an ia  i  o d b i e r a n i a  danyoh .

P o n i ż e j  omówione z o s t a n ą  c z ę s t o  s to so w a n e  p r z e d s i ę w z i ę c i a  z m ie r z a j ą c e  
do o t r z y m a n ia  j a k  n a j w i ę k s z e j  :w ia ry g o d n o ś c i  danych  w p o s z c z e g ó ln y c h  p ro ­
c e s a c h .

P rz y g o to w a n ie  danych

W ypisyw anie t e k s t u  k o n t r o l n e g o  
P rz y g o to w a n ie  d an y ch  n a  n o ś n ik a c h  i n f o r m a c j i  / k a r t y ,  taśm y i t d . / ,  p o le g a  
n a j c z ę ś c i e j  n a  p a lc o w a n iu  p r z y  pomocy k la w i a tu r y , -  J e B t  t o  p r o c e s  r ę c z n y ,  
w c z a s i e  k tó r e g o  c z ło w ie k  o d c z y t u j e  dan e  z dokumentu ź ró d ło w e g o .  ELa u ł a t »  
w ie n i a  w y k ry c ia  błędów  palcow any  t e k s t  J e s t  j e d n o c z e ś n i e  drukowany lu b  
w y ś w ie t l a n y .  C zy n n o śc i  k o n t r o l n e  wykonuje c z ło w ie k .
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-  P o w tó rn e  w prow adzanie danych
Na innym s ta n o w is k u  roboczym  i  p r z e z  innego o p e r a t o r a  pa lcow ane  s ą  t e  s a ­
me d a n e .  N a s t ę p n ie ,  odpow iedn ie  u r z ą d z e n ie  a u to m a ty c z n ie  d o k o n u je  porów­
n a n i a  i  w p rz y p a d k u  n i e z g o d n o ś c i  n a s t ę p u j e  k o r e k t a .  Metoda p o w tó rk i  zawo­
d z i  j e d n a k ,  gdy dokument ź ród łow y  z a w ie r a ł  n ie w y ra ź n y  z a p i s ,  p row adzący  
do b łę d n e g o  o d c z y tu  n a  obu s ta n o w is k a c h .

-  Sumy k o n t r o l n e
P r z e d  wprowadzeniem danych n i e k t ó r e  ważne l i c z b y  d o d a j e  s i ę .  Suma t a k a  n ie  
ma in n e g o  s e n s u  p o z a  k o n t r o l ą .  Ta suma k o n t r o l n a  j e s t  sp raw dzana  po s t r o ­
n i e  o d b io r c y  p r z e z  po ró w n an ie  z sumą o b l i c z o n ą  w t a k i  sam sp o só b .

-  l i c z b y  k o n t r o l n e
Dane l i c z b o w e  z a o p a t ru je m y  w pewne l i c z b y  k o n t r o l n e ,  k t ó r e  p o z w a la ją  n a  
w y k ry c ie  n i e k t ó r y c h  b łędów  n p .s  
F a łs z y w a  c y f r a
Dwie s ą s i a d u j ą c e  c y f r y  z a m ien io n e  
F a łs z y w a  i l o ś ć  c y f r  
B łą d  " c z e s k i "
Zam iana p a r y  c y f r

J a k o  p r z y k ła d y  l i c z b  k o n t r o l n y c h  mogą s łu ż y ć  o p e r a c j e  a l g e b r a i c z n e  na 
danych  l i c z b o w y c h ,  p r z y  k t ó r y c h  n a  p rz e m ia n  dodajem y znak  "+" i  . A l­
g e b r a i c z n a  suma t a k i c h  w s z y s t k i c h  l i c z b  j e s t  l i c z b ą  k o n t r o l n ą .  Podobnym 
celom  s łu ż y  num erow anie od końca  c y f r  k a ż d e j  l i c z b y  i  pom nożenie  k a ż d e j  
c y f r y  p r z e z  j e j  num er. Po d o d an iu  w s z y s tk ic h  wyników te g o  m nożen ia  d z i e l i ­
my w ynik  p r z e z  11. U zyskana r e s z t a  s ta n o w i l i c z b ę  k o n t r o l n ą .

-  k o n t r o l a  fo rm a tu
K o n t r o l a  f o r m a tu  p o le g a  n a  s p ra w d z a n iu ,  czy  o d p o w ied n ie  m ie j s c a  dokumentu 
p r z e z n a c z o n e  n a  c y f r y  l u b  z n a k i  s ą  p raw id łow o  z a p e ł n i o n e .  O czy w iśc ie ,  t e n  
r o d z a j  k o n t r o l i  j e s t  s to sow any  t y l k o  w tedy , gdy zachowany j e s t  s t a ł y  
u k ł a d  dokumentów i  gdy i l o ś ó  dokumentów o danym u k ł a d z i e  j e s t  w y s t a r c z a j ą ­
co d u ż a .

-  K o n t r o l a  p a r z y s t o ś c i  p o p rz e c z n a
K o n t r o l a  t a  d o ty c z y  nośn ików  i n f o r m a c j i  typu-, ta śm a  p a p ie ro w a ,  k a r t a  dziur- 
kowana, ta śm a  m a g n e ty c z n a .  Zakodow anie znaku  p o le g a  n a  w prow adzeniu  na  
n o ś n ik  s tan ó w  o d p o w ia d a ją c y c h  "1"  l u b  " 0 " .  J e ż e l i  każdemu zakodowanemu 
znakow i po s t r o n i e  n ad aw cze j p rzy p o rz ą d k u je m y  nadm iarow y b i t  n p .  u z u p e ł ­
n i a j ą c y 1, l i c z b ę  "1" do l i c z b y  p a r z y s t e j ,  wówczas-otrzymamy m ożliw ość kon­
t r o l i  p o p ra w n o śc i  n o ś n i k a .  Po s t r o n i e  o d b io r c z e j  n a s t ę p u j e  z l i c z e n i e  i l o ś ­
c i  "1" w zn ak u  in fo rm a c y jn y m . W p rzy p ad k u  z g o d n o ś c i  z b i te m  k o n tro ln y m  i s t ­
n i e j e  o k r e ś l o n e  p raw d o p o d o b ień s tw o , że  z a p i s a n a  i n f o r m a c ja  n i e  z o s t a ł a  
z n i e k s z t a ł c o n a .  K o n t r o l a  p a r z y s t o ś c i  w tym p rz y p a d k u  s p e ł n i a  r o l ę  k o n t r o l ­
n ą  w s to s u n k u  do u rz ą d z e ń  z a p i s u j ą c y c h  i  c z y t a j ą c y c h  o r a z  samego n o ś n i ­
k a  i n f o r m a c j i .

-  K o n t r o l a  p r z y  pomocy zrównoważonego kodu
Można z a s to so w ać  t a k i  k o d  h i n a m y ,  p rz y  k tó rym  z n a k i  o k r e ś lo n e  s ą  zawsze 
t a k ą  samą i l o ś c i ą  je d y n e k .  Wówczas c e c h ą  k o n t r o l i  j e s t  z l i c z a n i e  t e j  s t a ­
ł e j  i l o ś c i  j e d y n e k .  Ze względów p ra k ty c z n y c h  m e toda  t a  s to so w a n a  j e s t  przy 
kodach  o m a łe j  e n t r o p i i ,  n p ,  t y l k o  p r z y  c y f r a c h .  Na r y s .  1 p r z e d s ta w io n o  
r o d z a j  t a k i e g o  kodu  d l a  c y f r ,  w k tó ry m  w y s tę p u ją  k o m b in a c je  o s t a ł e j  i l o ś ­
c i  j e d y n e k  ró w n e j 3 .

P o n iż s z y  p r z y k ła d  i l u s t r u j e ,  na  czym p o le g a  n a d m ia r  i n f o r m a c j i  / r e d u n ­
d a n c j a / .  U ży ty  kod  j e s t  5 -b i to w y ,  c z y l i  d a j e  m ożliw ość  p r z e d s t a w i a n i a  32 
r ó ż n y c h  znaków. Ze w zg lędu  je d n a k  na  z a s to so w a n y  r o d z a j  k o n t r o l i  /w  k a ż ­
dym z n ak u  w y s tę p u ją  3 je d y n k i  i  2 z e r a / ,  d l a  p r z e d s t a w i e n i a  c y f r  w ykorzy»- 

tąjemy j e d y n i e  10 k o m b in a c j i  kodowych, t j .  o k .  30$ .
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X X X ■ X • X X

X X X X X X

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

X X X X X X

X X X X X X

X X X X X X

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0

"X" odpow iada "1" 

Eye. 1.

P r z e s y ł a n i e  danych

W p r o c e s a c h  p r z e s y ł a n i a  danych  w y s t ę p u je  w ie l e  m o ż l iw o śc i  p rzek łam ań  
i n f o r m a c j i .  Wynika t o  g łó w n ie  z z a k łó c e ń  n a  l i n i a c h  t e l e k o m u n ik a c y jn y c h .  
Z a k ł ó c e n i a  t e  w y s t ę p u ją  i  pow odują p r z e k ł a m a n ia  w normalnym ru c h u  t e l e f o ­
n ic zn y m  i  t e l e g r a f i c z n y m »  n i e  s ą  je d n a k  t a k  g ro ź n e  j a k  w p rz y p a d k u  t r a n s ­
m i s j i  d a n y c h .  Ze w zg lęd u  n a  d u żą  szybkość  p r z e s y ł a n i a  danych  z a k ł ó c e n i a  
w y w ie ra ją  w ię k sz y  wpływ n a  ja k o ś ć  t r a n s m i s j i .  P o za  tym wymagania w stOBua- 
ku  do w i e r n o ś c i  i n f o r m a c j i  s ą  w ię k sz e  n i ż  w k l a s y c z n e j  ł ą c z n o ś c i .

W t r a n s m i s j i  danych  s t o s u j e  s i ę  n a j c z ę ś c i e j  t r z y  r o d z a j e  zab e zp iec zeń «  
d e t e k c j ę  b łęd ó w , k o r e k c j ę  błędów  prz-ez p o w tó rz e n ie  o ra z  a u t o k o r e k c j ę  b ł ę ­
dów p r z e z  kody  nadm iarow e.

D e t e k c j a  b łędów  j e s t  ta k im  ro d z a je m  z a b e z p i e c z e n i a ,  k t ó r y  może być wy­
s t a r c z a j ą c y  j e d y n i e  w p rz y p a d k u  p r z e s y ł a n i a  danych  p o w ta r z a ją c y c h  s i ę  w 
sp o só b  c i ą g ł y .  Np. p r z y  p r z e s y ł a n i u  danych  pomiarowych wolno z m i e n i a j ą ­
cy ch  i  p r z y  d o b ry ch  w aru n k ach  p r z e s y ł a n i a  / 1  b ł ą d  na  g o d z i n ę /  można dopub- 
c ió  s y g n a l i z a c j ę  bez  au to m a ty c z n e g o  k o ry g o w a n ia .  R o lę  k o r y g u ją c ą  s p e ł n i a  
wówczas c z ło w ie k ,  k t ó r y  p o d e jm u je  d e c y z ję  w s p r a w ie  c e lo w o ś c i  k o r e k c j i  
b ł ę d u  i  m etody j e j  p r z e p r o w a d z a n ia .

-  K o r e k c ja  b łędów  p r z e z  p o w tó rz e n ie
K o r e k c j a  b łę d ó w  p r z e z  p o w tó rz e n ie  odbywa s i ę  dwoma m etodam i: p ie rw s z a  z 
n i c h  p o le g a  n a  p o d z i a l e  p r z e s y ł a n e j  w iadom ości n a  b l o k i  o s t a ł e j  d ługośc i*  
B lo k i  t e  p o d l e g a j ą  p o w tó r z e n iu  p r z e s ł a n i a  p rz y  s t w i e r d z e n i u  b ł ę d u  po s t r o ­
n i e  o d b i o r c y .  Druga m e toda  o p i e r a  s i ę  n a  nadm iarow ych  ko d ach  ty p u  b i t  pa ­
r z y s t o ś c i  p o p r z e c z n e j  l u b  w z d łu ż n e j  a l b o  t y p u  "k o d u  c y k l i c z n e g o " .

W r e z u l t a c i e  o p is a n e g o  wyżej d z i a ł a n i a ,  po s t r o n i e  w y jś c io w e j  c z y l i  n a  
s t a c j i  końcow ej o t r z y m u je  s i ę  t y l k o  skorygow aną w iadom ość. W iarygodność 
t e j  i n f o r m a c j i  z a l e ż y  p r z e d e  w sz y s tk im  od p o p ra w n o śc i  d z i a ł a n i a  uk ładów  
d e t e k c j i  b ł ę d u  z g o d n ie  z p r z y ję ty m  k r y t e r i u m .

-  A u to k o r e k c j a  b łędów  p r z e z  kody nadm iarow e
M etoda t a  p o l e g a  n a  z a s to s o w a n iu  kodu , k t ó r y  p o s i a d a  t a k  w i e l k ą  re d u n d a n ­
c j ę ,  że  można -  w y łą c z n ie  p rz y  je g o  pomocy -  n i e  t y l k o  wykryć b ł ą d ,  l e c z  
ró w n ież  skorygować g o .  U ży c ie  t e j  m etody j e s t  s tosunkow o r z a d k i e .  P rak tycz­
n i e  a u t o k o r e k c j ę  b łędów  s t o s u j e  s i ę  p r z e z  kody nadm iarow e t y l k o  wówczas, 
gdy i s t n i e j ą  t r u d n o ś c i  p r z e s y ł a n i a  i n f o r m a c j i  w k i e r u n k u  do s t a c j i  n a d a ­
j ą c e j  in f o r m a c ję  l u b  gdy b r a k  j e s t  c z a s u  n a  k o r e k o j ę  p r z e z  p o w tó r z e n ie  
/ s t e r o w a n i e  r a k i e t a m i / .
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U r z ą d z e n ia  nadaw ania  i  o d b ie r a n ia  danych.
/ ź r ó d e ł  i  u j ś c i a  d a n y ch /

Z ap e w n ian ie  p o p ra w n o śc i  i n f o r m a c j i  p rz y  u ż y c i u  u rz ą d z e ń  nadaw czych i  
o d b io r c z y c h  j e s t  problemem trudnym , gdyż r e g u ły  p o p raw n o śc i  w dużym s t o p ­
n i u  z a l e ż ą  od p ra w id ło w e j  k o n s e rw a c j i  u r z ą d z e ń .  S tosow ane są  pewne ' k l a ­
sy czn e  metody poprawy s to p y  b łędów .

¡i-
-  W u r z ą d z e n i a c h  z ta śm ą  m agne tyczną  s t o s u j e  s i ę  k o n t r o l ę  p r z y  pomocy b i ­
t u  p a r z y s t o ś c i  / p a r i t y - c h e c k /  zarówno p o p rz e c z n ą ,  j a k  i  w zd łu ż n ą .  K o n tro ­
l a  p o p rz e c z n a  d o ty c z y  znaku , k o n t r o l a  w zd łużna  n a t o m i a s t  -  p o s z c z e g ó ln y c h  
ś c i e ż e k  w ram ach b lo k u .  Na z a k o ń c z e n ie  b lo k u  z o s t a j e  z a p i s a n y  d l a  k a ż d e j  
ś c i e ż k i  b i t  u z u p e ł n i a j ą c y ,  n p .  do n i e p a r z y s t e j  i l o ś c i  je d y n e k  w dane j 
ś c i e ż c e  i  d l a  danego b lo k u .

Nr ś o l e ż k i  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9  -  C y f iy

9 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 B i t  k o n tr o ln y  
p o p r z e c zn y

8 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

7 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
JJity 

1 k o n tr o -

6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
XI

1 w z d łu ż -

5 •1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
' ‘3

1 po

4 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
■ ■ —  ■ zaicon- 

1 cz e n iu

3 0 0 0 0 1 1 •1 • 1 0 0
■ ----- ----- - DXOKUL

1

2 0 0 i 1 0 0 1 1 0 0 1

1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1

Taśma m agnetyczna

R ys. 2 ,

W r z e c z y w i s t o ś c i  n a  ta śm ie  m a g n e ty c z n e j  b i t  k o n t r o l n y  u m ie s z c z a  s i ę  na  
ś ro d k o w e j ś c i e ż c e .

-  W u r z ą d z e n i a c h  nadaw czych  ty p u  c z y t n i k  taśm y p e r f o r o w a n e j ,  z a p e w n ie n iu  
p o p ra w n o ś c i  s łu ż y  p o w tó rn e  d z iu rk o w a n ie  te g o  samego z n a k u .  Z o s t a j ą  w y p e r-  
fo row ane  dwa jednakow e z n a k i ,  j e d e n  po d ru g im . C z y tn ik  o d c z y t u j e  oba zna­
k i ,  n a s t ę p u j e  i c h  p o ró w n an ie  i  -  w p rz y p a d k u  z g o d n o ś c i  -  dany znak  z o s ­
t a j e  w y s ła n y .

W c z y t n i k a c h  k a r t  p e r fo ro w a n y c h  p to s u j e  s i ę  t a k ż e  s z e r e g  z a b e z p ie c z e ń ,  
t a k i c h  j a k :  l i c z e n i e  kolum n w k a r c i e  d l a  u n i k n i ę c i a  b łędów  n i e s y n c h r o n i c z ­
nego p rzesu w u  k a r t y .  W u r z ą d z e n ia c h  w yprow adzan ia  danych ty p u  d z i u r k a r k i  
k a r t  l u b  d z i u r k a r k i  ta śm y  p a p ie ro w e j  s t o s u j e  s i ę  p o ró w n an ie  u s t a w i e n i a  
s t e m p l i  d iu r k u j ą c y c h  w s to s u n k u  do i n f o r m a c j i ,  k t ó r a  n a d e s z ł a  z l i n i i .

Uwagi o s to so w a n y ch  z a b e z p ie c z e n ia c h  w t r a n s m i s j i  danych

Metody u w i e r n i a n i a  d a j ą  o k r e ś lo n y  w s p ó łc z y n n ik  poprawy B topy błędów  
/E / • W sp ó łczy n n ik  t e n  j e B t  wskazówką d l a  p r o j e k t a n t a ,  j a k i  sy s tem  u w i e r ­
n ia n ia  w konkre tnym  p rz y p a d k u  n a l e ż y  z a s to s o w a ć .  D la  p r o j e k t a n t a  k o n k re t -

7



nago system u te le in fo r m a ty c z n e g o  p o z ó s ta ją  B topnle Bwobody w z a k r e s ie  wy­
boru u rzą d zeń , n a to m ia st sp o só b 'z a b e z p ie c z e n ia  zastosow an y w samych urzą- 
daaniaoh wybrany z o s t a ł  p rzez  k on stru k torów . D la  o r i e n t a c j i  Jednak z e s ­
taw iono  n iż e j  k i lk a  w a r to ś c i w spółczynników  poprawy E d la  różnych  rodza­
jów k o n tr o li»

-  B i t  k o n t r o l n y  p a r z y s t o ś c i  z n a k u  R J >  101
-  B i t y  k o n t r o l n e  p a r z y s t o ś c i  p o p rz e c z n e j  i  w z d łu ż n e j  R ^ > 1 0 ^
-  Kod c y k l i c z n y  1 6 -b itow y  R > 1 0 ^

A. o to  dane  o p ra w d o p o d o b ie ń s tw ie  pow staw an ia  b łędów  / p / :
—2 —3-  w p rz y p a d k u  p rz y g o to w a n ia  danych  r ę c z n i e  p = 10 _ do 10

-  w p rz y p a d k u  k o n t r o l i  p r z e z  p o w tó rz e n ie
-  w p rz y p a d k u  wydawania wyników z EMC

J e ż e l i  weźmiemy d la  p r z y k ła d u ;
S to p a  b łę d u  /z n a k o w a /  d l a  w y j ś c i a  z EMC -  10
S to p a  b łę d u  i s t n i e j ą c e j  t e l e f o n i c z n e j  s i e c i  
p u b l i c z n e j  p r z y  s z y b k o ś c i  600 /1200  b / a  -  10
W sp ó łczy n n ik  poprawy p r z y  k o n t r o l i  p a r z y s t o ś c i  ^
w z d łu ż n e j  i  p o p rz e c z n e j  H = 10

wówczas n i e  otrzymamy j e s z c z e  z ró w n an ia  s to p y  b łędów  EMC i  t r a n s m i s j i '  da­
n y c h .

p = 10“ 3 do 10“ 4
p = 10-9

>-4

S ie ć  t r a n s m i s j i  danych  
S i e c i  t r a n s m i s j i  danych Są i n t e g r a l n ą  c z ę ś c i ą  każdego  sy s tem u  t e l e i n f o r ­
m a ty c z n e g o .  W arto zapoznać  s i ę  z k i lk o m a  zasadam i s tan o w iąc y m i je d n o c z e ś ­
n i e  k lu c z  do z r o z u m ie n ia  problemów o r g a n i z a c j i  i  w y k o r z y s ta n ia  s i e c i  tran*  
s m i s j i  d a n y ch .

1. Im w ię k s z a  szybkość t r a n s m i s j i ,  tym n a  o g ó ł n i ż s z y  j e s t  kOBzt p r z e s y ­
ł a n i a  1 b i t u  i n f o r m a c j i .

Na dowód te g o  można p r z y to c z y ć  n a s t ę p u j ą c e  z e s t a w i e n i e ;

K o sz t  p r z e s y ł a n i a  1 M b i tu  na  o d le g ło ś ć  1400 m i l  w USA

T e l e x  50 Bodów 204, 00 d o l a r y
DDD 300 B 2 2 ,5 0
DDD 2000 B
W.TJ B road b an d  2400 B 
D a ta  50 50 KB
D z ie rż a w io n e  ł ą c z e  50 KB

3 ,45
2 ,0 3
0 ,4 7
0 ,2 3

H
n
w
H
H

2 .  Szybkość u r z ą d z e ń  końcowych i  szybkość  m o d u l a c j i  u r z ą d z e ń  t r a n s m i s y j ­
nych  s ą  n a j c z ę ś c i e j  do s i e b i e  d o s to s o w a n e .  Ma t o  ró w n ie ż  zw iąz ek  z z a s t o ­
sowaniem ty p u  s i e c i .  K i l k a  p rzy k ład ó w  podano w t a b e l i  1.

3 .  W y k o rz y s ta n ie  i s t n i e j ą c y c h  s i e c i  t e le k o m u n i k a c y j n y c h  i  tw o r z e n ie  s i e c i  
s p e c j a l n y c h .

M aksymalna szybkość  t r a n s m i s j i  u z y sk iw a n a  w p r a k ty c e :

R odza j ł ą c z n o ś c i S ie ć  komutowana S ie ć  n iekom utcw ana

T e l e f o n i a 1200 b i t / s 24 00 /4800  b i t / s

T e l e g r a f i a D a te x  200 b i t / s  
T e l e x  50 b i t / s

200 b i t / s

Ł ą c z e  s z e ro k o 9600, 48000 b i t / s
pasmowe do 500 k b /

8



Wybór j e d n e j  z w ym ien ionych  m o ż l iw o śc i  z a l e ż y  o d  t a k i c h  czynników , jak: 
wymagana s z y b k o ś ć ,  s to p a  b łędów , wysokość nak ładów  i  ł a tw o ś ć  d o s tę p u .

R ozróżn iam y  n a s t ę p u j ą c e  r o d z a j e  s i e c i :

-  S ie ć  t e l e k s o w a  -  p o w sz e c h n ie  znana s i e ć  d a le k o p is o w a ,  u ż y w a ją c a  kodu 
5 -b i to w e g o ,  d z i a ł a j ą c a  z s z y b k o ś c ią  50 b i t / s ,  komutowana;

-  S ie d  D a te x  /n a z w a  NRP/ l u b  D a t e i  /n a z w a  a n g i e l s k a /  -  p u b l i c z n e . s i e c i  
t r a n s m i s j i  danych ,  p r z e z n a c z o n e  s p e c j a l n i e  do p r z e s y ł u  w iadom ości w p o s ­
t a c i  c y f r o w e j ,  maksym alna szybkość  200 b i t / s ,  s i e ć  komutowana;

-  P u b l i c z n a  s i e ć  t e l e f o n i c z n a  -  d a l e k o s i ę ż n a  n a  ł ą c z a c h  w ie l o k r o t n y c h ,  
s to so w a n e  p r ę d k o ś c i  m o d u l a c j i  d l a  t r a n s m i s j i  danych  od  200 do 1200 b i t / s ,  
n o m in a ln a  s z e ro k o ś ć  pasma 300 -  3400 Hz, s i e ć  komutowana;

-  W yodrębnione s i e c i  t r a n s m i s j i  dan y ch  d z i e l ą  s i ę  na :  
t e l e g r a f i c z n e  -  szy b k o ść  50, 100, 200 b i t / s  
t e l e f o n i c z n e  -  szy b k o ść  do 4800 b i t / s  
szerokopasm ow e -  szybkość  pow yżej 4800 b i t / s

W yodrębn ione  s i e c i  m a ją  c h a r a k t e r  p ryw atny  / z a m k n i ę t y / ;  mogą być komu­
tow ane l u b  s t a ł e .

I s to tn y m  elem entem  s i e c i  t r a n s m i s j i  danych  s ą  u r z ą d z e n i a  k o m u ta c y jn e .

Typowe sch em a ty  s i e c i  w raz  z u r z ą d z e n ia m i  kom utacy jnym i i  k o n c e n t r a t o ­
r a m i  p r z e d s t a w i a  p o n iż s z y  sch em a t .

T e l e x ,  D a te x  -  i S i e c i  z k o n c e n t r a to r a m i  j S i e c i  z k o m u ta to r a -
s i e c i  o t w a r t e  i -  z a m k n ię te  mi -  z am k n ię te

O  O

V
O środek  p r z e t w a r z a n i a  danych 

/ c e n t r a l n y /

O b j a ś n i e n i a :

k o m u ta to r  bez  p a m ię c i

k o n c e n t r a t o r  bez  p a m ię c i

-  k o m u ta to r  z p a m ię c ią

p a m ię c ią

O  -  s t a c j a  końcowa



o
T a b  e 1  a  1

U rz ą d z e n ia  końcowe

Szybkość m o d u la c j i Typ s i e c i

sze regow a  b i t / s

T e le x D a te x

T e le ­
f o n .
p u b l .

T e l e ­
g r a f
d z ie r ­
żawa

T elefon
d z ie r ­
żawa50 100

600
1200 2400 4800

D a le k o p i s  6 2 /3  z n / s  l u b  13 z n / s  
kod CCITT n r  2

X X X X X

S t a c j a  końcowa z m o n i to rem  ekranowym 
20 l i n i i  po 54 z n a k i ,  k c d  CCITT n r  2

X X X X

S t a c j a  końcowa z c z y t n ik ie m  k a r t  -  
40 000 k a r t / g o d z . ,  80 kolumn X X X X X

S t a c j a  końcowa z c z y tn ik ie m  taśm y 
p e r f .  5 -8  ś c i e ż e k ,  max 150 z n / s

X X X X X

S t a c j a  końcowa z d z i u r k a r k ą  taśm y 
5-8  ś c i e ż e k ,  max 150 z n / s

X X X X X

S t a c j a  końcowa z d r u k a r k ą  w ie rszo w ą ,  
136 znaków w w ie r s z u ,  r e p e r t u a r  96 z n ,  
szy b k o ść  960 w /m in .

X X X X X



R ó ż n ic a  m iędzy  k o n o e n t ra to r e m  a  kom utato rem  p o le g a  g łó w n ie  n a  tyra, że 
k o m u ta to r  d a j e  m o ż l iw o ś c i  p o ł ą c z e n i a  między u r z ą d z e n ia m i  końcowymi, zaś 
k o n c e n t r a t o r  n i e .  Oba u r z ą d z e n i a  s p e ł n i a j ą  je d n a k  podstawową f u n k c ję  po­
l e g a j ą c ą  n a  p r z e s y ł a n i u  i n f o r m a c j i  z w ybranej l i n i i  n a  l i n i ę  d oce low ą . 
K o n c e n t r a to r y  (i  k o m u ta to ry  wykonywane są  w dwóch w e r s ja c h :  z - 'um ięc ią  i  
b e z .  W p rz y p a d k u  w e r s j i  z p a m ię c ią  możliw e są  t a k i e  f u n k c j e ,  ja k :  zmiana 
s z y b k o ś c i  t r a n s m i s j i  i  zmiana''kodów, k o n t r o l e  fo rm a ln e  i  f u n k c j e  u w ie r -  
n i a n i a .  W t e j  w e r s j i  p r z y p o m in a ją  one c z ę s t o  m in ik o m p u te ry .

R o d z a je  d róg  p rz e sy ło w y c h  
s to so w a n y c h  p r z y  t r a n s m i s j i  danych

T r a n s m i s j a  dan y ch  odbywa s i ę  a lb o  po i s t n i e j ą c y c h  ł ą c z a c h  te le k o m u n i ­
k a c y jn y c h  a lb o  po ł ą c z a c h  s p e c j a l n i e  s tw o rz o n y c h .  W t a b e l i  2 z e s ta w io n o  
d l a  i l u s t r a c j i  p a ra m e try  ł ą c z y  używanych do t r a n s m i s j i  danych w NRB. Zes­
t a w i e n i e  t o  p o k a z u je ,  j a k  s z e r o k i  j e s t  w a c h la rz  param etrów : s z y b k o ś c i ,  

lybów p r a c y  i  s t o p y  b łę d ó w .

B e z p o ś re d n ie  l u b  p o ś r e d n ie  sposoby  p o d łą c z e n ia  
s i e c i  t r a n s m i s j i  danych do c e n t r a l i  p r z e t w a r z a n ia  

/ system y o n - l i n e  i  o f f - l i n e /

Na p o c z ą tk u  wprowadźmy n a s t ę p u j ą c e  p o j ę c i a :
-  p r z e t w a r z a n i e  danych p a r t i o w e ,
-  p r z e t w a r z a n i e  danych  d ia lo g o w e .

P r z e t w a r z a n i e  p a r t i o w e  z a c h o d z i  w tedy , gdy do m aszyny c y f ro w e j  wprowa­
dzone s ą  l u b  z n ie j wyprowadzone c a ł e  p a r t i e  danych  w jednym c y k lu  roboczym. 
Po w prow adzen iu  danych n a s t ę p u j e  u ru c h o m ie n ie  p rog ram u , k t ó r y  ową p a r t i ę  
danych  p r z e t w a r z a .  Po p r z e t w o r z e n iu  n a s t ę p u j e  p r o c e s  wydawania wyników, 
odbyw ający  s i ę  t a k ż e  p a r t i o w o ,  t j .  w jednym c y k lu  roboczym .

P rz e c iw ie ń s tw e m  p r z e t w a r z a n i a  p a r t io w e g o  j e s t  p r z e t w a r z a n i e  d ia lo g o w e .  
Co praw da zawsze musimy p r z e s ł a ć  do maszyny j a k ą ś  p a r t i ę  d an y ch  i  wprowa­
d z ić  l u b  wywołać p ro g ram , a l e  r ó ż n i c a  p o le g a  n a  tym , że  s t e r o w a n ie  p r a c ą  
p r z e t w a r z a n i a  odbywa s i ę  p r z y  s t a ł e j  k o m u n ik a c j i  c z ło w ie k a  z m a szy n ą ,cz y ­
l i  w d i a l o g u .  P r z e j ś c i o w e  w y n ik i  o trzym ane  z maszyny i n t e r p r e t u j e  c z ło w ie k  
i  d e c y z j a  c z ło w ie k a  wpływa n a  d a l s z y  b ie g  program u p r z e t w a r z a n i a .

O bie  wym ienione m etody zawsze b y ły  s tosow ane w p rzy p ad k u  p r z e t w a r z a n ia  
l o k a l n e g o .  L ecz  w s y s t e m ie  t e le in f o r m a ty c z n y m  d o s z ł y  nowe a s p e k ty :  p r o c e s  
t r a n s m i s j i  i n f o r m a c j i  m usi być odpow iedn io  s te ro w a n y ,  a  p o n a d to  z w ię k sz y ­
ł a  s i ę  r a d y k a l n i e  i l o ś ć  ź r ó d e ł  danych  o r a z  u j ś ć  d an y ch .

W zw iąz k u  z tym n a s t ą p i ł  r o z d z i a ł  systemów n a  dwa: b e z p o ś r e d n i  / o n —l i ­
n ę /  i  p o ś r e d n i  / o f f - l i n e / .

S ys tem  b e z p o ś r e d n i  s t o s u j e  s i ę  p r z e d e  w sz y s tk im  w tedy , gdy c z a s  odpo­
w ie d z i  sy s tem u  l i c z ą c e g o  ma być k r ó t k i ,  z a ś  sy s tem  p o ś r e d n i  -  gdy l i m i t  
c z a s u  n i e  j e s t  ’k r y t y c z n y . O czy w iśc ie  p r z e d s ta w io n y  p o d z i a ł  n i e  może być 
t r a k to w a n y  z b y t  r y g o r y s t y c z n i e ,  w y s t ę p u ją  bowiem t a k ż e  p r z y p a d k i  p o ś r e d ­
n i e .  Z p u n k tu  w id z e n ia  t e c h n ic z n e g o  n iepodw ażalnym  w y różn ik iem  j e s t  t o j  
czy  s i e ć  d anych  j e s t  p o d łą c z o n a  b e z p o ś re d n io  do maszyny c y f r o w e j ,  czy  n i e .

Do systemów o n - l i n e  z a l i c z y ć  n a l e ż y  t a k ż e  p o ł ą c z e n i e  o d l e g ły c h  o d  s i e ­
b ie  dwóch l u b  w ię c e j  kom puterów . Z ac h o d z i  t o  n p .  wówczas gdy j e d e n  z n i c h  
w ykorzys tyw any  j e s t  do z d a ln e g o  z b i e r a n i a  i  r o z d z i e l a n i a  danych p rz y  po­
mocy s t a c j i  końcowych, a  t a k ż e  w tedy , gdy w y s t ę p u je  i c h  p r z e t w a r z a n i e .  Wy­
s e le k c jo n o w a n e  dane s ą  n a t o m i a s t  w p ro s t  p r z e s y ł a n e  do c e n t r a l n e g o  o ś ro d k a  
p r z e t w a r z a n i a ,  w y n ik i  zaś  w odwrotnym k ie ru n k u .
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T a b e l a  2

Szybkość 
t r a n s m i s j  i C h a r a k t e r  ł ą c z a

B odzaj 
p r z e s y ­
ł a n i a

T ryb
p ra c y

x /P ra w d o p o d o b ia is tw o ^  b łędnego

b i t u znaku

50 b i t / s d z ie r ż a w io n e  t e l e g r a f i c z n e s s x /p x /d x 2 do 20 .10~g 1 do 1 0 . 1 0 " |
50 b i t / s T e l e x 8 ax/j>x 5 do 10 .10  „ 2 .do 4 .1 0  5

100 b i t / s d z ie r ż a w io n e  t e l e g r a f i c z n e s s x / p x /  dx 1 do 10 .10  1 f:
200 b i t / s d z i e r ż a w io n e  t e l e g r a f i c z n e s s x / p x /  dx 1 do 1 0 . 1 0 ^ 1 do 5 .1 0  °
200 b i t / s D a tex 3 a x /p x /d x 2 do 8 .1 0 1 do 3 .1 0
200 b i t / s d z ie r ż a w io n e  t e l e f o n i c z n e S ax/-px/±x 1 do 10 .10  ‘ A

6 0 0 /1200  b i t / s t e l e f o n i c z n a  s i e ć  p u b l i c z n a S s x /p x 1 do- 10.10 1 do 5 .1 0  *
do 4600 b i t / s - d z i e r ż a w io n e  t e l e f o n i c z n e —6s p e c j a l n e 3 s x /p x /d x o k o ło  10

ponad  4800 b i t / s d z ie r ż a w io n e  szerokopasm ow e S s x /p x /d x oko ło  10 ,
20 z n / s t e l e f o n i c z n a  s i e ć  p u b l i c z n a  - ... - p sx l e p i e j  od 10 g
40 z n / s t e l e f o n i c z n a  s i e ć  p u b l i c z n a P sx l e p i e j  od 10
200 b i t / s t e l e f o n i c z n a  s i e ć  p u b l i c z n a s s x / p x /  dx 2 do 1 0 .1 0 -J 1 do 5-10 '

60 0 /1200  b i t / s d z ie r ż a w io n e  t e l e f o n i c z n e s s x /  p x /d x 1 do 10.10 1 do 5 .10  5

O b j a ś n i e n i a :

p -  b i t y  r ó w n o le g łe ,  z n a k i  sze reg o w o ,  sx -  s im p le x
a -  b i t y  szeregow o, z n a k i  s z e re g o w o .  px  -  p ó łd u p le x

dx -  d u p le x

x /.  .bez  u w i e m i a n i a



A
U rz ą d z a n ia  t r a n s m i s j i  danych

P r z e z  u r z ą d z e n i a  t r a n s m i s j i  danych  będziem y r o z u m i e l i :
— U r z ą d z e n ia  u m o ż l iw ia ją c e  w sp ó łp ra c ę  s i e c i  t r a n s m i s j i  danych z odpowied­

n im i e lem en tam i c e n t r a l i  p r z e t w a r z a n ia  /EMC/}
-  U r z ą d z e n ia  u m o ż l iw ia ją c e  w sp ó łp ra c ę  s i e c i  t r a n s m i s j i  danych z u r z ą d z e ­

n ia m i  końcowymi danych  /S K D /.

O gólny schem at w y s tę p u ją c y c h  styków p r z e d s t a w i a  r y s .  3 .

S ty k  maszyny CCITT V24 S ty k  u rz ą d z e ń  końcowych
/ i n t e r f a c e /  / i n t e r f a c e /  CCITT V24

Na podanym schem acie  p o m in ię to  p r z y p a d k i ,  gdy po  obu s t r o n a c h  s i e c i  
t r a n s m i s j i  danych  z n a j d u j ą  s i ę  s t a c j e  kor oowe.

O b j a ś n i e n i a  sk ró tów :

EMC -  s y s te m  e l e k t r o n i c z n e j  maszyny c y f r o w e j ,
SED -  s t a c j a  końcowa danych  s k ł a d a  s i ę  z UKD i  UTD,
UTD -  u r z ą d z e n i e  t r a n s m i s j i  d anych  s k ł a d a  s i ę  z n a s t ę p u j ą c y c h  je d n o s t e k :  

modemu, j e d n o s t k i  s t e r u j ą c e j ,  j e d n o s t k i  p r o t e k c j i ,  autowzyw aka / d o  
n a w ią z y w a n ia  p o ł ą c z e ń / ,

UED -  u r z ą d z e n i e  końcowe: ź r ó d ł a  l u b  u j ś c i a  danych / c z y t n i k i ,  d z i u r k a r k i ,  
d r u k a r k i ,  p a m ię c i  taśmowe i t d . / .

R o lę  u r z ą d z e ń  t r a n s m i s j i  danych UTD można o k r e ś l i ć  w sp o só b  o g ó ln y  n a — 
s t ę p u j ą c o :

-  d opasow an ie  do u r z ą d z e ń  końcowych /UED l u b  EMC/,
-  n ad aw an ie  i  o d b i e r a n i e  danych ,
-  z am ia n a  u k ła d u  sygnałów  z szeregow ego  n a  ró w n o le g ły  i  o d w ro tn ie ,
-  u z u p e ł n i e n i e  kodu d l a  u w i e r n i a n i a  i  s t e r o w a n ia ,
-  n a d a w a n ie  i  o d b ió r  znaków p o k w ito w an ia ,
-  kod o w an ie  i n f o r m a c j i  d l a  ce lów  t r a n s m i s j i ,
-  u m o ż l iw ie n ie  a u to m a ty c zn eg o  naw iązyw an ia  p o ł ą c z e ń .

Modemy, u r z ą d z e n i a  stykow e 

1 /  Modemy

Słowo "modem" j e s t  sk ró tem  dwóch te rm inów  — m o d u la to r  + d em o d u la to r«  Mo­
demy m a ją  z a s to s o w a n ie  t y l k o  w p rzy p ad k u  u ż y c i a  l i n i i  t e l e f o n i c z n e j  do 
p r z e s y ł a n i a  sygna łów  cy frow ych  / t j . ty p u  t e l e g r a f i c z n e g o ,  im pulsow ego/»  
Z a c h o d z i  bowiem wówczas k o n ie c z n o ś ć  zam iany s y g n a łu  cy frow ego  na sy g n a ł  
analogow y o c z ę s t o t l i w o ś c i  a k u s ty c z n e j  / m o d u l a c j a / ,  a  n a s t ę p n i e  odw rotnie;, 
s y g n a łu  ana logow ego  na  cyfrow y / d e m o d u l a c j a / •
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J a k  w ynika z pow yższych s tw ie r d z e ń ,  s z y b k o ś c i ’m o d u la c j i  modemów powin­
ny m ie ś c ić  s i ę  m iędzy s z y b k o ś c ią  m a n i p u l a c j i  t e l e g r a f i c z n e j  / 5 0  -  100 bo­
dów/, a  g ó rn ą  g r a n i c ą  p r z e p u s to w o ś c i  pasma t e l e f o n i c z n e g o  /3 4 0 0  H z / .  W 
p r a k t y c e ,  w y s t ę p u ją  n a  o g ó ł  n a s t ę p u j ą c e  s z y b k o ś c i :  200, 600, , 1200,
2400 b i t / s .  S z y b k o ś c i  w ięk sze  n p .  48 000 b i t / s  mogą być s to sow ane  d o p ie ­
r o  p r z y  ł ą c z e n i u  kanałów  t e l e f o n i c z n y c h  r ó w n o le g le .  Szybkość 4800 b i t / s  
p r z y  obecnym s t a n i e  t e c h n i k i  j e s t  m aksym alną s z y b k o ś c ią  d l a  k a n a ł u  t e l e ­
f o n ic z n e g o  i  to  t y l k o  pod warunkiem  b a rd z o  w y so k ie j  j a k o ś c i  k a n a ł u  i  z a ­
s to s o w a n ia  s p e c j a ln y c h  uk ładów  p rz e c iw  z n i e k s z t a ł c e n i o m .t

U ży ty  w s i e c i  t r a n s m i s j i  danych modem c h a r a k t e r y z u j e  w dużym s t o p n i u  
w ła ś c iw o ś c i  s y s te m u .  D ecy d u je  on bowiem o s z y b k o ś c i  t r a n s m i s j i ,  a  t a k ż e  
p o ś r e d n io  o p a r a m e t r a c h  u ż y t y c h  u rz ą d z e ń  końcow ych.

P r z y j ę ł o  s i ę  n a  całym  ś w i e c i e ,  że  modemy s ą  w ła s n o ś c i ą  u rzędów  t e l e k o ­
m u n ik acy jn y c h  i  p r z e z  t e  i n s t y t u c j e  s ą  z a k ła d a n e  i  konserw ow ane.

R ozróżn iam y  modemy d l a  t r a n s m i s j i  s ze reg o w ej i  r ó w n o l e g ł e j .  Modemy s z e ­
regowe m o d u lu ją  i  p r z e s y ł a j ą  w s z y s t k i e  b i t y  znaku , z k tó r e g o  s k ł a d a  s i ę  
s y g n a ł ,  j e d e n  po d ru g im , W p r z e c iw ie ń s tw ie  do te g o  modem ró w n o le g ły  p r z e ­
s y ł a  w s z y s t k i e  b i t y  zn ak u  w tym samym c z a s i e .

Modemy szeregow e

D la  p r z y k ła d u  podano n i ż e j  k i l k a  i n f o r m a c j i  o modemach sze regow ych  zgod­
nych  z z a l e c e n i a m i  CCITT:

Typ modemu S zybkoś ć mo d u la c  j  i  
w b i t /  s R o d za j  m o d u la c j i

Modem 200 + 200 200 Dwustanowa c z ę s t o t l i w o ś c i o ­
wa

Modem 600 /1200 1200 i  7 5 * /  
600 i  7 5 ^

Dwustanowa c z ę s t o t l i w o ś c i o ­
wa

Modem 2400 x /2400 i  75v T rz y  s tanow a fazow a

x /'  Szybkość  75 b i t / s  d o ty c z y  k a n a ł u  zw ro tn e g o .  M ie ś c i  s i ę  on w tym samym 
k a n a l e  t e l e f o n ic z n y m  i  s łu ż y  do p r z e s y ł a n i a  w iadom ośc i o s t a n i e  uwier- 
n i a n i a  t r a n s m i s j i .

Modem 200 + 200 j e s t  u rz ą d z e n ie m ,  k t ó r e  pozw ala  na  j e d n o c z e s n ą  m odula­
c j ę  dwóch kana łów  t r a n s m i s y j n y c h ,  każdy  o s z y b k o ś c i  200 b i t / s .  Oba k a nał y 
mogą pracow ać w pełnym  d u p l e k s i e .  I s t n i e j e  m ożliw ość wyboru, czy  użyć 
d r u g ie g o  k a n a ł u  do c z y n n o ś c i  zw iązan y ch  z u w ie rn ia n ie m  / n p .  p o s y ł a n i e  syg­
n a ł u  o p o w tó rz e n ie  b l o k u /  czy  t e ż  do s a m o d z ie ln e j  p r a c y  p r z e s y ł a n i a  danych 
b ez  u w i e m i a n i a .

Modem 600 /1200  p o z w a la  n a  p r a c ę  o 2 ' s z y b k o ś c ia c h  m o d u la c j i  600 i
1200 b i t / s .  P r z e j ś c i e  odbywa s i ę  p r z y  pomocy p r z e ł ą c z n i k a .  Na o g ó ł  szy b ­
kość 600 b i t / s  w y b ie ra  s i ę  wówczas, gdy w aru n k i z a k łó c e n io w e  n a  l i n i i  są  
t r u d n i e j s z e .

Modem 2400 p r z e w id z ia n y  j e s t  do s z y b k o ś c i  2400 b i t / s .  U ż y c ie  m o d u la c j i  
c z ę f i t o t l i w o ś c i  wymagałoby s z e r s z e g o  pasma p r z e n o s z e n i a  n i ż  p o s i a d a  k a n a ł  
t e l e f o n i c z n y .  D la te g o  s t o s u j e  s i ę  t r z y s t a n o w ą  m o d u la c ję  f a z y .  Według
o k r e ś l o n y c h  r e g u ł  f a z a  c z ę s t o t l i w o ś c i  n o ś n e j  s y g n a łu  1800 Hz z m ie n ia  s i ę
n a s t ę p u j ą c o :

o
S ta n  p ie r w s z y  -  p r z e s u n i ę c i e  +120q 
s t a n  d r u g i  -  p r z e s u n i ę c i e  -120  
s t a n  t r z e c i  -  p r z e s u n i ę c i e  0
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W s z y s tk ie  r o d z a j e  modemów mogą być wyposażone w a p a r a t  t e l e f o n i c z n y  
łu ż ą c y  do s łużbow ych  rozmów.

odemy ró w n o le g łe

Modemy ró w n o le g fc e .n ie  s ą  d o tą d  s z e ro k o  ro z p o w s z e c h n io n e .  I d e a  i c h  z a ­
s to s o w a n ia  b i e r z e  s i ę  B tą d ,  ż e  w pewnych p rz y p a d k a c h  n i a  j e s t  wymagana 
duża Bzybkośó t r a n s m i s j i .  I c h  u ż y c i e  s ty m u lu ją  n a s t ę p u j ą c e  o k o l i c z n o ś c i :

- k l a w i a t u r y ,  w olne c z y t n i k i  ta śm y i  k a r t  m a ją  w y j ś c i a  ró w n o le g łe  i  d a j ą  
s i ę  ł a tw o  dopasować do ró w n o le g łe g o  modemu}

-  p r z y  m a łych  s z y b k o ś c ia c h  w każdym k a n a l e  odpow iadającym  każdemu b i t o w i  
znaku  z a c h o d z i  m ałe p raw dopodob ieńs tw o  b łę d u  1 d l a t e g o  można za s to so w ać  
p r o s t y  sy s te m  d e t e k c j i  b łędów . P r z e s ł a n e  i n f o r m a c je  wymagają j e d y n i e  po­
t w i e r d z e n i a  p raw id łow ego  o d b io r u  po każdym b lo k u  l u b  po j e d n e j  k a r c i e *  
D okonuje t e g o  o b s łu g a  po s t r o n i e  o d b i o r c z e j .

Z asad a  budowy kodu  d l a  modemów ró w n o le g ły c h  j e s t  p r z e d s ta w io n a  p o n iż e j :

Gru
pa

C z ę s t o t l i w o ś ć
s y g n a łu 1 2 3 4 .

A 920 1000 1080 1160

B 1320 1400 1480 1560

C 1720 1800 1880 1960

Z achow anie  znaku odbywa s i ę  p r z e z  wybbr k o m b in a c j i  w ed ług  z a sa d y :  w
k a ż d e j  g r u p i e  /A ,  B, C /  n a l e ż y  wybrać je d n ą  z 4 c z ę s t o t l i w o ś c i .  D a je  t o  
64 k o m b in a c je  n a  o z n a c z e n ie  w s z y s t k i c h  znaków a l f a n u m e ry c z n y c h  i  s p e c j a l ­
n y c h .  Sys tem  kodow ania  p o zw ala  j e d n o c z e ś n ie  na  r o z p o z n a n ie  b łędów  t r a n s ­
m i s j i .  W y k o rz y s tu je  s i ę  z a s a d ę ,  że w k a ż d e j  g r u p i e  /A ,  B, 0 /  k o m b in a c j i  
kodowej może w y s tą p ić  t y l k o  j e d n a  z 4 c z ę s t o t l i w o ś c i .  •

P o m ia ry  w y k aza ły ,  ż e  w s i e c i a c h  t e l e f o n i c z n y c h  p u b l i c z n y c h  na 100 t y ­
s i ę c y  n a d a n y c h  znaków w y s t ę p u je  10 o d eb ran y c h  b ł ę d n i e ,  a  t y l k o  j e d e n  z 
n i c h  z o s t a j e  n ie ro z p o z n a n y .

Z ak o ń c z e n ie

■ N in ie jszy  a r t y k u ł  ma c h a r a k t e r  p rz e g lą d o w y .  S łu ż y ć  ma j e d y n ie  z o r i e n to w a ­
n i ^  C z y t e l n i k a  w podstaw ow ych z a g a d n ie n i a c h  z d a ln e g o  p r z e t w a r z a n i a  danych , 
w id z ia n y c h  je d n a k  g łó w n ie  od s t r o n y  s t r a n s m i s j i  d a n y c h .  D la te g o  n i e  z o s t a ­
ł y  p o ru s z o n e  p rob lem y  systemów t e l e i n f o r m a t y k i ,  t j *  problem ów  w s p ó łp ra c y  
s i e c i  s t a c j i  końcowych p o p rz e z  s i e ć  t r a n s m i s j i  z c e n t ru m  o b l ic z e n io w e g o  
/ z  e l e k t r o n i c z n ą  m aszyną  c y f ro w ą / ' .  P rob lem y  t e  d o ty c z ą  w y p o sa ż e n ia  centzum 
o b l i c z e n io w e g o  w u r z ą d z e n i a  p o w ią z a n ia  z u r z ą d z e n ia m i  t r a n s m i s j i  dan y ch .  
G łów nie  je d n a k  n a l e ż a ł o b y  omówić d z i a ł a n i e  system u od s t r o n y  oprogramowa­
n i a .

N ie  z o s t a ł y  ró w n ie ż  p r z e d s ta w io n e  n a jn o w sze  t e n d e n c j e  rozw ojow e w z a ­
k r e s i e  s i e c i  p r z e s y ło w y c h  / n p .  z m o d u la c ją  im pulsów  kodowych PCM/ i  nowyoh 
ro z w ią z a ń  k o m u n ik acy jn y c h  / n a  b a z i e  komputerów k o m u n ik a c y jn y c h / .  Są t o  
p ro b lem y  n a  t y l e  o b s z e r n e ,  że  n aw e t  poglądow e u j ę c i e  wymaga p r z e d s t a w i e ­
n i a  i c h  w o d d z i e ln y c h  a r t y k u ł a c h .

P r z y  o p ra c o w a n iu  a r t y k u ł u  z o s t a ł y  w y k o rz y s ta n e  m a t e r i a ł y  wydane p r z e z  
f i r m y  S iem ens  i  ICB.

15



d o c . mgr i n ż .  HENRYK MAĆKOWIAK 
W yższa S z k o ła  I n ż y n ie r s k a  
w Z ie lo n e j  G órze

A

MIEĘNIKI DO TRUDNYCH WARUNKÓW EKSPLOATACJI

1. W s t ę p

Produkowane s e i y j n i e  m i e r n i k i  t a b l i c o w e  p r z e z n a c z o n e  s ą  do p ra c y  w 
u r z ą d z e n i a c h  w k tó r y c h  p o d c z a s  n o rm a ln e j  e k s p l o a t a c j i  n i e  w y s t ę p u ją  d rg a ­
n i a  i  w s t r z ą s y ,  a  p o w ie t r z e  o t a c z a j ą c e  m i e r n i k i  n i e  z a w ie ra  z a n ie c z y sz c z e ń  
p ow odu jących  k o r o z j ę .

W l a t a c h  s z e ś ć d z i e s i ą t y c h ,  d ro g ą  a d a p t a c j i  wykonań n o rm a ln y ch ,  p o le g a ­
j ą c e j  n a  z m ia n ie  sposobu  ło ż y sk o w a n ia  organów ruchom ych, z m ia n ie  n i e k t ó ­
ry c h  m a te r i a łó w  i  i c h  p o k ry ć ,  uruchom iono  p r o d u k c ję  m iern ików  d la  przem y­
s ł u  o k rę to w e g o .  P o w s ta ły  m i e r n i k i  w w ykonaniu morskim -  m i e r n i k i  e l e k t r o ­
m agne tyczne  i  magneto e l e k t r y c z n e  typów: E12M, EP9, EP10, 3P11, M12M,
MER63 i  MER83. Na p o d s ta w ie  o p i n i i  użytkowników  o ra z  a n a l i z y  wyników ba ­
dań  a t e s to w y c h  prow adzonych  okresow o p rz e z  I n s t y t u t  E l e k t r o t e c h n i k i '  w 
G dańsku s tw ie r d z o n o ,  że z w ym ienionej grupy m ie rn ików  d l a  warunków drgań  
i  w s t rz ą s ó w  n a jo d p o w ie d n ie j s z e  o k a z a ły  s i ę  m i e r n i k i  m a g n e to e le k t ry c z n e  
typów MER63 i  MER83 p r o d u k c j i  ZWPP " E r a " .  M ie r n i k i  t e  c h a r a k t e r y z u j e  l e k ­
k i ,  a  za razem  sztyw ny i  d o b rze  łożyskow any  o rg a n  ruchom y. Obudowy w s z y s t ­
k ic h  typów m iern ików  wykonywanes s ą  z b a k e l i t u ,  s p e ł n i a j ą  za tem  je d y n ie  
wymagania d o ty c z ą c e  p y ł o s z c z e l n o ś c i  i  k r o p l p s z c z e l n o ś c i .

P rz e m y s ł  chem iczny z a s y g n a l iz o w a ł  nie rozwiązary d o ty c h c z a s  p rob lem  pro­
d u k c j i  a p a r a t u r y  pom iarow ej o d p o rn e j  n a  k o r o z j ę ,  g łó w n ie  d l a  zakładów  
w łó k ie n  s z tu c z n y c h .  W z a k ła d a c h  ty c h  w y s tę p u je  w p o w i e t r z u  s ia rk o w o d ó r  i  
in n e  z w ią z k i  s i a r k i ,  k t ó r e  s ą  czy n n ik am i w yw ołującym i szy b k ą  k o r o z j ę  e l e ­
mentów wykonanych n p .  z m ie d z i ,  s r e b r a ,  s t a l i  i  c y n k u .  Ogromne z n a c z e n ie  
ma d o b ó r  o d p o w ied n ich  m a te r ia łó w  i  i c h  pokryć w c e l u  z a p e w n ien ia  n iezaw od­
nego d z i a ł a n i a  p rzy rządów  pomiarowych w c z a s i e  i c h  d ł u ż s z e j  e k s p l o a t a c j i .  
S tw ie rd z o n o  w y s tęp o w an ie  k o r o z j i ,  b ę d ą c e j  p r z y c z y n ą  u s z k o d z e n ia  m ie rn ików , 
n a  t a k i c h  e le m e n ta c h  j a k  sp rę ż y n y ,  czopy , końcówki p o s r e b r z a n e  wykonane 
z b la c h y  m o s ię ż n e j .

W p rz y p a d k u  dużego  z a p y l e n i a  n p .  w cem entow niach  w y s tę p u je  in n y  p ro b ­
lem , a  m ia n o w ic ie  k o n ie c z n o ś ć  s t a r a n n e g o  u s z c z e l n i e n i a  obudów przy rządów  
pomiarowych p r z e d  p rz e d o s ta w a n ie m  s i ę  b a rd z o  d ro b n eg o  p y łu .

Do podstaw ow ych czynników , k t ó r e  o k r e ś l a j ą  t r u d n e  w aru n k i  e k s p l o a t a c j i  
p rz y rz ą d ó w  pom iarow ych w p ra k ty c z n y c h  z a s to s o w a n ia c h ,n a l e ż y  z a l i c z y ć :

-  w y stęp o w an ie  d rg a ń  i  w s trzą só w  n p .  w w arunkach  e k s p l o a t a c j i  a p a r a t u r y  
n a  s t a t k a c h ,  p o ja z d a c h  drogow ych, szynowych l u b  sa m o lo ta c h ;
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-  w y stęp o w an ie  w p o w ie t r z u  z a n ie c z y s z c z e ń  d z i a ł a j ą c y c h  s z c z e g ó ln i e  k o ro ­
d u ją c e  na  e lem en ty  k o n s t r u k c y j n e  p rzy rządów  / z w i ą z k i  s i a r k i  w p rz e m y ś le  
w łó k ie n  s z tu c z n y c h ,  mgła s o ln a  w w arunkach m o rs k ic h / ;
-  w y stęp o w an ie  w p o w ie t r z u  dużego z a p y l e n i a  d z i a ł a j ą c e g o  B z c z e g ó ln ie  szkod­
l i w i e  na  e lem en ty  ło ż y sk o w a n ia  i  ró żn eg o  r o d z a j u  e lem en ty  stykow e;
-  w y stęp o w an ie  a tm o s f e r  wybuchowych, w k tó r y c h  używ an ie  a p a r a t u r y  pom ia­
row ej n i e  d o s to so w a n e j  do ty c h  warunków s tw a r z a  n ie b e z p ie c z e ń s tw o  wybuchu 
/ n p .  k o p a l n i e  gazowe, p e t r o c h e m i a / .

D o św ia d czen ia  p rz e m y s łu  k ra jow ego  w z a k r e s i e  p r o d u k c j i  a p a r a t u r y  d o s t o ­
sowanej do t r u d n y c h  warunków e k s p l o a t a c j i ,  n a l e ż y  uznaó za  skrom ne.

N ie  p rzep row adzono  d o ty c h c z a s  kompleksowych badań, k tó r y c h  ce lem  b y łoby  
o k r e ś l e n i e  w ytycznych k o n s t r u k c y jn y c h  d la  wyrobów p rz e z n a c z o n y c h  do ek sp lo ­
a t a c j i  w t ru d n y c h  w arunkach .  P r z y  rozbudow anych sy s tem a ch  pomiarów, zwłasz­
cza  w o b ie k t a c h  o z n a c z n e j  r o z l e g ł o ś c i  p r z e s t r z e n n e j ,  i s t n i e j ą  t e n d e n c j e ,  
aby t y l k o  n i e k t ó r e  e lem en ty  sy s tem u  pomiarowego dos to sow ane  b y ły  do t r u d ­
nych  warunków e k s p l o a t a c j i .  W ty c h  p rz y p a d k a c h  w t ru d n y c h  w arunkach  b ęd ą  
p ra c o w a ły  n p .  p r z e t w o r n i k i  pom iarowe.

2 .  P r z e g l ą d  k o n s t r u k c j i  n i e k t ó r y c h  m iern ików  f i r m  z a g ra n ic z n y c h

N ie w ie le  f i r m  z a g ra n ic z n y c h  s p e c j a l i z u j e  s i ę  w .p ro d u k c j i  m iern ików  do­
s to sow anych  do t ru d n y c h  warunków, e k s p l o a t a c j i .  P r o d u k c ja  i c h  wymaga duże­
go d o ś w ia d c z e n ia  k o n s t r u k c y j n o - t e c h n o l o g ic z n e g o .  Ceny ty c h  m iern ików  s ą  
ok. d z i e s i ę c i o k r o t n i e  w yższe w porów nan iu  z cenami m iern ików  w w ykonaniu  
norm alnym . W m ie r n ik a c h  ty c h  s to so w a n e  s ą  s p e c y f i c z n e  ro z w ią z a n ia  konstruk­
c y jn e  z a s a d n ic z y c h  zespo łów , d e c y d u ją c y c h  o p ew nośc i  i c h  d z i a ł a n i a  w wa­
ru n k a c h  d rgań  i  w s trzą só w  o ra z  z a n ie c z y s z c z e ń  p o w ie t r z a .  W iększość z n i c h  
w ykonuje s i ę  w obudowach m eta low ych  b a rd zo  s t a r a n n i e  u s z c z e ln io n y c h .  Z 
f i r m ,  k t ó r e  p ro d u k u ją  m i e r n i k i  dos tosow ane  do t r u d n y c h  warunków e k s p lo a ­
t a c j i ,  n a l e ż y  wym ienić: P e k ly  / F r a n c j a / ,  Yokogawa / J a p o n i a / ,  Crompton P a r ­
k i n s o n  /W ie lk a  B r y t a n i a / ,  "EKM" /W ę g ry /  i  z a k ła d y  " W ib ra to r"  ZSRR.

F irm a  P e k ly  p ro d u k u j  e k i l k a  typów m iern ików  o ró ż n y c h  w ym iarach  gaba­
ry to w y ch  i  ró żn y ch  k ą t a c h  p o d z i a ł k i .  Na f o t .  1. p r z e d s ta w io n o  m ie rn ik  wie- 
lk o k ą to w y  ty p u  H erm etrop  262 . M ie r n i k i  w ie lk o k ą to w e  produkowane s ą  w 
t r z e c h  g a b a r y t a c h ,  i c h  wymiary p rz e d s ta w io n o  na  r y s .  i .  N i e z a l e ż n i e  od 
m ie rn ik ó w  w ie lk o k ą to w y ch  f i r m a  t a  p ro d u k u je  ró w n ież  m i e r n i k i  o k ą c i e  po ­
d z i a ł k i  ok. 84° / f o t .  2 / .  Obudowy w s z y s tk ic h  m iern ików  są  s t a l o w e ,  sp e ­
c j a l n i e  s t a r a n n i e  u s z c z e l n i o n e .

F o t .  1. K a g n e to e le k try c z n y  m ie rn ik  w ie l  
kokątow y ty p u  H erm etrop  262
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M ie rn ik A
J  15

B 
+ 1

G
J 15

Mechanizm K 
/ u s t r ó j /  +1

H erm etro p  248 6 0 ,6 11 56 ,5 m a g n e to e le k t ry c z n y  
i  f e r ro d y n a m ic z n y  7 5 ,5

H erm etrop  262 75, 5 15 69 m a g n e to e le k t ry c z n y  63 
i  f e r ro d y n a m ic z n y  74

H erm etrop  282 95 16 87 m a g n e to e le k t ry c z n y  53 
i  f e r ro d y n a m ic z n y  74

R y s . 1. Wymiary g ab a ry to w e m iern ików  s e r i i  H erm etrop  200

P o d ł ą c z e n i a  m iern ików  d o k o n u je  s i ę  p o p rz e z  w lutow ane z a c i s k i  c e ra m ic z ­
n e .  Wypukła szy b a  o d u ż e j  w y trz y m a ło ś c i  m e c h a n ic z n e j  j e s t  z a l a n a  lu te m  na 
d ro d ze  s p e c ja ln e g o  p r o c e s u  te c h n o lo g ic z n e g o ,  z a p e w n ia ją c e g o  z u p e łn ą  s z c z e l ­
n o ś ć .  H erm etyczna  obudowa n a p e łn io n a  j e s t  osuszonym  azo tem  o c i ś n i e n i u  ok. 
0 ,5  a t . ;  w t e n  sposób  m ie r n ik  w ytrzym uje  z e w n ę t rz n e  n a d c i ś n i e n i e  bez z a g ro ­
ż e n i a  p ę k n i ę c i a  szy b y .

P o t .  2 . M a g n e to e le k try c z n y  m ie r­
n ik  ty p u  H erm e tro p  62

P o t .  3 . O p orn ik  dodatkow y w atom ier 
r z a
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Port/ 4» M ie rn ik  typów: a -  Herm aaso G enre 475, b -  H erpa 328

O d d z ie ln e  o p o r n ik i  dodatkowe do w a tom ierzy  fe r ro d y n a m ic z n y c h  wykonane 
s ą  ró w n ie ż  w h e rm e ty czn y c h  s ta lo w y c h  obudowach / f o ' t .  3 / .  N a ta b l ic o w a  część 
czo łow a m i e r n ik a ,  wykonana z c z a rn e g o  tworzywa s z tu c z n e g o ,  n i e  j e s t  p o ł ą ­
czona  z obudową w sposób  sz tyw ny, l e c z  n a k ła d a n a  n a  s ta lo w ą  obudowę po­
p r z e z  gumowe t u l e j k i .  P o ś r e d n ie  t u l e j k i  gumowe l i k w i d u j ą  j e d n o c z e ś n ie  b e z ­
p o ś r e d n i  n a c i s k  zw iązany  z zamocowaniem m ie r n ik a  do t a b l i c y  na s ta lo w ą  obu­
dowę .

T u l e j k i  gumowe c h r o n i ą  t a k ż e  m ie r n ik  p rz e d  u d a ram i i  w ib r a c ja m i .  D z ię ­
k i  z a s to s o w a n iu  w lutow anego s z c z e ln e g o  m ieszka  s p r ę ż y s t e g o  k o r e k t o r  zapew­
n i a  ró w n ie ż  z u p e łn ą  s z c z e l n o ś ć .  Na f o t .  4 p r z e d s ta w io n o  m ie r n ik  ty p u  H e r -  
masso G enre 475 o r a z  H erpa  328. Obudowy t y c h  m iern ików  s ą  ró w n ież  herm e­
ty c z n e .

F o t .  5 .  Z u n ifik o w an y  sy s tem  pomiarowy

P irm a  ja p o ń sk a  Yokogawa E l e c t r i c  Works o f e r u j e  do pomiarów w i e l k o ś c i  
e l e k t r y c z n y c h  sys tem  pomiarowy o p a r ty  o p r z e t w a r z a n i e  m ie rz o n y c h  w ie lk o ś ­
c i  p r ą d u  zm iennego na  s y g n a ł  s t a ło p r ą d o w y . D z ię k i  s to s o w a n iu  p r z e t w o r n i ­
ków pom iarow ych w i e l k o ś c i  p rą d u  zm iennego, do i c h  pom iaru  w y k o r z y s tu je  s i ę  
ty l k o  j e d e n  ty p  z u n if ik o w a n e g o  m a g n e to e le k t ry c z n e g o  u s t r o j u  pom iarow ego. 
U s t r ó j  pomiarowy u m ieszczo n y  j e s t  w kom orze . M ie j s c e  w t y l n e j  c z ę ś c i  obu­
dowy w ykorzystyw ane j e s t  w k i l k u  ty p a c h  m iern ików  d la  p rz e tw o rn ik ó w  monto­
wanych b e z p o ś r e d n io  w ew nątrz  m ie r n ik a  na  o d k rę c a n e j  p o d s ta w ie .  P o d z i a ł k i  
s ą  w y k re ś lo n e  in d y w id u a ln ie .  O d d z ie ln e  p r z e t w o r n i k i  s ą  niewymiernie / f o t . 6/ .
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F o t .  7 .  M iliam p ero m ie rz  p rą d u  s t a -  
F o t .  6 .  P rz e tw o rn ik  mocy t r ó j f a z o w e j  łe g o  ty p u  2101

Z u n if ik o w an y  m i e r n i k / 110 x 110mm./magnet o e l e k t  ry c  znym u s t r o j u  pomiarowym 
n a  z a w ie s z e n iu  taśmowym, p r z e d s ta w io n o  na  f o t .  7 .  Obudowa tych. m iern ików  
wykonana z tworzywa ABS n i e  zapew nia  s z c z e l n o ś c i  n a  p o ł ą c z e n i a c h  z ramką 
p r z e d n i ą  o r a z  w o tw orze  k o r e k t o r a  szyby p r z e d n i e j .

F irm a  Crompton P a r k i n s o n  p ro d u k u je  m i e r n i k i  o b a fd z o  o d p o rn e j  obudowie 
/ c i ę ż k i e / ,  w k tó r y c h  z a s to so w an o  w ew nętrzne a m o r t y z a t o r y  w p o s t a c i  t u l e ­
je k  gumowych. Obudowy m iern ików  wykonane s ą  z b la c h y  s t a l o w e j ,  u s z c z e l n i e ­
n i e  u z y s k u je  s i ę  p r z e z  z a s to s o w a n ie  s t a r a n n i e  wykonanych u s z c z e l e k .  P o c z ą f  
kowo o rg an y  ruchome łożyskow ane  b y ły  na cz o p a c h ,  o b e c n ie  s t o s u j e  s i ę  p r z e ­
w ażn ie  z a w ie s z e n ia  taśm ow e. Część n a t a b l i c o w a  ma wymiary 110 x 110 mm. 
M ie r n i k i  w ie lk o k ą to w e  produkow ane s ą  z t rz e m a  r o d z a j a m i  u s t r o j ó w  pom iaro ­
wych: m a g n e to e le k try c z n y m , e lek tro m a g n e ty cz n y m  lu b  fe r ro d y n am iczn y m .

F o t .  8 .  M a g n e to e le k try c z n y  m ie r­
n ik  ty p u  120rDA

F irm a  EKM o p ra c o w a ła  s p e c j a l n i e  d l a  z a s to so w ań  m o rs k ic h  i  t r a k c y j n y c h  
m i e r n i k i  o w ym iarach  c z ę ś c i  n a t a b l i c o w e j  80 x 80 mm i  120 x 120 mm. W 
m ie r n ik a c h  t y c h  zw raca  uwagę b a rd z o  c i ę ż k a  k o n s t r u k c j a  obudowy, wykonana 
ja k o  odlew  c i ś n i e n io w y .  P o d z i a ł k i  ty c h  m iern ików  s ą  p o d ś w ie t lo n e  za  pomo­
c ą  n i s k o n a p ię c io w y c h  żarów ek d o s tę p n y c h  po z d j ę c i u  o s ło n y  z a c isk ó w .  P r o ­
dukowane s ą  z m a g n e to e le k try c z n y m  lu b  fe r ro d y n am iczn y m  u s t r o j e m  pomiaroyym. 
Obudowy s ą  s t a r a n n i e  u s z c z e l n i o n e  za  pomocą u s z c z e l e k  gumowych. P o d łą c z e ­
n i e  z a c is k ó w  dokonywane j e s t  p o p rz e z  d ła w ik i  u s z c z e l n i a j ą c e /  f o t .  8/ .
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Firmy r a d z i e c k i e  re p re z e n to w a n e  p rz e z  C e n t r a l ę  H andlu  Z ag ra n iczn e g o  
" M a s z p r ib o r in to r g "  p r o d u k u ją  w ie lo k ą to w e  m i e r n i k i  m a g n e to e le k t ry c z n e  w 
g a b a r y t a c h  c z ę ś c i  n a t a b l i c o w e j  100 x 100 i  120 x 120 mm o ra z  m a ło g ab ary ­
towe m i e r n i k i  o w ym iarach  c z ę ś c i  n a t a b l i c o w e j  8 5  x 85 mm, z m a g n e to e le k -  
t ry c z n y m , e lek tro m a g n e ty cz n y m  l u b  fe r rodynam icznym  u s t r o j e m  pomiarowym. 
W s z y s tk ie  ty p y  m ie rn ik ó w  produkowane s ą  w w ykonaniu  w strząsoodpornym  , 
p r z e z n a c z o n e  do s to s o w a n ia  w t r a k c j i  i  p rz e m y ś le  chemicznym w z a k r e s i e  
t e m p e r a t u r  -3 0  -  +50 C i  w i l g o t n o ś c i  w zg lęd n e j  do 98fi. Wykonanie i c h  j e s t  
h e rm e ty c z n e ,  p o d łą c z e n i a  zac isk ó w  dokonu je  s i ę  p o p rz e z  d ła w ik i  u s z c z e l  -  
n i a j ą c e .

3 . K rajow e m i e r n i k i  d l a  t ru d n y c h  warunków e k s p l o a t a c j i

Na s k u te k  z a s t r z e ż e ń  n a t u r y  ja k o ś c io w e j  do produkow anych d o ty c h c z a s ,  
m ie rn ik ó w  w w ykonaniu  morskim , p r z y s t ą p i o n o  do op raco w an ia  w k r a j u  c a ł ­
k o w ic ie  nowej k o n s t r u k c j i  m iern ików  d la  t r u d n y c h  warunków e k s p l o a t a c j i ,  
s p e ł n i a j ą c y c h  j e d n o c z e ś n ie  wymagania p rzem y słu  w łó k ie n  s z tu c z n y c h .

W p rz y p a d k u  w ie l k o ś c i  e l e k t r y c z n y c h  p r ą ­
du zmiennego m ie rz o n a  w ie lk o ść  b ę d z ie  p r z e t  
w orzona na, sy g n a ł s t a ł o p r ą d o w y .P r z y j ę t o  z a ­
ł o ż e n i e ,  ż e  o d d z ie ln y  p r z e tw o r n ik  b ę d z ie  n i e  
wymienny z m ie rn ik ie m ,  t o  znaczy  b ę d z ie  s t a  
no w ił  n i e r o z ł ą c z n y  z e s ta w ,  w s p ó ln ie  w zorco­
wany. Na n a r a d z i e  z u d z ia łe m  p r z e d s t a w i c i e ­
l i  odb iorców  i  p r o je k t a n tó w  z a tw ie rd z o n o  kon 
c e p c ję  pom iaru  i  u s t a l o n o  g a b a r y t  c z ę ś c i  n a ­
t a b l i c o w e j  m ie r n ik a  o w ym iarach 96 x 96 mm. 
Na f o t .  9 p rz e d s ta w io n o  m ie r n ik  M41, a  na  
r y s . 2 jeg o  wymiary g a b a ry to w e .

P o t .  9 .  M a g n e to e le k try c z n y  m ie rn ik  ty p u  M41

Ze w zg lędu  n a  zaaw ansow anie p r a c  zw iązanych  z wdrożeniem do p r o d u k c j i  
p rz e tw o rn ik ó w  pomiarowych, w LZAE " lu m e l"  p r z y j ę t o  k o n c e p c ję  o p racow an ia  
z u n i f ik o w a n e g o  m ie r n ik u  m a g n e to e le k t ry c z n e g o  do p om iaru  w s z y s tk ic h  w i e l ­
k o ś c i  e l e k t r y c z n y c h .

4otw.f6 M5

96
H ya. 2 .  Wymiary g ab a ry to w e m iern ika  ty p u  M41 

C zęść  n a t a b l i c o w ą  s ta n o w i odlew c i ś n i e n io w y .  M etalowa obudowa m ie r n ik a  
z o s t a ł a  s t a r a n n i e  u s z c z e l n i o n a  za pomocą gumowych u s z c z e l e k .  W c e l u  ama» 
t y z a c j i  c a ł e g o  u s t r o j u  pomiarowego m ie r n ik a  z a s to so w an o  t u l e j k i  gumowe, 
o p i e r a j ą c e  s i ę  o w ew nętrzną  czę ść  obudowy. Sztyw na k o n s t r u k c j a  o rg a n u  r u ­
chomego zapew nić ma odporność  na d r g a n ia  i  u d a r y .  O rgan  ruchomy ło ż y s k o ­
wany z o s t a ł  na c z o p a c h . i  s p e c j a ln y c h  w s t r z ą s o o d p o rn y c h  ło ż y s k a c h .
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F o t^  11. A m perom ierz p rz e c ią ż e n io w y  z oddzie lnym  p r z e ­
tw o rn ik ie m

Z ak łady  " lu m e l"  w ykonały  s e r i ę  in f o r m a c y jn ą  m iern ików  ty p u  M41 w z e s ­
tawach. pokazanych  na f o t .  10 i  f o t .  11, m i e r n i k i  t e  p rz e c h o d z ą  o b e c n ie  
b a d a n ia  l a b o r a t o r y j n e .  P r z e w id z ia n e  s ą  ró w n ież  b a d a n ia  e k s p l o a t a c y j n a  na 
s t a t k a c h  o ra z  w Tom aszow skich Z ak ład ach  W łókien  Sztucznychm

F o t .  10 . O d d z ie ln e  p r z e tw o rn ik i  pom iarowe
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mgr i n ż .  T ad eu sz USTABOROWICZ 
Z je d n o c z e n ie  "Mera"

NOWE MIERNIKI PRZENOŚNE

Z g o d n ie  z programem te c h n ic z n e g o  ro zw o ju  p r o d u k c j i  p rz e m y s łu  e l e k t r y c z ­
n e j  a p a r a t u r y  p o m ia ro w e j,  u w zg lęd n ia ją cy m  zarówno p o t r z e b y  k ra jo w e  j a k  i  
e k s p o r to w e ,  z a k ła d y  zgrupow ane w b ra n ż y  a p a r a t u r y  pom iarow ej Z je d n o c z e n ia  
"M era” u ru c h o m i ły  w o s t a t n i m  o k r e s i e  p ro d u k c ję  s z e r e g u  wyrobów z a s o r t y ­
m entu  e l e k t r y c z n y c h  p rz y rz ą d ó w  pom iarow ych.

Ze w zg lęd u  na  b ra k  w k r a j u  p rz e n o ś n e g o  m ie r n ik a  k le sz c z o w e g o ,  j a k  rów­
n i e ż  p o t r z e b ę  r o z s z e r z e n i a  a s o r ty m e n tu  produkow anych m ie rn ik ó w  serwisowych 
d l a  p o t r z e b  ry n k u ,  u ru ch o m io n a  z o s t a ł a  n a  p r z e ło m ie  1971/72 r .  p ro d u k c ja  
na  s k a l ę  p rzem ysłow ą: w LZAE "Lumel" m ' i e r n i k a  c ę g o w e g o  
t y p u  MC-1, a  w ZTCPP "E ra"  m i e r n i k a  u n i w e r s a l n e g o  t y ­
pu UM-6.

P o n i ż e j  podano k r ó t k ą  c h a r a k t e r y s t y k ę  t e c h n i c z n ą  obu w ym ienionych m ie r ­
n ik ó w .

1. M iern ilc  cęgowy MC-1

M ie r n ik  cęgowy ty p u  MC-1 j e s t  w ie lozakresow ym  p rz y rz ą d e m  przeznaczonym  
do pom iarów  prądów  p rzem ien n y ch  w i n s t a l a c j a c h  i  u r z ą d z e n i a c h  e l e k t r y c z ­
n y ch  i  e l e k t r o e n e r g e t y c z n y c h  o n a p i ę c i u  do 600 V, bez  k o n i e c z n o ś c i  p r z e r y ­
w an ia  sp raw dzanego  obwodu e le k t r y c z n e g o  /p o m ia r y  na  s z y n a c h / .  Zapewnia on 
ró w n ie ż  dokonyw anie pomiarów n a p ię ć  p rzem ien n y ch  i  r e z y s t a n c j i .

W p o ró w n a n iu  z p o p rz e d n im i  k ra jow ym i k o n s t r u k c j a m i  m iern ików  k l e s z c z o ­
wych /ACME, UCME/ w ycofanym i z  p r o d u k c j i  w 1969 r . , m i e r n ik  MC-1 c h a r a k t e ­
r y z u j e  s i ę :  s z e r s z y m i  m o ż liw o śc iam i pomiarowymi / o p r ó c z  p o m ia ru  p rą d u  i  
n a p i ę c i a  i s t n i e j e  ró w n ie ż  m ożliw ość p om iaru  r e z y s t a n c j i  do 50 k i l / ,  w ięk­
s z ą  i l o ś c i ą  zak re só w  pomiarowych o r a z  le p s z y m i  w ła s n o ś c ia m i  m e t r o l o g i c z ­
nym i, z a p e w n ia ją c y m i p o m ia r  w k l a s i e  d o k ła d n o ś c i  2 , 5 .

Pod względem r o z w ią z a n ia  k o n s t r u k c y j n e g o ,  m i e r n ik  o d zn ac za  s i ę :  e rg o ­
nomicznym ro z w ią z a n ie m  p la s ty c z n y m  i  użytkowym u m o ż liw ia ją c y m  o b s łu d z e  
uchw yt i  m a n ip u lo w an ie  p r z y  pomocy j e d n e j  r ę k i ;  m o ż l iw o ś c ią  ł a tw e g o  i  szyb­
k i e g o  o d c z y tu  w a r t o ś c i  m ie r z o n e j  z uw agi n a  w id o c z n ą  je d n ą  t y l k o  / o b r o t o ­
w ą / p o d z i a ł k ę ,  o r a z  n i e w i e lk im  c ię ż a re m  / k i l k a k r o t n i e  m n ie jszym  od poprzed­
n i c h  ro z w ią z a ń  k ra jo w y c h  m ie rn ików  k le s z c z o w y c h / .
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R y s . 1 . G ab a ry ty  m ie rn ik a  M2-1

F o t .  1 . M ie rn ik  cęgowy ty p u  MC-1

Podstawowe dane t e c h n ic z n e  m ie rn ik a  s ą  n a s t ę p u j ą c e :
Z ak re sy  pomiarowe: 10 zakresów
-  p r ą d u  p rzem ien n eg o  0 ł- 10 -  30 -  100 -
-  n a p i ę c i a  p rzem iennego  0 ł- 150 -  300 -  600
-  r e z y s t a n c j i  • 0 . . .2 -  5 -  50 k 2
K la s a  d o k ła d n o ś c i  2 ,5
D ługość p o d z i a ł k i  56 mm
Z a s i l a n i e  /o m o m ie rz a /  1 ,35  V/ogniwo MR6/
Wymiary g ab a ry to w e  8 3 ,5  x 186 x 34 mm
C i ę ż a r  0 , 4  kg

300 A
V
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M ie rn ik  może pracować w z a k r e s i e  te m p e ra tu ry  o to c z e n ia  od +10°C do 
+35°C .przy w i l g o t n o ś c i  w zg lęd n e j  do 85$.

D la  p o t r z e b  s e rw is u  m o n te r s k ie g o  m ie r n ik  wyposażony j e s t  w odpow iedni 
f u t e r a ł ,  w ty c z k i  o raz  n a s a d k i ,  k ro k o d y ik i  i t p .  G a b a ry t  m ie r n ik a  podano na  
r y s .  2 .

2 .  M ie rn ik ' u n iw e r s a ln y  UM-6

M ie rn ik  ty p u  UM—6 j e s t  w ieiozakresow ym  m ie rn ik ie m  um oż liw ia jącym  pomia­
ry  w sz e ro k im  p r z e d z i a l e  w a r t o ś c i  mierzonych.: n a p i ę c i a  i  p rą d u  s t a ł e g o ,  na 
p i ę c i a  i - p r ą d u  p rzem ien n eg o ,  r e z y s t a n c j i ,  p o je m n o śc i  o ra z  poziomu p rz e n o ­

s z e n ia ,  ł ą c z n i e  w 47 z a k r e s a c h  pom iaro­
wych. M ie rn ik  t e n  z n a j d u je  z a s to s o w a n ie  
w l a b o r a t o r i a c h  i  s t a c j a c h  p ró b ,  p rz y  
p r a c a c h  badaw czych i  k o n s t r u k c y jn y c h  oiaz 
w w a r s z t a t a c h  serw isow ych , s p r z ę t u  e l e k ­
t r y c z n e g o ,  e l e k t r o n i c z n e g o  i  r a d io w o - te ­
l e w i z y jn e g o .  Ze w zg lędu ,  n a  s z e r o k i  za­
k r e s  -użytkowy c z ę s t o t l i w o ś c i  / d o  20 kHz/ 
i  duży o p ó r  w ew nętrzny p rz y  p o m ia rze  n a ­
p ię ć  s t a ł y c h  / 6 3  k i 2 / v /  m ie r n ik  szczegól­
n i e  p rz y d a tn y  j e s t  d la  p r a c  serw isow ych  
s p r z ę t u  e l e k t r o n i c z n e g o .

Pod względem w ł a s n o ś c i  u  -  
ż y t k o w y c h ,  r o z w ią z a n ie  konstruk*  
c y jn e  m ie r n ik a  c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  nowo­
czesnym k s z t a ł t e m ,  zgodnym z zasadam i ea*- 
g o n o m ik i .  Duża p r z e j r z y s t a  s k a l a ,  pochy­
lo n a  pod kątem  55 , u m o ż liw ia  wygodny od­
c z y t  z k a ż d e j  p o z y c j i ,  a  s z c z e g ó ln i e  z 

p o z y c j i  s i e d z ą c e j .  D la  w s z y s tk ic h  zak re sów  pom iarowych s t o s u j e  s i ę  mnożni­
k i  d z i e s i ę t n e .  W sz y s tk ie  p r z e ł ą c z n i k i ,  zarów no w i e l k o ś c i  m ie r z o n e j ,  j a k  i  
z a k re só w  pom iarowych u rucham ia  s i ę  p r z y c i s k a m i .  Jed n o  n a c i ś n i ę c i e  palcem  
w y s t a r c z a  do zm iany f u n k c j i  m ie rn ik a  n p .  do p r z e ł ą c z a n i a  z w o l to m ie rz a  n a ­
p i ę c i a  s t a ł e g o  na omomierz l u b  zmiany z a k r e s u  pom iarow ego. Końcowe w a r to ś ­
c i  u s ta w ia n y c h  w t e n  sposób  zakresów  pomiarowych w idoczne  s ą  w o k ie n k a c h  
pod s k a l ą  m i e r n ik a .  Dodatkowo, d l a  wygody u ż y tk o w n ik a ,  m i e r n ik  wyposażony 
j e s t  w p r z e ł ą c z n i k  k ie r u n k u  o d c h y le n ia  w skazówki. U m ożliw ia  t o  p o m ia r  w 
p rz y p a d k u  p r z e c iw n e j  p o l a r y z a c j i  bez  k o n ie c z n o ś c i  p r z e ł ą c z a n i a  przewodów 
pom iarow ych.

Schem at f u n k c jo n a ln y  m ie r n ik a  p r z e d s ta w io n y  j e s t  na  r y s .  2 .

Pod względem r o z w i ą z a n i a  k o n s t r u k c y j n e g o  
m i e r n ik  u n iw e u sa ln y  UM-6 c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  now oczesną  k o n s t r u k c j ą  
ż w y k o rzy s tan ie m  o rganu  rucnomego na z a w ie s z e n iu  taśmowym o ra z  u k ła d u  
e l e k t r y c z n e g o  n a  obwodach drukow anych w fo rm ie  f u n k c je n a ln y c h  p o dzespo ­
łów  e l e k t r o n i c z n y c h .

M ie r n ik  UM—6 odporny  j e s t  n a  w s t r z ą s y  i  o d zn acza  s i ę  dość z n a c z n ą  / k i l -  
k a d z i e s i ą t k r o t n ą /  p r z e c i ą ż a l n o ś c i ą  u k ła d u  e l e k t r y c z n e g o  u z y s k a n ą  p r z e z  z a ­
b e z p i e c z e n i e  zarówno u s t r o j u  pomiarowego, j a k  i  u k ła d u  e l e k t r y c z n e g o  n a  
" w e j ś c iu "  m i e r n ik a .

F o t .  2 . M ie rn ik  u n iw e rs a ln y  ty ­
pu  UM-6



wskaźnik
zakresów napjędcmjch wskaźnik

zakresów prgdowuch

gniazda

N a p ię c ia  
8t a ł e g o

10 z a k r e ­
sów

N apięc ia  
przem ien- 
nego

6 z a k r e ­
sów

P rą d u
p rzem i

8 z a k r e ­
sów

Po 3 em- 
n o ś c i

z a k r e ­
sy

Poziom u
p rz e n o ­
s z e n i a

5 z a k r e ­
sów

0 . . . 8 0  mV 

250 mV

800 mV
2 .5  V 

8 V
25 V

80 V 
250 V 
800 V
2 .5  kV

8
25

80
250
800

0 . .  .25 uA

80 uA

250 uA 
800 uA
2 .5  mA 

8 mA
25 mA 
80 mA 

250 mA 
800 mA
2 .5  A

800 uA
2 .5  mA 

8 mA
25 mA 
80 mA 

250 mA 
800 mA
2 . 5  A

2 k 

20 k i i  

200 k

2 M il
20 M SK

200pP^
5 uP 

p P f  
5 uF

0 . . .  20 cLB 

+10 • •

+2 0 •.+

Z a k re sy  p o m ia rowe n a p i ę c i a  i  p r ą d u  mogą być r o z s z e r z o n e  p r z y  u ż y c iu  
sondy  w ,, /n ap /d o  30. kV i  boczn ików  l a b o r a t o r y j n y c h  / 6 0  my/ do 80 A.

R e z y s t a n c j a  w ew nętrzna
-  zak re só w  n a p i ę c i a  s t a ł e g o
-  z a k re só w  n a p i ę c i a  zm iennego

63 k S l /V  / d l a  2 ,5  kV -  20 k £ /V /
20 kfiT /y

przełącznik 
kierunku 
odchylenia

przełącznik
funkcyjny'

przełącznik
zakresów
napięcia

przełącznik
zakresów
pojemności

regulacja
zera
omomierza

przełącznik 
zakresów 
prądu

przełącznik 
zakresów 
oporu

K ye. 2 . Schem at f u n k c jo n a ln y  m ie rn ik a  UM-6

Podstaw owe dane t e c h n i c z n e  m ie r n ik a  UM-6  s ą  n a s t ę p u j ą c e :  
Z a k re sy  pomiarowe / 4 7  z a k re s ó w /
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H y s. J .  G a b a ry ty  m ie rn ik a  u n iw e rsa ln e g o  OM-6

W g r u p i e  m ie rn ików  p rz e n o ś n y c h  prow adzone s ą  w p rz e m y ś le  e l  ek try c z n e g  
a p a r a t u r y  pom iarow ej p r a c e  rozw ojow e z m ie r z a j ą c e  do u iu c h o m ie n ia  p ro d u k ­
c j i  d a l s z y c h  k o n s t r u k c j i  m ie rn ik ó w  se rw iso w y c h .  Pod k o n ie c  1972 r .  n a s t ą ­
p i  u r u c h o m ie n ie  p r o d u k c j i  nowej w e r s j i  m i e r n ik a  u n iw e r s a ln e g o  ty p u  lavt>-31 
o l e p s z y c h  p a r a m e t r a c h  t e c h n i c z n o - m e t r o l o g i c z n y c h  n i ż  p a r a m e t r y  m i e r n i ­
ków I ia v o - 3 f o r a z  m i e r n ik a  samochodowego ty p u  MS, p r z e z n a c z o n e g o  do pomia- 
rów w samochodowej i n s t a l a c j i  e l e k t r y c z n e j .

K la sa  d o k ła d n o śc i:
-  p r z y  p o m ia rz e  n a p ię ć  i  p rądów  s t a ł y c h  1 ,5
-  p r z y  p o m ia rz e  n a p ię ć  i  prądów  p rzem ien n y ch  2 ,5
-  p r z y  p o m ia rz e  r e z y s t a n c j i  1 ,5
-  p r z y  p o m ia rz e  p o je m n o ś c i  2 ,5

Użytkowy z a k r e s  c z ę s t o t l i w o ś c i  25 Hz *• 20 kHz / d l a  250 V -  10 kH z/ 
D ługość  p o d z i a ł k i  92 mm
Wymiary g a b a ry to w e  232 x 124 x 123 mm
C i ę ż a r  1 ,9  kg

M ie r n ik  może pracow ać w w arunkach-typow ych ' d l a  te g o  ty p u  a p a r a t u r y ,  t j .
w z a k r e s i e  t e m p e r a t u r y  o t o c z e n i a  od +1Q°0 do +35°C, p r z y  w i l g o t n o ś c i  
w z g lę d n e j  do 8 5 $ .  W c e l u  r o z s z e r z e n i a  m o ż liw o ś c i  se rw isow ych  m ie r n ik  wy­
p o sa ż o n y  j e s t  w odpow iedn i o s p r z ę t ,  t j .  p rzew ody , w ty c z k i ,  n a s a d k i  i t p .  
G a b a ry ty  m i e r n i k a  UM-6 podano na r y s .  3 .
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EKONOMIKA I ORGANIZACJA

mgr i n ż .  EDWARD PEDA 
Z je d n o c z en ie  "Mera" 

AKTUALNY STAN WDRAŻANIA SYSTEMU SIK0P-M ERA/1304 

W PRZEDSIĘBIORSTWACH ZJEDNOCZENIA "MERA"

Celem n i n i e j s z e g o  a r t y k u ł u  j e s t  p r z e d s t a w i e n i e  podstawowych elementów 
program u k o m p u te r y z a c j i  p r z e d s i ę b i o r s t w  p ro d u k c y jn y c h ,  zgrupow anych w 
Z je d n o c z e n iu  P rz e m y s łu  A u to m a ty k i i  A p a r a tu r y  P om iarow ej "M era", a  p rz e d e  
w sz y s tk im  -  p i ę c i u  p r z e d s i ę b i o r s t w  n a l e ż ą c y c h  do tz w .  K lubu  P i ę c i u .

P rog ram  k o m p u te ry z a c j i  p r z e w id u je  w l a t a c h  1972-75 p e łn e  w d ro ż e n ie  
System u In fo rm a c y jn e g o  K ie ro w a n ia  Operatywnego P r z e d s ię b io r s tw e m
SIKOP-MERA/1304. Opracowana s t r a t e g i a  w d ra ż a n ia  b a z u j e  na tw o rz e n iu  c z t e ­
r e c h  k o le jn y c h ,  c o ra z  b a r d z i e j  rozbudow anych systemów p r z e t w a r z a n ia  da­
ny ch .

N a le ż y  z a z n a c z y ć ,  że  r o k  1972 n i e  j e s t  p o c z ą tk ie m  p ra c  w drożeniow ych 
d l a  p r z e d s i ę b i o r s t w  K lubu  P i ę c i u ,  l e c z  k o n ty n u a c ją  p r a c  zapoczątkow anych  
w l a t a c h  u b i e g ł y c h .  P r a c e  nad a u to m a ty z a c ją  p ro cesó w  in fo rm a c y jn y c h  z a ­
r z ą d z a n i a  z o s t a ł y  p o d j ę t e  w ZWPP "E ra"  w s p ó ln ie  z C en tra ln y m  O środkiem  
D o s k o n a le n ia  K ad r  K ie ro w n ic z y c h  w k w i e t n i u  1966 ro k u ,  n a t o m i a s t  w g r u p ie  
p r z e d s i ę b i o r s t w  z lo k a l iz o w a n y c h  n a  Dolnym Ś lą s k u  p r a c e  w drożeniow e s y s t e ­
mu SIKOP-MERA/1304 są  k o n ty n u a c ją ,  w o w ie l e  s z e r s 2ym z a k r e s i e ,  p r a c  wdro­
żen iow ych  sy s tem u  APD K o n t r o l i  i  P la n o w a n ia  P r o d u k c j i ,  znanego pod  nazwą 
SYKOPP-1. P r a c e  nad  tym systemem z o s . ta ły  -p o d ję te  w o ś ro d k u  ZETO we Wroc­
ła w iu  w r .  1967. Z a k re s  i c h  obejmował w y l ic z e n ie  je d n o s tk o w y ch  normatywów 
d l a  wyrobów, e lem en ty  p la n o w a n ia  i  b i l a n s o w a n ia  zadań  w norm ogodz inach  
d l a  s ta n o w is k  ro b o c z y c h ,  o ra z  p o t r z e b y  i  p la n y  z u ż y c ia  m a te r i a łó w .

P r z e d s t a w i a n i e  c h a r a k t e r y s t y k i  o g ó ln e j  sy s tem u  SIKOP-MERA/1304 w n i ­
n ie j s z y m  a r t y k u l e  w y d a je  s i ę  n ie c e lo w e  z t e g o  w zg lęd u ,  że  b y ły  ju ż  p u b l i ­
kowane p r a c e  n a  t e n  te m a t ,  o ra z  że  w a n a l i z i e  s t a n u  w d ra ż a n ia  system u zos­
t a n ą  d o k ła d n ie  o p i s a n e  po d sy stem y , k tó r y c h  w d ro ż e n ie  w r .  1972 j e s t  zaw ar­
t e  w szczegółow ym  p ro g ra m ie  k o m p u t e r y z a c j i .

N a le ż y  je d n a k  s c h a ra k te ry z o w a ć  m e ry to ry c z n ą  b a z ę ,  w o p a r c i u  o k t ó r ą  
p o d ję to  d e c y z ję  w d ra ż a n ia  system u w p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  p rz e m y s łu  maszyno­
wego, p r z e d e  w sz y s tk im  w p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  zgrupow anych w Z je d n o c z e n iu  
" M e ra" .

Sys tem  SIKOP-MERA/1304 j e s t  pom yślany ja k o  modułowy, w ie lo d z ie d z in o w y  
komputerowy sy s tem  in fo rm a c y jn y ,  p ro je k to w a n y  n a  b a z i e  d ośw iadczeń  u z y s -

28



kanyoh w to k u  prac:

-  O la ZWPP " E ra"  w W arszaw ie , w sp ó ln ie  z CODEX n a  emc IC1-13Q 0, w wyniku 
k tó r e g o  p o w s ta ł  p i l o to w y  sy s tem , tz w .  ERA System  Bazowy

-  d l a  g ru p y  zak ład ó w  p r o d u k c y jn y c h  prow adzonych p r z e z  ZJETO we W rocław iu , 
n a  emo MBFSK-22, w w yn iku  k tó r e g o  p o w s ta ł  wspomniany ju ż ,  S ys tem  p la n o ­
w a n ia  p r o d u k c j i  SXE0PP-1.

R o z s z e rz o n o  z a k r e s  p ro je k to w a n e g o  system u  S3X0P-MERA/1304 o nowe agen­
dy w z w iąz k u  z r e a l l ż a c j ą  w p r z e d s i ę b i o r s t w i e  au to m a ty c zn eg o  p r z e t w a r z a ­
n i a  i n f o r m a c j i  o r a z  maksymalnym w y korzys tan iem  oprogram ow ania  komputerów 
s e r i i  ODRA o k o n f i g u r a c j i  taśmowo z o r i e n t o w a n e j .

N ie m n ie j  i s t o t n ą ,  m e ry to ry c z n ą  b a z ą ,  j e s t  w z a s a d z i e  w y s t a r c z a j ą c e  wy­
p o s a ż e n i e  w ś r o d k i  t e c h n i c z n e  i n f o r m a ty k i  ty c h  p r z e d s i ę b i o r s t w ,  k t ó r e  z a ­
l i c z a m y  do K lu b u  P i ę c i u .  We w s z y s t k i c h  p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  z n a j d u j ą  s i ę  
d o b rz e  w yposażone  s t a c j e  p rz y g o to w a n ia  maszynowych nośn ików  i n f o r m a c j i ,  a  
w dwóch z n a j d u j ą  s i ę  t a k ż e  kom putery  /w  ZWPP "E ra"  ODRA 1304, w ZMP " B ło ­
n i e "  ICL 1 9 0 0 / .  W r o k u  b ie żący m  z a in s t a lo w a n y  b ę d z i e  k o m p u te r  ODRA 1304 
w Zakładowym O ś r o d k u 'P r z e t w a r z a n ia  Danych LZAE "Lumel" w Z i e l o n e j  G órze 
/ p o m i e s z c z e n i a  u d o s t ę p n i a  z a k ł a d ,  n a t o m ia s t  emc p o z o s t a j e  w ł a s n o ś c i ą  ZETO 
w Z i e l o n e j  G ó r z e /  P o z o s t a ł e  dwa p r z e d s i ę b i o r s t w a :  ZWAP " P a f a l "  w Ś w idn icy  
i  ZAE "R efa"  w Ś w ie b o d z ic a c h  k o r z y s t a j ą  z u s łu g  o b l i c z e n io w y c h  z a i n s t a ­
lo w a n e j  w ZETO we W ro c ław iu ,  maszyny ODRA ' 04 . W ro k u  p rz y sz ły m  p rz e w i­
d u je  s i ę  u tw o r z e n i e  zak ładow ego  o ś ro d k a  p r z e t w a r z a n i a  danych  w S w /d n ic y  
/ n a  b a z i e  i s t n i e j ą c e g o  d z i a ł u  e p d / ,  wyposażonego w kom puter  ODRA 1304,

P r z e d s i ę b i o r s t w a  z a l i c z a n e  do K lubu  P i ę c i u  z o s t a ł y  p o d z i e lo n e  na dwie 
g ru p y : w arszaw sk ą  /ZWPP "E ra"  i  ZMP " B ł o n i e " /  i  d o l n o ś l ą s k ą  /ZWAP " P a f a l " ,  
ZAE "Refa! ' i  1ZAE " l u m e l " / .

■ U s t a l o n o ,  ż e  sy s te m  SIK0P-MERA/1304 b ę d z ie  w d rażan y  n a j p i e r w  w wyżej 
w ym ien ionych  p r z e d s i ę b i o r s t w a c h ,  a  p r a c e  p ro jek to w o -p ro g ram o w e b ęd ą  p r o ­
wadzone w dwu ośrodkach:ZETO  we W rocław iu i  o ś ro d k u  EPD p r z y  ZWPP " E r a " .  
P o d z i a ł  p r a c  p ro jek to w o -p ro g ram o w y c h  m iędzy ty m i  je d n o s tk a m i  b ę d z i e  s z c z e ­
gółow o omówiony p r z y  a n a l i z i e  p r a c  w drożeniow ych p o sz c z e g ó ln y h h  p o d s y s t e ­
mów d z ie d z in o w y c h .

P r z y j ę t o  ró w n ież  z a ł o ż e n i e ,  ż e  ZETO we W rocław iu  n a  obecnym e t a p i e  n i e  
b ę d z i e  zajmować s i ę  w drażan iem , o g r a n i c z a j ą c  s i ę  t y l k o  do p r a c  p ro  j e k t o ­
wo-programowych i  in te n s y w n y c h  k o n s u l t a c j i  z komórkami w drożeniow ym i przed­
s i ę b i o r s t w .  Pormy a k t u a l n e j  w s p ó łp ra c y  m iędzy ZETO i  p r z e d s i ę b io r s tw a m i  
z o s t a n ą  omówione w d a l s z e j  c z ę ś c i  n i n i e j s z e g o  o p ra c o w a n ia .

S t a n  p r a c  p ro je k to w o -p ro g ra m o w y c h  i  w drożen iow ych  po s z c z e g ó ln y c h  pod­
systemów d z ie d z in o w y c h  z o s t a n i e  s c h a ra k te ry z o w a n y  w o d n i e s i e n i u  do n a s t ę ­
p u ją c y c h  podsystem ów  d z ie d z in o w y c h  system u SIK0P-MERA/1304:
-  G o sp o d a rk a  M a te r i a ło w a ,
—T e c h n ic z n e  P rz y g o to w a n ie  P r o d u k c j i ,
-  P e r s o n e l  i  P ł a c e ,
-  P a k i e t  PROMT.

W drożen ie  w ym ienionych podsystemów j e s t  c z ą s tk o w ą  r e a l i z a c j ą  w i e l o l e t ­
n i e g o  p rog ram u  k o m p u t e r y z a c j i  z a r z ą d z a n i a  p r z e d s i ę b i o r s t w  zgrupow anych  w 
Z je d n o c z e n iu  " M e ra " .  P o s z c z e g ó ln e  p odsys tem y  s ą  w r ó ż n e j  f a z i e  opracow y­
w a n ia .  Możemy w yróżn ić  n a s t ę p u j ą c e  e ta p y  opracow yw ania  podsystem ów  d z i e ­
dzinow ych:

1 /  A n a l i z a  i  p o ró w n an ie  d o ty ch czaso w y ch  system ów  p r z e t w a r z a n i a  i n f o n n a c j i ,  
2 /  P r o j e k t o w a n i e  p o d sy s tem u  d z ie d z in o w e g o  / p r o j e k t  t e c h n i c z n y / ,
3 /  O program ow anie p o d sy s tem u ,
V  W dro żen ie  p o d sy s tem u  w p r z e d s i ę b i o r s t w a c h .
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Poniżę;} podane będą k r ó tk ie  ch a ra k tery  a ty k i  podsystem ów dziedzinow ych  
p rzew id z ia n y ch  do w drożen ia  w r'oku b ieżącym .

•P odsys tem  "G ospodarka  M ate r ia ło ,w an obe jm u je  
- p r o w a d z e n i e  in d ę k s u  m a te r ia ło w e g o  wg SWW;
-  i l o ś c io w o - w a r to ś o io w ą  ew id e n c ję  w m agazynach z a o p a t r z e n i a  m a te r ia ło w e g o ;
-  ilo śc io w o -w a r to ś o io w ą  gw idenoję m a ter ia łó w  podstawowych w w yd z ia ła ch  

produkcyjnych;
-  ok resow e r o z l i c z e n i e  m a te r ia ło w e ;
-  e w id e n c ję  i l o ś c i o w ą  p lanow anęgo  z u ż y c ia  m a t e r i a ł  ów'w p o s z c z e g ó ln y c h  o k re ­

s a c h  p l a n i s t y c z n y c h ;
-  e w id e n c ję  r e z e r w a c j i  n a  m a t e r i a ł y  podstawowe;
-  k o n t r o l ę  i l o ś c io w e g o  z a o p a t r z e n i a  p r o d u k c j i  w m a t e r i a ł y ;
-  p rz y g o to w a n ie  sp raw ozdań  GM-1, GM-11;
-  e le m e n ty  normatywnego rach u n k u  k o s z tó w .

PodsyBtem  "G ospodarka  M a te r ia ło w a "  r e a l iz o w a n y  j e s t  n a  p o d s ta w ie  k a r t o ­
t e k i  m a t e r i a ł o w e j ,  s t a n o w ią c e j  za razem  c z ę ść  sk ład o w ą  banku danych s y s t e ­
mu.

P o d s y s te m  " T e c h n ic z n e  P rz y g o to w a n ie  P r o d u k c j i "  odgrywa n a jp o w a ż n ie j s z ą  
r o l ę  w s y s t e m ie ,  poniew aż z a w ie r a  podstaw ow e dane s łu ż ą c e  do p la n o w a n ia  
d z i a ł a l n o ś c i  p r o d u k c y jn e j  p r z e d s i ę b i o r s t w a  o ra z  k o n t r o l i  t e j  d z i a ł a l n o ś c i .  
Na p o d sy s te m  TPP s k ł a d a j ą  s i ę :
-  p ro w a d z e n ie  in d e k s u  opracow ań k o n s t r u k c y j n o - t e c h n o l o g ic z n y c h ;
-  p ro w a d z e n ie  e w id e n c j i  s t r u k t u r y  i  t e c h n o l o g i i  p o s z c z e g ó ln y c h  c z ę ś c i ,  

p o d z e sp o łó w , ze sp o łó w  dowolnego r z ę d u ,  zespo łów  głów nych i  wyrobów go­
tow ych;

-  o p ra c o w a n ie  l i s t  m a te r ia ło w y c h  i  p ó ł f a b ry k a to w y c h  d l a  p o s z c z e g ó ln y c h  
wyrobów;

-  o p ra c o w a n ie  k a ta lo g ó w  p rz e z n a c z e ń ,  b e z p o ś r e d n ic h ,  p o ś r e d n ic h  i  f i n a l n y c h  
p o s z c z e g ó ln y c h  m a te r i a łó w  i  p ó ł f a b r y k a tó w ;

-  a n a l i z a  d o ty c h czaso w eg o  w ykonania  norm m a te r ia ło w y c h  i  czasow ych;
-  o p ra c o w a n ie  c e n n ik a  c i ą g n io n y c h  k o sz tó w  norm atyw nych d l a  p o s z c z e g ó ln y c h  

o p e ra c jo - a s o r ty m e n to -w y k o n a ń ,  w edług  r o d z a j u  i  m i e j s c a  p o w s ta n ia  k o s z ­
tów;

-  s t e r o w a n i e  m o d e r n i z a c j ą  p rocesów  te c h n o lo g ic z n y c h .

N a jw a ż n i e j s z ą  k a r t o t e k ą  p o d sy s tem u  t e c h n ic z n e g o  p rz y g o to w a n ia  p roduk­
c j i  j e s t  K a r t o t e k a  K o n s t r u k c y jn o - T e c h n o lo g ic z n a ,  k t ó r e j  podstawowymi c e ­
cham i są :  c h a r a k t e r y s t y c z n e  u j ę c i e  k o m p le tu  i n f o r m a c j i  d l a  d a n e j  c z ę ś c i ,  
r o z w ią z a n ie  p ro b lem u  typ ó o d m ian  p r z e z  s to s o w a n ie  k a r t  w spó lnych  wykonań 
o ra z  tw o r z e n ie  w z b i o r z e  sekw encyjnym  p o d zb io ró w  o b e z p o ś re d n im  dO B tęp ie .

P o d s y s te m  " P e r s o n e l  i  P ła c e "  obe jm u je  swoim zakresem :
-  p ro w a d z e n ie  in d e k s u  pracow ników ;
-  e w id e n c ję  osobową, z a w i e r a j ą c ą  podstawowe dane o każdym p racow niku ;
-  e w id e n c ję  w ykonan ia  norm czasow ych d l a  pracow ników  f i z y c z n y c h  d z i a ł a l ­

n o ś c i  pods taw ow ej;
-  e w id e n c ję  zarobków , z a s i ł k ó w ,  n a g ró d  i t p . ;
-  o p ra c o w a n ie  l i s t y  p ł a c ;
-  a n a l i z ę  p r a w id ło w o ś c i  w y n ag ro d zen ia  pracow ników  b e z p o ś r e d n io  p ro d u k c y j ­

nych;
-  e le m e n ty  sp raw o zd aw czo śc i  o k re s o w e j .

P o d s y s te m  PROMT s k ła d a  s i ę  z c z t e r e c h  w sp ó łz a le ż n y c h  c z ę ś c i ,  z k tó r y c h  
k ażd a  może być r e a l i z o w a n a  osobno lu b  w p o ł ą c z e n i u  z in n ą  c z ę ś c i ą  czy  t e ż  
k i lk o m a  in n y m i .  PROMD s ta n o w i  z in te g ro w a n y  sy s te m  ty p u  z a g a d n ie n io w e g o .  
D o tyczy  on p la n o w a n ia  i  k o n t r o l i  p r o d u k c j i  d l a  ce lów  z a r z ą d z a n i a .  O zęśc i  
sk ładow e p o d sy s tem u  PROMT s ą  n a s t ę p u j ą c e :
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-  r o z w i n i ę c i a  t e c h n o l o g i c z n e ,  k tó r y c h  calem  j e s t  u z y ś k a n ie  w zoru , zam ie­
n i a j ą c e g o  w i e l k o ś c i  zamówień n a  ż ąd a n e  c z ę ś c i  sk ładow e wyrobu}

-  k a r t o t e k a  s tanów  zapasów , o b e jm u ją c a  a k t u a l i z a c j ę , ■k o n t r o l ę  i  r e j e s t r a ­
c j ę  z p u n k tu  w id z e n ia  k o n t r o l i  zapasów;

-  p la n o w a n ie  o p e ra ty w n e  /w  s k ł a d  k tó r e g o  wchodzą 4 segm enty: p rzew idyw a­
ne  o b c i ą ż e n i e  wg d a t  r o z p o c z ę c i a ,  o b c i ą ż e n i a  k r ó tk o f a lo w e ,  dolcum entacja 
p r a c  o r a z  k o n t r o l a  w ykonania  p r a c  w t o k u / ;

-  k o n t r o l a  zakupów;

S t r a t e g i a  w d ra ż a n ia  pod sy stem u

S t r a t e g i a  w d ro ż e n ia  p o d sy s tem u  te c h n ic z n e g o  p rz y g o to w a n ia  p r o d u k c j i  
o p i e r a  s i ę  n a  pełnym  p r z e n i e s i e n i u  wypracowanych dośw iadcze ti  do p r z e d s i ę ­
b i o r s t w  z  ZWPP " E r a " .  A k t u a l n i e  opracow ana j e s t  d o k u m e n tac ja  e k s p l o a t a c y j ­
n a  k a r t o t e k i  k o n s t r u k c y j n o - t e c h n o l o g i c z n e j  i  c e n n ik a  kosz tów  c ią g n io n y o h .  
Na e t a p i e  p r o j e k t o w a n ia  i  p rogram ow ania  z n a j d u j e  s i ę  k a ta lo g o w a n ie  wyro­
bów f i n a l n y c h  i  p r z e z n a c z e ń .  P r ą c e  p ro je k to w e  w z a k r e s i e  k a r t o t e k i  o b c i ą ­
żeń  m aszyn i  s ta n o w is k  wyrobami, f i n a ln ym i w c h w i l i  o b ecn e j  s ą  l im i to w a n e  
program em  r o z w i n i ę ć .

W p r a c a c h  n a d  podsystem em  te c h n ic z n e g o  p rz y g o to w a n ia  p r o d u k c j i  można 
b y ło  zaobserw ow ać n ie p o k ó j  p r o j e k t a n t ó w  sy s tem u ,  czy  k a r t o t e k a  k o n s t r u k ­
c y j n o - t e c h n o l o g i c z n a  KET z o s t a ł a  zaa k cep to w an a  /mimo fo rm a ln e g o  z a t w i e r ­
d z e n i a /  p r z e z  o dpow iedn ie  s łu ż b y  w p r z e d s i ę b i o r s t w a c h .  W pie rw szym  e t a p i e  
o p ra c o w a n ia  p o d sy s tem u  można zaobserw ow ać poważne zaan g ażo w an ie  p r z e d s i ę ­
b i o r s t w  -  m e ry to ry c z n e  u w ag i i  k r y ty c z n a  o cen a  s ą  wówczas s ty m u la to re m  
o p ty m a ln y c h  ro z w ią z a ń .  Sprawy w y n ik a ją c e  z k o n ta k tó w  p r z e d s i ę b i o r s t w  i  
ośrodków  p r o j e k t u j ą c y c h  z o s t a n ą  omówione w d a l s z e j  c z ę ś c i  a r t y k u ł u .

A k tu a ln y  s t a n  p r a c  p ro jek to w o -p ro g ram o w y ch  p o d sy s tem u  TPP n a l e ż y  uznać  
za  z a d o w a la ją c y .  O s t a t n i o  z a ry s o w a ło  s i ę  poważne w y p rz e d z e n ie  t y c h  p r a c  w 
s to s u n k u  do p r a c  w drożen iow ych  w p r z e d s i ę b i o r s t w a c h .

P o d s y s te m  " P e r s o n e l  i  P ł a c e "  j e s t  prow adzony c a ł k o w i c i e  p r z e z  O środek  
ZEIO we W roc ław iu , g d z i e  g ru p a  problem owa l i c z y  o b e c n ie  26 o sób , n a to m ia s t  
p r z y  a n a l i z i e  i  p o ró w n an iu  d o ty ch czaso w y ch  system ów p r z e t w a r z a n i a  i n f o r ­
m a c j i  p ra c o w a ł  z e s p ó ł  16 o s ó b .

O b ecn ie  sy s te m  w sz e d ł  w e t a p  oprogram ow ania  i  p ró b n eg o  t e s t o w a n i a  n a  
w ytypow anej p a r t i i  d a n y c h .  U zy sk an a  a ą a l i z a  z o s t a n i e  p r z e s ł a n a  do p r z e d ­
s i ę b i o r s t w  w c e l u  ponownego z a o p in io w a n ia .

Zaobserwować można a k t u a l n i e  b r a k  k r y ty c z n y c h  uwag w o d n i e s i e n i u  do 
wzorów wydawnictw  i  p r o j e k t u  sy m b o l ik i  z z a k r e s u  p ł a c ,  c h o c ia ż  o f e r t y  znaj­
d u j ą  s i ę  w p r z e d s i ę b i o r s t w a c h .  P o d sy s tem  t e n  w z a k r e s i e  p ł a c  j e s t  b a rd z o  
n ie b e z p ie c z n y  w e k s p l o a t a c j i  u ż y tk o w e j  i  d l a t e g o  w p r z y s z ł o ś c i  n a l e ż y  
p r z y j ą ć  w s p ó łc z y n n ik  b e z p ie c z e ń s tw a  równy 2 t- 3 .  Obawa j e s t  b a rd z o  uzaffld- 
n i o n a ,  a  e k s p l o a t a c j a  p o d sy s tem u  w tym z a k r e s i e  uwarunkowana j e s t  p o s i a ­
dan iem  p r z y n a jm n ie j  do dwu m aszyn cy fro w y ch , z a in s t a lo w a n y c h  b l i s k o  s i e ­
b i e .

O b ecn ie  p r a c e  p ro jek to w o -p ro g ram o w e p r z e b i e g a j ą  p o m y ś ln ie  i  o b s e rw u je  
p ię  d u że  zaan g ażo w an ie  p r z e d s i ę b i ę b i o r s t w .

O a ło śó  p r a c  zw iązan y ch  z podsystem em  "G ospodarka  M a te r ia ło w a "  prowa­
d z i  O śro d ek  EPD p rz y  ZWPP " E r a " .  W zw iązku  z tym, p r z e d s i ę b i o r s t w a  p r z e j ­
m ują  d o k u m e n tac ję  p ro je k to w o —programową p o d sy s te m u ,  a  n a s t ę p n i e  w e r y f i ­
k u j ą  d o k u m e n ta c ję  pod ką tem  a d a p t a c j i .  O becn ie  p o d sy s tem  j e s t  c a łk o w ic ie  
z a p r o je k to w a n y ,  oprogramowany i  gotowy do a d a p t a c j i  w in n y c h  p r z e d s i ę ­
b i o r s t w a c h .  P o d sy s tem  j e s t  e k sp lo a to w a n y  w d?m p r z e d s i ę b i o r s t w a c h :  ZWPP
’•Era." 1  ZME " B ł o n i e " .  W z a k r e s i e  t e g o  p o d sy s tem u  z o s t a ł a  w y sz k o lo n a  e k ip a
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/ c z t e r y  o s o b y / , k t ó r a  ś w ia d c z y  u s ł u g i  d l a  in n y c h  'zakładów , o p raco w u je  i n ­
s t r u k c j e  o r g a n iz a c y jn e  i t p .  W zw iązk u  z a d a p t a c j ą  po d sy stem u  w y s tę p u je  
k o n ie c z n o ś ć  o p ra c o w a n ia  zw ery f ik o w an e j  d o k u m e n ta c j i  p ro je k to w o -p ro g ra m o -  
wej i  p róbnego  w y te s to w a n ia  programów.

R z e c z y w is ty c h  danych do teratowaryLa programów d o s t a r c z a  -  wg u s t a l e ń  -  
"R efa"  w Ś w ie b o d z ic a c h .

P r a c e  n ad  podsystem em  HG o sp o d a rk i  M a t e r i a ł o w e j ” a ą  n a j d a l e j  zaaw anso­
wane s p o ś r ó d  in n y c h  podsystem ów  d z ie d z in o w y c h  sy s tem u  SIKOP-MERA/1304»

P r a c e  n a d  systemem PROMT- u  p ro w a d z i  s i ę  r ó w n o le g le  w o ś ro d k u  ZETO we 
W rocław iu  i  w ZWPP ”E r a ” . O środek  we W rocław iu  n ie  ma d o św iad cze ń  w p l a ­
n o w an iu  p r o d u k c j i ,  s t e r o w a n iu  zap asam i i  d l a t e g o  zdecydowano s i ę  na  a d a p ­
t a c j ę  p a k i e t u  programów PROMT, o b e jm u ją c y c h  pow yższe z a g a d n i e n i a .  A k tu a l ­
n i e  v/ p r a c a c h  nad  tym systemem p r a c u j ą  3 osoby  w O środku  ZETO i  2 osoby  w 
O środku  EPD Zakładów  " E r a ” . Z e sp ó ł  j e s t  n i e l i c z n y ,  a  mimo t o  p r a c e  s ą  ju ż  
b a rd z o  zaawansowane -  z r e a l iz o w a n o  ju ż  segm ent " k o n t r o l a  zakupów” . Seg­
mentem " p la n o w a n ie  o p e ra ty w n e ” z a jm u je  s i ę  O środek  we W r o c ł a w : ' p o z o s t a ­
ły m i z a ś  O środek  w ZWPP " E r a " .  W pie rw szym  p ó ł r o c z u  b r .  z o s t a n i e  o p ra c o ­
wana i n s t r u k c j a  o r g a n i z a c j i  z a r z ą d z a n i a  w w arunkach  s to s o w a n ia  PROMT-u.

W p l a n i e  n a  n a j b l i ż s z e  m i e s ią c e  z n a j d u j ą  s i ę  n a s t ę p u j ą c e  z a g a d n ie n i a :  
o t r z y m a n ia  danych  do t e s t o w a n i a  z jednego  p r z e d s i ę b i o r s t w a  o r a z  wydawnictw 
PROMT-u, k t ó r e  z o s t a n ą  p r z e k a z a n e  do p r z e d s i ę b i o r s t w  w c e l u  d o k o n an ia  
w s z e c h s t r o n n e j  a n a l i z y .

T e s to w a n iu  n a  danych  r z e c z y w i s t y c h  b ęd ą  p o d le g a ć  w s z y s t k i e  segm enty  
PROMT-u, n a t o m i a s t  danych  d o s t a r c z y  " P a f a l "  w Ś w id n ic y .

Po dok ładnym  p r z e a n a l i z o w a n i u  wydawnictw z p r z e d s i ę b i o r s t w a m i  o raz  wy- 
t e s t o w a n i u  b ę d z i e  p o d j ę t a  d e c y z ja ,  czy  n a l e ż y  s to so w a ć  PROMT w sy s te m !  ■ 
SIKOP-MERA/1304 czy  t e ż  n i e .

Z p rz e p ro w a d z o n e j  a n a l i z y  w y ra ź n ie  w yn ika , ż e  p r a c e  p r o j e k t o w o - p r o g r a -  
raowe w y p r z e d z i ły  p r a c e  w drożen iow e w p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  p rzem ysłow ych  w 
o d n i e s i e n i u  do w s z y s t k ic h  podsystem ów . W r o k u  b ie żący m  n a s t ą p i  k o n c e n t r a ­
c j a  p r a c  w d rożen iow ych , p r z y  jed n o czesn y m  d o p ra c o w a n iu  i  r o z s z e r z e n i u  prac 
p ro je k to w o -p ro g ra m o w y c h .  C i ę ż a r  w d ra ż a n ia  podsystem ów  d z ie d z in o w y c h  spo­
czywa o b e c n ie  n a  p r z e d s i ę b i o r s t w a c h .

D z i a ł y  EPD w p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  s ą  p rzy g o to w an e  do p r a c  a d a p t a c y j n y c h ,  
w drożen iow ych  i  w y k a z u ją  z a i n t e r e s o w a n i e ,  n a t o m i a s t  in n e  s łu ż b y ,  k tó r y c h  
z a k r e s  d z i a ł a n i a  pokrywa s i ę  z t e m a ty k ą  k o n k re tn e g o  podsystem u  d z i e d z i n o ­
wego, s ą  mało z a i n te r e s o w a n e  prow adzonym i p r a c a m i .  D okonanie  k r y t y c z n e j  
oceny p r z e d s ta w io n y c h  p r o je k tó w  p r z e z  t e  kom órk i j e s t  sp raw ą t r u d n ą .  Po­
c i ą g a  t o  za  so b ą  zm iany w harm onogram ie  p r a c  i. p r z e s u n i ę c i e  końcowych t e r ­
minów r e a l i z a c j i .  T r u d n o ś c i  t e g o  ty p u  w y s t ą p i ł y  s z c z e g ó l n i e  p r z y  opracow a­
n i u  p o d sy s tem u  " P e r s o n e l  i  P ł a c e " .  Y/yjściem z obecn y ch  t r u d n o ś c i  j e s t ,  
m iędzy  in n y m i,  p ro w a d z e n ie  in ten sy v .n eg o  s z k o l e n i a  w fo rm ie  b ie ż ą c y c h  kon­
s u l t a c j i  d l a  p racow ników  z a i n te r e s o w a n y c h  s łu ż b  w p r z e d s i ę b i o r s t w i e .

Forma w sp ó łp ra c y  m iędzy  O środkam i p r o j e k t u j ą c y m i  i  p r z e d s i ę b io r s tw a m i
Na obecnym e t a p i e  w d ra ż a n ia  w y sz c z e g ó ln io n y c h  podsystem ów  d z i e d z i n o ­

wych problem em  n i e z m i e r n i e  ważnym j e s t  w ypracow an ie  o d p o w ie d n ie j  form y 
w s p ó łp ra c y  m iędzy  ośrodkam i p r o j e k t u j ą c y m i  a  p r z e d s i ę b i o r s t w a m i .  G e n e r a l ­
n i e  p r z y j ę t o  z a ł o ż e n i e ,  że  O śro d ek  ZETO we W ro c ław iu  n i e  b ę d z i e  zajm ow ał 
s i ę  w drażan iem  p o s z c z e g ó ln y c h  podsystem ów  w p r z e d s i ę b i o r s t w a c h ,  n a t o m i a s t  
z w ię k sz y  i l o ś ć  k o n s u l t a c j i  i  i c h  z a k r e s .  D o ty czy  t o  ró w n ie ż  O środka  EPD 
w ZWPP " E r a " .  P r z y j ę t o  t a k ż e  z a s a d ę  t e r y t o r i a l n e g o  p o w ią z a n ia  w sz e ro k im  
z a k r e s i e  b i e ż ą c y c h  z a g a d n i e ! .  P r z e d s i ę b i o r s t w a  z l o k a l i z o w a n e  n a  Dolnym 
Ś lą s k u  s p rz ę ż o n e  z o s t a ł y  z Ośrcrdkiem ZETO we W ro c ław iu ,  p o z o s t a ł e  pow ią­
za n e  s ą  w j e d n o l i t y m  s y s t e m i e  u s ł u g  z O środk iem  EPD w ZWPP " E r a " .
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P r z y  opracow yw aniu  k o n k re tn e g o  pod sy s tem u  d z ie d z in o w e g o ,  zdaniem  a u t o ­
r a ,  n a l e ż y  p r z y ją ć  n a s t ę p u j ą c ą  p ro c e d u rę  wzajem nych kon tak tó w :

-  w y s ł a n i e  do p r z e d s i ę b i o r s t w  p i e r w s z e j  w e r s j i  p r o j e k t u ,  op raco w an e j p rz e z  
z e s p ó ł  p r o j e k t u j ą c y  w c e l u  ogó lnego  z a p o z n a n ia  s i ę  z p r z y j ę ty m i  z a ł ó ż a n i a -  
mi;

-  z w o ła n ie  n a r a d y  w s i e d z i b i e * o ś r o d k a  p r o j e k t u j ą c e g o ,  z u d z ia łe m  k ie ro w n i ­
ków kom órek  epd  i  s z ta b o w e j  / n p .  główny t e c h n o lo g ,  gdy n a r a d a  d o ty c z y  TPP 
l u b  k ie ro w n ik  d z i a ł u  k a d r ,  gdy n a r a d a  d o ty c z y  p o d sy s tem u  " K a d ry " /  p r z e d ­
s i ę b i o r s t w ,  w y g ło s z e n ie  wykładu p r z e z  w iodącego p r o j e k t a n t a  w danym p r o ­
b le m ie  o r a z  d y s k u s ja ; .

-  p r z y g o to w a n ie  s ta n o w is k a  p r z e z  p r z e d s i ę b i o r s t w a  n a  te m a t  p r o j e k t u  w s tę p ­
nego  je d n e g o  z podsystemów;

-  w y jazdy  p r z e d s t a w i c i e l a  z e s p o łu  p r o j e k t u j ą c e g o  do  p o s z c z e g ó ln y c h  z a k ł a ­
dów w c e l u  d o k o n an ia  o s t a t e c z n y c h  u zg o d n ie ń ;

-r o p ra c o w a n ie  o s t a t e c z n e j  w e r s j i  p r o j e k t u  danego p o d sy s tem u  d z ie d z in o w e g o .

T a k i  c y k l  p o w ta rz a  s i ę  d la  w s z y s tk ic h  w d rażan y ch  podsystemów d z i e d z i ­
nowych sy s te m u  i  może odbywać s i ę  ró w n o le g le  z innym cyklem , dotyczącym  
in n eg o  p o d sy s te m u .  T aka  form a w sp ó łp ra c y  ma n a  c e l u  p r z y s p i e s z e n i e  p r a c  
w drożen iow ych  sy s tem u ,  p o p rz e z  z w ię k s z e n ie  b e z p o ś r e d n i c h  k o n ta k tó w  z e sp o ­
łów p r o j e k t u j ą c y c h  i  w drożen iow ych .

K le  w y k lu cza  s i ę  ró w n ie ż  m o ż l iw o śc i  p ro w ad zen ia  b e z p o ś r e d n ic h  k o n ta k ­
tów k ie ro w n ik ó w  komórek sz tabow ych  / n p .  g łów nego t e c h n o l o g a / z  konstrukto­
rem p o d sy s te m u  d z ie d z in o w e g o ,  k t ó r y  d o ty c z y  je g o  o b s z a r u  d z i a ł a l n o ś c i .  Wy­
d a j e  s i ę  j e d n a k ,  że t a k a  form a powinna mieć c h a r a k t e r  s p o ra d y c z n y .

T ak  w ypracowana m etoda g w a ra n tu je  u z y s k a n ie  poważnego p a r t n e r s t w a  g r u ­
py p r o j e k t u j ą c e j  z zesp o łem  w draża jącym , k t ó r y  r e p r e z e n t u j e  p r z e d s i ę b i o r ­
s tw o .  P ozy tyw na  o cen a  p i e r w s z e j  w e r s j i  p r o j e k t u  /w  z a s a d z i e  b ez  d o k ła d n e ­
go p r z e a n a l i z o w a n i a /  d a j e  pewność p r o je k ta n to m ,  że  można kontynuow ać p r a ­
ce p r o j e k t o w e .  W i s t o c i e ,  poważne p e r t u r b a c j e  p r z y  w d ro ż e n iu  p o d sy s tem u , 
w y s t ę p u ją  wówczas, gdy p u n k t  w id z e n ia  p r z e d s i ę b i o r s t w a  j e s t  n i e c o  odmien­
n y ,  a  w zw iązk u  z tym p r a c e  w e r y f ik a c y jn e  n a l e ż y  ro z p o c z y n a ć  w z a s a d z i e  
od p o c z ą tk u .  Ocena k r y ty c z n a ,  a l e  zgodna z p r z y ję ty m  harmonogramem j e s t ,  
/ c o  n a l e ż y  s z c z e g ó l n i e  p o d k r e ś l i ć / ,  wbrew pozorom — z ja w is k ie m  pozytywnym 
i  b e z w z g lę d n ie  p r z y s p i e s z a  p r o c e s  a d a p t a c j i ,  a  tym samymm w d ro ż e n ia .

P r z e d s t a w i o n a  fo rm a w s p ó łp ra c y  pow inna zdać egzam in  i  dać pożądane  
e f e k t y ,  j e ś l i  g e n e r a l n i e  b ę d z i e  p r z e s t r z e g a n a  z a s a d a  harm onogram ow ania po­
s z c z e g ó ln y c h  e tapów  p r a c ,  o ra z  i s t n i e j e  pew ność, ż e  dany harmonogram j e s t  
k o m p le tn y .

P r a c e  p r o je k to w o —programowe s ą  r e a l iz o w a n e  w z e s p o ła c h  problem owych 
O środka  ZETO we W rocław iu  i  O środka EPD ZWPP " E r a " .  Każdy zeB pó ł p r o b l e ­
mowy p ro w a d z i ,  od p o c z ą tk u  aż do momentu o p raco w an ia  i n s t r u k c j i  e k s p lo a ­
t a c y j n e j ,  p r a c e  n a d  jednym konkre tnym  podsystemem dz iedz inow ym . I s t n i e j e  
z e s p ó ł  problem owy do p r a c  p ro jek tow o-p rog ram ow ych  po d sy s tem u  " G o sp o d a rk i  
M a t e r i a ł o w e j " ,  " P e r s o n e l u  i  P ł a c "  i t d .  K o o rd y n a c ją  p r a c  w o d n i e s i e n i u  do 
w s z y s t k i c h  podsystem ów  z a jm u je  s i ę  główny p r o j e k t a n t  System u
SIK0P-ME&A/1304.

O b se rw u je  s i ę  poważne z a a n g ażo w an ie  O środka  ZETO we W rocław iu  w p r a ­
c a c h  p ro je k to w o -p ro g ra m o w y c h  b e z p o ś r e d n io  w ykorzys tyw anych  p r z e z  p r z e d ­
s i ę b i o r s t w a  zgrupow ane w Z je d n o c z e n iu  "M era" .  P o łow a pracow ników  z a t r u d ­
n io n y c h  w O śro d k u  zaangażow ana j e s t  w p r a c a c h  n ad  SIK0P-MERA/1304.

Moc p rz e ro b o w a  z a in s t a lo w a n y c h  maszyn cy frow ych  w O środku  j e s t  w poważ­
n e j  m ie r z e  w ykorzystyw ane p r z y  u ru c h a m ia n iu  program ów , i c h  t e s t o w a n i u  i  
in n y c h  p r a c a c h .



Uwagi końcowa

A k tu a ln y  a t a n  w d ra ż a n ia  ąystem u SIK0P-MERA/1304 można s c h a ra k te ry z o w a ć  
w n a s t ę p u j ą c y  spoaćb i
-  p r a c e  p ro jek to w o -p ro g ram o w e  podsystem ów  w y p r z e d z i ły  pow ażnie  p r a c e  wdro-- 
żen io w e  w p r z e d s i ę b io r s tw a c h ?

-  w r o k u  b ieżący m  n a l e ż y  sk o n cen tro w ać  s i ę  p r z e d e  w sz y s tk im  na  p r a c a c h  
w drożen iow ych  podsystem ów ; G ospoda rka  M a te r i a ło w a ,  TPP, P e r s o n e l  i  P łac e?

-  poważnym problem em  j e s t  s z k o l e n i e  t y c h  s łu ż b  p r z e d s i ę b i o r s t w a ,  k tó r y c h  
o b s z a r  d z i a ł a n i a  pokrywa s i ę  z z a k re se m  dziedzinow ym  danego podsystem u;

-  w ypracow ana fo rm a  w s p ó łp ra c y  m iędzy  o ś ro d k am i p r o j e k t u j ą c y m i  i  p r z e d ­
s i ę b i o r s t w a m i  pow inna być p r z e s t r z e g a n a  i  r e a l i z o w a n a  w c o d z i e n n e j  p r a k ­
t y c e ;

-  in t e n s y w n e  p r a c e  n a d  system em  PROMT prow adzone o b e c n ie  powinny w ykorzys­
tywać i n f o r m a c j e  z a w a r te  w TPP, aby  u n ik n ą ć  p o w tó rn eg o  w y p e łn i a n i a  doku­
mentów ź ró d ło w y ch ;

-  p r z e d s i ę b i o r s t w a  K lu b u  P i ę c i u  i n t e n s y w n ie  r e a l i z u j ą  p r a c e  o b j ę t e  p r o g r a ­
mem k o m p u t e r y z a c j i  z a r z ą d z a n i a ;

-  a k t u a l n i e  n a s t ą p i ł y  poważne r ó ż n i c e  w s t a n i e  zaaw ansow an ia  p row adzonych 
p r a c  w drożen iow ych  m iędzy  wytypowanymi p r z e d s i ę b i o r s t w a m i  K lubu  P i ę c i u  a  
p o z o s t a ł y m i  p r z e d s i ę b i o r s t w a m i  zgrupowanymi w Z je d n o c z e n iu  "M e ra" .

K O M U N I K A T

Z je d n o c z e n ie  "Mera" z o r g a n i z o ­
wało  6 c ze rw ca  b r .  w P r z e d s i ę b i o r ­
s t w i e  A u to m a ty k i P rzem y s ło w e j  "Pne- 
f a l "  w W a rs z a w ie -F a le n ic y  n a r a d ę  
w s p r a w ie  p r o d u k c j i  a p a r a t u r y  po­
m ia row e j i  r e g u l a c y j n e j  w wykona­
n i u  przeciwwybuchowym i  i s k r o b e z ­
p ie c z n y m . W n a r a d z i e  u d z i a ł  w z i ę l i  
p r z e d s t a w i c i e l e ;  Głównego I n s t y ­
t u t u  G ó rn ic tw a  /K o p a l n i a  Doświad­
c z a ln a  " B a r b a r a " / ,  M azow ieck ich  Za 
k ładów  R a f i n e r y j n y c h  i  P e trochem icz­
n y ch  w P ło c k u  o r a z  z a in te re so w a n y c h  
Zakładów  i  I n s t y t u t ó w  zgrupow anych  
w ZPAiAP "M e ra" .  Na n a r a d z i e  z re fe^  
row ano: s t a n  i  z a m ie r z e n ia  p r o d u k t  
c j i  a p a r a t u r y  pom iarow ej i  r e g u l a ­
c y j n e j  w w ykonan iu  p rzec iw w ybucho­
wym i  i s k ro b e z p ie c z n y m  / r e f e r a t y  
p rz y g o to w a n e  p r z e z  p ro d u c e n tó w /  
w n io s k i  i  d e z y d e r a ty  b i u r  p r o j e k ­
towych i  p r z e d s t a w i c i e l a  MZRiP w 
P ło c k u  d o ty c z ą c e  z a p o t r z e b o w a n ia n a  
w/w a p a r a t u r ę ,  o r a z :  w n io s k i  ze 
w s p ó łp ra c y  z p rzem ysłem , p u n k t  w i­
d z e n ia  na p o l s k i e  normy, a t e s t y  za­
g r a n i c z n e  o r a z  z ł o ż o n e  u k ła d y  po­
m iarow e -  p r z e d s ta w io n e  p r z e z  przed 
s t a w i c i e l a  K o p a ln i  D o ś w ia d c z a ln e j  
" B a r b a r a " •

U s t a lo n o ,  ze  p lacó w k ą  w io d ą c ą  w 
d z i e d z i n i e  omawianej a p a r a t u r y  b ę ­
d z i e  P rzem ysłow y I n s t y t u t  Automaty­
k i  i  Pomiarów -  O d d z ia ł  w Ł o d z i ,  uł. 
P ira m o w ic z a  11, k t ó r y  o p raco w u je  
p rog ram  ro z w o ju  k o n s t r u k c j i  i  p r o ­
d u k c j i  a p a r a t u r y  pom iarow ej i  r e g u ­
l a c y j n e j  w w ykonaniu  przeciw w ybu±c 
wym i  i s k ro b e z p ie c z n y m .

ZPAiAP "Mera" zw raca  s i ę  z 
u p rz e jm ą  p r o ś b ą  do B iu r  P r o j e k t o ­
wych, Rozwojowych, s łu ż b  inwestycyj­
n y ch  i  e k s p l o a t a c y j n y c h  o r a z  wszyst­
k i c h  in n y c h  z a in te r e s o w a n y c h  p o ­
wyższym problemem o z g ł a s z a n i e  swo­
i c h  uwag, wniosków i  d e z y d e ra tó w ,  
z w ią z a n y c h  z rozw ojem  i  p ro d u k c ją  
a p a r a t u r y  pom iarow ej i  r e g u l a c y j n e j  
w w ykonan iu  przediwwybuchowym i  i s ­
k ro b e z p ie c z n y m  -  do O d d z ia łu  PIAP 
w Ł o d z i .

mgr i n ż .  J .B i n d a

O d  r e d a k c j i ;  a r t y k u ł  n a  
te m a t  u r z ą d z e ń  przeciw w ybuchow ych i  
i s k r o b e z p i e c z n y c h  ukaże  s i ę  w n a ­
s tępnym  num erze B iu l e ty n u  "M era" .
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i n ż .  STANISŁAW CZERWIŃSKI 
P rzem ysłow y I n s t y t u t  
A utom atyki i  Pomiarów

AKTUALNE ZAGADNIENIA NORMOWANIA PRACY

1. R o la  norm p ra c y  i  i c h  w y k o rz y s ta n ie

Normy p ra c y  s ą  podstawowym m a te r ia łe m  do p rz e p ro w a d z e n ia  o b l i c z e ń  t e c h ­
n ic z n o -e k o n o m ic z n y c h ,  n a  k t ó r y c h  o p i e r a  s i ę  p la n o w an ie  s z e re g u  wskaźników 
p r z e d s i ę b i o r s t w a  p rzem ysłow ego . Na p o d s ta w ie  p raw id łow ych  norm p r a c y  moż­
n a  u s t a l a ć :  l i c z b ę  ro b o tn ik ó w  wg zawodów p o t r z e b n y c h  do r e a l i z a c j i  zadań  
p lanow anych; fu n d u s z  p ł a c ;  m o ż liw o śc i  z w ię k s z e n ia  w y d a jn o ś c i  p r a c y  i  ob­
n i ż k i  ko sz tó w  w łasn y ch  p r o d u k c j i ;  p la n o w an ie  o p era ty w n e  p r o d u k c j i  o ra z  
a n a l i z ę  w y k o rz y s ta n ia  z d o ln o ś c i  p ro d u k c y jn y c h .

Normy p r a c y  s p e ł n i a j ą  podstawową r o l ę  jak o  m ie r n ik  i l o ś c i  p r a c y  w s y s ­
te m ie  w y n a g ra d z a n ia  ro b o tn ik ó w .

W pow ojennych  l a t a c h  ro zw o ju  p rzem y s łu  maszynowego normy p r a c y  s p e ł n i a ­
ł y  pow yższe f u n k c je  w m niejszym  lu b  większym s to p n iu ,  n a  ogó ł w n ie p e łn y m  
z a k r e s i e .  P r z e s z k o d ą  w pełnym w y k o rz y s ta n iu  norm p r a c y  jako  m ie r n ik a  do 
celów  p ro d u k c y jn y c h  i  p łacow ych  b y ł  b ra k  p raw id łow ych  norm.

P o c z ą tk ie m  d z i a ł a l n o ś c i  z m ie r z a j ą c e j  do o k r e ś l e n i a  p raw id ło w y ch  norm 
p ra c y  b y ła  p o d j ę t a  w p rz e m y ś le  maszynowym /w ów czas p rz e m y ś le  c i ę ż k im /  w 
r .  1959 re fo rm a  normowania p ra c y  i  zw iązana  z n i ą  re fo rm a  p ł a c ,  co z o s t a ­
ł o  w p ó ź n ie js z y m  o k r e s i e  usankcjonow ane Uchwałami Rady M in is t ró w  n r  213 
i  214 z 1961 r .  Z o s t a ły  opracow ane tzw . normy te c h n ic z n ie  u z a s a d n io n e ,  do­
s k o n a lo n e  w n a s tę p n y c h  l a t a c h .

Normy t e c h n i c z n i e  u z a s a d n io n e  z n a c z n ie  r o z s z e r z y ł y  i  u r e a l n i ł y  wyko­
r z y s t a n i e  te g o  m i e r n ik a  w p lan o w an iu  p r z e d s i ę b i o r s t w a .  Podstawowym zad a ­
n iem  norm b y ło  je d n a k  i c h  w y k o rz y s ta n ie  w s y s te m ie  w y n ag rad zan ia  r o b o t n i ­
ków, z r e s z t ą  ró w n ież  o g r a n ic z o n e .

O g ra n ic z o n a  r o l a  norm t e c h n i c z n i e  u z a s a d n io n y c h  w y n ik a ła  z n a s t ę p u j ą ­
cych  powodów:
-  NTU s to so w a n e  b y ły  w z a s a d z i e  t y l k o  do normowania ro b o tn ik ó w  b e z p o ś r e d ­

n io  p ro d u k c y jn y c h ;
-  d l a  r o b o tn ik ó w .b e z p o ś r e d n io  p ro d u k c y jn y c h  d o k ła d n e  u s t a l e n i e  norm obo­

w iązyw ało  t y l k o  w o d n i e s i e n i u  do sys tem u  akordow ego . Roboty  w ynagradza­
n e  w dniów ce / z a d a n io w e j  i  z w y k łe j /  w da lszym  c i ą g u  b y ły  w s z e r e g u  p r z y ­
padków u s t a l a n e  metodami p rz y b l iż o n y m i  / s u m a ry c z n y m i /  lu b  b y ły  n i e  n o r -  
mowan e;

-  mało e l a s t y c z n y  sy s te m  k w a l i f ik o w a n ia  p r a c y  / s t a w k i  godzinow e i  t a r y f i ­
k a t o r y /  w y tw orzy ł s y t u a c j ę ,  w k t ó r e j  s t a ł y  n a c i s k  n a  z w ię k s z e n ie  za ­
robków r e a l i z o w a ł  s i ę  p o p rzez  n a c i s k  na  normy p ra c y ,  co p r o w a d z i ło  do 
s y s te m a ty c z n e g o  i c h  r o z l u ź n i a n i a .



Pow yższa przyczyny  wywoływały rów nież s t a ły  n a o isk  a d m in is tra cy jn y  na 
p r z e d s ię b io r s tw a  do z w ię k s z a n ia 's to p n ia  zakordow ania r o b ó t, co prow adzi­
ło  do w prow adzenia system u akordowego w n ie  zaw sze uzasad n ionych  przypad­
kach ,

W la t a c h  1967-71 przeprowadzono w r e s o r c ie  przem ysłu  maszynowego d a l­
sz e  p race  m ające na c e lu  u s t a le n ie  wskaźników normatywnych i  norm zatru d i 
n ie n ia  d la  robotn ików  s łu ż b  p o śred n io  produkcyjnych  i  pracowników umy­
s ło w y ch . ’

K ole jnym  p r z e d s ię w z ię c i e m  w . s k a l i  r e s o r t u  b y ło  opracow an ie  i  w d ro żen ie  
w l a t a c h  1968-70 w p rz e m y ś le  nowego m i e r n i k a  p r o d u k c j i  -  ceny  p r z e r o b u  -  
o p a r t e g o  n a  p r a c o c h ło n n o ś c i  i  zw iązan y ch  z tym norm ach p r a c y .  P rz y .  opraco-. 
w an iu  k a ta lo g ó w  bazowych p r a c o c h ło n n o ś c i  o k a z a ło  s i ę ,  że  s to so w a n e  metody 
norm ow ania  p r a c y  i  u s t a l a n i e  p r a c o c h ło n n o ś c i  s ą  j e s z c z e  n i e w y s t a r c z a j ą c e  
i  w ym agają d a l s z e g o  u s p r a w n ie n i a .

Omawiane z a g a d n ie n i a  z n a l a z ł y  s i ę  ponownie na p o rz ą d k u  dziennym  i  u z y s ­
k a ł y  w ysoką r a n g ę  w t r a k c i e _o s t a t n i c h  d e c y z j i  z m ie r z a j ą c y c h  do poprawy s y s ­
temu g o s p o d a ro w a n ia  i  u s p r a w n ie n ia  sy s tem u  p ł a c ,  p o d ję ty c h  p r z e z  n a jw y ż -  
s ze  o rg a n a  p a r t y j n e  i  rządow e . Popraw a o r g a n i z a c j i  p r a c y ,  p raw id łow y  s y s ­
tem p la n o w a n ia  p r o d u k c j i ,  z w ię k s z a n ie  w y d a jn o ś c i  p r a c y  i  z w ię k s z e n ie  p r o ­
d u k c j i ,  powinny s i ę  odbywać p r z y  jednoczesnym  d o s k o n a le n iu  metod u s t a l a ­
n i a  norm p r a c y .  Z aprow adzen ie  p o rz ą d k u  w d z i e d z i n i e . norm p r a c y , t a r y f i k a ­
to rów  i  sp raw dz ianów  w y d a jn o ś c i  powinno s tw o rzy ć  p o d s taw ę  do r e a l i z a c j i  
z a sa d y  "każdem u w edług  jego  p ra c y "  i  " z a  równą p r a c ę  równa p ł a c a " .

2 .  S y tu a c j a  w z a k r e s i e  normowania p r a c y  
w p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  p o d le g ły c h  ZPAiAP "Mera"

S y t u a c j ę  w z a k r e s i e  norm ow ania p r a c y  o c e n ia  s i ę  na  p o d s ta w ie  obserw a­
c j i  o k r e ś lo n y c h  w skaźników  i  i c h  a n a l i z y .  Do n a j c z ę ś c i e j  obserwowanych 
w skaźn ików  n a l e ż ą :  s t o p i e ń  w ykonania  norm i  i c h  r o z r z u t ,  s t r u k t u r a  wyko­
r z y s t a n i a  d n ia  ro b o c z e g o  i  s t r a t y  c z a s u ,  s t o p i e ń  zak o rd o w an ia  i  znormowa- 
n i a  r o b ó t ,  o r a z  metody u s t a l a n i a  norm p r a c y .

P r o c e n t  w ykonania  norm p ra c y  ś r e d n i o  w p r z e d s i ę b i o r s t w a c h ,  o b e jm u jący  
ł ą c z n e  ś r e d n i e  w y k o n an ie1 p r z e z  ro b o tn ik ó w  p r a c u j ą c y c h  w s y s te m ie  a k o rd o ­
wym i  w s y s te m ie  dn iów k i normowanej p r z e d s ta w io n o  p o n iż e j  w t a b e l i ,  o b e j ­
m u ją c e j  dane za  o s t a t n i e  .6 l a t .

T a b e l a  1

Z e s t a w i e n ie  ś r e d n ie g o  w ykonania  norm w ł a t a c h  1966-71 / a k o r d  i  d n ió w k a /

Ip . P r z e d s i ę b i o r s t w o 1966i 1967 1968 l i s t .
1969

l i s t .
1970

maj
1971

l i s t . 
1971

1 2 ■ 3 4 5 6 7 8 9

1 ZAP 100 ,3 100,0 101,2 103 ,4 101,5 108 ,5 107 ,2
2 ZMP-Gdańsk 105 ,0 115,1 114,9 130 ,9 105,3 114 ,8 121 ,4
3 . "E lw ro" 10 4 ,2 104,6 107 ,4 107,1 109,5 110, 1 111,5
4 " P a f a l " 100 ,8 104,0 107,7 110,0 112, 1 1 1 3 ,6 ' 118,1
5 ".Lumel" 1 0 3 ,4 106,5 110 ,4 117,5 111,2 118 ,7 1 2 0 ,4
6 "R efa" 106 ,7 10. ,8 ' 103 ,4 107,8 109,1 117 ,2 121,5
7 "E ra" — - - 117,1 119 ,7 110 ,2
8 "E lpo" 9 1 ,1 9 5 ,5 104,7 f  11 ,9 107,8 105, 1 110 ,7
9 ZMP-Błonie 108 ,0 110 ,0 115 ,5 125,0 120,1 117 ,8 129,9

10 KPAP 102 ,5 105 ,2 109,4 110 ,3 115 ,6 117,6 123 ,3
11 ŁPZ 1 0 8 ,0 110,8 109,7 111,3 114 ,3 119,6 121,8
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c . d .  T a  b e 1 i  1
1 2 3 4 5 ■ • 6 7 8 9

12 KFM 102,7 101,2 101,0 103, 1 108 ,2 116 ,4 117,1
13 "P o ln a" 109,6 112,1 114,6 116,3 117,3 112 ,4 118 ,5
14 " P n e f a l " 114,6 111,7 105,8 107,0 104 ,2 117,5 115,4
15 "M eramat"

/W ZA IIP / 109,8 115,6 120, 1 1 3 ' ,  1 107,7 105,2 •103,4
16 "Meramont" - - - 106 ,7 103,0 107,5.

17 "Elam" - - - 9 6 ,6 105 ,8 104,7 104,7
Ś r e d n ia .
Z je d n o c z e n ia 104 ,3 105,7 .108,1 111 ,4 111,2 113,2 115 ,0

W p o w y ższe j  t a b e l i  w idać w y ra ź n ie  za ry so w an ą  t e n d e n c j ę  do s to p n io w eg o  
w z r o s tu  w ykonan ia  norm w m ia rę  upływ u l a t ,  zarówno ś r e d n i o  w Z je d n o c z e ­
n i u  j a k  i  w p o s z c z e g ó ln y c h  p r z e d s i ę b i o r s t w a c h .

R o z r z u t  w ykonan ia  norm ś r e d n i o  w Z je d n o c z e n iu  d l a  a k o rd u  i  dn ió w k i z a ­
d a n io w e j  ł ą c z n i e  u j ę t o  w t a b e l i  2.

T a b e l a  2

R o z r z u t  w ykonan ia  norm p r z e z  ro b o tn ik ó w  w ynagradzanych  
w s y s te m ie  akordowym i  dniówkowym

I p . O kres
$  ro b o tn ik ó w  w ykonu jących  normy w p r z ę d z .

p o n iż e j
90$ 90 120$ 120 -  150$ powyżej

150$

1 1966 l i s t o p a d 16, 1 6 9 ,5 13 ,2 1 ,2

2 1967 l i s t o p a d 10,9 7 0 ,7 16,9 1 ,5

3 1968 l i s t o p a d 12,0 s e r 17, 5 1,8

4 1969 l i s t o p a d 10,6 6 3 ,3 2 1 ,7 4 ,2

5 1970 l i s t o p a d 10 ,3 66, 'i 2 0 ,4 3 ,0

6 1971 s i e r p i e ń 8 ,3 59', 7 2 6 ,5 5 ,5

Z z e s t a w i e n i a  w y n ik a ,  że  i l o ś ć  ro b o tn ik ó w  inykonujących  normy w p rzedz ia ­
l e  90 -  120$ a  w ięc  w p r z e d z i a l e ,  w k tó ry m  p o w in ie n  s i ę  m ie ś c ić  r o z r z u t  
norm t e c h n i c z n i e  u z a s a d n io n y c h  /minimum 70$ r o b o tn ik ó w /  — s y s t e m a ty c z n i e  
m a l e j e .  J e s t  t o  z r e s z t ą  zw iązane  ze s ta ły m  w zro s tem  ś r e d n i e g o  p r o c e n t u  wy­
k o n a n ia  norm, pow odującego p rz e s u w a n ie  r o z r z u t u  w praw ą s t r o n ę  t a b e l i .

T a b e la  2 o b r a z u j e  r o z r z u t  w ykonania norm ś r e d n i o  w Z je d n o c z e n iu .  W 
p o s z c z e g ó ln y c h  p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  s y t u a c j a  w rozpa tryw anym  o k r e s i e  b y ł a  
dość r ó ż n a .  0 i l e  w z r o s t  ś r e d n ie g o  w ykonania  norm j e s t  u z a s a d n io n y  w d u ż e j  
m ie r z e  czy n n ik a m i z e w n ę t rz n y m i,  t o  n ie p ra w id ło w y  r o z r z u t  w ykonan ia  norm 
j e s t  z j a w is k ie m  n ie k o rz y s tn y m  ze  w zg lędu  na  powodowanie dużych  d y s p r o p o r ­
c j i  p ł a c  w jednym p r z e d s i ę b i o r s t w i e .

N a le ż y  ró w n ie ż  p a m ię ta ć ,  ż e  dane p r z e d s ta w io n e  w t a b e l a c h  1 i  2 d o ty c z ą  
ś r e d n i c h  d an y ch  d l a  r o b ó t  akordow ych  i  d n i ó w k owych. P rz e p ro w a d z o n a  a n a l i ­
za  b y ła b y  n i e p e ł n a  bez w ykazan ia  r ó ż n i c  m iędzy  w skaźnijsam i w s y s te m ie  a k o r ­
dowym i  w s y s te m ie  d n ió w k i z a d a n io w e j .  P o n i ż e j ,  w t a b e l i  u podane  ś r e d n i e  
w ykonanie  norm z u w z g lę d n ie n ie m  p o d z i a ł u  na r o b o t y  akordow e i  rODOty wy­
n a g ra d z a n e  w s y s t e m ie  d n ió w k i z a d a n io w e j .
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I  a  b a 1  a  3

Lp. P r z e d s i ę ­
b io r s tw o

$  w ykonania  norm w l i s t o p a d z i e
Akord Dniówka z a d . i Razem

1970 I 1971 1970 1 1971 1970 1971
1 ZAP 9 5 ,4 101, 1 100 ,2 106,5 ■ 9 7 ,3 102,3
2 ZMP Gdańsk 151,1 138,5 8 2 ,5 106,1 105,3 121 ,4
3 "E lw ro" 112,9 122,0 106,3 104,1 109,5 111,5
4 " P a f a l " 106,1 117,7 118,0 122 ,4 112, 1 118, 1
5 " lu m e l" 112,6 121,8 9 5 ,0 5 2 ,4 111,2 120 ,4
6 "R efa" 109,3 122,2 100,0 100,0 109,1 121,5
7 " E ra" - - 117,4 110 ,2 117,1 110,2
8 "E lpo" 101,9 106,7 108,7 111,3 107,8 110,7
9 ZMP B ło n ie 131,1 149 ,2 9 8 ,4 9 3 ,3 120, 1 129,9

10 KPAP 115,6 123,3 - - 115,6 123,3
1 1 ŁFZ 112,6 120 ,0 120,5 138,3 114,3 121,8
12 KEM 108,8 11.9,5 103,6 101 ,4 108,2 117,1
13 " P o ln a " 117,5 ; 129 ,4 117, 1 107,2 1 17,3 118,5
14 " P n e f a l " 109 ,5 118,1 8 8 ,8 9 1 ,8 104,2 115,4
15 "Meramat" 110 ,2 115,5 102, 1 9 9 ,4 107,7 103, 4
16 "Meramont" . - - 105,8 104 ,7 105,8 104,7
17 "Elarn" — - 106,7 107 ,5 106,7 107,5

Ś r e d n ia
Z jedLnocz e n i a 110,0 119 ,3 107 ,4 107,5 111,2 115,0

W t a b e l i  4 podano w ykonan ie  norm w w ybranych g ru p a c h  r o b ó t  ś r e d n i o  w 
Zj e d n o c z e n iu .

T a b e l a  ,4

Lp. Grupa r o b ó t
Wykonanie norm w l i s t o p a d z i e

Akord Dniówka Re¡.żem
1970 1971 1970 1971 1970 1971

1 Wydz. m echan iczne  
w tym: 117,9 128,6 9 9 ,5 105,9 113,1 122, 1

2 r o b .  t o k a r s k i e 115 ,8 120 ,7 9 3 ,7 103 ,4 110,9 117, 1

3 r o b .  f r e z e r s k i e 112 ,8 1 3 2 ,4 122, 1 109,3 115,2 128,2

4 r o b , s z l i f  i  e r s k i e 127,6 143,2 .100,1 108,3 119,8 136 ,4

5 Wydz. m on tażu  
w tym: 1 10,2 117 ,3 108,9 107,2 109,6 113,3

6 R obo ty  ś lu B .m o n t . 111 ,3 151,8 105,1 112 ,9 108,9 129 ,4

Z p o w y ższe j  t a b e l i  w idać  j e s z c z e  w y r a ź n ie j  r ó ż n i c e  w w ykonan iu  norm 
w a k o r d z i e  i  d n ió w ce .  N a le ż y  ró w n ież  u w z g lę d n ić ,  że  dane  pow yższe d o ty ­
c z ą  ś r e d n i c h  w i e l k o ś c i  w p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  l u b  w Z j e d n o c z e n iu .  Na po­
s z c z e g ó ln y c h  g ru p a c h  r o b ó t  w s y s te m ie  akordowym w n i e k t ó r y c h  p r z e d s i ę b i o r ­
s tw a c h  w ykonan ie  norm j e s t  z n a c z n ie  w yższe i  c z ę s t o  p r z e k r a c z a  poziom 
150#.

W ysokie w ykonan ie  norm w s y s te m ie  akordowym n i e k o n i e c z n i e  musi św iad ­
czyć o dużym te m p ie  p r a c y  i  w y s o k ie j  w y d a jn o ś c i  p r a c y .  U z a sa d n ie n ie m  po­
w yższego  może być w ie lk o ś ć  s t r a t  c z a s u ,  j a k ą  o b s e rw u je  s i ę  n a  s t a n o w is ­
k a c h  r o b o c z y c h  / t a b e l a  5 /
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T a b e l a  5

S tru k tu ra  dnia roboczego w 1971 r .  w $
l p . P r z e d s ię b io r s tw o tp z tw tu t x i tx o t Razem 

s t r a t y  tx

1 ZAP 3 ,2 7 7 ,7 9 ,2 7 , 4 .2 ,5 9 ,9
2 ZMP Gdańsk 2 ,7* . 7 9 ,9 11 ,4 4 ,5 1,5 6 ,0
3 "Elwro" 1,7 8 6 ,9 6 ,6 3 ,8 1 ,0 4 ,8
4 " P afal" - 8 4 ,6 11 ,7 2 ,2 1 ,5 3 ,7
5 "Lumel" 1 ,2 8 4 ,4 8 ,9 2 ,6 2 ,9 5 ,5
6 . "R a fa" 4 ,2 7 8 ,9 11,0 2 ,6 2 ,3 4 ,9
7 "Era" 5 ,8 7 8 ,6 11,1 2 ,4 2 ,1 4 ,5
8 "Elpo" 2 ,8 8 0 ,4 11,1 2 ,1 3 ,6 5 ,7
9 ZMP B ło n ie - 8 2 ,2 12,6 2 ,7 2 ,5 5 ,2

10 KPAP 2 ,8 8 1 ,5 10,5 4 ,1 1,1 5 ,2
11 ŁPZ 1,2 84 „7 11,8 1 ,9 0 , 4 2 ,3
12 KPM 0 ,5 8 5 ,9 9 ,1 2 ,9 1,6 4 ,5
13 "P o ln a" 1,5 .. 7 8 ,9 11 ,4 5 ,2 2 ,9 8 ,1
14 "P nefal" 3 ,3 8 0 ,9 11 ,4 2 ,6 1 ,8 4 ,4
15 "Meramat" 4 ,0 79 ,1 9 ,5 2 ,4 5 ,0 7 ,4
16 "Meramont" 5,6 7 9 ,8 1 0 ,4 2 ,8 1 ,6 4 ,2
17 "Elam" 6 ,5 7 0 ,4 11 ,9 5 ,9 5 ,3 11,2

Ś red n ia  
Z j  ed n oczen ia 2 ,3 82 ,2 10 ,2 3 ,2 2,1 5 ,3

W p r z e d s i ę b i o r s t w a c h ,  w k tó r y c h  w ykonanie  norm j e s t  n a jw y ż sz e  w Z je d ­
n o c z e n iu  /ZMP -  G dańsk , ZMP -  B ł o n i e , " P o l n a / ,  w i e l k o ś c i  s t r a t  c z a su  s ą  na 
o g ó ł  w yższe n i ż  ś r e d n i e  s t r a t y  w Z je d n o c z e n iu ,  p r z y  czym są  to  w w ię k sz o ś ­
c i  s t r a t y  c z a s u  z w iny r o b o tn ik ó w .  W p rzy p ad k u  w yelim inow an ia  s t r a t  c z a su  
ś r e d n i e  w ykonanie  norm w Z je d n o c z e n iu  w zro s ło b y  ze 115$ do 1 2 1 ,4 $ .  P r z y ­
r o s t  t e n  w p rz y p a d k u  w ym ienionych p r z e d s i  b io r s tw  b y łb y  j e s z c z e  w yższy .

*
A n a l i z u j ą c  ja k o ś ć  s to so w a n y ch  norm t r z e b a  wziąć pod uwagę n a s t ę p u j ą c e  

c z y n n i k i :

-  s to so w a n e  m etody  normowania p racy}
-  s to s o w a n ą  b azę  normatywną}
-  p ra w id ło w o ść  o b l i c z a n i a  norm;
-  a k t u a l n o ś ć  s to so w an y ch  norm .

S tosow ane  m etody norm ow ania p r a c y  o b r a z u je  t a b e l a  6 .
T a b e l a  6

S posób  u s t a l a n i a  norm w $  w o d n i e s i e n i u  do ro b o tn ik ó w  b e z p o ś re d n io  
orodukcv:1nvch / a k o r d  +• d n ió w k a /  s t a n  w 1971 r .... .m.—j.

L p . P r z e d s i ę ­
b io r s tw o

Snosób u s t a l a n i a  norm w $
R Br Z Chr S t Sz N

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 ZAP 1,9 5 ,0 4 9 ,2 16,6 2 7 ,3 - -
2 ZMP Gdańsk 11,0 - 4 6 ,5 25 ,6 16,9 — —
3 "Elw ro" 3 7 ,1 46 ,9 1,3 14,7 — — —
4 " P a f a l " 5 ,7 6 2 ,3 12 ,5 6 ,0 11,2 — —
5 "Lumel" 3 9 ,4 4 ,7 5 ,4 50 ,5 — — T
6 "R efa" 5 ,9 7 ,8 2 1 ,4 53 ,6 — — 11 #3
7 "E ra" 3 1 ,0 46,1 8 ,2 6 ,2 8 ,7 —

8 "E lp o " 5 ,4 - 6 1 ,7 6 ,5 1 ,4 2 5 ,0 —

9 ZMP B ło n ie 7 ,5 3 5 ,7 5 0 ,4 3 ,5 2 ,9
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c . d .  1 a  b e 1 i  6

1 2 3 ) 4 5 6 7 8 9
•10 ELPAP 6 ,3 _ 37 ,1 52,1 « MN 4 ,5
11 ŁPZ - - 9 1 ,0 4 ,0 5 ,0 —
12 KFM 3 ,6 - 7 5 ,0 17 ,9 3 ,0 mm 0 ,5
13 "P o ln a " 5 0 ,5 - 3 ,3 29 ,6 7 ,6 -

14 " P n e f a l " 4 4 ,0 - 2 3 ,0 4 ,5 - 12 ,8 15 ,7
15 "Meramat" 1 ,3 - 4 ,5 3 5 ,3 4 3 ,2 4 ,7 11 ,0
16 "Meramont" . - - - 90 ,1 9 ,9
17 "Elam" . « - - - 100,0 - -

Ś r e d n i a
Z je d n o c z e n i a 1 6 ,5 4 ,4 3 8 ,9 2 1 ,9 11 ,6 3 ,3 3 , 4

O z n a c z e n ia :  JEt -  N o rm at.  r e s o r t o w e ,  Chr -  c h r o n o m e t r a ż ,
B r -  N orm at.  b ranżow e , S t  -  s t a t y s t y k a ,
Z -  N orm at.  zak ład o w e ,  Sz -  s z a c u n e k ,

N -  n ienorm ow ane

W t a b e l i  6 u w z g lę d n io n o  zarów no m etody norm ow ania , j a k  ró w n ie ż  r o d z a j  
s to s o w a n e j  bazy  n o rm a ty w n e j .  S tosunkow o n a j w i ę k s z a  i l o ś ć  norm u s t a l o n a  
j e s t  w o p a r c i u  o normatywy c z a s u  -  5 9 ,8 $ ,  z t e g o  1 6 ,5 $  s ta n o w ią  n o rm a ty ­
wy r e s o r t o w e .  Wg p o s ia d a n e g o  r o z e z n a n i a  s to so w a n a  w p r z ę d s i ę b i o r s t w a c b  
b a z a  norm atyw na j e s t  w m ia rę  p raw id ło w a  i  n i e  d a j e  p o d s ta w  do w ysokiego  
p r z e k r o c z e n i a  norm, s z c z e g ó l n i e  w p rz y p a d k u  s to s o w a n ia  normatywów r e s o r ­
to w y ch . Można podać p rz y k ła d o w o ,  że  w ZWEAP / g d z i e  5 0 ,5 $  norm o b l i c z a  
Bię w o p a r c i u  o norm atywy r e s o r t o w e / ,  w ykonanie norm j e s t  jednym z najwyż­
s z y c h  w Z je d n o c z e n iu ,  Wiadome j e s t  n a t o m i a s t ,  że norm atyw y r e s o r to w e  o p ra ­
cowane n a  p o d s ta w ie  d u ż e j  i l o ś c i  pomiarów, s ą  s tosunkow o wysoko n a p i ę t e .  
U w z g lę d n ia ją c  pow yższe n a l e ż y  s t w i e r d z i ć ,  że s to so w a n e  normatywy c z a s u  s ą  
w m ia rę  p ra w id ło w e  i  n i e  t u  n a l e ż y  szukać  p r z y c z y n  n ie p ra w id ło w e g o  wykona­
n i a  i  r o z r z u t u  w ykonan ia  norm .

W ię c e j  z a s t r z e ż e ć ,  b u d z i  n a s t ę p n a  p o z y c j a ,  a  m ia n o w ic ie  w y zn aczan ie  
norm w o p a r c i u  o c h ro n o m e tr a ż e  ś r e d n i o  2 1 ,9 $  w Z je d n o c z e n iu .  I l o ś ć  ch ro -  
n o m e tra ż y  s ł u ż ą c a  dc w y z n a c z a n ia  norm n i e  zaw sze j e s t  w y s t a r c z a j ą c a  i  t u  
można s i ę  d o szu k ać  c z ę śc io w y c h  p rz y c z y n  obserwowanego s t a n u .

P o z o s t a ł e  r o b o t y  s ą  w yznaczone za  pomocą m etod  sum arycznych  / s t a t y s t y ­
k a  i  s z a c u n e k /  i  s t a n o w ią  ł ą c z n i e  14 ,9 $ -  M etody t e  3 t o s u j e  s i ę  z r e g u ły  
w s y s t e m i e  d n ió w k i z a d a n io w e j ,  a  j a k  w ynika z m a t e r i a ł ó w  p rz y to c z o n y c h  wy­
ż e j  » w y konan ie  norm w dniów ce na  o g ó ł  n i e w i e l e  o d b ie g a  od 100$. Można j e ­
d y n ie  mieć o b i e k c j e ,  c z y  normy w yznaczone pow yższymi metodami są  w y s t a r -  
c z a j ą c o  m o b i l i z u j ą c e .

N a s tę p n y  c z y n n ik  -  p raw id ło w o ść  o b l i c z a n i a  norm -  b y ł  su k c e sy w n ie  kon­
t r o lo w a n y  w p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  i  n i e  s tw ie rd z o n o  w ię k s z y c h  n i e ś c i s ł o ś c i ,  
w z w ią z k u  z czym n a l e ż a ł o b y  go w yelim inow ać ja k o  p rz y c z y n ę  obserwowanych 
n i e p r a w i d ł o w o ś c i .

P o z o s t a j e  omówić o s t a t n i  c z y n n ik  -  a k t u a ln o ś ć  s to so w a n y c h  n o rm . Z godn ie  
z o b o w iązu jący m i p r z e p i s a m i  normy p r a c y  pow inny być z m ie n io n e  w p rz y p a d k u  
w p row adzen ia  s p r a w n ie j s z y c h  m aszyn i  u r z ą d z a ł ,  u n o w o c z e ś n ie n ia  t e c h n o l o ­
g i i  w y tw a rz a n ia  l u b  p o d n i e s i e n i a  poziom u o r g a n i z a c j i  p r a c y .  W t r a k c i e  p r z e ­
p ro w a d z a n ia  a n a l i z  w p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  s tw ie rd z o n o  pewne o p ó ź n i e n ia  w 
z a k r e s i e  a k t u a l i z a c j i  n o r m , 'p r z y  czym w o s t a t n i m  o k r e s i e  s y t u a c j a  r a c z e j  
n i e  u l e g ł a  p o p ra w ie  i  t u t a j  można doszuk iw ać s i ę  j e d n e j  z p r z y c z y n  w zro s ­
t u  w yk o n an ia  norm i  p o g o r s z e n ia  r o z r z u t u  w y k o n a n ia .
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Raaeiuauijąo rozw ażan ia  można s tw ie r d z ić ,  że stosow ane normy praoy mogą 
być ozędolow o przyozyną obserwowanego s ta n u , D alazyoh  p rzyczyn  n a le ż y  szu­
kać p oza  normami p raoy , w, innych  ozynnikaoh od d zia ływ u jących  na c a ło ­
k s z t a ł t  d y sc y p lin y  normowania p ra cy . Czynnikami tym i są: p r z e s tr z e g a n ia  
zasad  d y sc y p lin y  te c h n o lo g ic z n e j  oraz system  e w id e n c ji i  r e j e s t r a c j i  cza ­
su  p ra o y .

Z a g a d n ie n ie  p r z e s t r z e g a n i a  • d y s c y p l in y  t e c h n o l o g i c z n e j  b y ło  sukcesyw ­
n i e  k o n t ro lo w a n e  w p o p r z e d n ic h  l a t a c h  i  s tw ie rd z o n o  t u t a j  s z e r e g  n i e p r a ­
w id ło w o ś c i .  Do n a j c z ę ś c i e j  s p o ty k a n y c h  n a l e ż ą :  zmiana p a ram etrów  te c h n o ­
l o g i c z n y c h ,  s to s o w a n ie  In n y ch  n a r z ę d z i  od p r z e w id z ia n y c h  p rocesem  te c h n o ­
lo g ic z n y m  i  n i e p r z e s t r z e g a n i e  k o l e j n o ś c i  zab iegów , l u b  o m i ja n ie  n i e k t ó r y m  
z a b ieg ó w .

O d s tę p s tw a  od z a p ro je k to w a n e g o  p r o c e s u  te c h n o lo g ic z n e g o  mogą byó spo­
wodowane n ie w łaśc iw y m  opracow aniem  t e c h n o l o g i i  l u b  celowym d z i a ła n i e m  r o ­
b o t n i k a ,  k t ó r y  z m ie rz a  do szy b szeg o  w ykonania z a d a n i a .  N i e p r z e s t r z e g a n i e  
d y s c y p l i n y  t e c h n o l o g i c z n e j , obok s z e r e g u  u jem nych skutków n a t u r y  t e c h n i c z ­
n e j  / s z y b s z e  z u ż y c ie  n a r z ę d z i  i 'm a s z y n ,  p o g o r s z e n ie  j a k o ś c i ,  z w ię k s z e n ie  
b ra k ó w / s t a w ia  pod znak iem  z a p y t a n i a  p raw id łow ość  s to sow anych  norm p ra c y  
u s t a l o n y c h  n a  p o d s ta w ie  d o k u m e n ta c j i  t e c h n o l o g i c z n e j .  Z n i e k s z t a ł c e n i e  wy­
k o n a n ia  norm może być b a rd z o  duże r z ę d u  k i l k u d z i e s i ę c i u  p r o c e n t .

W edług sp raw dzonych  p rzy k ład o w y ch  przypadków zam iana  posuwu p r z y  f r e ­
zow an iu  powodowała n i e u z a s a d n io n e  p r z e k r o c z e n ie  ndrm w g r a n i c a c h  140 -  
145#» C zęstym  p rzy p ad k iem  j e s t  je d n o c z e sn e  f r e z o w a n ie  w ię k s z e j  i l o ś c i  c z ę ­
ś c i ,  p r z y  z a ł o ż o n e j  p r z e z  te c h n o lo g a  m n i e j s z e j  i l o ś c i .  P r z y p a d k i  t a k i e  
p row adzą  do sz y b s z e g o  z u ż y c ia  n a r z ę d z i  i  pow odują  z a g r o ż e n ie  b e z p ie c z e ń ­
s tw a  p r a c y .

N astępnym  c z y n n ik ie m ,  w yw ierającym  i s t o t n y  wpływ na poziom  w ykonania 
n o r m - i ' r o z r z u t  w yk o n an ia ,  j e s t  w ystępow an ie  n ie p ra w id ło w o ś c i  w z a k r e s i e  
e w i d e n c j i  i  r e j e s t r a c j i  c z a s u .  Do n a j c z ę s t s z y c h  n i  e p ra w id ło w o ś fc i -n a le ż ą :  
n ie p ra w id ło w a  e m is ja  i  r o z l i c z a n i e  k a r t  p r a c y ,  p r a c a  w n i e r e j e s t r o w a n y c h  
g o d z in a c h  n a d l ic z b o w y c h ,  n ie w ła ś c iw e  r o z l i c z a n i e  p r a c y  u czn ió w , n i e r y t -  
m iczne  o b c i ą ż e n i e  p ra c o w n ik a  p r a c ą ,  n ie p ra w id ło w e  r o z l i c z a n i e  i l o ś c i  wy­
k o n a n e j  p r o d u k c j i .

Pow yższe n ie p r a w i d ło w o ś c i  mogą w dużym s t o p n i u  wpłynąć n a  w ykonanie  i  
r o z r z u t  w ykonan ia  norm wykazywane w m a t e r i a ł a c h  s t a t y s t y c z n y c h ,

'P r z e d s t a w i o n a  s y t u a c j a  w z a k r e s i e  z a g a d n ie ń  norm ow ania p r a c y  w sk a z u je  
n a  k o n ie c z n o ś ć  d a l s z e g o  kompleksowego u s p r a w n ie n ia  czynników , s k ła d a ją c y c h  
s i ę  n a  c a ł o k s z t a ł t  z a g a d n ie ń  norm ow ania i  d y s c y p l in y  norm ow ania p r a c y .

3 ,  S y t u a c j a  w z a k r e s i e  u s t a l a n i a  z b io ro z y c h  p r a c o c h ł o n n o ś c i  wyrobów

Wprowadzony w p rz e m y ś le  maszynowym nowy m ie r n ik  p r o d u k c j i  o p a r t y  na  
p r a c o c h ł o n n o ś c i ,  s t a w ia  p r z e d  stosow anym i normami p ra c y  dodatkowe wymaga­
n i a .  Normy p r a c y  pow inny n i e  t y l k o  w sp o só b  o b ie k ty w n y  u s t a l i ć  n a k ła d y  
p r a c o c h ł o n n o ś c i ,  a l e  rów n ieS  powinny um oż liw ić  s tosunkow o s z y b k ie  o b l i c z e ­
n i e  nak ład ó w  p r a c y  n a  wyroby nowo u ru c h a m ia n e  l u b  m odernizow ane, i  to  już  
n a  e t a p i e  t e c h n ic z n e g o  p rz y g o to w a n ia  p r o d u k c j i ,  p r z e d  u ruch o m ien iem  p r o ­
d u k c j i  w yrobu . J e s t  t o  m ożliw e do s p e ł n i e n i a  p r z y  s to s o w a n iu  a n a l i t y c z n o -  
o b l i c z e n i o w e j  m etody norm ow ania p r a c y ,  a  w ięc  p r z y  w y z n a c z a n iu  norm n a  
p odB taw ie  normatywów c z a s u .

J a k  podano w t a b e l i  6 ,  ś r e d n i o  w Z je d n o c z e n iu  m e to d ą  a n a l i t y c z n o  -  o b -  
l i c .z e n io w ą  u s t a l a  s i ę  o k o ło  60# norm .
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P r z y  u t r z y m a n iu  p ra c o c h ło n n o ś c io w e g o  m i e r n i k a ’p r o d u k c j i  i  je g o  dosko ­
n a l e n i u ,  n ie z b ę d n a  j e s t  d a l s z e  d o s k o n a le n i e  m etod  normowania i  p r z e c h o ­
d z e n ie  w z n a c z n ie  w iększym  s t o p n i u  n a  w y zn acza n ie  norm n a  p o d s ta w ie  n o r ­
matywów czasu «  K o n iecz n e  j e s t  t a ż  s y s te m a ty c z n e  z w ię k s z a n ie  s t o p n i a  z n o r-  
mowanią r o b ó t ,  d o ty c z ą c e  n i e  ty j .k o  w s z y s t k ic h  ro b o tn ik ó w  b e z p o ś r e d n io  pro­
d u k c y jn y c h ,  a l e  ró w n ież  p o z o s t a ł y c h  ro b o tn ik ó w  g ru p y  p rzem ysłow e j .

S r e d n ie  unormowanie r o b ó t  w o d n i e s i e n i u  do ro b o tn ik ó w  g ru p y  p rz e m y s ło ­
wej w y n o si  w Z je d n o c z e n iu  o k o ło  60$, w p o s z c z e g ó ln y c h  p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  
waha s i ę  od 2 8 ,5  do 7 8 ,7 $ .

Z e s t a w i e n ie  s t o p n i a  znorm ow ania i  z ak o rd o w a n ia  r o b ó t  w s to s u n k u  do r o ­
b o tn ik ó w  g ru p y  p rze m y s ło w e j  podano w t a b e l i  7 .

T a b e l a  7

Z e s t a w i e n i e  k s z t a ł t o w a n i a  s i ę  $  z ak o rd o w an ia  i  znorm ow ania r o b ó t  w 
l i s t o p a d z i e  1970 i  1971 r .

L p . P r z e d s i ę b i o r s t w o Z akordow an ie  w $ Znormowanie w $
1970 1971 1970 1971

1 ZAP 3 5 ,2 3 8 ,9 5 8 .8 5 9 ,3
2 ZMP Gdańsk 2 3 ,3 3 6 ,4 6 9 ,8 7 8 ,7
3 "E lw ro" 3 4 ,6 3 7 ,4 7 1 ,4 7 1 ,0
4 " P a f a l " 49 ,0 5 1 ,0 5 2 ,6 5 4 ,3
5 " lu m e l" 4 7 ,8 5 2 ,0 5 2 ,2 5 2 ,9
6 "R efa" 5 3 ,0 5 7 ,3 55 ,1 5 8 ,0
7 "E ra" - - 1 2 ,1 7 4 ,1
8 "E lp o " 8 ,7 9 ,0 65, 6 6 6 ,9
9 ZMP B ło n ie 2 9 ,7 31 ,7 ¿ 5 ,3 4 8 ,5

10 ŁEZ 5 1 ,0 5 9 ,0 . 5 7 ,4 57 ,8
11 KEAP 5 1 ,3 56,1 5 1 ,3 56 ,1
12 KPM 47-7 50 ,7 5 3 ,9 5 7 ,9
13 "P o lna" 40 ,6 3 9 ,8 5 8 ,8 6 5 ,8
14 " P n e f a l " 2 1 ,9 2 5 ,7 2 9 ,2 2 8 ,5
15 "Meramat" 3 4 ,0 15 ,5 5 0 ,3 6 1 ,5
16 "M eramont” — - 3 0 ,0 2 3 ,3
17 "Elam" - - 5 6 ,0 53 ,5

S r e d n i a  Z je d n o c z e n i3 3 3 ,8 3 7 ,8 5 5 ,9 6 0 ,7

C h a r a k t e r y s t y c z n y  j e s t  stosunkow o w ysok i w z r o s t  w o s t a t n i m  r o k u  s t o p ­
n i a  z a k o rd o w a n ia  r o b ó t  -  o 4$ ś r e d n i o  w Z j e d n o c z e n i u .

4« K i e r u n k i  u s p r a w n ia n ia  norm ow ania p r a c y

Z pow yższych  rozw ażań  w yn ika ,  że  s to so w an e  o b e c n ie  normy p r a c y  s ą  n i e ­
z b y t  doskonałym  n a rz ę d z ie m  do z a d a ń ,  j a k i e  m a ją  one do s p e ł n i e n i a  w swo­
j e j  p o d w ó jn e j  f u n k c j i ;  m i e r n i k a  p r o d u k c j i  w p la n o w a n iu  o r a z  m i e r n ik a  p r a ­
cy w s y s te m ie  w y n a g ra d z a n ia  ro b o tn ik ó w .

Normy c z a s u  ja k o  m i e r n i k  w y n a g ra d z a n ia  ro b o tn ik ó w ,  poddane s t a ł e m u  n a ­
c i s k o w i  n a  i c h  r o z l u ź n i a n i e ,  p rz y  m ałe  e la s ty c z n y m  s y s te m ie  s ta w e k  i  t a ­
r y f i k a t o r ó w  s t a j ą  s i ę  s to p n io w o  c o ra z  m n ie j  p re c y z y jn y m  in s t ru m e n te m  p l a ­
n o w an ia  p r o d u k c j i .

J e d n o c z e ś n i e  p ro w a d z i  t o  do s y t u a c j i ,  s z c z e g ó l n i e  w akordowym s y s te m ie  
p ł a c ,  ż e  podstawowa p ł a c a  ro b o tn ik ó w  u l e g a  s topn iow em u z m n ie j s z e n iu  w 
s to s u n k u  do c a ł o ś c i  zarobków , n a t o m i a s t  coraz- w y ższa  j e s t  c z ę ś ć  ruchoma 
zarobków , w p rz y p a d k u  p r a c y  ako rd o w ej -  o s i ą g n i ę t a  nadwyżka ako rdow a .
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J a k  podano w c z ę ś c i  I ,  z a g a d n ie n i a  t e  są  ro z p a t ry w a n e  p rz e z  w ładze  p a r ­
t y j n o  -  r z ąd o w e .  W Uchwale VI Z jazd u  PZPR "0 d a l s z y  s o c j a l i s t y c z n y  rozw ój 
PRL" ozytamyi

" P o l i t y k a  p łaco w a  pow inna zm ie rzać  do zn aczn eg o  p o d w y ższen ia  s taw ek  
p ł a c  z a s a d n ic z y c h  z równoczesnym o g ra n ic z e n ie m  tz w .  ruchom ej c z ę ś c i  p ł a c  
p r z e z  w łą c z e n ie  do s taw ek  p ł a c  z a s a d n ic z y c h  z n a c z n e j  c z ę ś c i  s tosow anych  
o b e c n ie  n a g ró d  i  p r e m i i .  Zasa& jiicza s taw ka  p ł a c  pow inna być elem entem  de­
cydującym  o p o z io m ie  zarobków , s to s o w n ie  do k w a l i f i k a c j i  i  o d p o w ie d z ia l ­
n o ś c i  p ra c o w n ik a  i  s ta n o w ić  ek w iw a le n t  d o b re j  i  w y d a jn e j  p r a c y .

Nadan i e  p ł a c y  z a s a d n i c z e j  r o l i  d e c y d u ją c e j  o p o z io m ie  w y n ag rad zan ia  
wymaga o p ra c o w a n ia  nowych t a r y f i k a t o r ó w  k w a l i f i k a c y j n y c h  d l a  ro b o tn ik ó w  
i  pracow ników  um ysłow ych. T a r y f i k a t o r y  t e  powinny odpowiadać obecnym wa­
runkom o r g a n iz a c y jn o  -  te c h n ic z n y m  p o s z c z e g ó ln y c h  o r g a n i z a c j i  g o s p o d a r ­
cz y c h  i  o s ią g n i ę te m u  poziom ow i k w a l i f ik a c y jn e m u  z a ł ó g .  Powinny one  rów nież , 
s tw a rz a ć  z a c h ę t ę  do s t a ł e g o  p o d w y ższan ia  k w a l i f i k a c j i  i  u z y s k iw a n ia  t ą  dro­
g ą  aw ansu  s p o łe c z n e g o  i  m a t e r i a l n e g o . "

U w z g lę d n ia ją c  pow yższe w ytyczne  n a l e ż y  oczek iw ać w n ie d łu g im  c z a s i e  de­
c y z j i  wykonawczych r e g u l u j ą c y c h  omawiane z a g a d n ie n i a  w r e s o r c i e  p rzem y słu  
maszynowego. Opracowane w o s t a t n i c h  l a t a c h  p r o j e k t y  t a r y f i k a t o r ó w  k w a l i f i ­
k a c y j n y c h  i  t a r y f i k a t o r ó w  r o b ó t  s ą  o b e c n ie  u z u p e ł n ia n e  celem  i c h  sp raw dze­
n i a  p r z e d  w drożen iem .

W prow adzenie nowych t a r y f i k a t o r ó w  p o p rz e d z o n e  być m usi odp o w ied n ią  we­
r y f i k a c j ą  za sze re g o w a ć  ro b o tn ik ó w .  I n t e r e s u j ą c e  j e s t  z e s t a w i e n i e  a k t u a l ­
n e j  s y t u a c j i  z a s z e re g o w a n ia  ro b o tn ik ó w  i  r o b ó t ,  p r z e d s ta w io n e  d la  n i e k t ó ­
r y c h  p r z e d s i ę b i o r s t w  w t a b e l i  8 .

T a b e l a  8

Z e s t a w i e n i e  ś r e d n i c h  k a t e g o r i i  z a s z e re g o w a n ia  
wg d anych  za  1970 r .

r o b ó t  i  ro b o tn ik ó w

1 Akord Dniówka
L p . P r z e d s i ę b i o r s t w o z a s z e r . 

r o b ó t
. z a s z e r .  

ro b o tn ik ó w
z a s z e r .
r o b ó t

z a s z e r .
ro b o tn ik ó w

1 " P a f a l " 4 ,40 4, 19 5 ,9 3 5 ,9 3
2 "Lumei" 4 ,52 3 ,9 8 6 ,3 7 6 ,1 2
3 "R efa" 4 ,9 6 4 ,5 8 6 ,4 0 6 ,4 8
4 "E ra" — - 5 ,65 5 ,3 4
5 "E lpo" 4 ,5 3 3 ,6 7 5 ,7 0 6 ,2 9
6 ZMP B ło n i e 4 ,57 3 ,8 2 5 ,7 0 6 ,2 9
7 KFAP 5 ,89 4 ,7 4 7 ,4 2 7 ,4 8
8 KFM 5, 17 4 ,36 6 ,2 8 6 ,4 8
9 " P n e f a l " 5 ,2 9 4 ,22 5,31 5 ,3 0

10 "Meramat" 5 ,72 . 5 ,5 9 7 ,2 6 7 ,3 0

Z a n a l i z y  pow yższe j t a b e l i  można w yciągnąć n a s t ę p u j ą c e  w n io s k i :
-  Z a s z e re g o w a n ie  ro b ó t  i  ro b o tn ik ó w  w dniów ce j e s t  w każdym p rz y p a d k u  

w yższe  od a n a lo g ic z n e g o  z a s z e re g o w a n ia  w a k o r d z i e .  S zczegó łow a a n a l i z a  
t e g o  s t a n u  n i e  u z a s a d n i a  t a k  w ysok ich  r ó ż n i c .  N a s t ę p u je  t u t a j  pewne wy­
ró w n a n ie  d y s p r o p o r c j i  zarobków  ro b o tn ik ó w  dniówkowych w B tosu n k u  do r o ­
b o tn ik ó w  p r a c u j ą c y c h  w akordowym s y s t e m ie  p ł a c ,  k tó r z y  zw ięk szo n y  z a r o ­
bek  o s i ą g a j ą  p o p rz e z  dość wysoką nadwyżkę akordową?

— Z a s z e re g o w a n ie  ro b o tn ik ó w  p r a c u j ą c y c h  w s y s te m ie  akordowym j e s t  k a żd o ­
razow o n i ż s z e  od z a s z e re g o w a n ia  r o b ó t .  Wynika to  z t e g o ,  że  r o b o t n i k  w 
a k o r d z i e  j e s t  w ynagradzany  w edług  z a s z e re g o w a n ia  wykonywanej r o b o t y ,

s t ą d  s tosunkow o m ałe  z a i n t e r e s o w a n ie  ro b o tn ik ó w  w form alnym  p o d n o s z e n iu
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k w a l i f i k a c j i ,  mimo p o s i a d a n i a  w w ie l u  p r z y p a d k a c h  w yższych  r z e c z y w is ­
ty c h  k w a l i f i k a c j i ?

Z a s z e re g o w a n ie  ro b o tn ik ó w  dniówkowych b a rd z o  n i e z n a c z n i e  o d b ie g a  w g ó ­
r ę  l u b  w d ó ł  od z a s z e re g o w a n ia  r o b ó t ,  co w ynika g łó w n ie  z f a k t u ,  że  ro~. 
b o t n i c y  w dniów ce w y n a g ra d z a n i  s ą  wg o s o b i s t e g o  z a s z e re g o w a n ia .

Pow yższe  w n io s k i  w sk a z u ją ,  że s y t u a c j a  w z a k r e s i e  t a r y f i k o w a n i a  r o b o t ­
ników i  r o b ó t  o d b ie g a  od f o r m a ln e j  p r a w id ło w o ś c i  n a  s k u te k  p r z y s to s o w a n ia  
s i ę  do r e a l i ó w .  P o tw ie r d z a  to  je d n a k  t e z ę  o k o n i e c z n o ś c i  p rz e p ro w a d z e n ia  
w e r y f i k a c j i  z a s z e re g o w a n ia  ro b o tn ik ó w  p rz y  w prow adzan iu  nowego t a r y f i k a ­
t o r a  k w a l i f i k a c y j n e g o .

J a k  w ynika z p r z y to c z o n y c h  wyżej w y tycznych  VI Z ja z d u  PZPR, wprowadze­
n i e  nowego t a r y f i k a t o r a  b ę d z i e  z w iąz an e  z wprowadzeniem nowych, w yższych 
s taw ek  p ł a c .  M usi t o  spowodować j e d n o c z e s n ą  w e r y f i k a c j ę  s to so w an y ch  norm 
p r a c y .  S tw a rz a  t o  r z a d k ą  o k a z ję  g run tow nego  u p o rz ą d k o w a n ia  z a g a d n ie ń  n o r ­
mowania p ra c y  i  s p ro w a d z e n ia  ś r e d n ie g o  w ykonania  norm do r z e c z y w is t e g o  po­
ziom u w g r a n i c a c h  100$, co z r e s z t ą  b y ło  z a k ł a d a n e  d l a  norm t e c h n i c z n i e  
u z a s a d n io n y c h .

W ynika s t ą d  k o n ie c z n o ś ć  t a k i e g o  u s p r a w n ie n ia  sy s te m u  norm ow ania p r a c y  
i  z a g a d n ie ń  d y s c y p l i n y  norm ow ania p r a c y ,  ab y  wprowadzony sy s te m  z d a ł  egza ­
min i  p o z w o l i ł  n a  o s i ą g n i ę c i e  z a ło ż o n y c h  e f e k tó w .

G runtow na a n a l i z a  i  zm iana p o p rz e z  u a k t u a l n i e n i e  norm p r a c y  są  
n i e z b ę d n e  p r z e d  wprowadzeniem nowych t a r y f i k a t o r ó w  i  s taw ek  p ł a c . .  Do 
z a k r e s u  p r a c  p rzygo tow aw czych  pow inny n a l e ż e ć :

-  w e r y f i k a c j a  s to so w a n e j  b azy  norm atyw nej pod  k ą te m  j e j  u a k t u a l n i e n i a  i  
w prow adzen ia  do s to s o w a n ia  w sz e ro k im  z a k r e s i e  normatywów o p a r ty c h  na  
no rm atyw ach  r e s o r to w y c h ;

-  r o z s z e r z e n i e  s t o p n i a  znorm ow ania r o b ó t ;
-  zm iana  metod norm ow ania p ra c y  w k ie r u n k u  zn ac zn eg o  r o z s z e r z e n i a  metody 

a n a l i t y c z n o - o b l i c z e n i o w e j ,  c z y l i  w y zn a c z a n ia  norm w o p a r c i u  o n o rm a ty ­
wy c z a s u ;

-  a n a l i z a  o r g a n i z a c j i  i  o b s ł u g i  s ta n o w is k  ro b o c z y c h  i  p o d j ę c i a  e n e r g i c z ­
n i e j s z y c h  d z i a ł a ń  z m ie r z a j ą c y c h  do i c h  u s p r a w n ie n ia ;

-  w e r y f i k a c j a  i  u a k t u a l n i e n i e  norm p ra c y ;
-  w e r y f i k a c j a  d o k u m e n ta c j i  t e c h n o l o g i c z n e j  w c e l u  d o p ro w a d z e n ia  do p e ł n e j  

z g o d n o ś c i  t e c h n o l o g i i  p i s a n e j  ze s to so w a n ą  / p r z e d e  w sz y s tk im  w e r y f ik a ­
c j i  pow inny być poddane  p a ra m e try  t e c h n o l o g i c z n e ,  r o d z a j  s to so w a n y ch  
n a r z ę d z i  i  p rz y rz ą d ó w ,  z a k r e s  i  k o l e j n o ś ć  wykonywanych o p e r a c j i ,  z a b i e ­
gów i  c z y n n o ś c i / ;

-  s t w o r z e n ie  o d p o w ie d n ic h  warunków d l a  p r z e s t r z e g a n i a  d y s c y p l i n y  t e c h n o -  
l i g i c z n e j ;

-  z a p e w n ie n ie  p raw id łow ego  sys tem u  e w id e n c j i  i  r e j e s t r a c j i  c z a s u  p r a c y .

R y s u je  s i ę  p o t r z e b a  c z ę ś c io w e j  zm iany  s to s o w a p y c h  systemów p ł a c ,  w k i e ­
ru n k u  i c h  u e l a s t y c z n i e n i a  i  r o z s z e r z e n i a .

W U chw ale VI Z ja z d u  PZPR czy tam y na  t e n  te m a t :  "Nowe z asad y  p o l i t y k i  
p ł a c  pow inny zapew nić  p o w ią z a n ie  w ynagrodzeń  pracow ników  z ogólnym i w yni­
kami ekonom icznym i p r z e d s i ę b i o r s t w a ,  k s z t a ł t o w a n i e  poziom u in d y w id u a ln y c h  
w ynagrodzeń  w z a l e ż n o ś c i  od w y d a jn o ś c i  i  j a k o ś c i  p r a c y ,  o d p o w ie d z i a ln o ś c i ,  
k w a l i f i k a c j i  i  s t a ż u " .

N ie  ch c ą c  u p rz e d z a ć  d e c y z j i ,  j a k i e  w tym z a k r e s i e  z o s t a n ą  p o d j ę t e ,  moż­
na  t u t a j  podać j e d y n i e  pewne u w a g i .  Sys tem  akordowy p o w in ie n  być w d a l ­
szym c i ą g u  u t rzy m an y ,  l e c z  jeg o  z a k r e s  n a l e ż y  u trzy m ać  w ro z s ą d n y c h  g r a ­
n i c a c h  i  s to sow ać  w t y c h  c z y n n o ś c i a c h ,  p r z y  k t ó r y c h  i s t n i e j e  m ożliw ość 
je d n o z n a c z n e g o  o k r e ś l e n i a  norm p r a c y  i  p raw id ło w eg o  r o z l i c z e n i a  wykona­
n e j  r o b o t y .  Nieodzownym w arunkiem  s to s o w a n ia  sy s tem u  akordow ego powinno 
być p e ł n e  p r z e s t r z e g a n i e  d y s c y p l i n y  t e c h n o l o g i c z n e j . N a le ż a ło b y  dążyć do 
r o z s z e r z e n i a  fo rm y a k o rd u  zespo łow ego  ja k o  sy s tem u  d a ją c e g o  d o b re  w y n ik i



p o d n o s z e n ia  w y d a jn o ś c i  p ra o y  i  s tw a r z a j ą c e g o  w arunk i v<spóipracy w k o l e k -  • 
t y  w i e . W p rz y p a d k a c h ,  gdy normowanie n i e  j e s t  p o s ta w io n e  n a  wysokim pozio­
mie l u b  gdy c h a r a k t e r  p r a c y  .s tw a rz a  w aru n k i do u z y s k iw a n ia  w y so k ich ,  n i e  
u z a s a d n io n y c h  w ynikam i p r a c y  zarobków , b a r d z i e j  w ła śc iw y  b ę d z i e  sy stem  
dn ió w k i z a d a n io w e j ,  o p a r t e j  na  r e g u la m in i e  p re m io w a n ia .

N a le ż y  u w z g lę d n ić ,  że a k t u a l i z a c j a  norm p ra c y  dop ro w ad z i ró w n ież  do 
a k t u a l i z a c j i  z b i o r c z y c h  p r a c o c h ło n n o ś c i  wyrobów i doprow adzi do i c h  u r e ­
a l n i e n i a .

5 .  U d z i a ł  p e r s o n e l u  p r z e d s i ę b i o r s t w  
w u t r z y m a n iu  p ra w id ło w e j  d y s c y p l in y  norm ow ania  c z a s u

U trz y m a n ie  p ra w id ło w e j  d y s c y p l in y  normowania p ra c y  i  w prow adzenia  
w s z e lk i c h  zm ian  w tym z a k r e s i e  wymagają zaan g ażo w an ia  s z e r e g u  s łu ż b  na  
r ó ż n y c h  s z c z e b l a c h  z a r z ą d z a n i a  p r z e d s ię b io r s tw e m .

N a le ż y  p rz y p o m n ie ć ,  że  w da lszym  c i ą g u  o b o w ią z u ją  Wytyczne MPC z 1964 
ro k u  Mw s p ra w ie  obowiązków p e r s o n e l u  k ie ro w n ic z e g o  i  ś r e d n ie g o  d o zo ru  
p r z e d s i ę b i o r s t w  r e s o r t u  p r z e m y s łu  c i ę ż k ie g o  w z a k r e s i e  o r g a n i z a c j i  U n o r ­
mowania p r a c y ,  o r a z  o d p o w ie d z i a ln o ś c i  t e g o  p e r s o n e l u  za  p raw id ło w e  u s t a ­
l a n i e  i  s to s o w a n ie  norm p r a c y  o ra z  norm obsady  s ta n o w is k  ro b o c z y c h " .

Duża r o l a  w z a k r e s i e  u t r z y m a n ia  d y s c y p l in y  norm ow ania p r a c y  spoczywa 
w p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  n a  k i e r o w n i c t w i e  i  d o z o rz e  ś r e d n im ,  a  w o d n i e s i e n i u  
do p ra w id ło w e j  t e c h n o l o g i i  n a  s ł u ż b i e  t e c h n o l o g i c z n e j .

Główną r o l ę  w tym z a k r e s i e  o d g ry w a ją  s łu ż b y  norm ow ania p r a c y .  W ielkość  
z a t r u d n i e n i a  w s łu ż b a c h  norm ow ania  p r a c y  w 1? p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  Z jed n o ­
c z e n i a  p r z e d s ta w io n o  p o n i ż e j  w t a b e l i  9, z a w i e r a j ą c e j  dane z l a t  1969-71.

• T a b e l a  9

W ie lk o ść  z a t r u d n i e n i a  w s łu ż b a c h  norm ow ania p r a c y
W ie lk o ść  z a t r u d n i e n i a  w p r z e d s i ę ­
b i o r s t w a c h  Z je d n o c z e n ia

I l o ś ć  r o b o tn ik ó w  g ru p y  przem y­
s ło w e j  na  1 p ra c o w n ik a  3 łu żb y  
norm ow ania

1969 1970 1971 1969 1970 1971

120 128 134 160'1
156 154

Z t a b e l i  w yn ika , ż e  w c i ą g u  u b i e g ł y c h  t r z e c h  l a t  z a t r u d n i a n i e  w z ro s ło  
o 1 1 ,7 $ /w  p o s z c z e g ó ln y c h  p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  z a t r u d n i e n i e  w y n o s i ło  od 2 
do 16 p ra c o w n ik ó w /.  J e d n o c z e ś n i e  je d n a k ,  w zw iązku  ze  w zros tem  z a t r u d n ię *  
n i a  w p r z e d s i ę b i o r s t w a c h ,  w skaźn ik  i l o ś c i  ro b o tn ik ó w  p r z y p a d a ją c y c h  n a  1 
p ra c o w n ik a  norm ow ania  s p a d ł  t y l k o  o 4$ .

U w z g lę d n ia ją c  p o n a d to ,  że  w tym samym o k r e s i e  w z ro s ła  w p r z e d s i ę b i o r ­
s tw ach  i l o ś ć  o p e r a c j i  t e c h n o lo g ic z n y c h ,  a  s t o p i e ń  znorm ow ania p ra c y  powo­
d u ją c y  z w ię k sz o n e  n a k ł a d y  p r a c y  s łu ż b  norm ow ania w z r ó s ł  o k i l k a n a ś c i e  
p r o c e n t  -  p o d an y  w t a b e l i  p r z y r o s t  j e s t  p r z y r o s te m  względnym. F a k ty c z n ie  
n a s t ą p i ł o  z w ię k s z e n ie  o b c i ą ż e n i a  p r a c ą  omawianych s ł u ż b .

P o d d a je  s i ę  t e n  f a k t  pod  rozw agę k ie ro w n ic tw u  p r z e d s i ę b i o r s t w .

I s t o t n y m  elem entem  w p r a c y  s łu ż b  norm ow ania j e s t  ró w n ie ż  w ła śc iw y  do­
b ó r  p racow ników  o r a z  i c h  o d p o w ied n ie  p r z e s z k o l e n i e .

N a le ż y  je d n a k  w y ra ź n ie  p o d k r e ś l i ć ,  że  sama i l o ś ć  i  ja k o ś ć  s łu ż b y  n o r ­
mowania w p r z e d s i ę b i o r s t w i e  n i e  j e s t  c zy n n ik ie m  decydu jącym  o u t r z y m a n iu  
p r a w id ło w e j  d y s c y p l i n y  norm ow ania p r a c y .  P o t r z e b n a  j e s t  s z e r o k a  w s p ó łp r a ­
ca  in n y c h  s łu ż b  p r z e d s i ę b i o s t w a  i  p ro w a d z e n ie  o d p o w ie d n ie j  p o l i t y k i  w tym 
z a k r e s i e  p r z e z  p e r s o n e l  k i e ro w n ic z y  i  ak tyw  s p o łe c z n o - g o s p o d a rc z y  p r z e d ­
s i ę b i o r s t w .

45



mgr i n ż .  RYSZARD JACKOWICZ 
Z je d n o c z e n ie  "Mera”

OGOLNOPR ZMYSŁ OWE REJESTRATORY PRODUKCJI

D o s k o n a le n ie  s t a r o w a n ia  p r z e d s ię b io r s tw e m  j e s t  jednym z w a ż n ie j s z y c h  
czynników  s z y b k ie g o  rozwoju, p rz e m y s łu  s o c j a l i s t y c z n e g o .  Nowe z asad y  gospo­
d a rc z e g o  k ie ro w a n ia  mogą być r e a l iz o w a n e  t y l k o  n a  b a z i e  w y k o rz y s tu ją c e j  
ś r o d k i  t e c h n i k i  o b l i c z e n i o w e j .  W drożen ie  au to m a ty c z n y c h  systemów s te ro w a ­
n i a  p r z e d s ię b io r s tw e m  przemysłowym j e s t  n iezbędnym  w arunkiem  m o b i l i z a c j i  
w ew nętrznych  re z e rw  i  z w ię k s z e n ia  e f e k ty w n o ś c i  p r o d u k c j i .

O pracow an ie  i  w d ro ż e n ie  ASU p rz e w id u je  o t rz y m a n ie  do k ład n y ch  wyników 
o b l i c z e ń  zadań  d ługo te rm inow e  go i  opera tyw nego  p la n o w a n ia ,  e w id e n c j i  i  
k o n t r o l i  b i e g u  p r o d u k c j i ,  d l a  k tó r y c h  o b l i c z e n i a  o p ró c z  emc, p o t r z e b n e  s ą  
ś r o d k i  opera tyw nego  g ro m ad z en ia ,  p r z e t w a r z a n ia  i  r e j e s t r a c j i  i n f o r m a c j i  
p r o d u k c y jn e j  w ró żn y ch  kom órkach p r z e d s i ę b i o r s t w a .

N a j b a r d z i e j  e fek ty w n e  s ą  t e  u r z ą d z e n i a ,  k t ó r e  u sy tuow ane  s ą  b e z p o ś r e d ­
n i o  n a  m i e j s c u  p r a c y  i  r e a l i z u j ą  dokument ź ród łow y  o ra z  maszynowy n o ś n i k '  
i n f o r m a c j i .

R óżnorodność  problemów r e a l iz o w a n y c h  p r z y  g ro m ad z en iu ,  p r z e t w a r z a n iu  
i  r e j e s t r a c j i  ź ró d ło w e j  i n f o r m a c j i  uw arunkow ała s k o n s t ru o w a n ie  w ie­
l u  u r z ą d z e ń  p e r y f e r y j n y c h .  N iż e j  omówione b ęd ą  dwie r o d z in y  r e j e s t r a t o r ó w  
p r o d u k c j i ,  wykonane w ZSRR: ty p  ARP-1M produkowany p r z e z  Z ak ład y  Budowy 
U rząd zeń  Pom iarow ych w K ijo w ie  o ra z  ty p y  R P-10, R P -20 , RP-50, RP-100 p r o ­
dukowane p r z e z  O rło w sk i Z a k ła d  U.W.M.

1._ R e j e s t r a t o r  p r o d u k c j i  ty p u  ARP-1M

R e j e s t r a t o r  p r o d u k c j i  ty p u  ARP-1M p rz e z n a c z o n y  j e s t  do c e n t r a ln e g o  zbie­
r a n i a ,  p rz e k a z y w a n ia  i  r e j e s t r a c j i  i n f o r m a c j i  p ro d u k c y jn y c h  w w y d z ia ła c h  
/ p r z e d s i ę b i o r s t w a c h /  o se ry jn y m  i  masowym t y p i e  p r o d u k c j i .

P o zw a la  on n a  r o z l i c z e n i e  p r z e s to j ó w ,  r o z l i c z e n i e  wykonanej p r o d u k c j i ,  
b i e ż ą c ą  s y g n a l i z a c j ę  p rz y c z y n  p r z e s to j ó w  wraz z wezwaniem s łu ż b y  do u s u ­
n i ę c i a  a w a r i i .  Można t e ż  o trzym ać n o ś n ik  i n f o r m a c j i  z danymi zmianowymi 
n a  t a ś m ie  p a p i e r o w e j ,  s ł u ż ą c e j  ja k o  w e j ś c i e  do p rz e p ro w a d z e n ia  d a l s z y c h  
o b l i c z e ń  i  z e s ta w ie ń  p r z y  pomocy e l e k t r o n i c z n e j  maszyny c y f r o w e j .  M o ż li­
we j e s t  u z y s k iw a n ie  b i e ż ą c e j  i n f o r m a c j i  o s t a n i e  s t r a t  c z a s u  z wykonanej 
p r o d u k c j i ,  n a r a s t a j ą c o  od p o c z ą tk u  zm iany, kj fo rm ie  wydruku n a  d r u k a r c e ,  
d l a  k ażd eg o  s ta n o w is k a  r o b o c z e g o .
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O biek tem  k o n t r o l i  j e s t  s ta n o w isk o  ro b o c z e .  D la  każdego  s ta n o w is k a  r o ­
boczego s ą  z b i e r a n e  i  r e j e s t r o w a n e  in f o r m a c je  w edług  o k re ś lo n y c h  numerów. 
I l o ś ć  k o n tro lo w a n y c h  s ta n o w is k  -  do 50, numerowanych k o le jn o  od 1 do50.

R o z l i c z e n i e  p r z e s to jó w  s ta n o w is k a  p rzep ro w ad za  s i ę  w edług  s ie d m iu  p r z y ­
czyn  n p .  b ra k  m a t e r i a ł u ,  n a r z ę d z i  i t p .  F a k t  p r z e s t o j u  -  o k re ś lo n y  j e s t  
ró w n ież  a u to m a ty c z n ie  po p r z e k r o c z e n iu  p rz e z  s ta n o w isk o  ro b o cze  o k r e ś l o ­
nego c z a s u  w ykonan ia .  W tym c e l u  s t o s u j e  s i ę  s y g n a l i z a c j ę  im pulsową, po­
c h o d z ą c ą  z l i c z n ik ó w  dowolnego ty p u  / z l i c z a j ą c y c h  wykonaną p r o d u k c j ę / .  
Z a l i c z a n i e  im p u lsu  w ok reś lo n y m  p r z e d z i a l e  c z a s u ,  w sk a z u je  n a  p ra c ę  s t a ­
n o w is k a .  Moment, od k tó r e g o  b ę d z i e  l i c z o n y  p r z e s t ó j  s ta n o w is k a ,  może byó 
u s t a l a n y  w t r z e c h  z a k r e s a c h  c z a s u  3, 6 ,  9 m in u t / t z n . '  r e j e s t r a c j a  p r z e s t o ­
j u  n a s t ę p u j e  a u to m a ty c z n ie  po ta k im  u p ły w ie  c z a s u  od o s t a t n i e g o  z a l i c z e n i a  
im p u ls u  l i c z n i k a  z l i c z a j ą c e g o  p r o d u k c ję / ,  j e ż e l i  w tym c z a s i e  n i e  z o s t a j e  
podany nowy im p u ls .

W o p is a n y  powyżej sposób  są  r e j e s t r o w a n e  początkow o cza sy  w edług  zeg a­
r a  od p o c z ą tk u  zm iany, n a t o m ia s t  k o n ie c  p r z e s t o j u  j e s t  z a r e je s t r o w a n y  po 
ponownym r o z p o c z ę c i u  d z i a ł a n i a  l i c z n i k a  p r o d u k c j i .  P oza  m o ż l iw o ś c ią  wykry­
w a n ia  p r z e s t o j ó w  s ta n o w is k  p ra c y  w edług  u s ta w io n e g o  z a k r e s u  c z a s u ,  i s t ­
n i e j e  sy s tem  wskaźnikowy -  obsług iw any  p r z e z  o b s łu g ę  s ta n o w is k a  ro b o c z e ­
go, k t ó r a  w p rzy p ad k u  p r z e s t o j u  j e s t  obow iązana -  umieszczonym p r z y  s t a ­
now isku  s y g n a l i z a to r e m  -  wskazać p rzy cz y n ę  p r z e s t o j u ,  wzywając tym sanym 
o d p o w ied n ią  s łu ż b ę  z a b e z p ie c z e n ia  ru c h u ,  do u s u n i ę c i a  t e j  p rz y c z y n y .

R o z l i c z e n i e  p r o d u k c j i  dokonywane j e s t  p r z y  pomocy l i c z n ik ó w  dowolnego 
ty p u ,  o p a r ty c h  n a  z a s a d z i e :  k o n ta k to w e j ,  f o t o e l e k t r y c z n e j  l u b  pneum atycz­
n e j .  l i c z n i k  p o w in ie n  mieć w y j ś c i e  k o n ta k to w e ,  p o z w a la ją c e  na  p r z y ł ą c z e n i e  
e n e r g i i  o n a p i ę c i u  27 V i  p r z e n i e s i e n i e  p rą d u  o w a r t o ś c i  10 mA. Maksymal­
na  szybkość  z l i c z a n i a  j e d n a  s z tu k a / s e k u n d ę .

Dane n a r a s t a j ą c e  o c z a s a c h  p r z e s t o j u  d la  k a ż d e j  z s ie d m iu  p rz y c z y n  mo­
gą o s ią g n ą ć  w a r to ś ć  490 m in u t ,  n a t o m ia s t  n a r a s t a j ą c a  i l o ś ć  s z tu k  może o -  
s i ą g n ą i  l i c z b ę  9999« W ie lk o ś c i  t e  są  zapam iętyw ane w p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  
u r z ą d z e n i a  i  na  k ażd e  ż ą d a n ie  mogą być wyprowadzone na  d ru k a rk ę ,  a t a k ż e  
n a  taśm ę p e r fo ro w a n ą .

W arto  wspomnieć o m o ż liw o śc i  w prow adzenia na  taśm ę p e r fo ro w a n ą  dowol­
nych danych cy frow ych  z k l a w i a t u r y .

Taśma p e r fo ro w a n a  może byó dz iu rkow ana w dowolnym k o d z ie ,  co u zyskać  
można p o p rz e z  wymianę p a k ie tó w  s t e r u j ą c y c h  / a k t u a l n i e  p ro d u c e n t  n i e  wyko­
n u je  s tan d a rd o w y c h  odmian p a k i e tó w / .

?ot.  1.

47



Budowa i  c h a r a k t e r y s t y k a  t e c h n ic z n a  u r z ą d z e n ia

R e j e s t r a t o r  s k ła d a  s i ę  z n a s t ę p u j ą c y c h  podzespo łów :
1 /  M an ip u la to ró w  u m ieszczo n y ch  p rz y  s ta n o w is k a c h  ro b o c z y c h  -  50 s z t „ ,
2 /  P u l p i t u  d y s p o z y to r s k ie g o  / f o t .  1 / ,
3 /  T a b l i c  ś w i e t l n y c h  z a in s ta lo w a n y c h  w s łu ż b a c h  z a b e z p ie c z e n ia  p r o d u k c j i ,  
4/  S y g n a l i z a t o r a  p rzy cz y n y  p r z e s t o j u  z a in s ta lo w a n e g o  n a  s ta n o w is k a c h  r o ­

b o czy c h  / f o t .  2/ ,
5 /  U rz ą d z e n ia  z a s i l a n i a  -  220 V, 50 Hz , moc p o b i e l a n a  -  1 kW 
6/  J e d n o s t k i  c e n t r a l n e j  -  s t e r u j ą c e j  p r a c ą  c a ł e g o  u r z ą d z e n i a ,
7 /  P e r f o r a t o r a  taśm y p a p ie ro w e j  ty p u  PL-80,
8/  D ru k a rk i  ty p u  APM-3M.

? o t .  2 .

2. R e j e s t r a t o r y  p r o d u k c j i  -typu RP

Kom plet r e j e s t r a t o r ó w  p r o d u k c j i  ogó lnoprzem ysłow ego  p r z e z n a c z e n i a  ty p u  
RP s k ł a d a  s i ę  z 4 typów:

-  cy frow y  r e j e s t r a t o r  p r o d u k c j i  z w yjśc iem  n a  ta śm ę  p a p ie ro w ą  RP-10
-  cy frow y  r e j e s t r a t o r  p r o d u k c j i  z w y jśc iem  na  k a r t ę  p e r fo ro w a n ą  RP-20
-  cy frow y  r e j e s t r a t o r  p r o d u k c j i  z sum atorem  RP-50
-  a l fa n u m e ry c z n y  r e j e s t r a t o r  p r o d u k c j i  RP-100

/ f o t .  3/ .

Typy RP-10 i  RP-20 p rz e z n a c z o n e  s ą  do r e j e s t r a c j i  c y f ro w e j  i n f o r m a c j i  
i  wydrukowania dokumentu /d ru k o w an eg o  i  maszynowego n o ś n ik a  i n f o r m a c j i / .  
U r z ą d z e n ia  t e  r ó ż n i ą  s i ę  t y l k o  typem u rz ą d z e ń  w y jśc io w y c h .  W RP-10 d l a  
o t r z y m a n ia  n o ś n ik a  i n f o r m a c j i  w y k o rz y s tu je  s i ę  p e r f o r a t o r  ta śm y , a  « w 
RP-20 -  p e r f o r a t o r  k a r t y .  t
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R e j e s t r a t o r y  mogą być w ykorzystyw ane do e w id e n c j i  r o b ó t  w to k u ,  ewiden­
c j i  braków , e w id e n c j i  o b r o tu  towarowego, a  t a k ż e  do p r z e t w a r z a n ia  in n y c h  
dokumentów.

Typ RP-50 p rz e z n a c z o n y  j e s t  do r e j e s t r a c j i  c y f ro w e j  i n f o r m a c j i  i  formo­
w an ia  dokum entu z j e d n o c z e s n ą  r e a l i z a c j ą  o p e r a c j i  dodaw ania , odejmowania, 
p rzech o w y w an ia .  Może być w y k o rzy s tan y  do p r z e t w a r z a n ia  i n f o r m a c j i  d o ty ­
c z ą c e j  sp ływ u m a te r ia łó w  i  go tow ej p r o d u k c j i  do magazynów, k a r t  e w id e n c j i  
m a te r i a ło w e j  i  go to w e j p r o d u k c j i .

Typ RP-100 może mieć z a s to s o w a n ie  do form ow ania  p rzez n a c z o n y c h  do ma­
gazynu gotow ych wyrobów, rozkazów  o d n o śn ie  o d c i ą ż e n i a  p r o d u k c j i ,  in fo rm a ­
c j i  w prow adzen ia  i  w yprow adzen ia ,  a  t a k ż e  w p rzy p ad k u ,  gdy n ie z b ę d n a  j e s t  
r e j e s t r a c j a  a l fa n u m e ry c z n e j  i n f o r m a c j i .

Wymienione ty p y  r e j e s t r a t o r ó w  ogólnoprzem ysłow ego p r z e z n a c z e n i a  wyko­
nywane s ą  s e r y j n i e  w BK O r ło w s k ie j  F a b ry k i  Maszyn Cyfrowych od 1971 r .

Cyfrowy r e j e s t r a t o r  p r o d u k c j i  
z w y jśc iem  na  taśmę pap ie ro w ą  R B -10

P r z e z n a c z e n i e  i  z a s a d a  d z i a ł a n i a

RP—10 p rz e z n a c z o n y  j e s t  do g ro m ad z en ia ,  p r z e t w a r z a n ia  i  r e j e s t r a c j i  
c y f ro w e j  i n f o r m a c j i  b e z p o ś re d n io  w m ie j s c a c h  j e j  p o w s ta n ia  i  o b l i c z o n y  
j e s t  n a  s z e r o k i e  z a s to s o w a n ie  w ASU. RP-10 r e p r e z e n t u j e  modułowe u r z ą d z e ­
n i e  z programowym s te ro w an ie m , w ykonujące : a u to m a ty c z n e  w prowadzenie i n ­
f o r m a c j i  / z  ż e to n u ,  z k a r t y  p e r fo ro w a n e j ,  z b lo k u  p s e u d o s t a ł y c h  cec ły ',  
r ę c z n e  w prow adzen ie  i n f o r m a c j i  z k l a w i a tu r y  o ra z  w y j ś c i e  i n f o r m a c j i  n a  do­
kument drukow ary i  taśm ę p e r fo ro w a n ą .

RP-10 s k ł a d a  s i ę  z n a s t ę p u j ą c y c h  bloków  podstawowych:
-  U r z ą d z e n ia  rę c z n e g o  w prow adzan ia  i n f o r m a c j i ,  s te r o w a n ia  i  s y g n a l i z a c j i ;
-  U rz ą d z e ń  w e j ś c i a :  c z y t n i k a  ż e to n u ,  c z y t n ik a  k a r t ,  b lo k u  p s e u d o s t a ł y c h  

cech ;
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-  U r z ą d z e n ia  w y j ś c i a  / o d b i o r n i k ó w / :  cy frow ego  u r z ą d z e n i a  d ru k u ją c e g o  i  
' p e r f o r a t o r a  ta śm y; •

-  U rząd zan ia  stero w a n ia ;
-  U r z ą d z e n i a  p ro g ra m u ją c e g o ;
-  B lo k u  z a s i l a n i a .

U r z ą d z e n ie  rę c z n e g o  w prow adzan ia  i n f o r m a c j i ,  s t e r o w a n ia  i  s y g n a l i z a c j i  
w łą c z a  k l a w i a t u r ę '  / c y f r o w ą ,  o p e r a t o r s k ą ,  s t e r u j ą c ą /  i  r e a l i z u j  e s y g n a l i ­
z a c j ę  p r a c y  u rz ą d z e ń  w e j ś c i a  i  w y j ś c i a  o r a z  c a ł e g o  r e j e s t r a t o r a .

K l a w i a t u r a  cy fro w a  s k ł a d a  s i ę  z 11 k la w i s z y :  10 cyfrowych. -  0 -9  i  RI 
d z i e l n i k  i n f o r m a c j i .

K l a w i a t u r a  o p e r a t o r s k a  z a w ie r a  k l a w i s z e :
AN -  a n u lo w a n ie ,  - -  p r z e j ś c i e  w i e r s z a ,
NT -  p o c z ą t e k  t e k s t u ,  -  p o w ró t k a r e t k i ,
KT -  k o n ie c  t e k s t u ,  O -  czerw ony k o l o r ,
NU -  p o ł o ż e n i e  p o czą tk o w e ,  -  c z a r n y  k o l o r ,
P -  s t a r t  r e j e s t r a t o r a ,  ~ s p a c j a

K l a w i a t u r a  s t e r u j ą c a  z a w ie ra :
D1, D2, D3, D4 ~ k l a w i s z e  w łą c z e n ia  u r z ą d z e ń  w e j ś c i a  p r z y  ręcznym  r e ż i m i e

p r a c y ;
P 1 ,  P 2 ,  P 3 ,  P 4  ~ p r z e ł ą c z n i k i  w łą c z e n ia  u r z ą d z e ń  w y j ś c i a  p r z y  ręcznym  re *

ż im ie  p r a c y .

P o n a d to  z n a j d u j e  s i ę  p r z e ł ą c z n i k  re ż im u  p ra c y :  a u to m a ty c z n y  — r ę c z n y .  
Ręczny r e ż im  p r a c y  p rz e z n a c z o n y  j e s t  w z a s a d z i e  do p r z e p ro w a d z e n ia  p r o f i ­
l a k t y k i  r e j e s t r a t o r a .

C z y t n ik  ż e to n u  -  p r z e z n a c z o n y  j e s t  do c z y t a n i a  i n f o r m a c j i  z a w a r t e j  w 
ż e to w n ie  z masy p l a s t y c z n e j .  I n f o r m a c j a  z a p i s a n a  j e s t  w k o d z ie  8 x 4 x  2 
x  1. O d czy tu  d o k o n u je  s i ę  z n ie ru c h o m eg o  ż e to n u .

C z y t n ik  k a r t  -  p r z e z n a c z o n y  j e s t  do c z y t a n i a  i n f o r m a c j i  z 8 0 -k o lu m n o -  
wych k a r t .  Z k a r t y  p e r f o r o w a n e j  wprowadza s i ę  s t a ł ą  in f o r m a c ję  n p . r  numer, 
i n d e k s  m a t e r i a ł u ,  d e t a l u ,  numer o p e r a c j i .  Z a sa d a  o d c z y t u  -  w ed ług  ko lum n.

B lo k  p s e u d o s t a ł y c h  ce c h  -  p rz e z n a c z o n y  j e s t  do wprowadzeń p s e u d o s t a ł e j  
i n f o r m a c j i ,  n p .  d a t a ,  m i e s i ą c ,  r o k ,  num er w y d z ia łu .  P r z e w id z i a n o  w iz u a l ­
n ą  in d y  k a c j ę  w prow adzanej i n f o r m a c j i .

C yfrow e u r z ą d z e n i e  d r u k u ją c e  -  p r z e z n a c z o n e  j e s t  do w yprow adzen ia  n a  
dokum ent d r u k u ją c y  10 c y f r  /O  »- 9 /  o r a z  znaku  "K" -  a n u lo w a n ia .

P e r f o r a t o r  taśm y -  p r z e z n a c z o n y  j e s t  do w yprow adzan ia  i n f o r m a c j i  n a  
ta śm ę  p e r f o r o w a n ą .  I n f o r m a c ja  p r z e d s ta w io n a  j e s t  w k o d a c h  GOST 10859-64, 
G0ST-13052 l u b  MTK-2. Porma p r z e d s t a w i e n i a  i n f o r m a c j i  n a  t a ś m ie  p e r f o r o ­
w anej o k r e ś l o n a  j e s t  typem zm iennego s z y f r a t o r a ,  u s y tu o w an eg o  w b lo k u  s t e ­
r o w a n ia  p e r f o r a t o r e m .  Typ s z y f r a t o r a  o k r e ś l a  z a m a w ia ją c y .

U r z ą d z e n i e  s t e r u j ą c e  -  p r z e z n a c z o n e  j e s t  do t r a n s m i s j i  rozkazów  i  ste-* 
r o w a n ia  u r z ą d z e n ia m i  w e j ś c i a  i  w y j ś c i a ,  s y n c h r o n i z a c j i  i c h  p r a c y ,  ro zd z ian ­
i u  i  p r z e t w o r z e n i a  r e j e s t r u j ą c e j  i n f o r m a c j i .

U r z ą d z e n i e  p ro g ra m u ją c e  -  p r z e z n a c z o n e  j e s t  do a u to m a ty c z n e g o  wprowa­
d z a n i a  p ro g ram u  p r z e t w a r z a n i a  r e j e s t r u j ą c y c h  i n f o r m a c j i ,  w c e l u  fo rm ow an ia  
o k r e ś lo n e g o  z b i o r u  i n f o r m a c j i  n a  taśm ę l u b  dokument d r u k u .  N o śn ik ie m  p ro g ­
ramowym j e s t  80-kolum nowa k a r t a ,  n a  k t ó r e j  zakodow ane s ą  r o z k a z y ,  o k r e ś l a ­
j ą c e  k o l e j n o ś ć  p r a c y  z tym l u b  innym u rz ą d z e n ie m  p e i y f e r y jn y m .

U r z ą d z e n i e  p r a c u j e  w r e ż i m i e  s t a r t - s t o p o w y m .  W y k o rz y s tu je  s i ę  kolum no-  
w ą -z a sa d ę  o d c z y t u  i n f o r m a c j i .  B lo k  z a s i l a n i a  s ł u ż y  do z a s i l a n i a  w s z y s t k ic h  
b loków  f u n k c j o n a l n y c h  r e j e s t r a t o r a .
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K on stru k cja

RP-10 to  k o n stru k o ja  s to ło w a , łą o z ą o a  z b ió r  fu n k o jo n a ln ia  skońozonyoh  
u rządzeń  /m odułow oóó/, i  sk ła d a ją c a  s i ę  z 3 podstawowych k on stru k cyjn y  oh 
elem entów: p u lp itu  s tero w a n ia  z urządzen iem  drukująoym, s z a fy  oraz pane­
l u  lo g io z n y o h  bloków .

P u lp i t  s tero w a n ia  sk ła d a  s i ę  z: u rzą d zen ia  d ru k ującego , k la w ia tu r y , pa* 
n e lu  b lok u  pseudo s t a ły c h  cech  oraz system u s y g n a l iz a o j i  pracy r e j e s t r a t o ­
ra  i  u rząd zeń  w e jś c ia  -  w y jś c ia .

P a n e l lo g ic z n y c h  bloków sk ła d a  s i ę  z e le k tr o n ic z n y c h  bloków , wykona­
nych w p o s t a c i  o d d z ie ln y c h  s e k c j i ,  r ea lizo w a n y ch  na obwodach drukowanyoh. 
lo g i c z n a  c z ę ść  schematów e le k tr o n ic z n y c h  bloków  r e j e s t r a t o r a  wykonana jest  
na z e s ta w ie  elem antów "MIR 10".

Dane te c h n ic z n e

W yjście  in fo r m a c ji!
~ na ark u sz lu b  r u lo n  do s z e r o k o ś c i mm 210
-  n a  taśm ę p e r fo ro w a n ą  w k o d z i e  GOST 10859-64

GOST 13052-67 
MTK-2

P rę d k o ś ć  t e c h n i c z n a  w y j ś c i a  i n f o r m a c j i :
-  u r z ą d z e n i a  d r u k u ją c e g o  z n / s  6 + 8
-  p e r f o r a t o r a  taśm y z n / s  20

W e jś c ie  i n f o r m a c j i :
' -  z ż e t o n u  .60

-  z p e r f o k a r t y  80
-  z b lo k u  p s e u d o s t a ł y c h  c e c h  10

Z a s i l a n i e  220 V /5 0  Hz +1 H z/
Moc VA 350
G a b a ry ty  mm 1160 x  627 x  932
C i ę ż a r  kG 180

W arunk i e k s p l o a t a c j i :  o
-  t e m p e r a t u r a  + 10 + +35 0
-  w i lg o t n o ś ć  w zg lęd n a  30 + 80$
-  c i ś n i e n i e  760 mm Hg
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mgr i n ż .  ZDZISŁAW PORĘBSKI 
Z jed n oczon e Zakłady  
E le k tr o n ic z n e j  A p aratu ry  
Pom iarow ej "Elpo"

elpo

ZASTOSOWANIE METODY SIECIOWEJ

DO PLANOWANIA ZATRUDNIENIA I  FUNDUSZU PŁAC

S z y b k i  rozw ó j t e c h n i k i ,  c z ę s t e  zmiany w p ro g ra m a c h  p ro d u k cy  jr jych  p rz e d -  
■s i ę b i o r s t w  pow odują  k o n ie c z n o ś ć  u n o w o c z e ś n ia n ia  fo rm  i  m etod  p la n o w a n ia  
g o s p o d a rc z e g o ,  p o d n i e s i e n i a  poziom u p la n o w a n ia  ekonom icznego , W p r z e d s i ę ­
b i o r s t w i e  przemysłowym poziom t e n  w znacznym s t o p n i u  z a l e ż y  od t e g o ,  j a k  
p o s ta w io n o  p la n o w a n ie  w skaźników  te c h n ic z n o -e k o n o m ic z n y c h  i  czę śc iow o  
w skaźn ików  z a t r u d n i e n i a  i  p ł a c .  O becn ie  o p ra c o w a n ie  p l a n u  j e s t  b a rd z o  pra­
c o c h ło n n e  i  wymaga z a t r u d n i e n i a  w ie lu  l u d z i .  Duży z a k r e s  p r a c  i  z ło ż o n o ść  

* po w iązań  m iędzy  n im i  w p ły n ę ły  n a  k o n ie c z n o ś ć  W prow adzenia n o w o c z e ś n ie j ­
szy ch  m etod  p la n o w a n ia .  Z ad an ie  to  z o s t a ł o  m . in .  wykonane w ZSRR w U k ra ­
i ń s k i e j  f i l i i  I n s t y t u t u  P la n o w a n ia  i  .Normatywów p r z y  G o s p ła n ie  d z i ę k i  z a ­
s to s o w a n iu  metody p la n o w a n ia  s ie c io w e g o .

Na sch em a c ie  pokazano  g r a f i c z n i e  s i e ć  op racow yw ania  p la n u  z a t r u d n i e n i a  
i  p ł a c ,  wprowadzoną p r a k t y c z n i e  w Z a k ła d z i e  "B o lszew ik "  w K i jo w ie .  K ó łk a ­
mi / n a  k o ń cac h  s t r z a ł e k /  oznaczono  końcowe r e z u l t a t y  p o s z c z e g ó ln y c h  p ra .c .  
Za p r a c ę  uważano p r o c e s  p r z y g o to w a n ia  j a k ie g o k o lw ie k  dokum entu p l a n i s t y c z ­
n eg o , opracow anego  zarówno w o f o r m i e ,  j a k  i  w f o r m ie  p r z e j ś c i o ­
wej d o w o ln e j ,  k o n ie c z n e g o  do o p ra c o w a n ia  p l a n u  z a t r u d n i e n i a  i  p ł a c .

P i e r w s z a  c y f r a  w ew nątrz  k ó łk a  o z n a c z a  e t a p  o p ra c o w a n ia  s ie c io w e g o  g r a ­
f i k u  r o z d z i a ł u  p l a n u  TPP, k t ó r y  j e s t  n a s tę p s tw e m  opracow ań t e c h n o l o g i c z ­
n y ch ;  n a s t ę p n e  dw ie c y f r y  t o  numery porządkow e p r a c .  W górnym p ó ło k r ę g u  z 
le w e j  s t r o n y  w staw iono  l i c z b ę  o z n a c z a ją c ą  ocenę czasow ą p r a c y  /w  d n i a c h / ,  
z p ra w e j  -  ka lendarzow y, c z a s  w ykonania  p r a c y .  W dolnym  p ó ło k r ę g u  z le w e j  
s t r o n y  w p isano  o p ty m is ty c z n y ,  a  z p raw e j  p e s y m is ty c z n y  c z a s  z a k o ń c z e n ia  
p r a c y .  Ś c ie ż k a  k r y ty c z n a  z o s t a ł a  p r z e d s ta w i o n a  l i n i ą  p o g ru b io n ą ;  l i c z b y  
w p r o s t o k ą t a c h  p r z e d s t a w i a j ą  dane  w y jśc io w e ,  l i c z b y  w t r ó j k ą t a c h ' -  p r a c e  
wykonywane p r z e z  in n e  kom órk i o p raco w u ją ce  p l a n  TPP. M a te r i a ł a m i  w e jśc io --  
wymi do o p ra c o w a n ia  p l a n u  z a t r u d n i e n i a  s ą :  p l a n  z w ię k s z e n ia  e f e k ty w n o ś c i  
p r z e d s i ę w z i ę ć , p l a n  p r o d u k c j i  p rz e m y s ło w e j ,  p r e l i m i n a r z  wydatków fu n d u s z u  
p o s t ę p u  ekonom icznego i  te c h n ic z n o -e k o n o m ic z n e  normy i  norm atyw y. W yniki 
op racow ań p l a n u  z a t r u d n i e n i a  i  p ł a c  w ykorzys tyw ane s ą  w p la n o w a n iu  wy­
datków  n a  c e l e  p r z e d s i ę b i o r s t w a ,  v p l a n i e  f inansow ym  i  in n y c h .

P la n o w a n ie  z a t r u d n i e n i a  i  płaci ro z p o c z y n a  s i ę  o d  a n a l i z y  poziom u w ydaj­
n o ś c i  p r a c y  i  w y k o r z y s ta n ia  f u n d u s z u  p ł a c  o s i ą g n i ę t e g o  w u b ie g ły m  o k r e s i e  
/ z d a r z e n i e  6 0 1 / .  Celem t a k i e j  a n a l i z y  j e s t  u j a w n i e n i e  r e z e rw  do d a l s z e g o  
z w ię k s z e n ia  w y d a jn o ś c i  p r a c y  każdego  r o b o t n i k a  o r a z  d ró g  b a r d z i e j  ekono­
m iczn eg o  ro z c h o d o w a n ia  fu n d u s z u  p ł a c .  D ru g ie  z d a r z e n i e  / 6 0 2 /  -  t o  o b l io z e -
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n i e  z w ię k s z e n ia  w y d a jn o ś c i  p r a c y  w r e z u l t a c i e  wpływu podstaw ow ych c z y n n i ­
ków, u k ie ru n k o w a n y c h  n a  z m n ie j s z e n i e  p r a c o c h ło n n o ś c i  p r o d u k c j i  i  pow ięk­
s z e n i e  uży tkow ego  c z a s u  p r a c y .  W s tęp n ie  o b l i c z a  s i ę  ekonom iczną  e fe k ty w ­
n o ś ć :  p r z e d s i ę w z i ę ć  p o l e p s z a j ą c y c h  ja k o ś ć  p r o d u k c j i  / 110/ ,  w prow adzan ia  
now o czesn y ch  t e c h n o l o g i i ,  a u t o m a t y z a c j i  i  m e c h a n i z a c j i  p r o d u k c j i  / 111/ ,  
ekonom icznego  z u ż y c i a  m a te r i a łó w ,  p a l iw a  i  e n e r g i i  / 112/ ,  naukow ej o r g a ­
n i z a c j i  p r a c y  / 1 1 3 /  i  u d o s k o n a la n i a  m etod  z a r z ą d z a n i a  / 1 1 5 / .  Jak o  dane  
w y jśc io w e  s ł u ż ą  ró w n ie ż  w y l i c z e n i a  p r o d u k c j i  tow arow ej / 3 1 0 / .

l i c z e b n o ś ć  ro b o tn ik ó w  b e z p o ś r e d n i o  p ro d u k c y jn y c h  / 6 0 8 /  j a k  ró w n ież  r o ­
b o tn ik ó w  p o ś r e d n io  p ro d u k c y jn y c h ,  z a t r u d n io n y c h  p r z y  p r a c a c h  normowanych 
/ 6 1 0 /  o k r e ś l a  s i ę  b i o r ą c  z a  p ods taw ę  dane d o ty c z ą c e  z a k r e s u  p r a c  / p r a c o ­
c h ł o n n o ś c i  p r z y g o to w a n ia  p o s z c z e g ó ln y c h  wyrobów i  c a ł e g o  p rogram u p ro d u k ­
c y j n e g o / ,  ro c z n e g o  fu n d u s z u  c z a s u  p r a c y  je d n e g o  r o b o t n i k a  i  p r o c e n t u  wyro­
b i e n i a  norm . Roczny fu n d u s z  c z a s u  p r a c y  je d n e g o  r o b o t n i k a  w y l i c z a  s i ę  n a  
p o d s ta w ie  d an y ch  b i l a n s u  c z a s u  p r a c y  / 6G3/ ,  k t ó r y  z e s ta w i a  s i ę  -d la  k a ż d e ­
go w y d z ia łu  i  d l a  p o s z c z e g ó ln y c h  p r z e d s i ę w z i ę ć  w u j ę c i u  rocznym  i  w r o z ­
b i c i u  n a  k w a r t a ł y ,  z u w z g lę d n ie n ie m  wpływu podstaw ow ych czynników  t e c h ­
n ic z n o -e k o n o m ic z n y c h  w p ły w a jąc y ch  n a  z w ię k s z e n ie  w y d a jn o ś c i  p r a c y  p racow ­
ników  g ru p y  p r z e m y s ł o w e j , / 6 0 2 / .  P r o c e n t  w ykonania  / w y r o b i e n i a /  norm p r a ­
cy / 6 0 5 /  p l a n u j e  3i ę  n a  p o d s ta w ie  a n a l i z y  f a k ty c z n e g o  i c h  w ykonan ia  /w y­
r o b i e n i a /  i  z e s ta w u  norm t e c h n i c z n i e  u z a s a d n io n y c h  / 6 0 4 / .  Dane t e  wykor2ys- 
t u j e  s i ę  p r z y  o b l i c z a n i u  o b c i ą ż e n i a  m aszyn i  u r z ą d z e ń  i  w ykryw aniu  "wąs­
k i c h  p r z e k ro jó w "  / 7 1 0 / .

Z r e z u l t a t ó w  w y l ic z e ń  601 , norm t e c h n i c z n i e  u z a s a d n io n y c h  ko sz tó w  r o ­
b o c iz n y  / 213/  i  danych  p l a n u  p r o d u k c j i  w l i c z b a c h  n a t u r a l n y c h  / 304/  w y l i ­
c z a  s i ę  p ra c o c h ło n n o ś ć  p o je d y n c z y c h  wyrobów / 6 0 6 / .  O k r e ś la  s i ę  j ą  w edług 
r z e c z y w i s t y c h  normatywów p r z e d s i ę w z i ę ć .  P r z e d s t a w i a  ona sumę c z a s u  normo­
wanego w s z y s t k i c h  o p e r a c j i  p ro d u k c y jn y c h  s k ł a d a j ą c y c h  s i ę  n a  .p ro c e s  t e c h ­
n o lo g i c z n y  d i s  danego  w yrobu . Wychodząc z t e j  w i e l k o ś c i  o b l i c z a  s i ę  p r a ­
co c h ło n n o ść  p ro g ra m u  p ro d u k c y jn e g o  / 6 0 7 / .  ł ą c z n i e  z o b l i c z e n i a m i  p r a c  
6 02 -605  i  normami k o sz tó w  ro b o c iz n y  / 2 1 3 /  3ta n o w i ona p ods taw ę  do o b liczać  
l i c z e b n o ś c i  r o b o tn ik ó w  b e z p o ś r e d n i o  p ro d u k c y jn y c h  w e d łu g  zawodów / 6 0 8 /  i  
p rzew idyw anego  o b c i ą ż e n i a  o d d z ia łó w  / 7 1 3 / .  Z p r a c o c h ł o n n o ś c i  p o s z c z e g ó l ­
n y ch  wyrobów / 6 0 6 /  o b l i c z a  s i ę  z a p o t r z e b o w a n ie  mocy p ro d u k c y jn e j  p r z e d ­
s i ę w z i ę c i a  / 7 0 4 / ,  o b c i ą ż e n i e  m aszyn i  u r z ą d z e ń  / 710/  i  p rzew idyw ane obcią­
ż e n i e  o d d z ia łó w  / 713/ ,  podstaw ow ą i  d oda tkow ą p ł a c ę  ro b o tn ik ó w  z n a l i c z e ­
n iem  u b e z p i e c z e ń  / 818/ .  Dane o l i c z e b n o ś c i  pracow ników  b e z p o ś r e d n i o  p r o ­
d u k c y jn y c h  / 608/  u w z g lę d n ia  s i ę  p r z y  o b l i c z a n i u  f u n d u s z u  p ł a c  ro b o tn ik ó w  
podstaw ow ych  / 6 1 5 /  i  p r z y  o k r e ś l a n i u  l i c z e b n o ś c i  p e r s o n e l u  g ru p y  przem y­
s ło w e j  / 6 1 3 / .

D la  o b l i c z e n i a  p r a c o c h ł o n n o ś c i  tz w .  p r a c  po m o cn iczy ch  u w z g lę d n ia  s i ę  
i c h  z a k r e s  w k a ż d e j  k a t e g o r i i  r o b o tn ik ó w .  O k r e ś la  s i ę  j ą  z danych  p o d s t a ­
wowych, z u d z i a łe m  p lanow anych  zm ian z a k r e s u  i  c h a r a k t e r u .  P r a c o c h ło n n o ś ć  
p o s z c z e g ó ln y c h  o p e r a c j i  i  p r a c  / 609/  o k r e ś l a  s i ę  w ed ług  normatywów k o s z ­
tów r o b o c i z n y  / 2 1 3 /  l u b  na  p o d s ta w ie  pomiarów ch ro n o m e trażo w y ch  i  danych  
a n a l i t y c z n y c h  / 6 0 1 / .  P r z y  o b l i c z a n i u  l i c z e b n o ś c i  r o b o tn ik ó w  p o ś r e d n io  p ro -  
d u k c y jn y c h  / 6 1 0 /  w ychodzi s i ę  z p r a c o c h ł o n n o ś c i  p ro cesó w  pom ocniczych  /606 / 
i  norm o b s ł u g i  / 2 1 3 / .  Na p o d s ta w ie  l i c z e b n o ś c i  ro b o tn ik ó w  p o ś r e d n io  p r o ­
d u k c y jn y c h  o b l i c z a  s i ę  i c h  fu n d u s z  p ł a c  / 6 1 6/  i  o k r e ś l a  l i c z e b n o ś ć  r o b o t ­
n ików  g ru p y  p rz e m y s ło w e j  / 613/ .

L ic z e b n o ś ć  p racow ników  i n ż y n i e r y j n o - t e c h n i c z n y c h  i  a d m in i s t r a c y jn o - b iu ­
row ych / 6 1 2 /  p l a n u j e  B ię w ychodząc z normatywów b ranżow ych , n a  p o d s ta w ie  
r o z d z i a ł u  e t a t ó w  / 6 1 1 / ,  o d d z i e l n i e  d l a  k a ż d e j  k a t e g o r i i  p r a c o w n ik ó w . 'P rz y  
o b l i c z a n i u  l i c z b y  p racow ników  na  p o d s ta w ie  r o z d z i a ł u  e ta tó w  b i e r z e  s i ę  
pod  uwagę i s t n i e n i e  k o n ie c z n y c h  f u n k c j i  k ie ro w n ik ó w  w ydzia łów , i o h  zaBtęp- 
oów i t d .  o r a z  u w z g lę d n ia  s i ę  dan e  z a n a l i z y  p o p r z e d n i c h  o k resó w .
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Dane d o ty c z ą c e  i l o ś c i  ro b o tn ik ó w  b e z p o ś r e d n io  p ro d u k c y jn y c h  / .60 8 /  i  
p o ś r e d n i o  p r o d u k c y j n y c h / 6  1 0 / ,  p racow ników  i n ż y n i e r y j n o - t e c h n i c z n y c h  i  
a d m in i s t r a c y jn o - b iu r o w y c h  / 612/ ,  w y k o r z y s tu je  s i ę  do danych wyjściovyych, 
w edług  k t ó r y c h  w y l i c z a  s i ę  i l o ś ć  p e r s o n e l u  g ru p y  p rzem y sło w e j / 6 1 3 / .  Wiel­
kość  t a  w chodz i do o b l i c z e ń  w y d a jn o ś c i  p r a c y  / 614/  i  fu n d u s z u  p ł a c  p e r s o ­
n e l u  g ru p y  p rzem y sło w e j  / 6 2 2 / ,  j a k  ró w n ież  o b l i c z e ń  c a ł e j  l i c z b y  pracow ­
n ików  w ed łu g  zawodów / 6 2 0 / .

P r z y  o b l i c z a n i u  w y d a jn o ś c i  p r a c y  p e r s o n e l u  g ru p y  p rzem ysłow ej / 6 1 4 / ,  
za  dane  w y jśc io w e  b i e r z e  s i ę  p ro d u k c ję  tow arow ą ogółem  / 3 1 0 /  i  l i c z e b n o ś ć  
p e r s o n e l u  g ru p y  p rze m y s ło w e j  / 6 1 3 / ,  u w z g lę d n ia ją c  t a k ż e  wpływ pods taw o­
wych czynn ików  te c h n ic z n o -e k o n o m ic z n y c h  n a  z w ię k s z e n ie  w y d a jn o ś c i  p ra c y  
/ 6 0 2 / .  O trzym any r e z u l t a t  w y k o r z y s tu je  s i ę  p r z y  z e s t a w i a n i u  p la n u  z a t r u d ­
n i e n i a  i  p ł a c  / 6 2 8 / .

F undusz  p ł a c  ro b o tn ik ó w  b e z p o ś r e d n i o  p r o d u k c y jn y c h  p r a c u j ą c y c h  w a k o r ­
d z i e  / 6 15/  o k r e ś l a  s i ę  b i o r ą c  za p ods taw ę  l i c z b ę  pracow ników  b e z p o ś r e d n io  
p r o d u k c y jn y c h  / 6 0 8 /  w ed ług  zawodów i  k a t e g o r i i ,  s ta w e k  p ł a c  z a  g o d z in ę ,  
p r a c o c h ł o n n o ś c i  p ro g ram u  p ro d u k c y jn e g o  i  s to so w an y ch  w z a k ł a d z i e  systemów 
p re m io w a n ia  p raco w n ik ó w . A n a lo g i c z n ie  o b l i c z a  s i ę  fu n d u s z  p ł a c  ro b o tn ik ó w  
p o ś r e d n io  p r o d u k c y jn y c h  p r a c u j ą c y c h  w a k o r d z i e  / 616/ ,  t j .  wychodząc z i c h  
l i c z b y  / 610/ ,  s taw ek  ta ry fo w y c h  i  z a k r e s u  wykonywanych p r a c .

O prócz  f u n d u s z u  p r o s t e j  p ł a c y ,  z g o d n ie  z i s t n i e j ą c y m  ustawodawstwem 
o k r e ś l a  s i ę  p ł a c e  dodatkow e ro b o tn ik ó w  b e z p o ś r e d n i o  p ro d u k c y jn y c h  i  pośred ­
n i o  p ro d u k c y jn y c h  / 6 1 7 / .  Kwota p ł a c  u w z g lę d n io n a  j e s t  w z e s t a w i e n i u  p ła c  
r o b o tn ik ó w  z n a l i c z e n i e m  u b e z p i e c z a !  s p o łe c z n y c h  / 818/  i  w chodzi do w y l i ­
c z e n i a  o gó lnego  f u n d u s z u  p ł a c  ro b o tn ik ó w  / 618/ ,  do k tó r e g o  d o łą c z a  s i ę  tak ­
że  f u n d u s z  p ł a c  ro b o tn ik ó w  b e z p o ś r e d n i o  p ro d u k c y jn y c h  / 6 15/  o ra z  p o ś r e d n io  
p r o d u k c y jn y c h  / 616/ .

Dane og ó ln eg o  fu n d u s z u  p ł a c  ro b o tn ik ó w  / 618/  u w z g lę d n ia  s i ę  p r z y  o k r e ś ­
l a n i u  p ł a c y  p e r s o n e l u  g ru p y  p rzem y sło w e j / 6 2 2 / ,  wydatków na  u t r z y m a n ie  i  
e k s p l o a t a c j ę  o p rz y rz ą d o w a n ia  / 8 1 3 / ,  n a rz u tó w  w ydzia łow ych  / 8 1 4 /  i  o g ó ln o ­
za k ład o w y ch  / 815/  o r a z  nak ład ó w  n a  rem on ty  b i e ż ą c e  o p rz y rz ą d o w a n ia  i  bu­
dynków / 806/ ,  j a k  ró w n ie ż  z e s t a w i a n i u  p r e l i m i n a r z y  ko sz tó w  d l a  w ydzia łów  
po m o cn iczy ch  /8 0  7/ .

l i c z b ę  p e r s o n e l u  g ru p y  n ie p rz e m y s ło w e j  / 6 1 9 /  o k r e ś l a  s i ę  n a  p o d s ta w ie  
l i s t y  e t a t ó w  i  norm r o b o c iz n y  / 213/ ,  z u d z ia łe m  danych  a n a l i z y  za u b i e g ł y  
o k r e s  / 6 0 1 / .  W ie lk o ść  t a  w chodz i do o b l i c z e ń  i l o ś c i  pracow ników  w p o s z c z e ­
g ó ln y c h  d z i a ł a c h  i  z a k ł a d z i e  / 6 2 0 /  i  f u n d u s z u  p ł a c  pracow ników  g ru p y  n i e ­
p rz e m y s ło w e j  / 6 2 3 / .  Do z e s t a w i e n i a  o g ó ln e j  l i c z b y  pracow ników  z a k ła d u  /620 / 
w łą c z a  s i ę  l i c z b ę  p e r s o n e l u  g ru p y  p rzem y sło w e j / 6 1 3 /  i  n ie p rz em y s ło w e j*  
/ 619/ j  a  sama t a  c y f r a  w ykorzys tyw ana j e s t  p r z y  s p o r z ą d z a n iu  b i l a n s u  s i ł y  
r o b o c z e j  / 625/  i  o b l i c z a n i u  f u n d u s z u  p ł a c  / z  p r a m ią  w ł ą c z n i e /  pracow ników  
w s z y s t k i c h  w ydzia łów  i  z a j a d u  / 6 2 4 / .

F u n d u sz  p ł a c  pracow ników  i n ż y n i e r y j n o - t e c h n i c z n y c h  i  o b s ł u g i  / 6 2 1 /  o b l i ­
cza  s i ę  w ychodząc z p ł a c  f a k t y c z n i e  otrzym ywanych i  l i c z b y  pracow ników  i n ­
ż y n i e r y j n o - t e c h n i c z n y c h  i  o b s ł u g i  w edług  l i s t y  e t a tó w  / 6 1 2 / .  W odpowiedniej 
k o l e j n o ś c i  w ie lk o ś ć  t a  j e s t  p o d s ta w ą ,d o  o b l i c z a n i a  fu n d u s z u  p ł a c  p e r s o n e ­
l u  g ru p y  p rzem y sło w e j  / 6 2 2 /  i  o b l i c z a n i a  wydatków a d m i n i s t r a c y j n o - b i u r o -  
wych / 812/ .

Do fu n d u s z u  p ł a c  p e r s o n e l u  g ru p y  p rzem ysłow e j / 6 2 2 /  w chodzi o gó lny  f u n ­
dusz p ł a c  ro b o tn ik ó w  / 618/  i  fu n d u s z  p ł a c  o b s ł u g i  / 6 2 1 / |  p r z y  o b l i c z a n i u  
w y k o r z y s tu je  s i ę  t a k ż e  l i c z e b n o ś ć  p e r s o n e l u  g rupy  p rzem ysłow ej / 6 1 3 / .  Fun­
dusz  p ł a c  p e r s o n e l u  n ie p rz em y s ło w eg o  / 623/>  o b l i c z a  s i ę  n a  p o d s ta w ie  l i ­
c z e b n o ś c i  p e r s o n e l u  g ru p y  n ie p rz e m y s ło w e j  / 6 1 9 /  i  w ynagrodzeń  za  p r a c ę  wg 
a t a t y z a c j i  / e t a t ó w / .  W y l ic z e n ia  t e  w y k o r z y s tu je  s i ę  p rz y  o b l i c z a n i u  f u n -
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T a b 1 i  o a 1

Kr z d a rz . T r e ś ć

601 A n aliza  poziomu w ydajności p racy  i  ^ k o r z y s t a n i a  funduszu  p łao  o s ią g n ię te g o  w ub ieg­
łym o k re s ie

602 W zrost w ydajności pracy
603 B ila n s  cz asu  praoy d la  wydziałów
604 Normy te c h n ic z n ie  uzasadnione
'605 P ro c en t wykonania norm
606 P racoch łonność poszczególnych  wyrobów
607 P racoch łonność programu produkcyjnego
608 L iczebność robotników  bezpośredn io  produkcyjnych wg zawodów
609 P racochłonność poszczególnyoh o p e r a c j i  i  p rac
610 L iczebność robotników  p o śred n io  produkcyjnych  za tru d n io n y ch  przy pracach  normowanyoh
611 E ta ty z a c ja
612 L iczebność pracowników ir iż y n ie ry jn o -te c h n lo z n y c h  i  adm in io traoy jńo-b iu row yoh  •
613 L iczebność p e rso n e lu  grupy przem ysłowej

. 614 Wydajność p racy  p e rso n e lu  g rupy : przem ysłowej
615 ■ Fundusz p ła c  robotników  b ezpośredn io  produkoy jnych
616 Fundusz p ła c  robotników  p o śred n io  produkcyjnych
617 Dodatkowy funduBz p ła c  pracowńików b ezpośredn io  i  p o śred n io  produkcyjnych
618 Ogólny fundusz p ła c  robotników
619 L iczebność p e rso n e lu  grupy n ieprzem ysłow ej

, 620 ' L iczebność pracowników wg zawodów w poszozególnych  d z ia ła c h  i  w ydziałach
621 Fundusz p ła c  o b s łu g i
622 Fundusz p łao  p e rso n e lu  grupy przem ysłow ej
623 Fundusz p ła c  pracowników grupy n ieprzem ysłow ej
624 Fundusz p ła c  ogółem / z  p rem ią / pracowników w szy s tk ich  wydziałów i  działów
625 B ila n s  s i ł y  ro b o cze j
626 P o trz eb y  kadrowe
627 Bezosobowy fundusz p ła c
628 P la n  z a tru d n ie n ia  i  funduszu  p łac

T a b 1 1 o a   2

Nr z d a rz .
............— ' - ....  ■ — --------------- -------- ----------------------------------------------------------------------------------r

T r e ś ć

703 Normatywy
704 O b lic z e n ie  zapo trzebow ania mocy p ro d u k cy jn e j d la  wykonania p rz e d s ię w z ię c ia
710 O b lic ze n ie  o b c ią ż e n ia  maszyn i  u rządzeń j wykrywanie "w ąskich przekrojów "
713 O b lic z e n ie  o b c ią ż e n ia  oddziałów
806 Nakłady na remonty b ie żą ce  oprzyrządow ania 1 budynków

• 807 P re lim in a rz e  kosztów d la  wydziałów pomocniczych
809 Nakłady na p ła c e  zarobkowe wraz z dodatkam i
810 N akłady na ochronę pracy
811 N akłady n a  b ad an ia , dośw iadczen ia , ochronę p .p o ż , 1 inne służby
812 W ydatki a d m in is tra cy jn o -b iu ro w e
813 W ydatki na u trzym anie 1 e k s p lo a ta c ję  oprzyrządow ania
814 N arzuty wydziałowe

• 815 N arzu ty  ogólnozakładow e
.818 Podstawowe i  dodatkowe p ła ce  robotników  z n a licz en iem  ubezpieczeń
821 Inne w ydatki
825 P re lim in a rz  wydatków na produkcję

' 1002 Wysokość o d p isu  na fundusz z a c h ę t m a te ria ln y ch
1003 Fundusz so c ja ln y ,  k u l tu ra ln y  i  budownictwa mieszkaniowego
1021 Wpływy z funduszu  p rzed sięw z ięć  so c ja ln y c h , k u l tu ra ln y c h  i  budowniotwa mieszkaniowego
1103 P rz y ro s t  s ta ły c h  pasywćw
1113 Z biorcze t a b l i c e  wskaźników p lanu  TPF
1119 Wydatki i  p o tr ą c e n ia

T a b l i c a  3

'■ Nr z d a rz . T r e ś ć

110 Tffykaz p rzedsięw zięć  p o le p sza jąc y ch  Jakość p ro d u k c ji
111 Nowoczesne te c h n o lo g ie , au tom atyzac ja  i  m echan izacja p ro d u k c ji
112 Ekonomiczne normy zu ży c ia  m ateria łów , paliw a i  e n e rg i i
113 Naukowa o rg a n iz a c ja  pracy
115 U doskonalone metody za rząd z an ia
213 Normy te c h n ic z n ie  u zasadn ione  kosztów  robocizny
304 Dane p la n u  p ro d u k c ji w lic z b a c h  n a tu ra ln y c h

. 1 1 0 ... P rodukcja towarowa ogółem
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d u s z u  p ł a c  c a ł e g o  p e r s o n e l u  w ed ług  zawodów, w ł ą c z a j ą c 'p r e m i ę  / b e z  n a g ró d  
z f u n d u s z u  z a c h ę t  m a t e r i a l n y c h / .  Danś t e  / 6 2 4 /  w y k o rz y s tu j  ę_ s i ę  do z e s t a ­
w ie n ia  p l a n u  z a t r u d n i e n i a  / 628/ , a  także przy obliczeniachwysckcści odpisów na fu n ­
dusz  z a c h ę t  m a t e r i a l n y c h  / 1002/ ,  fu n d u s z  s o c j a l n y ,  k u l t u r a l n y  i  budownic­
tw a m ieszk an io w eg o  / T 0 0 3 / ,  p r z y r o s t u  s t a ł y c h  pasywów / 1103/ ,  nakładów  n a  
p ł a c e  zarobkow e w raz  z d o d a tk am i / 809/ ,  nak ład ó w  n a  ochronę  p r a c y  / 810/ ,  
a  t a k ż e  p r z y  z e s t a w i a n i u  p r e l i m i n a r z y  / k o s z t o r y s ó w /  nak ładów  n a  b a d a n ia  
/ a n a l i z y / ,  d o ś w ia d c z e n ia  / e k s p e r y m e n t y / ,  o c h ro n ę  p rzec iw p o ża ro w ą  i  in n e  
s łu ż b y  / 8 1 1/  o r a z  p rz y  o b l i o z a n i u  in n y c h  wydatków / 8 2 1 / .

Po w y l i c z e n i u  w s z y s t k i c h  wydatków n a  p o d s ta w ie  k o n ie czn eg o  i lo ś c io w o  
z a t r u d n i e n i a  w o k r e s i e  planowanym / 6 2 0 /  z e s t a w i a  s i ę  b i l a n s  s i ł y  ro b o c z e j  
/ 6 2 5 / • Na t e j  p o d s ta w ie  w y ł a n i a j ą  s i ę  k o n ie c z n e  do z r e a l i z o w a n i a  p o t r z e ­
by kadrow e / 6 2 6 / ,  co w iąże  s i ę  z p r z y j ę c i e m  i  p rzygo tow an iem  k a d r y .  P r a ­
c a  t a  j e s t  w ykorzystyw ana  p r z y  z e s t a w i a n i u  p r e l i m i n a r z y  wydatków w ew nątrz­
z a k ład o w y ch  / 815/  i  w y l i c z a n i u  wydatków i  p o t r ą c e ń  w p l a n i e  finansow ym  
/ I I 1 9 / .

Bezosobowy fu n d u s z  p ł a c  / 6 2 7 / 'p r z e z n a c z o n y  d l a  o p ł a c e n i a  t y c h  p r a c ,  któ­
r e  n i e  mogą być wykonane w ram ach osobowego f u n d u s z u  p ł a c ,  p lanow any  j e s t  
z u z a s a d n i e n ie m  c e lo w o ś c i  w yda tkow an ia  po z a k o ń c z e n iu  p la n o w a n ia  osobowe­
go f u n d u s z u  p ł a c .  Dane t e  w ykorzystyw ane s ą  p r z y  z e s t a w i a n i u  p l a n u  z a t r u d ­
n i e n i a  / 6 2 8 / .

W s z y s tk ie  p o k a z a n e  o b l i c z e n i a  / z w i ę k s z e n i a  w y d a jn o ś c i  p r a c y ,  o k r e ś l a ­
n i e  l i c z e b n o ś c i  i  f u n d u s z u  p ł a c y  z a r o b k o w e j /  s y s t e m a ty z u je  s i ę  w p l a n i e  
z b io rc z y m ,  w k tó ry m  o k r e ś l a  s i ę  s u m a ry c z n ie  w s k a ź n ik i  p l a n u  z a t r u d n i e n i a  
i  f u n d u s z u  p ł a c  / 6 2 8 / .  O prócz t e g o ,  p l a n  z a t r u d n i e n i a  u z u p e ł n i a  s i ę  dany­
mi o p la n o w a n e j  sum ie fu n d u s z u  m a t e r i a l n e g o  z a i n t e r e s o w a n i a  / z a c h ę t /  z u- 
d z i a ł e m  c z ę ś c i  p r z e c h o d z ą c e j  z ro k u  u b i e g ł e g o  i  wpływów z funduszów  p r z e d ­
s i ę w z ię ć  s o c j a l n y c h ,  k u l t u r a l n y c h  i  budow nictw a m ieszkan iow ego  / 1021/ .  
F undusz  p ł a c  c a ł e j  z a ł o g i  z u d z i a łe m  sumy p r e m i i  z fu n d u s z u  z a c h ę t  m a te ­
r i a l n e g o  z a i n t e r e s o w a n i a  w y k o r z y s tu je  s i ę  p rz y  z e s t a w i a n i u  p r e l i m i n a r z a  
wydatków n a  p r o d u k c ję  / 8 2 5 /  i  z b i o r c z e j  t a b l i c y  w skaźników  p la n u  TPF
/ I 113/-

T aka  s i e ć  z a l e ż n o ś c i  z podaniem  o cen  czasow ych  w s z y s tk ic h  p r a c  i  c z a ­
su  k a le n d a rz o w e g o  i c h  w ykonan ia  pozw ala  uporządkow ać opracow yw anie p la n u  
z a t r u d n i e n i a  i  f u n d u s z u  p ł a c .  Do j e j  o p raco w an ia  p o t r z e b a  o b e c n ie  m n ie j 
l u d z i ,  k t ó r y c h  d z i a ł a l n o ś ć  n i e  d u b l u j e  s i ę  i  j e s t  ś c i ś l e  o k r e ś l o n a . -

D la  u ł a t w i e n i a  p o s łu g iw a n i a  s i ę  s i e c i ą  z a l e ż n o ś c i ,  w t a b l i c y  1 podano 
wykaz z d a r z e ń  k o ń c z ą c y c h  c z y n n o ś c i  wykonywane p r z e z  d z i a ł  p la n o w a n ia  za ­
t r u d n i e n i a  i  f u n d u s z u  p ł a c  /w  s i e c i  -  z d a r z e n i a  w k ó ł k a c h / ,  w t a b l i c y  2 -  
wykaz z d a r z e ń  k o ń c z ą c y c h  c z y n n o ś c i  wykonywane poza  komórką p la n o w a n ia  /w  
s i e c i  -  z d a r z e n i a  w t r ó j k ą t a c h /  i  w t a b l i c y  3 -  dane w y jśc iow e do p l a n o ­
w an ia  /w  s i e c i  -  z d a r z e n i a  w p r o s t o k ą t a c h / .

L i t  e r a t u r a :

[1] Gowdja 3 . ,  S z c z u k in a  M. -  S i e t i e w o j  mi e to d  r a z r a b o t k i  p ł a n a  po t r u d u .  
" S o c j a l i s t i c z e s k i j  T rud"  n r  6 /1970

[2]  P o r ę b s k i  Z . ,  J a r o s ł a w s k i  K . -  Metody a n a l i z y  d r o g i  k r y t y c z n e j  i  i c h  
z a s t o s o w a n i e  w p r z e d s i ę b i o r s t w i e  — WNT — W arszawa, 1970 r .

pil P r a c a  z b io ro w a  — " D o ś w ia d c z e n ia  ze  s to s o w a n ia  s i a t e k  c z y n n o ś c i"  — BIG 
K a to w ic e ,  1966 r .
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PRZEKAŹNIKI KONTAKIRONOWE

Z a k ła d  * T e l f a n , s p e c j a l i z u j ą c y  s ię  w p r o d u k c j i  podzespo łów  t e l e t e c h n i c z ­
n y c h  r o z p o c z ą ł  p ro d u k c ję  p rz e k a ź n ik ó w  k o n ta k tro n o w y c h  s e r i i  K . D z ię k i  z a ­
l e to m ,  t a k im  j a k :  wysoka t r w a ł o ś ć ,  pewność z e s ty k u  po d ł u g i c h  p rz e rw a c h  
w p r a c y  o r a z  o d p o rn o ść  na  k o r o d u ją c ą  a tm o s f e r ę  gazów ~ p r z e k a ź n i k i  t e  mo­
g ą  z n a l e ź ć  s z e r o k i e  z a s to s o w a n ie  ja k o  e lem en ty  k o m u ta c y jn e  w u k ła d a c h  
e l e k t r o n i c z n y c h .  P o n a d to  s ą  p r z y s to s o w a n e  do m o n tażu  n a  p ł y t k a c h  obwgdów 
d r u k o w a n y c h / r a s t e r  2 ,5  mm/ o r a z  do p r a c y  w t e m p e r a t u r z e  -4 0  O + +70 C.

Dane t e c h n i c z n e

P a r a m e t r y Typ p r z e k a ź n ik a

K-3 K-7 K- 8

I l o ś ć  z e s ty k ó w 1, 2 , 4 ,6 1 , 2 , 4,6 1, 2 , 3 , 4
Max moc p r z e ł ą c z a n i a W 60 20 12
Max p r ą d  p r z e ł ą c z a n y A 1 0r 5 0 ,5
Max n a p i ę c i e  p r z e ł ą c z . V= 110 110 110
R e z y s t a n c j a  z e s t y k u M <190 < 1 5 0 . < 2 0 0
P o jem ność  z e s t y k u pP £ 1 . 5 < 1 0 < 0 , 5
N a p i ę c i e  p r a c y  Un V= 6 , 9 , 12, 13, 2 4 , 3 6 , 48 ,60 6 , 9 , i2»24
C zas  p r z y c i ą g a n i a ms 2 ,5 + 5 ,0 1 ,5+ 2 , 5 10

. Czas  z w a l n i a n i a ms < 1,0 < 0 , 5 < 0 , 2 5
C zas  d rg a ń ms 4 1 * 0 < 1,0 < 0 , 5
R e z y s t a n . i z o l a c j i M ^>1000 ^ 1 0 0 0 ^ .1 0 0 0
N a p i ę c i e  p ró b y  
a /  pom iędzy  w sz y s tk im i 

p u n k t ,  p r z e k . V e f f 550 . 550 ■550
b / z e s t y k u o 400 350 300
D o p u s z c z . t e m p .z w o jn ic y c 100 100 100
T rw a ło ś ć  p r z y  o b c i ą ż ,  
r e z y  s t a n c y  jnym z a d z . a / 10 . 106 a / 3 . 106 a / 2 , 5 . 106

1A/60V= 0 , 35A/60V= 0,5A/24V= 
b / 10 . 10°b / 7 5 . 106 b / 1 0 . 106

0,2A/24V= 0,2A/24V= 0 , 125A/24V=

N a p i ę c i e  p r z e c i ą g a n i a  

N a p i ę c i e  z w a ln i a n i a

ii 
ii 

> 
>

< 0 , 7  UN

^ 0 , 1  u N

P ro d u c  eni.

Z a k ła d y  W ytwórcze S p r z ę t u  T e l e t e c h n ic z n e g o  " T e l i a 11 •
B y d g o sz c z ,  u l .  G ru d z ią d z k a  9 /1 3

E k s p o r t e r

P o l s k i e  Tow arzystw o H and lu  Z a g ra n ic z n e g o  d l a  E l e k t r o t e c h n i k i  " E le k t r im "  
W arszaw a, u l .  C z a c k ie g o  15 /17

58



B I U L E T Y N  " ME RA"  n r  6 /1 2 4 /

TECHNIKA

mgr in ż '. M arek 1  t  ]  o « n t PODSTAWOWE POJIJ 
CIA Z ZAKRESU,TRANSMISJI DANYCH

Na p o d staw ie .m A b efla łó w  wydanyoh p rz e z  firm y  
S iem ens i  ICL omówiono główne p o ję c ia  oha- 
r a k te r y z u ją o e  system y te le in f o r m a ty o z n e i s i e ­
c i  t r a n s m i s j i  danyoh w raz z  u rz ą d z e n ia m i k o - 
m utaoyjnyraj., modemy, u r z ą d z e n ia  t r a n s m is j i  
danyoh o ra z  prob lem  zap ew n ien ia  w iarygodności 
danyoh w p r o c e s ie  zd a ln eg o  p r z e tw a r z a n ia .

BIULETYN "MERA" n r  6/ 1 2 4/  a . 3

d o K  mgr i n ż .  H enryk M a ć k o w i a k »  
MIERNIKI DO TRUDNYCH WARUNKÓW EKSPLOATACJI

W a r ty k u le  omówiono o z y n n ik i  o k r e ś la ją o e  
t ru d n e  w arunk i e k s p lo a t a c j i  i  dokonano p r z e ­
g lą d u  ro zw ią zań  k o n s tru k c y jn y c h  m ierników  od­
p o rn y ch  n a  w s trzą ąy  i  c z y n n ik i chem iczno -  
n ie k tó r y c h  f i rm  z a g ra n ic z n y c h . Podano i n f o r ­
m ację o opracow aniu  i  u ru ch o m ien iu  p ro d u k o ji  
k ra jo w y ch  m iern ików  do tY udrych  warunków eks­
p l o a t a c j i .

H.M.

BIULETYN "MERA" n r  6 /1 2 4 /-1 9 7 2  a . 16

mgr i n ż .  T adeusz  U s t a b o r o w i j o  zi 
NOWE MIERNIKI APARATOWE I  PRZENOŚNE

W a r ty k u le  podano in fo rm a c je  o u ru ch o m ien iu  
p ro d u k o ji  w Z ak ład ach  "E ra"  i  "Łumel" k i lk u  
typów m iern ik ó w  a p a ra to w y ch  s e r i i  MK, MP i  MZ 
o ra z  m ierników  przenośnych»  cęgowego bypu 
MO-1 i  u n iw srsa ln e g o  ty p u  UM-6 . Podano ic h  z a ­
s to so w a n ie  o ra z  dane te c h n ic z n e .

T .U .

BIULETYN "MERA" n r  6 /1 2 4 /-1 9 7 2  8 .23

EKONOMIKA I  ORQANIZAOJA

mgr in ż .  E ugen iusz  P e d u i AKTUALNY STAN 
WDRAŻANIA 3YSTEMU 3IK0P-MERA/1304 W PRZED­
SIĘBIORSTWACH ZJEDNOCZENIA "MERA"

W a r ty k u le  p rze d s taw io n o  a k tu a ln y  a ta n  zaa­
wansowania p rao  projektow o-program ow yeh i  
w drożeniow yoh 4 podsyBtenńw /G ospodarka Ma­
te r i a ło w a ,  T echn iozne  P rzy g o to w an ie  P roduk­
o j i ,  P e r s o n e l  i  P ła c e ,  P a k ie t  PROMT/ Systemu 
3 IKOP-MERA/130 4 . Omówiono formy w spółpracy  
ośrodków  p ro je k tń ją o y o h  i  komórek w drożenio­
wych SKOP-MERA.

E .P .
BIULETYN "MERA" n r  6 /1 2 4 /-1 9 7 2  a . 28

in ż .  S ta n is ła w  C z e r w i ń s k i !  AKTUAL­
NE ZAGADNIENIA NORMOWANIA PRAOY

A rty k u ł z a w ie ra  omówienia s ta n u  normowania 
p ra c y  w p rz e d s ię b io rs tw a c h  p o d le g ły c h  ZPAiAP 
"Mera" na p o d staw ia  m a te ria łó w  z o s ta tn ic h  
l a t ,  o raz  p odaje  uwagi o k ie ru n k a o h  udoskona­
l a n i a  zag ad n ień  normowania p ra o y .

3. Cz.
BIULETYN "MERA" n r  6 /1 2 4 /-1 9 7 2  e.35

mgr in ż .  R yszard  J a c k o w i o z i  OG0LNO- 
PRZEMYSŁOWE REJESTRATORY PRODUKCJI

S ch arak tery zo w an o  r o lę  .tzw , r e je s t r a to r ó w  pro* 
d u k c j i  jak o  e lem en tu  łą c z ą c e g o  syetem y z a rz ą ­
d z a n ia  na s z c z e b lu  s tra te g ic z n y m  z b ez p o śred ­
n i ą  r e a l i z a c j ą  p r o d u k c j i .  P rzykładow o p rz e d ­
s ta w io n o  k i lk a  typów r e je s t r a to r ó w  p ro d u k o ji,  
w ytw arzanych w ZSRR, Podano zasad ę  lo h  d z ia ­
ł a n i a  o ra z  dane te c h n ic z n a .

R .J .
BIULETYN "MERA" n r  6 /1 2 4 /-1 9 7 2  s.4 6

mgr in ż ,  Z d z is ław  P o r ę b s k i »  ZASTOSO­
WANIE METODY SIECIOWEJ DO PLANOWANIA ZATRUD­
NIENIA I  FUNDUSZU PŁAC

Omówiono m a te r ia ły  w yjśc iow e o ra z  k o le jn e  e ta ­
py p lan o w an ia  z a t r u d n ie n ia  i  fu n d u szu  pł&o 
m etodą s ie c io w ą . O pis z a s to so w a n ia  t e j  metody 
w Z ak ładach  "B olszew ik" w K ijo w ie  z i lu s t r o w a ­
no schematem p rze d staw ia ją cy m  s ie ć  z a le ż n o ś o i 
PERT dc op racow ania  p la n u  w w/w d z ie d z in a c h .

BIULETYN "MERA" n r  Ó /1 2 V -1 9 7 2  e .52



Cena 4 3 . -  z ł  

P r e n . roczn a  5 1 6 . -  zł


