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»MERA” -

»METRONEX?”

NA XLI MIEDZYNARODOWYCH TARGACH POZNANSKICH

Producenci aparatury pomiarowej,
Srodkéw automatyzacji i urzadzen in-
formatyki w Polsce zgrupowanie sg
lub zrzeszeni w Zjednoczeniu Prze-
mysdu Automatyki 1 Aparatury Pomia-
ronej "'Mera. Zakres dziatania Zjed-
noczenia ‘"‘Mera" obejmuje przede
wszystkim:

- produkcje komplementarnych urza-
dzen informatyki, aparatury po-
miarowo-kontrolnej i sSrodkéw au-
tomatyzacji}

- realizacje obrotu towarowego na
rynku krajowym i zagranicznym /w
tym zaréwno dziakalnos¢ eksporto-
wa 1 importowa/;

- dziatalnos¢ ustugowa, tj. napra-
wa urzadzen informatyki u uzyt-
kownikéw krajowych i zagranicz-
nych. /Dziatalnos¢ ta dotyczy
réwniez importowanych urzadzen i
sprzetu/;

- prowadzenie prac naukowo-badaw-
czych zwigzanych z rozwojem wy-
mienionych trzech branz.

Zjednoczenie 'Mera podlega bez-
posrednio 18 przedsiebiorstw prze-
mysdowych. Ponadto Zjednoczenie
“"Mera" koordynuje dziatalnos$¢ pro-
dukcyjng okoto 100 przedsiebiorstw
nalezacych do innych zjednoczen Iub
spotdzielczosci pracy.

W ramach Zjednoczenia "Mera™
dziataja dwa iInstytuty naukowo-ba-
dawcze: Instytut Maszyn Matematycz-
nych oraz Przemystowy Instytut Auto-
matyki i Pomiaréw. Pierwszy z nich
ma oddziaty w Gliwicach i w Toruniu
oraz dysponuje zakkadami doswiad-
czalnymi w Warszawie i1 w Gliwicach.
Instytut Maszyn Matematycznych pro-
wadzi prace naukowo-badawcze i kon-
strukcyjno-doswiadczalne w dziedzi-
nie: komputerdéw, urzadzen peryferyj-
nych, oprogramowania podstawowego
komputeréw oraz specjalistycznych
zadan rozwojowych.

Przemystowy Instytut Automatyki
i Pomiaréw z oddziatem w todzi 1 za-
ktadem doswiadczalnym w Warszawie,
prowadzi prace w nastepujacym zakre-
sie:

- automatyki elektronicznej, pneuma-
tycznej, hydraulicznej i przekaz-
nikowej ;

- regulatorow bezposSredniego dzia-
+ania;

- centralnej rejestracji;

- automatyzacji procesow i obiektow
prz emystowych;

- zastosowania maszyn cyfrowych w
procesach zarzadzania 1 kierowania
procesami technologicznymi;



- elektrycznych, i1 elektronicznych
przyrzadow pomiarowych do pomia-
ru wielkosci elektrycznych i nie-
elektrycznych;

- przemystowych przyrzadéw do po-
miaru cisnienia, przeptywu i tem-
peratury;

- przyrzadéw do pomiaru parametroéw
ruchu.

Krajowym obrotem towarowym zaj-
mujg sie dwie wyspecjalizowane jed-
nostki: Biuro Zbytu Sprzetu Pomia-
rowo-Kontrolnego *Merazet” i Cen-
trala Techniczno-Handlowa Artyku-
46w Biurowych "'Inforaera’.

Dziatalnos¢ eksportowg i impor-
towa kprowadzi Przedsiebiorstwo
Handlu Zagranicznego "‘Metronex'.

W ostatnich latach na miedzyna-
rodowym rynku sprzetu inwestycyj-
nego zauwaza sie wysokg koniunktu-
re w dziedzinie urzadzen informaty-
ki 1 Srodkéw automatyzacji. Podob-
ne zapotrzebowanie wystepuje takze
w naszym przemysle krajowym. W ta-
kiej sytuacji w gatezi przemystu
reprezentowanej przez Zjednoczenie
"Mera™, w ostatnichylatach zaobser-
wowano najwyzsza dynamike wzrostu
w catym przemysle maszynowym. w
latach 1965-70 nastgpit 2,5-krotny
wzrost produkcji i1 siedmiokrotny
wzrost eksportu. W obecnej piecio-
latce planowany jest prawie szes-
ciokrotny wzrost eksportu. W licz-
bach bezwzglednych wartos¢ ekspor-
tu w roku 1971 osiagneta okoto
143 374 tys. zdotych dewizowych, a
ogotem eksportu i importu 463 218
tys. zt- dewizowych.

Miedzynarodowe Targi Poznanskie
sg riR- ""Metronexu™ jedng z najwaz-
niejszych okazji do wielostronnej
dziatalnosci handlowej. Nalezy pod
tym rozumie¢ zaréwno podpisywanie
kontraktow, jak i nawigzywanie kon-
taktéw z partnerami zagranicznymi
i krajowymi, wystepowanie z kon-
kretng ofertg kooperacyjng lub de-
wizowa, czy wreszcie szeroko ro-
zumiang dziatalnos¢ informacyjna i
i reklamows.

Ekspozycja "'Mera” - '‘Metronex™
na KI'l MTP obejmuje cztery zasadni-
cze dzialy: informatyke, automaty-
ke 1 aparature pomiarowo-kontrolng
oraz aparature naukowo-badawczg, i
wreszcie aparature do pomiaru cis-

nienia i1 przeptywu oraz liczniki
energii elektrycznej.
Informatyka
/Pawilon wkasny "‘Mera'-""Metronex"
nr 38/

Ekspozycja zajmuje okodo 400 m.
Podstawowe eksponaty to nowe elek-
troniczne maszyny cyfrowe: R-30 i
ODRA 1325. Obie te maszyny wystawia-
ne sg jako zestawy pracujace wg opra—
cowanych programéw. tacznie z maszy
nami eksponowane sg urzadzenia pery-
feryjne produkcji krajowej takie
Jak:
- czytniki tasmy papierowej z rodzi-
ny 2000/1000, 1000/500, 300/150 i

CTK-50;
- dziurkarki tasmy papierowej D-102,
D-105 i DTK-50;

- pamie¢ bebnowa PB-7;
- alfanumeryczny monitor ekranowy
A1PA-10.

Zestaw R-30 nalezy do serii kon
puterdow przyjetych przez kraje RVWPG
jJako jednolity system RIAD. W ra-
mach porozumien kooperacyjnych Pols-
ka bedzie produkowa¢ wkasnie jed-
nostke Sredniej wielkosci R-30, kto-
ra stanowi przykdad wspélnych opra-
cowan dokumentacyjnych i1 programéw
specjalistow z krajéw naszej wspol-

noty.

Przyjecie i wprowadzenie jedno-
litego systemu RIAD jest jednym z
wazniejszych elementéw integracji
gospodarczej RWPG-.

Zestaw ODRA 1325 w potgczeniu z
Systemem Moduddéw Automatyzacji /kar
nat przemystowy *'SMA"/ obrazuje na-
sze mozliwosci w systemach sterowa-
nia cyfrowego procesami technolo-
gicznymi, zakkadami przemystowymi
itp. ODRA 1325 to mata maszyna cyf-
rowa trzeciej generacji, na obwodach
scalonych.



Nalezy doda¢, ze okoto 200 ma-
szyn z rodziny ODRA pracuje za gra-
nica /przede wszystkim ODRY-1204/.

W tej czesci ekspozycji wysta-
wione sa procz tego: automat obra-
chunkowy *""MERATRON" i kalkulatory:
ELWRO-105L, montowany na podzespo-
4ach produkcji japonskiej /pojem-
nos¢ 12 miejsc, odczyt sSwietlny/
oraz typ ELWRO-205 na obwodach sca-
lonych, ze zmiennym przecinkiem i
pamiecig operacyjng.

Z urzadzen technologicznych dla
przemystu urzadzen informatyki wy-
stawiony jest koordynatograf auto-
matyczny do wykonywania masek obwo-
déw drukowanych KA-70.

Te czesS¢ ekspozycji uzupednia
wyposazenie osrodkow obliczeniowych:
poddogi, sufity wiszgce z oswietle-
niem i Sciany z zawieszeniem.

Na podkreslenie zastuguje fakt-
iz ekspozycja informatyki na XLI
MTP zajmujeccatq powierzchnie, na
ktérej w roku ubiegdym wystawiono
catos¢ oferty "Mera'-"Metronex".
Wystawione ksponaty beda reprezen-
towaty zakdady:"Elwro" , Zakdtady Me-
chaniczno-Precyzyjne "'Blonie", '&d’,
"Meramat', Zaktady Doswiadczalne
Instytutu Maszyn Matematycznych.
Catos¢ ekspozycji "Informatyka''po-
kazuje potencjat produkcyjny kraju
w tym zakresie.

Automatyka 1 Aparatura Pomiarowa
/Pawilon "Mera"-"Metronex'™ nr 38/

Ekspozycja tego dziatu obejmuje
ok. 200 m™ 1 podzielona jest wg
nastepujacych grup asortymentowych:
- przetworniki,

- urzadzenia czesci centralnej,
- urzadzenia czesci wykonawczej .

W grupie przetwornikdow wystawio-
ny jest typoszereg pneumatycznych
przetwornikéw réznicy cisnien- gora-
cowanych przez Przedsiebiorstwo Au-
tomatyki Przemystowej w Warszawie
Palenicy w oparciu o konstrukcje
przetwornika TPCr. Prezentowane £-
tez nowe rozwigzania przetwornikéw

poziomu i temperatury. V tej samej
grupie asortymentowej znajduja sie
rowniez przetworniki typu wagi prg-
dowey WT 1 SW /produkowane na Hi-
cencji Firmy "Askania’-Berlin Za-
chodni/ réwniez z wyjsSciem cyfrwym.
Bardzo bogaty zestaw aparatury pre-
zentowany jest w grupie drugiej /u-
rzadzenia czesci centralnej/; tab-
lica z pednym asortymentem aktual-
nie produkowanej aparatury /regula-
tory, rej estratory, wskazniki, roz-
nych typéw i1 zakreséw/, pulpit ste-
rowniczy wyposazony zarOwno W przy-
rzady tablicowe elektryczne jak i
pneumatyczne.

Przedsiebiorstwo Automatyki Prze-
mystowej '‘Pnefal” w Warszawie-Pale-
nicy wystawia po raz pierwszy no-
woczesny ukdad sygnalizacyjny, tzw.
'synoptyke na ekranie” oraz pulpit
sterowniczy zmontowany na pneuma-
tycznych elementach logicznych sys-
temu ""MERA10G'. "'MERALOG'" jest sys-
temem wielowejsSciowym membranowych
elementéw logicznych, postugujacych
sie dwuwartosciowym sygnatem pneu-
matycznym. Pod wzgledem czasu prze-
dgczania, wymiaréw gabarytowych,
trwatosci, mocy iItp. nie ustepuja
one zagranicznym elementom logicz-
nym stosowanym w sterowaniu procesa-
mi przemystowymi. Elementy systemu
pozwalaja na budowanie zwartych blo-
kéw sterowania o wielkosciach kon-
kurencyjnych w stosunku do elemen-
tow elektrycznych.

Oprécz tego ten sam producent
prezentuje bogaty zestaw pomiarowych
elementéw sprezystych /metalowe
mieszki, membrany, bloki membran do
réznych elementow automatyki i apa-
ratury pomiarowej/ oraz elementéw
logicznych.

Przedsiebiorstwo "‘Pnefal’ specja-
lizuje sie w systemach kompleksowej
automatyzacji dla przemystoéwn: che-

micznego, sSpozywczego, energetyki,
hutnictwa, transportu, kopalnictwa
itd.

Urzadzenia czesci wykonawczej
reprezentuje wybrany typoszereg za-
woréw regulacyjnych serii 10 000 i
20 000 pokazany w zestawach z sHow
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nikami pneumatycznymi /producent
Zak¥ady '‘Polna”™ w Przemyslu/, oraz
hydraulicznymi 1 elektrycznymi z
silnikiem skokowym /Zak¥ady Auto-
matyki Przemystowej w Ostrowie
Wlkp ./.

Poza wymieniong aparaturg w tej
czesci ekspozycji "Mera'-"Metronem'
wystawione sg zestawy aparatury do
pomiaru przepdywu, produkowane na
licencji firmy "Kent-Tieghi' przez
Krakowskg Fabryke Aparatéow Pomia-
rowych. Sg to zestawy typu 413 i
PWS. Uzupednieniem jest zestaw
przekaznikéw produkowanych  przez
Zak¥ady "Refa” w Swiebodzicach i
"Lumel' /0ddziat w Zarach/.

Ekspozycja automatyki i apara-
tury pomiarowo-kontrolnej jest
wizytowkg handlowej oferty "Mera'-
""Metronex™ na XI11 MTP.

Aparatura naukowo-badawcza
/Pawilon nr 13/

Ekspozycja aparatury naukowo-ba-
dawczej w samym zatozeniu nieco od-
biega od typowej oferty handlowej,
przedstawianej tradycyjnie na tar-
gach. Zgodnie z porozumieniem pod-
pisanym przez wszystkie kraje RffiG
w czerwcu 1971 r. O nawiazaniu
Scislejszej wspoOdpracy przy mate-
rialno-technicznym zabezpieczeniu
prac badawczych™ - uznano za celo-
we zademonstrowa¢ obok aparatury
produkowanej seryjnie lub matose-
ryjnie, takze urzadzenia unikalne,
wykonywane jednostkowo.

Ekspozycja w pawilonie 13 obej-
muje ogotem 355 pozycji, z ktdérych
na szczegdlng uwage zastuguja:

- defektoskop ultradzwiekowy typu

510, analizator transmitancji

typ 272, nsnowoltomierz elek-
tryczny typ 237 /producent "‘Uni-
pan*/,

- Zestaw prozni8oierzy z automaty-
ka /prod. 'Zopan'/,

- kompresor wysokocisnieniowy /in-
stytut Fizyki PAN/,

- amperomierz cegowy MC-1, miernik
kieszonkowy KM-5, mierniki cyf-
rowe N-1 1 N-2 /prod. “Lumel™ w

Zielonej Gorze/,

- mierniki aparaturowe MK-2 1 MK-3,
woltomierz elektrostatyczny PS-1
/prod. "Era''/,

- czestosciomierze-czasomierze PF
PFL-20, PFL-21, PFL-23, generator
wzorcowy PWC-4 /prod. 'Zopan'/,

- tablicowy miernik cyfrowy V-627,
woltomierz cyfrowy V-530 /prod.
"Elpo''/.

Wszystkie wymienione urzadzenia
wyrozniaja sie nowoczesng konstruk-
cja 1 takimi wkasciwosciami jak: wy-
soka klasa dokfadnosci, oryginalnosé
idei pomiarowej 1 rozwigzan stwarza-
jJacych specjalne mozliwosci badaw-
cze .

Aparatura do pomiaru
cisnien i przeptywu.
Liczniki energii elektrycznej.
/Pawilon 1/

W tej grupie przedstawione zos-
taty najnowsze osiggniecia w dzie-
dzinie cisnieniomierzy oraz apara-
tow do ich kontroli i testowania.
Sa tu rowniez wystawione gazomierze
i wodomierze, w wykonaniach domowyct
i przemystowych. Urzadzenia te pro-
dukowane sag przez takie zakdady jak:
ZAM-Katy, Kujawska Fabryka Manomet
row, ‘Metron" itd. Zakdady "Pafal'
ze Swidnicy prezentuja szeroki asor-
tyment produkowanych licznikéw eren-
gii elektrycznej.



INFORMATYKA

Branza informatyki zajmuje sie
wytwarzaniem Srodkow technicznych
inforjnatyki. Przez termin ‘'tech-
niczne Srodki informatyki' rozu-
miemy:

- sprzet komputerowy /Zkomputery,
urzadzenia do przygotowania da-
nych, urzadzenia do lokalnego i
przestrzennego zbierania 1 prze-
twarzania danych/;

- oprogramowanie komputerow /sys-
temy operacyjne, translatory je-
zykow itd./;

- technike projektowania kompute-
rowych systeméw informacyjnych;

- metodyke wdrazania komputerowych
systemow informacyjnych;

- zespot ustug i1 urzadzen niezbed-
nych do eksploatowania systemow
informacyjnych.

Tak rozumiana branza informaty-
ki Zjednoczenia "‘Mera" spednia
liczne funkcje 1 zadania. Na czoto
wybija sie oczywiscie funkcja pro-
dukcyjna. Produkcja obejmuje sprzet
komputerowy /jednostki centralne i
urzadzenia zewnetrzne/ oraz nie-
zbedne oprogramowanie. Zrozumiate
jest, ze nie bedac w pedni branzg
samowystarczalng /co zresztg we
wspotczesnym Swiecie bytoby oznaka
raczej zacofania technicznego/ im-

portujemy niektére “urzadzenia do
kompletacji systeméw komputerowych.

Do dalszych zadan branzy nalezy:

- opracowywanie typowych systeméw
przetwarzania danych 1 metod wdra-
zania;

- zabezpieczenie instalacji /projek-
towanie osrodkéw obliczeniowych,
instalacja 1 rozruch sprzetu in-
formatyki/ ;

- serwis techniczny 1 programistycz-

- gékolenie kadry informatykéw w
zakresie potrzeb zwigzanych z ob-
stuga komputeréw produkcji Zjed-
noczenia "‘Mera'.

Do wykonania powyzszych zadan
branza informatyki rozporzadza od-
powiednim potencjatem produkcyjnym,
handlowym 1 usfugowym.

Nieco historii

Polska nie jest w dziedzinie kom-
puteréw nowicjuszem. Mamy juz ddu-
goletnig tradycje /o0 ile w tak no-
wej dziedzinie w ogéle mozna méwic
o tradycji/. Przypomnijmy zatem kil-
ka historycznych dat.

Wstepne prace badawcze nad ma-
szynami matematycznymi zostaty pod-
jete juz w 1949 r. przez Instytut
Matematyczny Polskiej Akademii Nauk.
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W 1959 r. utworzono Wroctawskie Za-
k#ady Elektroniczne "Elwro” prze-
znaczone do produkcji komputerdw.

W 1962 r. powstat Instytut Maszyn
Matematycznych w Warszawie. lata
1964-68 charakteryzowaty sie mato-
seryjng produkcjg maszyn cyfrowych
o niewielkiej mocy obliczeniowej,
przeznaczonych < obliczen nauko-
wo-technicznych. Najwiekszg popu-
larnos¢ uzyskaty maszyny ODRA. 1013
/do 1968 r. produkcja 85 szt./ oraz-
maszyny ODRA 1204 /do 1972 r. pro-
dukcja 148 szt./. W latach 1967-68-
rozpoczeto produkcje maszyn do
przetwarzania danych /ZAM-41-Z i
ODRA 1304/ i w zwigzku z tym - pro-
dukcje podstawowych -urzadzen zew-
netrznych /drukarki wierszowe, pa-
mieci tasmowe, pamieci bebnowe,
czytniki 1 dziurkarki tasmy papie-
rowej/. Zbiegto sie to z utworze-
niem Zjednoczenia 'Mera™ 1 branzy
komputerowej w ramach tego Zjedno-
czenia.

Branza informatyki dzisiaj
i w najblizszej perspektywie

Obecnie branza informatyki, sys-
tematycznie sie rozwijajgca, stala
sie powazng gatezig polskiego prze-
mystu.

Dynamike rozwoju branzy  mozna
przedstawi¢ procentowym  wzrostem
produkcji: 1965 r. - 100$, 1970 -
575%, 1971 - 1050$, 1972 - 2000%.

Asortymentowy program produkcji
branzy informatyki jest nastepuja-

oy

- Elektroniczne maszyny cyfrowe
/Srednie, mate i minikomputery/;

- Urzadzenia do tasmy papierowej
/czytniki, dziurkarki/;

- Pamieci: bebnowe, tasmowe,
kowe;

- Drukarki wierszowe 1 Sszeregowe;

- Monitory ekranowe;

- Automaty obrachunkowe;

dys-

- Urzadzenia rejestracji danych
na tasmie magnetycznej .
Blizsze dane o produkowanym

asortymencie znajdujg sie w artyku-
+ach poswieconych poszczeg6lnym za-
kd4adom produkcyjnym.
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Przedsiebiorstwa
branzy informatyki

Produkcje sprzetu informatyki
realizujg nastepujace zaktady bran-
2y:

WZE "Elwro'"- Wroctaw, ul. Ostrow-
skiego 30, tel. 690-31, dal.034423
Profil produkcji: kompletne zes-
tawy komputerowe, pamieci bebnowe,
kalkulatory elektroniczne.

ZWPP "Era™ - Warszawa, ul.dopuszan-
ska 117, tel. 23-76-11, dal.813617
Profil produkcji: automaty obra-
chunkowe, pamieci dyskowe, pamieci
bebnowe duze 1 monitory ekranowe.

ZVMP "'Bionie' - Btonie k/Warszawy,
ul. Grodziska 15, tel. 555-022, dal.
813798

Profil produkcji:drukarki wier-
szowe i czytniki tasmy papierowej.

ZUl '“Zabrze" - Zabrze, ul. 3-go Ma-
ja 82, tel. 744-768, dal.0315402

Profil produkcji: dziurkarki tas-
my papierowej .

WZUl "Meramat" - Warszawa,
lazek 6, tel. 43-66-61, dal.813660

Profil produkcji: pamieci tasmo-
we, glowice magnetyczne do pamieci
tasmowych i bebnowych oraz urzadze-
nia rejestracji danych na tasmie ma-
gnetyczne j.

ul. Wyna-

Dziatalnos¢ ustugowa prowadzy:
CTHAB "Infomera’™ - Warszawa, ul.
Gorskiego 9, tel. 26-74-81

Biuro Projektowo-Konstrukcyjne grod-
kow Pracy - Warszawa, ul. Skoczyla-
sa 4, tel. 19-97-82

"Elwro-Service' - Wrockaw, ul. Ost-
rowskiego 32, tel. 690-31 do 9, dal.
034423.

Dziatalnos¢ handlowg prowadza:
PHZ 'Metronex" - Warszawa, al. Je-
rozolimskie 44, tel. 26-20-11, dal.
814471

BHZ "Elwro" - Wroctaw, ul. Ostrow-
skiego 30, tel. 690-31 do 9 dal.
034423



Przedsiebiorstwo Obrotu Maszynami
i Urzadzeniami Biurowymi POMiUB -
Warszawa, ul. GoOrskiego 9, tel.
27-31-34.

Zaplecze badawczo-rozwojowe bran-
zy informatyki:

Instytut Maszyn Matematycznych -
Warszawa, ul. Krzywickiego 38, tel.
29-92-71, dal. 813517

Osrodki badawczo-rozwojowe i zakda-
dy doswiadczalne przy zak#adach pro-
dukcyjnych.

Dziatalnosciag branzy informaty-
ki kieruje: Zjednoczeni e Przemystu
Automatyki 1 Aparatury Pomiarowej
"Mera'', Warszawa, ul. Poksal 11,
tel. centrala 26-20-61, dal.
813658 lub 814225, tel. kierownic-
twa branzy informatyki: 26-51-97.

System Informacyjny
Kierowania Operatywnego
Przedsiebiorstwem Produkcyjnym
/SI1KOP-MERA/130 4/

Dotychczas podane informacje o
branzy komputerowej w Polsce po-
zwalaja zorientowaC sie z grubsza
0 zakresie produkcji sprzetu, ser-
wisie technicznym i1 handlowym. Z
informacji o poszczegdlnych zakda-
dach produkcyjnych 1 ich wyrobach
dowiemy sie o zakresie oferowanego
uzytkownikom oprogramowania 1 szko-
lenia obstugi.

Ponizej przedstawimy krotkie da-
ne o systemie SIKOP-MERA/1304.Jest
to bowiem problem interesujacy z
pewnosciag szerokie rzesze uzytkow-
nikow maszyn cyfrowych serii ODRA
1300. O ile dla producenta Srodkéw
informatyki po dostarczeniu sprze-
tu do osrodka obliczeniowego, za-
instalowaniu i1 uruchomieniu sprze-
tu gtdwne zadanie jest zakoniczone,
o tyle dla uzytkownika moment ten
jest poczatkiem ogromnej pracy.-
Doswiadczenia Swiatowe wykazuja,ze
uzytkownik musi /précz kosztéw za-
kupienia sprzetu/ poniesc¢ nie
mniejsze koszty zaprojektowania i
uruchomienia systemu “przetwarzania
danych.

Doceniajagc wage tego zagadnienia
i chcac uzytkownikom przyjs¢ z po-
mocg, branza informatyki Zjednocze-
nia "Mera" przystapita przed kilku
laty do opracowania typowego syste-
mu przetwarzania przydatnego dla
duzej ilosci uzytkownikéw, oznaczo-
nego nazwg SIKOP-MERA/1304.

Nizej podajemy krotka charakte-
rystyke tego systemu:
SIKOP-MERA/1304 jest pomyslany ja-
ko modularny system.automatowego
przetwarzania informacji dla potrzeb
zarzadzania przedsiebiorstwem prze-
mys4u maszynowego o produkcji ser
ryjnej .Opracowujac SIKOP-MERA/1304
w maksymalnym stopniu wykorzystuje
sie typowe oprogramowanie ODRA 1300.

SIKOP-MERA/1304 sk#ada sie z 17
podsystemow dziedzinowych Zlista w
zakaczeniu/, ktore obstuguja za-
potrzebowanie na informacje zwig-
zane z dziatalnoscia zaopatrzenio-
wg produkcyjng, zbytem wszystkich
szczebli przedsiebiorstwa. GFownym
celem SIKOP-MERA/1304 jest wzajem-
ne dopasowanie dziatan poszczegol-
nych jednostek organizacyjnych przed-
siebiorstwa tak, aby realizowa¢ pla-
ny produkcyjne przy uwzglednieniu
posiadanych zasobow.

Ponadto, SIKOP-MERA/1304 zapew-
nia informacje niezbedne dla prac
unifikacyjnych oraz przygotowania
technologii obrdbki grupowej .

Na podstawie dotychczasowych dos-
wiadczen ocenia sie cykl wdrazania
SIKOP-MERA/1304 w przedsiebiorstwie
na 3 - 4 lata. W tym celu koniecz-
ne jest przeprowadzenie w przedsie-
biorstwie szeregu prac organizacyj-
nych o kosztach osobowych rzedu
3 -5 min. Niezbedny jest tez udziak
ekipy organizatorskiej z ramienia
dostawcy sprzetu w wymiarze 30 0SO-
bolat.

Lista podsystemow dziedzinowych
SIKOP-MERA/1304

- Ksiegowos¢ materiatowa,

- Ewidencja wyrobéw gotowych,



Ewidencja oprzyrzadowania specjal-
nego,

Kadry 1 place,

Ewidencja jednostek produkcyjnych,
Sterowanie zapasami /materiaty,
potfabrykaty wykonane, roboty
w toku 1 wyroby gotowe/,
Przyjmowanie zaméwien na wyroby
i czesci zamienne,

TPP /techniczne przygotowanie
produkcji/,

\
Planowanie wielkosci zasobdéw,
Planowanie wykorzystania zasobow,
Planowanie operatywne,
Sterowanie produkcja,
Sterowanie zakupami,
Sterowanie dystrybucjg wyrobodw
gotowych,
Rachunek kosztéw,
Informacja dla dyrekcji,
Informacje dla systemu
li Zjednoczenia.

centra-



OFERTA WZE "ELWRO"
NA MIEDZYNARODOWE TARGI POZNANSKIE - 72

Nalezy juz do tradycji, ze na Miedzynarodowych Targach Poznanskich
"Elwro" przedstawia swoje nowosci. Tym razem bedga to same nowe opracowa-
nia, pokazywane klientom po raz pierwszy.

Wprowadzenie do programu produkcji "Elwro™ w 1972 roku komputeréw
trzeciej generacji bedzie stanowi¢ o atrakcyjnosci ekspozycji oraz po-
zwoli na poszerzenie kregu zainteresowanych takze poza kraje naszego obo-
Zu.

Eksport naszych komputeréw obejmuje ghdwnie kraje RWPG a takze KRED i
DRW. Poza krajami obozu socjalistycznego jeden komputer ODRA-1204 pracu-
Jje w Bengalii /dawny Pakistan. Wschodni/. Do najwiekszych naszych odbior-
cow naleza: Zwigzek Radziecki, Niemiecka Republika Demokratyczna i Cze-
chostowacja.

W dziesigtg rocznice wyeksportowania pierwszego polskiego komputera
produkcji "Elwro™ - by#a to UMC-1 sprzedana w 1963 roku do WRE - tj. w
roku 1973, eksport komputerdw EEWRO przekroczy liczbe 200 sztuk, co sta-
nowi¢ bedzie ponad 40$ ilosci komputerdow wyprodukowanych przez "Elwro™ w
tym okresie.

Przy WZE "Elwro™ dziatla Zakdad Obstugi Technicznej Maszyn Matematycz-
nych "Elwro-Service", ktéry wykonuje ustugi w zakresie: wspodpracy z od-
biorcami w okresie poprzedzajgcym dostawe wraz z dostarczeniem odpowiedniej
dokumentacji; kompleksowych projektéow osrodkéw obliczeniowych; dostawy i
montazu zestawéw komputerowych; dostawy -urzadzen do przygotowania danych
i innego wyposazenia osrodkéw; dostawy odpowiedniego oprogramowania, a
nastepnie stalego jego uzupedniania i aktualizacji; szkolenia personelu
odbiorcow i programistow, operatorow i obstugi technicznej; wspédpracy
z odbiorcami w poczatkowym okresie eksploatacji; biezacej obstugi 1 kon-
serwacji urzadzen; pednego zakresu ustug gwarancyjnych i pogwarancyjnych;
ustug serwisowych dla sprzetu dostarczonego z importu.

Aktualnie "Elwro-Service'™ obejmuje swoim dziataniem komputery typu
ODRA, a w przysztosci typu RIAD zgodnie z programem produkcji "Elwro'.
"Elwro-Service" posiada whasne®™ punkty serwisowe we wszystkich wiekszych

osrodkach w kraju, jak réwniez za granica /w NRD i w ZSRR/.



Pedna oferta Wroctawskich Zakdtadéw Elektronicznych “Elwro'" na tegorocz-
dnych Targach Poznanskich obejmuje nastepujace wyroby:

- komputery trzeciej generacji:
- R-30
- ODRA 1305 /nie jest eksponowana w Poznaniu/
- ODRA 1325
- oraz kalkulatory elektroniczne ELWRO 105L i ELWRO 205.

R-30

W wyniku miedzynarodowej wspodpracy krajow RWPG w zakresie sSrodkéw infor-
matyki, powstata rodzina komputeréw jednolitego systemu RIAD, ktérej re-
prezentantem, produkowanym w Polsce przez "Elwro™ we wspodpracy z Insty-
tutem Maszyn Matematycznych, jest R-30.

Komputer ten bedzie po raz pierwszy eksponowany w Poznaniu w br. i
oferowany na eksport poczawszy od 1973 roku.

Podstawowe cechy uzytkowe R-30 to:

- komputer R-30 ma zastosowanie we wszystkich dziedzinach gospodarki na-
rodowej ;

- moze by¢ stosowany zaréwno do przetwarzania danych jak i do obliczen
ekonomicznych i1 naukowo-technicznych;

- budowa modutowa komputera R-30 daje mozliwosci kompletowania zestawow
pod potrzeby uzytkownikéw, co ukatwia dobranie najbardziej ekonomicznej
konfiguracj i;

- komputer R-30 moze pracowa¢ w systemach teleinformatycznych, w skiad
ktoérych wchodzi wieksza ilos6 przedsiebiorstw, zjednoczen lub innych
organizacji gospodarczych;

- R-30 jest komputerem trzeciej generacji, charakteryzujgcym sie wysokimi
parametrami techniczno-uzytkowymi;

- R-30 posiada bogate oprogramowanie, w ktdorego zestaw wchodza: syste-
my testdow, programy diagnostyczne, systemy operacyjne.

ODRA 1325

Jednostka centralna ODRA 1325 jest jedng z centralnych jednostek serii
ODRA 1300, dziekiczemu przejmuje oprogramowanie wykonane dotychczas do
ODRY 1304. Modularna budowa systemu opartego na jednostce centralnej
ODRA 1325 oraz modularne oprogramowanie maja na celu maksymalne dopasowa-
nie do zadan uzytkownika. Nowoczesne rozwigzanie konstrukcyjne i1 doskona-
+e oprogramowanie umozliwiajg uzytkownikowi szybkie wykorzystanie wszyst-
kich zalet systemu.

Ogélna charakterystyka komputera ODRA 1325

Elektroniczna maszyna cyfrowa ODRA 1325 jest maszyng trzeciej genera-
cji zbudowang na uk#adach scalonych TTL. Przeznaczona jest do sterowania
w czasie realnym, przetwarzania danych oraz obliczen naukowo-technicznych.
ODRA 1325 moze wykonywa¢ jednoczesnie kilka zadan z wymienionych  wyzej
dziedzin, dzieki wbudowanym ukdadom zezwalajacym na prace wieloprogramo-
wg, wielodostepng oraz na jednoczesng prace blokéw funkcjonalnych.

W m.c. ODRA 1325 zastosowano rozbudowany system przerwan programowych
oraz przerwan priorytetowych do obstugi kanatéw przemystowych pracujacych
w systemie Real-Time. Dzieki zastosowaniu pakietow 4-warstwowych, pota-
czen owijanych oraz 4aczowki 84-stykowej uzyskano znaczne zmniejszenie ga-
barytéw i1 zwiekszenie niezawodnosci .
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ODRA 1325 zaprojektowana zostata tak, aby uzytkownik w zaleznosci od
potrzeb mégt dowolnie wybiera¢ konfiguracje najbardziej odpowiednig /tzn.
wielkoS¢ pamieci operacyjnej, ilos¢ 1 typ kanatdw, i1loSC 1 typ urzadzen
zewnetrznych, ilos¢ jednostek centralnych itp./. Uzytkownik moze réwniez
zmienia¢ konfiguracje eksploatacyjnego systemu opartego na ODRZE 1325
przez rozbudowe o nastepne urzadzenia zewnetrzne, o dodatkowe bloki pa-
mieci operacyjnej lub nastepne jednostki centralne.

Stosownie do wybranej konfiguracji generuje sie software systemowy,
ktéry jest réwniez modularny. Dzieki zachowaniu zgodnosci funkcjonalnej
maszyn w ramach serii ODRA 1300 uzyskano:

- pedna zgodnos¢ programéw uzytkowych i interface"u wejscia - wyjscia z
maszynami ODRA 1305 i ODRA 1304. Oznacza to, ze programy uzytkowe w/w

maszyn pracuja poprawnie w maszynie ODRA 1325, oraz ze urzadzenia zewne-
trzne maszyn ODRA 1304 1 1305 pracujg poprawnie z ODRA 1325;

- pedng zgodnos¢ funkcjonalng i programowg z maszynami cyfrowymi firmy

ICL 1902 i 1903, dzieki czemu bogate oprogramowanie oraz -urzadzenia zew-

netrzne Firmy ICL dla serii 1900 pracuja w systemie opartym na ODRZE 1325
bez zadnych adaptacji.

Dzieki nowoczesnym rozwigzaniom zastosowanym w architekturze m.c.
ODRA 1325 uzyskano: wieloprogramowos¢, wielodostepnos¢, duzg moc oblicze-
niowg systemu, duzg szybkosS¢ transmisji wejscia - wyjscia, mozliwosS¢ pra-
cy w systemie wieloarytmometrowym przez zastosowanie Jednostki Zmiennoprze-
cinkowej, dynamiczng rekonfiguracje /np. w przypadkach uszkodzenia bloku
funkcjonalnego/ oraz ochrone programéw przed wzajemnym /przypadkowym/
zniszczeniem przy pracy wieloprogramowej .

Podstawowe dane techniczne

Arytmetyka: binarna, uzupednieniowa,
Dhugos¢ shtowa: 24 bity,
Czas cyklu pamieci operacyjnej: 1ws,
Pojemnos¢ pamieci operacyjnej: 8K, 16K, lub 32K, K = 1024 stow,
Praca pamieci z przeplotem adresow kazdego bloku 16K,
Kontrola informacji przy odczycie z pamieci,
Zegar czasu rzeczywistego /10-mikrosekundowy/,
Sekundnik /przerwanie co 1/2 sek-undy/,
Czas wykonania podstawowych operacji /praca pamieci z przeploten/ w mikro-
sekundach:
skoki wg wskaznikow 0,7
indeksowanie 0,7
pobranie statoprzecinkowe: 2,2
dodawanie, odejmowanie statoprzecinkowe 2,6
Maksymalna liczba kanatow standardowych: 16
w tym: kanaty buforowane /standardowe/ 2
kanat multiplexera /standardowy/ 1
opcjonalnie kanat przemystowy
Jeden kanat niestandardowy monitora

ODRA 1305

Centralna jednostka przetwarzania /Central Processor Unit/ ODRA 1305
jest obecnie najszybsza 1 najbardziej wszechstronnie rozbudowywalng ma-
szyng Systemu ODRA 1300. Oprogramowanie maszyny ODR4 1305 jest bogate i
nowoczesne. Ponadto komputer ODRA 1305 /jako najwiekszy/ akceptuje w pet-
ni oprogramowanie maszyn mniejszych ODRA 1304 1 ODRA 1325. Przy tym ak-
ceptacja oprogramowania jest bardzo efektywna, gdyz odbywa sie na pozio-
mie instrukcji maszynowych. Zatem wieloletni i bogaty dorobek zastosowan

13



/Krajowych 1 zagranicznych/, sprawdzony na maszynach ODRA 1304, zostaje

automatycznie przeniesiony do maszyny ODRA 1305» Wykonanie programow od-
bywa sie okoto 12 razy szybciej w procesorze ODRA 1305 /wyposazonym w

pamie¢ operacyjna o cyklu 1 mikrosekundy/ niz w procesorze ODRA 1304.

Og6lna charakterystyka maszyny ODRA 1305

Elektroniczna Maszyna Cyfrowa ODRA 1305 jest maszyna trzeciej genera-
cji, przeznaczong gtownie do przetwarzania danych w duzych osrodkach ob-
liczeniowych 1 organizacjach gospodarczych oraz do obliczen naukowo-tech-
nicznych. Maszyna jest réwniez przygotowana do sterowania szybkimi proce-
sami zachodzacymi w czasie realnym, dzieki wbudowaniu specjalnego stanu
priorytetowego w procesorze. W praktyce maszyna ODRA 1305 moze wykonywad
jednoczesnie rozne zadania z wyzej podanych dziedzin zastosowan, dzieki
posiadaniu takich cech technicznych jak: jednoczesnos¢ pracy blokow funk-
cjonalnych, wieloprogramowosé, wielodostepnos¢, dwuproce sorowose .

Maszyna ODRA 1305 zostala tak zaprojektowana, aby uzytkownik mégt do-
wolnie, w zaleznosci od swoich potrzeb, dobiera¢ niezbedng dla niego kon-
figuracje sprzetu /wielkosS¢ pamieci operacyjnej, ilosC i1 typy kanatow,
ilos¢ procesordw, ilosS¢ i1 typy urzadzen zewnetrznych itp./.

Stosownie do wybranej konfiguracji sprzetu generuje sie software sys-
temowy, gdyz struktura software®"u maszyny jest réwniez modularna.

Nowoczesnhe rozwigzania logiczne i konstrukcyjno-technologiczne, nadajg
maszynie ODRA 1305 nastepujgce cechy:
- Pedng zgodnos¢ Tfunkcjonalng i programowg z maszynami cyfrowymi
ICL 1905 E, P /lub 1904 A/. Rowniez dowolne urzadzenia zewnetrzne serii
ICD 1900 moga by¢ bezposrednio dotaczone do maszyny ODRA 1305;

- Pedng zgodnos¢ programowag /z wyjatkiem oprogramowania technicznego/ i
interface"u wejscia - wyjscia z maszynami serii ODRA 1300 /np. ODRA 134,
1325/, dzieki czemu bogate oprogramowanie uzytkowe m.c. ODRA 1304 funkcjo-
nuje w maszynie ODRA 1305. Szeroki istniejgcy zestaw urzadzen zewnetrznych
serii ODRA 1300 rowniez moze byC bezposrednio poddaczony do maszyny

ODRA  1305;

- Duzg elastycznos¢ strukturalng i programowg w tworzeniu dowolnych konfi-
guracji uzytkowych;

- Wieloprogramowosé /do 16 programéw ghdwnych, kazdy z trzema subprogra-
mami/;

- Wielodostepnos¢: maszyna moze by¢ wéwczas wykorzystana jednoczesnie
przez 60 uzytkownikow;

- Dwuprocesorowos¢: w ktorym to systemie dwa procesory dziela miedzy so-
ba wspélng pamie¢ operacyjna;

- Wysoka niezawodnosS¢ pracy systemu oraz duzg datwos¢ lokalizacji ewentu-
alnych uszkodzeni, dzieki wbudowaniu specjalnego sprzetu dynamicznej de-
tekcji i lokalizacji bledéw;

- Dynamiczng rekonfiguracje sprzetu /np. w wypadku uszkodzenia danego blo-
ku funkcjonalnego/;

- Wysoka wydajnos¢ systemu /duzg szybkoS¢ przetwarzania procesorow, boga-

ta 1 wydajnag liste rozkazéw sprzetowo realizowanych, ukfadowe akumula-

tory og6lne i zmiennoprzecinkowe, szybkie kanaly autonomiczne i prioryte-

towve, interleaving blokéw pamieci operacyjnej, jednoczesnos¢ pracy wszyst-
kich blokoéw funkcjonalnych/.
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Kalkulatory elektroniczne

Obok g#déwnego kierunku rozwoju produkcji "Elwro', jakim sg opracowania
i budowa komputerdéw, poczawszy od roku ubiegtego "Elwro" rozpoczeto tak-
ze produkcje elektronicznych, kalkulatordw biurowych.

Na tegorocznych Targach Poznanskich sg eksponowane dwa typy kalkulato-
row Elektronicznych: prosty, czterodziataniowy, z wysSwietlaczem 12-cyfro-
wym - typu ELWRO 1051, oraz bardziej rozbudowany kalkulator wielodziata-

niowy, zmiennoprzecinkowy, z pamiecig, typu ELWRO 205.

?ot. 1. Kalkulator typu 105-t Kot. 2. Kalkulator typu 205

ELWRO 105L to kalkulator nowoczesny, zbudowany w oparciu o technolo-
gie japonskiej fiimy BUSICOM, na elementach wielkiego stopnia scalenia
/LSJ/. Posiada duze walory uzytkowe, jest niezawodny w uzyciuidatwy w
obstudze. Jego ciezar wynosi 1 kg, a wymiary zewnetrzne - 16 x 274 x 86 mm.
Kalkulator ten bedzie produkowany w przysztosci takze w wersji zwydru-
kiem na tasmie papierowej oraz z pamiecig wewnetrzng.

ELWRO 205 to kalkulator, ktéry jest opracowaniem whkasnym "Elwro" i
jest® zbudowany na elementach scalonych. JhA zastosowanie zaréwno w biurach,
konstrukcyjnych do skomplikowanych obliczen inzynierskich, jak tez w
stuzbach ekonomicznych 1 Finanspwych do wykonywania réznych zdozonych ob-
liczen rachunkowych.



MERAMA 4

URZADZENIA 1 PODZESPOLY DO CYFROWEGO ZAPISU INFORMACJI
NA NOSNIKACH MAGNETYCZNYCH
WARSZAWSKICH ZAKLADOW URZADZEN INPORMATYKI "MERAMAT1

Zaktady "‘Meramat'’

Warszawskie Zakdady Urzadzenn Informatyki "Meramat" to pedna nazwa przed-
siebiorstwa produkujacego najnowsze urzadzenia informatyki.

Na przetomie lat 1970/71 "Meramat” uruchomi4 produkcje elektroniki do
drukarki wierszowej DW-21 - produktu finalnego Zak#adéw MechanicznoPrecy-
zyjnych "Bfonie" 1 zorganizowat Wydziat Ghowic Magnetycznych. W roku
1971 nastgpit dalszy rozwdj produkcji urzadzen informatyki. Poszerzyt sie
asortyment. ''Meramat'" we wspédpracy z MM wyprodukowakt pod koniec 1971 r.
pierwsza partie pamieci PT-3. Nastepnie ruszyda seryjna produkcja  tych
pamieci .

Rozwéj produkcji urzadzen informatyki spowodowat wzrost zapotrzebowa-
nia na gtowice magnetyczne do cyfrowego zapisu na nosnikach magnetycznych.
"Meramat" wychodzi naprzeciw tym potrzebom. Specjalizujemy sie w konstruk-
cji 1 produkcji tego typu ghowic. Przede wszystkim rozwijamy produkcje
ghtowic Terrytowych. Produkowane przez nas glowice magnetyczne znajduja
zastosowanie w pamieciach bebnowych, tasmowych i innych.

Od gltowic 'Meramat" przechodzi do coraz bardziej z#ozonych -urzadzen
informatyki: pamieci tasmowych o réznych predkosciach przesuwu tasmy i
urzadzen do rejestracji danych na tasmie magnetycznej. Aktualnie w pro-
dukcji seryjnej znajduje sie pamie¢ tasmowa PT-3 /system zapisu NRZI, 800
BPI max/. W najblizszym czasie uruchamiamy produkcje pamieci tasmowych
PT-4 pracujacych w dwoch systemach zapisu NRZI i PE /modulacja fazy/ =z
gestoscig 1600 BPl max. Przygotowujemy do produkcji wielostanowiskowy re-
jestrator danych na tasmie magnetycznej. System ten zastgpi w niedalekiej
przysztosci przygotowywanie danych na kartach dziurkowanych.

Wysoka jakos¢ urzadzen informatyki ze znakiem '"Meramat'

Na wysoka jakos¢ wyrobow informatyki produkowanych przez "‘Meramat" z#o-
zydy sie nastepujace czynniki: wszechstronne przebadanie konstrukcji, no-
woczesna technologia, sterowanie jakoscig oraz dobre warunki pracy.

Sukcesy w dziedzinie konstrukcji 1 technologii, jakie "Meramat' odnoto-
wuje, sa wynikiem pracy wysoko wykwalifikowanego zaplecza inzynieryjno-
technicznego majacego swdj udziat w technicznym przygotowaniu produkcji.
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Sterowanie jakoscig produkowanych wyrobow zmierza do osiggniecia ma-
ksymalni e najlepszych efektow jakosciowych. Osiggnieto je przez wprowa-
dzenie odpowiedniej struktury organizacyjnej kontroli technicznej, kon-
troli miedzyoperacyjnej z zastosowaniem specjalistycznych urzadzenn kon-
trolnych. Opracowano szereg testéw kontrolnych dla badania elektroniki
drukarki DW-21, ghowic magnetycznych i pamieci tasmowych. Testy te obej-
muja badania transportowe, klimatyczne oraz koncowe pomiary sprawnosci
wyrobu zgodnie z obowigzujacymi noimami. Wiekszo$¢ czynnosci kontrolnych
wykonuje sie pétautomatycznie lub automatycznie przy uzyciu takich urzg-
dzen jak: komory klimatyczne, specjalne stendy, symulatory, maszyny cyf-
rowe itdo

W celu zapewnienia wkasciwych warunkéw pracy adaptowano odpowiednio
pomieszczenia. Pot. 1 przedstawia fragment pomieszczenia produkcyjnego
Wydziatu Ghowic. Panuje tutaj czystos¢, +ad i skupienie.

Pot. 1. Fragment Wydziatu Glowic

Ekspozycja Warszawskich Zak¥adow Urzadzen Informatyki "Meramat'
na Miedzynarodowych Targach Poznariskich w 1972 roku

Wszystkie urzadzenia i podzespody wystawione i demonstrowane na MTP
przez "Meramat'" znajduja sie aktualnie w produkcji seryjnej. Jestesmy w
stanie dostarczy¢ kazda ilos¢ Ustalong z odbiorcami.

Ponizej przedstawiamy wyroby stanowigce naszg oferte eksportowg.
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Magnetyczna pamie¢ tasmowa PT-3

Pamie¢ tasmowa PT-3 jest nowoczesnym urzadzeniem rejestracji magnetycz-

nej, spedniajacym zalecenia standardowe I1SO 1 JS EMC, przeznaczonym do
wspotpracy z maszynami cyfrowymi 111 generacji.

Pamie¢ tasmowa PT-3 wejdzie w skdad wyposazenia maszyny R30, ODRA 1304,

ODRA 1325 i ODRA 1305. Realizuje ona zapis i odczyt informacji na tasmie

magnetycznej o szerokosci 12,7 mm. Tasma magnetyczna przesuwana jest

przed gtowica magnetycznag, ktora dokonuje zapisu, odczytu i kasowania in-
formacji zgodnie ze standardem 1SO.

Podstawowe cechyt

w pedni zautomatyzowana obstuga;

podcisnieniowe zasobniki z fotooptycznymi czujnikami zapewniaja staty

i kontrolowany nacigg tasny;

jednorolkowy naped tasmy;

naped tasmy od strony podtoza pozwala uzyska¢ bardzo duza trwatos¢ tas-

Eé+automatyczny system dadowania tasmy;

gtowica ferrytowa zapewnia precyzyjng liniowos¢ szczelin oraz wielokrot-
nie wyzszg zywotnos¢ w poréwnaniu z ghowicami permalojowymi;

odczyt informacji podczas ruchu tasmy w przéd i wstecz;

precyzyjne wykonanie elementdow prowadzenia tasmy, zastosowanie odpowied-
nich materiatéw, wysoka jakos¢ ghowic, urzadzenia odpylajace zapewnia-
jJa wysoka gestos¢ zapisu informacji;



- modudowa konstrukcja urzadzenia zapewnia datwy dostep i wymiennos¢ blo-
kéw, skraca do minimum czas konserwacji;

- zastosowanie potprzewodnikéw krzemowych pozwala eksploatowaé pamiec
PT-3 w szerokim zakresie temperatur otoczenia;

- niezawodnie dziakajacy system zabezpieczen chroni pamie¢ przed powaz-
niejszymi awariami.

Dane techniczne
Zapis na tasmie:
- metoda zapisu NEZI,
- zapis 9-Sciezkowy,
- nominalna przerwa miedzyblokowa 15 mm.
Szybkos¢ tasmy:
- szybkos$¢ przy zapisie/odczycie 3m/s

- szybkos¢ przy odwijaniu 5 m/s

- czas startu/stopu 4 ms

Gestos¢ zapisu informacji 800 BPlI max
Zasilanie 3 x 220 V, 50 Hz

ferrytowe gfowice magnetyczne

Jedng ze specjalnosci ''Meramatu' sa gtowice magnetyczne do zapisu cyf-
rowego. Wiekszos¢ gtowic wykonujemy ze specjalnego ferrytu tzw. '‘gestego’.
Glowice ferrytowe posiadajg szereg cennych zalet, np.: konstrukcja i1 tech-
nologia zapewnia bardzo wysoka dok#adnos¢ wymiaréw mechanicznych i ich
stabilnos¢ podczas eksploatacji, czolo glowicy jest bardzo odporne na
Scieranie, a niszczenie zapisanej tasmy - minimalne.

Posiadamy wysoko specjalizowang kadre w dziedzinie tej produkcji. Dla-
tego tez jedng z ofert eksportowych "Meramatu” na MTP jest nasz potencjat
konstrukcyjno-produkcyjny. Jestesmy gotowi uruchomi¢ nasze moce produk-
cyjne imozemy w krétkim czasie opracowa¢ i produkowa¢ kazdy typ glowicy
ferrytowej na konkretne zaméwienia. Obecnie produkujemy seryjnie trzy ty-
py gfowic:

- gtowice GL-5 do pamieci bebnowych,
- glowice GPT-2 do pamieci tasmovych,
- gltowice GPT-3z do pamieci tasmowych.

Gtowica GL-5

Cechg charakterystyczng tej glowicy jest to, ze pracuje ona bez bezposred-
niego styku z warstwg magnetyczng. Ukdad zawieszenia glowicy skdada  sie
z dwoch ptaskich sprezyn oraz ze stopki, na ktdérej w czasie pracy powsta-
je aerodynamiczna sita nosna. Obwdd magnetyczny wykonany jest w postaci
bloku ferrytowego, w skdad ktdérego wchodzi szes¢ elementarnych gdowic uni-
wersalnych. Blok ferrytowy z nawinietymi uzwojeniami osadzony jest w spec-
jJalnej stopce.

Podstawowe dane techniczne:
- gestos¢ zapisu 33 bity/mm

- 1los¢ Sciezek 6

- szerokos$¢ Sciezki 0,35 mm

- odlegtos¢ glowicy od wirnika 4 um

Glowica GPT-"2

Gtowica magnetyczna GPT-2 przeznaczona jest do zapisu cyfrowego na tasmie
magnetycznej szerokosci 1/2 cala. Glowica GPT-2 stanowi komplet, w skiad
ktorego wchodza:

- 9-Sciezkowa gltowica zapisujaca,



- 9-Sciezkowa gtowica odczytujaca,
- gtowica kasujgca catg szerokos¢ tasmy,
- miniaturowe wtyki.

Fot. 3. Komplet gtowic GPT-2

Podstawowe dane techniczne:
- gestos¢ zapisu 16 rzadkoéw/mm
- prad zapisu 5 mA
- napiecie odczytu /na potowie
uzwo jenia/ 12,5 mVpp

/dane dla szybkosci tasmy 2/m/s/

GlowjLca magnei”*czna GPT- 3z

Glowice magnetyczne GPT-3z przeznaczone sa gownie do pamieci tasmowych
maszyn matematycznych. Poza tym moga znalez¢ zastosowanie w innych urza-
dzeniach rejestracji magnetycznej, gdzie wymagane sg bardzo wysokie pa-
rametry techniczno-eksploatacyjne. Rozwigzanie konstrukcyjne gtowic GPT-3z
spetnia zalecenia miedzynarodowych standardow 1SO i RWPG. Dzieki
zastosowaniu specjalnych materiatéw i nowej technologii odpowiadajg one
najnowszych tendencjom rozwojowym w tej dziedzinie.

Fot. 4. GHowica magnetyczna GPT3*
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Glowica stanowi zwarty zespot, w skdad ktérego wchodza:
- 9-Sciezkowa gtowica zapisujaca,
- 9-Sciezkowa gtowica odczytujaca,
- glowica kasujgca calg szerokosc¢ tasmy,
- ekran kompensacyjny,
- miniaturowe wtyki.

Podstawowe dane techniczne:

- liczba Sciezek 9

- odlegtos¢ miedzy szczelinami ghowic
zapisujacej 1 odczytujacej 3,81 mm

- tasma magnetyczna 172 cala

- gestos¢ zapisu 800 BP1/32rzadki/mm/
- napiecie odczytu 15 mvVpp

/dane dla szybkosci tasmy 3 m/s/.

URZADZENIA PERYFERYJNE
W ZMP "BLONIE"

Zaktady Mechaniczno-Precyzyjne 'Blonie" produkujg gtdéwnie urzadzenia
peryferyjne typu elektro-mechanicznego. Zaktad w Bfoniu jest do tej pro-
dukcji szczegolnie predysponowany ze wzgledu na swoje tradycje i wysoko
wykwal ifikowang kadre z zakresu mechaniki precyzyjnej.

Profil Zaktadu ''Blonie" obejmuje 3 grupy urzadzen:
- czytniki tasmy papierowej,
- dziurkarki tasmy papierowej,
- drukarki wierszowe.

Podstawowym problemem technologicznym jest dla ZMP "'Blonie’ wytwarza-
nie mechanizméw wymienionych wyzej urzadzen. Nie oznacza to, ze Zakdad
"Bionie" ogranicza sie do produkcji mechanizméw; przeciwnie, produkcja
obejmuje kompletne moduty, tj. mechanizmy wraz z odpowiednimi jednostka-
mi sterowania elektronicznego dostosowanego do wspodpracujgcego kompute-
ra.

ZMP ''Blonie" posiada wkasne Biuro Konstrukcyjne i Zakdad Doswiadczal-
ny. W sprawach badawczo-rozwojowych wspédpracuje z Politechnika Warszaw-
ska 1 Politechnika Poznarnska.

A oto krotka charakterystyka wyrobow ZMP "'Blonie" wystawianych na Mie-
dzynarodowych Targach Poznanskich w pawilonie nr 38.



Czytnik tasmy papierowe,! ClI - 1001

Czytnik CT - 1001 wykorzystuje uktady fotoelektryczne do czytania per-
foracji w tasmie papierowej. Maksymalna szybkos$¢ czytnika wynosi 1000 zna-
kow na sekunde. Czytnik pracuje w rezimie start-stop.

Rozmiary tasmy papierowej moga byC¢ nastepujace:

- dla perforacji 5-Sciezkowej 17,5mm/11/16 cala/
- dla perforacji 6- i1 7-Sciezkowej 22,2mm /1/Q cala/
- dla perforacji 8-sciezkowej 25,4mm /1 cal/

?ot. 1. Czytnik tasmy papierowej CT-1001

Czytnik CT - 1001 zawiera szereg oryginalnych rozwigzan konstrukcyj-
nych, znacznie podwyzszajacych parametry eksploatacyjne. Oto niektore z
nich:

- dzieki wprowadzeniu specjalnego ksztattu elementédw odczytujacych mozli-
we jest bezbtedne czytanie informacji przy szerokich granicach tolerancji
rozstawienia Sciezek;

- zastosowano wyddtuzone prowadnice, umozliwiajgc w ten sposéb czytanie
tasm o uszkodzonych krawedziach. Konstrukcja prowadnic umozliwia réwniez
+atwg zmiane szerokosci przy korzystaniu z tasm 5, 7- 1 8-Sciezkowych;

- wprowadzenie podwdjnych hamulcéw pozwala na wykorzystanie informacji
wydziurlcowanej w poblizu miejsc klejenia tasmy;

- odcigganie rolki dociskowej od napedowej w chwili hamowania zmniejsza
znacznie zuzycie tasmy i zwieksza mozliwoS¢ wielokrotnego jej czytania;

- manipulacje wprowadzane z klawiatury pozwalajg na przesuwanie tasmy o
jeden rzadek lub ustawienie urzadzenia na czytanie ciggle, co stanowi

znaczne udogodnienie eksploatacyjne.

Czytnik tasmy papierowej CT - 300

Szybkos¢ czytnika tasmy - do 300 znakéw na sekunde
Odczyt: fTotoelektryczny
110oS¢ Sciezek - 51ub 8
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System pracy - start-stop

Zasilanie -220V, B0 Hz

Moc pobierana - 150 VA

Rozmiary -255x 202 x 215 mm
Ciezar -11 kg

Czytnik tasmy papierowej CTK - 50

Szybkos¢ czytnika tasmy 50 znakéw na sekunde
Od czyt stykowy

110S¢ Sciezek 5 lub 8

Zasilanie 220 V, 50 Hz

Moc pobierana 50 VA

Rozmiary 260 x 180 x 120 mm
Ciezar 5 kg

Dziurkarka tasmy papierone,] D - 102

Szybkos¢ dziurkowania 100 znakow na sekunde max
Rodzaj tasmy 5 Sciezek - 17,5 mm
6 1 7 Sciezek -22,2mm
8 Sciezek - 25,4 mm
Grubos¢ tasmy od 0,08 do 0,2 mm
Rozmiary: cze$¢ mechaniczna 340 x 280x 240 mm
czes¢ elektroniczna 300 x 500x 250 mm
Ciezar: czes¢ mechaniczna 20 kg
czes¢ elektroniczna 25 kg
Zasilanie 220 V, 50 Hz
Moc pobierana 300 W

Dziurkarka tasmy papierowej PT - 105

Szybkos¢ dziurkowania — 100 znakéw na sekunde
110S¢ Sciezek -5 lub 8

Rozmiary —380 x 285 x 210 mm
Ciezar -12 kg

Zasilanie -220 V, 50 Hz

Moc pobierana - 200 VA

Dziurkarka tasmy papierowej DTK - 50

Szybkos¢ dziurkowania - 50 znakéw nasekunde
110S¢ Sciezek - 51ub 8
Rozmiary - 260 x 180 x120 mm
Ciezar - 6 kg
Moc pobierana - 60 VA
Zasilanie elektromagnesu napedu - 150 mA
Zakdady Mechaniczno-Precyzyjne "Blonie" specjalizujag sie ghownie w

produkcji drukarek wierszowych. W module drukarki wyrézniamy trzy zasad-
nicze czesci: mechanizm drukarki, elektronike sterowania oraz elektroni-
ke styku /Zinterface/.

Mechanizm drukarki jest podstawowg czescig, decydujgca praktycznie o
Jej wydajnosci 1 niezawodnosci pracy. Produkcja polskich drukarek wier-
szowych oparta jest w zakresie mechanizmu na licencji angielskiej Ffirmy
International Computers Limited /ICL/. Typ mechanizmu 666/V3.
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Mechanizm drukarki wierszowej typu 666/V3
Normalna predkos¢ drukowania szybkiego - 1100 wierszy/min.

Nominalna predkos¢ drukowania wolnego - 608 wierszy/min.
11oS¢ znakéw drukarskich w wierszu -96, 120, 160
Standardowy zestaw znakéw - 64
11oS¢ znakéw w jednostce ddugosci -10 na cal /4 na 10 mm/
110S¢ wierszy w jednostce dtugosci -6 lub 8 na 1 cal

/2,5 lub 3 na 10 mm/
Zasilanie -3 x 38 V, 50 Hz
Moc pobierana -3 kvA
Wymiary - 950 x 600 x 660 mm
Ciezar - 250 kg

Drukarka wierszowa DFf-3

Drukarka wierszowa DW-3 przeznaczona jest do wsp&dpracy z maszyna cyfrowag
R-30 1 innymi maszynami Jednolitego Systemu. W zwigazku z tym zawiera od-
powiednig elektronike sterujaca i1 elektronike styku. Mechanizm drukarki
DW-3 oparty jest o mechanizm 666/V3»

Dane techniczne:

Szybkos¢ drukowania 1100 lub 550 wierszy/
1los¢ znakéw drukarskich w wierszu 120, 128, 160
Repertuar znakéw 96 znakow

Interface wg Jednolitego Systemu
Zakres temperatury pracy +10° do +35°C

Wymiary 1200 x 720 x 1250 mm

Drukarka wierszowa DW-21

Drukarka wierszowa DW-21 przeznaczona jest do wspodpracy z maszynag cyf-
rowg "'Minsk 32". Modut drukarki zawiera mechanizm oraz elektronike.

Pot. 2. Drulcarka wierszowa DW-21

Dane dotyczgce modudu:

Szybkos¢ drukowania - 600-1100 wierszy/min. lub 400 i 800 wierszy/min.
110o8¢ znakéw wwierszu - 128

Repertuar znakéw - 78

Moc pobierana -2,5 kVA

Zasilanie -3 x 380 V,50 Hz

Wymiary - 1900 x 790 x 1310 mm

Ciezar - 800 kar
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PRZEGLAD WYROBOW
ZWPP «ERA™
W ZAKRESIE SPRZETU INFORMATYKI

Asortyment wyrobow ZWPP "Era" w zakresie informatyki obejmuje naste-
pujace pozycje: mikrokomputery, automaty obrachunkowe, duze pamieci
bebnowe, monitory ekranowe, pamieci dyskowe i pakiety dyskéw, a takze de-
menty wyposazenia osrodkéw obliczeniowych jak np. phyty sufitowe 1 podio-
gowe oraz dzwiekochdonne wyktadziny Scian. Wszystkie wymienione wyroby
z wyjatkiem pamieci dyskowych sg eksponowane na tegorocznych MTP w pawi-
lonie 38.

Nizej zostaly zestawione wazniejsze parametry techniczne wyrobow ZWPP
"Era" eksponowanych na Targach.

Mikrokomputer typu MOMIK 8b

Mikrokomputer MOMIK 8b jest bardzo matg os$miobitowg maszyng cyfrowa,
w ktorej zastosowano ukdady scalone i ferrytowg pamie¢ operacyjng.-
MOMIK 8b moze by¢ stosowany: do obliczen naukowo-technicznych; w specja-
lizowanych systemach rejestracji 1 wstepnego przetwarzania informacji;
dla celow sterowania procesami przemystowymi; w laboratoriach jako ma-
szyna cyfrowa sterujaca jednym lub wiekszg iloscig urzadzehn pomiarowych;
jako maszyna satelitarna, sterujaca pracg urzadzen transmisji danych itd.

Konfiguracja maszyny moze by¢ tworzona z nastepujacych blokdw:

- Jednostka centralna z repertuarem 34 rozkazow 1 szybkoscia od 150 tys.
do 500 tys. operacji na sekunde;

- Pamie¢ operacyjna o czasie cyklu 1,7/:;s 1 pojemnosci
2 K stow osmiobitowych,
4 K stow osmiobitowych,
8 K stow osmiobitowych;

- Blok przerwan zewnetrznych /96 réznych przerwan w 3 klasach/;

- Kanat arytmometru dla urzadzen wejscia/wyjscia;

- Kanat multiplekserowy /7z 16 podkanatami/;

- Kanat bezposredniego dostepu;

- Jednostki sterujgce urzadzeniami wejscia/wyjscia;

- Pamie¢ podprograméw o czasie cyklu 850 ns lub 1,7yj-s i pojemnosci 2K,
4K Tub 8K stow 8-bitowych.

Opisana modutowa struktura pozwala na dobranie wkasciwej konfiguracji,
odpowiadajacej potrzebom uzytkownika.



Automat obrachunkowy *MARATRONIL

Stosowane dotychczas sSrodki techniki obliczeniowej: z jednej strony -
urzadzenia tzw. Sredniej mechanizacji, z drugiej - dos¢ drogie maszyny
cyfrowe - nie zaspokajaty potrzeb wielu uzytkownikéw w zakresie przygo-
towania 1 przetwarzania danych. Luke te wypednia system "MERAIRON - uni-
wersalny automat obrachunkov\y.

Sk#adniki systemu:
- Jednostka centralna w postaci mikrokomputera MOMIK 8b;
- Maszyna do pisania;
- Czytnik tasmy papierowej CTK-50;
- Dziurkarka tasmy papierowej DEK-50;
- Klawiatura numeryczna 1 funkcyjna;
- Pamie¢ dyskowa kasetowa;
- Monitor ekranowy typu A1PA-10.

Oprogramowanie:
- numeryczne;
- programy uzytkowe w zakresie analiz wydajnosci pracy, kosztdéw, gospodar-
ki materiatowej, obrotu towarowego, planowania;
- programy uzytkowe w zakresie rachunkowosci /fakturowania, kosztorysowa-
nia, ewidencji, sprawozdawczosci/.

Pamie6 Bebnowa PB-7

Magnetyczna pamied bebnowa PB-7 stuzy jako zewnetrzne urzadzenie elek-
tronicznej maszyny cyfrowej. Moduk pamie¢ PB-7 zawiera beben z kompletem
latajacych glowic, niezbedne ukdady zapisu, odczytu, wybierania ghowic,
elektronike stykowa /Zinterface/, ukdady sygnalizacji i zabezpieczeh oraz
zasilanie.

Parametry pamieci:

Pojemnosé -ok. 16 min bitéw
Liczba Sciezek - 530

w tym: informacyjnych - 480

Gestos¢ rejestracji - 33 bity/mm

Szybkos¢ przesytania

informacj i - ok. 810000 bitow/s
Sredni czas dostepu -20 ms

Stopa btedow - 10“"bitow

Zasilanie - 1100 x 700 x 1600 mm

W wersjistandardowej pamie¢ PB-7 dostosowana jest dowspOdpracy’z ma-
szynami JednolitegoSystemu. Na zyczenie zamawiajacego fabryka "Era’mo-
ze wykona¢ jednostke sterujaca i odpowiedni 'interface™ weddug wymogow
wspodpracy z dowolnym innym systemem komputerowym - o ile zambwienie do-
tyczy¢ bedzie dostatecznie duzej ilosci pamieci bebnowych.

Monitor ekranowy ALFA-10

Monitor ekranowy A1PA-10 jest -urzadzeniem o wielorakim przeznaczeniu.
Stuzy on do zobrazovrania informacji na ekranie lampy kineskopowej. Poddg-
czony bezposrednio do maszyny cyfrowej zastepuje elektryczng maszyne do
pisania /monitor elektromechaniczny/. Pod¥gczony do systemu przez 4+acze
transmisji danych stanowi urzadzenie koncowe systemu zdalnego przekazywa-
nia danych. Istnieje takze mozliwoS¢ podaczenia miedzy sobg dwéch monito-
réw ALPA-10 poprzez linie telefoniczne. Mozliwosci te wymagaja jedynie
wymiany pakietdow interface"u.
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ALFA-10 moze wspOdpracowa¢ z urzadzeniami transmisji danych z maksy-
malng predkoscig 9600 bit/s.

Oto kilka charakterystycznych parametrow technicznych:

Pojemnos¢ ekranu - 1040 lub 960 znakow
Format ekranu - 26 lub 24 wiersze po 40 znakow
Wielkos¢ ekranu - kineskop 19" /ewent. 14" i 21'/
Zestaw znakow - *acinskie duze od A do Z
rosyjskie /cyrylica/
cyfry

znaki specjalne
Razem 95 znakow

Pamie¢ buforowa - rejestry w technice MOS

Klawiatura - bezstykowa, pojemnosciowa, pracujaca w ko-
dzie 1SO-7bitowym

Zasilanie - 220 V, 50 Hz

Moc pobierana - ok. 300 VA

Wymiary - 510 x 520 x 720 mm /wraz z klawiatura/

Ciezar - ok. 35 kg

Elementy wyposazenia osrodkéw obliczeniowych

Odrebng gatgz produkcji Zakkadéw "Era’™ stanowig elementy pozwalajace
na budowanie podidg sktadanych typow P1l, P2, P3 i P4, sufitow skladanych
dzwiekochdonnych typu 31 oraz Scian skdadanych dzwiekochdonnych typu SP.
Znajdujg one bardzo szerokie zastosowanie w nowoczesnych halach  maszyn
matematycznych, laboratoriach, dworcach, audytoriach i wielu innych po-
mieszczeniach, w ktorych jest konieczne stdumienie nadmiernego hatasu,
instalowanie réznych przewodéw pod podtoga, w Scianach, nad sufitem, przy
jednoczesnym zachowaniu datwego dostepu do tych instalacji.

Fot. 1. Podtoga sktadana typu P1
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Poddogi, sufity i Sciany wykonane z elementdow produkowanych przez Za-
k#ady "Era" zastosowano do wyposazenia pawilonu 38. Podtogi typéw P1l, P2,
P3 1 P4 sktadajg sie z ptyt podtogowych o wymiarach 600 x 600 x 37 mm
oraz konstrukcji wsporczej w postaci stupéw. Wysokos¢ poddogi: 200-600 mm
Obcigzalnos¢ podtogi: 1500 kg/m2. Ciezar phyty: 8 kg. Ciezar 1 m2 podiogi
kompletnej ok. 30 kg.

Fot. 2. Sciana typu SP

Sufit typu S1 skfada sie z kaset blaszanych o wymiarach 1000 x 750 x
X 25 mm 1 wieszakow. OdlegtosS¢ minimalna sufitu typu S1 od ptaszczyzny
zawieszenia: 200 mm. Ciezar kasety: ok. 3,5 kg. Ciezar 1 m2 sufitu kom-
pletnego: ok. 6,5 kg.

Sciana typu SP sk#ada sie z identycznych kaset jak w suficie typu S1
oraz z wieszakéw. Odlegtos¢ minimalna Sciany typu SP od plaszczyzny za-
wieszenia: 50 mm. Ciezar 1m2 Sciany kompletnej: 6 kg.



AUTOMATYKA

W roku -1972 uptywa 10 lat od pod
jecia przez czotowe zakdady bran-
zy automatyki przemystowej dziatan,
obejmujacych kompleksowg automaty-
zacje obiektéw -przemystowych i ko-
munalnych. W tym dziesiecioleciu
zaprojektowano i zainstalowano
ukdady automatyki w 433 obiektach,
w tym 250 za granicg. Jesli liczy¢
kazdy z blokéw energetycznych wiel-
kich elektrowni za samodzielny
obiekt, to liczba duzych obiektéw
zautomatyzowanych przez ZAP w Ost-
rowie Wielkopolskim 1 "Pnefal™ w
Palenicy przekroczyta 500.

W okresie 10 lat dziatalnosci
mozna to uzna¢ za powazny dorobek.
Zak¥ady Automatyki Przemystowej w
Ostrowie Wielkopolskim realizujag
mukdady automatyki hydrauliczno-elek-
tryczne, natomiast Przedsiebiorstwo
Automatyki Przemystowej w Palenicy
wyspecjalizowato sie w projektowa-
niu 1 realizacjis systemu automa-
tyki pneumatycznej .

% w tym 8 kompletnych cukrowni

| AUTOMATYZACJA

Oto kroétka charakterystyka obiek-
téw zautomatyzowanych przez oba za-
ktady w ukfadzie branzowym:

Obiekty
W Polsce Za granica
chemia 37 47
przemys#
spozywczy 61 188
przemyst mat.
budowlanych 6 9
gospodarka
wodno-Sciekowa 60
gospodarka
cieplna 1
energetyka 22 3
Razem: 186 247

A oto waznie jsze doiekty,dlaktorych
automatyke projektowato i1 realizo-
wato Przedsiebiorstwo Automatyki
Przemystowej w Palenicy.

Przemyst petrochemiczny: destyla-
cja rurowo-wiezowa dla 4 rafinerii;
instalacja reformingu w 3 obiektach;
instalacje pirolizy gazéw 1 benzyn
w 2 obiektach; 3 zaktady utyliza-
cji siarkowodoru metodg Clausa; 1
wytwornia fenolu; park zbiornikowy
produktéw naftowych.

29



Przemys+ chemiczny: W Polsce - 8
fabryk kwasu siarkowego z réznych
surowcow /piryty, ek, siarka/; 4
wytwornie kwasu fosforowego; wy -
twérnia fluorokrzemianu sodu; su-
perfosfatu pylistego, granulowane-
go i potréjnego w 6 fabrykach na-
wozéw sztucznych; 2 zakdady prze-
rébki i wydobycia siarki; instala-
cja bezwodnika kwasu ftalowego;wy-
twérnia kwasu maleinowego.

Za granica: 4 wytwornie bezwod-
nika kwasu ftalowego; 42 rdézne o-
biekty chemiczne, w tym fabryki:
siarczku sodu, boraksu, kwasu bor-
nego, kwasu siarkowego, polistyre-
nu spienionego, oktanolu idt.

Przemyst farmaceutyczny: wytwoérnia
antybiotykow, wytwérnia roznych le-
kéw, produkcja tentotetianu wapnia
/w kraju/.

Przemyst spozywczy: W Polsce - 30
cukrowni /dyfuzje ciggte o przero-
bie od 1100 do 300 t/d/; zaktad
przerébki thuszczéw zwierzecych;
30 wytworni wedlin i przerobu mie-
sa z komorami wedzamiczymi.

Za granica: 8 kompletnych cukrowni
i1 180 obiektéw dyfuzji cigglej.

Przemyst materiatéw budowlanych.

W Polsce: 5 wanien i piecow szklar-
skich w hutach szkia; automatyka
pieca obrotowego cementowni.

Za granica: 2 wytwérnie szk¥a wal-
cowanego, wytwornia szkda walcowa-
nego okiennego i1 opakowaniowego;
automatyka wydziatu produkcji sadda;

zestawialnia surowcow sypkich w bu
cie szk#a; fTfebryka porcelany.

Gospodarka cieplna: W Polsce - 20
instalacji centralnego ogrzewania
/osiedlowe/; bloki energetyczne/2/
Za granica: 2 elektrownie.

Wazniej sze obiekty zautomatyzowane
przez Zaktady Automatyki Przemysto-
wej w Ostrowie WIkp.

Energetyka zawodowa i1 przemystowa
W Polsce: kopalnie wegla kamienne-
go w Katowicach; elektrownie:""Ada-
méow'* /5 blokéw 120 MW/; "tagisza™
/bloki 111-VI1/; "Siersza" /bloki
1-1V/; "Turow" /bloki VIII-X/;
"Ostroteka B', '"Kozienice', 'Dol-
na Odra" /w budowie; elektrocie-

ptownie: miejska w Bielsku-Biatej,
Zeran w Warszawie, ''Bydgoszcz 11",
Siekierki, Gdansk II.

Za granicg: elektrownie - Tuzla
Il 1 Tuzla IV w Jugostawii, elek-
trownia Madras /Indie/ oraz elek-

trownia Huai Nan w Chinskiej Re-
publice ludowej; kotdownia /Kuba/.

Gospodarka wodno-Sciekowa

W Polsce: wodociag praski w Warsza-
wie 1 wodocigag w Szancu, huta cynku
w Miasteczku Slaskim, Zak¥ady Celu-
lozowo-Papiernicze we Whoctawku, wo-
dociag Katowice-Goczatkowice.

Za granica: stacje Ffiltréw w Bagda-
dzie /lrak/ i w Najaf /lrak/.



SYSTEMY AUTOMATYKI ELEKTRONICZNEJ

I KOMPLEKSOWA AUTOMATYZACJA

SPECJALNOSCIA WROCLAWSKIEGO PRZEDSIEBIORSTWA
POMIAROW I AUTOMATYKI ELEKTRONICZNEJ ™"MERA™

Opracowanie przedstawia nowe rozwigzania automatyki przemystowej, na-
wigzujace do dotychczasowej produkcji Wroctawskiego Przedsiebiorstwa Po-
miarow i Automatyki Elektronicznej "Mera™, w skkad ktérego wchodzg in-
stytuty naukowo-techniczne i1 zaktady przemystowe osrodka wrockawskiego.
Skoncentrowanie ich pozwoli na bardziej dynamiczny wzrost tempa opraco-
wan 1 wdrozen produkcyjnych.

System automatyki elektrycznej analogowej KSA/URS

System KSA/URS opracowany zostat na podstawie uzgodnionych warunkéw
technicznych URS 1 stanowi podstawowg czes¢ Krajowego Systemu Automatyki
ktéry stopniowo obejmuje wszystkie urzadzenia i1 elementy automatyki pro-
dukowane w Polsce.

Wszystkie aparaty systemu pracujg na znormalizowanym sygnale pradowym
0 -5 mA.

Znajdujacy sie aktualnie w produkcji WPPiAP "Mera'" zestaw aparatow URS
o symbolach:
ARC-1w regulator ciagty PI, PIB
ARK-1w regulator krokowy Pl, PID
ADK-2  przetwornik wykonawczy

ARC-2w regulator ciagty P
ARC-3w regulator ciagly PD, D
ADL-1w ogranicznik sygnatu
ASW-2  wzmachiacz standaryzujacy
ADE-1w wybierak ekstremum
ADR-1w- rozdzielacz sygnatow »
ASS-1w separator

Wymienione aparaty zastepowane sg w 1972 r. odpowiednikami funkcjonal-
nymi o wyzszych walorach uzytkowych, lepszych watsciwosciach metrologicz-
nych, nowoczesnej konstrukcji mechanicznej 1 rozwigzaniach elektronicz-
nych opartych na najnowoczesniejszych elementach i podzespotach /Zobwody
scalone, tranzystory polowe, pédprzewodnikowe elementy przedaczajace itd/,
stanowigcymi '"Trzecia Generacje Aparatéw URS':



Bloki czesSci centralnie,]

ARC-21 regulator ciagly PI, PID na obwodach, scalonych, zastepujacy re-
gulator ciagly ARC-1w, wdrozony do produkcji w oparciu o "umowe licencyj-
ng'" z Przemystowym Instytutem Automatyki i Pomiardow Warszawa. Regulator
ten przystosowany jest do pracy w dowolnie skomplikowanych ukdadach re-
gulacji, a w potaczeniu z wdrozong do produkcji w Zak¥adach Automatyki
Przemystowej w Ostrowie WIlkp. stacyjka ANC-21 moze wspOdpracowaC z  ma-
szyng cyfrowg.

ARK-21 regulator krokowy. PI, PID o konstrukcji i cechach zblizonych do
ARC-21; “catkowicie bezstykowy, zastepujacy regulator ARK-1w; konstrukcja
oparta na opacowaniu Przemystowego Instytutu Automatyki 1 Pomiardw w
Warszawie.

AKD-11 - regulator tréjpotozeniowy P lub 1, /zastepujacy zestaw: przetwor-
nik wykonawczy ADK-2 ze stacyjka sterowania ADS-3 oraz regulator ARK-1w/
umozliwiajacy w prostych -ukdadach regulacji, w ktorych dynamika nie byta
wykorzystana, trzy rodzaje sterowania sidownika: automatyczne, reczne-na-
dazne 1 przyciskami. Posiada obwody wyjsSciowe oparte na poédprzewodnikowych
elementach przetgczajacych mocy. Regulator rozwigzany jest jako aparat
pulpitowy 1 nie wymaga oddzielnej stacyjki sterowania.

AD1-21 ogranicznik sygnatu, bedacy odpowiednikiem funkcjonalnym ogranicz—*
nika ADL-1w /dawniej ADL-/posiada wyzsze walory uzytkowe i lepsze wkasci-
wosci metrologiczne.

ADR-21 - rozdzielacz sygnatow jest odpowiednikiem aparatu ADR-1w /dawniej
ADR-1/.

ADE-21 - wybierak ekstremum jest odpowiednikiem aparatu ADE-1w /dawniej
ADE-1/.

ASS-21 -separator, jest odpowiednikiem ASS-1w /dawniej ASS-1/.

ASW-21 -wzmacniacz standaryzujacy, jest odpowiednikiem ASW-2 /dawniej
ASW-1/.

Rozwigzania ukdfadowe w/w aparatéw spedniajg wymagania stawiane elemen-
tom Modutowo-Aparatowego Systemu Automatyki Analogowej stanowiacego czescé
Krajowego Systemu Automatyki i Pomiaréw. Miedzy innymi konstrukcja ich
umozliwia wykonania ich w wersjach przystosowanych do roéznych /np. napie-
ciowych/ sygnatow wejsciowych 1 wyjsciowych oraz do zasilania posrednie-
go /np. z grupowego zasilacza stabilizowanego/.

Stacyjki 1 zadajniki

ADS-42 -stacyjka .sterowania dla regulatordéw ARC-21.
ADS-31 -stacyjka sterowania dla regulatorow ARK-2 1
ANS-11 -zadajnik statowartosciovy.

ADS-5 - prosta stacyjka sterowania dla sitownikow statopredkosciowych
/sterowanie reczne/.

ANY-11 - potencjometr nastawczy.

Stanowig zbidr aparatow umozliwiajacych zestawienie wszystkich podstawo-
wych ukdadéw automatycznej regulacji, poczgwszy od prostych ukdadow, az
do uk#adoéw wykorzystujacych elektroniczne maszyny cyfrowe.

Przetworniki

APU-4w - przetwornik pomiarowy niskich napie¢ stabych, z oddzieleniem
galwanicznym, o najnizszym zakresie pomiarowym 3 mV,
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APU-11 - przetwornik pomiarowy analogiczny do APU-4w, O najnizszym za-
kresie pomiarowym 1 nV,

APU-111 - przetwornik pomiarowy niskich napie¢ stakych, iskrobezpieczny,
z wewnetrzna kompensacja zmian temperatury wolnych koricéw termopary,

APR-11 - przetwornik pomiarowy rezystancji przystosowany do wspodpracy
z czujnikami termometrow oporowych. Odpowiednik przetwornika APR-131 prod.
ZzZUJ “'Polon™,

APY-11 - przetwornik potozenia, przeznaczony do wspédpracy ze 100- lub
1000-omowym nadajnikiem potozenia,

APU-21 - przetwornik napiecia zmiennego do wsp&tpracy z nadajnikiem EU-43
oraz oferowanymi aparatami z grupy pulpitowych.

Analogicznie do poprzedniego systemu Il generacji tranzystoréw w za-
kresie elementéw automatyki, aparaty systemu URS TRZECIEJ Generacji wy-
konywane sa jako: aparaty tablicowe, pulpitowe 1 skrzynkowe. W/w zestaw
aparatéw spednia aktualnie zglaszane przez gtoéwnych odbiorcow wymagania
funkcjonalne oraz jakosSciowe i niezawodnosciowe.

Rejestrator manewréw RM-1

W 1971 r. uruchomiono produkcje rejestratora RM-1, ktory zostanie po-
kazany na tegorocznych XDl Miedzynarodowych Targach w Poznaniu. Dotych-
czas zainstalowano na statkach 11 szt. rejestratoréw manewréw RM-1.

Rejestrator RM-1 jest -urzadzeniem elektrycznym, stuzacym do automatycz-
nej rejestracji manewréw silnikiem gddéwnym statku. Umozliwia rejestracje
nastepujacych danych: rodzaj komendy /rozkazu/ nastawionej w nadajniku
telegrafu maszynowego; miejsce, skad zostata wydana komenda /mostek lub
Centrala Manewrowo-Kontrolna/; date 1 czas wydania komendy; aktualng licz-
be obrotow watu Sruby.

Rejestracja odbywa sie na tasmie papierowej przy pomocy drukarki cyf-
rowej firmy KIENZJIiE. RM-1 -umozliwia rejestracje danych w nastepujgacym
ukdadzie:

1. Praca automatyczna - zapis jednego wiersza co 1 godzine.

2. Praca automatyczna - po wydaniu nowej komendy nastepuje pedny cykl za-
pisu. Jezeli w trakcie drukowania cyklu zostanie wydana nowa komenda,
cykl rozpoczyna sie od poczatku.

3. Rejestracja na zadanie - przez nacis$niecie klawisza w drukarce. Ozas,
data i1 liczba obrotéw ze znakiem, wysSwietlane sg réwniez na wskazni-
ku cyfrowym wbudowanym w pulpit RM—1. Zastsowanie techniki opartej
wydacznie -ma pétprzewodnikach krzemowych oraz zwartej konstrukcji me-
chanicznej zapewnia niezawodnosS¢ urzadzenia. Zastosowanie w RM-1
ochronnych pokry¢ galwanicznych na czesci metalowe oraz specjalnych
zalew silikonowych chronigcych elementy elektroniczne, umozliwia pra-
ce urzadzenia w bardzo ciezkich warunkach klimatycznych.

W zakresie rejestratorow sg prowadzone prace nad nastepujacymi odmia-

nami :

- Rejestrator manewréw EM-100 z wyposazeniem specjalnym do wspédpracy z
zewnetrznym i1 wewnetrznym ukdadem zegarowym;

- Rejestrator manewrow RM-200 z przystosowaniem do zmiennego skoku Sruby
okretowej .



System modudow automatyzao.li

Wykorzystujac doswiadczenia przy opracowaniu i uruchomieniu produkcji
centralnego rejestratora DL-2 i innych ukdfadéw cyfrowych oraz przy wspot-
udziale instytucji naukowo-badawczych w WPPIAE "'Mera™ opracowano System
Moduddéw Automatyzacji. System ten stanowi w ramach KSAiIP zespdt zunifi-
kowanych Srodkéw technicznych dla automatyzacji obiektow przemystowych,
np. energetycznych*hutniczych i chemicznych. Asortyment aparaturowy obje-
ty SMA oraz przyjety zakres unifikacji 1 standaryzacji umozliwiaja bu-
dowe autonomicznych systeméw sterowania, a aktualnie przy wykorzystaniu
maszyny cyfrowej ODRA 1325 z mozliwosciag adaptacji do wspOdpracy z inny-
mi komputerami przy kompleksowej automatyzacji obiektéw o dowolnej struk-
turze 1 z4ozonosci.

Jednym z przykdadéw zestawienia blokéw systemu SMA jest kanat przemy-
stowy centralnej rejestracji i sterowania /rys. 1/, ktory stanowi zbidr
Srodkow technicznych pozwalajacy na realizacje ukdadu wspodpracy maszyny
cyfrowej z obiektem w czasie rzeczywistym. Kanat przemystowy, o ktorym
jest mowa, zostanie wystawiony na XIl Miedzynarodowych Targach Poznan-
skich, a nastepnie zostanie przewieziony i zamontowany w kopalni Jo6zwin.

Bya. 1. Struktura kanatu przemystowego SMA

Kanat przemystowy SMA sktada sie z szeregu blokéw funkcjonalnych, rea-
lizujacych funkcje: transmisji, informacji od czujnikéw, przetwornikow i
zadajnikéw rozmieszczanych na obiekcie - do maszyny cyfrowej, jak rowniez
z maszyny cyfrowej do urzadzen nastawczych i sygnalizacyjnych obiektu.

W skiad kanatu przemystowego wchodza nastepujace bloki funkcjonalne:
- blok wejs¢ analogowych,
- blok wejs¢ cyfrowych,
- blok wejs¢ licznikowych,
- blok czasu*
- blok wyjs¢ analogowych,
- blok wyjs¢ cyfrowych,
- blok wyjs¢ impulsowych,
- blok telemechaniki,
- blok sterowania.



Wymiana danych, i rozkazéw miedzy maszyna cyfrowg a modudami SMA odby-
wa sie przez blok sterowania, ktéry dostosowuje sygnaty interface ODRA 135 *
do wymagan interface SIAL przyjetego dla SMA. Blok sterowania poddaczony
jest do maszyny cyfrowej przy pomocy specjalnego we/wy maszyny dostosowa-
nego dé wymagan kanatu przemystowego.

Bloki funkcjonalne zbudowane sg z modudéw stanowigcych samodzielne
jednostki konstrukcyjne o Scisle sprecyzowanych funkcjach i parametrach.

Blok sterowania

Blok sterowania kanatu przemystowego jest modudem dostosowujgacym inter-
face SIAL do interface®u przemystowego ODRA 1325. Spednia on nastepuja-
ce funkcje: deszyfrowanie przesykanych z maszyny cyfrowej rozkazéw, do-
tyczacych bloku sterowania lub blokéw funkcjonalnych; wykonywanie rozka-
zOow realizowanego programu; obstuga sygnatdéw przerwan pochodzacych z blo-
kéw funkcjonalnych przy zachowaniu priorytetéw ustalonych dla poszczegol-
nych przerwan.

Wspoédpraca bloku sterowania z maszyng cyfrowg odbywa sie przez kanat
stowowy maszyny cyfrowej operujacy stowem 16-bitowym z maksymalng szyb-
koscig transmisji 400 000 stow/s.

0d strony interface SIAL maksymalna ilos¢ blokéw funkcjonalnych wynosi
16, a maksymalna ilosS¢ przerwan 256.

Blok wejs¢ analogowych

Zadaniem bloku jest wybieranie punktu pomiarowego, normalizowania sygnha-
4u pomiarowego i przetworzenie go z napieciowego sygnalu pomiarowego amar-
logowego na postac¢ cyfrowg.

-z 7

W sk#ad bloku wejs¢ analogowych /rys. 2/ wchodzag nastepujace modiiy:
komutator wejs¢ analogowych, wzmacniacz analizujacy i1 konwerter analogo-
wo-cyfrowy, ktére moga by¢ stosowane w réznych zestawach i wykonaniach w
zaleznosci od parametréw sygnatow pomiarowych.

Komutator stykowy charakteryzuje sie nastepujacymi parametrami:
Zakres napiec¢ wyjsciowych -od 0 do +10 V

Szybkos¢ komutacji -do 100/s

11oS¢ przekaczonych stykéw -3

11os¢ kanatow -max 256 w blokach po 16 kanatéw
Rezystancja izolacji -min. 100 MA

Rezystancja przejscia -maks. 100 Mi3

11oS¢ zadziatan -min. 100

Adresowanie - zewnetrzne, kod binarny

Komutator bezstykowy charakteryzuje sie nastepujacymi parametrami:
Zakres napie¢ wejsSciowych -od 0 do +10 V

Szybkos¢ komutacji -do 10 000/s

11os¢ kanatow -max 256 w blokach po 16 kanatéw

Rezystancja przejscia -max 100 £

Liniowosé -max 0,2%

Adresowanie - zewnetrzne, kod binarny
Konwerter a/c kompensacyjny charakteryzuje sie nastepujacymi paramet-

rami:

Zakres napie¢ wejsciowych -od 0 do +10V

Rezystancja wejsSciowa -min. 10

Szybkos¢ konwersji -max 10 000/s

Dokdadnosc¢ -0, 1%

Kod wyjsSciowy - binarny lub BOD o wagach 8,4,2,1



Wzmacniacz normalizujgacy charakteryzuje sie nastepujacymi parametrami:
Zakres sygnatéw wyjsciowych -od 0 do +10 V

Wzmocnienie - od 1 do 1000 nastawiane
Uchyb caltkowity - max O, 1%

Rezystancja wejsciowa - min. 10 M4l

Wejscie - symetryczne

Czas ustalenia - max 1 me

Kod wzmocnienia - binarny

Rozptyw sygnatdéw informacyjnych i sterujacych wewngtrz bloku wejs¢ ana-
logowych pokazano na rys. 2.

Modutowa konstrukcja oraz zastosowanie zunifikowanego #gcza interfa-
ce "owego pozwala na dostosowanie bloku do szerokiego wachlarza wymagan
dotyczacych szybkosci dziatania, dokdadnosci pomiaréw ilosci punktéw po-
miarowych Itp.

Blok wejs¢ cyfrowych

Zadaniem bloku wejs¢ cyfrowych jest przekazywanie z obiektu do maszyny
cyfrowej sygnatow cyfrowych w postaci 16-bitowych skdw, pochodzgcych od
takich zrédet jak:, czujniki z wyjsSciami dwustanowymi, styki przekaznikow-,
reczne zadajniki informacji itp. Blok zawiera dwa moduly, ktore roéznig
sie sposobem inicjowania transmisji stowa wejsciowego.

W celu rozszerzenia zakresu sygnatdw elektrycznych kazdy bit dowolne-
go wejscia tego bloku moze by¢ wyposazony w przystawke adaptujgca wej-
Scie do sygnatow napieciowych o rdéznych poziomach.

Komutator wejs¢ cyfrowych charakteryzuje sie nastepujgcymi parametra-

mii:
11oS¢ wejsc16-bitowych - 256 wblokach po 16 wejsc¢
Adresowanie - binarne
Poziomy sygnatowwejsciowych - "0" oV
1" +5, 12,24, 60, 110, 220 V.
Modut wejs¢ przerywajacych posiada nastepujace parametry:
11oS¢ wejs¢ 16-bitowych - 256po 16 wejscé
11o$¢ przerywan - 256
Adresowanie - binarne

Poziomy sygnaktdow wejsciowych -"0" &0V
'"1" &5, 12, 24, 60, 110, 220 V.
Blok wejs¢ licznikowych
Blok wejs¢ licznikowych stuzy do wprowadzenia do m.c. sygnatdw pomiaro-
wych, w ktérych wartos¢ parametru przedstawiona jest w postaci czestotli-

wosci lub ilosci impulséw. Blok zawiera moduty licznikéw oraz vybieraja-
cy je komutator wejs¢ cyfrowych.

liczniki moga by¢ dwojakiego rodzaju: licznik zliczajacy impulsy wej-
Sciowe /zaréwno przesydanie do m.c. jego stanu jak i zerowanie licznika
odbywa sie programowo/ oraz licznik generujacy sygnat przerwania po przejs-
ciu okreslonej ilosci impulséw wprowadza sie do wybranego licznika prog-
ramowo z m.c.

W celu dostosowania wejsS¢ licznikéw do réznych zrodet impulséw stosuje

sie przystawki formujace dla réznych ksztaktéw i1 pozioméw impulsow wejs-
ciowych.

Parametry bloku wejs¢ licznikowych:
11oS¢ wejs¢ licznikowych zliczajacych - 16
11os¢ wejs¢ licznikowych przerywajacych - 16
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Posta¢ danych - stowo 16-bitowedwdjkowe

Adresowanie - dwojkowe

Max czestotliwos¢ impulséwwe -10 kHz

Poziomy impulséw wejsSciowych -5, 12, 24, 60,110, 220 V.
Blok czasu

Blok czasu stuzy do pomiaru czasu astronomicznego, a takze do generacji
sygnatow przerywan w zadanych programowo odcinkach czasu. Blok skkada sie
z modutu zegara cyfrowego, ktory jest zroddem informacji '‘czas' podawanej
w kodzie BCD i wySwietlanej na phycie czotowej,.oraz modudu licznikéw cza-
su ustawianych programowo.

Parametry: bloku czasu:

Stato$¢ czestotliwosci zegara 10

Stowo wyjsciowe '‘czas" 24 bity - kod BCD 6 dekad
11oS¢ licznikow 4

Posta¢ danych dla licznikdéw stowo 8-bitowe binarne

Czestotliwos¢ impulsow we licznikéw 10 s lub 1 min.

Blok wyjs¢ analogowych

Blok wyjs¢ analogowych stuzy do przekazywania informacji sterujacych z

m.c. na elementy nastawcze obiektu wymagajace sygnatu analogowego.
Parametry bloku wyjs¢ analogowych:

11oS¢ wyjsc¢ -max 16

Sygnat wyjsciowy -0 +5mA /0 + +10 W/
Czas przetwarzania -max 5ms

Dok¥adnosc -0,25%

Posta¢ danych we - stowo 10-bitowe binarne
Adresowanie - binarne

Blok wyjs¢ cyfrowych
Zadaniem bloku wyjs¢ cyfrowych jest wprowadzenie z m.c. cyfrowych infor-
macji przeznaczonych dla celdw sterowania, sygnalizacji i rejestracji.

Parametry bloku wyjs¢ cyfrowych:

11oS¢ wyjs¢ 16-bitowych - 256 w blokach po 16
Adresowanie - binarne
WyjsScia tranzystorowe - U do 60vV,1 do 1A

Wyjscia kontraktronowe
WyjsScia tyrystorowe
Blok wyjs¢ impulsowych
Blok wyjs¢ impulsowych stuzy do sterowania urzadzen nastawczych i wyko-
nawczych, wymagajacych informacji wejsciowej w postaci ilosci impulséw
lub czasu trwania impulsu.

U do 110V, P do 10 VA
U od 30do240 V, I do 5A

Parametry bloku wyjs¢ impulsowych:

11oS€ wyjsS¢ n max 16

oS¢ wyjsé t max 16

Zakres n od O do 256

Zakres t do 5 s

Czestotliwos¢ impulsow wy 40, 100, 1000 Hz
Wyjscia tranzystorowe 60 V, 1A

kontraktronowe 110 V, 10 VA
tyrystorowe 30 £240 V, 5A
Posta¢ danych stowo 8-bitowe binarne oraz 1 bit znaku
Adresowanie binarne

Blok zdalnego przesytania informacji

Blok ten stuzy do zdalnego przesytania informacji w przypadkach, gdy m.c.
oddalona jest znacznie od obiektu. Zapewnia on transmisje przy pomocy li-
nii telekomunikacyjnej informacji pomiarowych z obiektu oraz sygnalizacyj-
nych i1 sterujacych na obiekt.
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Blok jzawiera dwa rodzaje moduddw; modut nadawczo-odbiorozy telemecha-
niki pojedynczej 1 moduk nadawczo-odbiorczy telemechaniki wielokrotnej.

Najmniejsza jednostke konstrukcyjna®systemu stanowi pakiet. Pakiet jest
ptytka dwustronnie drukowang z otworami metalizowanymi o wymiarach 140x
x150x1,5 nim zaopatrzong w czes¢ wtykowag 84-stykowej #*aczowki posredniej
SOCAPEX. Na pakiecie miesci sie do 30 szt. elementéw scalonych serii
SN 74. Wymiary pakietu zgodne sg z wymaganiami ISEMC.

Jednostkg konstrukcyjno-funkcjonalng zbudowang z pakietow jest modut.
Pakiety rozmieszczone sg w module w dwoéch rzedach, przy czym najmniejszy
modut miesci 4, a najwiekszy 48 gniazd pakietowych. Polaczenia elektrycz-
ne pomiedzy koncowkami gniazd pakietov\ych wykonane sa metoda owijania.

Na ptytach czotowych moduddéw mocowane sg takie elementy sterowania i
sygnalizacji jak przetaczniki klawiszowe ISOSTAT, lampki LS 13, lampki
cyfrowe itp., natomiast Scianki tylne moduddéw stuzg do mocowania +gaczowek
CONTINENTAL, zkacz sieciowych i sygnalizacyjnych, bezpiecznikéw itp.

Najwiekszg jednostka konstrukcyjng systemu jest szafa. Statymi wymia-
rami szafy s3: szerokos¢ - 600 mm i glebokosS¢ - 600 mm, natomiast wyso-
kos¢ okreslona jest wykonaniem i zalezy od ilosci modudéw. Okablowanie
szafy dostepne jest po otwarciu drzwi tylnych. Przewiduje sie mozliwosc¢
+aczenia szaf w zestawy zaleznie od wymagan obiektu.

Nowe przedsiebiorstwo produkuje szereg nowoczesnych elektronicznych
przyrzadéw pomiarowych, przedstawionych w innej czesci Biuletynu "Mera'.

Automatyzacja przemystu

Précz projektowania konstrukcji i produkcji ukdadéw automatyki, WPPIAE
"Mera" specjalizuje sie rowniez w projektowaniu automatyzacji dla obiek-
tow przemystowych w ramach dostaw kompleksowych dla nastepujacych prze-
mystow: hutniczego, papierniczego, cementowego, cukierniczego 1 paszowego.

WPPIAE wyposazydo w zaprojektowane i1 wykonane urzadzenia automatyki
nastepujgce obiekty przemystowe:

- urzadzenia hutnicze, goérnicze i energetyczne Huty Warszawa, Huty Cynku
w Miasteczku SI., Kombinatu Gorniczo-Hutniczego "Miedzi, Elektrocieptow-
ni "kodz I11I';

- maszyny papiernicze Zaktadéw Papierniczych w Swieciu, Kostrzyniu, Skol-
winie, Jeziornie;

- urzadzenie Cementowni Chedm 11 1 Kombinatu Cementowo-Wapienniczego
llKuj aWyll;

- zespoly sterownicze wiréwek cukrowniczych, filtry szellara, piece wa-
pienne w cukrowniach;

- tektumice typu Pawkodar w ZSRR;
- maszyny papiernicze Budafok /Wegry/;
- urzadzenie 16 Wytwérni phyt pilsniowych w ZSRR.
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AUTOMATYZACJA STATKOW 1 UKLADY AUTOMATYKI KLIMATYZACYJNEJ
PKA "MERAMONT"

Przedsiebiorstwo Kompleksowej Automatyzacji “‘Meramont w Poznaniu pro-
wadzi dziatalno$¢ produkcyjng na zasadach pednej kompleksowosci, tzn. wy-
konuje: projekty, dostawy, montaze, rozruchy oraz gwarancyjne prace serwi-
sowe kompleksowych -ukfadow automatyki przemystowej i jednostek ptywaja-
cych.

Kompleksowe projekty automatycznego sterowania i regulacji mogg byc¢
wykorzystane w przemystach: okretowym, materiatéw budowlanych, chemiczrym,
tworzyw sztucznych, Hlekkim, w hutnictwie szkda 1w innych gateziach prze-
mystu.

"Meramont' posiada wyspecjalizowane zespody projektowe oraz specjalis-
tyczng pracownie projektow automatyki jednostek phywajacych, mieszczacy
sie na terenie Gdanska.

W zakresie przemystu okretowego Przedsiebiorstwo dostarcza kompletne
ukdady automatycznego sterowania:
- sidowni okretowych i silnikéw gidéwnych réznych typdw,
- zdalnego sterowania 1 pomiaru cieczy,
- sprezarek gtownych i uzupedniajacych,
- elektrowni okretowych i agregatéw pradotworczych,
- uktadéw paliwowych.

Przedsiebiorstwo produkuje szafy i pulpity sterownicze ukdadéw automa-
tycznego sterowania i regulacji, tablice zdalnych pomiaréow 1 sygnalizacji,
sygnalizacyjne ukdady synoptyczne, specjalistyczne konstrukcje wchodzgce
w skdad automatyki przemystowej, wyposazenie pomiarow miejscowych, zespo-
4y automatyki oparte na nowoczesnych systemach pneumatycznych, pneumo-
elektrycznych, elektronicznych i hydraulicznych.

Przedsiebiorstwo posiada wyspecjalizowane zespody montazowe oraz spe-
cjalne brygady rozruchowe dokonujgce montazy i rozruchéw wszystkich pro-
Jjektowanych i objetych zakresem dostaw ukdadéw automatyki. W zakresie ser-
wiséw prowadzi prace konserwacyjne i regulacyjne uktadéw automatyki dys-
ponujgc specjalistycznymi zespolami serwisowymi.

Przedsiebiorstwo Kompleksowej Automatyzacji "Meramont' dostarcza réw-
niez urzadzenia i ukfady automatyki, ktoiych charakter i wielkos¢ majag
cechy produkcji powtarzalnej i1 seryjnej.
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SYSTEMY AUTOMATYKI PNEUMATYCZNEJ
PRZEDSIEBIORSTWA AUTOMATYKI PRZEMYSLOWEJ "PNEFAI™

Przedsiebiorstwo Automatyki Przemystowej "‘Pnefal'* w Palenicy specja-
lizuje sie w produkcji elementéow automatyki pneumatycznej i1 kompletnych
ukdadow automatyki. Dziakalnos¢ w tym zakresie rozpoczeto w roku 1960 i
od tego momentu rozpoczyna sie dynamiczny rozwOj Przedsiebiorstwa.

W pierwszym okresie rozpoczeto produkcje elementéw analogowych automa-
tyki pneumatycznej, opierajac sie na wkasnych opracowaniach. Bydy to ele-
menty systemu membranowego.

W roku 1964 podjeto decyzje zakupu licencji nowoczesnego blokowego sys-
temu automatyki pneumatycznej Telepneu z firmy Siemens. Jest to  system
dzwigniowo-mieszkowy, charakteryzujacy sie wysokimi parametrami technicz-
no-eksploatacyjnymi. Opanowanie produkcji elementéw tego systemu postawi-
40 Przedsiebiorstwo Automatyki Przemystowej w rzedzie powazniejszych pro-
ducentéw systeméw automatyki penumatycznej w Europie. Przyczynido sie row-
niez do opanowania nowoczesnych konstrukcji 1 technologii, co umozliwido
dalszy rozwdj systemu na podstawie wkasnych rozwigzan konstrukcyjnych.

W roku 1971 podjeto produkcje pneumatycznych dyskretnych elementow sys-
temu "Meralog" poszerzajac w ten sposob zakres specjalizacji Przedisebior-
stwa.

W chwili obecnej specjalizacja Przedsiebiorstwa Automatyki Przemysdo-
wej obejmuje nastepujgce dziedziny:

1. System pneumatyczny analogowy PNEFAL produkowany na podstawie dokumen-
tacji licencyjnej poszerzonej wkhasnymi rozwigzaniami konstrukcyjnymi.

2. System pneumatycznych membranowych elementéw sterowania "‘Meralog'.
3. Metalowe pomiarowe elementy sprezyste.
4. Kompletne uktady automatyki przemysdowej .

Produkuje sie rowniez urzadzenia i elementy uzupeiniajgce, niezbedne
do budowy kompletnych ukdaddéw automatyki.

1. System pneumatyczny analogowy PNEPAL

Pneumatyczne przyrzady systemu PNEPAL posiadaja uniwersalne zastoso-
wanie w urzgdzeniach automatycznej regulacji ciggdych procesow technolo-
gicznych. Znajduja zastosowanie w automatyzacji takich przemystow, jak
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np.: chemicznego 1 petrochemicznego,spozywczego, celulozowo-papiernicze-
go, przemystu materiatow budowlanych itp.

Zalety systemu sa. nastepujgce: pedne bezpieczenstwo uzytkowania w wa-
runkach zagrozenia wybuchowego; duza niezawodnos¢ w najtrudniejszych wa-
runkach pracy; prostota budowy i zwigzana z tym d4atwos¢ obstugi, remon-
tow 1 konserwacji; duza doktadnos¢ dziakania; mata wrazliwosS¢ na zakdoce-
nia zewnetrznej niskie koszty eksploatacji; #*atwos¢ budowania réznych wa-
riantéow ukdadowych dla regulacji statowartoSciowej i nadaznej, przy zacho-
w aniu zwartej zabudowy przyrzadéw tablicowych.

Podstawowe parametry techniczne:”
- cisnienie zasilania 1,4 +0,2 kG/cm
- sygnat wyjsciowy 0,2..,1 kG/cm2

System obejmuje nastepujace grupy przyrzadow:
- przetworniki pomiarowe parametréw fizycznych,

- regulatory,

- stacyjki operacyjne i sterownicze,
- wskazniki,

- przystawki matematyczne,

- ustawniki.

Ponadto w skdad systemu wchodzi jeszcze rejestrator pneumatyczny pro-
dukowany przez LZAE "Lumel™ w Zielonej Gorze.

Przetworniki pomiarowe parametréw Fizycznych

Wszystkie przetworniki systemu PNEPAL sg przyrzadami kompensacyjnymi,
dzialajacymi na zasadzie réwnowagi sit. Pozwala to na“uzyskanie wysokiej
dok#adnosci w zmieniaj-agcych sie niejednokrotnie w szerokim zakresie wa-
runkach otoczenia oraz zachowanie jej w odpowiednio diugim czasie d<plaatagji.

Przetworniki przetwarzajg mierzone wartosci parametrow fizycznych na
znormalizowany sygnat pneumatyczny o wartosci 0,2...1,0 kG/cm2. Przetwor-
niki sg z regudy zaopatrzone na wyjsciu we wzmacniacze mocy, umozliwiaja-
ce przekazywanie sygnatu na znaczne odleglosci. Ze wzgledu na trudne wa-
runki pracy przetworniki chronione sg pyto— i1 bryzgoszczelnymi os#onami.
W czasie pracy wewngtrz ".doudowy przetwornikdéw wytwarza sie nieznaczne
nadcisnienie, zabezpieczajace w duzym stopniu przed oddziakywaniem ota-
czajacej atmosfery na mechanizm przetwornika.

- Pneumatyczne przetworniki roznicy cisnien typu A 105 /TPCr-1,2,3/

Przetworniki przeznaczone sg do przetwarzania
réznicy cisnioi na proporcjonalny sygnat pneu-
matyczny. Stosowane sa gféwnie do pomiaru prze-
ptywu cieczy i gazéw metodg pomiaru spadku cis-
nienia oraz do pomiaru poziomu cieczy metodag
hydrostatyczng. Dziatanie przetwornikéw oparte
jest na zasadzie rownowagi sit /kompensacja
pneumatyczna/. Elementem mierniczym jest zespoh
metalowych membran. CzesSci stykajace sie bez-
posrednio z osrodkiem mierzonym wykonywane sg
ze stali weglowej cynkowanej 1 stali kwasood-
pomej. Zakresy pomiarowe 0...250 do 0..20 000
mm HMO.

Przetwornik réznicy cisnien TPCr
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- Pneumatyczna przetworniki réznicy cisnien typu A115 /TPOr-1p, 2p, 3p/
- po raz pierwszy eksponowane na XLI MTP

Przeznaczenie, budowa 1 zakresy pomiarowe sg takie jak w przetwornikach
typu A105. Do standardowego wykonania/typ A 105/ wprowadzono dodatkowy
zespot nastawczy, umozliwiajacy regulacje przetwornika tak, zeby pocza-
tek zakresu pomiarowego mogt znajdowaC sie zardwno w obszarze podcisnien
jJjak nadcisnien.

Jako przyktadowe zastosowania tego typu przetwornikow mozna  wymienic:
tzw. odwracanie dziatania przetwornika /gdy wzrostowi mierzonej roéznicy
cisnien odpowiada obnizenie sie wartosci cisnienia wyjsciowego/; pomiar
przeptywow pulsujacych; pomiar wydatkow przy zmieniajgcym sie  kierunku
przephywow; pomiar poziomu cieczy w zbiorniku zamknietym z suchym naczy-
niem wyrdwnawczym; pomiar gestosci Itp.

- Pneumatyczne przetworniki poziomu membranowe  typu A108 i1 A109 - po
raz pierwszy .eksponowane na XL1 MPT

Membranowe przetworniki poziomu stuzg do pomiaru /w otwartych lub zamknie-
tych zbiornikach/ poziomu cieczy, zawierajgcych datwo osadzajgca sie za-
wiesine ciat stabych, cieczy krystalizujacych lub odznaczajgcych sie du-
za lepkoscig. Przetworniki te posiadaja korpus przystosowany do mocowania
kodnierzowego do zbiornika w ten sposOb, Zze membrana pomiarowa bezposred-
nio calg powierzchnig styka sie z medium pomiarowym. Przetwornik A109 po-
siada specjalne odsgdzenie elementu pomiarowego, umozliwiajgce jego prze-
prowadzenie przez warstwe izolacji lub wykdadziny wewngtrz zbiornika.
Blok membranowy wykonany jest ze stali kwasoodpomej. Podobnie jak prze-
twornik A115, przetworniki A108 i A109 wyposazone sg w zespot nastawczy
mumozliwiajacy regulacje poczatku zakresu pomiarowego.

Zakresy pomiarowe 0...500 do O...20 000 mm H20.

- Przetwornik réznicy cisnien dzwonowy typu A106

Przetwornik A106 jest przetwornikiem o zakresie pomiarowym nastawialnym

w zakresie od 0...5 do 0...50 mm H20 lub od -2,5...42,5 do -25.. .+25mm H20,
Znajduje zastosowanie przy utrzymywaniu niewielkiego nadcisnienia w takich
urzadzeniach, jak: wanny szklarskie, piece hutnicze, komory klimatyczne,
urzadzenia kominowe /pomiar ciagu/.

W rozwigzaniu konstrukcyjnym tego przetwornika zastosowano zespot prze-
twarzajacy oraz przepust cisnieniowy taki sam jak w przetworniku A105, po-
daczony z elementem mierniczym w postaci dzwonu uszczelnionego ciecza i

zawieszonego na odciggach sprezystych. Przetwornik nie byk jeszcze ekspo-
nowany na Miedzynarodowych Targach.

- Przetworniki cisnienia typu A102; A103; Al10l; Al104;/TPOa; TPCp; TPCs;
TPCw/

Przetworniki cisnienia systemu PNEBAL stanowig rodzine przetwornikéw do
pomiaru i przetwarzania cisnienia absolutnego, podcisnien i nadcisnien;
ich zakresy pomiarowe ukdadajg sie nastepujgco:

- dla przetwornikéw cisnienia absolutnego typu A102 szeroko$¢ zakresu od
70 do 2500 Tr w obszarze O - 5000 Tr;

- dla przetwornikéw podcisnienia typu Al0O3 szeroko$¢ zakresu -1,0
40 kG/cm™;

- dla przetwornikow Srednich cisnien typuAl0l1 szerokos¢ zakresu 0,05 -
5,0 kG/em? w obszarze 0-10 KkG/cn/;

- dla przetwornikéw wysokich cisnienn typu A104 6 — 630 kG/cm™.
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Podobnie jak w wiekszosci przetwornikow systemu PNEPAD, w skdad kazde-
go z wymienionych, przetwornikéw wchodzg: element pomiarowy, przetwarzaja-
cy mierzony parametr na side oraz kompensacyjny ukdad, przetwarzajacy war-
tos¢ tej sidy na standardowy sygnat pneumatyczny»

Dla cisnien wyzszych od 6 atm elementami mierniczymi sg rurki Bourdcme H.
Dla cisnien nizszych role elementu pomiarowego spedniajg mieszki sprezys-
te, Przy pomiarach cisnienia absolutnego jako ukdad odniesienia stuzy
prozniowy, szczelnie zamkniety zesp&t mieszkowy. Przy pomiarach podcisnie-
nia role ukkadu odniesienia speknia Srubowa sprezyna. Wszystkie elementy
pomiarowe 1 czesci bezposrednio stykajgce sie z czynnikiem mierzonym wy-

Przetwornik TPCa

konane sg ze stali kwasoodpornej. Ze wzgledu na to, ze zardéwno elementy
miernicze jak 1 pozostate elementy sprezyste pracujg praktycznie bez-
przesunieciowo, dok#adnosS¢ przetwarzania tych przetwornikéw w duzym stop-
niu jest uniezalezniona od rozrzutéw i nieliniowosci charakterystyk ele-
mentow sprezystych. Pozwala to uzyskaC¢ bledy przetwarzania mieszczace sie
ze znacznym zapasem ponizej 0,5%.

- Przetwornik temperatury typu A107 - po raz pierwszy eksponowany na XLI
Y

Ukdtady regulacji temperatury stanowig ok. 30$ wszystkich ukdadéw automa-
tyki w przemySle chemicznym i przetwdrczym; ogromna ich wiekszosc¢ to
uktady, dla ktdorych wartosci regulowanego parametru zawarte sg w grani-
cach od O do 150°C /ok. 273 - 423°K/.

Elementem mierniczym przetwornika jest ukdad termometiyczny ztozony z
wykonanych ze stali kwasoodpornej: zbiornika i1 rurki Bourdone*a, potaczo-
nych stalowg kapilarg. Ukdad ten wypedniony jest rtecig. Pomiar sidy, =z
jJaka rurka Bourdone®a oddziatuje na dzwignie réwnowazni 1 przetworzenie
jej na standardowy sygnat pneumatyczny odbywa sie na zasadzie réwnowagi
momentow, podobnie jak we wszystkich przetwornikach systemu PNEPAl. We-
zet przekazujacy side czujnika pomiarowego na dzwignie zespolu przetwa-
rzajacego rozwigzany jest konstrukcyjnie tak, ze zapevw/hia kompensacje nie-
liniowosci, ktora charakterystyczna jest dla zaleznosci miedzy przyrostem
temperatury a przyrostem objetosci rteci w czujniku.



Umieszczony w torze sprzezenia zwrotnego czdon inercyjny o nastawial-
nej stalej czasowej, pozwalajac na wprowadzenie dziakania roézniczkujace-
go na wyjsciu przetwornika, umozliwia skompensowanie stakych czasowych
procesu przejmowania ciepta przez czujnik i1 tym samym /przy poprawnym na-
stawi eniu/ znaczne skrécenie czasu odpowiedzi przetwornika na zmiane mie-
rzonej temperatury. Kapilara ostonieta jest sztywng rurka ze stali kwaso-
odpornej, na ktorej w dowolnym potozeniu moze byé zacisnieta ddbawica za-
opatrzona w gwint, za pomocg ktdrego przetwornik mocowany jest na obiek-
cie w podobny sposéb jak typowe czujniki termometrdéw oporowych lub termo-
pary. Maksymalna giebokos¢ wynosi zaleznie od zaméwienia 300 lub 800 mm.

Podstawowe dane techniczne:
Szerokos¢ zakresu pomiarowego 25 - 300°C
Zakresy pomiarowe zawarte w granicach -25 +300°C
Dopuszczalna temperatura otoczenia -25 +80°C

Regulatory

- Regulatory pneumatyczne typu A404; A405; A406; po raz pierwszy wysta-
wione na XLI KUP

Regulatory pneumatyczne stanowigce elementy Pneumatycznego Systemu Regu-
lacji Automatycznej PNEPAl znajduja uniwersalne zastosowanie w pneumatycz-
nych ukdadach regulacji automatycznej procesow ciaghych, realizujac funk-
cje regulacyjng Pj PI; PID lub PD.

Regulatory moga byd montowane w tablicy przyrzadowej 4acznie z rej es-
tratorem lub wskaznikiem i1 stacyjka operacyjng badz tez oddzielnie w po-
blizu elementéw nastawczych na odcinku regulowanym. Dziatanie regulatoréw
oparte jest na zasadzie réwnowagi sit. Na mechanizmie dzwigniowym, wypo-
sazonym w cztery mieszki sprezyste, sumowane sa sygnady: wartosci zadanej
wartosci rzeczywistej, wielkosci regulowanej oraz dodatniego i ujemnego
sprzezenia zwrotnego. Zmiana zakresu proporcjonalnosci oraz czasow cat-
kowania odbywa sie przez zmiane opordéw pneumatycznych w linii sprzezenia
zwrotnego.

Natomiast dziatanie roézniczkujace uzyskuje sie przez dodanie cztonu
réozniczkujacego w obwodzie wielkosci regulowanej, dzieki czemu uzyskano
lepsza jakos¢ regulacji proceséw o zmiennej wartosci zadanej.

Przez zastosowanie wzmacniacza 11 w regulatorach Pl 1 PID uzyskano
wyeliminowanie zakddcen przy zmianie nastaw zakresu proporcjonalnosci.

Dzieki zastosowaniu bocznikowania diawika catkujgcego za pomocg za-
woru tréjdroznego, przechodzenie z regulacji recznej na automatyczng wy-
maga tylko zrdownania wartosci zadanej z rzeczywistag /nie trzeba czekac,
az wyrowna sie cisnienie w komorze catkujacej”/.

Regulator sklada sie z zespotu regulacyjnego oraz plyty dgcznikowej,
pozwalajacej na polaczenie przy pomocy 4acznikow wtykowych regulatora z
przyrzadami wspodpracujacymi. Regulator moze byd wyposazony w metalowg
pokrywe ze stopu aluminium Hlub w przezroczysta pokrywe z tworzywa
sztucznego. Pokrywa z tworzywa sztucznego pozwala na dokonywanie  nastaw
regulatora bez zdejmowania pokrywy.

Nastawialny zakres proporcjonalnosci regulatora 5...300% lub 12...600%.

- Regulator elektropneumatyczny typu A471 - po raz pierwszy wystawiony
na XL1 MTP

Regulator elektropneumatyczny typu A471 stosowany jest w ukfadach regula-
cji automatycznej procesow cigghlych, w ktoérych informacje o wielkosci re-
gulowanej otrzymuje sie w postaci sygnatu elektrycznego pradu statego.
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Uk#ad magnetoelektryczny regulatora wytwarza moment proporcjonalny do war-
tosci pradu wielkosci mierzonej, oddzialujacy na dzwignie réwnowazni. Mo-
ment ten jest pordwnywany z momentem pochodzacym od cisnienia sygnatu war-
tosci zadanej, doprowadzonym do jednego z dwoéch mieszkdw réwnowazni zapew-
niajacych prace rewersyjng. Odchydka regulacyjna powoduje wytworzenie syg-
natu wyjsciowego o odpowiedniej charakterystyce.

Regulator realizuje funkcje regulacyjne Pl lub PID. Skkada sie z réwno-
wazni elektropneumatycznej, bloku dbawika Pl lub PID, wzmacniacza pneuma-
tycznego, stabilizatora cisnienia oraz zaworu pozwalajgcego na odwracanie
kierunku dziatania regulatora. Wszystkie elementy zamontowane sg na wspol-
nej podstawie.

Podstawowe parametry techniczne:
- zakres proporcjonalnosci 10...300%
- zakresy sygnatu wejsciowego: O0...5; 0...10; 0...20; 0...50 mA
2...10; 4...20; 10.. .50 mA.

Stacyjki operacyjne i sterownicze
- Pneumatyczne stacyjki operacyjne typu A601; A604 /TSod4; TS72/

Stacyjki operacyjne stuzag do kierowania procesem automatycznej regulacji
przez formowanie pneumatycznych sygnatdw zadawczych i nastawczych w ukda-
dach prostych, jak réwniez sygnatdw posrednich w ukdadach ztozonych. Sta-
cyjki umozliwiaja przekaczenie procesu z regulacji automatycznej na stero-
wanie reczne i odwrotnie.

Wskazniki cisnienia umieszczone w czolowej plycie stacyjki, pozwalaja
na ciggla kontrole jednego do czterech sygnatdw pneumatycznych, zaleznie
od typu stacyjki.

W stacyjkach operacyjnych zgrupowane sa wszystkie elementy sterowania
recznego w formie oddzielnego, montowanego niezaleznie, zespodu tablico-
wego o wymiarach plytki czolowej 144 x 44 mm /typ A601/ dla ukdadow re-
gulacji statowartosciowej i uktadow zdalnego sterowania lub o wymiarach
144 x 72 mm /typ A604/ dla ztozonych ukdaddow regulacji nadaznej.

Podstawowymi elementami funkcjonalnymi stacyjek sa zadajniki cisnienia,
wskazniki cisnienia i przedgczniki kanatdéw, za pomocg ktérych realizuje
sie wszystkie operacje sterownicze przy rozruchu i zmianach reziméw pra-
cy regulowanego odcinka.

Stacyjki przeznaczone sg do zabudowania na pionowej Scianie tablicy.
Na zyczenie klienta wykonywane sa rowniez stacyjki do zabudowy w innym
potoz eniu.

- Pneumatyczna stacyjka sterownicza typ A602 /TSs44/

Stacyjka sterownicza stuzy do formowania sygnaléw nastawczych w pneuma-
tycznych ukdadach zdalnego sterowania. Stacyjka wyposazona jest we wskaz-
nik cisnienia, umozliwiajacy cigagha kontrole jednego lub dwoch sygnatow
pneumatycznych zmieniajacych sie w zakresie 0...1,4 kG/cm .

Formowanie sygnatdw pneumatycznych realizowane jest za pomoca precy-
zyjnych zadajnikéw cisnienia, ktérych pokretda umieszczone sg na phycie
czotowej stacyjki. Przyrzad przeznaczony jest do zabudowania na pionowej
Scianie tablicy. Stacyjki do zabudowania w innych potozeniach dostarcza-
ne sa na specjalne zaméwienia. Wymiary piyty czolowej stacyjki: 144x 44mm.
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Wskazniki typuA501; ¢502; A571 /TW72; 1W36; TWS72/

Wskazniki stuza do pomiaru sygnatu pneumatycznego o nastepujacych’za-
kresach 0,2...1 kG/cm2; 0...1 kG/cm2 1 0...1,6 kG/cm2. Przeznaczone sg
do zabudowania na pionowej Scianie tablicy. Wskazniki do zabudowania w
innych potozeniach dostarczone sg na specjalne zaméwienia.

Wskazniki wyposazone sg w jeden /typ A502/ lub dwa /typ A501/ nieza-
lezne mechanizmy pomiarowe, dzialajace na zasadzie spiralnej rurki spre-
zystej bez dodatkowego przetozenia.

Wymiary phyty czolowej: typ AS01 144 X 72 mm
typ A502 144 x 36 mm

Na uwage zastuguje wskaznik typu A571/TWS72/, po razpierwszy ekspo-
nowany na X1l MEP. Wskaznik ten, dzieki zamontowaniu specjalnych stykow
i ukfadu elektronicznego, pozwala na sygnalizowanie przekroczenia  odpo-
wiednich nastaw cisnienia.

Przystawki matematyczne

W wielu ztozonych ukfadach regulacji i1 sterowania zachodzi czesto po-
trzeba dokonywania niektérych dziatan algebraicznych, jak: mnozenie, dzie-
lenie, dodawanie, pierwiastkowanie itp. na jednym lub wielu sygnatach
przekazujacych, np. informacje o stanie procesu regulowanego do czesci
wejsciowej regulatora.

Fot. 3. Przyrzad mnozacy Pot. 4. Przyrzad pierwiastJcujacy TLp

W systemie PNEPALl istnieja nastepujace przyrzady dla tego rodzaju ope-
racji:
- Przyrzad mnozacy typu A302 - stosowany w ukdadach regulacji nadaznej,
za pomoca ktdérego mozna nastawiaC w sposob ciggly stosunek wartosci dwéch
sygnatéw pneumatycznych w granicach 0,5...2,0 kG/cm2 . Przyrzad moze byc¢

montowany indywidualnie wewngtrz szafy przyrzadowej badz tez moze wcho-
dzi¢ w sk¥ad bloku przyrzadéw tablicowych.

- Przyrzad pierwiastkujacy typ A301 - stosowany najczesciej w ukdadach
regulacji przepbywu, w ktérych pomiar wydatku dokonywany jest za pomocg
zwezki pomiarowej w zespole z przetwornikiem réznicy cisnien. Pierwiast-
kowanie potrzebne jest w tym przypadKu do linearyzacji zaleznosci miedzy
natezeniem przeptywu a mierzonym spadkiem cisnienia.
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- W opracowaniu znajduje sie przyrzad sumujgcy typu A303 dla trzech syg-
natow wejsciowych, za pomoca ktdérego mozna realizowad operacje dodawania
i odejmowania, obliczania wartosci Sredniej dwoch sygnaldw, mnozenia i
dzielenia przez staty wspotczynnik 2 itp.

Ustawnik pozycyjny pneumatyczny typu A701

Ustawnik pozycyjny przeznaczony jest do wspodpracy z sitownikiem pneu-
matycznym w ukdadach automatycznej regulacji ciagkych proceséw technolo-
gicznych. Stuzy do zwiekszania sidy uzytecznej rozwijanej przez sidownik
i do zapewnienia jednoznacznosci miedzy sygnaltem sterujgcym a przesunie-
ciem trzpienia sidownika, niezaleznie od chwilowych zmian warunkéw pracy.

Przez zastosowanie odpowiednich krzywek mozna uzyska¢ zgdang zaleznosc
przesuniecia trzpienia sidownika od cisnienia sterujgcego. W zaleznosci
md wykonania ustawnik moze pracowa¢ "‘wprost' tzn. wzrost sygnatu steruja-
cego powoduje wzrost cisnienia podawanego na wspOdpracujacy sidownik, lub
"odwrotnie'" - tzn. wzrost sygnatu sterujacego powoduje spadek cisnienia
podawanego na sidownik.

Dziatanie ustawnika pozycyjnego oparte jest na zasadzie réwnowagi mo-
mentow sit. Na mechanizmie dzwigniowym wyposazonym w trzy mieszki sprezys-
te oraz skretna sprezyne sprzezenia zwrotnego, poréwnywany jest moment si-
4y proporcjonalnej do sygnalu sterujacego i moment wywodany skreceniem
sprezyny sprzezenia zwrotnego, napinanej przez trzpien wspédpracujacego
sitownika za pomocg mechanizmu jarzmowego i krzywkowego. Sygnat wyjscio-
wy z ustawnika pozycyjnego jest funkcjg odchydki polozenia trzpienia si-
fownika. Ustawnik ma dziakanie proporcjonalno-catkujgce. Ustawnik wyposa-
zony jest w trzy manometry / 40 mm, ktére wskazuja wartosci: cisnienia
zasilania, sygnatu sterujacego oraz cisnienia sygnatu wyjsSciowego.

2. System pneumatycznych membranowych
elementdw sterowania "‘MERALOG"

System "Meralog" jept systemem wielowejsciowych membranowych elementdw
logicznych, postugujacych sie dwuwartosciowym sygnatem pneumatycznym. Mem-
branowe elementy logiczne systemu "‘Meralog™ umozliwiajg ekonomiczne i1 pro-
ste konstrukcyjnie powigzanie z istniejagcymi elementami automatyki ana-
logovej poprzez mozliwosS¢ stosowania Sredniocisnieniowego sygnatu pneuma-
tycznego duzej mocy. Nie ustepujag innym dwustanowym elementom sterowania
procesami przemystowymi pod wzgledem czasu przekaczania, wymiarow gabary-
towych, trwatosci, mocy itp. Elementy systemu pozwalajga na budowanie zai»
tych blokéw sterowania o wielkosciach zblizonych do ich odpowiednikdéw bu-
dowanych na elementach elektrycznych. Odznaczaja sie szeregiem wkasciwos-
ci pozwalajacych na budowe ukdaddw sterowania z powodzeniem zastepujacych
uktady budowane na elementach przekaznikowych elektromagnetycznych lub
elektrycznych.

Elementy systemu "Meralog” i ukfady budowane na tych elementach nie
tyly dotychczas w tak szerokim zakresie eksponowane na Miedzynarodowych
Targach Poznarskich.

Elementy systemu "Meralog™ znajdujgq zastosowanie do: sterowania proce-
sami technologicznymi, w ktorych elementy nastawcze moga zajmowaC skonczo-
ng liczbe potozen /sterowanie obrabiarek, automatow itp./; sterowania u-
rzadzen dozujacych; programowego sterowania urzadzen; budowy ukdadow syg-
nalizacji, blokad i1 zabezpieczen; realizacji operacji cyfrowych; budowy
regulatorow ekstremalnych, adaptacyjnych, impulsowych i innych oraz do
budowy uk#addéw regulacji dw-, trzy- i wielopotozeniowych; zastepowania
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uktaddéw elektromagnetycznych lub elektronicznych w przypadku, gdy ich
stosowanie utrudnione jest ciezkimi lub niebezpiecznymi warunkami pracy,

W skiad systemu wchodzg cztery podstawowe grupy elementow:
- elementy wejsciowe,
- elementy centralne,
- elementy wyjsciowe,
- osprzet.

Podstawowe parametry techniczne:
Sygnat zerowy "0 ponizej 30 kN/m /okoto 0,3 kG/cm/
Sygnat jedynkowy "'1"* powyzej 110 kN/m2 /okoto 1,1kG/cm2/
Nominalne cisnienie zasilania 140 kN/m2 /okoto 1,4 kG/cm2/

Elementy wejsSciowe obejmuja:

- Elementy sterowania recznego typu B601 obejmuja rézne przyciski reczne
oraz przedacznik reczny dwupotozeniowy;

- Przekazniki drogowe lekkie typu B202 oraz przekazniki parametryczne
/cisnienia typ B101, wysokiego cisnienia typu B102, réznicy cisnien ty*
pu B103, temperatury typu B104, poziomu B105/;

- Przekazniki miedzysystemowe, stuzgce do wspédpracy z elementami Srednio-
cisnieniowej automatyki analogowej .

Elementy centralne

Podstawowymi elementami czesci centralnej sa elementy logiczne. System
"Meralog" zawiera dwa rodzaje elementéw logicznychi elementy logiczne al-
ternatywy dwu-, trzy- i czterowejsSciowe oraz elementy logiczne  negacji
alternatywy rowniez dwu—, trzy- i1 czterowejsciowe. W grupie elementéw lo-
gicznych produkowane sg rowniez: element negacji i1 element powtdrzenia.

W opracowaniu znajdujga sie elementy przeksztatcania i utrwalania danych,

zaliczane do grupy elementdéw czesci centralnej.

Elementy wyjsciowe

W grupie elementéw wyjsciowych produkowane sg: wzmacniacz mocy typu B701,
sygnalizator optyczny typu B501 i zawdr trdjdrozny typu R303. W opracowa-
niu znajduja sie dalsze elementy z tej grupy.

Osprzet
Do daczenia i1 zasilania elementéw systemu "Meralog" nadaja sie  elementy
osprzetu, stosowanego w Sredniocisnieniowej automatyce analogowej. Oproécz

klasycznego daczenia elementéw przy pomocy luznych przewoddéw przewidzia-
no specjalne ptyty dgczeniowe.

3. Metalowe pomiarowe elementy sprezyste

W grupie tych elementow Przedsiebiorstwo Automatyki Przemysdowej pro-
dukuje roznego typu i wielkosci metalowe mieszki sprezyste stosowane w
elementach automatyki 1 aparaturze pomiarowej -Duzymaosiggniecien jest podjecie
produkcji blokéw membranowych znajdujacych zastosowanie ghéwnie w przetwor-

nikach réznicy cisnien. Bloki membranowe sg po raz pierwszy eksponowane
na XIl MTP.

W grupie urzadzen i elementéw uzupedniajgcych, niezbednych do budowy
kompletnych ukdaddéw automatyki, na uwage zastuguje eksponowany po raz
pierwszy na XLI MTP tzw. ukdad synoptyki na ekranie. Jest to urzadzenie
zastepujace dotychczasowg tradycyjng synoptyke umieszczang na przedniej
Scianie tablicy. Urzadzenie pozwala na automatyczne wybieranie i wyswiet*
lanie na ektranie tej czesSci schematu ukdadu automatyki, w ktérym wysta-
pita awaria z jednoczesnym wskazaniem punktu schematu, w ktérym ta awa-
ria nastapita.

48



ZAKLADY AUTOMATYKI PRZEMYSLOWEJ IM. J.MARCHLEWSKIEGO
W OSTROWIE WIELKOPOLSKIM

Zak¥ady Automatyki Przemystowej w Ostrowie WIkp. specjalizujg sie w
produkcji elementow ukdadow automatycznej regulacji. blokéw energetycznych
zawodowych i przemystowych. Obecny program dziatalnosci Zakdadéw Automaty-
ki Przemystowej obejmuje produkcje elementow automatyki oraz tworzenie ka-
pletnych uk#adéw automatycznej regulacji, poczawszy od projektu poprzez
produkcje szaf i pulpitéow sterowniczych, wyposazenie ich w aparature, mon-
taz wewnetrzny oraz montaz na obiektach, az do rozruchu i1 szkolenia perso-
nelu eksploatujacego te ukdady.

Zak¥ad automatyzuje w ten sposéb procesy technologiczne w energetyce,
gazownictwie 1 koksownictwie, przemysSle materiatdw budowlanych i1 gospo-
darce komunalnej /wodocigagi/ oraz automatyzuje urzgdzenia i obiekty prze-
mystowe, w ktérych wystepuje koniecznos¢ regulacji cisnienia, przepkywu,
temperatury, poziomu, kwasowosci Itp.

Zaktady Automatyki Przemystowej specjalizujg sie w produkcji nastepu-
Jacych wyrobdéw:
- Czujniki oraz przetworniki pomiarowe,
- Urzadzenia i1 elementy automatyki elektrycznej,
- Zasilacze do maszyn matematycznych,
- Regulatory hydrauliczne i regulatory bezposredniego zadania,
- Sitowniki elektryczne i1 hydrauliczne,
- Regulatory dwustawne cisnienia 1 temperatury.

Czujniki oraz przetworniki pomiarowe na licencji firmy "Askania™

Zakres produkcji obejmuje czujniki cisnienia i réznicy cisnien, mem-
branowe, mieszkowe i1 dzwonowe, wspOdpracujgce na wyjsciu z przetwornika-
mi /rownowazniami pradowymi/ typu WT o dziakaniu liniowym lub pierwiast-
kujacym albo ze sterownikami /wzmacniaczami/ z rurka strumieniowg typu S.
Czujniki 1 przetworniki znajdujg zastosowanie w pomiarach cisnienia, pod-
cisnienia, roznicy cisnien, przeptywu i poziomu. Czujniki cisnienia obej-
muja zakresy pomiarowe O 4 220 kG/cm2, czujniki roznicy cisnien obejmu-
Ja zakresy pomiarowe 0,06 - 2 1 9 kG/cm2 przy P3tat. do 220 kG/cm2, czuj-
niki dzwonowe typu T obejmuja zakresy pomiarowe 100 do 300 mm H20 . Wyjs-
ciowy, pradowy sygnat przetwornikéw, w zaleznosci od typu rdéwnowazni
pradowej, wynosi O - 20 mA lub O - 50 mA.
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Produkowane-sa réwniez przetworniki pomiarowe przepdywu i réznicy cis-
nienia typu rownowazni pradowej, typu SW-500 i SW-320, na zakresy pomia-
rowe 0,47 1» 1 45, 4,57 20 i 20 £80 m H20 przy Pstat.

320 kG/cn/ lub 500 kG/cm2 i posiadaja sygnat wyjsciowy O £ 5; 0 £ 20 i
0 f 50 M, w zaleznosci od rodzaju wzmacniacza.

Urzadzenia i1 elementy automatyki elektrycznej

Ta grupa wyrobéw obejmuje niektore elementy czesci centralnej elek-
trycznych ukdadéw regulacji, jak np. sumator ABS-2, wzmachiacz tyrysto-
rony EM-0la, stacyjka ANC-21 do regulatora ARC-21, wielofunkcyjny blok
matematyczny ABU-21 M, blok rézniczkujacy ABR-21. Powyzsze aparaty sg
Juz produkowane, badZz /jak w przypadku ostatnich czterech pozycji/ pro-
dukcja zostanie uruchomiona w latach 1972/73«

Zasilacze do maszyn matematycznych i urzadzen peryferyjnych

Wyroby w tej grupie sa produkowane na bazie typoszeregu prostownikoéw
i stabilizatoréw o budowie modutowej. Obejmujg zasilacze do pamieci beb-
nowej PB-7, pamieci tasmowej PT-3, drukarki wierszowej DW-3 oraz maszy-

ny matematycznej ODRA 1305. Do tej grupy wyrobéw wchodza réwniez obudowy
do pamieci bebnowej PB-7.

Regulatory hydrauliczne i regulatory bezposSredniego dziakania

W tej grupie wyrobdéw produkowane sa regulatory zdkozone, bezposredniego
dziatania oraz bloki regulacyjne, jak np.:

- regulatory wody chtodzacej typu RNO, przeznaczone do pracy w ukdadzie
chtodzacym silnikéw spalinowych;

- regulatory temperatury bezposredniego dziakania typu RT-01wykonywane w
Srednicach od 25 - 80 mm z czujnikiem rurowym i spiralnym. Aktualnie
produkcja obejmuje regulatory jednodrogowe. W latach 1972 - 73 zostang
wprowadzone do produkcji regulatory dwudrogowe i odwrotnego dziakania;

- sterowniki /wzmacniacze/ hydrauliczne typu S, ktorych zadaniem jest
przystosowanie do wspédpracy z czujnikami produkowanymi w oparciu o li-
cencje firmy Askania.

Sitowniki elektryczne i hydrauliczne

Sitowniki, produkowane przez Zakdady Automatyki Przemystowej przezna-
czone sg do napedu zwieradet regulacyjnych, jak np.: zawory, zasuwy,
przepustnice, klapy i1tp. w ukdadach automatycznej regulacji lub zdalnego
sterowania. Zaktad dostarcza same sidowniki lub sidowniki sprzegniete

przy pomocy zunifikowanych urzadzenh ztgcznych z zaworami ‘‘Masoneillana’
serii 10 000 i1 20 000 produkcji ZWEAP "‘Polna’.

Zaktad produkuje nastepujace typy sitownikoéw:
a/ sitowniki elektryczne:

- sidowniki liniowe, statopredkosciowe typu ELS o normalnych udzwigach
400, 700 lub 1000 kG;

- sidowniki wahliwe typu EWS o nominalnych momentach obrotowych 25, 63kGm;

- sidowniki korbowe, obrotowe typu ENO z silnikami, kubkowymi o momentach
nominalnych 1,6; 4; 16 i 25 kGm.

b/ Sitowniki hydrauliczne:

- sidowniki liniowe typu HlI o udzwigu nominalnym 1250 kG przy cisnieniu
16 kG/cm™ 1 skokach td#oka 160, 250 lub 400 mm i Srednicy cylindra 100m;

- sitowniki wahliwe typu HW o momentach nominalnych 63 lub 160 kGm przy
cisnieniu 63 kG/cm™.
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Regulatory dwustawne cisnienia /pressostaty/ i1 temperatury /termostaty/

Regulatory tej grupy, produkowane w Zakdadach Au-
tomatyki Przemystowej obejmujg zakresy pomiarowe cie-
nienia 1 - 20 kG/cm™ oraz temperatury 30 - 110°C. Re-
gulatory sa produkowane w réznych odmianach konstruk-
cyjnych dla potrzeb cieptownictwa, kolejnictwa, rol-
nictwa i1 innych przemystow.

Précz wymienionych wyzej grup wyrobéw Zakdady Au-
tomatyki Przemystowej wytwarzajg wyposazenie ukdadow
regulacyjnych i inne urzadzenia. W tej grupie mozna
wymieni¢: rozdzielacze hydrauliczne; przekgczniki ste-
rownicze wielowylotowe hydrauliczne 1 elektryczne;
dbawiki 1 zaworki hydrauliczne oraz hydrauliczne sta-
cje zasilania typu SON.

Szczegbtowe dane techniczne wymienionych powyzej
grup wyrobéw sa przedstawione w katalogu zakdadowym.

Na produkowanych elementach hydraulicznych, elek-
tro-hydraulicznych 1 elektrycznych Zakdady AutomatykKi
Przemystowej w Ostrowiu WIkp. moga dostarczy¢ ukdady
automatycznej regulacji i sterowania: cisnienia, tem-
peratury, poziomu, stosunku, stacji redukcyjno-schia-
dzajacych, odgazowywaczy, wyp¥ywu wody z Filtréw, po-
zionu wody w zbiornika™T 1 wypdywu z Filtrow, kotdéw
madej wydajnosci, wezddéw cieplowniczych przy pomocy
aparatury KSA-URS, cisnienia pary do autoklawéw, su-
szenia wegla w cementowni, miyndéw cementu w cementow-
ni, stezenia jondw wodorowych /pomiar i1 regulacja PH/,
zasilania kotda OP650 dla bloku 200 MW 1§ cementowania
kopalni wegla.

Z nowych wyrobdéw, ktorych produkcja jest uruchomio-
naw 1972 1 73 r. nalezy wymienic:

Jot. 1. Regulator temperatury bezposredniego dziatania

System telemechaniki IM-10

System TM-10 wdrazany w 1972 r. do produkcji w ZakkadZie jest przezna-
czony do przekazywania informacji pomiarowych i sygnalizacyjnych ze sta-
cji redukcyjnych miejskiej lub okregowej sieci gazowej do dyspozytorni,
oraz do przekazywania polecenn z dyspozytorni do stacji redukcyjnych. Po
adaptacji - system ten moze by¢ zastosowany rowniez do sterowania w sie-
ciach wodociggowych, cieptowniczych i elektroenergetycznych, na polach
wydobycia nafty oraz w duzych obiektach przemystowych. W zaleznosci od
rozmieszczenia stacji pomiarowych 1 dyspozytorni w terenie system moze
pracowa¢ w ukdadzie polaczen liniowych, gwiazdzistych lub mieszanych.

Informacje przekazywane w ramach systemu TM—10 mozna podzielié¢ na po-
miarowe, sygnalizacyjne i sterujace:
- pomiary parametréw przekazywanych z dokdadnoscig +1$ /cisnienie wejs-
ciowe 1 wyjsSciowe, natezenie przepdywu, nap-\nienie zbiornika ibp,/;



pomiary parametrow mierzonych z dok#adnoscig +5% /np. potozenie zasuw
ciaggu/;

sygnalizacja potozen zaworéw odcinajacych, potozenia zasuw ciggu i1 za-
woréw bezpieczenstwa;

sterowanie kierownicg reduktora ciggu skokowo co 10% oraz zamykaniem i
otwieraniem zasuw.

URZACZENtA OPISWACE 1 URZADZENIA

STACJI REDUKCYJNYﬂ-{
1R ! r

SCHEMAT BLOKOWY HE
STACJI REDUKCYJNEJ
SYSTEMU TM>0 H
ih

PP - PADAMETBY tOMIADOWL
PW - tMIAMSFOY WYKOAAWCU

SCHEMAT BLOKOWY
T dyspozytorni
SYSTEMU TAMO

?0t. 2. Schemat organizacyjny systemu TM10

System Telemechaniki TM10 opracowany przez Instytut Automa-
tyki Politechniki Poznanskiej jest wykonywany: w seriach prob-
nych /1971-72/ przez Zakdad Doswiadczalny przy Zakdadach Auto-
matyki Przemystowej, w seriach przemystowych /1973-75/  przez
Zakdady Automatyki Przemystowej.

W uproszczeniu system telemechaniki TM-10 skdada sie z nastepujacych,

wyodrebnionych elementéw:

- urzadzenia dyspozytorskiego sktadajgcego sie z czesci elektronicznej
oraz tablic: manipulacyjnej i1 informacyjnej;

- urzadzenia opisujacego stacje redukcyjne , skfadajacego sie z ukdadow
elektronicznych oraz przyrzadow z elementow informacyjnych;

- urzadzenia stacji redukcyjnych z przetwornikami i elementami wykonaw-
czymi;

- urzadzen liniowych, sktadajacych sie z zespotu blokéw liniowych umoz-
liwiajacych prace znormalizowanymi, symetrycznymi impulsami pradowymi
na wydzielonej parze przewodow.

Urzadzenia dyspozytorskie i1 opisujgce sg przewidziane do pracy w po-
mieszczeniach ogrzewanych zimg, natomiast wyposazenie stacji redukcyjnych
moze pracowa¢ w warunkach klimatycznych o temperaturze i wilgotnosci® do-
wolnych.
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Uktad zabezpieczajacy minimalny przeptyw
dla pomp zasilajacych bloki energetyczne 200 MW

Powyzszy ukd#ad sk#ada sie z bloku regulacyjnego, montowanego na zawo-
rze oraz zespohu pomiarowo-sterujacego. Zespot pomiarowo-sterujacy skda-
da sie miedzy innymi z: przetwornikéw przepdywu, dwustanowego regulatora
przephywu, dyszy Wenturiego oraz szafy sterowniczej wraz z przekaznikami.

Silniki skokowe do sitownikéow elektrycznych i1 stacyjek ANC-21

Silniki te stanowi¢ beda podstawowe elementy wykonawcze w krajowych
uktadach automatyki cyfrowej. Silniki skokowe wykonuja Srednio ok.100
skokéw/obrét. Silniki rozwijaja momenty obrotowe 100 G cm do 10 kGm.

Duze wartosci momentow obrotowych umozliwiajg bezposrednie sprzeganie
silnika skokowego z ukdadem napedowym, co jest wykorzystane w opracowywa-
nym nowym sidowniku elektrycznym. Caka seria sidownikow skokowych jest
realizowana przy uwzglednieniu unifikacji wielu podstawowych elementéw
silnikéw. Silniki skokowe, #3cznie z komutatorami stanowig jedno z naj-
nowszych osiagnie¢ techniki.

Aktualnie sg wdrazane do produkcji trzy typy silnikéw skokowych:

Typ Moment rozruchowy Moment trzymajacy
SK-55/25 280 Gem 470 Gem
SK-80/50 3 400 Gem 5 500 Gem
SK-150/100 107 kGecm 167 kGcm

Silniki skokowe znajdujg zastosowanie miedzy innymi w nastepujacych
uktadach: cyfrowych ukdadach do zmiany wartosci zadanej regulatoréw w
automatyce kompleksowej; optymalnym dosuwie tarczy szlifierskiej w cza-
sie szlifowania; regulacji krokowej zaworéw w ukdadach automatyki klima-
tyzacyjnej; napedach precyzyjnych stoddw krzyzowych oraz w sterowaniu ma-

szyn wyciggowych w kopalniach.
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ZAKELADY WYTWORCZE
ELEMENTOW AUTOMATYKI PRZEMYSLOWEJ "POLNA"™ W PRZEMYSLU

Zaktady "'Polna™ w Przemyslu specjalizuja sie w produkcji wyrobéw prze-
znaczonych. do: urzadzen wykonawczych ukdadow regulacji, ukdadow i1 urzg-
dzenn centralnego smarowania oraz urzadzen laboratoryjnych,

ZWEAP "'Polna™ jest zakdtadem o 50-letnich tradycjach, wytwarzajacym
swoje wyroby weddug licencji na urzadzenia wykonawcze Firmy "“Worthington-
Masoneilan'. Zak¥ad posiada park maszynowy i zaplecze techniczne spelnia-
jace wymagania stawiane przez nowoczesne technologie.

Urzadzenia wykonawcze obejmujg:

- zawory regulacyjne serii 10000 jednogniazdowe

- zawory regulacyjne serii 20000 jednogniazdowe
typu 20000 PP;

- klapy regulacyjxie typu ciezkiego PKO;

- sitowniki mebranowo-sprezynowe pneumatyczne proste 1 odwrdcone;

- napedy reczne.

dwugniazdowe;
z grzybami tdoczkowymi

Zawory serii 10000 sg zaworami uniwersalnymi o dokdadnej charakterysty-
ce przephywu, duzej czukosci i1 katwej obstudze. Odwracalna konstrukcja
korpusu umozliwia uzyskanie dziakania: zanik impulsu "otwiera™ i1 zanik
impulsu "zainyka'', bez zmiany jakichkolwiek czesSci zaworu, a tylko przy
obrocie korpusu zaworu dookota osi przeptywu o 180°.

Srednice nominalne Dn zawdréw tej serii wynosza: 20; 25; 32; 40; 50;
65; 80; 100; 150; 200; 250; 300 mm. Cisnienie nominalne, w zaleznosci od,
temperatury czynnika roboczego, zawarte jest w przedziale od 6 do 22kEmi

Grzyby i gniazda przy trudnych warunkach pracy, jak duze spadki cis-
nien na elemencie dbkawiacym, duze szybkosci przeptywu lub przepdyw czyn-
nika o wkasciwosciach Sciernych, moga by¢ stellitowane. Stosuje sie grzy-
by i odpowiadajace im gniazda typu: statoprocentowy konturowy oraz z
bocznymi szczelinami *V''; liniowy konturowy; dwupotozeniowy plytkowy.

Gniazda wykonywane sg o przelocie pednym i zredukowanym do 40% wydaj-
nosci nominalnej .

Wspotczynniki przeptywu Kv przy pednym otwarciu zaworu, w zaleznosci

od Srednicy nominalnej zaworu i przelotu gniazda, zawarte sg w przedzia-
le od 6 do 1930 m3/h.

54



Zawory serii 20000 charakteryzuja sie wyzszymi wartosSciami wspodczynni-
kéw przepdywu w poréwnaniu do zawordw jednogniazdowych serii 10000 o od-
powiadajacej Srednicy nominalnej i1 sg dostosowane do regulacji przeptywow
o0 duzych spadkach cisnien przy zastosowaniu sitownikéw nadwymiarowych.
Ich wewnetrzne ksztatty, odpowiednio wyprofilowane, pozwalajga na prze-
phw cieczy o duzych lepkosciach.

Srednice nominalne Dn zaworéw tej serii wynosza: 20; 25; 40; 50; 80;
100; 150; 200; 250 mm. Cisnienie nominalne, w zaleznosci od temperatury
czynnika roboczego, zawarte jest w przedziale od 6 do 400 kG/cm .

Grzyby 1 gniazda przy trudnych warunkach pracy moga by¢ stellitowane.
Stosuje sie grzyby typu konturowo-liniowego i odpowiadajgce im gniazda
o Srednicach przelotu 6; 10; 12 mm oraz typu konturowo-statoprocentowego
z odpowiadajacymi im gniazdami o Srednicach: 20; 25; 40; 50; 80; 100;
150; 200; 250 mm. W grzybach konturowo-statoprocentowych o Srednicach
20 do 250 mm moze by¢ stosowane miekkie uszczelnienie dla uzyskania
szczelnego zamkniecia.

Wspbétczynniki przeptywu Kv przy pednym otwarciu zaworu w zaleznosci
ad Srednicy nominalnej zaworu i gniazda zawarte sg w przedziale od 1,3
d 857 m3/h.

Fot. 1. Zawory regulacyjne Jednogniazdo- ?ot. 2. Zawory regulacyjne serii 6600
we serii 20 000 z dtawica zebrowana AB



Zawory aerii 20000 PP z grzybami statoprocentowymi tdoczkowymi ze szcze-
linami bocznymi "U" sg zaworami o dokdadnej charakterystyce przepdywu i
duzej czutosci.

Grzyby statoprocentowe tdoczkowe z wycieciem szczelinowym V' sg grzy-
bami prowadzonymi w gérze i1 w gniezdzie. Taka konstrukcja grzybéw pozwa-
la na otrzymanie charakterystyk statoprocentowych dla matych wartosci
wspotczynnikéw przeptywu i rozszerza zakres zastosowania zawordw serii
20000, u ktorych staloprocentowa charakterystyka jest mozliwa tylko dla
Srednicy grzybow powyzej 20 mm.

Srednice nominalne Dn zaworéw tej serii wynosza: 15} 20; 25 mm. Sred-
nica przelotu gniazd: 3; 6; 10; 12; 20 mm, a odpowiadajace iIm wspokczyn-
niki przeptywu Kv wynosza: 0,19; 0,67; 1,46; 2,75; 4,62 m3/h.

Zawory regulacyjne, zaleznie od rodzaju dfawicy oraz zastosowanych
uszczelek, moga pracowaC przy temperaturze czynnika roboczego od -75° do
+650°C.

Klapy regulacyjne typu PKO sa przeznaczone do regulacji duzych natezen
przeptywu cieczy, par i gazéw, przy temperaturze czynnika nie przekracza-
jacej 220°C i cisnienia 40 kG/cm*. Srednice nominalne Dn klap wynosza:
80; 100; 125; 150; 200; 250; 300; 350 mm. Wspékczynnik przeptywu Kv  od
154 do 9850 m3A .

Zakres kagta otwarcia:
- dla regulacji ciggtej 0 do 60°,
- dla regulacji dwupotozeniowej 0 do 90°.

Sitowniki pneumatyczne membranowo-sprezynowe, wykonywane w dwoch odmia-
nach: proste typu 37 i1 odwrdcone typu 38, stosowane sg gtownie jako na-
pedy pneumatyczne zawordéw i klap regulacyjnych. Moga by¢ uzywane rdwniez
do napedu roéznego rodzaju elementdw nastawczych, jak np.: przepustnice,
oporniki nastawcze, dozatory ciaggle itp. Sidowniki typu 37 i 38 obejmuja
wielkosci: 9; 11; 13; 15; 18; oraz dodatkowo /dla typu 37/ - 24 cale. Cis-
nienie sterujace, dziatajace na membrane sidownika, moze mie¢ zakres 0,2
do 1 kG/cm™ lub 0,4 do 2 kG/cm™. Zakres skokdw topienia sidownika od 12,7
do 101,6 mm. Powierzchnia czynna membrany od 290 do 2129 cm”.

Napedy reczne - stosowane sg jako zabezpieczenie na wypadek awarii ste-
rowania impulsowego 1 obejmuja:

- napedy boczne GAl; GA2; GA3;do montowania na sidownikach typu 37 i1 38

w  wielkosciach 9 do 18;

-napedy goérne 2-9; 2-13; 3-9; 3-15; 3-18; 4-18; 5-18; 6-18; 7-24 do
sidownikéw typu 37;

- napedy gérne 9-9; 9-11; 9-13 do sitownikédw typu 38.

Napedy boczne montowane sg na jarzmie sidownika, napedy gérne na gor-
nej obudowie membrany.

Sitowniki mogag by¢ wyposazone w ustawniki pneumatyczne /pozycjonery/

tyPu P-Up—2 produkcji KPAP w Krakowie lub UPp produkcji Przedsiebiorstwa
Automatyki Przemystowej *‘Pnefal’.

Ukdady i urzadzenia centralnego smarowania obejmujg: ukdady z napedem
recznym dwuprzewodowe na smar stady; ukdady z napedem elektrycznym o]
dziataniu potautomatycznym i automatycznym dwuprzewodowe; pompy Smarow-
nicze typu PS-10 oraz pompy olejowe wielopuhktowe typu PO.
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Uktady centralnego smarowania z napedem recznym moga by¢ z powodzeniem
stosowane we wszystkich gateziach przemystu do obstugi urzadzen wymaga-
jJacych smarowania nie czesciej niz dwa razy w ciagu osmiu godzin pracy.

Uk#ad tego typu skfada sie z nastepujacych elementéw: pompy recznej
typu PR, Filtrow siatkowych typu P, zasilaczy dwuprzewodowych typu 2D,
dacznikdéw, przewoddéw rurowych sztywnych i elastycznych oraz pompy zata-
dowczej do napedniania typu PZ.

Fot. 3. Stacje centralnego smarowania typu SCS-300M

Ukkady centralnego smarowania z napedem elektrycznym o dziakaniu poétauto-
matycznym i automatycznym stosowane sg do obstugi zespotdw maszyn i urzg-
dzen w duzej ilosci wezdow tarcia - 500 i1 wiecej oraz do obstugi urzgdzen
wymagajacych czestego podawania smaru - np. co 15 minut.

Uktady dziela sie na dwa typy:
- uktady typu koncowego na smar staly
z elektromagnetycznym zaworem rozdzielczym
z hydraulicznym zaworem rodzielczym
— ukdady typu petlowego z hydraulicznym zaworem rodzielczym na smar sta-
4y 1 olej.
Ukdady koncowe z elektromagnetycznym zaworem rozdzielczym stosowane sa
Przede wszystkim do obstugi urzadzen rozmieszczonych w pewnych odlegtos-
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ciach i usytuowanych wzgledem siebie w sposob liniowy. Cechuje je mniej-
szy spadek cisnienia, dzieki mozliwosci stosowania w nich przewodéw glow-
nych o wiekszych Srednicach.

Ukdady koncowe z hydraulicznym zaworem rozdzielczym oraz ukdady pet-
lowe stosuje sie do obstugi urzadzen technologicznych zgrupowanych w jed-
nym miejscu I wymagajacych czestego podawania smaru do wezdow tarcia.

Ukdady typu koncowego o dziakaniu automatycznym skdadaja sie z nastepuja-
cych elementéw: stacji centralnego smarowania /SCS - 300 M do uk#adu z
zaworem rozdzielczym elektromagnetycznym, SCS - 300 H do -uk#adu z zaworem
rozdzielozym hydraulicznym/; szafy automatycznego smarowania typu SAS;
filtrow siatkowych typu F; zasilaczy dwuprzewodowych typu ZD; zawordow od-
cinajacych; #Hacznikéw; przewodéw rurowych sztywnych i elastycznych; mano-
metrow kontaktowych /wydgcznie w ukdadach z elektromagnetycznym zaworem
rozdzielczyn/; pompy zatadowczej do napedniania typu PZ.

?ot. 4. Szafa sterownicza typu SA3-1



Uktady typu petlowego sk#adajg sie z nastepujacych elementéw: stacji cen-
tralnego smarowania,/sCS - 150 A do zasilania uk#adu olejem, SCS - 150 B

o zasilania uk#adu smarem stabym/ i szafy automatycznego sterowania
SAS 12 lub SAS 15.

Pompa smarowania typu PS-10 przeznaczona jest do cigglego zasilania sma-
rem wezdéw tarcia urzadzen, pracujacych w ciezkich warunkach. Jest pompa
typu thoczkowego z napedem dzwigniowym dancuchowym lub pasowym o dziesie-

ciu wylotach. Wydajnos¢ maksymalna na 1 wylot 0,2 cm/cykl. Maksymalne
cisnienie podawania smaru 50 kG/cm™.

Pompy olejowe wielopunktowe PO stosowane sg do obstugi maszyn i1 urzadzen
wymagajacych zasilania kazdego punktu odbioru oddzielnym zespodem  tdo-

czacym /zasilanie powinno byd ciggle, a cisnienie robocze powinno dosto-
sonwaC sie do warunkéw ruchu/.

Pompa produkowana jest w trzech wykonaniach podstawowych, rdéznigcych
sie iloscig wylotéw smarnych 2; 4 i 6 punktow z mozliwoScig daczenia w
szereg po dwie, co pozwala na uzyskanie 8, 10 i 12 wylotéw. Wydajnos¢ jed-
nego wylotu.0 # 0,25 cm/skok thoczka. Maksymalne cisnienie pracy 100 ka/ar?.

Pompa zaopatrzona jest w element napedowy, ktory moze by¢ wykonany w
jednym z wariantéw, wahaddowym, obrotowym podduznym z przekdadnig 36 : 1
lub obrotowym poprzecznym z przekdadnig 75 : 1.

Element napedowy moze by¢ montowany z lewej lub prawej strony pompy,
w zaleznosci od potrzeb.

NOWE PRZEKAZNIKI

Z ZAKLADOW APARATURY ELEKTRYCZNEJ "REPA""

Celem niniejszego artykutu jest zorientowanie Czytelnikéw o podstawo-
wych cechach 1 parametrach wazniejszych wyrobow, ktérych produkcja zosta-
4a uruchomiona w ZAE "Refa"™ 1 ktore Zaktad wystawia na XLI Miedzynarodo-
wych Targach Poznanskich.

Beda to nastepujace przekazniki:
- Przekaznik nadpradowy typu RI-3
~ Przekaznik nadnapieciowy typu REn-3
- Przekaznik podnapieciowy typu REp-3
- Przekaznik nadrpadowo—czasowy niezalezny
jednofazowy - typu RI1T-123
dwufazowy - typu RIT-223
trojfazowy - typu RIT-323
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- Przekaznik nadpradowy bezzwkoczny
dwufazowy - typu ETO0-213
trojfazowy- typu R10-323

- Przekaznik programowy typu RSp-024

- Wyzwala¢z pierwotny

nadpradowo zwkoczny - typu WIp-40

Przekazniki RI-3, REn-3, REp-3 zastepujace dotychczas produ-
kowane przekazniki RI-6, REn-6, REp-6 sg nowoczesnym rozwigzaniem elektro-
magnetycznych przekaznikéw mierzacych . Oryginalna, konstrukcja przy pomocy
prostych elementéw sk#adowych umozliwia osiaggniecie wysokiej klasy, szcze-
g6lnie w zakresie uchybu 1 rozrzutu wartosci rozruchowych oraz wspétczynni-
ka powrotu, co stawia te aparaty w rzedzie najlepszych przekaznikéw wsrod
rozwigzan elektromagnetycznych.

Przekaznik nadpradowy bezzwtoczny typu RI-3 na prady znamionowe 1, 2,5
i 5A oraz zakresy: 0,2 - 0,5; 0,4 - 1; 1,0 - 2,5; 2,0 -5; 4 - 10; 8 -
20; 16 - 40; 30 - 75; 60 - 150 A.

Przekaznik nadnapieciowy bezzwlhoczny typu REn-3 na napiecie znamionowe:

48; 100 i1 220 V pradu przemiennego oraz zakresy napieciowe: 55 - 130;
110 - 260; 230 - 550 V.

Przekaznik podnapieciowy bezzwltoczny typu REp-3 na napiecie znamionowe
48; 100, 220 i 380 V pradu przemiennego oraz zakresy napieciowe: 18 - 42;
40 - 80; 90 - 200 V.

Wymienione trzy typy przekaznikdéw maja te samg oryginalng konstrukcje

i te same gabaryty zewnetrzne. Ponadto maja nastepujace wspolne paramet-
ry:
- Uchyb pcdziakki -2,#
- Rozrzut wartosci rozruchowej %
- Wspotczynnik powrotu 0,85 lub 0,90
- Liczba i rodzaj zestykéw 1z lub 1r
- Obcigzalnos¢ zestyku:
przy zamykaniu obwodu - 2A 220V
przy otwieraniu obwodu
obcigzonego indukcyjnie
dla’lz:40ms - 0,12 A, 220 V
cos N~ =0,4 -0,12A, 220 V pr. zm.
- Obcigzalnos¢ trwata 1A
- Trwatos¢ +aczeniowa 1000

Przekazniki te wyposazone sa w optyczny wskaznik zadziatania z kasowa-
niem recznym.

Przekazniki nadpradowe czasowe niezalezne typu RIT /fot. 1/ stanowig zes-
tawy nadpradowe zwhoczne jedno-, dwu- 1 trojfazowe, przeznaczone do za-
cezpieczenia od przecigzen maszyn elektrycznych i liniii energetycznych.
W zaleznosci od wykonania /1-, 2- lub trojfazowego/, zabezpieczenie ta-
kie posiada 1, 2 lub 3 przekazniki nadpradowe RI-3, ktére swoimi stykami
pobudzaja wspdlny czdon czasowy /przekaznik czasowy typu RTi-400/. Zestaw
taki sygnalizuje natychmiast stan przecigzenia i dziata na wytgczenie
przecigzonych obiektéw po czasie nastawionym na czdonie czasowym.
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Oznaczenie poszczegolnych wykonan zabezpieczehn typu RIT:

Oznaczenie oS¢ faz Rodzaj i szeregi znamionowe- Zakresy
typu go napiecia pomocniczego czasowe

RIT-113 1 napiecie stale 0,25 - 3 s

RIT-213 2 24, 48, 60, 110 0,5 -6s

RIT-313 3 220 V 1 - 12 s

2 - 20 s

RIT-123 1 nape cie zmienne

RIT-223 2 24, 48, 100, 127,

RIT-323 3 220 V

Zakresy pradowe i prady znamionowe powyzszych zestawow sg odpowiednie
Jjak dla przekaznikéw RI-3.

Fot. 1. Przekaznik typu HI-3 2. Przekaznik- typu RIT-313

Przekazniki nadpradowe bezzwdoczne Rio stuza do zabezpieczenia
maszyn elektrycznych oraz linii energetycznych przed skutkami zwar¢. W
zaleznosci od rodzaju wykonania zestaw taki ma 2 lub 3 przekazniki nad-
pradowe RI-3 oraz jeden przekaznik pomocniczy typu RU-1, ktdry stanowi
czton wyjsciowy.

Oznaczenie poszczegolnych wykonann zabezpieczen typu Rio:

Oznaczenie 1loé¢ Rodzaj i1 szeregi zna-
typu faz mionowego hapiecia Uwagi

pomocniczego

Rl10-213 2 napiecie state zakresy pradowe 1 prady

Rl10-313 3 12, 24, 48, 60, 110, zestawow sg odpowiednie
220 V jak dla przekaznikéw RI-3.

o . Typowymi jednak wykonania-
R10-223 2 napiecie zmienne mi sa zakresy pradowe
RIO_323 3 241 48, 1(I), 1271 8 — ZOA’ 16 — 40 A,

220 V 30 - 75 A
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Przekaznik programowy RSp-024 /fot. 2/ jest nowym przekaznikiem czasowym
0 napedzie synchronicznym, przeznaczonym do sterowania procesami automa-
tyki, ktdére oparte sg na cyklicznie powtarzajgcym sie programie. Prze-

kaznik sklkada sie z 1-fazowego miniaturowego silnika synchronicznego,prze
k#adni typu zegarowego, krzywek programowych osadzonych na osi, miniatu-
rowych dacznikéw migowych typu LM-1 i pokretda z podziatka, stuzacego do
zmiany programu daczenia zestykow i nastawiania poczatku programu.

Czas programu /1 cykl Wyk ona nie

Typ  obrotu krzywki/ il03¢ krzywek rodzaj zestykoéw

15,24,30,36,60,75,90s 3 - od 15s- do 3p ,5p,10p,dla czaséw
90 min programu do 15 min
cu 4,5,6,10,12,15,18,20, 5- od 30s- do
| 24,25,30,36,45,60,75, 90 min
co 90 min 10 - od 60 s - do 3z,5z,l0z dla czasbw
90 min programu od 18 min

Na blizsze oméwienie zastuguje wyzwalacz pierwotny nadprgadowo-zwkocz-
ny, ktéremu po zmodernizowaniu mechanizmu opdzniajacego nadano oznaczenie

typu WIp-40. Wyzwalacz ten w nowej wersji dorownuje jakoscig znanym wyzwg-
laczom firmy Brown-Boveri.

Mozliwos¢ dokkadnego nastawienia zwhoki czasowej w granicach od 0,3
do 6 s z btedem nie przekraczajacym 0,1 s przy nastawieniach do 2 s oraz
+5% dla czas6w powyzej 2 s, jak rowniez moznos¢ nastawiania wartosci roz-
ruchowych pradu od 1,2 do 2 In z uchybem +10% - to wszystko daje odbior-

com szanse datwego doboru wyzwalacza do parametréw zabezpieczanego obiek-
.

Z innych waznych zalet wyzwalacza nalezy wymienic:

- zgodnos¢ parametrow z wymaganiami VDE-0660;
- dodatkowy czdon bezzwkoczny, ktéry mozna nastawia¢ na wartosci rozrucho-

we 3x In, 6 x In 1<, przy czyn w pofozeniu wyzwalacz dziata tyl-
ko po nastawionej zwkoce czasowej;
- wykonanie odmiany przystosowanej do pracy we wszystkich strefach
klimatycznych;

- wykonanie odmiany dla szeregu znormalizowanych pradéw znamionowych 6,3
10; 16; 25; 40; 63; 100; 160; 250 1 400 A;

- wysoka wytrzymatoS¢ na prady dynamiczne rzedu 5 X In oraz przecigze-
nia termiczne przy pradach 1,25x In wyzwalaczy, wykonywanych na specjal-
ne zamowienie;

- obcigzalnos¢ trwata do 1,7 x In.

Przedstawione wyzej wyroby nie obejmujg catosci nowych opracowan, kto-
re w ZAE "Refa" zostatly wprowadzone do produkcji w latach 1970/71. Zaple-
cze techniczne Zakdadu przy wspédpracy z instytutami naukowo-badawczymi
pracuje intensywnie nad dalszymi nowymi przekaznikami oraz nad komplet-
nym systemem zabezpieczen energoelektrycznych.

0 postepie prac w tym zakresie bedziemy informowali Czytelnikow na
biezaco.

Tnnr
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APARATURA POMIAROWA

e Branza aparatury pomiarowej pro- W grupie aparatury elektronicz-
dukuje aparaty pomiarowe mechanicz nej produkowane s3:

ne, elektryczne i elektroniczne o - elektroniczne analogowe przyrza-
wysokiej klasie doktadnosci, przy- dy do pomiaru napiec¢ 1 pradow,
stosowane do nowoczesnych procesoéw - cyfrowe woltomierze uniwersalne,
technologicznych, wspodpracy z - przyrzady pomiarowe do serwiali
elektronicznymi maszynami cyfro- radi owo-telewi zyjnego,

wymi oraz do pracy w trudnych wa- - elektroniczne przyrzady do po-
runkach, szczegdlnie w przemysle miaru statych obrotéw,
chemicznym, gornictwie i okretow- - elektroniczne przyrzady do  po-
nictwie. miaru czestotliwosci i czasu,

- generatory RC,
- wzorce czestotliwosci,

W grupie aparatury mechanicznej - chromatografy gazowe

ﬁ;pdukowane sg przyrzady do pomia- — pH-metry.

~ mocy, Branza aparatury pomiarowej dos-
- drogi, tarcza sprzet dla przemystu moto-

- szybkosci, ryzacyjnego, a przede wszystkim:

- obrotow, - szybkosciomierze,

- temperatury, - wskazniki poziomu paliwa, cisnie-
- cidnienia, nia oleju i1 temperatury wody,

- pomiaru, - czujniki poziomu paliw., cisnie-
- przeptywu, nia oleju 1 temperatury wody,

- sidy. - obrotomierze.
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ZJEDNOCZONE ZAKLADY
ELEKTRONICZNEJ APARATURY POMIAROWEJ "ELPO™

Ekspozycja ZZEAP "ElpoM zostata w br. opracowana pod katem speknie-
nia roli czynnika aktywizujgcego eksport, w zakresie wymiany z krajami
socjalistycznymi i kapitalistycznymi. Silnie zostaly zaakcentowane pro-
cesy integracyjne wsrod krajow RWPG oraz podziat w zakresie profilu pro-
dukcji wynikajacy z porozumien o specjalizacji. Wiele eksponatéw obrazu-
je Swiatowy postep techniczny oraz najnowsze tendencje rozwojowe w za-
kresie elektronicznej aparatury pomiarowej. Pozwala to zaréowno na zgho-
szenie konkretnej oferty eksportowej, jak i1 zasygnalizowanie firmom z
krajow kapitalistycznych naszych mozliwosci kooperacyjnych.

Nowoczesny, rozwijajacy sie przemyst i nauka wymagaja stosowania no-
woczesnych metod pomiarowych.

Ekspansywnie rozwijajgce sie miernictwo charakteryzuje sie nastepuja-
cymi cechami: wykorzystaniem nowych zjawisk fizycznych, wprowadzeniem no-
wych technik pomiarowych, stosowaniem nowych technik wzmacniania sygnaddw,
stosowaniem nowych metod pomiarowych oraz stosowaniem nowych elementow i
obwoddw elektronicznych Zelementy podprzewodnikowe, ukdady cienkowarst-
wowe, obwody scalong/ i nowych systeméw konstrukcyjnych.

Coraz czesciej przyrzady analogowe zastepowane sg przyrzadami cyfro-
wymi. Przyrzady analogowe, jako tansze, stosowane sg tam, gdzie ilos¢ od-
bieranych przez przyrzad informacji jest niewielka, a cena przyrzadu po-
winna by¢ niska. W przyrzadach analogowych tendencja rozwojowa jest po-
prawa dok#adnosci wskazan, linearyzacja skal, rozszerzenie zakreséw po-
miarowych oraz zakresu czestotliwosci pomiaru, jak rowniez wzrost produk-
cji przyrzadéw do pomiaru wartosci skutecznych.

Widocznymi tendencjami rozwojowymi w zakresie e.a.p. sa: budowanie
przyrzadow wielofunkcyjnych, dazenie do wzrostu niezawodnosci 1 zapewnie-
nie coraz wiekszej automatyzacji. Rozwdj przyrzadow cyfrowych byd stymu-
lowany szerokim zastosowaniem pédprzewodnikowych elementéw dyskretnych i
obwoddw scalonych. Coraz szersze uzycie tych podzespotéw spowodowato wacet
niezawodnosci aparatury, miniaturyzacje oraz lepsza ekonomie eksploata-
cyjna.

Zgodnie z tymi tendencjami czotowym akcentem ekspozycji MEIpo™ jest
grupa przyrzadoéw cyfrowych opracowana na monolitycznych ukdadach scalo-
nych, Ich parametry i wyglad utrzymane sa na obecnym poziomie Swiatowym.
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Na fot. 1 przedstawiono catkujacy woltomierz cyfrowy napiecia statego
typu V-530. Umozliwia on pomiar D.C. w zakresie 10 jw - 1000 V z dok¥ad-
noscig +0,05% wartosci mierzonej +0,01$ pednego wskazania.

DIGITAL VOLTMETER | ty«vmo

DISPLAY
TIME

FILTER 2£RO 1QQmV IV ipy ippy l0oo0OvV

MADE /NPOLAND

Fot. 1. Catkujacy woltomierz cyfrowy typu Y-530

Na uwage zastuguje fakt, ze "Elpo" na specjalne zambwienie z Europy
zachodniej 1 rynku krajowego wyprodukowato -ten woltomierz jako przyrzad
Jednozakresowy o zakresie pomiarowym napiec 100 jJw - 1V z podana po-
wyzej dokdadnoscia.

Przedstawicielem opracowywanej duzej grupy uniwersalnych, catkujacych
woltomierzy cyfrowych bedzie V-531 charakteryzujacy sie nastepujacymi pa-
rametrami: pomiar napiecia statego od 10 p.V do 100 V; dokdadnos¢ 0,05"$
H0@01$; czubos¢ 10 juw,

Eksponowane sa rowniez wielofunkcyjne czestosciomierze-czasomierze cyf-
rore opracowane na obwodach scalonych TTL, do zliczania liczby impulséw
oraz do pomiaru: czestotliwosci, okresu, wielokrotnosci okresu, odstepu
czasu 1 stosunku dwoch czestotliwosci.

W oparciu o w/w czestosciomierze opracowano i zamontowano obrotomierz
cyfrooy typu C-560 o parametrach: pomiar napiecia statego od 10 juv do
1000 V, dok¥adnos¢ pomiaru +0,05% wartosci mierzonej +0,01$ wartosci kon-
conej podzakresu; pomiar napiecia przemiennego od O + 500 V w zakresie
czestotliwosci 40 Hz do 10 kHz dok#adnos¢ +0,05% wartosci mierzonej
¢0,05% wartosci konicowej podzakresu.

Na fot. 2 pokazano zegar z odczytem cyfrowym typu C-533.

Ponadto eksponowane sa dwa cyfrowe woltomierze kompensacyjne:
& typ V-527 woltBimierz-omomierz umozliwiajacy pomiar napie¢ sta-
+ych w zakresie 10 jav - 2000 V z dokdadnosciag +0,01$ -wartosSci mierzonej
40.0025% wartosci koncowej podzakresu oraz rezystancji w zakresie 10 mQ
~ 3999,9 kil z dokkadnosciag +0,01$ wartosci mierzonej i +0,0025% wartos-
cl koricowej podzakresu;
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Fot. 2. Zegar z odczytem cyfrowym typu C-533

W "ty V-529 /fot. 3/ - woltomierz cyfrowy napiecia stalego i1 zmiennego
umozliwiajacy pomiar napiecia statego w zakresie 10 pM - 2000 V z dokdad-
noscig +0,01$ wartosci mierzonej +0,0025% wartosci koncowej podzakresu i
pomiar napiecia zmiennego w zakresie 10 jw - 3999,9 V +0,05% wartosci mie-
rzonej +0,05% wartosci konicowej podzakresu przy pasmie czestotliwosci
20 Hz = 20 kHz.

W grupie przyrzadéw dla serwisu radiowego i telewizyjnego pokazano miik
a/ Uniwersalny przyrzad telewizyjny typu K-933 przeznaczony do naprawy i
strojenia odbiornikéw telewizji czarno-biatej i kolorowej, pracujacy w
I 1 11l pasmie czestotliwosci, w systemie OIRT lub CCIR, a takze do stro-
jenia zakresu UKP odbiornikéw radiofonicznych. Dzieki wytwarzaniu whkas-
nych obrazéw testowych, przyrzad typu K-933 pozwala na badanie odbiorni-
kéw telewizyjnych niezaleznie od emisji programu telewizyjnego;

Fot. 3. Kompensacyjny woltomierz cyfrowy AC/DC typ V-529



b/ Zestaw pomiarowy dla radiotelefonéw /typ ZPFM-2, do napraw i konserwa-
cji radiotelefonéw typu PM, pracujacy w zakresie czestotliwosci 30 -
350 MHz.

Zestaw umozliwia dokonywanie nastepujacych, pomiardw:

- w odbiorniku: czultosci, selektywnosci, zakresu dziatania ukdadu blokady
szumow, odpornosci blokady szuméw na zak#d6cenia sygnatem sasiedniego ka-
natu, mocy wyjsSciowej, znieksztaktcenn nieliniowych, szuméw, charakterys-
tyki matej czestotliwosci /deemfazy/, pradéw w punktach kontrolnych; kon-
trole dostrojenia dyskryminatora;

- w nadajniku: mocy wyjsciowej, dewiacji, ograniczenia dewiacji, znie-
ksztatcen modulacji, odstepu szuméw, niepozadanej modulacji amplitudy,
charakterystyki matej czestotliwosci /preemfazy/, pradow w punktach kon-
trolnych i1 kontrole dziatania stopnia matej czestotliwosci /modulatora/.

Jot. 4. Zestaw pomiarowy dla badania radiotelefonéw typu ZPFM-2

¢/ Miernik modulacji AM/FM typu C-542 do oceny jakosci emisji, dokonujag-
cy pomiaréw nastepujacych parametréw:

- wartos¢ dewiacji przy modulacji PM w  pieciu zakresach do 300 kHz przy
sinusoidalnym sygnale modulujgcym w przedziale czestotliwosci od 30 Hz do
25 kHz z doktadnoscig +3%}

~ wartos¢ wspotczynnika glebokosci modulacji AM w czterech zakresach do
100$ przy sinusoidalnym sygnale modulujacym w przedziale czestotliwosci
4 30 Hz do 25 kHz z dok*adnoscig +3%;

- wartos¢ szkodliwej dewiacji czestotliwosci przy modulacji AM, gdy gte-
bokos¢ modulacji amplitudy nie przekroczy 50%$;

- wartos¢ szkodliwej gtebokosci modulacji przy modulacji PM, gdy dewia-
cja sygnatu mierzonego nie przekroczy +50 kHz.
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Miernik mozna wykorzysta¢ rowniez do:
- okreslenia wspétczynnika glebokosci modulacji przy modulacji AM, sygna-
+ami ciggdymi nie bedacymi sinusoidg, gdy sygnat z wyjscia posredniej
czestotliwosci bedzie podawany na oscyloskop;
- detekcji sygnatu PM przy dewiacji +300 kHz /detekcja bez korekcji deem
fazy/, korzystajac z wyjsScia malej czestotliwosci;
- detekcji sygnatu AM przy giebokosci modulacji do 100$ korzystajac z wyj-
Scia matej czestotliwosci w zakresie 30 Hz « 25 kHz.

Oprocz produkcji przyrzadéw do pomiaru wielkosci elektrycznych prowa-
dzi sie w "Elpo" réwniez produkcje elektronicznych przyrzadéw do pomiaru
wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi. Do najciekawszych roz-
wigzan konstrukcyjnych w tej grupie naleza przyrzady:

a/ Tranzystorowy miernik wielkosci mechanicznych typu N-104, do wieloka-
natowych pomiarow statycznych i dynamioznych przemieszczen liniowych, cis-
nien, przyspieszen, amplitudy drgan. Przeznaczony jest on réwniez do wspok
pracy z czujnikami transformatorowymi typu OT, zasilanymi napieciem 5V o
czestotliwosci 5 kHz. Kazdy z trzech lub szesciu niezaleznych kanatéw po-
miarowych przyrzadu /wersja trzech lub szeSciu kanatéw/, wyposazony jest
w ukdad kalibracji elektrycznej wzmocnienia w trzech punktach zakresu:

0, B 1100%$ petnego odchylenia wskazowki miernika,oraz w optyczny wskaz-
nik przekroczenia zakresu liniowej pracy wzmacniacza /wskaznik przestero-
wania/. Oddzielne wyjscia umozliwiajag rejestracje przebiegéw dynamicznych
o czestotliwosci w zakresie O # 1000 Hz za pomocg oscyloskopu katodowego
lub oscylografu petlicowego, przeprowadzong niezaleznie dla kazdego kana-
Hu.

Badany obiekt potgczony jest z czujnikiem transformatorowym, ktorego
typ zalezy od rodzaju mierzonej wielkosci. Dla pomiardw:
- przemieszczen liniowych uzywa sie czujnikéw typu 0T-05, 0T-06, OT-03,
0T-12, 0T-14;
- cisnien - czujnikéw 0T-21, 0T-22;
- przyspieszen - czujnika 0T-20;
- amplitudy drgan - czujnika OT-25.

b/ Miernik drgan typu N-102 jest przyrzadem przenosnym, umozliwiajacym
pomiar i rejestracje parametrow drgan mechanicznych - przyspieszen w za-
kresie 0 - 20 g, przemieszczen w zakresie 0 - 1000 mm, predkosci w zakre-
sie 0-10 on/s, maszyn, konstrukcji i urzadzehn przy wykorzystaniu czes-
totliwosci w zakresie 3 - 2000 Hz. Pomiary dokonywane sa przy pomocy Czuj-
nika elektrodynamicznego typu 0T-19, stanowigcego wyposazenie miernika,
c/ Obrotomierz cyfrowy typu N-103 jest przyrzadem do pomiaréw przemysdo-
wych predkosci obrotowej wirujacych czesci maszyn i urzadzen w zakresie
0,1 - 200 000 obrotéw na min. z dok¥adnoscia +0,05%. Maksymalny czas po-
miaru - 1 sekunda. Modulator 1-, 6-, 60-, 600-elementowy. Mierzona pred-
koS¢ obrotowa przetwarzana jest przez czujnik fotoelektryczny na impulsy
elektryczne. Czestotliwos¢ impulséw jest wprost proporcjonalna do bada-
nej predkosci, a nastepnie mierzona metoda zliczania.

d/ Miernik czasu reakcji typu M-301 jest cyfrowym, w pednistranzystoro-
wanym przyrzadem, przeznaczonym do pomiaru czasu reakcji prostej cziowie-
ka w zakresie 1 ms - 4 s. Zastosowanie oddzielnej przystawki pozwala na
pomiar czasu reakcji ztozonej, a zastosowanie specjalnego urzadzenia prog-
ramujacego - na zautomatyzowanie procesu pomiaru. Mozliwe jest ponadto
wyeliminowanie udziatu eksperymentatora z procesu badania przez zastoso-
wanie urzadzenia samoczynnie drukujgcego wyniki pomiaru.

e/ Tranzystorowy miernik poziomu dzwieku typu N-20 1 pozwala na bezposred-
ni pomiar oraz rejestracje poziomu hatasu mierzonego w decybelach w za-
kresie 40 - 139 dB w pasmie czestotliwosci 31,9 - 12 500 Hz. Zmiana zakre-
su pomiarowego skokowa " 10 +0,3 dB.
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T/ Chromatograf gazowy typu N-503 ho przeprowadzania analiz mieszanin ga-
zOn 1 cieczy, ktére dadzg sie odparowa¢ w temperaturze do +350°C. Chroma-
tograf sk#ada sie z nastepujacych blokéw funkcjonalnych:

1. Analizatora zawierajgcego termostat kolumn oraz wymienne giowice z
detektorami: pdomieniowo-jonizacyjnym o czudosci'l x 10“°$; przewodnoscio-
wo-cieplnym o czudosci 1 x 10“"$; termojonowym o czudosci 1 x 10~7°/.

2. Regulatora temperatury termostatu kolumn +40 + +300°C.

3. Regulatora temperatury dozownikéw i detektordw +40 + +300°C.

4. Regulatora przeptywéw w zakresie: regulacji przepdywu gazu nosnego
0...100 ml/min 1 regulacji przeptywu powietrza 0...500 ml/min.

Uwaga:

- nieszczelnos¢ w ukdadach przepdywu gazu nosnego oraz w ukdadzie prze-
ptywu powietrza jest mniejsza lub réwna 0,005 kG/cm™ min. dla argonu
oraz 0,01 kG/cm™ min. dla helu lub wodoru;

- statos¢ przepbtywu jest wieksza lub rowna 1$ w czasie 1 godziny dla
pracy izotermicznej oraz 3% w czasie 1 godziny dla pracy programowa-
nej -

5. Zasilacza katarometru pracujgcego w zakresie pradowym 50 = 270 mA,

6 . Elektrometru o zakresach pomiarowych 5 x 10“11A, 5 x 10“™ A, 5 X
x 109 A, 5 x 10-8 A.

7 . Programera temperatury o liniowym  typie oprogramowania wczasie
0-30 min. w zakresie +40°C + +300°C zdokd#adnoscia regulacji +1°C przy
statosci temperatury +0,25°C i szybkosci regulacji 1...40°C/min.

8. Rejestratora na tasmie szerokosci 250 mm, zakresie pomiarowym
0,1/0/1,9 nV, bledzie pomiaru +0,5% i regulowanym przesuwie tasmy: 20,
200, 600, 1200, 3600 mm/h.

Blokowy uk¥ad konstrukcyjny chromatografu pozviala na tworzenie zesta-
wiw pomiarowych bardziej lub mniej ztozonych, w zaleznosci od przeznacze-
nia.

o/ Integrator cyfrowy typu P-707 /fot. 5/ przeznaczony do wspédpracy z
chromatografami gazowymi, shuzy do automatycznego i1 bezposredniego opra-
cowania danych dostarczonych przez chromatograf w trakcie pomiardw.

Tot. 10. Integrator cyfrowy
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Automatyzacja pomiarow chromatograficznych ma na celu: zwiekszenie do-
kdadnosci pomiardow, skrécenie czasu potrzebnego na otrzymanie kompletnych
danych cyfrowych oraz eliminacje subiektywnych bdedéw odczytu i interpre-
tacji danych analogowych. Udziat obstugi w czasie pomiardw ogranicza sie
do uruchomienia zespotu chromatograf - integrator i odbioru gotowych da-
nych po zakonczeniu analizy.

Wyniki analizy badanej mieszaniny dostarczane sg przez chromatograf w
formie analogowego sygnatu elektrycznego bedacego funkcjg dwu zmiennych:
napiecia 1 czasu. Przebieg funkcji obrazujacy wyniki ilosciowej analizy
chromatograficznej ma posta¢ ciggu charakterystycznych impulséw - pasm
chromatograficznych. 1los¢ pasm oraz ich powierzchnia w odniesieniu do
linii zerowej, okreslajg odpowiednio ilosS¢ skdadnikéw oraz procentowy udziak
kazdego z nich w analizowanej mieszaninie. Dla identyfikacji poszczegol-
nych pasm okresla sie czas, ktéry uptynat od chwili rozpoczecia analizy
do chwili otrzymania sygnatu elektrycznego obrazujacego kolejny sk#adnik
mieszaniny,tzw. czas retencji. W integratorze podlegajg wiec opracowaniu
i przetworzeniu wyniki pomiaréw, dwoch wielkosci; pol powierzchni poszcze-
g6Inych pasm chromatograficznych /catki napieciowo-czasowe/ oraz czasow
retencji /wspotrzednych czasowych maksiméw pasm chromatograficznych/.

h/ pH-metr przenosny typu N-511 do szybkiego pomiaru potencjatu elektrycz-
nego w zakresie +700 mV z zerem posrodku skali i +1400 mV po przesunie-
ciu zera oraz wykdadnika aktywnosci jonéw wodorowych pH w zakresie
O - 14 pH /70,1 pH na dziatke wskaznika/. Dok#adnos¢ pomiaru lepsza niz
+0,1 pH lub +10 mV. Stabilnos¢ zera lepsza niz +0,1 pH/miesigc.

pHmetr jest przyrzadem ruchomym o zasilaniu bateryjnym, co wpdywa na
jego duzg przydatnos¢ uzytkowg w wielu dziedzinach branz przemystowych,w
tym réwniez w warunkach potowych.

i/ pH-metr precyzyjny typu N-512 /fot. 6/ przeznaczony jest do dok¥adnych
pomiaréw potencjatu elektrycznego w zakresie 0 - 1400 mV /10 mV na dziakke/
oraz wykdadnika aktywnosci jonéw wodorowych pH w zakresie O - 14 pH /0,1
pH na dziatke/ w 14 podzakresach o szerokosci 1,4 pH /0,01 pH na dziakke/.
Dok#adnos¢ pomiaru +0,01 pH lub +1 mv.

3/ pH-metr przemystowy typu N-513 stuzy do przemystowych pomiaréw wykdad-
nika aktywnosci jonow wodorowych pH w zakresie 1 - 12 pH /0,2 pH na dziak-
ke/, szczegllnie w przemysle chemicznym, w ciezkich warunkach pracy oraz
w atmosferze gazowo-wybuchowej w temperaturze do +60°C.

W przyrzad wbudowany jest wskaznik klasy 1,5 wyskalowany w jednostkach
pH. Dzieki zwiekszonej mocy wyjsciowej /prad wyjsciowy O t 20 mA/ przy
Rmax < 300 Ohm /mozna dokgczy¢ do niego mato czute drukarki i regulato-
ry systemow elektropneumatycznych/. Stabilnos¢ zera lepsza niz 0,1%.

Odmiane powyzszego przyrzgdu stanowi pH-metr przemystowy typu N—514»
Parametry techniczne tego przyrzadu sg identyczne jak pH-metru typu N-513*
Nie jest jednak wyposazony we wskaznik odczytu. Przystosowany jest do
wbudowania w tablicach sterowniczych ukdadéw regulacji.

pH-metr N-512 wykonany jest w postaci panelu w obudowie tablicowej =z
blachy stalowej. Obydwa typy pH-metréw przemystowych /N-513 i N-514/ wspoh-
pracuja z glowicami pomiarowymi :

- Glowicg pomiarowg zanurzeniowg typu N-551 do ciagtych pomiaréw wskaz*
nika jonéw wodorowych pH- silnych kwasow 1 zasad w zbiornikach, kanatkach
itp. W zaleznosci od rodzaju pomiaru dobiera sie indywidualnie diugosc
zanurzeniowg gtowicy /500 lub 1000 mm/ oraz wyposazenie elektrod /elektro-
da szklana, elektroda odniesienia, opornik termometryczny/. Zakres tempe-
ratury pracy glowicy wynosi 0 - 90°C. Glowica jest wytrzymaka, posiada
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obudowe z polipropylenu, Klosz ochronny elektrody stuzy jednoczesnie ja-
ko uszczelnienie heimetyczne elektrod pomiarowych, 00 osigga sie przez do-
cidniecie pierscienia uszczelniajgcego. W celu zapewnienia stabilnej pra-
o/, W kloszu wbudowany jest wyréwnywacz cisnienia. Glowica wyposazona jest
w kabel do potaczenia z pH-metrem oraz przetwornik do ultradzwiekowego
czyszczenia elektrod za pomoca specjalnego generatora ultradzwiekowego o
czestotliwosci 40 kHz.

- Gtowica pomiarowg przepdywowa typu N-552 do ciaglego pomiaru wskaz-
nika aktywnosci jondw wodorowych pH silnych kwaséw i1 zasad w warunkach
przeptywu w przemystowych procesach technologicznych. Maksymalny przephyw-
cieczy 40 ml/min. Maksymalne cisnienie 4 atm. Zakres temperatury cieczy
0 + 130°C. Zaleta gtowicy przepkywowej jest mozliwosS¢ pomiaru pH nawet
gestych zawiesin w gddéwnym strumieniu przepdywowym lub w gateziach bocz-
nych strumienia g¥dwnego. Glowica posiada klosz z wyréwnaczem cisnienia
lub dotaczane whasne zroddo cisnienia. Dzieki temu uzyskuje sie statosc
cidnienia na elektrodzie cisnienia, co rzutuje na jej stabilng prace. Kon-
strukcja zewnetrzna wykonana jest ze stali nierdzewnej. Gowica wyposa-
zona jest w elektrody: szklang, odniesieniowag, opornik kompensacji ter-
micznej oraz przetwornik do ultradzwiekowego czyszczenia elektrod za po-
mocg ultradzwiekowego generatora o czestotliwosci 40 kHz.

zopan

EKSPOZYCJA ZAKLADU OPRACOWAN
I PRODUKCJ1 APARATURY NAUKOWEJ "ZOPAN”
NA X1l MIEDZYNARODOWYCH TARGACH POZNANSKICH

Na XLI MIP "ZOPAN" wystawi wszystkie typy przyrzadéw, ktoérych produk-
cja rozpocznie sie w latach 1972 - 73. W celu scharakteryzowania profilu
Produkcji i1 pokazania jej nowoczesnosci, podano nizej parametry technicz-
ne wybranych przyrzadow.

Czestosciomierz-czasomierz liczacy typu PPL-20

Zakres pomiaru czestotliwosci 0-50 MHz
Zakres pomiaru okresu czasu i odstepu czasu 1 jus -~104&s
Stabilnos¢ czestotliwosci +1.10“®/dobe

Wykonany technikag ukdadow scalonych.
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Czestosciomierz liczacy typu PF1-23

Zakres pomiaru czestotliwosci 10 Hz - 25 MHz
Czas pomiaru 0,01 s; 0,1 s; 1s; 10 s
Stabilnos¢ czestotliwosci +1 .10 lub

+2 .10*“~/dobe

Wykonany technika uk#adéw scalonych.

Dla rozszerzenia zakresu pomiaru czestotliwosci produkujemy:

Przystawke mieszajaca typu PPM-4A
Zakres pomiaru czestotliwosci do 500 HHz

Generator RC typu PO-18

Zakres pomiaru czestotliwosci 20 Hz ~ 600 kHz
Dokt#adnos¢ ustawienia czestotliwosci +1$"+1 Hz
Napiecie wyjsciowe 0 31,6 V regulacja ptynna i skokowa
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Generator RC typu P0O-20

Zakres pomiaru czestotliwosci 20 Hz 1 200 kHz
Dok#adnos¢ ustawienia czestotliwosci +1$ +1 Hz
Stabilno$¢ czestotliwosci 0,05%/godz.
Napiecie wyjsciowe 1mv 7 3,14V
Wspétczynnik zawartosci harmonicznych
w zakresie 20 Hz = 300 Hz 0,2%

300 Hz + 200 kHz 0,1%

Generator dekadowy RC typu PW-11

Zakres pomiaru czestotliwosci 10 Hz 7 99900 Hz
Doktadnos¢ ustawienia czestotliwosci 1$

Stabilnos¢ czestotliwosci +0,05%/godz .
Maksymalne napiecie sinusoidalne 10V

Maksymalne napiecie prostokgtne 20 Vp_p

Wykonany technika ukdadow scalonych.

Generator sygnatowy typu PG-18

Zakres pomiaru czestotliwosci 10 kHz 7 72 MHz
Dokkadnos¢ skalowania +1$

Wewnetrzne czestotliwosci modulujace 400 Hz, 1 kHz, 4 kHz
Modulacja zewnetrzna 20 Hz 7 20 kHz

Przyrzad posiada kwarcowg kalibracje czestotliwosci.

Generator podwojny impulsow typu PGP-4

Zakres pomiaru czestotliwosci 1Hz 7 10 MHz
Szerokos¢ impulsow 50 ns 7 200 ms
Op6znienie impulsow 0 7 300 ms

Regulacja czasu narastania 12 ns 7 20 ms

Dzielnik-mnoznik czestotliwosci typu PDM-2

Czestotliwosci wzorcowe 10 MHz, 5 MHz,1 MHz, 500 kHz,

200 kHz, 100 kHz.........
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zaktady wytwércze przyrzadow pomiarowych '"era'

Tegoroczna ekspozycja Zak#adéw Wytworczych Przyrzgdow Pomiarowych "Ba*
na ZLI Miedzynarodowych Targach Poznanskich jest podzielona tematycznie
na trzy czesci. Elektryczne przyrzady pomiarowe eksponowane w pawilonie

13 oraz urzadzenia informatyki i1 dzwiekochdonne wyposazenie wnetrz - w
pawilonie 38.

WSréd nowosci w dziedzinie miernikéw elektrycznych mozna wyrézni¢ wie-
lozakresowe mierniki precyzyjne laboratoryjne typéw PE-2, PM-2 1 LG-1,
zmodernizowane megaomomierze induktorowe typéw IMI-11, IMI-21 &1 IMI-31,
duze inikroamperomierze tablicowe typow MK-4A, MP-4A i MZ-4A oraz miernik
uniwersalny typu UM-6 .

Woltomierze czterozakresowe typu PE-2 klasy 0,2 wyposazone sSg W precy-
zyjny ustrdj pomiarowy elektromagnetyczny o dwéch odpychajacych sie rdze-
niach 1 wskazéwke Swietlng. Sg one przeznaczone do mierzenia napiecia sta-
+ego 1 wartosci skutecznej napiecia przemiennego w zakresach: 7 ,5/15/30/
60 V lub 75/150/300/600 V. Uzytkowy zakres czestotliwosci:. 25.«* 2 000 Hz.
DHugos¢ podziakki: 150 mm. Dhugos¢ wskazéwki Swietlnej: 385 mm. Wymiary:
288 x 201 x 131 mm. Masa: 3,5 kg.

Amperomierze dwuzakresowe typu PE-2 klasy 0,2 /zbudowane podobnie jek
opisane wyzej woltomierze/ przeznaczone sg do mierzenia pradu statego 1
wartosci skutecznej pradu przemiennego w zakresach: od 7,5/15 mA do 3/6A.
Uzytkowy zakres czestotliwosci: 25...1000 Hz.

Woltomierz dwunastozakresowy typu PM-2 klasy 0,2 posiada precyzyjny
magnetoelektryczny ustrdj pomiarowy z ruchomg cewka i1 wskazowkg sSwietlng.
Jest on przeznaczony do mierzenia napecia statego w zakresach: 0,15/0,3/
0,75/1,5/3/7,5/15/30/75/150/300/750 V. DhugosSC podziakki: 150 mm. DhugosC
wskazowki sSwietlnej: 385 mm. Wymiary: 287 x 200 x 130 mm. Masa: 3,5 kg.

Amperomierze szesciozakresowe typu PM-2 klasy 0,2 /zbudowane podobnie
jJak opisany wyzej woltomierz/ sa przeznaczone do mierzenia pradu statego
oraz do wspotpracy z bocznikami o spadku napiecia 30 mV lub 60 mV. Zakre-
sy pomiarowe: 30/75/150/300/750/1500 uA, 30/60 mV/3/7,5/15/30/75/150 mA,
30/60 mv/0,15/0,3/0,75/1,5/3/7,5 A.

Miliwoltomierz dziesieciozakresowy typu LG-1 ma bardzo czuly magneto-
elektryczny ustrdj pomiarowy z ruchomg cewkg i ze wskazowka swietlng.
Jest on przeznaczony do mierzenia napiecia stalego o zakresach: 1/2/5/10/
/20/50/100/200/500/1000 mV. Rezystancja wejsciowa: 500 kFl/V. DhugosC p°-

74



Fot. 1. Amperomierz dwuzakresowy Fot. 2. Amperomierz szesciozakresowy
typu PE-2 typu FM-2
dziakki: 140 mm. DHugosSC wskazéwki sSwietlnej: 438 mm. Wymiary: 298 x 195x
X 154 mm. Masa: 2,3 kg.

Mikroamperomierz dziesieciozgkresowy typu LG-1 /zbudowany podobnie jak
opisany wyzej miliwoltomierz/ przeznaczony jost do mierzenia pradu state-
o w zakresach: 1/2/5/10/20/50/200/500/1000 jak-

Megaomomierze induktorowe typéw IMI-11, IMI-21 i IMI-31> klasy 1 sg
zmodernizowanymi wersjami megaomomierzy typow IMI-1, -2, -3. Sg one prze-
znaczone do mierzenia rezystancji izolacji roznych urzadzen elektrycznych,
zwkaszcza w warunkach terenowych.Wbudowana pradnica o napedzie recznym unieza-
leznia te przyrzady od .jakichkolwiek zewnetrznych zrédet zasilania. Za-
kresy pomiarowe: IMI-11= zakres - 100 MC? , napiecie - 500 V, IMI-21: za-
kres - 20 MG , napiecie 250 V; IMI-31: zakres 200 ME£ , napiecie - 1000V.
DhugosC podziadki: 78 mm. DHugosS¢ wskazowki: 50 mm. Wymiary: 150 x 106 X
X 9 mm. Masa:1,5 kg.

Mikroamperomierze tablicowe typow MK-4A. MP-4A i MZ-4A klasy 0,5 /r6z-
nigce sie tylko obudowa/ maja bardzo czudy magnetoelektryczny ustréj po-
miarowy z ruchomg cewkga. Sa one przeznaczone do mierzenia pradu stalego
w przenosnych lub stacjonarnych elektronicznych i elektrycznych urzadze-
niach pomiarowych /np. w pH-metrach/, w ktérych odczytywania wartosci
wskazanych dokonuje sie z bliska. Zakresy pomiarowe: od 10 A do 600jak.
Dhugos¢ podziakki: 130 mm. DhugosS¢ wskazéwki: 78 mm. Masa: okoto 0,7 Kkg.

Mikroamperomierze typu MK-4A maja konwencjonalng obudowe z prostokatng
czescig natablicowg wykonang z tworzywa sztucznego, nieprzezroczystego z
szybka szklang. CzesS¢ natablicowa mikroamperomierzy typu MP-4A ma wymia-
ny takie same, lecz jest wykonana z przezroczystego tworzywa sztucznego,
nie wymaga wiec szybki. Mikroamperomierz typu MZ-4A czesS¢ natablicowg po-
siada takg jak typ MP-4A. Dodatkowa metalowa ramka umozliwia zmontowanie
go za tablicg, przy czym na czolowej stronie tablicy widoczna jest tylko
Qala, waska ramka. Wymiary czesci natablicowej: MK—4A i MP—4A — 160x 125mm,
MZ-4A - 169 x 98 mm. 75



Miernik uniwersalny wielozakresowy typu UM-6 klasy 1,5/2,5 jest nowo-
czesnym przyrzadem o szerokim zastosowaniu. Posiada szereg zalet, takich
jak: dhugie, czytelne podzialki na ukosnej podziatdwce, ukatwiajgce odzr i
tywanie wskazan, przedaczniki klawiszowe, obwody drukowane, odpornos¢ ra
przecigzenia elektryczne i na wstrzasy mechaniczne, duza rezystancja wejs- j
ciowa /63 kil /V przy napieciu statym i 20 kil /V przy napieciu przemien-
nyn/, szeroki zakres czestotliwosci uzytkowych, przedacznik kierunku od-
chylenia wskazéwki, nowoczesny ksztakt obudowy itp.

Zkresy pomiarowe: U-:80/250/800 mV/2,5/8/25/80/250/800 V/2,5 kv; I-:
25/80/250/800 juA/2, 5/8/25/80/250/800 mA/2,5 A; U ~ = 8/25/80/250/800 V/
/2,5 KV; lw: 800 jak/2,5/8/25/80/250/800 mA/2,5 A; R: 2/20/200 kil 72/
/20 Mil ; C: 0,5/5 juP; poziom przenoszenia: 20/30/40/50/60 ¢B. Dhugosc
podziakki: 92 mm. Wymiary 231 x 124 x 123 mm. Masa: 1,8 kg.

Fot. 3. Miliwoltomierz dziesieciozakresowy Fot. 4. Miernik uniwersalny wielozakresowy
typu liG-1 typu UM-6

Oprocz wyzej opisanych nowosci Zakdady Wytwércze Przyrzgadéw Pomiaro-
wych "Era" eksponuja w pawilonie 13 szeroki wachlarz miernikéw laborato-
ryjnych klasy 0,5, kilka miernikéw uniwersalnych wielozakresowych, omo-
mierze kieszonkowe, zestawy rezystoréw dekadowych, walizki pomiarowe itp*

Pot. A. Ratajska
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[Tumell

LUBUSKIE ZAKLADY APARATOW ELEKTRYCZNYCH "LUMEL"
W ZIELONEJ GORZE

Program produkcyjny Lubuskich. Zakdadéw Aparatéow Elektrycznych *‘Lumel™
m rok 1972 obejmuje elektryczne mierniki tablicowe, mierniki uniwersal-
ne 1 cegowe, regulatory temperatury, rejestratory kompensacyjne i pneuma-
tyczne, przekazniki pomocnicze posSredniczgce oraz przetworniki pomiaro-
we wielkosci elektrycznych.

Szeroki asortyment produkowanych wyrobdw, stale doskonalenie i unowo-
czesnianie technologii i organizacji produkcji, wysoka jakoscé wyrobow
przyczyniajg sie do osigganej przez Przedsiebiorstwo, szczegbélnie w os-
tatnich latach, wysokiej dynamiki rozwoju eksportu. Wzrost dostaw na
rynki zagraniczne zwigzany jest Scisle z nowoczesnoscig wyrobow, rozwo-
jem programu asortymentowego produkcji, konkurencyjnoscia cen oraz z
szeroko prowadzong akwizycja. Od kilku lat udziat nowo uruchamianych wy-
robow w wartosci eksportu waha sie w Przedsiebiorstwie w granicach 35 —
408.

Wykorzystujac zdobyte doswiadczenia '‘Lumel” wychodzi na MTP w roku bie-
zacym z szerokag oferta i1 zglasza gotowos¢ podjecia dalszej produkcji ko-
operacyjnej na rzecz firm zagranicznych z krajow kapitalistycznych, zardéw-
n w zakresie produkcji wyrobow gotowych jak i ich elementow oraz w zakre-
sie odlewow cisnieniowych ze stopow aluminiowych.

Zmiany asortymentowe produkcji zwigzane z nowymi uruchomieniami idg w
kierunku unowoczesniania wyrobéw w oparciu o najnowsze osiggniecia tech-
niki, zwiekszania niezawodnosci 1 miniaturyzacji.

Mierniki tablicowe o wymiarach czesci czotowej 96 x 96 mm

Dotychczasowy program produkcji woltomierzy, amperomierzy i czestoscic-
nherzy kwadratowych o kacie podziatki 90° obejmowat mierniki o wymiarach
czesci czotowej 72 x 72 mm 1 144 x 144 mm. Zostak on w biezacym roku roz-
szerzony o grupe miernikéow o wymiarach czesci czotowej 96 x 96 mm, kto-
re w zaleznosci od wbudowanego ustroju pomiarowego moga by¢ stosowane
d pomiaru.roznych wielkosci elektrycznych. Sa to:

- woltomierze i1 amperomierze magneto elektryczne typu M19 przeznaczone do
pomiarow napiecia i1 pradu stakego;

- woltomierze i amperomierze magnetoelektryczne prostownikowe typu M19P,
stuzace do pomiardéw napiecia i1 pradu przemiennego o czestotliwosci od

30 Hz do 10 000 Hz;
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- woltomierze i amperomierze elektromagnetyczne typu E19 /fot. 1/ przezna- |
ozone do pomiaréw napiecia I pradu przemiennego o czestotliwosci od

45 Hz do 65 Hzj

- czestosciomlerze wskazéwkowe typu 019 o zakresach pomiaréw czestotli-

wosci 47...53 Hz lub 57...63 Hz.

Jot. 1. Amperomierz elektromagnetyczny
typu E19

Mierniki tablicowe z waska ramkg

. 2. Amperomierz magnetoelektryczny

typu M17S

Obok miernikoéw o tradycyjnej szerokosci ramki obudowy prowadzone sg w ‘"l
melu™ prace nad konstrukcja miernikdéw z waska ramka i w obudowie blasza-

nej .

Na MTP-72 eksponujemy z tej grupy wyrobow dwie konstrukcje: mierniki
kwadratowe o wymiarach czesci czotowej 72 x 72 mm /fot. 2/ oraz mierniki
prostokatne o wymiarach czesci czotowej 144 x 72 mm.

Ze wzgledu na szeroki asortyment miernikéw tablicowych produkowanych
przez £ZAE "liurel” dalsze wyroby z "waska ramka" beda wprowadzane sukce-
sywnie w latach 1972 - 73 w kolejnosci wynikajacej ghéwnie z zapotrzebo-

wania odbiorcow zagranicznych.

Mierniki tablicowe cyfrowe

W biezacym roku przystapiono do urucha-
miania produkcji cyfrowych miernikow tab-
licowych typu N2 o wymiarach czesci czo-
fowej 72 x 72 mm /fot. 3/ 1 typu N1 owy-
miarach czesci czotowej 144 x 72 mm.
Mierniki te przeznaczone sg do pomiaru
napiecia 1 pradu statego, mogag takze
stuzy¢ do pomiaru innych wielkosci elek-
trycznych lub nieelektrycznych przetwo-
rzonych na sygnat napieciowy lub prado-
wy-

Wynik pomiaru wskazywany jest bezpo-
Srednio na trzycyfrowym polu odczytowym.
Wymiary czesci czotowych umozliwuajg sto-
sowanie przyrzadéow w typowych zestawach
tablicowych.
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Poza tym mierniki typu N1 i N2 moga by¢ stosowane jako mierniki apara-
towe do numeryzacji analogowej aparatury pomiarowej .

Podstawowe bloki przyrzadéw wykonane sa na obwodach scalonych lub na
tranzystorach krzemowych, co zapewnia duza trwatosS¢ przyrzadow.

Dane techniczne miernikéw cyfrowych
Zakresy podstawowe: N1-999 mv, N2 - 199 mV
Uchyb podstawowy: N1 - +0,2% N2 - +0,5% +1 jedn.
Zakres temperatur pracy: +5°C do +45°C
Uchyb temperaturowy: N1 - +8.10"3/°c

N2 - +5.10“V°C

Rodzaj wskaznika: lampa cyfrowa 1C 531
THumienie zakdocen: 60 dB
Czas trwania pomiaru: 50 ms
CzestotliwoS¢ powtarzania pomiaréow: N1 2/s, N2 5/s
Wyjscie na drukarke: BOD na zadanie /tylko N1/
Napiecie zasilajace: 220 V +10$, 50 Hz
Moc pobierana: N1 - 8,4 VA, N2 - 6 VA
Rozmiary: N1 - 144 x 72 x 195 mm, N2 -72 X72 X
Masa: N1 - 1,3 kg, N2 - 0,95 kg

Zakresy pomiarowe miernikéw cyfrowych N1 i N2 podano w tablicy 1.

195 mm

T ab Il ic a 1

Oznaczenie Napiec€ ie Oznaczenie Napiecie Rezystancja
przyrzadu mierzone przyrzadu mierzone wejsciowa
N1-1 0-999 mv N2-1 0-199 mVv 150 ki]
N1-2 0-9199 V N2-2 0-1,99 Vv 1110
N1-3 0-99,9 V N2-3 0-19,9 V 1 MQ
N1-4 0-999 V N2-4 0-199 V 1 KO
N2-5 0-1000 V 1 MO
Prad Prad
mierzony mierzony
N1-5 0-999 pA N2-6 0-199 juA 1 kQ
N2-6 0-9,99 mA N2-7 0-1,99 mA 100 O
N1-7 0-99,9 mA N2-8 0-19,9 mA 10 Q
N1-8 0-999 mA N2-9 0-199 mA 1,0
N2-10 0-1,00 A 0,1a
Mierniki uniwersalne

W roku 1972 rodzina tych miernikéw reprezentOT/ana przez znane juz Lavo-~2,
Lavo-3, Lavo-PT3 powiekszy sie o0 2 nowe typy wyrobow.

Mierniki cegowe typu MCl!

Mierniki cegowe MCl1 /fot. 4/ przeznaczone sg do pomiaréw pradéw przemien-
nych w instalacjach 1 urzadzeniach energetycznych o napieciu znamionowym
do 600 V bez koniecznosci przerywania obwodu elektrycznego oraz do pomia-

row napie¢ przemiennych i rezystancji.
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Zakresy pomiarowe

- pradu przemiennego 0...4-10-30-100-300 A

- napiecia przemiennego 0 ... 150-300-600 V

- rezystancji 0,2...5...50 k<

Klasa dok¥adnosci 2,5

Napiecie zasilania 1,35 V, ogniwo rteciowe typu MR6
Wymiary S3,5 x 186 x 34 mm

Masa ca 0,4 kg

Do przewodéw o Srednicy max 35 min

Normalne wyposazenie miernika obejmuje: 1 wtyczke zakonczong
przewodami, 2 krokodylki, 2 nasadki ostrzowe oraz futerat.

Pot. 4. Miernik cegowy typu Mc t

Mierniki samochodowe typu MS 20

dwoma

Mierniki samochodowe MS 20 /fot. 5/ sg podrecznymi przyrzadami wielozakre®
sowymi, shuzacymi do pomiaréw: predkosci obrotowej silnikéw z zapktonem

iskrowym, dwusuwowych o 1, 2, 3 cylindrach i silnikéw czterosuwowych o
2, 4, 6 cylindrach z rozdzielaczem zaplonu, oraz do pomiaru napiecia sta-

tego.

Pot. 5. Miernik samochodowy typu MS 20



Dane_t echniczne

Zakresy pomiarow:
-predkosci obrotowej 0...600 obr/min 0...6000 obr/min
- napiecia statego 0...3V

0...155V
10... 16 V
Klasa doktadnosci
- obrotomierza 5
- woltomierza 2,5
Dhugos¢ +uku podziakki 78 mm
Wymiary 9% x 132 x 46 mm
Ustawienie przy pracy dowolne
Masa ok. 0,38 kg

Normalne wyposazenie miernika obejmuje: wtyczke z przewodami 1 kroko-
dylkami w ostonie izolacyjnej oraz futerat.

Mierniki MS 20 posiadajg magnetoelektryczny ustrdj pomiarowy. Pomiar
napiecia statego dokonuje sie w uktadzie o szeregowym podgczeniu rezys-
tordw, pomiaréw napiecia statego w zakresie 10...16 V w ukdadzie mostko-
wym z dioda Zanera. Pomiaru predkosci obrotowej dokonuje sie w specjal-
nym uktadzie zasilanym z obwodu zaptonowego silnika. Do zmiany zakresow
pomiarowych stuzy przedacznik obrotowy, umieszczony w gérnej czesci obu-
dow. W bocznej Sciance obudowy znajduje sie gniazdo do przydaczania
specjalnej wtyczki z trzema przewodami zakonczonymi krokodylkami w osto-
nach izoatcyjnych, umozliwiajacymi niezawodne przykaczenie przyrzadu do
obwodu pomiarowego.

Regulatory temperatury

Produkcja tej grupy wyrobow oparta jest
w 1ZAE "'Lumel” g¥éwnie na licencji Firmy
Joens /NRP/. Jako uzupednienie asorty-
mentu Zakdad oferuje dwa nowe typy regu-
latorow: dwupotozeniowy elektroniczny re-
gulator temperatury systemu Withof /NRP/
typu RE 5 /fot. 6/ oraz dwupotozeniowy
elektroniczny regulator temperatury typu
RE 7.
-Regulatory RE 5 1 RE 7 znajdujg za-
stosowanie w ukdadach regulacji tempera-
tury. Ponadto mogg shuzy¢ do sygnalizacji
roznych wielkosci granicznych, przetwo-
rzonych na sygnat zmiennej rezystancji
lub napiecia. Moga one wspédpracowaé z
rezystorem termometrycznym Pt 100, a re- 70t< 6. Dwupotozeniowy elektroniczny
gulatory RE 5 réwniez z termoelementem regulator temperatury typu HE 5
Pe—Ko.

Parametry; tefhnic zne rfEgulatfrfEw RE 5

Wymiary Bx B x 8L mm

Masa 0,5 kg

Sprzezenie  zwrotne RCtypu PD. Zakres proporcjonalnosci 2,5%symetrycz-
nie wokdot wartosci nastawionej /sygnalizator nie posiada sprzezenia/.

Nieczutos¢ regulatoraPD: 0,5°C, regulatora bez sprzezenia  zwrotnego
+0,5% zakresu przy wspédpracy z termoelementem Pe-Ko oraz+0,25% za-
kresu przy wspotpracy z rezystorem termometrycznym Pt100. Wykonanie
z Pe-Ko posiada kompensacje dla temperatury odniesienia +20°C.
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Zasilanie regulatoréw do wspodpraoy:
- z termoelementem Pe-Kos 110/115 V +10$% lub 220 V +10$, 48—60 Hz
- z rezystorem termometrycznym Pt100: 220 V +10$%, 48-60 Hz
Moc pobierana z regulatora ca 3 VA.

Na wyjsciu regulatora znajduje sie przekaznik o dopuszczalnym obcigze-
niu stykéw przy cos™ = 1
AN 150 VA, 1A, U,Ss 220 V z wbudowanym ukdadem zabezpieczajgcym
przed iskrzeniem stykéw.

W przypadku przerwy czujnika lub podobnie dziatajgcego uszkodzenia re-
gulatora przekaznik jest niewzbudzany i wykgcza moc grzejng. Regulatory
do wspodpracy z rezystorem Pt 100 posiadaja ponadto dodatkowy ukdad za-
bezpieczajacy takze w przypadku zwarcia rezystora termometrycznego.

Regulatory posiadajg estetyczng obudowe wykonang z tworzywa sztuczne-
go o stopniu szczelnosci IP-30 dla obudowy i IP-20 dla zaciskow przyda-
czonych. Zestawienie wykonan regulatorow RE 5 podano w tablicy 2.

Tablica 2

Typ Zakres regulacji Nit katalogowy

RE 5 0...+200°C Pe-Ko 9404 435 02121
Regulator ze 0...+300°C Pe-Ko 9404 435 02131
sprzezeni em +50...+450°C Pe-Ko 9404 435 02151
zwrotnym PD +50.. ,+600°C Pe-Ko 9404 435 02111
0...+400°C Pt-100 9404 435 01901

RE 5 0...+200°C  Pe-Ko 9404 435 02122
Regulator bez 0...+300°C Pe-Ko 9404 435 02132
sprzezenia +50. . .+450°C Pe-Ko 9404 435 02152
zwrotnego +50. . .+600°C Pe-Ko 9404 435 02112
SYGNALIZATOR 0...+400°C Pt-100 9404 435 01912

Parametry tediniczne r _egulat oréw RE 1

Wymiary 72 X 72 x 120 mm
Masa 0,3 kg
Dok¥adnos¢ nastawienia wielkosci regulowanej 1,5%
Nieczutosé 0,5%
Napiecie zasilania 220 V +10%, 50 - 60 Hz
Moc pobierana ca 2 VA
Zakresy regulacji Pt 100;0...+150°C
0. ..+250°C
0. .,+400°C

Dopuszczalne obcigzenie stykow przekaznika

prad przemienny cosft = 1; 2 x 500 VA przy 1273 A, V™ 250 V
cos =0,5; 2 x 200 VA przy 11,2 A, 250 V
prad staty 2 X200 W przy 1™ 2 A, 250 V

W przypadku przerwy w obwodzie czujnika pomiarowego lubpodobnie dzia-
+ajacego uszkodzenia regulatora przekaznik pozostajeniewzbudzony ywyta-
czajac moc grzejna.

W wykonaniu specjalnym regulator RE 7 moze by¢ wyposazony w termiczne
sprzezenie zwrotne nadajgce regulacji charakter zblizony do PD przy
X p = +5$% zakresu.

Regulatory posiadaja obudowy wykonane z tworzywa sztucznego. Na uwage
zastuguja bardzo mate rozmiary i objetos¢ regulatoréw. Prosta konstrukcja
utatwia obstuge 1 serwis.
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Przetworniki pomiarowe wielkosci elektrycznych

Po raz pierwszy w roku biezacym eksponujemy na Miedzynarodowych Tar-
gach Poznanskich przetworniki pomiarowe wielkosci elektrycznych, ktérych
produkcja zostata uruchomiona w Zak#adzie Doswiadczalnym Aparatury Pomia-
rowo-Regulacyjnej przy 1ZAE "‘Lumel™.

Przetworniki pomiarowe przetwarzajg wielkosci elektryczne na statoprg-
dowy sygnat O...1 mA lub 0...5 mA. Sg to przetworniki: napiecia 1 nateze-
nia pradu przemiennego, mocy czynnej i biernej, czestotliwosci, przesu-
niecia fazowego miedzy napieciem i pradem, nominalnego napiecia pradu
przemiennego, napiecia i natezenia pradu statego. Niektdre z produkowa-
nych przetwornikoéw maja prad wyjsciowy 1 mA przy okreslonej rezystancji
obcigzenia /2; 4 lub 7 k& /. Moga one jednak wsp&tpracowaC z przetworni-
kiem sygnatu, dajac na wyjsciu prad wymuszony 0...5 mA niezaleznie od
zmian rezystancji obcigzenia 0...2 000 Q . Obudowa przetwornika wykonana
z aluminium zapewnia stopien szczelnosci IP 54. Przewody do przetwornika
doprowadza sie przez trzy metalowe dtawiki. Mocowanie przetwornika do
tablicy moze by¢ wykonane w dowolnej pozycji.

Przetworniki pomiarowe produkowane sg w nastepujacych odmianach:
PrzetwErniki_mo cy:

A. Z wyjsSciem pradowym niewymuszonym O...1 mA
- mocy czynnejpradu przemiennego jednofazowego typu PP1-1,
- mocy czynnejpradu przemiennego trojfazowego typu PP3-1,
- mocy biernejpradu przemiennego jednofazowego typu PPb-1;

B. Z wyjsciem pradowym wymuszonym O...5 mA
- mocy czynnej pradu przemiennego jednofazowego typu EP1-2,
- mocy czynnej pradu przemiennego trojfazowego typu PP3-2,
- mocy biernej pradu przemiennego jednofazowego typu PPb-2.

Przetwom iki_fazy:

A. Z wyjsSciem pradowym niewymuszonym O...1 mA
- fazy miedzy napieciem i pradem w obwodach prgadu przemiennego jedno-
fazowego typu PN 1-1,
— fazy miedzy napieciem i pradem w obwodach pradu przemiennego trojfa-
zowego typu Pip 3-1;

B. Z wyjsSciem pradowym wymuszonym O...5 mA

fazy miedzy napieciem i pradem w obwodach pradu przemiennego jedno-
fazowego typu Pip 1-2,

fazy miedzy napieciem i pradem w obwodach pradu przemiennego tréj-
fazowego typu P 3-2.

Przetworniki_czestotliwosci j3iec ioej
A.  ZwyjSciem pradowym niewymuszonym O...1 mA typu PF -1;
B, ZwyjsSciem pradowymwymuszonym O...5 mA typu PF -2.

Erzetwarniki_n.£minalny_ch_napiec_ j3ieciowych
A.  Zwyjsciem pradowym niewymuszonym O...1 mA typu PUn-1;
B. zwyjsSciem pradowym wymuszonym O...5 mA typu PUn-2.



Typ

PP1-1
PP1-2

PP3-1

PP3-2

PPb-1
PPb-2
PF 1-1
PF 1-2
Pt 3-1
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Tablica 3

Wielkosci wejsciowe Wielkosci wyjsciowe pjedo- Przeci; zalnoS€  staga Moc pobierana w obwodzie  ywymija-
Prad Czes-  Zakres Prad Opor k¥ad- napiecio- pradowa S“®%°" napiecio- prado- zasila- Y, 9%
przemienne przemienny totli- pomiarowy staky obcigze- nosc¢ wai Uzn T I nia bary-
v A Wosé mA nia prze- ! zn s W\ﬁ W\ﬁ VA towe
Hz kil twarz.
©
0...5 50 - 0...1 4 0,5 120 200 0,1 3,7 0,4 -
0...5
0...5 50 - wymisz. 0.. 2 0,5 120 200 0,1 3,7 0,4 2,2
2x/0...5/ 20 - 0...1 7 0,5 120 200 0,1 23,7 2x0,4 -
0...5
2x/0...5/ 50 - WmlsZ. 0...2 0,5 120 200 0,1 23,7 2x0,4 2,2
0...5 50 - 0...1 4 0,5 120 200 0,25 6,6 0,4 -
0...5
0...5 50 - wymusz - 0...2 0,5 120 200 0,25 6,6 0,4 2,2
5 50 -60°.. +6cP 0...1 4 1 120 200 0,4 2 0,4 -
0...5
5 50 -6CP. ..+600 WnUsZ. 0...2 1 120 200 0,4 2 0,4 2,2
5 50 -6P...460°  0...1 4 1 120 200 0,3 2 0,4 - o
o 0...5
5 50 -&Cfc . .+60 wymusz. 0.. 2 1 120 200 0,3 2 0,4 2,2 X
- - 47..53Hz 0...1 2 ,1 120 - 0,25 2,9...5,7 - - f
0...5 X
- - 47...88 Hz ool 0...2 1 120 - 0,25 2,9...5,7 - 2,2 %5
_ 50 /%3::_ 0...1 4 1 150 - 1 4,1...6,5 - -
/0,9...7 "~ 0...5
- ’ - - 2,2
Sy ¢ wmisz. 002 1 150 1 4,1...6,5
- 50 - 0...5 2 1 120 - 0,2 1,4 - -
- 50 - 0...5 2 0,5 120 - 0,2 1,3 - -
0...5 50 - 0...5 2 1 - 200 0,2 1,9 -
.5 50 0...5 2 0,5 - 200 0,2 1,3 - -
0...5
- - WSz 0...2 0,5 120 - 0,4 - - 10
0. .. 1*10000 0.5
pr. st. - wymasz 0..2 0,5 200 - 0,4 - - 10
- - - Q. -.5 0...2 0,1 120 - 0 - - 2,2

0...2; mlI



PrzejtwEmniki_napile£ia £rzemi£nnego

Z wyjsciem pradowym niewymuszonym O...5 mA typu PU-1 oraz PU-2.

?rzetwErniki_P£adE prz£m iennegt

Z wyjsciem pradowym niewymuszonym O...5 mA typu Pl-1 oraz Pl-2.

frgetwEiniki_nafiefia 1 jradu £tatege
Z wyjsciem pradowym wymuszonym O...5 mA typu PUS-1 oraz PIS-1.

krEetwErnik gygnatu .o mia:zw £g¢
Z wyjsciem pradowym wymuszonym O...5 mA typu PS-1.

Parametry techniczne przetwornikéw zestawiono w tablicy 3»
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KRAKOWSKA FABRYKA APARATOW POMIAROWYCH

Wyroby produkowane w Krakowskiej Fabryce Aparatéw Pomiarowych miesz-
cza sie w dwéch grupach asortymentowych:
a/ mechaniczne i1 elektryczne przyrzady pomiarowe wielkosci nieelektrycz-
nych;
b/ elementy ukfaddéw automatyki pneumatycznej oraz elektropneumatycznej»

W pierwszej z nich podstawowe asortymenty stanowig: aparatura wskazu-
jJaca i1 rejestrujgca do pomiaru temperatury oraz przyrzady do pomiaru prze-
ptywu i poziomu. W niewielkim zakresie wykonuje sie rowniez analizatory
spalin gazéw.

WSrod elementdw automatyki zasadnicza role odgrywaja pneumatyczne prz*
tworniki i regulatory poziomu, przetworniki elektropneumatyczne EP-P3*
elektryczne przetworniki temperatury 1 ustawniki pozycyjne. Produkuje sie
takze reduktory z filtrem.

Zakresy sygnatow elektrycznych i pneumatycznych elementéw automatyki
nalezg do tzw. systemu blokowego zunifikowanego. Przyrzady elektryczne
pracuja na znormalizowanym sygnale elektrycznym pradowym o zakresie
O =5 mA oraz O + 20 mA pradu statego, natomiast przyrzady pneumatyczne
- na znormalizowanym sygnale pneumatycznym o zakresie 0,2-1 kG/cm2.

Produkowane przyrzady przeznaczone sa do rejestracji, zliczania, syg-
nalizacji, regulowania, przetwarzania, przekazywania itp. wielkosci fi-
zycznych nieelektrycznych, g#déwnie przeptywu i1 temperatury.

Wykonywana w zakdadzie aparatura znajduje zastosowanie w przemystach:

energetycznym, maszynowym, elektrotechnicznym, chemicznym oraz w hutnic-
twie .

Wyroby KFAP znamionuje wysoka jao&C. Jako przykdad moga stuzy¢ niektére apa-
raty o nastepujgcych zaletach:

Przeptywomierz z elementami sprezystymi wskazujacy do pomiaru réznicy
cisnienia, poziomu i przepdywu cieczy, par i gazéw. Charakteryzuje Qo
zwarta budowa, réznorodnos¢ wykonan, #*atwosS¢ zmiany zakresu pomia*
rowego przez wymiane sprezyn zakresowych.

Wzmacniacz EV3 wykazuje wysoka klase dokfadnosci /70,2 ¢0,4/ i duza od-
pornos¢ wyjsciowa, pozwalajaca na podiaczenie wiekszej ilosci odbiornikdw
oraz przekazywanie wielkosci mierzonej na duze odlegtosci /do 50 k.
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Wskaznik elektryczny matogabarytowy /144 x 72 m/, w podaczeniu z czujni-

kiem termometru termoelektrycznego lub rezystancyjnego, stuzy do zdalne-

go pomiaru temperatury, a w podgczeniu z przetwornikiem analizatora skia-
du gazu - do mierzenia CO2 lub CO+H2 . Miernik ten, wyposazony w sygnali-

zator moze by¢ stosowany w ukdadach zdalnego pomiaru, kontroli i sygnali-
zacji réznych parametréow Fizycznych przetwarzanych na sygnat zmiany re-

zystancji.

Przetwornik elektropneumatyczny EP-P3 dostosowany jest do pracy w szero-

kim zakresie temperatur /-50° ¥ +60°C/, przy duzej odpornosci na drgania,
przechydy i1 kotysania oraz fatwej wymienialnosci fTiltra powietrza oraz

pétautomatycznego przetykacza kapilary.

Plany perspektywiczne KPAP przewidujg specjalizacje w produkcji przy-
rzadéw do pomiaru przeptywu i poziomu metodga manometryczng, do pomiaru
temperatury metodg elektryczng oraz elementéw ukdadow automatyki elektrycz-
nej i pneumatycznej. Sposréd elementéw automatyki wykonywane beda ghéwnie
przetworniki wyporowe pneumatyczne i elektryczne, mieszczace sie w profi-
lu produkcyjnym KPAP. Przewiduje sie takze produkcje ustawnikéw pozycyj-
nych, reduktoréw z Filtrem itp.

Nowoczesng aparature pomiarowo-kontrolng bedg reprezentowa¢ przepkywo-
mierze z elementami sprezystymi typu Deltaroid wskazujgce, z sygnalizacja
i nadajnikiem oraz wskazujgco-sumujgce. Wszystkie trzy odmiany beda opar-
te na celi DU-70.

WSréd przyrzadéw do pomiaru temperatury wymienié¢ nalezy: czujniki tem-
peratury miniaturowe oraz mierniki elektryczne wskazéwkowe EWO i EWI, tak-
ze w odmianie matogabarytowej .

Wyroby KPAP eksponowane na Miedzynarodowych largach Poznanskich 1972

Najblizszg okazjg do zaprezentowania klientom zagranicznym mozliwosci
eksportowych KPAP beda tegoroczne MTP. Na te impreze handlowg Przedsie-
biorstwo przygotowato zestaw ponad 20 wyrobdow. Krétka charakterystyka
tych aparatow lub grup(wyrobow pozwoli zorientowaC sie w poziomie tech-
nicznym produkcji KPAP. Najszerzej reprezentowane beda przyrzady do po-
miaru temperatury.

Oporniki termometryczne platynowe OP 1 OTP oraz niklowe ON

Oporniki te stosuje sie w czujnikach termometréw oporowych w zakresie
temperatury od -200 do +530°C dla opornikéw platynowych oraz od -50° do
+150°C dla opornikow niklowych. Uzwojenia pomiarowe OP i OTP, wykonane
z drutu platynowego mieszczg sie wewngtrz okrggdego rdzenia ceramicznego,
natomiast uzwojenia ON sg wykonane z drutu niklowego i posiadajg wypro-
wadzenie z drutu srebrnego. Klasa niedokdadnosci obydwu opornikéw wynosi
I lub II.

Czujnik termometru oporowego z elastycznym przewodem typu TOpE3

Stuzy on do pomiaru temperatury cieczy, par 1 gazéw w miejscach znaj-
dujacych sie pod wysokim cisnieniem statycznym. Elastyczne przewody +3-
czace czujnika umieszczone sg w oplocie metalowym, chronigcym przed
uszkodzeniami mechanicznymi .

Czujnik temperatury termoelektryczny miniaturowy TTEE1ll

Czujnik; ten przeznaczony jJest do przetwarzania temperatury mierzonego
osrodka od 273° - 573°K /0 - 300°C/ na napiecie” elektryczne, w sposéb
okreslony charakterystyka termoelektryczng termoelementu. Odlegdo$¢ czuj-
nika od przyrzadu /wskaznika, rejestratora, regulatora/ jest dowolna.



Przyrzad stuzy do pomiardéw miejscomych., ghdwnie wtryskarek do tworzyw
sztucznych. Czujnik skkada sie z wk¥adki pomiarowej, elastycznego prze-
wodu wyprowadzajacego i uchwytu mocujacego.

Czujnik termometru oporowego typu I0ONG-31/M, TOPG-31/M i TONO-31/M

Czujniki tego typu przeznaczone sa do pomiaru - w podgczeniu z central-
kami ERl1 lub ESI - temperatury pkynéw w rurociggach /TONG, TOPG/ lub tem-
peratury otoczenia /TONO/ na statkach morskich o nieograniczonym rejonie
ptywania. Czujnik sk#ada sie z opornika termometrycznego Ni lub Pt, osto-
ny 1 giowicy poddgczeniowej.

Zakresy pomiarowe:

TONG-31/M -50do +150°C
TOPG-3/Tfl -200do +200°C
TONO-31/M -50do +100°C

Cisnienie statyczne wynosi odpowiednio 20 kG/cm2, 20 kG/am2 i 1 kG/cmZ
Centralka wskazujgaca ESI /001-IM 1 ESI 001-WB,

Centralka przeznaczona jest do zdalnego
pomiaru temperatury lub wilgotnosci bezwzgled-
nej w ukdadach o wielu miejscach pomiarowych
na statkach o nieograniczonym rejonie plywa-
nia.

Typowe zakresy wskazan wynosza:
dla czujnikéw Ni -30...+20°C,

-50. . .+50°C,
-50. . .+150°C,
Pt 0...200°C,
0...650°C,

" 1 wilgotnosci -25-..+50°C.

B¥ad wskazan wynosi:
dla temperatury 1,5
dla wilgotnosci 2,5
11oS8¢ wskazan 10 lub 20.

yot. 2. Centralka wskazujaca typu E3I

Termometr termoelektryczny przylgowy typu TP2

z termoelementem Pe-const. lub NiCrNi - jest przenosnym przyrzadem do
okresowego pomiaru temperatury powierzchni ciat w stanie stakym, cieczy
i materiatow sypkich.
Zakresy wskazan

dla Pe-const. 0...250 1 0...600°C

dla NiCr-Ni 0...600” 1 0...800°C
Klasa niedok¥adnosci miernika 1,5.

Elektryczny miernik wskazéwkowy typu EW wykonywany jest w dwéch odmianach.
EWO 1 EWI.

Typ EWO 1 EWI w pofaczeniu z czujnikiem termometru termoelektrycznego
lub rezystancyjnego, stosowany jest do zdalnego pomiaru temperatury, typ
EWO z przetwornikiem analizatora skd#adu gazéow — do pomiaru CO lub CO+H2*
Przyrzad ten wyposazony w sygnalizator stosowany jest w ukdadach zdalne-
go pomiaru, kontroli i1 sygnalizacji roznych parametréw fizycznych prze-
twarzanych na sygnat napiecia statego lub sygnat zmiany rezystancji."Typ
EWI w polaczeniu z nadajnikiem potencjometrycznym dokonuje wskazan cis-
nienia, natezenia przepdywu oraz innych parametrow.
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Zakresy pomiarowe:
dla czujnika Fe-const. 100...1000°C

NiCr-Ni O...1200°C

PtRh-Pt 0...1600°C
dla C02 0 + 20 do O+ 60$% objetosci C02
dla CO+H2 0 + 4% objetosci CO+H2

Przyrzady do pomiaru przeptywu beda repre-
zentowane na MTP przez miernik wskazujaco-su-
mujacy przepkywomierza PWWS3, ktéry wraz z
zespolem urzadzen dodatkowych przeznaczony
jest do pomiaru natezenia przepiywu cieczy,
par i gazéw. ROznicowy zespok pomiarowy sta-
nowig mieszki zgrzewane ze stali AISI. Spre-
zyny zakresowe wykonane sa z materiatu ISOE-
LASTIC. Cisnienie roznicowe wynosi od O do
400 kG/m2 1 od O do 4 kG/cm2, natomiast no-
minalne cisnienie statyczne 160 kG/cm2. Tem-
peratura medium doprowadzanego od -35°C  do
+100°C.

Pot. 1. Przeptywomierz wskazujaco-sumujgcy typu PWTR53

Nastepne wyroby przewidziane do ekspozycji na MTP naleza do elementdw
automatyki pneumatycznej .

Przetwornik pomiarowy kompensacyjny EV3 - znajduje zastosowanie przy po-
miarach temperatury za pomoca termoelementéw, w produkcyjnych labora-
toryjnych ukdadach pomiarowych lub regulacyjnych. Mozliwe jJest przesyta-
nie sygnatow na odlegtos¢ do 100 km, jak rowniez wkaczenie w obwdd  po-
miarowy wiekszej ilosci przyrzadéw wtdrnych.
Zakresy pomiarowe:
dla PtRh-Pt 0d0...100 doO...1600°C
dla NiCr-Ni 0d0...150 doO...1200°C
dla Pe-const. o0d0...200 doO.., 800°C.
Wzmacniacze stosowane w innych ukdadach moga mie¢ zakresy pomiarowe:
minimalny O...5mV
maksymalny O...1 V.
Nominalny sygnat wyjsciowy wynosi 5 lub 10 mA.

Przetwornik elektropneumatyczny ASP131/X - przeznaczony jest do liniowo-
proporcjonalnego przetwarzania sygnatu elektrycznego na sygnat pneumatycz-
ny, w ukdadach automatycznej regulacji i1 kontroli procesow przemystowych.
Sygnat wejscia moze pochodzi¢ od elektrycznegoregulatora iprzetwornika
pomiarowego, natomiast sygnat wyjsciowy moze by¢ uzyty dosterowania re-
gulatora pneumatycznego, cztondéw wykonawczych oraz do pneumatycznego na-
pedu przyrzadow wtornych.

Sygnat wejsciowy wynosi: O €5, 0 » 10, O +#20, O €50, O + 100 mA pradu
statego.

Sygnat wyjSciowy 0,2 do 10 kG/cm2
Cisnienie powietrza zasilania 1,4+0,14 kG/cm2
Temperatura otoczenia -50 do +50°C.

Reduktor cisnienia RC2 stosuje sie przy dokdadnej regulacji cisnienia po-
wietrza zasilajacego przyrzadéw pneumatycznych ukdadow regulacji automa-
tycznej. Reduktor RC2 moze by¢ wyposazony w manometr okragly / 60, wska-
zujacy cisnienie wyjsciowe lub w zawdr pozwalajacy na kontrole cisnienia
wejsciowego za pomocag manometru samochodowego.
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Cisnienie wejsciowe wynosi 2-10 kor/cmlub  3-10kG/cm”

Cisnienie wyjsSciowe 0 - 1,6 kG/craMub O - 2,5  kG/crat
Wydatek nominalny 2,5 NmVh

Maksymalny wydatek reduktora 10-15 Nm-yk

Temperatura otoczenia -50 ¥ +80°C.

Najbardziej nowoczesnym zestawem przyrzaddéw pomiarowych sg  pierwsze
bloki systemu TN-7000. Do systemu tego wchodza m.in.: cyfrowe przyrzady
pomiarowe roznych wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych z czujnikami
pomiarowymi roznego typu, przyrzady do recznego lub automatycznego prze-
dgczania czujnikéw pomiarowych, przyrzady cyfrowej kontroli przekrocze-
nia zadanych granic itd. Przyrzady te, znajdujace zastosowanie we wszyst-
kich branzach przemystowych oraz instytutach naukowych majg tablicowg
konstrukcje, jednolity gabaryt czotowy 72x144 mm oraz autonomie zasila-
nia. Wkasciwoscig systemu jest realizacja na obwodach scalonych, zakres

roboczy temperatury od O do +50°C i interface systemu weddug zalecen RAFG.

System TN 7000 charakteryzuje mozliwosS¢ eksploatacji indywidualnej
poszczegblnych przyrzadéw lub w ramach zestawéw o réznych poziomach zto-
zonosci, zdalna repetycja wskazan, przetwarzanie danych w czasie rze-
czywistym z m.c., jak rowniez obrobka wynikéw pomiaréw w m.c.

Na tegorocznych MTP KFAP eksponuje nastepujace przyrzady cyfrowe:

MierniK temperatury TN 7011 przeznaczony do pomiaru temperatury termomet-
rami oporowymi Pt 100 ohm przy 0°C. Zasada jego dziatania polega na po-

miarze spadku napiecia na opornosci termometru oporowego z wbudowanego
stabilizowanego zrédda pradowego.

Zakres pomiarowy +5 € 600°C
Pojemnos¢ wskaznika odczytowego maks. 2000 jednostek odczytu
Ukdad wskaznika odczytowego 0000 do 9999

Wysokos¢ cyfr wskaznikéw odczytowych 15 mm.

Detektor przekroczenia granic TN7501 - stuzacy do sygnalizacji przekro-
czenia dwoch nastawianych granic - dolnej i gornej - oraz regulacji toj*
potozeniowej, wspotdziatka z cyfrowymi przyrzadami pomiarowymi Sys-
temu TN 7000. Zasada jego dziakania polega na pordwnaniu wartosci wskazy-
wanej przez cyfrowy miernik tablicowy z nastawionymi wartosciami granicz-
nymi, ktoére odbywa sie w kodzie dwéjkowo-dziesietnym, przez poréwnania
dynamiczne. Przedziaty wartosci wynoszg od 0000 do 9999* Reczne
nastawianie polega na ustaleniu na przedacznikach kodu typu PK wartosci
granicznych w kodzie dziesietnym. Powtarzanie cykléw pordéwnania jest
zsynchronizowane z cyfrowym miernikiem tablicowym systenu TN 7000.

Reczny przedacznik TN 7411 - stosowany jest do recznego przedaczania caj-
nikéw pomiarowych lub innych przyrzadéw systemu TN 7000. Przedaczanie wy-
konuje sie za pomoca przedacznika typu ISOSTAT. liczba kanatéw wynosi 10,

przetaczanie jest maksymalnie 4-biegunowe, a zakres roboczej temperatury
wynosi od O do +50nC.

Automatyczny przedacznik TN 7421 - shuzy do automatycznego, cyklicznego
przetaczania czujnika pomiarowego lub innych przyrzadéw systemu TN 7000.

Przedgczania dokonuje sie za pomoca zestykéw hermetycznych, sterowanych
elektronicznym ukdadem przekgczajacym.

Liczba kanatéw 10, oznaczonych od O do 9

Przelaczanie maksymalnie 4-biegunowe
Okres przetgczania 1, 2, 5 lub 10 cykléw pomiarowych cyfrowego mier*
nika systemu TN 7000 przy sterowaniu automatycznym; 1, 2, 5 lub 1&s

+2/0 przy sterowaniu automatycznym wewnetrznym — dowolny przy sterowaniu
recznym.

npnr
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KUJAWSKA EABRYKA MANOMETROW
WE WEOCLAWKU

Kujawska Fabryka Manometréw we Whoctawku jest producentem cisnienio-
mierzy, termometréw manometrycznych oraz ogranicznikéw obciazenia do
urzadzen dzwigowych.

Podstawowa grupe produkcji w asortymencie Zakdadu stanowig cisnienio-
mierze. Kujawska Fabryka Manometrow skupia obecnie okoto 85% krajowej pro-
dukcji cisnieniomierzy, a w nastepnych latach wskaznik ten bedzie jeszcze
Wyzszy -

W ogranicznikach obcigzenia KFM jest jedynym producentem w skali kra-
Jjonej. Produkcja ta oparta jest na licencji brytyjskiej firmy "Wylie™.

Cisnieniomierze
Produkowane w Zakd¥adzie cisnieniomierze dzielg sie w zaleznosci od po-
nizszych kryteridow na:
Cisnieniomierze okragte i profilowe: cisnieniomierze okragte wykonywane
sg o wymiarze O 40, 60, 100, 160 i 250 mmf natomiast cis$nieniomierze pro-
filowe wskazujace o wymiarach 192 x 9% mm i profilowe rejestrujace o wy-
miarach 192 x 288 mm.

Cisnieniomierze zwykte 1 precyzyjne: zwykte wykonuje sie w klasach doktad-
nosci 4,0; 2,5; 1,6 1 1,0; cisnieniomierze precyzyjne - w klasach 0,6;
0,4 1 0,25.

Cisnieniomierze wskazujace oraz wskazujaco-rejestrujace: cisnieniomierze

wskazujgce stuzg do pomiardéw 1 kontroli cisnienia cieczy, par i gazow

chemicznie obojetnych na stopy miedzi; cisnieniomierze wskazujgco-rejes-

trujace stuza do kontroli oraz ciagtego pomiaru i zapisu na tasmie rejes-
tracyjnej wartosci cisnienia cieczy, par i gazéw chemicznie obojetnych na
stopy miedzi i zwykdg stal konstrukcyjng.

Cisnieniomierze do mierzenia cisnienia bezposrednio na urzadzeniach, do
ktorych sg instalowane oraz cisnieniomierze z urzadzeniami dodatkowymi w

Postaci przystawek do:

& Sygnalizowania ustawionych wartosci cisnienia przy pomocy stykéw migo-
wych o nastepujacych parametrach:
~Blad zwierania 1 rozwierania zestykow do 6% zakresu wskazan
“ Max napiecie pradu 380 V - 50 Hz
220 V



- Max natezenie pradu przeptywajacego przez kazdy zestyk w stanie zwar-
tym 1A
- Max moc przenoszona przez zestyki 30 W - 30 VA
- Zakres cisnienia min. 0-2,5 kG/cm2
max 0-600 kG/cm2

b/ Sygnalizowania nastawionych wartosci cisnienia przy pomocy czujnikéw

indukcyjnych o nastepujacych parametrach:
110S¢ wskazoéwek nastawnych z czujnikami indukcyjnymi 1 lub 2
Dok#adnos¢ sygnalizacji odpowiada klasie dok#adnosci cisnieniomierza
Kat rozstawienia wskazowek nastawnych max 270°

min. 10°

Max dHugos¢ przewodu daczacego nadajnik indukcyjny z przekaznikiem tran-
zystorowym 1 m
Max obcigzenie przekaznika tranzystorowego

Jd max 5 A

U max 250 V

Moc pobierana 2,5 VA
Napiecie zasilania 220 V +10$ przy czestotliwosci 45 - 50 Hz
Wytrzymatos¢ elektryczna izolacji 2000 V.

c/ Zdalnego przekazywania wskazan przy pomocy nadajnika potencjometrycz-
nego 1 miernika wtérnego o nastepujacych parametrach:

Nadajnik pf£tencjemetryc zny

Rezystancja robocza 100 +1p
Kat pracy 270° +30

Dopuszczalny prad 50 mA

Moment tarcia statycznego 0,2 Gem
Nieliniowos¢ +0,6"

Napiecie zasilajagce 6 V

Miernik wtérmy ty pu LMT-2 /logometryczny miernik temperatury prod."Lumel'/
Ustawienie przy pracy - pionowe

DHugos¢ Huku podziatki - 90 mm

Napiecie zasilajace - 220 V 50 Hz

Wymiary obudowy - 72 X 144 nim

Uwaga: Urzadzenie dodatkowe wymienione w pkt. a/ produkowane sg w
dwéch wymiarach dla cisnieniomierzy / 100 i 160 nm, pozostate
wymienione w pkt. b/ i1 c/ tylko dla Srednicy / 160 mm.

Cisnieniomierze specjalizowane, m.in.: do sprzetu strazackiego /motopomp/,
wstrzasoodporne, do urzadzen chtodniczych, przystosowane do eksploatacji
w klimacie tropikalnym, do pojazddéw mechanicznych, odlegtosciowe z kapi-
larg do 12 mb, spawalnicze /tlen, acetylen, woddér/, wodoszczelne / owym.

/ 40 mm dla ptetwonurkow/ .

Termometry manometryczne
Zasadniczy podziat termometréw manometrycznych jest nastepujacy:

1. proste, katowe, czolowe i odlegltoSciowe;

2. zwykde przystosowane do pracy w klimacie tropikalnym;

3. termometry do mierzenia temperatury bezposrednio na urzadzeniach oraz
termometry z urzadzeniami dodatkowymi w postaci przystawek opisanych
przy omawianiu cisnieniomierzy;

4. termometry manometryczne rteciowe w klasach niedoktadnosci 2,5 i 1,6.
Termometry manometryczne odlegtosciowe, / 60 z ukdadem zamknietym wy-
pednionym chlorkiem metylu z kapilarg od 0,5 do 12 mb, w klasie nie-
dok#adnosci 4,0.
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Ograniczniki obcigzenia

Automatyczny ogranicznik obcigzenia jest urzadzeniem stuzgacym do za-
bezpieczenia dzwignicy przed przeciazeniem w normalnych warunkach pracy,
t jest przy: podnoszeniu +adunku mechanizmem podnoszenia, podnoszeniu
+adunku mechanizmem zmiany wysiegu i1 opuszczaniu 4adunku mechanizmem
zmiany wysiegu.

Montowany w oliniowanie dzwignicy ogranicznik sprawuje ciagla kontrole
obcigzenia wsp&dpracujacych z nim lin; wyposazony w instalacje sygnaliza-
cyjna - ostrzega operatora za pomoca prostych sygnatow wizualnych i1 dzwie-
kowych, gdy graniczne wartosci obciazenn zostana przekroczone.

Ogranicznik posiada instalacje pozwalajaca na wkaczenie go w elektrycz-
ne obwody automatyki sterowania dzwignicy, gdy obowigzujgce przepisy wy-
magaja blokady jej ruchow roboczych dla zabezpieczenia przed przecigze-
niem.

Intensywny rozwdj produkcji urzadzen stanowigcych nowosS¢ techniczng, a
przede wszystkim cisnieniomierzy z urzadzeniem potencjometrycznym do prze-
kazywania pomiaréw cisnienia na odleghos¢, cisnieniomierzy z indukcyjnym
urzadzeniem sygnalizacyjnym, cisnieniomierzy wskazujgaco-rejestrujacych i
szeregu innych wpdynie korzystnie na rozszerzenie listy wyroboéw eksporto-
wanych, a takze pozwoli w wiekszym stopniu zaspokoi¢ zapotrzebowanie od-
biorcow krajowych na te sprzety.

£t ODZKA FABRYKA ZEGAROW

todzka Fabryka Zegaréw specjalizuje sie w produkcji mechanizméw precy-
zyjnych w zakresie: czasu, szybkosci i1 obrotéw.

Do podstawowych grup asortymentowych mozna zaliczy¢: budziki bezkamie-
rione z napedem sprezynowym; zegary samochodowe z napedem elektrycznym;
liczniki rzeczywistych godzin pracy do silnikéw lub innych urzadzen; szyb-
kosciomierze do samochodéw, motocykli, motorowerdw i ciggnikéw; obrotomie-
rze magneto-indukcyjne do zdalnego pomiaru predkosci katowej; obrotomie-
rze magneto-indukcyjne z napedem mechanicznym; tachografy do samochodéw i
rune mechanizmy w zakresie w/w specjalizacji.
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todzka Fabryka Zegarow oferuje do sprzedazy odbiorcom zagranicznym ni-
zej przedstawione wyroby:

Budziki

NowosScig w tej grupie wyrobéw sg nowe modele budzikédw o symbolach:
230/11; 230/34; 230/67.

Budzik popularny 230/...

Budziki 230/... przystosowane sg do eksploatacji w pomieszczeniach
mieszkalnych i stuzg do wskazywania czasu i1 dawania sygnatu dzwiekowego.
Przektadnie zebate: zegarowa 1 sygnatowa napedzane sg oddzielnymi spre-
zynami spiralnymi. Mechanizm posiada wychwyt koteczkowy.

Budziki 230/... produkowane sa w nastepujacych odmianach:

a/ 230/11 - w obudowie malowanej, o0 Srednicy 80 mm z ramkg aluminiowg elo-
ksalowang na kolor zdoty, przyciskiem z tworzywa, nozkami i podstawkg
metalowg;

b/ 230/34 - w obudowie malowanej o Srednicy 100 mm, przyciskiem i podsta-

wka z tworzywa;

c/ 230/17, 230/67 - w obudowie malowanej, o Srednicy 100 mm; z ramka alu-
miniowg toczong nozem diamentowym w kolorze z4otym/lub w kolorze po-
whoki chromowej dla budzika 230/67/, z nézkami metalowymi z wkdadkami
z tworzywa.

Dane techniczne
Maksymalny przyrost dobowy poprawki - +180 s/24 h

Pojemnos¢ napedu - 36 h
Okres wahan balansu - 0,6 s
minimalny czas trwania sygnatu -25 s
MaKsymalny blad sygnatu - +5 min.

Masa /w zaleznosci od odmiany/ -300 + 360 ¢

Fot. 1. Budzik typu 230/11 Fot. 2. Budzik popularny typu 212/53



Budziki popularne 212/... i 213/...

Budziki 212/.,. 1 213/... przystosowane sg do eksploatacji w pomiesz-
czeniach mieszkalnych i stuzg do wskazywania czasu i dawania sygnatu
dzwiekowego. Przektadnie zebate: zegarowa i sygnatowa napedzane sa od-
dzielnymi sprezynami spiralnymi.

Mechanizm posiada wychwyt koteczkowy 1 wmontowany jest w obudowe o]
Srednicy 100 mm. Niektdore odmiany posiadaja® ozdobng ramke w kolorze z4o-
tym lub w kolorze powtoki chromowej.

Budziki typu 212/... wyposazone sg w mechanizm dzwonka usytuowany wew-
natrz obudowy; posiadajg przycisk metalowy i ostone przycisku z tworzywa.
W zaleznosci od odmiany stosowana jest podstawka metalowa, z towrzywa lub
dwie noézki z tworzywa.

Budziki typu 213/... posiadaja 2 dzwonki usytuowane na zewngtrz obudo-
wy, zastawke dzwonka w postaci dzwigni oraz nOzki 1 podstawke metalowg.

Dane techniczne
Maksymalny przyrost dobowy poprawki - +240 s/24 h

Pojemnos¢ napedu - 36 h

Okres wahan balansu -0,5 s
Minimalny czas trwania sygnatu - 20 s
Maksymalny blad sygnatu -+7,5 min.
Masa - 370 + 380 ¢

Licznik Rzeczywistych Godzin Pracy M-53...

Licznik; motogodzin 530/10 1 531/10 przeznaczony jest do wskazywania
czasu pracy silnikéw, agregatow i innych urzadzeni. Licznik motogodzin po-
siada mechanizm zegarowy z przystawka balansowg, ktéra ma wychwyt  typu
szwajcarskiego. Panewki 4ozyskowe przystawki balansowej wykonane sg z syn-
tetycznego rubinu. Mechaniz zegarowy jest napedzany Srubowg sprezyng, ha-
pinang w przedziatach czasu od 120 do 240 s, przez urzadzenie elektromag-
netyczne przystosowane do zasilania pradem stakym. Licznik motogodzin wy-
posazony jest w liczydto typu bebenkowego /bez kasownika wskazar/, ktore
wskazuje czas odmierzany przez mechanizm zegarowy.

Dane techniczne

Wartos¢ napiecia pradu statego zasilajacego
Urzadzenie do napinania sprezyny napedowej]
mechanizmu zegarowego:

- dla licznika 530/10 17 + 30 V
- dla licznika 531/10 V&YV
Zakres pomiarowy licznika do 100 000 h
+aczna masa licznika motogodzin z pierscieniem
mocujacym 0,5 kg
Warunki pracy
temperatura otoczenia od -10°C do +50°0 /233 +323°K/
Zakres dostawy

Dostawy kompletnego wyrobu 530/10 i 531/10 obejmuja:
- licznik motogodzin ze zkgczem lub z zaciskami do
przydaczenia przewodow — zgodnie z zamOwieniem 1
- pierscien mocujacy 1 szt.

- wkrety do mocowania pierscienia 1 zaciskania

zamka pierscienia 1 kpi.
~ Instrukcje obstugi 1 szt.
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Ztacze 2RMD-IBKPE-4e5Wt!gniazdko!

flerstini mocujacy 2MRO0-18B-4SZ5W1 (wtuCZka)

Rys. 1. Wymiary zewnetrzne i montazowe licznika motogodzin. 1, 2, 3 - wkrety do mocowania
pierdolenia, 4 - wkret zamka zaoiakajaceg6 pierscien

Obrotomierze OE-1630

Obrotomierz OE-1630 przeznaczony jest do zdalnego pomiaru predkosci
katowej obracajacych sie elementow silnikéw, maszyn i innych urzadzen.
Sk#ada sie on z nadajnika - 631 i wskaznika - OE-632 M. Nadajnik jest
tréjfazowg pradnicag ze wzbudzeniem wytwarzanym przez pole magnetyczne
wirnika, ktéry jest wykonany jako magnes trwady. Wskaznik skfada sie z
trojfazowego silnika synchronicznego, zasilanego przez nadajnik obroto-
mierza, oraz magnetycznego miernika predkosci. Obudowa wskaznika od stro-
ny szyby jest pytoszczelna i1 bryzgoszczelna.

Dane techniczne

Zakres pomiarowy 600 + 3 000 obr/min.
Napiecie miedzyfazowe, przy maksymalnych
wskazaniach 18 +22 V

Maksymalna ddugos¢ przewodu #gczacego nadajnik
ze wskaznikiem, dla przewodu 3-zydowego, 0 prze-

kroju 1 zy#y - 0,75 1m 25 m
Masa:
- wskaznika 0,75 kg
- nadajnika 1,65 kg
Warunki pracy:
- temperatura otoczenia °d -50°C do +50 C /223 t 323°K/

Dopuszczalne btedy wskazan

Temperatura otoczenia

+20 +5°C /293 +5°K/ +50 +5°C /323 +5°K/
-50 +5°C /223 +5°E/

obr./min. obr./min
powyzej 500 do 1 000 +40 +75
powyzej 1 000 do 2 500 +30 +60
powyzej 2 500 do 3 000 +40 +75

Zakres dostawy

Dostawy kompletnego wyrobu OE-1630 obejmuja:
- nadajnik obrotomierza - 631 1 szt.
- wskaznik obrotomierza t OE-632 M 1szt.
- czesci zdaczne stuzgce do zainstalowania obrotomierza 1kpi.
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Obrotomierz OE-930

Obrotomierz OE-930 przeznaczony jest do zdalnego pomiaru predkosci ka-
tonej obracajacych sie elementow silnikdw, maszyn i innych urzadzen. Skda-
da sie z nadajnika 131 i wskaznika OE-932. Nadajnik jest trojfazowa prad-
nicg ze wzbudzeniem wytwarzanym przez pole magnetyczne wirnika, ktéry jest
wykonany jako magnes trwaly. Wskaznik sktada sie z tréjfazowego silnika
synchronicznego, zasilanego przez nadajnik obrotomierza, oraz magnetycz-
nego miernika predkosci. Obudowa wskaznika od strony szyby jest pylo-

szczelna 1 bryzgoszczelna. Nadajnik przystosowany jest do napedu wadkiem
gietkim.

Dane techniczne

Zakres pomiarowy 600 + 3 000 obr./min.
Napiecia miedzyfazowe, przy
maksymalnych wskazaniach 18f 22V

Maksymalna dtugos¢ przewodu dgczacego
nadajnik ze wskaznikiem dla prze-
wodu 3-zytowego, o przekroju 1 zyty

0,75 + 1 nm 30 m
Masa:
- wskaznika 0,55 kg
- nadajnika 1,2 kg
Masa watka gietkiego - o dltugosci:
- 120 mm 0,18 kg
- 300 mm 0,24 kg
- 470 mm 0;3 kg
Warunki pracy
- temperatura otoczenia od -60°C do +50°C /213 323°K/

Dopuszczalne bledy wskazan

Temperatura otoczenia

+20 +5°C /293 +5°K/  +50 +5°C /323  +5°K/
-60 +5°C /7213 +5°K/

obr./min. obr./min.
powyzej 500 do 1 000 +40 +75
powyzej 1 000 do 2 500 +30 +60
powyzej 2 500 do 3 000 +40 +75

Zakres dostawy

Dostawy kompletnego wyrobu OE-930 obejmuja:
- nadajnik obrotomierza - 131 szt.
- wskaznik obrotomierza - OE-932 szt.
- watek gietki 2 szt.
~ czesci zkaczne do zainstalowania obrotomierza 1 kpi.

N

Uwag a Wakki gietkie wykonywane sg w nastepujacych dtugosciach: 120mm
300 mm, 470 mm. Zadana ddtugos¢ watka gietkiego nalezy podaC w
zaméwieniu.
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Obrotomierze magnetyczne typu 750/..« 1 751/ .»«
oraz licznik obrotéow typu 752/...

Obrotomierze magnetyczne typu 750/... i 751/... przeznaczone sg do
wskazywania w sposob ciggty chwilowej predkosci katowej. Dziatajg one na
zasadzie wzajemnego oddziaktywania pél magnetycznych/pochodzacych od pra-
dow wirowych, p#ynacych w kapturku/i obracajgcego sie magnesu trwatego.

Wskazywana predkoso jest proporcjonalna do predkosci katowej watka nape-
dowego.

Obrotomierze mogg by¢ stosowane w maszynach wkdkienniczych, silnikach
okretowych, obrabiarkach i innych -urzadzeniach do pomiaru predkosci ka-
towej wirujacych elementdw.

Fot. 3. Obrotomierz typu 750 Fot. 4. Obrotomierz typu 751

Dane techniczne obrotomierzy

Klasa niedokfadnosci 1 w zakresie temperatur otoczenia 0°C do +50°C.
Wychylenie wskazéwki :

— jednokierunkowe - zgodne /lub przeciwne/ z ruchem wskazéwki zegara,

- dwukierunkowe - potozenie "0 podzialki w gérnej czesci tarczy.
Zalecane predkosci watka napedowego przy maksymalnej wartosci wykonywanej:

300 - 6 000 obr./min. dla wskazan jednokierunkowych,

250 - 3 000 obr./min. dla wskazan dwukierunkowych.
Kierunek ruchu obrotowego waltka napedowego zgodny z kierunkiem wychylenia
wskazéwki dla typu 751/..., natomiast dla typu 750/... zaleznie od zyczen
zamawia jacego.

Naped obrotomierza- walkiem do napedu sztywnego lub za pomocg watka giet-
kiego.

Wymiary Srednic tarcz podziatowych obrotomierzy typu 750/...: 100, 130,
160, 200 mm.
Wymiary Srednic tarcz podziatowych obrotomierzy typu 751/...: 80, 100,

130, 160, 200 mm.
Czas pracy 10 000 godzin.

Obrotomierz typu 750/... przystowany jest do wsp&tpracy z licznikiem obro-
tow typu 752/...
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Licznik obrotéw typu 752/... przeznaczony jest do zliczania i wskazy-
wania i1losci wykonanych obrotdéw. Jest on przystosowany do pracy jako sa-
modzielna jednostka lub w sprezynie z obrotomierzem typu 750/...

Dane techniczne licznika obrotéw:

Pojemnos¢ licznika 99999990
Czas pracy 10 000 godzin
Zliczanie obrotdow nastepuje niezaleznie od Kierunku obrotéw watka napedo-
wego
Mozliwe przetozenia:

5 obr./watka napedowego

10 jednostkom pomiarowym

10 " LA 1 - ]-0 L]
5 " " ] = 10 1 "
20 1 " 1 = 10 " "

Naped licznika - wadkiem od napedu sztywnego
Przystosowany jest do pracy samodzielnej lub do wspddpracy z obrotomie-
rzem typu 750/...

Zakres dostawy

Przyjecie wyrobu do wykonania nastepuje po dok#adnym wypednieniu spe-
cjalnego kwestionariusza /kazdorazowo wykonawca wysyda do zamawiajacego/,
w ktoérym zamawiajacy okresla zadane parametry techniczne.

Tachograf samochodowy 010/10

Tachograf samochodowy 010/10 stosowany jest w pojazdach, gkdwnie sa-
mochodach ciezarowych 1 autobusach. Tachograf stuzy do wskazywania pred-
kosci pojazdu, drogi, przebytej przez pojazd i czasu oraz do rejestracji
w funkcji czasu nastepujacych parametrow: predkosci jazdy pojazdu, drogi
przebytej przez pojazd oraz czasu jazdy 1 zmian kierowcy.

Ponadto tachograf posiada sygnalizacje przekroczenia przez pojazd na-
stawionej predkosci.

Hé/e. 2. Wymiary zewnetrzne i montazowe tachografu 010/10. 1 - wskaznik kontrolny pracy zegara,
- lampka kontrolna sygnalizujaca przekroczenie ztozonej predkosci Jazdy, 3 - zamek umozli-
wiajacy rejestrowanie zmiany kierowcy, 4 - zamek pokrywy do zamykania tachografu, 5 - zaciek
do podtaczenia przewodu masy, 6 t zacisk do podkgczenia przewodu hedgoego pod napieciem pod-
o&as Jazdy /niezaleznie od oswietlenia tablicy przyrzadéw”~ojazdu/, 7 - zacisk do podtaczenia
przewodu doprowadzajgacego prad do oswietlenia tablicy przyrzgdéw pojazdu, 8 - uchwyty do moco-
wania tachografu, 9 - nakretki do mocowania tachografu.
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Dane techniczne

Zakres pomiarowy miernika predkosci O ¥ 100 km/h
Zakres wskazan licznika drogi 99 999,9 km
Dziatka elementarna licznika drogi 0,1 km

Dopuszczalny przyrost dobowy poprawki

mechanizmu podstawy czasu w tempe-

raturze +20 +5°C /293 +5°K/ +90 s/24 h
Minimalny czas pracy mechanizmu pod-

stawy czasu po pednym napieciu spre-

zyny napedowej 192 h
Maksymalny czas rejestracji na tarczy
rejestracyjnej 24 h

Napiecie zasilania zaréwek do oswietle-
nia podzielni tachografu i zaroéwki
urzadzenia sygnalizujacego przekro-

czenie predkosci nastawionej 12 lub 24 V
Masa 2 kg
Warunki pracy:
- temperatura otoczenia od -20°G do +50°C /253 323°K/

Liczba obrotéw walka napedowego przypa-
dajgca na 1 km drogi wskazywanej przez
licznik drogi tachografu - stata k 1 000 obr./min.

Uwaga: Na zadanie zamawiajgcego moga by¢ dostarczone tachografy o
statej k = 625 obr./min.

Zapisy Wwykonywane na tarczach rejestracyjnych

Wykres chwilowej predkosci pojazdu w funkcji czasu pozwala, miedzy in-
nymi, na: odczytanie maksymalnych predkosci osiaganych przez pojazd, oce-
ne przecietnych predkosci pojazdu oraz ocene rownomiernosci jazdy /jak
czesto nastepowaty zmiany predkosci, stosunek predkosci maksymalnych do
predkosci Srednich itp./.

Wykres drogi przebytej przez pojazd oraz zapis czasu jazdy 1 postoju
pojazdu umozliwiaja sprawdzenie, czy przebieg jazdy odbywat sie zgodnie

z harmonogramem lub kartg drogowa, np. przy kontroli przestrzegania roz-
k#adu jazdy lub kontroli czasu dostaw.

Zapisy te mogg rowniez stanowi¢ podstawe ustalania kosztéw transportu.

Zapis zmiany kierowcy pozwala na ustalenie czasu prowadzenia pojazdu
przez kazdego z kierowcéw /gdy pojazd prowadzi4o na przemian 2 kierowcow/.

Zakres dostawy

Dostawy kompletnego wyrobu 010/10 obejmuja:
- tachograf samochodowy 1szt.
- klucze do otwierania pokrywy tachografu 3 szt.
- klucze do zamka mechanizmu rejestrujgcego zmianykierowcy 2 Kkpi.
- tarcze rejestracyjne 30 szt.
- podreczny czytnik do odczytywania zapisow natarczach 1szt.

- instrukcje obstugi 1szt.



ZAKEADY MECHANIKI PRECYZYJNEJ W GDANSKU

Zaktady Mechaniki Precyzyjnej w Gdansku sg jedynym w Polsce producen-
tem wag analitycznych, dok#adnych przeznaczonych do pracy w laboratoriach
naukowych 1 badawczych oraz w zak#adach przemystowych» JakosS¢ 1 réznorod-
nos¢ typow wag, ich przeznaczenia 1 wyposazenie stawia te produkcje w
rzedzie najlepszych wag analitycznych w krajach socjalistycznych. Osigg-
niecie tego prymatu wymagato kilkuletnich prac badawczo-konstrukcyjnych
prowadzonych przez instytuty i zaplecze zakdadowe. W chwili obecnej wagi
analityczne sa eksportowane do wszystkich krajéw socjalistycznych 1w
wielu z nich pedne zapotrzebowanie jest pokrywane przez dostawy z Polski.

Dalszy rozwdj wag analitycznych ukierunkowany jest na osiggniecie
jeszcze wyzszych parametrow wazenia, pelnej automatyzacji oraz mozliwosci
wspédpracy wagi z rejestratorem, woltomierzem cyfrowym, i drukarka.

Jednym z waznych asortymentéw produkowanych®przez Zakdad sg wagi tech-
niczne, przeznaczone dla laboratoriéw zakdadowych, urzeddéw pocztoviych i
handlu. Produkcja ta jest obecnie szeroko rozwijana.

Wszystkie wyroby charakteryzuje precyzyjnos¢ wykonania i walory, kto-
rym winien odpowiadaC¢ wspodczesnie dobry produkt? wysoka jakos¢, nieza-
wodnos¢ 1 estetyka.

Wiekszos¢ naszych wyrobow uzyskata patenty na rozwigzania konstrukcyj-
ne.

A oto krotka charakterystyka wyrobow ZMP w Gdansku.

Wagi analityczne - dok#adniejsze i wysokiej dokkadnosci

Waga analityczna WA-31 jest to waga, w ktdrej odwazniki nakdadane sa
przy pomocy mechanizmu zaopatrzonego w pokretda. Rozwigzanie takie umoz-
liwia obstudze skrécenie czasu wazenia, jednoczesnie zas eliminuje bledy
wynikajace z réznicy temperatur otoczenia wagi i1 jej wnetrza, eliminuje
przykadkowe uszkodzenia odwaznikdéw zapewniajac najmniejsze zmiany masy
spowodowane czynnikami zewnetrznymi. Udzwig wagi 200 g, dok#adnos¢ od-
czytania 0,1 mg. Pfumienie wagi powietrzne. Zakres podziatki od-10ng do
+ 10 mg.-



Druga grupe wag analitycznych, ktorej przedstawicielki prezentujemy
na tegorocznych Miedzynarodowych Targach Poznanskich sa wagi typu WA-32,
WA-331 WA-34 iWA-35.

Wszystkie wymienione typy wag wyrézniaja sie nowoczesng sylwetka.
Najistotniejsza jednak zaletg jest specjalny ukdad belki, ktéry upewnia:
- stalg wartos¢ wagowa dziadki, bez wzglLedu na wielkos¢ wazonej masy;

- wyeliminowanie bdedu nierdéwnoramiennosci ;
- state potozenie punktu zerowego mimo zmian atmosferycznych, cisnienia

i wilgotnosci.

Wazenie odbywa sie tu metodg podstawiania /'constant load/, a dodat-
kowo umieszczona szalka zapewnia +atwe tarowanie naczyn laboratoryjnych.
Wagi. te sg bardzo wygodne w eksploatacji przy uwzglednieniu pednego za-
kresu odwaznikéw do mechanicznego nak#adania. Belki tych wag zaopatrzo-

ne sg w elementy oporowo-nosne z wysokogatunkowego korundu, szafiru Ilub
rubinu.

- Waga analityczna typu WA-33 ma udzwig 220 g w tym 20 g tara.
Dok#adnos¢ odczytania 0,05 mg zapewnia mechanizm do precyzyjnych pomia-
row. Wszystkie elementy wagi sa zabezpieczone przed korozjg, a jednoczes-

nie nie posiadajg wkasnosci magnetycznych. Napiecie zasilania 120 lub
220 V.

-Waga analityczna typu WA-32 jest zblizona do WA-33 pod wzgledem paramet-
réow podstawowych Przy udzwigu 220 g z targ 20 g i dokkadnosci
odczytania na matéwce 1 mechanizmie precyzyjnym 0,05 mg posiada bardzo
istotne udogodnienie dla obstugi - mechanizm do tarowania naczyn, ktoére

stanowig wyposazenie wagi. Czynnos¢ ta jest sygnalizowana lampkg kont-
rolng w prawym gérnym rogu wagi .

- Waga analityczna typu WA-34 posiada wszystkie zalety wymienionej juz
wagil WA-33* Jest od niej jednak pieciokrotnie dokdadniejsza. Przy zakre-
sie wazenia 100 g i udzwigu 120 g /20 g tara/ jej dokd#adnos¢ odczytania
wynosi 0,01 mg. Znikomg wartos¢ takiej masy moze symbolizowa¢ podpis,
ktory wkasnie da sie zwazyC¢ na tego typu wadze.

- Waga analityczna WA-35 posiada zalety wagi WA-32 1 WA-34, jest wiec wa-
ga o udzwigu 120 g /7w tym 20 g tara/ i1 dokkadnosci odczytania 0,01 mg, z
wyposazeniem w mechanizm tarowania dolgczonych do niej naczyn specjalnych.

Wszystkie wymienione wagi zdady egzamin w najtrudniejszych warunkach
eksploatacyjnych i1 pracuja jednakowo dobrze w ZSRR 1 Brazylii, Indiach,
Mongolii 1 wielu innych krajach Swiata.

Przeglad wag analitycznych konczymy informacjg o zupednie nowym na
rynkach Swiatowych aparacie, to jest - analitycznej wadze samoczynnej
WA-60 /fot. 1/. Na Miedzynarodowych Targach Poznariskich bedzie na pewno
przedmiotem zainteresowania z powodu nizej wymienionych zalet:

- *atwos¢ obstugi - jeden przycisk operacyjny powoduje uruchomienie sa-
moczynnego procesu wazenia, konczacego sie uzyskaniem pednego wyniku;

- duza szybkos$¢ - czas jednego dowolnego pomiaru masy nie zalezy od ob-
stuguj acegqo;

- obiektywnos¢ wyniku i jego dogodna forma - czytelne, niezaleznie od
oswietlenia, cyfry;

- duzy zakres pomiarowy i duza dokdtadnos¢ wskazan;

- mozliwos¢ wspotpracy z dowolnymi urzadzeniami do zdalnego odczytywania

wynikoéw, drukowania wynikéw, przetwarzania danych i zdalnego sterowa-
nia .
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Jap WA-60 "automaticl realizuje problem cyfror/ego elektronicznego od-
czytywania wskazan w spos6b bezposredni - technicznie i jednoczesnie naj-
tanszy. Udzwig wagi WA-60 wynosi 200 g, a dokdadnos¢ odczytania 0,0005 g.
Jeszcze jednym walorem tej wagi jest jej nowoczesna sylwetka.

Waga ta zyskata uznanie na miedzynarodowej “wystawie nowosci sprzetu
laboratoryjnego "ALTEX"™ w Londynie.

Wagi uchylne - Sredniej dokdadnosci

Liczne laboratoria przemystowe, naukowo-badawcze, wreszcie urzedy po-
cztowe i1 Inne wymagaja wagi Sredniej dokdadnosci do szybkich  pomiardw
masy. V/agi takie sg czesto uzywane do wstepnej oceny masy.

Waga typu WS-11 jest urzadzeniem do szybkich pomiaréw masy. Przy udz-
wigu 2000 g posiada mozliwos¢ odczytania z dokkadnoscig do 0,5 g. Jest
t waga wkacznikowo-uchylna z zakresem na mikropodziatce uchylnej 1000 g-
Krétki okres wahan belki ukdadu potaczony z thumieniem magnetycznym powo-
duje, ze czas wazenia jest bardzo krotki. Obraz mikropodziatki przenie-
siony projekcyjnie na matéwke jest wyrazny i ostry. Dodatkowg zaletg jest
duza szalka ¥adunkowa i1 dwustronny odczyt wskazan. Zasilanie 120 lub 220 V.
Ciezar wagi ok. 15 kg. Waga ta zdobyda sobie trwale miano pocztowej .

Waga typu WS-21 przeznaczona jest do szybkiego wazenia 1 moze
mieC bardzo szerokie zastosowanie- do roznego rodzaju prac laboratoryjnych,
w tym rowniez do wstepnych pomiaréw masy przed wazeniem na wagach anali-
tycznych. Zaletg wagi jest duza sprawnos¢ i datwa obshuga. Wymiary szal-
ki 180x180 mm, udzwig 1000 g, dok¥adnos¢ wazenia 0,05 g, zakres uchylny
1000 g, czas wazenia kilka sekund. Ustawienie 4adunku na szalce nawet
w znacznej odlegtosci od jej Srodka nie wpdywa na jakosC¢ wskazan. Ciezar
wagi ok. 14 kg. Waga odznacza sie estetyczng sylwetks.

Aparaty oddechowe

Wazng dziedzing produkcji Zakdadu sg aparaty oddechowe. Wyjatkowej pre-
cyzji, doktadnosci 1 niezawodnosci wymagajg aparaty do pracy stra-
zy pozarnej 1 nurkowania podwodnego. Aparat typu SP-1M /fot. 2/ przezna-
czony jest do ochrony ludzkich drog oddechowych przez izolacje od szkod-
liwego otoczenia, jakim mogg by¢: dym, gazy trujace itp., zawarte w at-
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mosferze. Aparat pozwala na oddychanie w czasie okoto jednej godziny w
temperaturach od -20°C do +60°C. Ciezar aparatu 12,5 kg. Aparat wykonywa-
ny jest w trzech wersjach. SP-1MA - jako wyposazenie jednostek plywaja-
cych krajowych i SP-1MB - zagranicznych oraz jako SP-1MC przeznaczony
gtéwnie dla potrzeb ladowych strazy pozarnych. Aparaty wyposazone sa W
akustyczne sygnalizatory zuzycia sie powietrza do wartosci
rezerwy, oraz w manometry z mozliwoscig odczytywania wartosci w ciemnos-
ci. Aparaty te cechuje fatwos¢ obstugi i1 wymiany butli na zapasowe bez
koniecznosci uzywania narzedzi.

Aparat typu P-13/R8 sk#ada sie z butli z osprzetem typu P-13 o pojem-
nosci 8 litréw powietrza przy cisnieniu 150 atm, oraz automatu oddecho-
wego R8 typu "Marlin™ z dwustopniowym odcigzonym systemem redukcji, zapew-
niajacym niezaleznie od wartosci cisnienia powietrza w butli, stale, nie-
wielkie opory oddechowe. Automat oddechowy R8 "‘Marlin' moze by¢ uzytkowa-
ny ze zbiornikiem powietrza jedno lub wielobutlowym posiadajgcym gniazdo
gwintu R 5/8" oraz urzadzenie rezerwy I manometr.

3?t. 2. Aparat izolujacy typu SP-IM Pot. 3. Aparat do ptywania podwodnego
w czaaiag eksploatacji typu P-22/it7

Kolejnym aparatem do ptywania podwodnego jest aparat typu P-22/R7
/fot. 3/. Posiada on zesp6t butli typu P-22 z zapasem powietrza w ilosci
2400 litréw przy cisnieniu 150 atm oraz automat oddechowy typu R7 "Kajman'™*
Automat oddechowy "Kajman'™ posiada jednostopniowy odcigzony system re-
dukcji zapewniajacy /niezaleznie od wartosci cisnienia w butli/, stale

niewielkie opory oddechowe i moze by¢ uzywany podobnie jak R8 do innych
zbiornikéw powietrza.

Aparaty do ptywania podwodnego sg nowoczesng konstrukcjg pozwalajgca
na prace i odpoczynek pod wodg.
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APARATURA NAUKOWOQ-BADAWCZA

Aparatura naukowo-badawcza  po
raz pierwszy uzyskata wydzielong
powierzchnie wystawowg w Pawilonie
nr 13. Zgrupowana jest w nim pro-
dukcja zak¥adéw i przedsiebiorstw
nalezacych do Ogdlnokrajowego Zrze-
szenia Producentéw Aparatury Nau-
kowo-Badawczej -

Do Zrzeszenia, utworzonego W
listopadzie 1971 roku /nadzorowa-
nego przez Zjednoczenie Przemystu
Automatyki i1 Aparatury Pomiarowej
"Mera'/ nalezg w chwili obecnej, na
zasadzie pelnej dobrowolnosci, za-
k#ady oraz wieksze jednostki pro-
dukcji doswiadczalnej zaplecza na-
ukowo-badawczego, ktére produkuja
i opracowujg aparature naukowo-ba-
dawczg.

Zakres dziakania Zrzeszenia o-
bejmuje aparature naukowg, badaw-
cza, pomiarowg 1 laboratoryjng uni-
kalng 1 typowa, niezbedng dla wy-
posazenia stanowiska badacza, pra-
cowni rozwojowo-konstrukcyjnej, izb
pomiaréw, laboratoridéw kontroli
technicznej, specjalnych stanowisk
kontrolnych w przemyskach: chemicz
nym, metalowym, hutniczym, spozyw-
czym 1 medycznym. Zakdadem "‘wiodg-
cym" jest Zakdtad Opracowan i Pro-
dukcji Aparatury Naukowej ""ZOPAN"
/Warszawa, ul. Stalingradzka 29/3V/,

przy ktorym dziaka Sekretariat
Zrzeszenia Producentow  Aparatury
Naukowo-Badawczej .

Do niedawna rozwdj eksportu

polskiej aparatury naukowo-badaw-

czej nie odzwierciedlat ani naszych
mozliwosci, ani pozycji jakg zaj-

mujemy w Swiecie naukowym. W ostat-
nim okresie podjeto szereg przed-

siewzie¢, majacych na celu zainte-

resowanie naszych odbiorcéw mozli-

wosciami polskiej nauki, w zakre-

sie: dostaw specjalnej aparatury nar
ukowo-badawczej, kooperacji prze-

mystowej zakdaddw produkcyjnych i

doswiadczalnych oraz wsp6tpracy na-
ukowo-technicznej .

Dlatego ekspozycja aparatury w
Pawilonie nr 13 odbiega od typowej
oferty na Targach Poznanskich. Zgod-
nie z przyjetym programem uaktyw-
nienia akwizycji eksportowej oraz
podpisanym porozumieniem z kraja-
mi RWPG "0 nawigzaniu scislejszej
wspodpracy przy techniczno-materia-
+owym zabezpieczeniu prac  badaw-
czych™ - bedziemy eksponowa¢ obok
produkowanej mako seryjnie, apara-
tury typowej, takze urzadzenia uni-
kalne, wykonane jednostkowo dla po-
trzeb badawczych, a reprezentujgce
Swiatowy poziom techniczny.
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W Pawilonie nr 13 - z grupy apa-
ratury produkowanej seryjnie zoba-
czymy wyroby produkowane przemysto-
wo, bardzo interesujace jako nasza
oferta eksportowa, charakteryzujg-
ce sie: oryginalnoscia koncepcj i
rozwigzania, konstrukcji czy tech-
nologii, np. produkowane przez 'Uni-

par':

- defektoskop ultradzwiekowy  typ
511,

- analizator transmitancji typ 272

- nanowoltomierz selektywny typ
237.

Wyroby tej grupy reprezentujag
odpowiedni poziom konstrukcyjny
lub technologiczny, sa tez konku-
rencyjne cenowo lub trafiajg w lu-
ki asortymentowe na Swiecie:

e prod. ZOPAN-u

- czestosciomierze-czasomierze PEL-
2, 21 i 23,

- synchroniczny zegar
Pz-12,

- generator wzorcowy PW-C;

cyfrowy

e prod. WPPIAE we Wroctawiu

- tablicowy miernik cyfrowy V-627,

- woltomierz cyfrowy V-530,

- mierniki wielkosci mechanicznych,

- aparatura pomiarowa wielkosci
Tizyko-chemicznych;

0 prod. Zakkadow *'lumel™

- amperomierz cegowy MC1,

- miernik kieszonkowy KM5,

- mierniki E-125 i 965 oraz M-725
1 965,

- mierniki cyfrowe N-1 i N-2;

e prod. Zak¥adow "Era"

- fazomierze 1E-1,

- czestosciomierze LC-1 1 1C-2,

- omomierze OM-1 1 OM-2,

- woltomierz elektrostatyczny PS-1;

e prod. Zakkadow Mechaniki Precy-

zyjnej w Gdarisku

- wagi analityczne z odczytem cyf-
rowyms

e prod. Spokdzielni Pracy "Radio-

technika™
- oscyloskopy;
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# prod. "INCO" we Wrockawiu
- mikrowoltomierz heterodynowy;

e prod. "INCO" w Warszawie
- ultrametry do badan nieniszcza-

cych;

O prod. Spétdzielni Pracy "Mecha-
nika Precyzyjna™

- wirdowki 1 imadda laboratoryjne;
v prod. Spotdzielni 'Horyzont"

- ultratermostaty.

W grupie wyrobéw produkowanych
jJednostkowo wystawiamy aparature
naukowo-badawczg unikalng, charak-
teryzujaca sie oryginalnoscig roz-
wigzania lub koncepcji pomiarowej .
Nalezg do niej -eksponaty produko-
wane w zakfadach doswiadczalnych i
instytutach badawczych Polskiej
Akademii Nauk oraz Politechniki War-
szawskiej .

- Kompresor wysokocisnieniowy  do
15 000 ata /ZD Instytutu Fizyki
PAN/,

- Zestaw prozniomierzy oporowo-jo-
nizacyjnych z automatyka PW-11
/ZD Opracowan Przyrzadéw Apara-
tury Prézniowej/,

- Zestaw czujnikow elektrokinetycz-
nych Zinstytut Chemii Fizycznej
PAN/,

- Zegary elektrochemiczne /ZD Prze-
mystowego Instytutu Automatyki i
Pomiarow w Warszawie/,

- Aparatura metrologiczna /ZD Pan-
stwowego Instytutu Hydrologiczno-
Meteorologicznego/,

- Przenosny miernik poziomu dawieku,

- Ultrasonokardiograf,

- Wiskozymetr /dezintegrator/ -

wykonane przez ZD "TECHPAN'".

Oprocz oferty eksportowej uni-
kalnej i typowej aparatury  przed-
stawiamy mozliwosci dostaw:

- kompletnych laboratoriéw ogolne-
go zastosowania, ktdére mogg by¢
zestawiane w zaleznosci od po-
trzeb, oferowanych przez Krajowy
Zwigzek Spotdzielni Sprzetu Me-
dycznegoi 1 Laboratoryjnego;

- laboratoridow i wyposazenia  dy-
daktycznego dla szkolnictwa pod-
stawowego i Sredniego, oferowa-



nych przez Zjednoczenie "Biofiz"; 12. ZMP Gdansk

- kompletnych laboratoriéw dydak- 13. "Biofiz"
tycznych i badawczych dla po- 14. ZD Inst. Piz. PAN
trzeb instytutéw uczelni, labora- 15. IChP W, ZD PIAP, PIHM
toria te charakteryzujg sie wy-
sokim poziomem materiatow dydak- Razem wystawiamy 272  pozycje
tycznych 1 szkoleniowych, opra- aparaturowe w grupach:
cowywanych przez wybitnych nau- - elektroniczna aparatura pomiaro-
kowcow - dydaktykéw i sg konku- wa 140 wyrobow
rencyjne na cakym Swiecie. Eksport - elektryczna aparatura pomiarowa
kompletnych laboratoriow wykazuj e 76 wyrobdéw
najwiekszg dynamike rozwojowa. - aparatura i urzadzenia labora-
toryjne 36 wyrobow
Ekspozycja aparatury  naukowo- - aparatura naukowo-badawcza uni-
badawczej w Pawilonie nr 13 obej- kalna 20 wyrobow
muje stoiska nastepujacych oraz 84 pozycje wyposazenia i me-
przedsiebiorstw i zaktadow doswian bli laboratoryjnych.
czalnych:
1. ZOPM Czes¢ aparatury produkcji za-
2. "Unipan"” wraz z ZD "ASPM k#adoéw nalezgcych do Zjednoczenia
"TECHPM™ "Mera jest takze wystawiana w Pa-
3. "Elpo™ wilonie Nr 38.
4. "INCO"
5. "Radiotechnika" Aparatura naukowo-badawcza - op-
6. "Polon™ tyczna i elektromedyczna, produk-
7. "ZOLIAP" 1 "ZOPAP" PW cji zakkadéw, ktore w chwili obec-
8. KZSSMil /ESPO/ nej nie nalezg do Ogolnokrajowego
9. '""Zootechnika" Zrzeszenia Producentéw Aparatury
10. "Lumel™ Naukowo-Badawczej, jest wystawia-
. "Era” na w hali wystawowej nr 1.
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ZAKELAD OPRACOWAN 1 PRODUKCJI APARATURY
NAUKOWEJ "ZOPAN"

Do zadan ZOPAN-u powokanego w 1947 r. nalezata wspodpraca z katedrami
szk&t wyzszych w zakresie-prac naukowo-badawczych z dziedziny elektroniki
oraz wykonywanie kroétkich serii elektronicznych aparatéw  pomiarowo-kon-
trolnych dla potrzeb instytutéw naukowych, laboratoriéw przemystowych i
na eksport.

ZOPAN by* pierwszym w kraju\zak+adem produkujacym elektroniczne przy-
rzady pomiarowo-kontrolne stosowane do uruchomienia i1 eksploatacji szere-
gu urzadzen radio-telekomunikacyjnych, skompletowania pierwszego wyposa-
zenia laboratoridow naukowych i przemystowych oraz pracowni szkét wyzszych.

Obecnag specjalizacje Zak¥adu poprzedzida m.in. produkcja przekaznikéw,
central telefonicznych, spawarek do produkcji lamp elektronowych, anali-
zatora sieci pradu zmiennego, licznikéw czestotliwosci itp. W okresie mi-
nionego 25-lecia ZOPAN opracowat i wprowadzi4 do produkcji 158 réznego ty*
pu aparatéw pomiarowych.

Wzrastajace zapotrzebowanie kraju na elektroniczng aparature pomiarowg
spowodowato zawezenie specjalizacji produkcji w Zakdadzie do nastepujgcych
asortymentoéw:

- generatory RC, sygnatowe, wzorcowe;

- czestosciomierze-czasomierze liczace;

- przystawki rozszerzajace zakres czestotliwosci czestosciomierzy;
- miernik znieksztakcen nieliniowych;

- synchronizowane zegary kwarcowe;

- miernik mocy wyjsciowej -

Aby utrzyma¢ wysoki poziom nowoczesnosci i dordéwna¢ producentom krajow
zachodnioeuropejskich pod wzgledem rozwigzan konstrukcyjnych, parametréw
technicznych 1 niezawodnosci, Zakdad modernizuje te wyroby, ktére paramet-
rami technicznymi dordéwnujg przyrzadom zagranicznym.

Corocznie Zakdad uruchamia co najmniej po jednym nowym lub modernizo-
wanym typie przyrzadu w kazdym produkowanym asortymencie.

Na osiggniecie przez Zak#ad tak wysokiego poziomu nowoczeshosci 1 nie-
zawodnosci produkowanych przyrzadéw, skdadaja sie nastepujgce czynniki:
kadra inzynieryjno-techniczna i produkcyjna posiada wieloletni staz pracy
w Zakdadzie; stosuje sie najnowsze materiaty krajowe i1 z importu /tran-
zystory krzemowe, obwody scalone itp./; przeprowadza sie selekcje w 1004



materiatdw stosowanych do produkcji oraz sezonowanie podstawowych podzes-
pokdw stosowanych w wyrobach oraz wszystkich produkowanych przyrzadow;
przeprowadzane sg badania dynamiczne w granicznych warunkach klimatycznych
w 100$ przyrzadow.

Bioragc pod uwage posiadane wyposazenie o wysokich parametrach technicz-
nych [' jakos¢ produkowanych przyrzadéw, Centralny Urzad Jakosci i Miar
upowaznid ZOPAN do oceny jakosci produkowanej w kraju e.a.p. 1 proponowa-
nej do importu. Zakdad zostat rowniez upowazniony do legalizacji wzorcow.

Efektem osiggnietego poziomu technicznego jest w ostatnim dziesiecio-
leciu eksport wyrobow ZOPAN-u do nastepujacych krajow: A_lbanii, Austrii,
Afganistanu, Argentyny, Bulgarii, Brazylii, Czechostowacji, Chin, Egiptu,
Francji, Indii, Indonezji, Jugostawii, KRL-D, Kuby, Kongo, Malajzji, NRD,
Pakistanu, Rumunii, Syrii, Szwecji, Turcji, Wegier, Wietnamu P¥n., Zwigz-
ku Radzieckiego.

W 1971 r. eksport wyniost ok. 32$% wyprodukowanej masy towarowej. GHow-
nym importerem aparatury ZOPAN-u z krajéw socjalistycznych jest Niemiec-
ka Republika Demokratyczna. W 1971 r. eksport do NRD /gkdwnie generatory
dekadowe 1 mierniki znieksztakcen nieliniowych/ wyniost 74,2% catosci eks-
portu do KS. Na powyzsze wyroby jak rowniez na generatory wzorcowe i Syn-
chronizowane zegary kwarcowe zostata podpisana z NRD umowa specjalizacyj-
na na lata 1972-76.

Poza wymienionymi wyrobami gddwng pozycje w eksporcie stanowiag czestos-
ciomierze liczace. Z krajéw kapitalistycznych gkdwnymi importerami w
1971 r. byly:®" Szwecja i Pakistan. Do Szwecji wyeksportowano 34% catosci
eksportu do KK.

0 duzym zainteresowaniu aparaturg ZOPAN moze Swiadczy¢ fakt, ze na
XL Miedzynarodowych Targach Poznariskich w 1971 r. przeprowadzono rozmowy
z ponad 20 firmami zagranicznymi na temat: dostawy gotowych wyrobéw, ko-
produkcji oraz kooperacji czynnej .w zakresie zespotow.

Efektem tych rozmow jest: wyskanie niektdrych typow przyrzadéw do ba-
dan atestacyjnych do firm zagranicznych, modernizacja niektdrych produko-
wanych przyrzadéw weddug zyczen klientdw zagranicznych i. opracowywanie
nowych typéw przyrzadéw na zyczenie przedstawicieli firm zagranicznych.
Rozpoczete rozmowy kontynuowane sg przez PHZ “Metronex' w firmach zagra-
nicznych oraz na terenie Zakdadu.

Ekspozycja ZOPAN-u na tegorocznych Miedzynarodowych Targach Poznanskich
zostata oméwiona na str. 72-73.



ZAKEAD DOSWIADCZALNY BUDOWY APARATURY NAUKOWEJ
POLSKIEJ AKADEMI1 NAUK
"UNIPAN"

1. Ogblna charakterystyka Zakdadu '‘Unipan"

Zaktad Doswiadczalny Budowy Aparatury Naukowej '‘Unipan' zostat utworzo-
ny w 1962 r. jako pierwsze tego typu przedsiebiorstwo w PAN. Przedmiotem
dziatalnosci Zaktadu jest opracowywanie i produkcja unikalnej aparatury
naukowej i pomiarowo-kontrolnej na podstawie wynikéw badan prowadzonych
w placéwkach naukowych PAN oraz wkasnych prac rozwojowych.

Powazna czeS¢ produkcji Zak#adu - ponad 40% - przeznaczona jest na eks-
port.

Obecnie Zaktad skoncentrowat swa dziatalnos¢ rozwojowa i produkcyjng
w trzech gtoéwnych kierunkach:
aparatura elektroniczna do pomiaru sygnaddéw progowych,
aparatura ultradzwiekowa,
aparatura laboratoryjna.

W tych dziedzinach Zakdad posiada wyszkolona kadre produkcyjng, silne
zaplecze rozwojowo-konstrukcyjne oraz szereg powigzan z placéwkami badaw-
czymi PAN. Dzieki temu opracowang i produkowang w "Unipanie’ aparature
charakteryzuja: oryginalne rozwigzania konstrukcyjno-technologiczne, wy-
sokie parametry techniczne, wysoka jakoS¢ 1 niezawodnosS¢ oraz nowoczesny
wyglad zewnetrzny.

Zaktad moze poszczyci¢ sie uzyskaniem szeregu nagréd, medali i wyréz-
nien krajowych i zagranicznych, a w szczeg6lnosci:

- nagrodg Przewodniczgcego Komitetu Nauki 1 Techniki za Defektoskop typu
UNIPAN-510,

- nagroda Ministra Kultury i Sztuki za dziatalnos¢ na odcinku wzornictwa
przemystowego,

- dyplomem 1 stopnia oraz 8 medalami /w tym 2 zdotymi/ indywidualnymi dla
twércow, przyznanymi w ZSRR za rodzine przyrzadéw do pomiaru sygnatow
progowych,

- 5 ztotymi medalami na miedzynarodowych imprezach handlowych w dziedzi-
nie elektroniki ,

- 4-krotnymi nagrodami w konkursie "Mistrz Techniki'.

Zak¥ad Scisle wspotpracuje z placéwkami naukowymi PAN. Na szczegdlne
podkreslenie zastuguja nastepujace formy wspodpracy:
- udziat w realizacji szeregu tematéw z problemu wezdowego 06.6.1.2; rea-
lizacja przebiega w tzw. cyklu zamknietym - "Unipan' podejmuje produk-
cje opracowanej aparatury;
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- dostawa aparatury produkcji "Unipanu™ do placowek PAN - w 1971 r. ponad
30% aparatéw sprzedanych w kraju zakupidy placéwki PAN, oszczedzajac w
ten sposob dewizy;

- dziatalnos¢ "Unipanu™ jako przedsiebiorstwa patronackiego - sSwiadczace-
go wielu placowkom pomoc technologiczng 1 organizacyjng w zakresie wy-

twarzania aparatury naukowej 1 pomiarowej.

2. Eksport 1 kooperacja z zagranica

Aparatura opracowywana i produkowana w ‘‘Unipanie' cileszy sie duzym uz-
naniem rowniez za granicg. Ponad 40% produkcji Zak#adu przeznaczona jest
na eksport zaréwno do krajéw socjalistycznych /gtéwnie do ZSRR/ jak i1 wy-
soko rozwinietych krajéw kapitalistycznych np. Anglii, NRP, Austrii i
Francji. TylkoZwigzek Radziecki zamowi4 na 1973 n. przyrzady do pomiardw
sygnaddw progowych wartosci ponad 1 300 000 Rbl. Oprécz dostaw wyrobow Fi-
nalnych na eksport "Unipan" zawart za posrednictwem CHZ ‘‘Metronex' umowy
kooperac.yjno-handlowe z trzema firmami zachodnioeuropejskimi:

-w 1970 r. z firma J.A. JOBLING /Anglia/ w zakresie aparatury laborato-
ryjnes;

-w 1970 r. z firmg KIN /NRP/ . zakrorie defektoskopéw ultradzwiekowych;

-w 1972 r. w marcu z Firmg BRABENDER /NRP/ . zakresie wiskozymetrow ultra-
dzwiekowych.

Rozwijana jest rowniez wspoOdpraca techniczna z krajami socjalistyczny-
mi. W roku 1971 "Unipan’” zawart umowe z Instytutem Badawczym i Projekto-
wym Elektroniki i Techniki Obliczeniowej w Bukareszcie w zakresie wspdlne-,
go opracowania przyrzadow ultradzwiekowych.

Na podstawie uzgodnien w ramach RWPG - Polska uzyskata specjalizacje
w produkcji przyrzadow do pomiarow gygnatdw progowych.

3. Charakterystyka aparatury produkowanej w “‘Unipanie"

Zak¥ad koncentruje swoja dziatalnosS¢ rozwojowo-konstrukcyjng oraz pro-
dukcyjna na trzech dziedzinach aparatury. Pierwsza z nich, posiadajaca w
Zaktadzie dziesiecioletnia tradycje dotyczy aparatury do pomiaréw sygnakow
progowych. Przyrzady z tej grupy umozliwiajg mierzenie, rejestrowanie I b&
danie zjawisk, ktore dotychczas nie moglty by¢ wykryte ani ujawnione zad-
nymi innymi przyrzadami. CzudosS¢ przyrzadow do pomiaru napiecia zmiennego
bardzo matej czestotliwosci moze by¢ wyjatkowo wysoka ze wzgledu na mozli-
wosS¢ zastosowania do tego celu wzmacniaczy pomiarowych o bardzo duzym i
stabi Inym wzmocnieniu. Im bardziej czule jest urzadzenie pomiarowe, tzn.
im wieksze wzmocnienie wzmacniacza - tym wieksza role zaczynajg odgrywac
szumy i1 zakdocenia, ktére przenikaja do urzadzenia z zewngtrz, jak réwniez
powstajg wewngtrz ukdadu pomiarowego. Uniemozliwiajga one wykrycie bardzo
matych gygnatow i1 z tego powodu muszg by¢ zastosowane specjalne metody po-
prawiajgce stosunek sygnatu do szumu.

W przyrzadach "‘Unipanu' stuzacych do pomiaru bardzo matych sygnatéw
zmiennych zastosowano metode wzmocnienia selektywnego oraz metode detek-
cji homodynowej /fazoczulej/.

W oparciu o metode ograniczenia szerokosSci pasma poprzez selektywne
wzmocnienie, dzialaja nanowoltomierze selektywne typéw 233 i1 237. Dzieki
zastosowaniu specjalnych ukdadéw wzmacniaczy uzyskano w tych przyrzadach
duzg selektywnos¢ zardowno oktawowg, jak i graniczng. Nanowoltomierze se-
lektywne charakteryzuja sie poza tym bardzo wysoka stabilnoscig wzmocnie-
nia oraz niskim poziomem szuméw. Natomiast metode detekcji fazoczulej za-
stosowano w nanowoltomierzu homodynowym “‘Unipanu’ typu 232.
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Liczne dziedziny zastosowan wymienionych przyrzadéw, jak fizyka ciata
statego, radiospektroskopia, fizyka jadrowa, biofizyka - powodujg znacz-
ne zapotrzebowanie na tego typu aparature. Przewidujemy, iz w roku przy-
szdym "Unipan" dostarczy tej aparatury za sume ok. 30 milionéw zk.

Druga domeng dziatalnosci "Unipanu” jest aparatura ultradZzwiekowa do
nieniszczacych badan materiatéw oraz ciaggkej kontroli proceséw chemicz-
nych. Przykfadem jej sa takie przyrzady jak:

- Defektoskop UNIPAN 510, Defektoskop UNIPAN 550, Wiskozymetr UNIPAN 504.

Fot. 1. DefektOBkap UNIPAR 550
Fot. T.Wackier
Produkcja tych przyrzadéw ma ogromne znaczenie dla gospodarki narodo-
wej. Stosowanie aparatu tej klasy, co Defektoskop UNIPAN 510, w praktyce
przemystowej daje nastepujace korzysci:

- poprawe jakosci i niezawodnosci pracy produkowanych wyrobow, podlegaja-
cych badaniom ultradzwiekowym;

- zmniejszenie strat z powodu brakéw produkcyjnych dzieki wczesniejszemu
eliminowaniu wadliwych materiatow i1 poéHrabrykatow;

- mozliwoS¢ uzyskania wyzszej cery sprzedaznej /zwkaszcza w przypadku
eksportu/ wyrobu, np. ceny sSwiatowe niektérych hutniczych wyrobéw wal-
cowanych sg wyzsze o ok. 15 - 25/, jesli podlegaja inspekcji i selek-
cji badz klasyfikacji metoda ultradzwiekowa;



- poprawa niezawodnosci pracy eksploatowanych maszyn i urzadzeh a tym sa-
mym zmniejszenie strat wynikajacych z ich awaryjnosci;

- poprawa bezpieczenstwa pracy personelu obstugujacego eksploatowane ma-
szyny 1 urzadzenia.

Trzecia grupa aparatury produkowanej w ‘‘Unipanie’ to aparatura labora-
toryjna. Nalezg do niej:.
- wyparka prozniowa UNIPAN typ 319;
- przyrzady dozujace UNIPAN typ 335, 325, 315, 328 i 329;
- mikrowirév\ki UNIPAN typ 320, 316 i 355 -
majgce zastosowanie w laboratoriach chemicznych, biochemicznych  stuzby
zdrowia itp. Aparatura ta ze wzgledu na swag prostote i niezawodnosé cie-
szy sie duzym uznaniem uzytkownikow.

Obecnie Zakd#ad czyni starania w kierunku rozszerzenia tej grupy o apa-
rature do pomiaru regulacji temperatury z najwyzsza dokdadnoscia.

Koncentracja prac rozwojowych, jak i produkcji na trzech wymienionych
dziedzinach jest, naszym zdaniem, jednym z podstawowych warunkéw pedniej-
szego zaspokojenia przez "Unipan' potrzeb placdéwek naukowo-badawczych
oraz przemystu.

ZJEDNOCZONE ZESPOLY GOSPODARCZE ™"INCO"
ZESPOL MECHANIKI 1 ELEKTROTECHNIKI

Zespot Mechaniki 1 Elektrotechniki Zjednoczonych Zespoddw Gospodarczych
"INCO™, prowadzi w swoich zeikdadach produkcje specjalistycznej aparatury
kontrolno-pomiarowej do pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych.

Stata wspotpraca z instytutami naukowo-technicznymi oraz katedrami u—
czelni gwarantuje ciagla realizacje postepu technicznego w biezgcej pro-
dukcji, a nowoczesna technologia oraz wysokiej jakosci podzespody i ma-
terialy zapewniajag wyrobom "INCO" wysoka ocene i uznanie ze strony odbior-
cow, zarowno krajowych, jak zagranicznych.

PoszczegOlne Zaktady specjalizujg sie w budowie aparatury dla réznych
dziedzin. Zak#ad Produkcji Aparatury Elektronicznej "INCO" we Wroctawiu
wytwarza przyrzady do selektywnych pomiaréw napiecia i natezenia pola, w

- mierniki do precyzyjnego pomiaru zak#écen radiowo-telewizyjnych /do wy-
krywania i lokalizowania zrédet zakdécen, pomiaru ich poziomu, rozkda-
du i1 gestosci w zakresach czestotliwosci do 1000 MHz/,

- pedne wyposazenie do miernikéw zakdocen tj. sieci sztuczne, zestawy an-
tenowe, przystawki zasilajgce cegi, przedaczniki 1 thumiki, transforma-
tory symetryzujace itd.
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oraz aparature kontrolno-pomiarowg ogdlnego przeznaczenia, w tym:

- generatory mocy Ww.oz.,

- tranzystorowe falomierze - generatory,
- mierniki dobroci,

- mierniki pojemnosci,

- rezonansowe mierniki indukcyjnosci.

Dziedzing specjalizacji Zak#adu Produkcji Aparatury Pomiarowej 1 Auto-
matyki Przemystowej w Pyskowicach k/Gliwic jest profesjonalna aparatura
do pomiaru rezystancji:

- mostki do pomiaru rezystancji typu Wheatstone"a 1 Thomsona /Kelvina/,

- mostki do pomiaru C tg
- kompensatory techniczne,
- termokompensatory,

- precyzyjne rezystory dekadowe, przetacznikowe i kokkowe,
- wzorce rezystancji.

Ponadto Zak#ad jest jedynym w kraju producentem wysokostabilnych re-

zystoréw drutowych w zakresie rezystancji od 0,01$% rno 10 M$ w klasie
0,005%.

Aparatura elektroniczna do pomiaru wielkosci nieelektrycznych oraz u-
k#ady zasilajace nalezg do specjalizacji Zakdadu Aparatury Energoelek-
tronicznej w Warszawie. W tej dziedzinie produkujemy:

- defektoskopy ultradzwiekowe tranzystorowo-lampowe /laboratoryjna/ i
tranzystorowe o zasilaniu sieciowym i bateryjnym, wraz z szerokim asor-
tymentem glowic kwarcowych i ceramicznych w duzym zakresie czestotli-
wosci /wytwarzajacych fale poddtuzne, poprzeczne i powierzchniowe/ - do
nieniszczacych badan jednorodnosci struktury materiatdw, wykrywania i
okreslania wad materiatowych oraz pomiaru predkosci fal ultradzwieko-
wych w réznych osrodkach;

- warstwomierze oparte na technice elektromagnetycznej Zultrametry/, do
nieniszczacego pomiaru grubosci powdok ochronnych niemagnetycznych na
poddozu magnetycznym, w zakresie O - 2000 p;

- elektroniczne stabilizowane zasilacze do ukdadéw lampowych 1 tranzysto-
rowych.

Na znaczng wiekszosS¢ wymienionej aparatury HINCO" posiada specjaliza-
cje krajowg, a dla szeregu pozycji - w drodze dwustronnych porozumien od-
powiednich instytucji w poszczegdlnych krajach - réwniez na inne kraje w
ramach RWPG.

Prawie wszystkie aparaty sa przedmiotem stale rozwijajacego sie ekspor-
tu do krajow RWPG oraz krajow rozwijajacych sie /Pakistan, Egipt, Indie/,
a niektore do krajéw kapitalistycznych.

Na Miedzynarodowych Targach Poznanskich demonstrujemy nowosci:

- nowe opracowania miernikéw zak#ocen,

- transformatory symetiyzujace,

- przystawki b. w.cz.,

- nowe modele warstwomierzy /ultrametrow/,

- ghowice specjalne, oraz

- nowe zminiaturyzowane rozwigzania opornikow dekadowych oraz wzorcow.

Za posrednictwem placowek PHZ '‘Metronex' zapewniamy za granica serwis
wyeksportowanej aparatury. Prowadzimy takze® szkolenie dla uzytkownikdw.
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ZAKELAD OPRACOWAC PRZYRZADOW
I APARATURY PROZNIOWEJ 'ZOPAP"

""ZOPAP'"" jest Zakd¥adem Doswiadczalnym przy Instytucie Technologii Elek-
tronowej Politechniki Warszawskiej. Naczelnym zadaniem Zakdadu jest wdra-
zanie wynikéw prac Instytutu do przemystu i placéwek naukowo-badawczych.
Zadanie to realizowane jest poprzez opracowania konstrukcyjno-technolo-
giczne 1 produkcje matoseryjna aparatury naukowo-badawczej z dziedziny
technologii elektronowej.

Aktualny profil dziaktalnosci Zakdadu Opracowan Przyrzaddow i Aparatury
Prézniowej "ZOPAP" obejmuje prézniornierze niskiej i wysokiej prozni, glo-
wice do prozniomierzy, -uklady do automatycznego sterowania stanowisk pom-
powych, stanowiska prézniowe o sterowaniu automatycznym dla celéw labora-
toryjnych, iskrowe prébniki prézni.

Do najciekawszych, ostatnich wdrozenn produkcyjnych "“ZOPAP-u" nalezg
wystawiane na ULl Miedzynarodowych Targach Poznanskich:
- prézniomierze jonizacyjne typu PW-11,
- prézniomierze oporowe typu PN-21,
- prézniomierze oporowe typu PN-1la z ukdadami do automatycznego sterowa-
nia stanowisk pompowych.

Eksponowane na MTP proézniomierze w odpowiednich zestawach zapewniajag
pomiary, rejestracje oraz kontrole i automatyczne sterowanie podzespodow
prézniowych w zakresie cisnien 5.10“" & 5-10-" Tr.

""ZOPAP" dokd#ada wszelkich staran, aby produkowana aparatura odznacza-
+a sie zardwno precyzja 1 niezawodnoscig pomiarow, jak estetycznym wygla-
dem.

?ot. 1. Zastaw prézniomierzy
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KRAJOWY  ZWIAZEK SPOLDZIELNI
SPRZETU MEDYCZNEGO 1 LABORATORYJNEGO

Krajowy Zwigzek Spotdzielni Sprzetu Medycznego i laboratoryjnego z sie-
dzibg w Warszawie, ul. Elektoralna 13, zrzesza 35 spotdzielni przemystu
elektromaszynowego 1 maszynowego oraz 15 szklarskiego, produkujacychapara-

ture i urzadzenia laboratoryjne, termometry i areometry oraz aparature
szklang.

W wyniku podziatéw specjalistycznych spotdzielnie zrzeszone w Krajowym
Zwigzku staty sie wydacznym producentem takich urzadzen, jak: ultratermo-
staty, szafy do badan klimatycznych, wiréwki laboratoryjne, aparatura i
sprzet meteorologiczny, przyrzady do badania jakosci bawelny, elektrolizy,
wilgotnosSciomierze, aparaty ultradZzwiekowe do badania materiatow w zakre-
sie niskich czestotliwosci, kalorymetry, cieplarki, 4aznie wodne oraz su-
szarki laboratoryjne.

Aparatura i urzadzenia ze szkdem laboratoryjnym i termometrami stano-
wig podstawowe grupy asortymentowe produkowane w spotdzielniach Krajowe-
go Zwiagzku. Oproécz aparatury uzytkowanej 1 stosowanej w zapleczu naukowo-
badawczym, bedacej przedmiotem zainteresowania Ogdélnokrajowego Zrzeszenia
Producentéw Aparatury Naukowo-Badawczej, Krajowy Zwiazek Spoddzielni Sprze-
tu Medycznego i1 laboratoryjnego jest producentem aparatury pokrewnej w za-
kresie zastosowan, np. urzadzenia i sprzet medyczny, sprzet weterynaryjny,
zootechniczny 1 hodowlany oraz sprzet dla diagnostyki motoryzacyjnej.

Od wielu lat eksport kompletnych laboratoriéw realizowany jest przez
CHZ "Metronex''.. Skompletowaniem laboratoriéw zajmuje sie Spotdzielcze
Przedsiebiorstwo Kompletacji Dostaw Eksportowych “Espo' w Warszawie, przy
ul. Gréjeckiej 5, kstanowiagce organ Krajowego Zwiazku.

Ekspozycja na MTP zbiega sie z XX rocznicg powstania Krajowego Zwigzku
jJako specjalistycznej organizacji spétdzielczej.

Ze wzgledu na szeroki wachlarz asortymentowy nie jest mozliwe dokona-
nie na MTP pelnego przegladu produkcji spétdzielni, zrzeszonych w KZSSMii,
ani zgrupowanie calego asortymentu w jednym miejscu. W pawilonie nr 13
Krajowy Zwigzek eksponuje kompletne laboratorium chemiczne.

GHownymi producentami urzadzen i aparatury laboratoryjnej oraz termo-
metrow 1 szk#a laboratoryjnego sg spotdzielnie:

"Horyzont" /Krakéw, ul. lepszego, tel. 3-72-28/: ultratermostaty, zasob-
niki zimna, suszarki z wymuszonym obiegiem powietrza, mieszadda laborato-
ryjne, termostaty bakteriologiczne, suszarki proézniowe.

"Mechanika Precyzyjna' /Warszawa, ul. Boremlowska 46, tel. 10-17-70/: ho-

mogenizatory, wirdwki lub wagi analityczne, roboty, mieszadda, pompy préz-
niowe, pulpity sterownicze.

"Elektromedyczna' /Warszawa, al. Jerozolimskie 59, tel. 28-25-77/: desty-
latory, pompy dozujgce.
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Wytwérnia Aparatury Medycznel 1 Elektronicznel /Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 38-20-21/: komory ciepka, komory klimatyczne, suszarki, transforma-
tory symetryzujace, elektronowe stabilizatory napieC¢, mostki tensometryca-
ne, analizatory bawelny.

"Premed™ /Marki - Pustelnik, ul. Duza 1, tel. 19-32-35 wewn. 14/: wstrza-
sarki, dozowniki, kolektory frakcji, liczniki kropel i czasu, sitaVvogla" .

"Artykutéw Technicznych i Metalowych ATM" /Poznan, ul. Grudzieniec 14, tel.
5-89-19/: wagi laboratoryjne, mieszadta magnetyczne, wilgotnoSciomierze,
wagi odwaznikowo - uchylne.

"Wytwérnia Sprzetu taboratoryjnego™ /Bytom, ul. Krakowska 8, tel .81-33-81/:
+aznie wodne i olejowo — piaskowe, +aznie serologiczne, destylatoiy gazo-
we, areometry do badania kwasu w akumulatorach.

"Zrzeszenie Metalowcow' /Pruszkow, al. Wojska Polskiego 6, tel.58-70-56/:
wagi torsyjne, wagi kwadrantowe, przyrzady do badania bawedny i wagi hy-
drostatyczne.

S .M.S' /Warszawa. ul. Konstruktorska 8, tel. 43-23-81/: komory zmiennych
temperatur.

"Radiotechnika™ /Wrockaw, ul. Sienkiewicza 4/6, tel. 2-86-91/: oscylosko-
py, defektoskopy, betonoskopy, mierniki czestotliwosci, generatory.

"Precyzja' /Bydgoszcz, ul. 1 Maja 9, tel. 2-25-62/: kalorymetry, bomby
kalorymetryczne, zestawy kalorymetryczne.

""Zootechnika'" /Krakow, ul. Dietla 49, tel. 6-12-44/: szeroki asortyment
sprzetu hydrometeorologicznego, przyrzady do badan bawelny.

"Elektronika™ /Legionowo, ul. Gen. Sowinskiego 25, tel. 380/: indukcyj-
nosé czterodekadowa, zasilacze regulowane, analizatory gazow.

"Elektron' /Krakéw, ul. Kosciuszki 7, tel. 2-67-47/: regulatory teyperatury.

"Aparatura Pomiarowa™ /Swidnica, ul. Budowlana 3, tel. 30-36/: czestoscio-
mierze, oporniki.

"Termometal” /Andrespol k/todzi, ul. 22 Lipca 23, tel. 9/: suszarki la-
boratoryjne.

Im. Rewolucji Pazdziernikowej /Poznari, ul. Bulgarska 55 b, tel. 60-00-27/:
mieszalniki, strzykawki catoszklane z koncéwka metalowg, cylinderki strzy-
kawkowe, cylindry miarowe, zkgcza /rozne/.

"Lodzka Dmuchalnia Szk#a" /t6dz, ul. Targowa 55, tel. 632-66/: burety i
pipety /legalizowane/,

""Krakowska Spotdzielnia Gospodarcza™ /Krakéw, ul. Lubicz 9, tel.540-85/:
aparaty "‘Orsata",''Hempla, 'Soxleta', Parnas Wagnera, chfodnice.

"Mtodziez" /Krosno, ul. 25-lecia PRL 50, tel. 412/: kolby miarowe, plucz-
ki szklane, naczynka wagowe, aparaty do analiz gazéw, aparaty do oznacza-
nia arsenu.

Wytwérnia Przyrzadéw Laboratoryjnych "WPL" /Gliwice, ul. Gornych Watéw 27,
tel. 91-31-45/: mieszalniki, aparaty Orsata, aparaty do oczyszczania rte-
ci, aparaty do badania zawartosci tlenku wegla i metanu, aparaty do ozna-
czania punktu wrzenia i topliwosci, aparaty do analizy gazow.

"Areometr' /Warszawa - Miedzeszyn Rowy, ul. Patriotow 179, tel. 12-70-45/:
termometry laboratoryjne, areometry, psychrometry.

Kujawska Wytwérnia Termometréw /Whockawek, ul. Torunska 104, tel. 30-01/:
termometry kontaktowe nastawne bez opraw i w oprawach, naftowe 1 morskie.
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