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Od Radakc ji

Tendencje rozwojowe przemystowej aparatuiy kontrolno-pomiarowej charakteryzujg sie w ostatnim
okresie znacznym wzrostem produkcji przyrzadow tablicowych z odczytem cyfrowym, przeznaczonych
zarowno dla techniki pomiarowej, jak i uktadéw automatycznej regulacji i sterowania procesami
przemystowymi,

W przemysle krajowym, zgrupowanym w Zjednoczeniu "Mera", prowadzone 33 przy czynnym wspoétudzia-
le placéwek naukowo-badawczych prace rozwojowe zmierzajgce do uruchomienia przenystowej produk-
cji wymienionej aparatury.

Redakcja Biuletynu "Mera",rozpoczyna wniniejszym numerze publikowanie cyklu artykutéw poswie-
conych zastosowaniu techniki cyfrowej w miernictwie przemystowym. Wszystkich zainteresowanych
rozwojem w kraju tej dziedziny metrologii, producentéw i uzytkownikéw, zapraszamy do nadsyta-
nia informacji w formie artykutow, referatéw, komunikatéw lub propozycji bezposrednio do: Re-
dakcji Biuletynu "Mera" w War3zawie-Palenicy, ul. Patriotow 77.

dr inz. Stanistaw ORZEPOWSKI
Przemystowy Instytut
Automatyki i Pomiardéw
Oddziat we Wroctawiu

TENDENCJE ROZWOJOWE CYFROWYCH PRZYRZADOW TABLICOWYCH
| ZESTAWOW POMIAROWO-KONTROLNYCH
NA TLE PRODUKCJI PRZODUJACYCH FIRM ZAGRANICZNYCH

Wprowadzenie

Rozpowszechnienie obwodoéw scalonych stworzyto ekonomiczne i technicz-
ne przestanki rozwoju cyfrowych przyrzagdéw tablicowych, a w pdzniejszym
etapie - cyfrowych tablicowych systeméw pomiarowo-kontrolnych i rejestra
cyjnych. Pierwszy tablicowy przyrzagd cyfrowy pojawit sie na rynku w 1965
roku, a juz w 1967 liczba producentéw tych przyrzagdéw zaczeta gwattownie
wzrastaé¢. Jest charakterystyczne, ze pionierami produkcji tych przyrzag-
dow byty najczesciej wytwornie znane z produkcji wysokiej jakos$ci mier-
nikéw wskazéwkowych /Weston w USA, Hartmann-Braun oraz Siemens w NRP i
inne/.

W poczatkowym okresie nie zdawano sobie jeszcze w petni sprawy z naj-
wazniejszych zalet tablicowych miernikéw cyfrowych i prébowano uzasadnic¢
celowos$¢ ich stosowania argumentami o ich lepszych wtasciwos$ciach ergo-
nomicznych, cenie poréwnywalnej z miernikami klasycznymi oraz wiekszej
doktadnosci.

Proby obnizenia ceny cyfrowych przyrzagdow tablicowych doprowadzity do
powstania konstrukcji o charakterze "zamiennikéw" miernikéw wskazéwkowych.
Konstrukcje takie powstatly prawie u wszystkich producentéw i odznaczaty
sie stosunkowo niskg ceng /rzedu 100 dolaréw/ oraz-matym gabarytem czo-
towym /72 x 72 - Schneider Electronique, 102 x 45 - Weston, 89 x 56
Fenlow i inne/.



W latach. 1969 - 70 rozwdj produkcji cyfrowych przyrzagdow tablicowych -
w Swiecie charakteryzowatl sie zrdoznicowaniem odmian zakresowyoh, przysto-
sowaniem do pomiaru réznych wielko$ci /zwtaszcza nieelektrycznyoh/,zwie-

kszeniem doktadnos$ci i liczby cyfr znaczacych oraz stosowaniem dodatkowe-
go wyposazenia, jak: automatyczna polaryzacja, wskaznik przekroczenia za*
kresu, automatyczna regulacja zera i inne. W.brew poczatkowej tendencji,

liczba modeli przyrzadow o lepszych wtasciwos$ciach metrologicznych i eks-
ploatacyjnych, a takze o wyzszej cenie /rzedu 200-300 dolaréw/ znacznie
wzrosta.

Najnowsza-, konstrukcja "irmy Hewlett Packard, przyrzad tablicowy HP
3431A0 rekordowo matych wymiarach /43 x 89 x 74/ stanowigcy ostatnie o-,
siggniecie technologii wytwarzania przyrzagddéw cyfrowych /urzgdzenie od-
czytowe na diodach Swietlacych GaAsP, uktady elektroniczne LSI/, odznacza

sie dobrymi wtasciwosciami metrologicznymi 0,17, ale i wysokg ceng 295
dolaréw.
Ostatnio wyraznie zaiysowuje sie nowa tendencja obserwowana u wielu

wytworcow, ktéra polega na uzupetnianiu wytwarzanych przyrzadéw dodatko-
wymi przyrzgdami pomocniczymi, pozwalajagcymi lepiej wykorzysta¢ wtasci-
wosci metrologiczne i uzytkowe cyfrowych przyrzagddw tablicowych. Do przy-

rzadéw takich mozna zaliczy¢ automatyczne i reczne komutatory czujnikdw,
detektory przekroczenia zadanych granic, repetytory wskazan, tablicowe
drukarki i inne urzadzenia kontrolno-rejestracyjne.

Aktualnie liczba wytwdrcow oferujgcych mniej lub bardziej rozwiniete
tablicowe systemy pomiarowo-kontrolno-rejestracyjne bardzo szybko wzras-
ta /Ether Controls, EPE, AOIP, Siemens, Tekelec i in./. Niektérzy wyt-
worcy, na przyktad firma EPE, przewidujag mozliwo$¢ przetwarzania danych
w maszynie cyfrowej. Wtym celu EPE oferuje specjalny bloh "interface"
ktéry pozwala tgczy¢ tablicowy system pomiarowo-kontrolny z maszyng cyf-
rowsa.

W tej sytuacji znaczenie ceny cyfrowego tablicowego przyrzgdu pomia-
rowego staje sie problemem drugorzednym, w zestawieniu z ceng petnego ze-
stawu czujnikéw pomiarowych oraz blokéw funkcjonalnych systemu. Przeciw-
nie, optaca sie stosowa¢ przyrzagdy pomiarowe o mozliwie bogatym wyposaze-
niu dodatkowym, a wigec i o wyzszej cenie.

Rozwd¢j tablicowych cyfrowych systemdéw pomiarowo-kontrolnych wydaje sie
stanowi¢ pierwszy naprawde przekonujacy argument za.stosowaniem cyfrowych
przyrzadow tablicowych w przemys$le, poniewaz przyrzady te uzytkowane w
ramach systemdw stwarzajg nowe mozliwo$ci automatycznej kontroli i reje-
stracji procesu wytwoérczego, zwalniajgc cztowieka od udziatu w tych pra-
cach.

Te nowe funkcje, realizowane w ramach systemOw, uzasadniajg wyzszg
cene cyfrowych przyrzadéw tablicowych w poréwnaniu z analogowymi.

Obnizanie sie ceny obwodéw scalonych, stosowanie wyzszych stopni in-
tegracji, pojawienie sie na rynku nowych typéw wskaznikéw odczytowych,
automatyzacja montazu i kontroli produkcji przyrzagdow, prawdopodobnie do-
prowadzg do wyparcia z rynku analogowych przyrzgdéw wskazowkowych, po-
niewaz ceny tych ostatnich moga by¢é wyzsze od cen przyrzagddw cyfrowych
produkowanych automatycznie i masowo.

Jednak nie wydaje sie prawdopodobne, aby nastgpito to w najblizszych
latach. Dlatego jedynym przekonujgcym uzasadnieniem produkcji cyfrowych
pomiarowych przyrzagdow tablicowych o przeznaczeniu przemystowym w Kkraju
jest podjecie ich produkcji w ramach j ednolitego, sukcesywnie rozwijane-
go systemu pomiarowo-kontrolno-rejestracyjnego z jednoczesnym podjeciem
produkcji przyrzagdow o charakterze funkcjonalnym.



1. Cyfrowa tablicowe przyrzady .pomiarowe

W ostatnich latach obs$Srwuje sie w Swiecie znaczny wzrost produkcji
cyfrowych przyrzadow tablicowych. Wedtug oceny Instytutu Metrologii Elek-
trycznej Politechniki Wroctawskiej, tylko w USA, Praneji i NRP produkuje

sie kilkaset modeli tych przyrzadéw i, co ciekawe, przyrzady te produku-
je wiele firm wyspecjalizowanych w produkcji przyrzagdéw wskazéwkowych.Za
gtéwne przyczyny rozwoju cpt mozna uznac:

- Naturalne-"przysto sowanie cpt do .wydawania informacji pomiarowej w ko-
dzie cyfrowym, co utatwia przetwarzanie informacji pomiarowej i zesta-
wianie przyrzadéw w systemy pomiarowo-kontrolno-rejestracyjne,

- Technologia cpt opiera sie gtownie na technologii montazu elektronicz-
nego i kontroli. Przy duzych obnizkach cen obwodéw scalonych produkowa-
nych masowo do innych celow, uruchomienie produkcji cpt jest mozliwe na-
wet w matych firmach przy niskich naktadach inwestycyjnych.

- Cpt odznaczajg sie duza elastycznos$cia w zakresie dostosowania do réz-
nych czujnikow pierwotnych, doboru réznych zakreséw pomiarowych i wypo-
sazenia dodatkowego,’dzieki czemu istnieje mozliwo$s¢ wydtuzania serii’
podstawowych podzespotow mechanicznych i elektronicznych, co przyspie-
Sza amortyzacje oprzyrzgdowania.

-Znacznie wyzszy koszt cpt nie rokowat poczatkowo nadziei wejScia na
rynek, dopdki traktowano te sprawe jako prostg zamiane miernikow analo-
gowych, przez cyfrowe. Jednak dopiero mozliwo$¢' zestawiania prostych
automatycznych systeméw pomiarowo-kontrolno-rejestracyjnych stworzyta,
ekonomiczne przestanki stosowania cpt w przemysSsle.

m Opréocz wymienionych korzys$ci nalezy zwr6ci¢ uwage na czynniki dziata-
jace zniechecajgco. Oprocz czynnikéw nautry psychologicznej sg to:

- Konieczno$¢ zapewnienia serwisu w przemys$le o zupetnie odmiennej spe-
cjalizacji niz dotychczas.

- Mata trwatosc¢./kra jowych/ wskaznikowych lamp cyfrowych /3000 h - przy
200 000 h amerykanskich/*

- Podatno$¢ uktadéw elektronicznych na zaktécenia przemystowe.
- Stosunkowo wysoka cena.

Pomimo to dane o rozwoju produkcji cpt w Swiecie wskazujg na nieus-
tanny rozwdj i wzrastajgce zroznicowanie produkcji tych przyrzadow.

W Przemystowym Instytucie Automatyki i Pomiarow /Oddziat we Wrocta-
wiu/ dokonano zestawienia danyc o produkcji cpt najbardziej znanych
firm zagranicznych na podstawie katalogow. Dane te, zebrane na poczatku
1971 roku, dotycza gtéwnie produkcji w roku 1970 i obejmujg 17 najbar-
dziej znanych firm zagranicznych, gtownie amerykanskich, francuskich i
zachodnioniemieckich. W zestawieniu uwzgledniono tgcznie 106 modeli przy-
rzgdéw w 292 odmianach zakresowych, przeznaczonych do pomiaru 12 réz-
nych wielkos$ci fizycznych.

Wniniejszym opracowaniu pominieto ocene tych przyrzgdéow z punktu wi-
dzenia ich konstrukcji i wtasciwosci eksploatacyjnych, przedstawiono na-
tomiast pewne dane zbiorcze o tych przyrzgdach, mogace dobrze ilustrowac
gtdwne tendencje rozwojowe produkcji cpt w Swiecie.

W tabel:@ 1 —przedstawiono spis rozpatrywanych producentéw
cpt oraz ilos¢é wytwarzanych przez nich modeli, odmian zakresowych i ro-
dzajow mierzonej wielkos$ci.

Xy cpt - cyfrowe przyrzagdy tablicowe



W t abe 1 1 2 - podano rozktad czesto$ci wystepowania- réznych
wielkosci fizycznych w produkcji wymienionych 17 producentow.

W tabeli 3- zestawiono czesto$ci wystepowania réznych liczb
ziaren urzgdzenia odczytowego /ziarno - najmniejsza rozr6znialria jednost-
kal.. v

W tabeli 4 - przedstawiono czestosé¢ wystepowania wartos$ci bite-

du proporcjonalnego w badanym zbiorze modeli przyrzaddw.

W tabeli ©5- podano zakresy temperatury roboczej stosowane
przez roznych producentéow.

Tabela 1

Ip.* Firma Ilos¢ I[lo§¢ od- [lo$¢- mie-
modeli ". mian zakr. rzonych
wielko $ci
1 m2 3 4 . 5
1. Chauvin Amoux /Francja/ 1 22 6
2. Schneider Electronique /Francje/ 5 13 6
3. Withof /NRF/ 3- 3
4, Schlumberger /USA/ 1 10 2
5. Rochar /Francjal/ 1 10 2
6. Exsprecis /Francjal/ 1 1 1
7. Hartman-Braun-Y/agner /NRF/ 1 4 1.
8. Tekelec /Francjal/ 2.. 43 4
o* Weston /USA/ 9 67 3
10. Grundig /NRF/ 3 5 5
11. Electronique P.E. /Francja/ 2 20 5
12. Ether Controls /Anglia/ 4 8 5
13. Computer Products /USA/ 17 17 2
14. Howell /USA/ 15 18 5
15. Nowport Instruments /USA/ 30 30 4
16. 5ystron Donner /USA/ 3 1 1 .
17. APT Instruments Co /USA/ 10 10 2
*Razem 106 292 m -
Tabela 2
_____ T m e e s e mmmmm mmmmmmeeee = ]
Ip Mierzona wielkos$¢ liczba modeli
-P*o ... -- -
1 2 "3
1. Napiecie state 45
2. Prad staty- 22
3. Napiecie zmienne 7
4, Pragd zmienny 4
5- Rezystancja 2
6. Czestotliwos$¢ 5
7. Predkos¢ obrotéow 3
8.- liczba impulséw- /zdarzen/ 1
9. Stosunek czestotliwos$ci lub obrotow 1
10. Temperatura 10
11. Przeptyw. 2
12. CisSnienie 3



Tabe"la

. i1 T T
';I'Zisr?# 200 3995 700 1000 1400 1500 1600 1800 2000
Liczba 5 2 1 11 1 2 1 2 40
modeli
c.d.
liczba ,_.. . '
ziaren 2500 3000 4000 5000 7000 9995 10000 12000
Llczbq 1 5 7 2 1 1 16 1
modeli
Tabela
Niedoklad- . .. o r R
P 0,02 9,05 0,07 0,1 0,15 0,2 0,25 0,35 0,4 0,45 0,5 1
nos$c¢ io
Liczba
modeli 3 12 1 19 2 12 7 1 1 1 8 1
Tabela
Nazwa producenta Zakres temperatury roboczej

Chauvin Ampux
Schneider Electronique

Rochan 0 k 50°C

Grundig

Electronique P.E.

Withof .
+

Ether Controls 10 + 50°C

Hartmann-Braun-/Wagner/ 10 - 40°C

Schlemberger

Weston 15 + 35°C

Newport

Tekelec 0 } 55°C

APT Instruments 0 + 45°C

Systron Donner

Systron Donner 5 * 45°C

HOW€‘|| _6 i_ 540C

Computer Products -1 t- +60°C



W tabeli 6 - przedstawiono ilo$§¢ przyrzadow, w ktorych stosuje
sig rozne rodzaje wskaznikow polaryzacji sygnatu wejsciowego.

W tabel: 7 - zestawiono gabaryty czotowe stosowane przez przo-
dujacych wytwdrcow cpt.

Ze wzgledu na informacyjny charakter artykutu, nie bedg omawiane in-
ne parametry cpt.

Nalezy wspomnie¢ o bogatym wyposazeniu wiekszos$ci produkowanych cpt
np. we wskazniki przekroczenia zakresu, automatyczne zerowanie, automa-
tyczng polaryzacje oraz prawie obowigzkowo-w wyjscie cyfrowe. Przy pomia-
rach wielkos$ci nieelektrycznych stosuje sie bloki linearyzacji przetwor-
nikbw o 4 * 10 odcinkach aproksymacji liniowej.

Najwazniejsze wnioski natury ogdlnej z powyzszego przegladu sg naste-
pujace:

1/ Produkcja cpt w Swiecie zdaje sie przyjmowaé charakter dobrze oprzy-
rzgdowanej produkcji masowej zamiast dotychczasowej o charakterze ma—
toseryjnym i akwizycyjnym.

2/ Za ogdlng tendencje rozwojowg nalezy uzna¢ produkcje stosunkowo dro-
gich, bogato wyposazonych cpt, przydatnych do stosowania w systemach
pomiarowo-kontrolno-rej estracy jnych, wykonywanych réwniez w wersjach
skromniejszych dzieki redukcji wyposazenia /na przyktad przyrzgdy serii

t INT 6900 firmy EPE a Francji/. Natomiast poczatkowa tendencja produk-
cji tanich cpt bez wyposazenia, w charakterze "zamiennikéw" tablico-
wych przyrzagdéw wskazowkowych wydaje sie by¢ nieaktualna. Pozostaje
ona jednak nadal aktualna, a nawet nabiera znaczenia w dziedzinie prze-
nosnych przyrzagdow pomiarowych /np. multimetry numeryczne, pH-metry
cyfrowe przenosne i inne/.

Wdalszej cze$ci artykutu zostang omoOwione zestawy i systemy pomia-
rowo-kontrolne, oparte na cyfrowych przyrzgdach tablicowych jako wyzsza
forma rozwojowa tablicowych miernikéw przemystowych, pozwalajgca nie tyl-
ko na indykacje mierzonej wielko$ci» ale na dokonywanie w sposdb automaty-
czny réznych funkcji z zakresu pomiaréw, kontroli i rejestracji.

2. Cyfrowe tablicowe zestawy i systemy pomiarowo-kontrolne

Jedng z podstawowych tendencji Swiatowej produkcji aparatury pomiaro-
wej i pomiarowo-kontrolnej o réznym przeznaczeniu jest jej unifikacja pod
katem mozliwos$ci' uzytkowania w zestawach i systemach pomiarowych.

Wedtug aktualnych danych [1 ] przewiduje sie, ze na przykiad w USA do
konnca 1971 roku praktycznie nie bedzie produkcji zadnego typu elektronicz-
nego przyrzadu pomiarowego nie wchodzgcego w sktad jakiego$ zestawu.Sg dwie
najwazniejsze przyczyny tej tendencji, przy czym pierwsza z nich lezy w
interesie uzytkownikéw, a druga w interesie wytwdrcy aparatury.

1/ Produkcja w ramach zunifikowanego zestawu pozwala na lepsze wykorzystam
mnie aparatury u uzytkownika, zwlaniajac go. od zakupu ztozonych urzgdzen na
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Tabela
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39
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Tabela 7

Wytworcy

Chauvin Arnoux

Schneider EI.
Hartmann - Braun
Grundij

Schneider
Electronique

Withof

Schiumberger

Rochar

Exaprecis

Tekel ec

W eston

Weston

Electronique P.E.

Ether Controls

Computer Products

Howell

Systron Donner

Newport
A .P.T.Instrumensts Co.



rzecz mozliwos$ci stopniowego zestawienia takich urzagdzen z posiadanych,
juz elementéw-modutowych lub z elementéw zakupionych dodatkowo. Biorgc
pod,uwage krotki okres amortyzacji nowoczesnej aparatury pomiarowej i sto-
sunkowo wysoki koszt zakupu, jest to czynnik o pierwszorzednym znaczeniu
ekonomicznym.

2/ Produkcja w ramach zunifikowanego zestawu jest tansza ze wzgledu na
wydtuzenie serii wyposazenia mechanicznego i typowych blokéw elektronicz-
nych, co wydtuza z kolei okres amortyzacji oprzyrzadowania produkcyjnego,
utatwia zaopatrzenie oraz pozwala stosowaé nowoczesne, ale kapitatochton-
ne technologie produkcji'i kontroli technicznej /na przyktad obudowy wy-
konywane technikg odlewu wtryskowego oraz automatyczne urzgdzenia kontro-
li podzespotow elektronicznych/.

Tendencja produkcji aparatury pomiarowej w ramach zestawOw i systemow
pomiarowo-kontrolnych jest szczegdlnie optacalna wtasnie w przypadku, pro-
dukcji cyfrowych przyrzagdéw tablicowych, ktdre w przeciwienstwie do apa-
ratury analogowej.sg szczegOlnie podatne do daleko posunietej unifikacji
ze wzgledu na ich naturalng elastyczno$¢ konstrukcyjng i funkcjonalng,wy-
nikajagcg z zasady dziatania.

W t ab e.l i 8 podano wyniki przeglagdu produkcji firm zagranicz-
nych zestawione pod katem widzenia zréznicowania rodzajow mierzonej wiel-
kosci w produkowanych przyrzgdach tablicowych.

Produlce ja prawie kazdej z wymienionych firm ma charakter zestawu, przy
czym zestawy te sa bardzo zréznicowane w zakresie liczby produkowanych mo-
deli, liczby odmian zakresovych i wyposazenia dodatkowego. U przewazajg-
cej wiekszosci rozpatrywanych producentéw widoczne jest usitowanie mozli-
wie peltnego wykorzystania opracowanego juz i sprawdzonego bazowego cyfro-
wego przyrzadu tablicowego dla pomiaru réznorodnych wielkos$ci fizycznych
oraz odmian zakresowych w ramach kazdej wielkos$ci fizycznej. Tylko wnie-
licznych przypadkach producent uzupeinia swoj zestaw cyfrowych miernikdw
tablicowych dodatkowymi blokami pomocniczymi, ktore pozwalajg na zesta-
wienia prostych systeméw pomiarowo-kontrolnych.

Mozna zatem rozr6zni¢ nastepujace kolejne etapy rozwoju zestawéw cyf-
rowych przyrzadéw tablicowych:

1/ Opracowanie cyfrowego tablicowego miernika bazowego /najczes$ciej wol-
tomierza napiecia statego albo czestosciomierzal.

2/ Rozwiniecie miernika bazowego w kierunku zrdznicowania zakresowego w
ramach jednej mierzonej wielkosci /najczes$ciej napiecia stategol/.

3/ Rozwiniecie miernika bazowego w kierunku zrdznicowania rodzaju mierzo-
nych wielko$ci /najczes$ciej napiecie zmienne, prad staty i zmienny, tempe-
ratura, cisSnienie, przeptyw/.

4/ Uzupetnienie miernika bazowego wyposazeniem dodatkowym /najcze$ciej blo-
ki nastawienia granic i sygnalizacji przekroczen, przetgczniki punktéw po-
miarowych, zegary, drukarki itp/, co pozwala na zestawianie réznych syste-
moéw automatycznego pomiaru kontroli i rejestracji.

Jak wynika z danych tabeli, wiekszo$¢ producentéw cpt wytwarza apara-
ture pomiarowa podstawowych wielko$ci elektrycznych. Natomiast u wszyst-
kich producentéw jest wyraznie widoczna tendencja rozwijania produkcji
cpt w kierunku mierzenia réznych wielkos$ci fizycznych [ 2][3]. Ale tylko
dwoch producentow /Ether Controls z Anglii i EPE z Erancji/przejawia wy-
razng tendencje do uzupetnienia produkowanych cpt dodatkowym wypo sazeniem
umozliwiajgcym zestawienie systemow automatycznego pomiaru, kontroli i re-
jestracji.
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Exaprecis

Zestaw 8500 firmy Ether Controls charakteryzuje sie duzym ciezarem i
gabarytami czotowymi /203 x 194/ zwigzanymi prawdopodobnie z zastosowaniem
typowych obudéw mechanicznych przyrzagdow analogowych tej firmy. Zestaw ten
jest przeznaczony gtéwnie do pomiaru i kontroli temperatury w bardzo wie-

lu odmianach rézniczagcych sie zakresami lub stosowanymi czajnikami tempe-
ratury .



Natomiast zestaw INT 6900 produkcji EPE jest zestawem nowszym,o gaba-
rytach czotowych 120 x 48. Zestaw ten wywodzi sie najwyrazniej z grupy
przyrzagdow do pomiaru wielkosci elektrycznych, o czym zdaje sie Swiadczy¢
bogate wyposazenie zestawu w rézne odmiany tych przyrzgdow.

Wszystkie przyrzady zestawu INT 6900 /zarowno cyfrowe mierniki tabli-
cowe, jak i bloki pomocnicze/ sg w wysokim stopniu zunifikowane i wytwa-
rzane w zrdznicowanym szeregu wykonan. Gidwna_cecn%_charakt_ery_zuj ac_g _ze-
staw_INT_6900 j est_podjaorzadkomm_e wszystkich_jggo _el ementéw wyma_ganiom~
AyMEmMEW_autcimatyc_zn egE £omiaru, _kontr_oli i rejestracjlL, a®n®et_w_sp_o0tdzia
tania _tyfh sys tem6_w z mc_prac_uJj_acg w c_za si_e rz eczywistym.

Tabela 9

Oznaczenie

Przyrzgd podstawowy

Przyrzagdy pochodne

przyrz..
6910 *Woltomierz 0, 1 V lub 1V Woltomierz nap.statego od
2000 ziaren z automatycz- 0,1 do 1000 V
nym znakiem Woltomierz nap.zmiennego od
0,1 do 1000 V
Amperomierz pr.stat ego od
100 uA do 1 A. Amperomierz
pr.zmiennego od 100 uA do 1A
Omomierz od 0,1 k& do 1000
kB . Termometr z sondg pla-
tynowa
6920 Czesto$ciomierz 10000 Czestosciomierz od 1 kHz do
ziaren 1 MHz
Chronometr od 10 ms do 10 s
Tachometr
6930 Zdalny wskaznik z taczem Zdalny wskaznik
dwuprz ewo dovyym Dozownik
Integrator
Separator
6940 Analogowy detektor prze- Sygnalizacja przekroczen mini
kroczen i maxi
Sygnalizacja przekroczen maxi
Sygnalizacja przekroczen mini
6950 Wskaznik réwnolegty Powtarzanie wskazan
Pamie¢ buforowa
Przetwornik cyfrowo-analogowy
6960 Dwuprzewodowy komutator Automatyczne wybieranie 5 ka-
natow
6970 Blok zmiany zakresu Reczna zmiana zakresu
6980 Zegar Godziny, minuty, impulsy
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Ze wzgledu na inne jeszcze interesujgce wtasciwosci zestaw ten zostanie
ponizej krotko omdwiony.

Zestaw INT 6900 sktada sie aktualnie z 3 podstawowych elemen-
tow funkcjonalnych /oznaczonych dalej 6910 + 6980/, ktore dzielag sie na
szereg elementéw podstawowych, dzielagcych sie z kolei na szereg odmian za-
kresowych, a takze odmian wyposazenia
dodatkowego i wykonania. M tabeli 9
przedstawiono zestaw podstawowych e-
lementow funkcjonalnych INT 6900 oraz
wymieniono funkcje pochodne, ktdére mo-
ga byo realizowane na wyszczego0lnio-

Ty me v e ¢
nych elementach podstawowych.Na rys. 1 k « \V;
przedstawiono o0g06lng organizacje syste- —Emlogm
mu cyfrowych pomiaréow wielkos$ci elek- Brr 694 OT 6%
. ) Dotaktor Praak Komutator
trycznych i nieelektrycznych INT 6900.
, Dla systemu INT 6900 wykonano blok Lure
interface'u przemystowego, ktéry jest m 691 Brr 692
przeznaczony do wspdéidziatania z mc Tllty/Aapfto,
typu 10010 firmy "Compagnie Interna- Ui
tionale pour 1 'Informatique”.
INT 693 BIT 695
Zgodnie z aktualnymi tendencjami w J e
zakresie kontroli i sterowania proce-
sami przemystowymi wszystkie operacje .
obliczeniowe sg realizowane w mc, a mu(y
nie w specjalizowanych blokach /np.
mnozenia, dzielenia itp/. Zatem ze- Rejaatator
staw INT 6900 stwarza mozliwos¢ za-

X ) Drukarka
rowno elastycznej syntezy ré6znorod-

nych systemow automatycznych pomia-
row, kontroli, rejestracji, a nawet
przetwarzania danych z udziatem mc -
jak i zestawiania prostych systemoéw;
pomiarov/o-kontrolnych /np. pomiaru z
kontrolg przekroczenia granic/,a na-
wet. indywidualnego uzytkowania j30_sz cz_e-
golnych £rjr"£Z£djowy

Rys.1. Schemat zestawu INT 6900 firmy EPE

Te cechy zestawu INT 6900 wydajg sie stanowi¢ gtéwne uzasadnienie jego
perspekfywicznos$ci. poniewaz umozliwiajg uzytkownikyw_i dokonywanie_najbar-
dziej £s_zcyeon_ego_ aoboru_sro dkow_autEmaty zacyiypymiarow, _kEntroli i reye-
stracji w stosunku do £ ego_aktualnych _i konkretnych yojfcrzeb, z zagwaranto-
waniem mozliwos$ci rozwojowych. Zestaw INT 6900 jest zestawem 0 zmiennej
liczbie elementéw. Kierunki rozwoju zestawu mogg by¢ dyktowani doraznymi
potrzebami uzytkownikéw, a nie wymogami kompletno$ci systemu, jak to w du-
zej mierze ma miejsce w tradycyjnych systemach centralnej rejestraciji i
sterowania.

Ni szczegdlne podkredlenie zastuguje rowniez fakt, ze wszystkie elemen-
ty zestawu INT 6900 sg wykonane w v;ersji tablicowej o wymiaracheczotow/ych
120 x 58 przy gtebokos$ci panelu 206 mm.
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Podsumowanie

1/ Produkcja cpt na $Swiecie zdaje sie przyjmowa¢ charakter dobrze d-
przyrzagdpwanej produkcji masowej, w miejsce dotychczasowej o charakterze
akwizycyjnym.

2/ Naturalna ‘tatwos$¢ adaptacji cpt dla pomiaru réznych wielkos$ci fi-,
zycznych w réznych odmianach zakresowych o réznorodnymi wyposazeniu dodat-
kowym stwarza ekonomiczng predyspozycje do produkcji cpt w ramach mecha-
nicznie i elektrycznie zunifikowapych zescawdw pomiarowych i pomiarowo-
kontrolnych, ktérych elementy moga byé uzytkowane zaréwno indywidualnie,
jak i w systemach o bardzo roznorodnym stopniu ztozonoS$ci.

3/ Uwzgledniajagc tendencje $Swiatowe nalezy stwierdzi¢, ze projektowanie
produkcji cpt o przeznaczeniu przemystowym bez uwzgledniania najwazniej-
szych wymagan przysztego zestawu cpt i ewentualnie wymagan przysziych sy-
steméw pomiarowo-kontrolno-rejestracyjnych wydaje sie aktualnie niecelowe
zarbwno z przyczyn ekonomicznych, jak i technicznych.

4/ Nalezy wyraznie' podkresli¢, ze zastosowanie cpt w przemys$le nie spo-
woduje generalnie poprawy doktadno$ci pomiarow i kontroli, dopo6ki nie zo-
stang opracowane nowe technologie wytwarzania czujnikéw pomiarowych oraz
nowe normy zapewniajgce wiekszg doktadnos¢ czujnikow. Wiele przyczyn te-

chnicznych i ekonomicznych powoduje jednak, Ze coraz powszechniej uwaza
sie cpt za perspektywiczne gtownie .z powodu mozliwos$ci wydawania informa-
cji pomiarowej dla celéw kontroli, rejestracji i sterowania procesami pro-
dukcyjnymi.

Literatura

[i] Jellonek A.: "Prognozy rozwojowe elektronicznej aparatury pomiarowej
na lata 1972-1974". Biuletyn "MERA" nr 7-8/71.

[ 2] Orzepowski S.: "Opracowanie projektu koncepcyjnego systemu cyfrowych
przemystowych przyrzadéw pomiarowych dla wielkos$ci nieelektrycznych"”
Praca badawcza PIAP O/W nr NEP-3-1-022/71.

£3] Dzikowski B.: "0 zapotrzebowaniu krajowym na cyfrowe przyrzgdy tab-
licowe w Swietle przeprowadzonej ankietyzacji przemystu". Biuletyn
"MERA" nr 1/72.

Uwaga: Niniejszy artykut przygotowany byt do publikacji na poczatku
1971 r.
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SYSTEM CYEROWYCH TABLICOWYCH PRZYRZADOW POMIAROWYCH
KONTROLNYCH | REJESTRACYJNYCH TN 7000

1. Zatozenia systemu cyfrowych przyrzadéw tablicowych

Najwazniejsze zatozenia systemu przewidzianego do realizacji w kraju
zostaty okreslone na podstawie opracowan wstepnych. Pierwsze z tych 0-
pracowan [1] dotyczy stanu produkcji i tendencji rozwoju cyfrowych przy-
rzadoéw tablicowych i cyfrowych systemow pomiarowo-kontrolnych na Swiecie.
Drugie opracowanie [2] zawiera omdwienie ankietyzacji krajowego zapotrze-
bowania na cyfrowe stanowiska pomiarowe w przemysle.

Na podstawie tych opracowan sformutowano nastepujgce zatozenia syste-
mu:

1/ System cyfrowych przyrzadoéw tablicowych przeznaczony jest do automaty-
cznych pomiarow oraz kontroli i rejestracji wielkosci elektrycznychi nie-
elektrycznych w przemySle.

2/ System jest rezultatem rozwiniecia odmian zakresowych i odmian w za-
kresie pomiaru réznych wielkos$ci fizycznych dwoéch przyrzagdéw bazowych:
.miernika napiecia statego i miernika czestotliwosci.

3/ Oprocz przyrzadow pomiarowych réznych wielkos$ci fizycznych o réznych
zakresach pomiarowych, wspétdziatajacych z réznymi czujnikami, w sktad
systemu wchodzg przyrzagdy pomocnicze przeznaczone do spetniania wielora-
kich funkcji z zakresu komutacji punktow pomiarowych, automatycznej kon-
troli, przetwarzania wynikow pomiaréw i rejestraciji.

4/ Wszystkie przyrzady systemu wykonane sg w jednolitym znormalizowanym
gabarycie czotowym 144 x 72, na podstawie jednolitej konstrukcji mecha-
nicznej, z zastosowaniem jednolitych tgcz elektrycznych.

5/ Przyrzady systemu powinny odznacza¢ sie peitng autonomig w zakresie ich
stosowania, kazdy wiec z przyrzagdéw winien by¢é zaopatrzony w typowy zasi-
lacz .

6/ Przyrzady systemu moga by¢ wykonywane w odmianach bez urzgdzen odczy-
towych, badz w odmianach bez zasilaczy, przystosowanych do zasilacza cen-
traln ego.

7/ Kolejnos¢ opracowywania i wdrozenia do produkcji poszczegOlnych przy-
rzgdow jest zgodna z wielkos$cig zapotrzebowania. Najwieksze zapotrzebowa-



nie zgtoszono na przyrzady do wielopunktowego pomiaru temperatury z wy-
krywaniem przekroczenia zadanych granic.

8/ Wszystkie przyrzady powinny by¢ opracowywane z uwzglednieniem mozli-
wie najwiekszej liczby produkowanych w kraju podzespotow, a przede wszyst-
kim podzespotéw wymagajacych kosztownego oprzyrzgdowania /np.obudowy/.

9/ Uktady elektroniczne przyrzadow systemu winny by¢ oparte na technice
obwodéw scalonych.

2. System cyfrowych przyrzagdow tablicowych IN 7000

Na rys.l i w tabeli 1 przedstawiono og6lny schemat rozwoju systemu TN
7000 /Tablicowy Numeryczny, 1970 rok/ oraz zestawienie najwazniejszych
przyrzagddw bazowych, i pochodnych tego systemu, Schemat zestawiono wedtug
procentowego udziatu zapotrzebowania na cyfrowe pomiary réznych wielko$-
ci elektrycznych i nieelektrycznych, ustalonego wedtug ankiety [ 2].

W sktad systemu wchodzg dwie grupy przyrzadéw: grupa przyrzaddéw pochod-
nych miernika bazowego napiecia i grupa przyrzagdow pochodnych miernika
bazowego czestotliwosci.

CZESC POMIAROWA ZESTAWI/
CZESC FUNKCJIO A
-nalna zestawu MIERNIK MIERNIK
BAZOWY CZESTO- BAZOWY NAPIECIA
TLIWOSCI
— | ’
PR7EEAGZN/K , | MIERNIK _NIK
Punktéw pom/ar\ POZIOMU!PRZEMU TO.8% «RATURY 34%
SZCZEN
DETEKTOR , MIERNIK MIERNIK
PRZEKROCZEN PREDKOSCI 2% CISNIENIA 28%
OBROTOWEJ
automatymCZNY MIERNIK MIERNIK
KONUTAJLR L/czBY IMPULSOW 11%  NATEZENIA a 6.2
PUNKTOW.POMIAR 1ZDARZEPt PRZEPEYWU
LICZNIK MIERNIK MIERNIK
PRZEKROCZEN SIty NAPIECIA 5%
BLOK KLASYKIKACJI MIERNIK P MIERNIK
pozioméw mcRiom ROZCIAOU O% ZAWARTOSCI \1*A
WIELKOSCI GAZOW
ZEBAR Miernik MIERNIK
KWARCOWY CZESTOTLIWOSCI PRADU 3%
BLOK PRZETWARZA- Miernik MIERNIK
NIA CYFROWO czasu MOCY Z1%
ANALOGOWEGO
DRUKARKA INNE MIERNIK
TABUCOWA PH
PERFORATOR N
) Miernik 12%
TASMY TABLICOWY GESTOSCI
BLOK .
D OZOWANIA MIERNIK 11x Rys. 1. Schemat, ogéiny systemu
WILGOTNOSC TN 7000. Przyrzady zakreslone
grubg linia sg na etapie przy-
gotowania do produkcji
INNE INNE
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Przyrzady bazowe systemu TN 7000

2
Cyfrowe mierniki temperatury
Cyfrowe mierniki cisnienia
Cyfrowe mierniki natezenia przeptywu cieczy
i gazéw
Cyfrowe mierniki napiecia elektrycznego
statego i zmiennego
Cyfrowe mierniki zawartos$ci gazow
Cyfrowe mierniki natezenia pradu elektrycz-
nego

Cyfrowe mierniki
i biernej
Cyfrowe mierniki
PH

Cyfrowe mierniki
statych.

mocy elektrycznej czynnej

stezenia jonéw wodorowych

wilgotnos$ci gazow i ciat

Cyfrowe mierniki liczby impulséw lub zdarzen
Cyfrowe mierniki czestotliwosci

Cyfrowe mierniki predkos$ci liniowej i kato-
wej

Cyfrowe mierniki predkos$ci ruchu gazéw
Cyfrowe chronometry i mierniki przedziatu
czasu

Cyfrowe mierniki przemieszczenia liniowego
i katowego

Cyfrowe mierniki sity nacisku, rozciggu i
ciezaru

Cyfrowe mierniki przyspieszenia liniowego

i katowego

Cyfrowe mierniki gestos$ci cieczy

Cyfrowe mierniki poziomu cieczy

Cyfrowe mierniki lepkos$ci cieczy

Cyfrowe mierniki
trycznych
Cyfrowe mierniki
Cyfrowe mierniki
wierzchni
Cyfrowe mierniki
jadrowego
Cyfrowe mierniki

parametrow obwodow elek-

fazy napieé¢ i pradow
natezenia' oSwietlenia po-

natezenia promieniowania

natezenia hatasu

Inne przyrzgdy pomiarowe

Komutatory
pomiarowych

reczne

i automatyczne czujnikow

Detektory przekroczenia granic

Analizatory stochastyczne w czasie

wistym
Przetworniki

Zdalne

nej i

rzeczy-

C/A, A/C, A/A, CIC sygnatow
znormalizowanych
repetytory wskazan
Rejestratory cyfrowe /na
magnetycznej/

tasmie perforowa-

Inne przyrzagdy funkcjonalne

Tabela 1

Symbole przyrzad
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7010
7020

7030

7040
7050

7060
7070
7080
7090
7100
7110

7120
7130

7140

7150 .

7160

7170
7180
7190
7200

7210
7220

7230
7240
7250
7260

7400
7500

7550

7600
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7700
7750
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Pierwsza z tych grup jest rezultatem dostosowania trzech podzespotéw
miernika bazowego napiecia: ptytki wzmacniacza normalizujgcego, ptytki
bloku linearyzacji oraz ewentualnie uktadu urzgdzenia odczytowego /1999
lub 999,5/ do rodzaju przetwornika pomiarowego i warto$ci zakresu.Druga
z tych grup jest rezultatem analogicznej modyfikacji bazowego miernika
czestotliwos$ci do pomiaru czestotliwos$ci, przedziatu czasu oraz liczby
impulsow /zdarzen/, w zaleznos$ci od zastosowanego czujnika.

Oprocz pochodnych przyrzagdow pomiarowych toru napieciowego np. tem-
peratury IN 7010, ci$nienia TN 7020, przeptywu TN 7030 i innych oraz po-
chodnych przyrzagdéw pomiarowych toru czestotliwo$ciowego /np. miernik
liczby impulséw TN 7100, miernik czestotliwos$ci TN 7110, miernik pred-
kosci obrotow TN 7120 itp./, w sktad systemu wchodzg przyrzady bazowe o
charakterze funkcjonalnym. Przyrzagdy te wspotdziatajg z wszystkimi przy-
rzgdami pomiarowymi niezaleznie od rodzaju mierzonej wielkosci. Odmiany
pochodne przyrzadéw bazowych czes$ci funkcjonalnej mogg rézni¢ sie para-
metrami. Na przyktad komutator .reczny punktdw pomiarowych TN 7400 moze
by¢ wykonany, w odmianach: 10 pozycji po 4 zaciski z pod$Swietlanymi kla-
wiszami lub analogiczny z indykatorem jarzeniowym numeru punktu. Podob-
nie detektor przekroczenia granic moze byé¢ zaprojektowany jako detfiktor
granicy goérnej -i dolnej, dwoch granic gornych oraz dwdch granic dol-
nych. Kazdy z tych detektoré6w moze by¢ ponadto wykonany w wersjach 0
roznej pojemnosci pola odczytowego 1.999,999 s.lub 9999.

Sposéb oznaczenia przyrzagdow systemu przyjeto zgodnie z ogdlnie sto-
sowanymi zasadami. Symbol kazdego przyrzadu zawiera oprocz nazwy lite-
rowej systemu TN: rodzaj funkcji spetnianej przez przyrzad, rodzaj mie-
rzonej wielkos$ci, odmiane zakresowg, rodzaj Wykonania, wyposazeniei in-
ne wtasciwosci /rys.2/.

T N 7 " t t t t t ~i

-— (WYPCSAZENIE
[DODATKOWI
IRODZAJ
YKONANIA
jRODZAJ CZUJINIKA
\I ZAKRES

iRODZAJ ODMIANY
[POCHODNEJ .
[RODZAJ FUNKCJI Rys.2. Spos6b oznaczania przyrzadow sy-

\6AZOWSJ stemu

3. Charakterystyka techniczna opracowanych przyrzagdow systemu TN

W pierwszym etapie realizacji przyrzadow systemu TN 7000 opracowano
w PIAP /Oddziat we Wroctawiu/» uwzgledniajgc potrzeby odbiorcow, piec
przyrzadéw: TN 7011, TN 7411, TN 7501, TN 7421, TN 7041. Ponizej przed-
stawiono dane techniczne wymienionych przyrzadow.

3.1. Cyfrowy miernik temperatury TN 7011

Przeznaczenie: Pomiar temperatury termometrami oporowymi Top Pt 100/0 C
z ostonami typu To... Ui To... G produkcji "KFAP" w Krakowie.

Zakres pomiarowy: 0 + 600°0 /O + 300°C, 0 t- 150 C, -150 C + +1.50 C w
wersjach po6zniejszych/.

Niedoktadnos¢: - przetwornika AC i wzmacniacza: +0,2$ zakresu
- bloku linearyzacji czujnika: +0,1$ zakresu
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- stabilizatora pradu: +0,1$ zakresu
- czujnika Pt 100Q : wg PN 59/M-53852
- dyskretyzacji odczytu: +0,5 C

Pojemnos¢ wskaznika odczytowego: max. 999»5 z sygnalizacjg przekroczenia
zakresu c/zujnika przy 600,0 C, znakiem P/Z.

Czestotliwo$¢ pomiardw: 1/s

Czas trwania pomiaru: 120 ms

Odczyt: niemigotliwy

Sygnaty wyjsciowe: - sygnat informacyjny w kodzie BCD 1248
- sygnat sterowania/start/
- sygnat P/z

poziomy wszystkich sygnatéw jak dla logiki TTL
Kompensacja rezystancji poczatkowej czujnika 100£ przy 0°C: - cyfrowa
Linearyzacja czujnika Pt 100Q : cyfrowa

Polaryzacja: pojedyncza z mozliwos$cig wbudowania automatycznej + dla za-
kresu -1,50°C # +150°C

Zasilanie: 220 V +10% -15%, 19 VA

Zakres temperatury roboczej: 0°C + 50°C

Dryft termiczny: max. 2.10_4 warto$ci zakresu na 10C
Ciezar: 1,9 kG

Gabaryty: 72 x 144 x 210

Na fot.1 przedstawiono cyfrowy miernik temperatury

Pot.1. Cyfrowy miernik tempe-
ratury TN 7011, 0 t- 600 C,
Pt 100 om/0 C

3.2. Automatyczny komutator punktéw pomiarowych TN 7421

Przeznaczenie: przetgczanie punktdw pomiarowych w sposéb cykliczny lub
reczny. Przetgcznik jest przystosowany do wspoéidziatania z przyrzgdami

pomiarowymi systemu TN 7000, na przyktad z miernikiem temperatury
TN 7011.
Rodzaje pracy: - przetagczanie automatyczne cykliczne synchronizowane z

cyfrowym miernikiem;

- przetgczanie automatyczne cykliczne niesynchronizowane
/z generatora wewnetrznego/;.

- przetaczanie reczne.
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Przelgczanie rodzajow pracy: na ptycie czotowej komutatora.
I[lo$¢ punktdw pomiarowych: 10

Ilo$¢ przewoddw przytgczeniowych w kazdym punkcie: 4

Czasy przetgczania: 1, 2, 5 10 s /nastawiane wewnetrznie/
Rezystancja przejscia zestykow: <200 mQ,

Indykacja numeru punktu pomiarowego: cyfrowa lampa jarzeniowa na czole
przyrzadu i wyjscie cyfrowe w kodzie 1248, o poziomach jak dla logiki
TTL.

Zasilanie: 220 V +10% -15%, 13 VA
Zakres temperatury roboczej: 0°C  50°C.
Ciezar: 2,2 kg

Gabaryty: 72 x 144 x 210

Ra fot.2 przedstawiono automatyczny komutator punktow pomiarowych.

Fot.2. Komutator automatyczny
TN 7421

3.3. Detektor przekroczenia granic TH 7501

Przeznaczenie: detekcja przekroczenia 2 zadanych granic /gérnej i dolnej/
oraz regulacja trojPotozeniowa.

Rastawienie zadanych granic: cyfrowe, za pomocg przetgcznikéw typu PK

konstrukcji PIAP /Oddziat we Wroctawiu/ o pojemnosciach 999,5 1999 lub
09dgg. Przetgczniki PK produkcji 1ZA5 "lumel™.

Sygnalizacja przekroczenia granic i stanu normalnego: lampki sygnaliza-
cyjne, zwarcie zestykow wyjsciowych oraz sygnaty logiczne na wyjsciowym
tagczu wielostykowym. Poziomy sygnatow logicznych jak dla logiki TTL.

Synchronizacja: czestotliwos$cig cykléw pomiarowych miernika cyfrowego.
Zasilanie: 220 V +10$% -15%, 14 VA

Zakres temperatury roboczej: 0°C + 50°C

Ciezar: 2 kg

Gabaryty: 72 x 144 x 210

Ra fot.3 przedstawiono detektor przekroczenia granic.
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Pot.3. Detektor przekroczenn gra-
nic TN 7501

3.3. Reczny przetgcznik punktéw pomiarowych TR 7411
Przeznaczenie: reczne przetagczanie punktéow pomiarowych

Ilo$¢ punktow pomiarowych: 10

Ilo§¢ przetgczanych prz: ewodébw na 1 punkt pomiarowy: 4

Spos6b przetgczania: przetgcznikiem klawiszowym typu "lsostat"

Sposéb sygnalizacji zatgczania: wcisniecie klawisza, podSwietlenie klawi-
sza.

Rezystancja zestykow: 4. 20 m& /mierzone na zaciskach przetgcznika "lso-
stat"/

Zasilanie: 220 V +10% -15%, 10 VA

Pot.4.
Reczny przetacznik TN 7411

Zakres temperatury roboczej: 0° + 50°C
Ciezar: 1,9 kG
Gabaryty: 12 x 144 x 210

Ra fot.4 przedstawiono reczny przetgcznik punktow pomiarowych.

3.4. Cyfrowy miernik napiecia TR 704-1
Przeznaczenie: pomiar napiecia statego

Zakres pomiarowy: 0 + 100 mv /Ot- 1V, 0 #w 10V, 0+ 100 V w wersjach
pézniejszych/
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Niedoktadnos$¢: - przetwornika i wzmacniacza: +0,15" zakresu
- dyakretyzacji odczytu: +0,1 mv

Pojemnos$¢ wskaznika odczytowego: max. 99,9 z sygnalizacjg przekroczenia
zakresu znakiem P/z

Czestotliwos¢é pomiarow: 1/s
Czas trwania pomiaru: 12 0ms
Odczyt: niemigotliwy

Sygnaty v*yjSciowe: - sygnat informacy jny w kodzie BCD 1248
- sygnat sterowania "start"
- sygnat P/Z
- poziomy wszystkich sygnatow jak dla logiki TTL

Polaryzacja: pojedyncza "+"

Rezystancja wejsciowa: 250 kft

Zakres temperatury roboczej: 0°C { 50°C

Dryft termiczny: 1,5 10_4 wartoéci zakresu na 1°C.
Zasilanie: 220 V +1($ - 1550 Hz +2f, 10 VA
Ciezar: 1,9 kg

Gabaryty: 72 x 144 x 210

4. Zestawy przyrzadéw systemu

System TN 7000 zapewnia mozliwos¢ kompletowania réznych zestawéw przy-
rzgdow w zaleznos$ci od doraznych potrzeb uzytkownika.

Potrzeby uzytkownika mozna z grubsza okre$li¢ w dwoch ptaszczyznach:
metrologicznej /doktadnos$¢, zroznicowanie odmian zakresowych, zréznico-
wanie mierzonych parametréw itp/ oraz funkcjonalnej. Mozna rozr6zni¢ na-
stepujacg hierarchie funkcji speinianych przez zestawy przyrzagdow syste-
mu TN 7000:

1/ pomiaiy;

2/ pomiary i kontrola;

3/ pomiaiy, kontrola, rejestracja;

4/ pomiary, kontrola, rejestracja, przetwarzanie danych;

5/ pomiary, kontrola, rejestracja, przetwarzanie danych, sterowanie.

StopieAn ztozono$ci zestawdw nie ma w zasadzie wpltywu na charakter re-
alizowanej funkcji. Mogg istnie¢ ztozone z wielu przyrzgddw zestawy do
pomiaru warto$ci wielu parametrow w wielu punktach pomiarowych, jak row-
niez stosunkowo proste zestawy pomiaru kontroli i rejestracji i sterowa-
nia.

Zatem o mozliwos$ci realizacji kolejnych funkcji wymienionych w przed-
stawionej hierarchii decyduje istnienie w systemie niektorych kluczowych
przyrzadow. Tak na przyktad: mozliwo$sé kontroli i regulacji tréjpotoze-
niowej zapewniajg detektory przekroczaé¢ granic, mozliwo$¢ rejestracji -
drukarka, a mozliwo$¢ przetwarzania danych - blok "dopasowania” do m.c.
albo proste bloki przetwarzania danych, zgodnie z zadanym programem.

System zapewnia mozliwos$¢ realizacji roznych, dowolnie okre$lonych
przez uzytkownika, funkcji.

Na rys.3 przedstawiono przyktadowo najprostsze zestawy przyrzagdow sy-
stemu, a na fot.5 praktyczng realizacje prostego zestawu pomiaru i kon-
troli temperatury. Zostaw sktada sie z recznego przetgcznika punktéow po-
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miarowych TN 7411, automatycznego przetgcznika TN 7421, cyfrowego mierni-

ka temperatury 0 s 600 G TN 7011 oraz detektora przekroczenia granic
TN 7501..

Opisany zestaw realizuje w sposéb cykliczny kontrole 10 punktéw pomia-
rowych o identycznym programie nastawianym na przetgcznikach cyfra - kod
typu PK detektora przekroczai.

Natomiast reczny przetgcznik punietow pomiarowych jest zatgczony na po-
zycje "0" przetacznika automatycznego,przez co automatycznej kontroli
podlega réwniez 1 punkt pomiarowy nastawiony na przetgczniku recznym.Za-'
tem tgczna liczba punktéw pomiaru i kontroli wynosi 19, z ktérych 10 jest
kontrolowanych automatycznie, a 9 w razie potrzeby recznie.

Na wyjsSciu opisanego zestawu otrzymuje sie nastepujgce sygnaty:

1/ numer punktu pomiarowego komutatora automatycznego /sygnat'logicz-
ny w kodzie BOD 1248/;

2/ warto$¢ mierzonej wielkosSci /sygnat logiezny BCD 1248/ oraz sygnat
P/Z przekroczenia zakresu miernika /sygnat logiczny "1"/ oraz syg-
nat zapisu /sygnat logiczny "1"/;

3/ sygnaty przekroczenia zadanej granicy go6rnej i dolnej'przez zwar-
cie zestykow przekaznika i sygnatem logicznym "1'<

Wszystkie te sygnaty moga by¢ wykorzystane do zapisu na drukarce orazi
do wspotdziatania z innymi zestawami przyrzadow.

Ponadto na ptytach czolowych przyrzadéw sygnalizowane sa: warto$é¢ mie-
rzonej wielkos$ci,, przekroczenie zakresu miernika /P/Z/, numer punktu po-
miarowego komutatora automatycznego, numer punktu pomiarowego komutatora
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-recznego, przekroczenie granicy gornej, dolnej oraz stan normalny mie-
rzonego parametru.

?0t.5. Zestaw pomiaru i kontro-
Li temperatury w 19 punktach po-
niarowych o jednolitym progra-
nie kontroli z automatycznym wy-
bieraniem 10 punktéw pomiarowych
i recznym wyhbieraniem 9 punktéw
pomiarowych

Zestawy przyrzagdow systemu mogg wspotdziataé z analogowymi ukiadami
pomiaréw, kontroli, rejestracji i sterowania za posSrednictwem blokdw
przetwarzania cyfrowo-analogowego, przewidzianych w systemie TN 7000,

5. Podsumowanie

1/ Aktualnie wysoka cena tablicowych przyrzadéw cyfrowych w poréwnaniu z
ceng przyrzaddéw ana tbowych nie moze byé w warunkach przemystowych rekom-
pensowana wyzszag doktadno$cig pomiardw ze wzgledu na ograniczong doktad-
no$¢ czujnikow przemystowych.

2/ Zastosowanie cyfrowych przyrzgdéw tablicowych w przemysle wydaje sie
ekonomicznie uzasadnione wytgcznie w przypadku peineero wykorzystania nie
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tylko dobrych-wtasciwos$ci metrologicznych tych przyrzagdow na drodze opra-
cowania bardziej doktadnych czujnikédw, ale réwniez istotnej wtasciwosci

tych przyrzadow, polegajgcej na wydawaniu informacji pomiarowej w formie
zakodowanej, szczegOlnie przydatnej do przesytania i przetwarzania.

3/ Wykorzystanie informacji pomiarowej uzyskiwanej z cyfrowych przyrzg-
dow tablicowych jest mozliwe wytacznie przy istnieniu dodatkowych przy-
rzagdéw spetniajagcych réznorodne funkcje z zakresu komutacji, kontroli,
rejestraciji, sterowania i przetwarzania danych.

4/ Dla zapewnienia wtasciwego wspotdziatania cyfrowych przyrzagdow pomia-
rowych i cyfrowych przyrzagdow spetniajgcych rézne funkcje istotne z pun-
ktu widzenia potrzeb prowadzenia proceséw przemystowych, wszystkie przy-
rzgdy winny by¢ opracowane i stopniowo wdrazane do produkcji w ramach je-
dnolitego systemu.

5/ System TN 7000 cyfrowych przyrzagdow tablicowych o gabarycie czotlowym
72 x 144 wszystkich przyrzagdow stwarza mozliwos¢ zaréwno indywidualnej
eksploatacja poszczeg6lnych przyrzadow,jak i w raniej lub bardziej ztozo-
nych zestawach dostosowanych do potrzeb uzytkownikow.

Literatura

11 Orzepowski St.: "Opracowanie projektu koncepcyjnego systemu cyfro-
wych przemystowych przyrzadow dla wielko$ci nieelektrycznych".Spra-
wozdanie z pracy PIAP O/W Nr NEP-3-1-022/71-

2 ] Dzikowski B.: "Ustalenie zakresu zastosowania miernikow tablicowych
z odczytem cyfrowym w pomiarach przemystowych w kraju, oraz wiel-
kos¢ zapotrzebowania". Sprawozdanie z pracy PIAP O/W Nr DOP-3-I-
020/ 70.
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mgr inz. Tadeusz USTABOROWICZ

Zjednoczenie "Mera"

PRZYGOTOWANIE KRAJOWEJ PRODUKCJI
MIERNIKOW TABLICOWYCH Z ODCZYTEM CYFROWYM

1» Wprowadzenie

W ostatnich latach Swiatowe tendencje rozwojowe w dziedzinie przemys-
towej aparatury pomiarowej charakteryzujg sie znacznym wzrostem mierni-
kow tablicowych z odczytem cyfrowym. Produkcja ta nabiera charakteru do-
brze oprzyrzagdowanej produkcji masowej w miejsce dotychczasowej produk-
cji o charakterze akwizycyjnym. Do rozwoju tego przyczynity sie miedzy
innymi:

- Wzrost zapotrzebowania na coraz doktadniejszg aparature pomiarowo-kon-
trolng, postepy w badaniach ergonomicznych techniki pomiarowej oraz 0-
siggniecia wspdtczesnej technologii elektronicznej. Technologia tej pro-
dukcji opiera sie gtdwnie na technologii montazu elektronicznego i kon-
troli, co stwarza mozliwo$ci wprowadzenia mechanizacji i automatyzacji
tych proceséw. Do cech charakteryzujgcych zalety cyfrowych przyrzadéw ta-
blicowych z punktu widzenia ich wtasnos$ci uzytkowych nalezy m.in. zali-
czyc:

- wyzszg doktadnos¢ metrologiczng w poréwnaniu z miernikami wskazowko-
wymi;

- lepsze wtasnos$ci ergonomiczne w stosunku do miernikow wskazowkowych
takie jak: mozliwo$¢ odczytu z zatozona doktadnos$cig w krotszym cza-
sie, mozliwos¢ odczytu znaku wielkosci mierzonej bez skracania o po-
towe dtugosci podziatki jak to ma miejsce w przyrzgdach wskazéwko-
wych z zerem posSrodku, zmniejszenie ilo$ci czynnoS$Sci przy odczycie,
mozliwo$¢é dokonywania odczytu ze znacznie wiekszej odlegtos$ci z u-
wagi na wieksze wymiary cyfr niz w miernikach wskazoéwkowych oraz
mozliwos$ci dokonywania odczytu w pomieszczeniach stabo osSwietlonych
/z uwagi na to, iz wskazniki cyfrowe sg zréddtem Swiatta/, co zmniej-
sza zmeczenie oka obserwatora przy wielogodzinnej pracy;

- Przystosowanie do wydawania informacji pomiarowej "w kodzie cyfrowym",
co utatwia dalsze przetworzenie i przestanie tej informacji dla kontro-
li, rejestracji, sterowania i centralnego przetwarzania danych.

Charakterystyczne jest, ze pionierami rozwoju produkcji cyfrowych przy-
rzgdow tablicowych byty najczesciej fabryki znane z wytwarzania wysokiej
jakosci miernikéw wskazéwkowych.

2. Przygotowanie produkcji krajowej

W krajowym przemy$le aparatury pomiarowej zgrupowanym w Zjednoczeniu

"Mera" prace rozwojowo-konstrukcyjne nad opracowaniem i uruchomieniem
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produkcji przyrzgdéw pomiarowych, z odczytem cyfrowym prowadzone sg przy

czynnym wspoétudziale placowek naukowo-badawczych, tj. Instytutu Metro-
logii Elektrycznej Politechniki Wroctawskiej i Przemystowego Instytutu
Automatyki i Pomiarow - Oddziatu we Wroctawiu. Wpierwsdm etapie rea-

lizacji wspdlnych opracowan wymienionych placéwek naukowo-badawczych i
zaplecza technicznego zaktaddéw wdrazane sa do produkcji wZaktadzie Dos-
wiadczalnym Lubuskich Zaktadéw Aparatow Elektrycznych "Lumel" wZielo-
nej Gorze trzy rozwigzania konstrukcyjne miernikéw tablicowych w wyko-
naniu przemystowym:

- cyfrowe mierniki napiecia i pradu statego typow N1 i N2
- cyfrowy miernik predkos$ci obrotowej typu TNI,

a wPrzedsiebiorstwie Doswiadczalnym Produkcji Aparatury Kontrolno-Po-
miarowej w Sosnowcu rozwigzanie konstrukcyjne cyfrowego miernika tempe-
ratury dla potrzeb hutnictwa typu TN 7011 TAO wg opracowania Przemysto-
wego Instytutu Automatyki i Pomiarow we Wroctawiu.

Uruchamianie produkcji tych wyrobéw nastepuje sukcesywnie od | kw.
1971 roku. Ponizej podano bardziej szczeg6towg charakterystyke technicz-
ng wymienionych miernikow.

2.1. Cyfrowe mierniki napiecia i prgdu statego

Tot.2. Miernik tablicowy m
Fot.1. Miernik tablicowy'2 odczytem cyfrowym typu N1 odczytem cyfrowym typu N2

Mierniki typu NL i N2 sg jednozakresowymi przyrzgdami tablicowymi do
pomiaru napiecia lub pragdu statego z doktadnoscig 0,2$ /N1/ lub 0,5%
IN2/, 2z wySwietleniem wyniku pomiaru bezpos$rednio na 3—yfrowym polu od-
czytowym. Przy wspotpracy z przetwornikami pomiarowymi mogg by¢ réwniez
wykorzystane do pomiaru innych wielkos$ci elektrycznych i nieelektrycz-
nych po przetwoérzaiiu ich na sygnat napieciowy lub pradowy.

Rozwigzanie konstrukcyjne w typowych dla miernik6w tablicowych gaba-
rytach 144 x 72 mm /W1/ i 72 x 72 mm /N2/ oparte jest na wykorzystaniu
techniki obwodow scalonych i péiprzewodnikéw krzemowych, co zapewnia do-
brag niezawodnos$¢ przyrzgdu i odporno$¢ na zaktdcenia w warunkach przemy-
stowych. Dodatkowo istnieje mozliwos¢ wspoOtpracy z'drukarkg cyfrowg pra-
cujacg w kodzie BCD 1248 lub innymi urzadzeniami automatycznej regula-
cji, sterowania i centralnego przetwarzania danych.

Mierniki typu N1 i N2, ktorych schemat blokowy pokazano na rys.1 sa
przyrzagdami catkujgcymi, pracujacymi na zasadzie usSredniania dyskretne-

go.
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NL i N2
Metoda ta polega na wstepnym przetworzeniu napiecia mierzonego U na

proporcjonalng do niego czestotliwo$¢ impulséw wyjsciowych z przetworni-
ka f . Srednia warto$¢ tej czestotliwoéci jest nastepnie mierzona w spo-
sob cyfrowy na drodze zliczania impulséw przez licznik. Na sygnat otwie-
rajgcy bramke, cigg impulséw o czestotliwosci f przedostaje sie na wyj
S§cie licznika przez okreslony czas, po czym bramka jest zamykana. Sta.i
licznika jest nastepnie widoczny na wskazniku cyfrowym.

Automatyczne sterowanie cyklem pomiarowym odbywa sie za posSrednictwem
uktadu automatyki, ktory stwarza ciag sygnaldw sterujgcych bramkay ulcia-
dem pamieci oraz kasowaniem licznika. Dzieki zastosowaniu w miernikach

N1 uktadu pamieci, wyeliminowane 33 nieustalone wskazania licznika w cza-

136
wtjmioly otnoru rtfabicy

. Rys.2. Wymiary gabarytowe mier-
I nika typu ul
144

sie trwania procesu zliczania impulséw, co wplywa na poprawe wilasnosci
ergnnomicznych miernikow.

Podstawowe parametry techniczne miernik6w N1 i N2 zestawiono w tabe-

li 1. Na rysunkach 2 i 3 podane sg wymiary gabarytowo-montazowe mierni-
kow.
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Tabela 1

Dane techniczne

Parametry tecbniczno-metro- Miernik Miernik
logiczne typu N1 typu N2

Zakres pomiarowy: pradu napiecia Ot-999 uA... 999 mA 0+199 UA...1 A
0+999 mV... 999 V 0+199 mV...10007

Podstawowy zakres pomiarowy 999 mv 199 mv

Uchyb podstawowy +0,2$ +1 jedn. +0,5% +1 jedn.
Uchyb temperatury +8 * 10_3/°C +5 ¢ 10-4/°c
Rodzaj wskaznika lampa 1C 531 lampa 1C 531
Czas trwania pomiaru 50 ms 50 ms
Czestotliwos$¢é powtarzania po-

miaru 21/s 5/s

Ttumienia zaktdcen 60 dB 60 dB

Sygnat wyjsciowy wyjscie cyfrowe -

/tylko-na zagdanie/ w kodzie BCD 1248

Napiecie zasilajgce 220 V +10%, 50 Hz 220 V +10%, 50 Hz
Moc pobierana VA 0 6 o
Zakres temp. pracy +50. +45 0 +5 C + +45 C
Wymiary gabarytowe 144x72x195 mm 144x72x195 mm
Masa 1,3 kG 0,95 kG

Cyfrowy miernik predko$oi obrotowej

Fot. 3. Tachometr tablicowy z
odczytem cyfrowym typu TN1

Cyfrowy tachometr tablicowy typu TNl jest jednozakresowym czestos$cio-
mierzem wspoOtpracujagcym z odpowiednim przetwornikiem wytwarzajacym ciagg
impulsow elektrycznych o czestotliwos$ci proporcjonalnej do mierzonej
predkos$ci obrotowej.

Przeznaczony jest on do pomiaru predkos$ci obrotowej réwnego rodzaju
maszyn i urzadzen przy wspoétpracy z dwoma rodzajami opornikow:

- pradnicg tachometryczng,

- czujnikiem fotoelektrycznym,
oraa trzema rodzajami wzorcOw czasu:

- siecig oSwietleniowg 50 Hz 220 V,

- generatorem RC,

- generatorem kwarcowym.

Wynik pomiaréw predkos$ci obrotowej w obrotach na minute wskazywany
jest bezpos$rednio na trzycyfrowym polu odczytowym.
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Wymienione wtasciwosci zwiekszajg uniwersalno$¢ jego zastosowania pozwa-

lajac na optymalne jego dopasowanie do wymagan uzytkownika i warunkdw
pomiarowych.

Rozwigzanie konstrukcyjne w typowym dla miernikdw tablicowych gabary-
cie czotowym 144 x 72 mm oparte jest na wykorzystaniu obwodéw scalonych
i pOtprzewodnikéw krzemowych, co zapewnia dobrg niezawodnos$¢ przyrzadu w
warunkach przemystowych. Dodatkowo istnieje mozliwo$¢ wspdipracy z dru-
karkg cyfrowg pracujgcg w kodzie BOD lub innymi urzgdzeniami dla kontro-

li, automatycznej regulacji, sterowania oraz centralnej rejestracji prze-
twarzania danych.

W mierniku TN1, ktérego schemat blokowy pokazano na rys.4, czestotli-
wos$¢ impulséw wyjsciowych z przetwornika po odpowiednim "uformowaniu"
mierzona jest w sposob cyfrowy. Na sygnat otwierajgcy bramke ciag impul-
sow o czestotliwosci f proporcjonalnej do mierzonej predkos$ci obrotowej
przedostaje sie na wejscie licznika przez okre$lony czas, po czym bramka
jest zamykana. Stan licznika jest nastepnie zapamietywany przez blok pa-
mieci i wyeksponowany na 3-cyfrowym polu odczytowym, a po wyzerowaniu i -
cznika cykl powtarza sie z czestotliwos$cig jeden pomiar na sekunde, co
jest wystarcza-jace dla procesdw kontrolowanych przez tachometry tnblicowe.

Rys. 4. Schemat blokowy tacho-

metru tablicowero typu TIM

miernika typu N1 /rys.2/.
Parametry techniczne cyfrowego miernika predko$ci obrotowej sg nast?-

pujace: ) 0 100 000 obr/min
Zakres pomiarowy: -+1 . dnostka
Uchyb podstawowy w —
gdzie: f - uchyb wzorca
w 3 sieé¢ oSwietleniowa 50 Hz f - 1%

G generator RC ; : 8'0\(};/

Q generator kwarcowy wo="u >
Rodzaj wskaznika , LG 531
Czestotliwos¢é powtarzania pomiarow I/s
Sytatwyisoio~tylko na zagdanie/ kotoe
Napiecie zasilajgce 2:20 V. +1 [y,
Moc pobierana = o
Zakres temperatury pracy +5°C +45°C
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Ma Ba 1, 3 kg
Wymiary gabarytowe 144 x 72 x 195 mm

Cyfrowy miernik temperatury

Miernik typu TN 7011 TAO jest przyrzadem przeznaczonym do pomiaru tem-
peratury roztopionej suréwki lub stali przy pomocy czujnika termoelek-
trycznego PtRh-rPt jednorazowego uzytku, tzw. termopary zanurzeniowej.Mo-
ze réwniez wspdipracowaé¢ z czujnikami innego typu lub stuzy¢é do pomiaru
innych wielkos$ci nieelektrycznych po ich przetworzeniu w statopragdowy
sygnat pomiarowy o zblizonej dynamice. Wynik pomiaru temperatury wyswie-
tlany jest bezposSrednio na 4-cyfrowym polu odczytowym.

Rozwigzanie konstrukcyjne miernika o gabarycie czotowym 144 x 72 mm
oparte jest na wykorzystaniu obwodéw scalonych i potprzewodnikow krze-
mowych. Zapewnia to poprawng prace miernika w warunkach przemystowych.
Dodatkowo istnieje mozliwo$s¢ wspotpracy przyrzgdu z rejestratorem cyf-
rowym w kodzie dwojkowo-dziesietnym BCD lub rejestratorem analogowym dla
rejestracji sygnatu pomiarowego z termoelementu.

Schemat blokowy miernika pokazany jest na rys.5- Na wejscie d,oprowa-
dzony jest sygnat napieciowy z sondy pomiarowej /sita termoelektryczna
STE/, odpowiadajgcy mierzonej temperaturze w osrodku ptynnej stali. od
momentu witgczenia miernika /"Start"/ nastepuje cyklicznie co 0,5 s po-
miar cyfrowy aktualnej wartosci STE, Sredniej za okres zliczania. Od mo-

mentu stwierdzenia, Zze wynik pomiaru jest wyzszy od dolnego poziomu za-
kresu pomiarowego, nastepuje rozpoczecie sekwencji sterowania cyklem po-
miarowym. Wynik pomiaru w przedostatnim cyklu pamietany jest w rejestrze
i wysSwietlany na wskazniku cyfrowym, za$ wynik ostatniego cyklu zapamie-
tywany jest w zablokowanym liczniku. Stan "pamietania” wyniku pomiaru
zaré6wno na wskazniku cyfrowym jak i liczniku moze trwaé dowolnie diugo w
zaleznos$ci od manipulacji odpowiednich przyciskéw "wpis reczny" "start",
ktérych dokonuje obstuga kontrolno-pomiarowa.

Uktad i elementy sygnalizacji /rys.5/ zapewniajag kontrole ciggtosci
obwodu pomiarowego przed rozpoczeciem pomiaru oraz obserwacje kolejnych
faz przebiegu pomiaru bezposSrednio na mierniku, zarowno przez operatora
sondy pomiarowej, jak i przez stuzbe pomiarowo kontrolng.
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Miernik TU 7011 TAO charakteryzuje sie nastepujacymi parametrami tech-

nicznymi:
Czujnik pomiarowy

Zakres pomiarowy

wykonanie 1

wykonanie 2

wykonanie 3
Uchyb podstawowy
liniowos$s¢é w zakresie pomiarowym
Kompensacja zimnych koncoéw
termoelementow:
Okres pomiaru

Ttumienie zaktécen

Sygnat wyjsciowy

Uapiecie zasilajagce
Moc pobierana
Ciezar

Wymiary gabarytowe

3.

bermoelament PtKh-Pt 10

1400 i- 1600°C

1600 + 1800°C

1500 i- 1700°C

+0,2/ /miernik/
+0, Yb

automatyczna

0,5 s /mozliwos$¢ regulacji

0,4 + 0,7 s/

dla 50 Hz 40 dB

dla 10 IcHz 97 dB

wyjscie cyfrowe BCD 1248

wyjscie analogowe dla rejestracji
U= 1V /przy Rmin = 200 /

4 kg
144 x 72 x 390 mm

ITwagi koncowe

Wymienione konstrukcje cyfrowych miernikow tablicowych charakteryzuja
sie jeszcze wysokag ceng w pordwnaniu z miernikami wskazowkowymi. Ceny na
mierniki wdrazane w Zaktadzie DosSwiadczalnym "Lumel” zawiergjg 3ie w gra-
nicach od 60000 zt+ do 10000 z+ /N1 ok. 9 000 z+, N2 ok. 6 000 zt, TU1 ok.
10 000 z4/, na co majg Wptyw gtownie wysokie koszty materiatowe i koszty
specjalne zwigzane z naktadami na przygotowanie produkcji.

Zgodnie z istniejagcymi tendencjami S$wiatowymi w tym zakresie nalezy
spodziewa¢ 3ie obnizenia tycli cen w miare rozwoju produkcji na drodze ob-

nizenia cen obwodéw scalonych,

pojawienia sie na rynku nowych wsk<aznikéw

odczytowych oraz mozliwos$ci automatyzacji montazu i kontroli produkcji.
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mgr inz. Stanistaw WAWRZYNIAK

Zaktady Automatyki Przemystowej
Ostrow Wlkp.

ELEKTRYCZNE | HYDRAULICZNE ZESPOLY WYKONAWCZE
PRODUKOWANE W ZAKEADACH AUTOMATYKI PRZEMYStOWEJ
W OSTROWIE WIELKOPOLSKIM

Zaktady Automatyki Przemystowej w Ostrowie Wielkopolskim opracowaty i
wykonaty w latach 1968 i 1969 zlgcza sprzegajgce zawory regulacyjne z e-
lektrycznymi i hydraulicznymi napedami liniowymi oraz wahliwymi. Podsta-
wowe dane tych ztgcz z zespotami wykonawczymi przedstawiajg sie nastepu-
jaco:

1. Zawory regulacyjne z napedem liniowym typ: 10 000 + ELS, 20 OOP + ELS
A/ Zawory serii 10 000

al charakterystyki liniowe obejmujg numery zaworéw: 10.171,10.172,10.173,
10.174;

b/ charakterystyki statoprocentowe obejmujg zawory: 10.131,10.132,10.133,
10.134;

c/ Srednice nominalne zawordw i odpowiednie skoki:

Dn /mm/ 20 1 25 ' 32 40 50 65 ’ 80 100 1150 200 ' 250
Skok

1
/mm)/ 12,7 19,05 25,4 38, 50,8 63,5

B./ Zawory serii 20 000

al charakterystyka liniowa dotyczy zaworu 20.571,
b/ charakterystyka statoprocentowa dotyczy zaworu 20.521,

¢/ $rednica nominalna i skoki zaworéw:
Dn /mm/ 20 25 1 40 50
Skok 19,05 25, 4
/mm/

C / Napedy elektryczne liniowe do zaworéw serii 10 000 i 20 000

Dn /mm/ 20 | 251 32 | 40 ' 50 1 65 80 | 1001 150 200 | 250
Typ sitownika ELS-100/25-1 ELS-100/ ELS-400/ ELS-1000/
63-1 63-11 63-111

Regulowana
sita, uciaggu
Ad 100 - 400 100 - 400 400 - 700 700 - 1000



Dn /mm/ 20

Esgulbwaiiy
skok /mm/

Silnik elek-
tryczny

2,5 -

Nadajnik po- ,
tozenia

25 '32 140 1 50

65 80 100 150 200 250

25 6,3 - 63 6,3 - 63 = 6,3 - 63

. 220/380 V, 50 Hz

Potencjometr 1 lub 2-Sciezkowy

D-/ Wymiary gabarytowe zestawdw zaworéw serii 10 000 i 20 000 + ELS:
Seria 10 000
—- -r _ - r
Dn 20- 25 32 40 50 65 80 100 150 200 250
A 1035 1035 1051 1058 1174 w1197 1247 1343 1484 1651 1738
B 928 928 937 937 1031 1043 1091 1139 1202 1312 1366
C 607 607 616 616 708 720 756 804 867 962 1016
1 209,5 209,5 228,5 257 285,5 311 336,5 430 508 609,5 705
Seria 20 000
Dn 20 25 40 50
A 990 990 1007 1097
B 923 923 930 1008
C 602 602 609 83
1 230 230 260 300

/wymiary w tabelach podano w mm/.
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Rys. i. Zespdt wykonawczy z sitownikiem ELS:

2 - ztacze, 3 -

1 - sitownik ELS,
zawor regulacyjny



2. Zawory regulacyjne z hydraulicznym napedem liniowym typu 10 000
i 20 000 + Ht

Zawory serii 10 000 i 20 000 posiadajg identyczne parametry jak w pkt.
1.Ala,b,c, B /a,b,c.

Do napedu przyjeto sitownik hydrauliczny liniowy typu HL-100/160.
Wymiary gabarytowe zestawOw zaworéw serii 10 000 i 20 000 + HL-100/160.'

Rys.2. Zesp6t wykonawczy z sitownikiem RL-100/160
1 - sitownik EL-100/160, 2 - zaw6r regulacyjny,
3 - ztacze, 4 - wrzeciono, 5 - dzwignia

tabela do rys.2

3eria 20 000 Seria 10 000
nom

Wymia'

3. Zawory regulacyjne z elektrycznym napedem wahliwym
typu 10 000 i 20 000 + BWS

Parametry zaworéw serii 10 000 i 20 000 sg zgodne z podanymi w pkt.1A /a
b,c, B /la,b,c.
Napedy elektryczne wahliwe do zaworow przyjeto nastepujace:

Seria 10 000 i 20 000

Typ napedu

Moment obrotowy
regut. /kGm/

Kat obrotu regut

/°kat./
Naped elektr. Silnik tréjfazowy 220/380 V, 50 Hz
Rodzaj nadajnika potencjometry jedno- lub dwuobciezkowe
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Wymiary gabarytowe zestaw6w zawordw serii 10 000 i 20 000 + BWS

Rys.3. Zeapot wykonawczy z sitownikiem BAS
1 - sitownik EWS, 2 —ztacze, 3 - zaw6r reguta
oyjny

Dnom
Wymiar
[mmi

max 4190

4. Zawory regulacyjne z hydraulicznym napedem wahliwym
typu 10 000 i 20000+ HWA

Wszystkie parametry zaworéw sg rowne podanym w pkt.1,A /a,b,c, £ /a,b,c.
Do napedu w/w zaworéw stosowany jest wahliwy sitownik hydrauliczny, typ
HWA-160/90.
Wymiary gabaiytowe zestawéw zaworow serii 10 000 i 20 000 z sitownikiem
HWA -160/90. :

X et

Rys.4. Zespot wykonawczy z sitownikiem
1 - sitownik HWA-160/90, 2 - zigcze, 3
wor regulacyjny
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Srednica . .
nomin. zaworu Seria 0 000 Seria 10 000

/ mm/ 20 25 40 50 20 25 32 40 50 65 80 100 150 200 250

min 835 835 825 815 830 830 820 820 790 780 745 595 735 680 630
max 4135 4135 4125 4115 4130 4130 4120 4120 4090 4080 4045 3995 4035 <S80 1930

B 520 520 525 545 530 530' 550 550 567 625 642 675 1060 1130 190
L 230 230 260 300 209,5 >095 2285 257 2855 311 336,5 430 508 60?,5 705
_ c 215 215 270 .
£ D 190 190 250
E 400- 400 548
g F 182 182 250
2 0 400 400 510
H 22 22 26
M 1127 x 2 127 x 2 M33 X 2

1

Wszystkie przedstawione powyzej zestawy zawor6w z sitownikami elektry-
cznymi i hydraulicznymi sg stosowane gtéwnie dla potrzeb projektowo - kom-
pletacy jnych. Zaktadéw Automatyki Przemystowej w Ostrowie WIkp, Z opisa-
nych zesi iwdw korzystali tez odbiorcy indywidualni, z zachowaniem naste-
pujacych zasad: wtasna dostawa zaworéw i wilasna kompletacja.

5. Nowe rozwigzania

Uwzgledniajac potrzeby uzytkownikéw i konieczno$¢é wprowadzenia unifi-
kacji, w ZAP opracowane zostaty prze-z konstruktoréw: B.Rodzenia i S.Sztu-
kowskiego, zunifikowane mechaniczne urzadzenia ztgczne do zaworéw "Maso-
neillana", serii 10 000 i 20 000, z sitownikami elektrycznymi i hydrauli-
cznymi.

W nowych opracowaniach uwzgledniono przede wszystkim potrzebe elimina-
cji nadmiernych sit wystepujgcych w dotychczasowych zigczach w zakresie
matych Srednic. Ponadto, celem obnizenia kosztéw uktadéw na zakres sred-
nic do 100 mm opracowano rowniez nowe typy sitownikéw:

- elektryczne -sitowniki wahliwo-liniowe typu E3W-01 i ES1-01, o momencie
nominalnym do 4 kGin, lub sile do 100 kG;

- hydrauliczny sitownik liniowy typu IISL - 01...03, o_Srednicy tioka 63
mm, o skokach 63, 100 i 160 mm.

Opis sitownika elektrycznego znajdujgcego sie obecnie na etapie proto-
typu podany bedzie w nastepnych numerach Biuletynu "Mera"™. Pozytywne wy-
niki uzyskane na podstawie badan modelu upowazniajg do stwierdzenia, ze
sitownik ten speini zatozone wymagania.

Sitowniki hydrauliczne, typu HSL-01...03, sa obecnie na etapie przygoto-
wywania serii produkcyjnej. Parametry i gabaryty sitownikéw HSL-61...03
podano na rys. 5.

Rys.5 Hydrauliczna sitowniki Ii-
niowe typu HSL - 01...03

mm K ﬁi?iar Uwagi

—+—a
sitownika 17 Qhikk A B L C D E P HP J G N J

H S

in

HSL-01 63 157 343 383 i o 39 V16x1,5 igj
HSL-02 63 28 100 194 380 420 146 84 30 X 52 28 f + PHCSA 101
HSL-03 160 254 440 480 %} g8 a ,
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Ponizej prezentowane sg nastepujgace nowe rozwigzania urzadzen ztgcz-
nych:

Y Mechaniczne urzgdzenia ztgczne do zaworéow £Masoneillana™ , przewidzia-

nych na ci$nienia nominalne 10...100 kG/cm , z elektrycznymi sitowni-
kami liniowymi, typu ELS:

Typ Dn /mm/ Dn /mm/ Wymiary podstawowe Typ
ztgcza seria seria A D C sitownika
10 000 20 000 mm mm in.

MUz - 01 20 20
gg 25 245 57, 15H7 5/16" ELS-100/25
40 40

MUz - 02 50 50 2-45 57, 15H7 3/8" ELS-100/25
65

MUz - 03 80 80 310 57, 15H7 172" ELS-100/63
100 100

MUz - 04 150 - 340 84, 2H7 5/8" ELS-400/63

MUZ - 05 200 - 340 84, 2H7 .3/4" ELS-400/63

MUZ - 06 250 . 340 95,31-17 3/4" ELS-400/63

Ztgcza MUZ - 01...06 moga by¢ stosowane do w/w zaworéw niezaleznie od ro-
dzaju dtawnicy zaworu. Wszystkie wymienione ztgcza zawierajg nakretki do

potgczenia sitownika z odpowiednim wrzecionem. Ztgcza MUZ - 01...06 przed-
stawia iys.6.

Rys.6. Mechaniczne urzadzenia ztgczne typu
MUZ - 01...06

2/ Mechaniczne urzgdzenia ztgczne do zaworéw JJMasoneillana™ , przewidzia-
ne na cisnienia nominalne 10 ... 100 kG/cm , z hydraulicznymi sitowni-
kami liniowymi, typu HSL - 01 ...03:
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Skok Wymiar Typ

grzyba gwintu sitownika
zaworu

Ztgcza MUZ-11...13 moga by¢ stosowane do w/w zawordw niezaleznie od
rodzaju dtawnicy zaworu. Zigcza MUZ-11... 13 przedstawig rys.'7.

Rys.7." Mechaniczne urzadzenia
MUz - 11 ...

Charakteryzujgc sie maksymalnag prostota konstrukcji przy rownoczesnym
spetnieniu .podstawowych wymogow eksploatacyjnych, ztgcza do sitownikéw
hydraulicznych umozliwiajg rowniez naped bezpos$redni reczny z réwnoczesng
blokadg potozenia zaworu w przypadku zaniku zasilania hydraulicznego.
Sposéb napedu i zasady blokady ruchu przedstawiono na rys.7. Instalujagc
sitowniki hydrauliczne nalezy pamigeta¢ o zaprojektowaniu w uktadzie tzw.
zaworu obiegowego. Schemat instalacji takiego zaworu ilustruje rys.8.
Nalezy pamietaé¢, ze w czasie napedu recznego zaworek obiegowy musi byé
otwarty, a podczas napedu hydraulicznego - zamkniety.

Podane wyzej dane techniczne w odniesieniu do nowych rozwigzan, nale-
zy traktowac¢ jako tymczasowe dane katalogowe ze wzglLedu na niezakoncze—
nie uruchomienia produkcji tych urzgdzen, co powinno nastapi¢ w | pdtro-

czu 1972 r.
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Rys.8. Schemat instalacji zaworu obiegowego

Przy zamawianiu ztgcz nalezy poda¢ nazwe zitgcza z okreSleniem typu o-

raz ilo$c¢ i.Zamdbwienia przyjmuje Dziat Zbytu Zaktadéw Automatyki Przemys-
towej - Ostrow WIkp.

Przyktad zamdwienia:

Mechaniczne urzgdzenie ztgczne, typ MUZ - 11, szt.5.
Na sitowniki i zawory nalezy sktada¢ zamowienia oddzielnie.
Informacji technicznej w w/w zakresie udziela ZOITE - ZAP.

.000.

mgr inz. Konrad DUKIEWICZ
mgr inz. Ryszard SOBKOWIAK
doc.dr hab. inz. Zygmunt SZWAJA
mgr inz. Bolestaw ZAWODNIAK

SYSTEM TELEMECHANIKI TM-10 *

diinle,i3zy artykut 3tanowi uzupetnienie komunikatu, ktéry ukazat sie w 3iuletynie "Mera" nr 11/71

1. Przeznaczenie i wtasno$ci systemu

Omawiany system telemechaniki opracowany i zrealizowany w Instytucie

Automatyki Politechniki Poznanskiej jest w zasadzie przeznaczony do
przekazywania informacji pomiarowych i sygnalizacyjnych ze stacji reduk-
cyjnych miejskiej lub okregowej sieci gazowej do dyspozytorni, oraz do

przekazywania polecen z dyspozytorni do stacji redukcyjnych [1][2][3]. Przy
stosunkowo niewielkich zmianach system moze byé zastosowany rowniez w
innych dziedzinach gospodarki energetycznej /sieci wodociggowe,cieptowni-
cze i elektroenergetyczne, po&a naftowe/, oraz w duzych kombinatach prze-
mystowych [4-].
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Przekazywane informacje mozna podzieli¢ na pomiary, sygnalizacyjne i

sterowanie:

- parametry, ktérych pomiary przekazywane sa z doktadnos$cig +1$: ciSnienie
wejsciowe i wyjsciowe, natezenie przeptywu, napetnienie zbiornika;

- parametry mierzone z doktadnos$cig +5%: potozenia kierownicy reduktora
ciggu A i ciggu B;

- sygnalizacja: potozenia zaworu odcinajgcego ciagu A i B, potozenia zasuw
ciggu A i ciggu B, potozenia zaworu bezpieczeAstwa;

- sterowanie: kierownicy reduktora ciggu A i B skokowo co 10$, zasuw ciggu
A i B/otwieranie i zamykanie/.

System moze pracowa¢ w uktadzie potaczen liniowych, gwiazdzistych albo
mieszanych /nazwy te charakteryzujg r6zne sposoby potgczenia dyspozytorni
ze stacjami pomiarowymi, a to z kolei wigze sie z rozmieszczeniem stacji
w terenie/. Sie¢ potgczen z dyspozytornig tworzy wydzielone kanaty tacz-
nos$ci, z ktérych kazdy tgczy gedng lub kilka stacji redukcyjnych z dyspo-
zytomi a.

2. Budowa systemu

Na system telemechaniki, ktérego uproszczony schemat organizacyjny
przedstawiono na rys.l1, sktadajg sie:
1/ -urzgdzenie dyspozytorskie,
2/ urzadzenia opisujgce stacje redukcyjne,
3/ urzgdzenia stacji redukcyjnych z przetwornikami i elementami wykonawczymi.
4/ urzadzenie liniowe,
5/ wydzielone kanaty tgacznosdci.

Rya. 1. Ogo6Iny uktad blokowy sy-
stemu TM10
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Urzgdzenie dyspozytorskie obejmuje cze$¢ elektroniczng oraz tablice
manipulacyjng i tablice informacyjng /rys.2/.

Tablica manipulacyjna zawiera:

- 16 przyciskéw pozwalajgcych wywotaé dowolng stacje redukcyjna,

- 11 przycisk6w umozliwiajgcych otrzymanie aktualnej informacji z uprzed-
nio wybranej stacji,

- 8 przyciskéw umozliwiajagcych dyspozytorowi sterowanie jednym z czterech

elementéow wykonawczych na uprzednio wybranej stacji,
- 1 przycisk do'uruchomienia sterowania samoczynnego,

- 1 przycisk kasowania alarmu ogélnego.
Na tablicy informacyjnej urzgdzenia dyspozytorskiego znajduja, sie:
- 3-cyfrowy wskaznik wartosci mierzonych parametréow,
- wskaznik mianowania warto$ci mierzonej,
- 3-stopniowa sygnalizacja oceny wskazania /Max., Norm., Min./,
- 3ygnat Swietlny alarmu ogolnego.

Rys.2. Tablica informacyjna i tablica manipulacyjna urzadzenia dyspozytorskiego

Urzadzenie opisujgce zawiera uktady elektroniczne oraz przyrzady i e—

lementy informujgce o parametrach danej stacji:
- 4 wskazniki analogowe wskazujgce wartos$ci nastepujacych parametrow:cis$-

nienia wejSciowego, cisnienia wyjsciowego, natezenia przeptywu oraz po-
tozenia kierownicy reduktora ciggu A;
- rejestrator 3-kanatowy piszacy wartosci cis$nienia wejSciowego, cis$nie-
nia wyjsciowego oraz natezenia przeptywu;
- elementy sygnalizacji Swietlnej;
- pods$wietlony schemat ciggu A i ciggu B;
- pokretta do nastawiania granicznych warto$ci ciSnienia wejsciowego i wyj-
Sciowego .
Ponadto istnieje mozliwo$¢ zainstalowania tablicy synoptycznej sygna-
lizujacej normalne, za niskie lub za wysokie ci$nienie w rejonie zasila-
nym przez dang stac'je redukcyjng.
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W sktad wyposazenia stacji redukcyjnej wchodzg: cze$¢ elektroniczna,
przetworniki ci$nienia i potozenia zwigzane z w/w pomiarami i sygnaliza-
cjami., oraz elementy wykonawcze.

Urzgdzenie liniowe sktada sie z zespotu blokéw liniowych /analogicz-
nych do bloku w urzadzeniu stacji redukcyjnej/, z ktérych kazdy umozliwia
bezposSrednia prace znormalizowanymi symetrycznymi impulsami pragdowymi na
wydzielonej parze przewoddw, lub prace poSrednig poprzez urzadzenie tele-
grafii wielokrotnej typu Tg F 24/2 produkowane przez WZT "Teletra”. Licz-
ba blokéw w urzgdzeniu liniowym okres$lona jest liczbg wydzielonych kana-
tow telefonicznych lub tgcz galwanicznych, bioracych udziat w przenosze-
niu sygnatéw telemechaniki, Zastosowanie urzgdzen Tg P 24/2 umozliwia réw-
noczesne prowadzenie rozmowy telefonicznej niezaleznie od sygnatow tele-
mechaniki przesytanych na tym samym kanale telefonicznym. Poza tym ten
sam kanat telefoniczny moze by¢ wykorzystany do potgczenia z o$Smioma sta-
cjami redukcyjnymi.

3. Ogolna zasada pracy systemu

Wnormalnych warunkach pracy system cyklicznie wybiera poszczegolne
stacje redukcyjne, na ktorych dokonuje kolejno pomiaru jedenastu paru me-
trow. Praca cykliczna moze by¢ w kazdej chwili przerwana przez ingerencje
dyspozytora, ktory do wybranej przez siebie stacji moze wysta¢ pole- enie
dokonania pomiaru wybranego parametru /na tablicy informacyjnej stotu dys-
pozytorskiego zostaje' wtedy wyswietlona warto$¢ parametru/ albo wystac
jedno z 8 polecen sterujacych.

Informacje miedzy dyspozytornig a stacjg redukcyjng przekazywane sg w
postaci sekwencji sygnatéw zerowo-jedynkowych. Korespondencja miedzy dy-
spozytornig a obiektem sktada sie z polecenia i odpowiedzi, ,kté6ra spetnia
role potwierdzenia wykonania polecenia. Przyktad takiej korespondencji
pokazano na rys.3. Praca systemu synchronizowana jest za pomocg genera-

torow znajdujgcych 3ie w dyspozytorni i na stacjach redukcyjnych.
prmwo .Saff
1 o 1 0 1 0 1 <) o o v
. C..LJ.-J. i b iit!!
Rys.3. Przyktad przebiegu wy- -
miany informacji miedzy dyspo- polecenie Odporne<ti
zytornig i stacja pomiarowa t dyspozytorni ze stocfi /rdukcy/nej

Urzadzenie znajdujgce sie na stacji redukcyjnej ma za zadanie przygo-
towa¢ aktualng odpowiedZz na kazde, w dowolnym czasie postawione, polece-
nie ze strony dyspozytorni. M obecnym rozwigzaniu zatozono mozliwos¢
wspoéipracy dyspozytorni z 16 stacjami redukcyjnymi i zwigzanymi z nimi
urzgdzeniami opisujagcymi.

Droge przestania polecenia i odpowiedzi pokazano na rys.4 i 5. Urucho-
mienie przycisku odpowiadajgcego danej stacji redukcyjnej powoduje usta-
wienie komutatora, ktéry odblokowuje wtascivry blok liniowy oraz przypo-
rzgdkowane danej stacji urzgdzenie opisujgce. Uruchomienie jednego z 11
przycisk6w parametrow pomiarowych powoduje wybranie zwigzanego z tym przy-
ciskiem polecenia. Polecenie to, poprzez matryce kodujgce, zostaje prze-
kazane w odpowiednim takcie do rejestru nadawczego /nadajnika rozkazow/,
z ktérego szeregowo w takt impulséw zegarowych przechodzi do bloku linio-
wego i przez kanat tgcznosci do obiektu. Tam polecenie nadane z dyspozy-
torni zostaje skierowane do rejestru odbiorczego /odbiornika rozkazow/.
Odebrany rozkaz przechodzi do wtasciwego przetwornika A/C, ktory przeka-
zuje warto$¢ zadanego parametru do rejestru nadajnika, skad poprzez blok
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liniowy nadawana jest odpowiedz do dyspozytorni. W dyspozytorni blok 1li-
niowy odbiera przychodzaca odpowiedz i przekazuje jg do'uktadu kontroli
informacji urzgdzenia dyspozytorskiego. Wuktadzie tym odpowiedz jest po-
rownywana z pamigtang ostatniag odpowiedzig dotyczgacg tego samego parame-
tru na tym samym obiekcie. Je$li obie te odpowiedzi r6znig sie 0 nie wie-
cej niz 1 jedno3tke odpowiadajgcg najmniej znaczgcej pozycji - to cykl
korespondencji zostaje zakonczony, a odebrana nowa odpowiedZ po zapamie
taniu i zdekodowaniu zostaje wySwietlona tgcznie z mianem interesujgcego
nas parametru. W urzgdzeniu opisujagcym nowa odpowiedZ zostaje przekazana
przez przetwornik C/A do odpowiedniego wskaznika i rejestratora 0Qg0-
wego lub do elementu sygnalizacyjnego.Moze ona by¢ réwniez przek 0
dodatkowego wskaznika [5] oraz do urzadzen rejestracji cyfrowej
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Bys.4. Schemat blokowy dyspo-
zytorni  systemu TM-10

Jes$li uktad kontroli wykaze, ze rdznica w ocenie raiedsy odpowiedzig
odebrang a odpowiedzig ostatnio zapamietang jest wieksza niz 1 jednost-
ka, woOwczas nie nastgpi zakonczenie korespondencji, lecz automatycznie.

Kys.5* Blokowy schemat potgczen
uktadéw systemu TM10 stanowig-
cych wyposazenie stacji reduk-

cyjnej
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zostanie wystane polecenie przekazania warto$ci tego samego parametru na
wybranej uprzednio stacji redukcyjnej i powtdrnie nastepuje porownanie
pierwszej odpowiedzi odebranej z drugg; jesli teraz uktad nie wykaze r6z-
nicy/co oznacza, ze otrzymana odpowiedz jest zgodna z poprzednia/, to
korespondencja zostaje przerwana i uktad wraca do pracy cyklicznej. W
przypadku ponownego wykrycia réznicy o wiecej niz 1 jednostke, uktad kon-
troli powoduje wystanie polecenia po raz trzeci; je$li teraz wystagpi roz-
nica w ocenie odpowiedzi, to uktad kontroli informacji zgtasza alarm aku-
styczny i Swietlny w pulpicie dyspozytora oraz alarm Swietlny w odpowie-
dnim punkcie danego urzgdzenia opisujgcego, po czym system przechodzi do
pracy cyklicznej. Alarm moze wystapi¢ rowniez w przypadku, gdy jedna z
dwu wartos$ci przekazywanych z doktadnos$cig +1 /por.str.41/ przekroczy
dopuszczalny zakres zmian. Alarm akustyczny jest kasowany recznie, a alarm
Swietlny - automatycznie w momencie usuniecia przyczyny.

Po zakonhczeniu korespondencji zwigzanej z ingerenpjg dyspozytora,kto-
ra normalnie trwa okoto 0,4 sek., nastepuje powrdt do pracy cyklicznej,
przez co nalezy rozumieé, ze urzgdzenie dyspozytorskie dokonuje automa-
tycznego pomiaru wszystkich wartosci mierzonych i sygnalizowanych na wy-
branej przez dyspozytora stacji. Zakonhczenie korespondencji z ostatnim
parametrem kasuje wybrang stacje redukcyjng i urzadzenie wraca do stacji
kontrolowanej przed ingerencjg dyspozytora:.:.

Jes$li zachodzi konieczno$¢ przestania jednego z polecen sterujgcych do
wybranej stacji redukcyjnej, to zwigzana z tym poleceniem kombinacja bi-
narna zostaje przekazana do wybranej stacji redukcyjnej, a wzdr odpowie-
dzi - do urzgdzenia opisujgcego te stacje. Ponadto zostaje uruchomiony
licznik: czasu, ktdry limituje czas przewidziany na wykonanie danej czyn-
nosci, oraz nastepuje wysSwietlenie cyfrowe aktualnego stanu elementu wy-
konawczego. Na stacji redukcyjnej polecenie po przejSciu przez rejestr
odbiorczy przechodzi poprzez blok oceny poprawnosci polecenia do elemen-
tu sterujacego i réwnoczes$nie do zwigzanego z tym elementem przetwornika
potozenia. Poniewaz polecenie, ktére nadeszto, nie moze byé wykonane na-
tychmiast - w odpowiedzi przetwornik potozenia przesyta informacje o sta-
nie poprzednim, czyli o niewykonaniu czynnos$ci. Odpowiedz, drogg juz o-
moéwiong, dochodzi do uktadu kontroli informacji, ktéory stwierdza nie-
zgodnos¢ zaprogramowanej czynno$ci z odpowiedzig i wydaje polecenie po-
wtorzenia kombinacji. Element sterujacy na stacji redukcyjnej zlicza kaz-
de kolejne polecenie, lecz nie wydaje decyzji o wykonaniu czynnosci, gdyz
oczekuje trzeciego takiego samego polecenia, po ktérym dopiero zostaje
podjeta decyzja o wykonaniu zadanej czynnos$ci. Po otrzymaniu trzeciego
takiego samego polecenia element sterujagcy blokuje sie i uruchamia wtas-
ciwy element wykonawczy.. Z elementem tym sprzezony jest przetwornik po-
tozenia, ktory podaje wtasciwg odpowiedz do uktadu kontroli informacji
po wykonaniu czynno$ci zwigzanej z odebranym poleceniem. Zgodno$¢ kombi-
nacji zwigzanych z zaprogramowang czynno$cig i odpowiedzig otrzymang ze
stacji redukcyjnej konczy wykonanie czynnos$ci. Uktad odblokowuje sie i
przechodzi do cyklicznego pomiaru wszystkich parametréow wybranej stacji
redukcyjnej. Zakonczenie pomiaru jedenastego parametru jest sygnatem do
zmiany stacji redukcyjnej na te, ktdéra byta kontrolowana przed ingeren-
cjg dyspozytora i jes$li nie nastagpi ponowna interwencjadyspozytora, to
zostaje podjeta praca; cykliczna.

W przypadku awarii elementu wykonawczego, po przewidzianym okresie
licznik czasu podaje sygnat do uktadu kontroli informacji, ktory zgtasza
alarm, oraz powoduje odblokowanie uktadu i przejScie do pracy cyklicznej.

Uruchomienie przycisku sterowania samoczynnego powoduje regulacje
reduktora, jes$li uktad kontroli wykryje nadmiar lub niedomiar ci$nienia
wyjsciowego. Regulacja odbywa sie skokami co 10" zakresu regulacji re-
duktora i dotyczy kazdego obiektu kontrolowanego, zaleznie od nastawio-
nych warto$ci granicznych.
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Fot.1. Wnetrza urzadzenia Fot.2. Urzadzenie dyspozytorskie - widok na tablice
dyspozytorskiego f>odczas informacyjng i manipulacyjng /zdjecie wykonane w
badan laboratoryjnych czasie prob laboratoryjnych/

Fot.3. Urzadzenie dozujace

Fot.4. Urzadzenie dyspozytorskie w realnych warunkach pracy
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4. Uwagi o zastosowanych elementach

Prototyp przemystowy systemu telemechaniki, obejmujgcy urzgdzenie dys-
pozytorskie oraz wyposazenie 1 stacji redukcyjnej i 1 urzgdzenia opisujga-
cego /fot.1-5/ byt realizowany w Instytucie Automatyki Politechniki Poz-
nanskiej w latach 1967 -69. Do budowy systemu stosowano dostepne w tych
latach krajowe, nie selekcjonowane tranzystory typu TG5. Wczasie préb
laboratoryjnych trwajgcych ok. 18 miesiecy stwierdzono uszkodzenie ok.
5% tranzystordw, natomiast w czasie dwuletniej eksploatacji
/w WkOZGaz. w Poznaniu/ wymieniono 2 tranzystory /tgczna liczba tych e-
lementdw w zrealizowanej czeS$ci systemu jest rzedu 1000 szt./.

Fot. 5. Urzagdzenia telemechaniki
zainstalowane na stacji
redukcyjnej

Urzgdzenie dyspozytorskie i urzgdzenie opisujgce pracujg w pomieszcze-
niu przystosowanym do pracy dyspozytora, ogrzewanym w zimie® natomiast
wyposazenie stacji redukcyjnej znajduje sie w pomieszczeniu przylegtym
do stacji redukcyjnej /fot.5 i 6/, gdzie warunki klimatyczne /tempera-
tura i wilgotno$¢/ sg praktycznie takie same jak na zewngtrz budynku.

W urzadzeniach stanowigcych wyposazenie 2 dalszych stacji redukcyjnych
zastosowano tranzystory krzemowe BP 520.

Preferowane typy obwodéw scalonych serii "cywilnej" dostosowane sg dc
pracy w temperaturze powyzej 0°C, a zatem przyszte ich zastosowanie ogra-
niczone jest do urzadzen opisujagcych dyspozytorskich i innych pracujg-

cych w pomieszczeniach ogrzewanych.

Fot.6. Widok stacji redukcyjnej
ciag A i ciag B
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Na fot.7. pokazany jest zestaw blokéw wchodzgcych w sktad urzadzen o-
pisujacych wyprodukowanych w Zaktadzie DosSwiadczalnym Zaktadéw Automatyki
Przemystowej w Ostrowie WIlkp.

Pot.7-
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Uwaga Zjednoczenia "Mera"

System TM 10 jest wdrazany do produkcji w Zaktadach Automatyki Prze-
mystowej w Ostrowie Wielkopolskim w latach 1971-72. Czytelnikéw zain-
teresowanych zastosowaniem systemem TM 10 lub jego odmianami prosimy o
bezposredni kontakt z Instytutem Automatyki Politechniki Poznanskiej

tel. 320-21 w.249, 242. L. .
/linz. L.Kowalski/
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INFORMACJA O ZMIANACH ORGANIZACYJINYCH
W ZJEDNOCZENIU "MERA"™ W 1971 ROKU

"Konieczno$¢ intensywnego rozwoju branzy reprezentowanej przez Zjedno-
czenie Przemystu Automatyki i Aparatury Pomiarowej "Mera" /gtownie in-
formatyki/ wymaga obok gruntownej zmiany metod i systemu zarzgdzania
przemystem - modernizacji metod wytwdrczych oraz szybkiego i rownolegte-
go podnoszenia potencjatu wytwdrczego, potagczonego z rozwojem zaple.cza
naukowo-badawczego. Zadania postawione przed Zjednoczeniem "Mera" w za-
kresie Srodkow informatyki, polegajgce na:zapewnieniu petnego pokrycia
potrzeb kraju na elektroniczne maszyny cyfrowe i urzadzenia peryferyjne
oraz podjeciu produkcji maszyn cyfrowych 11l generacji - wymagajg szyb-
kiego wzrostu potencjatu naukowo-badawczego Zjednoczenia. Zgodnie z pro-
gramem rozwoju, w roku 1971 w Zjednoczeniu "Mera" utworzone zostaty na-
stepujgce jednostki organizacyjne:

1/ Pr_zed.s_iebifratwo_D£Swiad_czalne_Pro”ukcj_i_Urzj.d_z ai Peryferyynych w Za-
brzu, ktérego zadaniem jest opanowywanie nowych konstrukcji, technologii
i organizacji wytwarzania oraz wykonawstwo czes$ci i podzespotow dziur-
karek tasmy;

2/ Przedsiebiorstwo DosSwiadczalne Produkcji Aparatury_KEntrolno-Pomiaro-
wej_ w Sosnowcu. Zadaniem tego Przedsiebiorstwa jest opanowywanie konstruk-
cji, technologii i organizacji wytwarzania /wraz ze szkoleniem kadr/ o-
raz przygotowanie uruchomienia produkcji specjalistycznych urzadzen elek-
tronicznych, aparatury naukowo-badawczej i pomiarowej o specjalnym wyko-
naniu. Prace .te bedg prowadzone dla potrzeb hutnictwa, gdrnictwa i ener-
getyki.

3/ Oddz_iat Zamiej_scEwy ZWPP "Era" w Gostyninie. Dziatajagc na peinym wew-
netrznym rozrachunku gospodarczym produkowaé on bedzie pétfabrykaty ze
stali i metali kolorowych oraz wypraski bakelitowe do miernikéw elektrycz-
nych.

4)// Oddziat Zaktadu DosSwiadczalnego instytutu Mafzyn_Matematycznycb w Gar-
wolinie /woj.warszawskie/T Do zadan Oddziatu nalezg m.in.:

—wykonywanie prototypéw i modeli zespotéw i podzespotdow elektronicznych
maszyn cyfrowych opracowanych przez IMM,

—montaz prototypéw i modeli niektérych uktadow elektronicznych;

—montaz prototypéw i modeli podzespotéw pamieciowych.
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5/ Zaktad Doswiadczalny przy Zaktadach Mefhaniki Precyzyjnej w GdanBku.
Do zadan Zaktadu Doswiadczalnego nalezg m.in. nastepujgce prace:,
- wykonywanie modeli, prototypéw i wzorcow wag analitycznych, technicz-
nych, aparatow powietrznych do swobodnego ptywania pod woda, okretowych
logéw zaburtowych oraz kompasow magnetycznych;
- wykonywanie unikalnych przyrzagdéw, urzadzen i aparatury badawczej przede
wszystkim dla Zakladéw Mechaniki Precyzyjnej;
- prowadzenie dziatalnoséci techniczno-ustugowej w zakresie pomiaréw wyma-
gajacych unikalnej aparatury;
- prowadzenie prac prototypowo-doswiadczalnych, zwigzanych z realizacja
projektow wynalazczych.
6/ "Srodek Bafawcfo-REzwojoy_Masfyn C_yfrowych £EIwrof we Wroctawiu, po-
wotany w celu:
- prowadzenia prac naukowo-badawczych, m.in.:
e studiow nad nowoczesnymi metodami wykonawstwa maszyn cyfrowych,ich
murzadzen zewnetrznych oraz oprogramowania podstawowego;
e studiow nad zastosowaniem nowych materiatow do produkcji maszyn ma-
tematycznych i urzgdzen zewnetrznych;
 opracowania zatozen konstrukcyjnych aparatéw i przyrzadéw potrzeb-
nych do,badaii modeli i prototypdéw;
- prowadzenie prac rozwojowo-konstrukcyjnych i technologicznych dotyczg-
cych opracowywania zatozen i dokumentacji technicznej dla serii prol>iych
i przemystowych nowych maszyn cyfrowych i urzgdza¢ zewnetrznych oraz nad-
z6r nad wykonawstwem serii probnych;
- prowadzenie dziatalnos$ci ogdlno-technicznej, w tym prac z zakresu nor-

malizacji, typizacji, informacji naukowo-technicznej, ochrony patentowej
oraz popularyzacja osiggnie¢ nauki i techniki.
7/_Zaktad Dojswjadczalny Pr zemy st ow eg o _Instjrtutu Automa_tyki_i_PEmiarow _w

todzi, utworzony na bazie Oddziatu Zamiejscowego Zaktadu Doswiadczalnego
PIAP w todzi. Do zakresu dziatania Zaktadu DoSwiadczalnego nalezg m.in.:

- wykonywanie modeli, prototypow, wzorcéw: central zegarowych, wibrome-
trow, przekaznikéw elektronicznych czasowych, uktadéw zabezpieczen do
silnikow i pradnic dla przemystu okretowego;

- prowadzenie badan i préb prototypow wyrobow, instalacji i proceséw te-

chnologicznych oraz nadzorowanie ich dosSwiadczalnej eksploatacji;

- jednostkowa lub matoseryjna jednorazowa produkcja wyrobow wyzej wymie-
nionych w celu sprawdzenia zalozonych parametréw i przekazania wyrobu
przygotowanego do produkcji.

8/ Przedsiebiorstwo Projektowania i Modernizacji Przemystu Automajtyki_ i
Aparatury Pomiarowej "Meral”, utworzone na bazie Pracowni Projektowo-Te-
chnologicznej. Zadania Przedsiebiorstwa obejmujg m.in.:

- opracowywanie zatozen techniczno-ekonomicznych inwestycji;

- wykonywanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla remontéw, moder-
nizacji, rozbudowy i budowy nowych zaktadow;

- opracowywaniu programow rozwoju i rekonstrukcji branzy.
Przedsiebiorstwo posiada Oddziaty zamiejscowe w Poznaniu, Zabrzu i Zie-
lonej Gorze.

9/ jathrad_Oo:racEWjm_i_Proaukcji_Afarafuy_Naukowej. Z dniem 1 styczn:
197'i zostat przejety ze Zjednoczenia Przemystu Pomocy Naukowych i Zaopat-
rzenia Szkét - Zaktad Opracowan i Produkcji Aparatury Naukowej "ZOPAN".
Przedmiot dziatania Przedsiebiorstwa stanowig:

- wykonywanie prototypow i probnych serii pomiarowych aparatéw elektro-
nicznych;

- produkcja elektronicznej aparatury pomiarowej dla potrzeb kraju i eks-
portu;
- opracowanie konstrukcji i technologii urzgdzen do serii produkcyjnych.

Zaktadowi Opracowan i Produkcji Aparatury Naukowo-Badawczej powierzo-
na zostata koordynacja specjalistyczna w zakresie gospodarki aparaturg
naukowo-badawczg w resorcie przemystu maszynowego.
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mgr inz. Janusz MATEJAK

OGOLNOKRAJOWE ZRZESZENIE
PRODUCENTOW APARATURY  NAUKOWO-BADAWCZEJ

-CZY NOWY OKRES W ROZWOJU | PRODUKCJI?

Mimo dobrego startu /w pordwnaniu z innymi branzami, jak np. automa-
tyka i informatyka/ - produkcja i rozw0j aparatury pomiarowej, a szcze-
gélnie aparatury naukowo-badawczej nie wykazywaty dynamiki takiej, jaka.
umozliwiat wysoki poziom prac podstawowych., prowadzonych w zapleczu na-
ukowo-badawczym PAK i Szkolnictwa Wyzszego oraz rozwiniete moce pro-

dukcyjne.. Nie udato sie stworzy¢ warunkéw szybkiego wdrazania pomys-
tow racjonalizatorskich do przemystu, wzrastato opd6znienie w dziedzinie
nowych konstrukcji i technologii. Nie stwarzato to korzystnej per pekty-

wy rozwoju eksportu do krajow wysoko uprzemystowionych i w zwiagzku z tym
nie mozna byto uzyska¢ odpowiedniego dodatniego salda dewizowego,potrzeb-
nego dla niezbednego importu podzespotow elektronicznych. Stagnacja w

rozwoju przemystu polskiej mikroelektroniki takze wptywa na zahamowanie

rozwoju produkcji aparatury naukowo-badawczej.

Z drugiej strony w rozwijajagcym sie zapleczu naukowo-badawczym wzra-
stato zapotrzebowanie na nowoczesng aparature; a przy braku krajowej
produkcji rosta ilos¢ zgtoszehn na zakupy tej aparatury z importu.

W latach 1970/71 podjeto szereg inicjatyw w celu radykalnej poprawy
sytuacji. Uchwata 105/70, zobowigzujaca Ministerstwo Przemystu Maszyno-
wego do zdynamizowania rozwoju produkcji aparatury naukowo-badawczej i
powotania ogélnokrajowego zrzeszenia producentéw»byta tu pierwszym kro-
kiem.

Ale dopiero zarzadzenie Ministra Przemystu Maszynowego nr 17 z 12
sierpnia 1971 stworzyto podstawe do rozpoczecia prac nad szeroko zakro-
jonym programem rozwoju produkcji aparatury naukowo-badawczej w Polsce.
Powierzato ono Zaktadowi Opracowan i Produkcji Aparatury Naukowej "ZO-
PAN" role koordynatora w zakresie gospodarki aparaturg naukowo-badawczg
w resorcie przemystu maszynowego, a podporzagdkowujgc "ZOPAN"owi Central-
ny Osrodek Aparatury Naukowo-Badawczej w Poznaniu rozszerzato jego dzia-
talnos$¢ o niektore elementy gospodarki' aparaturg w zakresie miedzyresor-
towym.

Przyznanie Zaktadowi "ZOPAN" nov\ych uprawnien mogto przynie$s¢ pozy-
tywne rezultaty tylko w wypadku wprowadzenia jednoczesnych zmian w for-
mach wspdétdziatania ze zrzeszonymi mednostkami.

Przynalezno$¢ do Zrzeszenia jest dobrowolna. Naktada to dodatkowe o—
bowigzki i zadania na kierownictwo —przede wszystkim powinna by¢ stwo-
rzona Scista wiez miedzy, zapleczem badawczo-rozwojowym PAN i MOiSzW, a
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producentami. Zrzeszenie musi zdoby¢é sie takze na szereg inicjatyw,szcze-
g6lnie w zakresie inwestycji, zagwarantowania dostaw podzespotow oraz
podzespotow zunifikowanych. Inicjatywy te przynoszac korzy$ci _ cztonkom,
przyczynig sie do zdynamizowania rozwoju i produkcji ANB w Polsce.

Na zebraniu "konstytucyjnym™ w dniu 17 listopada 1971 roku zostata
przedstawiona i przyjeta "Umowa - Porozumienie" o utworzeniu Ogdlnokra-
jowego Zrzeszenia Producentéw Aparatury Naukowo-Badawczej. Utworzona zo-
stata: Komisja OZPANB/oraz jej Prezydium/, do ktérej weszli przedstawi-
ciele najpowazniejszych jednostek opracowujgcych i produkujgcych ANB.
"Umowa - Porozumienie”™ zostata juz parafowana przez wiele organizacji.Na
kolejnym posiedzeniu Prezydium Komisji w dniu 9 grudnia 1971 r. przed-
stawiony zostat i zatwierdzony program prac na rok 1972.

Do wazniejszych inicjatyw przewidzianych do realizacji w najblizszym
okresie nalezg:

- rozpoczecie intensywnych prac nad unifikacjg zespotdw i elementéw /za-
silacze,. transformatory, obudowy, tgczéwki, przetgczniki, gatki, itp./;

- zagwarantowanie produkcji zespotow zunifikowanych w ilosci pokrywaja-
cej zapotrzebowanie zaplecza naukowo-badawczego i producentéw drogag od-
powiednich porozumieé, przemieszczen produkcji, specjalizacji i urucho-
mienia nowych mocy produkcyjnych;

- zapewnienie interwencyjnego importu najnowoczes$niejszych podzespotéw
elektronicznych przez organizowany "bank podzespotow i materiatow";

- podjecie wspolnej akcji w celu ujednolicenia wydawnictw katalogowych,
akwizycji eksportowej i wystawienniczej.

- utworzenie funduszu rozwoju Zrzeszenia z czes$ci odprowadzanego zysku.
Pozwoli to skréci¢ okres planowania i realizacji inwestycji, moderniza-
cji technologii, wdrazania do produkcji. Umiejetne korzystanie przez
cztonkow Zrzeszenia z funduszu rozwoju pozwoli wykorzystywa¢ go tam,gdzie
sg najwieksze mozliwo$ci zwiekszania produkcji i obnizki kosztow. Reali-
zacja zadania - utworzenie funduszu rozwojowego - jest zadaniem trudnym,
ale jest takze jedyng drogg do stymulowania rozwoju produkcji aparatury
naukowo-badawczej. Aparatura ta powinna byé produkowana w matych, wyspe-
cjalizowanych zaktadach, znajdujgcych sie czesto na marginesie potrzeb i
zadan duzych organizacji gospodarczych, do ktérych nalezg;

W celu przyspieszenia i zapewnienia sprawnej realizacji zadan stojg-
cych przed Zrzeszeniem oraz dla rzeczywistego przyspieszenia rozwoju ANB
- Ministerstwo Przemystu Maszynowego tworzy przy "wiodgcym"” zaktadzie
Zrzeszenia "ZOPAN" - OsSrodek Badawczo-Rozwojowy Aparatury Naukowo-Badaw-
czej.

Wnajblizszym czasie Kierownictwo OBR wspOlnie z kierownikami proble-
méw weztowych 06.6.1.1. i 06.6.1.2., po przeprowadzeniu selekcji meryto-
rycznej i ekonomicznej realizowanych tematow, opracuje program S$ciste]
wspoétpracy i wdrazania ANB do .produkcji w zaktadach doswiadczalnych za-
plecza, osrodka badawczego lub przemys$le. Program ten bedzie stale aktu-
alizowany, a formy wspoétpracy i wdrozen maksymalnie dostosowane do po-
trzeb.

Program dziatania OBR obejmuje: prowadzenie prac rozwojowych w petnym
i czeSciowym cyklu przy $cistej wspotpracy z zapleczem PAN i Szkolnictwa

Wyzszego, Zaktadem "ZOPAN" i cztonkami Zrzeszenia; wspbtprace naukowo-
techniczng w dziedzinie ANB z krajami RWPG i wybranymi firmami krajow
wysoko uprzemystowionych; gospodarke ANB ze szczegdélnym uwzglednieniem

Ministerstwa Przemystu Maszynowego; prace nad standaryzacjg i unifikacjg
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czes$ci i podzespotow, oraz produkcje serii modelowych w powolywanych za-
ktadach doswiadczalnych.

Blizsze informacje na ten temat podane bedg w nastepnych numerach Biu-r
letynu "Mera".

W niniejszym artykule przyjeto nastep\ jacg definicje aparatury na-
ukowo-badawczej: j}°_ aparajtury_naukowo-badawfzej zalj c_zamy_wszysjfckj.e_przy-
rzej-d*r pomiarowe, laboratoryjne i urzgdzenia /prz€b_orj*/_maj _duj_gc_e _zasto-
_sowani_e w ¢racach naukEw”ch £ te”nic”zny”~h~

Definicja ta zaweza nieco propozycje dr J.Koszewskiego, ktory do u-
rzagdzen, niezbednych dla realizacji zadan badacza zalicza takze materia-
ty i podzespoty. Rozszerza jednak przyjete w § 4 Statutu Zrzeszenia sfor-
mutowanie, ograniczajagce ARB do aparatury stosowanej w zapleczu naukowo-
badawczym, wytwarzanej badz opracowywanej przez czionkéw Zrzeszenia.

ARB obejmie takze aparature i urzadzenia stosowane w przemys$le w pra-
cowniach rozwojowych, izbach pomiardw i laboratoriach kontroli technicz-
nej .

Granica miedzy konwencjonalng aparaturg pomiarowg a naukowo-badawczg
bedzie sie stale zaciera¢, ze wzgledu na rosngce wymagania stawiane po-
miarom w przemys$le, a takze coraz powszechniejsze stosowanie pomiaréw cyf-
rowych i minikomputerow.

Innym zagadnieniem, poruszonym na konferencji poswieconej problemowi
weztowemu 06.6.1.2. przez mgra Z.Gajewskiego jest problem podziatu apara-
tury naukowo-badawczej na dwie grupy przyrzadéw i urzadzen:

unikalne /jednostkowe/ stanowigce /rzadziej/ nowa, oryginalng
konstrukcje albo /czeSciej/ przerobke lub dorébke nowych zespotow w przy-
rzgdach produkowanych seryjnie dla dostosowania ich do rozwigzania danego
konkretnego zadania badawczego;

typowe, dostosowane do rozwigzywania okre$Slonego zadania badawczego
metodg znajdujgcg obecnie szersze zastosowanie w pracach badawczych i kon-
trolnych. Przyrzady te stanowig skatalogowany asortyment produkcyjny wy-
specjalizowanych firm $Swiatowych, zwykle produkowany matoseryjnie, same
za$ przyrzady i urzadzenia charakteryzuja sie wysokimi parametrami tech-
nicznymi i metrologicznymi.

Przyjecie przez COANB w Poznaniu w latach 1968/69 pod specjalny "nad-
z6r" tylko aparatury unikalnej /o warto$ci powyzej 200 tys.zt/ nie przy-
czynito sie do wyjasnienia poje¢ nomenklaturowych i przez kilka lat po-
jecie "aparatura naukowo-badawcze' byto rdéznie interpretowane.

Okres$lajgc dla Zrzeszenia Producentdw Aparatury Naukowo-Badawczej za-
kres ich bezposSredniego zainteresowania zwrécimy przede wszystkim uwage
na grupe przyrzadow okres$lanych jako typowe.

Bardzo interesujgca dyskusja w Jabtonnej /dr J.Jasny, doc.dr J.Stan—
kowski/ wykazata, ze przejmowanie szeregu opracowan do przemystu nie be-
dzie mozliwe ze wzgledu na szybkie moralne starzenie, koniecznos$¢ prawie
statej modernizacji, powigzanie wykonawcy z twdrcg, a czesto niewielkie
zapotrzebowanie. Nie zwalnia to oczywiscie przemystu z obowigzku dostar-
czania dla zespotéw naukowo-badawczych elementow zunifikowanych oraz za-
pewnienia niezbednego importu w organizowanym "banku podzespotowym™.

1000 »
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mgr inz. Bogustaw DZIKOWSKI
Przemystowy Instytut
Automatyki i Pomiarow
Oddziat we Wroctawiu

BADANIE ZAPOTRZEBOWANIA RYNKU NA NOWE WYROBI
- CYFROWE PRZYRZADY TABLICOWE /CPT/

1. W3 tep

W zwigzku z intensywnym rozwojem przemystowych miernikow cyfrowych,ob-
serwowanym w uprzemystowionych krajach, Przemystowy Instytut Automatyki i
Pomiaréw /Oddziat we Wroctawiu/ przeprowadzit na zlecenie Zjednoczenia
"Mera" w 197,0 roku ankietyzacje potrzeb poszczegO6lnych gatezi przemystu
krajowego w zakresie cyfrowych przyrzagdéw tablicowych. Niniejszy artykut
omawia niektdre zagadnienia zwigzane z ta ankietyzacjg.

Celem ankietyzacji byto ustalenie obszaru zastosowania cyfrowych przy-
rzadow tablicowych /cpt/ w pomiarach przemystowych w kraju oraz szacun-
kowego zapotrzebowania na te przyrzady. Opracowana ankieta umozliwita u-
zyskanie nastepujgcych informacji: rodzaj potrzebnego miernika, zakres
Iprzedziat/ pomiaru, wymagana doktadno$¢ pomiaru, charakter pomiaru /cig-
gty lub okresowy/, orientacyjne zapotrzebowanie w najblizszych latach o-
raz wymagania stawiane przyrzadom przez uzytkownikow.

Uzyskane w wyniku syntezy zgtoszonych potrzeb, szacunkowe zapotrzebo-
wanie przemystu krajowego na cpt w najblizszych kilku latach wraz z uzu-
petniajgcymi informacjami - pozwala ustali¢ w przyblizeniu strukture za-
potrzebowania przemystu, zardwno ze wzgledu na rodzaj procesu przemysto-
wego, jak tez rodzaj parametrow mierzonych. Umozliwia rdwniez ustalenie
wymagan metrologicznych, najcze$ciej stawianych cyfrowym przyrzgdom ta-
blic owym.

2. Metodyka badan

Zastosowano nastepujgce metody badan:

al wstepne rozmowy informacyjne z przedstawicielami administracji poszcze-
g6lnych gatezi przemystu i branz;

b/ pisemna ankietyzacja wytypowanych instytucji;

c/ bezposSrednie kontakty z zainteresowanymi instytucjami /zaktadami,biu-
rami projektow i instytutamil/.

Wiekszo$¢ informacji zebrano w wyniku ankietyzacji pisemnej instytucji
reprezentatywnych dla wtasciwych branz z jedenastu resortow. Uzyskano tg-
cznie 87 wypowiedzi z ok. 48% instytucji objetych ankietyzacjs.

3. Struktura zapotrzebowania

Przy okre$leniu zapotrzebowania przemystu na cpt wzieto pod uwage
nroporcjonalng zalezno$¢ miedzy wytypowang dla cpt tgczng liczbg punktow
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pomiaru a
bezposrednio

iloscig potrzebnych, miernikéw. Ze wzgledu-na trudnos$¢ uzyskania
informacji o liczbie potrzebnych miernikéw /z

powodu trud-

nego do przewidzenia dla przysztego uzytkownika sposobu dopasowania mier-
nika do wspoOtpracujgcych z nimT czesto nie

Jak wynika ze zgtoszonych potrzeb oraz zebranych

liczbie

istniejacych
zdekla-
punktow pomiaru.

informacji, do poten-

cjalnych odbiorcéw cyfrowych przyrzadow tablicowych mozna zaliczy¢ naste-

pujgce gatezie przemystu
chemiczny,
nictwo metali

przemyst weglowy,
niezelaznych,

energetyke zawodowg i
przemyst maszynowy,
przemyst materiatow budowlanych i

przemystowa, przemyst
przemyst spozywczy,hut-
budownictwo

Strukture zapotrzebowania przemystu po'd wzgledem rodzaju mierzonego

parametru przedstawiono na iys.1l.
rametry kontrolowane w procesach przemystowych,

stupkéw,
trow w catoéci

Ryg.i. Struktura zapotrzebowa-
nia ze wzgledu na rodzaj mie-
rzonej wielkos$ci: 1 - tempera-
tura; 2 - ci$nienie; 3 - Pa-
ziom, przesuniecie; 4 - nate-
zenie przeptywu; 5 - napiecie;
6 - prad; 7 - analiza gazow;
8 - moc pradu elektrycznego;

q —liczba obrotéw; 10 - pH,

11 - inne

cpteparametrow nalezy zaliczy¢:

poziom,

Dla utatwienia wtasciwego,

Na osi

Procenteuy udziat

Ul

u zapotrzebowaniu.
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20.

% »X V.
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tj.

Do najczesciej

temperature,
natezenie przeptywu oraz parametry elektryczne -

odcietych podano wazniejsze pa-

przedstawione w postaci

ktérych wysoko$¢ odpowiada udziatowi procentowemu tych parame-
zapotrzebowania.

kontrolowanych za pomoca

15 $* 5 5
NNnnnAn

e 7 s S n |l

cisnienie, przesuniecie i

napiecie i prad.

odpowiadajgcego potrzebom odbiorcow,

doboru zakres6w pomiarowych cpt —wyznaczono czesto$¢ wystepowania po-

szczegblnych przedziatdw mierzonych wielkos$ci

pularnych parametrow.
przedziatami
ze wzgledu na to,
liczby zakresdw pomiaru.

dla kilku najbardziej po-

Przy sporzgdzaniu ponizszych wykresdw operowano
zmian kontrolowanych parametrow,

ze wiekszos¢

a ni.e zakresami pomiaru

respondentéw nie wymienita rozpietosci i

Czesto$¢ wystepowania poszczegOlnych przedziatéw spos$rdod catego za-
kresu mierzonych w przemysle temperatur przedstawiona zostata na rys.2

/linia ciggtal/.

wiekszej
/0 -

rozpietosci, tj.

Praktycznie liczy¢ sie

Najczesciej kontrolowanym przedziatem
wynika z wykresu —jest przedziat O —600 C /O —873 K/;

0 — 1000 C /O -

1773°K/ sg mniej popularne.

temperatur - jak
przedziaty o
1273 K/ czy 0 - 1500 C

trzeba z najczestszg" potrzebg pomiaru tempe-o
ratury za pomocg cyfrowych przyrzagdéw tablicowych w przedziale od -100 C
do 4-1600°C /173 & ,1873°K/ : calym szeregiem waskich podzakresdw.

55

jeszcze urzadzen/,
przy okreslaniu zapotrzebowania przemystu oparto sie na tgcznej,
rowanej przez poszczegOlne branze,



Hys.2. Czesto$¢ wystepowania

poszczegOlnych przedziatow tem-

peratur kontrolowanych w prze-
mysle /dla cpt/

Otrzymany rozktad czesto$ci wystepowania poszczegdlnych przedziatéw
kontrolowanych temperatur i ci$nien /rys.3/, wykazuje zbieznos¢ z sza-
cunkowg oceng czesto$ci wystepowania poszczegdlnych przedziatow tych pa-
rametrow podang w referacie Gy.Strikera [2]. Podany w pracy [2 ] rozktad
czestos$ci wystepowania rdznych przedziatdw temperatur w poszczegOlnych
dziedzinach przemystu /przedstawiony na rys.2 linig przerywang/ - nie
rézni sie zasadniczo od uzyskanych wynikéw:w obydwu wypadkach mamy mak-
sima czesto$ci dla przedziatéw temperatur 100 * 250 C /373 "m 523 K/ oraz
800 # 1200°0 /1073 - 1473°E/.

Z uwagi na to, ze podane w pracy [2] wykresy majg charakter orienta-
cyjny i wytgcznie jako$ciowy - trudno oceni¢ proporcje miedzy tymi lokal-
nymi maksimami, jak réwniez otrzymanym wykresem. Jednakze z poréwnania
wynika, iz te wszystkie maksima znajdujg sie w obszarze krzywej przedsta-
wionej na rys.2, aczkolwiek nie zawsze sg one wyraznie widoczne.

Czesto$¢ wystepowania poszczegOlnych przedziatdw w catym zakresie mie-
rzonych w przemys$le cisnien /drugiego pod wzgledem popularnos$ci parame-
tru - przedstawiono na rys.3 /linia ciggta/.

Wprzemys$le najczes$ciej mierzone sg ciSnienia w zakresie gd 1 at pod-
cis$nienia /1 * 10* N/m / do 200 at nadci$nienia /2 ¢ 10 N/m /, przy czym
najbardziej popularnym przedziatem kontrolowanych cisniefn - jest prze-
dziat 0,5 at podci$nienia /O,5 ¢ 10 N/m/ do 20 at nadci$nienia
/2 « 10S N/m /.

Podany w pracy [2] rozktad czesto$ci wystepowania roznych przedziatéw
cisnien w procesach przemystowych naniesiono na rys.3 linig kreskowang.
Wg [2] najcze$ciej wystepujg ciSnienia zawarte w przedziale 0,1 t- 100 at
/przy maksimum dla ok. 7 atm/, co jest réwniez wyraznie widoczne z otrzy-
manego wykresu /rys .3/.

Czesto$¢ wystepowania poszczeg6lnych przedziatéw kontrolowanych w
przemys$le napie¢ i pradow - najpopularniejszych elektrycznych wielkoS$ci
mierzonych - przedstawiajg rys.4-5.
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Najczedciej zachodzi potrzeba pomiaru napie¢ w przedziale od 10 mV do
6 kV, przy czym szczegOlnie duza liczba punktébw pomiaru przypada na prze-
dziat O f 300 V.

Przedziaty pomiaru pradow statych i przemiennych nie przekraczajg z
reguty wartosci dolnej 10 pA i gdrnej 1 kA. Jak to wynika z wykresu

/rys.5/, najwieksza liczba zgtoszonych punktow pomiaru dotyczy przedzia-
tu 1+ 1000 A.
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Rys.4. Czestos¢ wystepowania poszczegdlnych przedzie- Rys.5. Czesto$s¢ wystepowania poszczegol-
tow napie¢ kontrolowanych w przemysle /dla cpt/ nych przedziatdéw pradow kontrolowanych w
przemys$le /dla cpt/

W odniesieniu do parametrow elektrycznych procesu brak jest danych
porownawczych tego typu jak dla temperatury i ci$nienia.

Wymagania metrologiczne w odniesieniu do kontrolowanych parametréow
procesow przemystowych sg w zasadzie podobne - dopuszcza sie tolerancje
parametru rzedu 0,5 * i,Ce£ wartosci mierzonej. Nalezy jednak podkreslic,
iz wprzypadku pomiaru temperatury wymaga sie czesto tolerancji rzedu
0,2/° warto$ci mierzonej, za$ przy pomiarScb napiecia obserwuje '""sie" znacz-
ng rozpietos¢ dopv :zczalnych tolerancji 0,1 « \podobnie jak i w od-
niesieniu do pomiaru pragdu 0,2 *-1, % warto$ci mierzonej.
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Jednakze wydaje sie, iz niektdre z -tych wymagan sg nieco zawyzone i
nie uwzgledniajg faktu, ze niejednokrotnie sam ozujnik wnosi juz do po-
miaru btgd tegoz rzedu.

Zagadnienie braku czujnikéw pomiarowych o zadowalajgcych parametrach
metrologicznych niejednokrotnie byto poruszane przez respondentéw; fakt

_ten _zresztj. stanowit podstawowy argument wszystkich negatywnych _ SAgo-
wiedzi.

4. Podsumowanie

Techniczna potrzeba stosowania cyfrowych przyrzgdéw tablicowych w po-
miarach przemystowych wynika z faktu stwarzania przez te przyrzady po-
tencjalnych mozliwo$ci doktadniejszego prowadzenia proceséw produkcyj-
nych, a takze mozliwo$ci wprowadzenia nowych technik pomiaréw.

Wiekszo$¢ ankietowanych ocenita pozytywnie charakterystyczne cechy

cpt i stwierdzita przydatnos¢ omawianych przyrzgddw do kontroli parame-
trow pro '.esow przemystowych.

Potencjalni uzytkownicy oczekujg z reguty od miernika cyfrowego czegos$
wiecej anizeli tylko wskazania chwilowego warto$ci mierzonej, zadajgc od
niego wiekszej niezawodnos$ci niz od miernika analogowego; wymagaja, by
cechowat sie on wielostronnos$cig zastosowan, byt wyposazony w automaty-
czny uktad wybierajgcy z sygnalizacjg wybranego punktu i sygnalizacjg
przekroczenia wartosci granicznej parametru oraz w urzadzenie rejestru-
jace - drukarke wielokanatowg. Wymaga Sie rowniez od niego dostarczenia
sygnatu cyfrowego do sterowania procesem.

Jak stad wynika, przyszli uzytkownicy jtraktujg miernik cyfrowy jako
jedno z ogniw systemu pomiarowego, bgdz tez uktadu automatycznej regula-
cji procesu.

Cyfrowe przyrzady tablicowe niejednokrotnie nie mogag by¢ zastosowane
z uwagi na brak odpowiednio doktadnych przetwornik6w pomiarowych do
wspOtpracy z tymi przyrzadami. Znaczna liczba respondentow podkres$lata
brak czujnikéw o zadowalajacych parametrach metrologicznych - nadajgcych
sie do wspolipracy z cpt, jak rowniez komutator6w miejsc pomiarowych oraz
drukarek wielokanatowych i zwracata uwage na potrzebe rédwnoczesnego 0-
pracowania powyzszych urzadzen dla cpt.

Aktualne zapotrzebowanie na cyfrowe przyrzady tablicowe - stwierdzone
w wyniku dokonanej ankietyzacji przemystu - powaznie wzro$nie z chwilg
pojawienia sie na rynku taniego i prostego miernika cyfrowego wraz z wy-
posazeniem, spetniajgcego stawiane postulaty.

W wyniku przeprowadzonej ankietyzacji przemystu zgromadzono znaczng
ilos¢ niezbednych informacji o procesach przemystowych i wystepujgcych
w nich zagadnieniach metrologicznych. Zastosowana technika badan ankiet
towych zdata zadowalajgco egzamin, aczkolwiek w praktyce okazata sie bar-
dzo pracochtonng. Wrealizacji pracy gtéwng trudnosé¢ stanowit brak $rod-
kow i mozliwosci wyegzekwowania wypowiedzi szeregu branz z réznych re-
sortow oraz niekompletno$s¢ przekazywanych informacji.

Dlatego tez godnym podkre$lenia jest okazane zrozumienie i pomoc w ba-
daniach ze strony resortow goérnictwa i energetyki, zeglugi i chemii,a tak-
ze rzetelne podejscie do zagadnienia szeregu respondentéw z rdznych branz,
l'iteratura

1J Karkowski Z. i in.: Przeglad produkcji i perspektywy rozwojowe przy-
rzadow tablicowych z odczytem cyfrowym. Wroctaw 1970« Politechnika
Wroctawska, Instytut Metrologii Elektrycznej.

N2 ] Striker Gy.: Transducers for Industrial Measurements Problems and

Trends. IMECO-1V, HU-6, Warszawa 3-8.V 11.1967.
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; O NOWA ROLE RZECZOZNAWCY TECHNICZNEGO
W ZINTEGROWANYM PRZEDSIEBIORSTWIE HANDLU ZAGRANICZNEGO

Zagwarantowanie nowoczesnosci i konkurencyjnos$ci wyrobéw naszej bran-
zy jest-podstawowym warunkiem zdobywania i statego rozszerzania zagra-
nicznych rynkéw zbytu, od czego zalezy mozliwos$¢ dalszego, wydatnego zdy-
namizowania eksportu. Jednym z podstawowych zadan przemystu jest przy-
spieszanie ekspansji eksportowej oraz wykorzystanie eksportu jako czyn-
nika intensyfikacji rozwoju branzy, postepu technicznego, podnoszenia
poziomu jakos$ci nie tylko wyrobéw przeznaczonych na eksport, ale ~catos-
ci produkcji.

Ekspansja eksportowa powinna by¢ odpowiednio ukierunkowana. Ekonomicz-
nym instrumentem -ukierunkowania eksportu powinna sta¢ sie, wprowadzona w
1971 roku, cena transakcyjna ptacona producentowi za wyeksportowane to-
wary. Cena transakcyjna - bedgc ekonomicznym wyrazem rezultatu weryfika-
cji) jakiej poddany zostaje eksportowany towar na drodze konfrontacji
rynkowej z wyrobami przodujgcych w Swiecie producentdw - staje sie jedno-
czes$nie odzwierciedleniem "warto$ci miedzynarodowej".

"Warto$¢ miedzynarodowa", popularnie nazywana "ceng $Swiatowg" wyraza
w sposdb najbardziej zblizony do rzeczywisto$ci miedzynarodowe koszty
produkcji, a ruch cen Swiatowych odpowiada w zasadzie zmianom Swiatowej
wydajnos$ci pracy.

Wysokos¢ uzyskiwanej ceny transakcyjnej, w poréwnaniu z kosztem wy-
twarzania, okres$la wiec producentowi faktyczny, aktualny poziom wydajnos-
ci pracy. Producent wyciggajacy praktyczne wnioski z impulsow dostarczo-
nych przez rynek zagraniczny winien koncentrowaé¢ swoje wysitki na tych
towarach, w ktorych jego wydajnos$¢ pracy jest wyzsza lub co najmniej
zblizona do poziomu Swiatowej wydajnosci pracy. Konieczno$¢ podniesienia
wydajnos$ci pracy polskiego przemystu do poziomu Swiatowego byta niewat-

pliwie przestankg wydania w 1970 roku uchwaty nr 83 Rady Ministrow w
sprawie okres$lania /przede wszystkim w oparciu o ceny dewizowe uzyskiwa
ne w eksporcie na rynki wolnodewizowych krajow rozwinietych gospodar-

czo/ gdrnej granicy cen niektérych wyrobow przemystu maszynowego, produ-
kowanych po raz pierwszy lub poddawanych modernizacji. Uchwatodawca, o—
kreslajgc putap cen, wykorzystat element ekonomicznego nacisku na produ-
centa jako dzwignie podniesienia wydajno$ci pracy do poziomu $Swiatowego.
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Instrumenty ekonomiczne charakteryzuja sie tym, ze do ujawnienia w
petni skutkow ich dziatania niezbedny jest relatywnie diuzszy okres cza-
su. Wobec koniecznoS$ci istothnego'zwiekszenia eksportu i podniesienia ro-
li branzy w og6lnym eksporcie wyrobéw przemystu maszynowego nie mozna
ogranicza¢ sie do wptywania na ukierunkowanie i rozwdj eksportu tylko za
pomocg instrumentéw ekonomicznych. Integracja produkcji i eksportu w jed-
nym zjednoczeniu stwarza mozliwos¢ oddziatywania na prawidtowe ukierun-
kowanie produkcji réwniez przy pomocy innych Srodkéw. Jednym z nich moze
byé wtasciwie pojeta rola rzeczoznawcy technicznego w przedsiebiorstwie
handlu zagranicznego i konsekwentna realizacja zwiazanych z tym zadan,

W dotychczasowych uktadach organizacyjnych, wPHZ "Metronex" wtasciwa
rola rzeczoznawcy technicznego zatracita sie na skutek réznorodnych roz-
wigzan organizacyjnych, zbyt jednokierunkowego ustawienia zawodowych za-
interesowan rzeczoznawcOw, obcigzenia ich funkcjami administracyjnymi. W
niektéorych biurach branzowych jedni rzeczoznawcy zajmuja sie eksportem,
drudzy importem; w innych rzeczoznawcy techniczni petnig zarazem funkcje
kierownikéw .komdrek organizacyjnych eksportowych badz importowych. Do
rzadkosci nalezy powierzenie jednemu rzeczoznawcy zarowno eksportu jak i
importu, a wiec catoksztattu obrotéw okreSlonym asortymentem.

Nowa rola rzeczoznawcy technicznego w PHZ "Metronex" wynika z wiekszych
mozliwos$ci oddziatywania na producenta, jakie stwarzajg stosunki partner-
stwa i wspdlnota interes6w przemystu i handlu zagranicznego zintegrowa-
nych w jednym zjednoczeniu. Rzeczoznawca techniczny powinien zajmowa¢ naj-
wazniejsza pozycje w przedsiebiorstwie handlu zagranicznego, dziatajgce-
go w branzy zaliczonej do no$nik6w nowoczesnos$ci i ogOlnego postepu te-
chnicznego. Winien on sta¢ sie podstawowym ogniwem tgczacym eksportera
zawodowego z producentem towaru eksportowego. Funkcje takg moze rzeczo-
znawca spetnia¢ tylko w przypadku osiggniecia wysokiej specjalizacji w
handlowej, rynkowej, technologicznej i produkcyjnej problematyce okresSlo-
nej grupy towaréw, dysponujgac statym doptywem aktualnych informacjiz te-
go zakresu. Wysoka specjalizacja rzeczoznawcy mozliwa jest do osiggnie-
cia tylko w przypadku, gdy jedna osoba posiada wszelkie informacje o da-
nym produkcie i o warunkach, na jakich uczestniczy w obrocie miedzynaro-
dowym. Aby temu sprostaé, rzeczoznawca musi zajmowac¢ sie zaréwno impor-
tem /ktéry jest dla niego zrodiem statego doptywu informacji z rynku Swia-
towego/ jak i eksportem, znaé¢ rynek miedzynarodowy danego asortymentu,
warunki produkcji w kraju, zamierzenia rozwojowe w przemysle, powigzania
kooperacyjne, mozliwosci takich powigzan itp. Tak szeroki zakres infor-
macji moze by¢ opanowany i skutecznie przez rzeczoznawce wykorzystany
tylko wowczas, gdy przedmiot jego zainteresowan zawodowych zostanie 0-
graniczony do odpowiednio waskiej grupy wyrobow, ale wyrobéw waznych, is-
totnych zaréwno dla rozwoju produkcji jak i ekspansji eksportu. Umozliwi-
toby to wyksztatcenie prawdziwych specjalistow, w pelnym tego stowa zna-
czeniu rzeczoznawcow okreslonych grup wyrobow. Lepsza
znajomos$¢ towaru i rynku oraz kosztéw i technologii wytwarzania pozwoli-
taby rzeczoznawcy na skuteczne oddziatywanie na poprawe optacalnos$ci eks-n
portu. Dzieki wszechstronnej znajomos$ci rynku miedzynarodowego i konku-
rencji bytby on w stanie wnioskowaé podejmowanie decyzji odpowiadajgcych
zmieniajagcym sie nieustannie warunkom dziatania na rynku. Rzeczoznawca
winien by¢ $Scisle, instytucjonalnie powigzany z producentem przez obo-
wigzek systematycznego odwiedzania fabryki, zapoznawania sie z technolo-
gig produkcji, kosztami wytwarzania, pracami rozwojowymi itp. Jednoczes$-
nie rzeczoznawca powinien systematycznie dostarcza¢ producentowi -ulotki,
katalogi, opisy techniczne i inne materiaty dotyczgce wyrobow konkuren-
cyjnych. Rzeczoznawca winien by¢é statym cztonkiem Zakitadowych Rad Tech-
nicznych lub komisji kwalifikujgcych wyroby do produkcji, wnioskujgcych
modernizacje wyrobdéw, wycofywanie z produkcji typéw przestarzatych. Rze-
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czoznawca winien prowadzi¢ stata, techniczng analize poréwnawczg danej
grupy wyroboéw'z wyrobami aktualnie znanymi na rynku miedzynarodowym i
przedstawia¢ wnioski, zmierzajgce do poprawy konkurencyjno$ci naszych wy-
robow. Inicjowanie wniosk6w o inwestycje szybko rentujgce, zacigganie
kredytow dewizowych, wysuwanie postulatow w zakresie zakupu licencji,spe-
cjalizacji produkcji miedzy krajami RWPG i kooperacji produkcji z firma-
mi zagranicznymi winno rowniez wchodzi¢ do domeny dziatania rzeczoznawcy.
Wyspecjalizowany rzeczoznawca powinien wchodzi¢ w skitad komisji do spraw
eliminowania zbednego importu, gdyz posiadajac wszechstronng znajomos$¢
problematyki danej grupy towarow moze wpltywa¢ na ksztattowanie wiasciwej
polityki importowej, polegajagcej niekoniecznie na eliminowaniu czy tez
ograniczaniu importu.

Rowa rola rzeczoznawcy technicznego polegataby wiec na sprawowaniu
niejako opieki nad okreslong grupg towarow. Wydaje sie, ze integracja
handlu zagranicznego i produkcji stworzyta w PHZ "Metronex" szanse nada-
nia rzeczoznawcy odpowiedniej rangi, postawienia go w nowej roli i wyko-
rzystania do aktywnego oddziatywania na wypracowanie takiego profilu pro-
dukcji, ktéry bedzie sprzyja¢ intensyfikacji rozwoju branzy i dynamicz-
nemu wzrostowi eksportu.

JESIL,
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INFORMACJE O ZMIANACH W ASORTYMENCIE PRODUKCII
ZAKEADOW WYTWORCZYCH ELEMENTOW AUTOMATYKI PRZEMYSEOWEJ "POLNA"

l.

Zaktady Wytwdrcze Elementow Automatyki Przemystowej "Polna"” od 30 listopa-
da 1971 r. zaprzestaty produkc]ji hydrauli-
cznego sitownika obrotowego HOS-11. Sitowniki
tego typu lecz o lepszych parametrach techni czi*ych, produkowa¢ bedg Zakta-
dy Urzagdzen Okretowych "Hydroster" w Gdansku.

.
Produkowana przez ZWEAP "Polna" pompa do napetniania smarem ge3tym NPG-300

zastgpiona zostata pompa zatadowczg
PZ-20 o lepszych parametrach techniczno-eksploatacyjnych, prostszej kon-
strukcji i tatwiejszej obstudze. Pompa zatadowcza PZ-20 stosowana jest w

uktadach centralnego smarowania do napetniania zbiornikdw smaru urzgdzen
ttoczgcych jak PR-8, PR-10, SCS-150, SAG-100 i in.

Niektore dane techniczne pompy PZ-20

Typ pompy ttokowa X
Rodzaj napedu reczny
Wydajnos$¢ pr cisn.
10 kG/cm 30 cm3/cykl
CiSnienie robocze 16 kG/cm”

Sita nacisku na dzwignie
przy cisnieniu

16 kG/cm” 15 kG
Srednica ttoka 35 nim
Skok ttoka 56 nmm
Pojemnos$¢ zbiornika 12 1
Ciezar pompy bez smaru 15 kG
Wymiary gabaiytowe wg rys.
Koncéwka nakretna weza

gumowego M33 x 2 mm
Temperatura pracy 15 « 60°C

Rodzaj przettaczanego
smaru a/ Oleje smarowe,
b/ Smary maziste /state/

0 penetracji 280°

Pompa zatadowcza PZ-20 skitada sie z nastepujgcych zespotdéw: zbiornika,dzwi-.
gni, zespotu ttoczacego, talerza dociskowego z prowadnicami oraz przewodu
/weza gumowego/.

Uktad ttoczacy pompy zamocowany jest na pokrywie zbiornika /\/ i sktada sie
z zaworu ssgcego /2/, ttoka z zaworem ttoczacym /3/ poruszajgcego sie w cy-
lindrze /4/ i potgczonego za pomocg trzpienia /5/ z dzwignig napedowg /6 /.
Wewnatrz zbiornika znajduje sie talerz dociskowy /!/ potgczony prowadnica-

mi /8/ z uchwytem /9/. Smar odprowadzany jest z cylindra przez otwé6r w
korpusie /10/ do przewodu gumowego /11/ zakoriczonego koricowkg nakretng /12/.
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BIULETYN

(TECHNIKA

dr inz.. Starlistaw Orze powsKki: TEN
DENCJE ROZWQIOWE CYFROTYCH PRZYRZADOW TABLICO-
WYCH | ZESTAWOW POMIAROWO-KONTROLNYCH NA  TLE
PRODUKCII PRZODUJACYCH FIRM ZAGRANICZNYCH

UKD: 621.317.7: 621.316.3'4:62/100/:621.3.083.722

Przedstawiono przyczyny rozwoju produkc ji cyf-
rowych przyrzadéw tablicowych i krdtkg analize
produkcji tlych przyrzadow w $wiecie oraz' doko-
nano proby oszacowania tendencji rozwojowych.
Omoéwiono geneze produkcji cyfrowych tablico-

wych systemdw pomiarowo-kontrolnych na przy-
ktadzie znhnych firm zagranicznych. S.0.
Biuletyn ~Mera" nr 1/'19/ - 1972, a.3

dr inz. Stanistaw Orzepowski, mgr
dinz.  Andrzej Kali ta, mgr inz. Henryk
Luckos, mgr inz. Edmund Bi e 6 c z y-
c k 't mgr inz. Waldemar Srokowski:

SYSTEM CYFROWYCH TABLICOWYCH PRZYRZADOW POMIA-
ROWCH Kontrolnych i rejestracyjnych tn 7000
UKD: 621'.-317,7:621. 316.34"TN 7000" :621.3.083.722

Przedstawiono najwazniejsze zalozenia systemu
TN 7000,. jego sktad i organizacje oraz dane te-
chniczne przyrzadow znajdujgcych sie w fazie
przygotowania produkcji akwizycyjnej. Podano
przyktad najprostszych zastosowan przyrzadéw o
roznym stopniu ztozonosci i spetniajacych roz-
ne funkcje z zakresu pomiaréw, kontrqli, reje-
stracji i przetwarzania danych. S.0.

Biuletyn "Merall nr 1/119/ - 1972, s. 15

mgr inz. Tadeusz Ustaborowioz:
PRZYGOTOWANIE KRAJOWEJ PRODUKCII  MIERNIKOW
TABLICOWYCH Z ODCZYIEM CYFROWYM

UKD: 621.317.7:621.316.34:621.3.083.722

Scharakteryzowano niektére wtasnosci technicz-
no-metrologiczne cyfrowych miernikéw tablico-
wych majgce wptyw na rozwdj ich produkcji oraz
podano informacje o 4 krajowych rozwigzaniach
konstrukcyjnych miernikow, ktérych produkcje

uruchamiajg ZD "Lumel™ w Zielonej Gorze i Przed-
siebiorstwo Doswiadczalne Aparatury Kontrolno-

Pomiarowej w Sosnowcu. T.U.
Biuletyn "Mera" nr 1/119/ - 1972» s.26

mgr inz. Stanistaw Wawrzyiliak:

ELEKTRYCZNE | HYDRAULICZNE ZESPOLY WYKONAWCZE

PRODUKOWANE W ZAKEADACH AUTOMATYKI PRZEMYSEOWE]
UKD: 621.646 .2/9:621.2:62- 522 "ZAP"

Podano dane techniczne oraz schematy elektrycz-

nych i hydraulicznych zespotéw wykonawczych
prouukcji ZAP, przeznaczonych do napedu zawo-
row regulacyjnych serii 10 000 i 20 000 typu
”"Ma30neillana" , prod.ZWEAP "Polna" S.W.

Biuletyn "Mera" nr 1/119/ - 1072, 3.33

“i ER A" nr 1/119/ - 1972
mgr inz. Konrad Dukiewicz; mgr inz.
Ryszard SoUkowiak, doc.dr habt inz.
Zygmunt Szwaja, mgrinz.Bolestaw Z a-

wodniak: SYSTEM TELEMEOHANIKI TM-10
UKD: 621.398.654.941.622.6/9

Woz.l. oméwiono rodzaje informacji przekazy-
wanych w systemie TM-10 zastosowanym w sieoi
egazowej. Cz.lIl. posSwiecona jest ogdlnej struk-
turze TM-10, a cz.lll, og6lnym zasadom praoy

systemu. Wzakonczeniu podano kilka uwag eks-

ploatacyjnych

Biuletyn "Mera" nr 1/119/ - 1972, s.40
EKONOMIKA 1 ORGANIZACJA

INFORMACIA O ZMANACH ORGANIZACYINYCH

W ZJEDNOCZENIU "MERA" WROKU *1971
UKD: 338.7 "Mera" 1971:65.011.8

Biuletyn "Mera" nr 1/119/ - 1972, s.49

mgr inz. Janusz Ma t e j'a k OGOLNOPOLSKIE
ZRZESZENIE PRODUCENTOW APARATURY  NAUKOWO-BA-
DAWCZE] - CZY NOAY OKRES WRO2WQWU | PRODUK-
Cll?

UKD: 338.7/438/:621.08:53.08

Podano informacja o celach i zadaniach utwo-
rzonych przy zaktaduie "ZOPAN": Ogolnopolskie-
go Zrzeszenia Producentéw Aparatury  Naukowo-
Badawczej i Osrodka Badawczo-Rozwojowego.Zgod-
nie z zaproponowang w artykule definicja apa-
ratury naukowo-badawczej przedstawiono koncep-
cje programu S$cistego powigzania zaplecza lja-
dawczo-rozwojowego z przemystem ANB. J.M.

Biuletyn "Mera" nr 1/119/ - 1972, s. 51

mgr inz. Bogustaw D zikowski: BADANE
ZAPOTRZEBOWANIA RYNKU NA NOAE WYRCBY - CYFROWE
PRZYRZADY TABLICOWE /CPT/

UKD: 621.317-7:621.316.34:621.3.083.722: 338.971

Przedstawiono wyniki ankiety dotyczacej zapo-
trzebowania na cpt w roznych gateziach prze-
mystu. Dokonano analizy struktury tego zapo-

trzebowania pod wzgledem rodzaju i zakreséw mie
rzonych parametrow, m.in. temperatury, cis$nie-
nia, parametréow elektrycznych

Biuletyn "Mera" nr 1/119/ - 1972, s.54

WSPOLPRACA 1 HANDEL ZAGRANICZNY

mgr Seweryn Mierzw icki: 0 NOM ROA
RZECZOZNAWNCY  TECHNICZNEGO W ZINTEGRONANYM
PRZEDSIEBIORSTWIE HANDLU ZAGRANICZNEGO

UKD: 382/538/:62.007.3

Wartykule przedstawiono koncepcje nowej roli
rzeczoznawcy technicznego jako opiekuna  pro-
duktu oraz ogniwa taczacego phz z producentem,
wptywajacego na wyprofilowanie kierunkéw pro-
dukcji i eksportu. S.M.

Biuletyn “Mera"'nr 1/119/ - 1972, s.59
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I NDEK S ARTYKULOW

OPUBLIKOWANYCH W BIULETYNIE "MERA" W 1972 ROKU

Technika
Batycki T. - Modem PhM 2400
Bochenski J. , Piemikowska M. - Elektroniczna Maszyna Cyfrowa ODRA-1325

Borzymowski F. iin. - Podsystem telemechaniki cyfrowej w ramach modutowego
systemu automatyki cyfrowej SMA

Choromanski S. System centralnej rejestracji danych pomiarowych dla okretownictwa

Ciok E. i in. - Urzadzenia przeciwwybuchowe i iskrobezpieczne

. Dobrzynski J. - Nowy zestaw regulatorow temperatury RE I. .. RE4

Dukiewicz K. i in. - System telemechaniki TM-10

. Gans M. - Komutator wej$¢ analogowych w Systemie Modutéw Automatyzacji
. Glosnicki A., Tarnowski Z. - Ttumik cieczowy do miernikéw elektrycznych

Groszynski J. - Koordynatograf automatyczny KA-70
Grzedzielski J. - Automatyka i automatyzacja przemystu
Jackowicz R. - Og6lnoprzemystowe rejestratory produkcji
Kedzior Z. - Drukarka wierszowa DW-3

Kibort T. - Analityczna waga samoczynna WA 60 automatic z elektronicznym
odczytem wskazan

Kordecki H. - Podsystem regulacji cyfrowej w ramach modutowego systemu
automatyki cyfrowej SMA

Koszuta L. - Nowa technologia produkcji ptytek obwodéw drukowanych dwustronnie
foliowanych

Koszuta L. - Precyzyjne wykrawanie z podwyzszonymi gtadkos$ciami
Kowzan B. - Konwerter Kompensacyjny A/C w systemie Modutow Automatyzacji
Kurilec J. i in. - Elementy automatyki systemu URS-11l generacja

Kusmierz W ., Libura A. - Przetwornik analogowo-cyfrowy integracyjny ACI-SMA
w Systemie Modutéw Automatyzacji

Mackowiak H. - Mierniki do trudnych warunkéw eksploatacji
MatejakJ. - Branza aparatury natkowo-badawczej
Miescicki J. - Rola minikomputerow w systemach teleprzetwarzania danych

Nieradko H. - Wzmacniacz operacyjny w konwerterze C/A i sterowanym
generatorze pragdowym

Nowakowski M. - Elektroniczny system sygnalizacji alarmowej na statku
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X 26. Orzepowski S. iin. - System cyfrowych tablicowych przyrzagdéw pomiarowych,
kontrolnych i rejestracyjnych TN-7000

\2 7. Orzepowski S. - Tendencje rozwojowe cyfrowych przyrzadow tablicowych i zesta-
wow pomiarowo-kontrolnych na tle produkcji przodujgcych firm zagranicznych

28.. Pasierbinski W. - Nowe przekazniki czasowe
29, Peda E. - Charakterystyka nowego zestawu agregatowych modutéw ASWT - M6000
30. Pustota J. - Polskie silniki skokowe - nowoczesne elementy wykonawcze automatyki

31. Romer J. - Nowoczesne materiaty lutownicze i ich wptyw na jako$o
i niezawodnos$é potaczen elektronicznych

32. Satacinska A. - Separacja galwaniczna rejestru pamieciowego w bloku
wyjs$¢ analogowych SMA

33. Skarzycki Z. - Glowne Kierunki rozwoju technologii w latach 1971-75
w Zjednoczeniu "Mera"

34. Skarzycki Z. - Typizacja technologiczno-konstrukcyjna elementéw maszyn i urzadzen

35. Szymanski K., Zielinski J. - Nowe przekazniki z Zaktadéw Aparatuiy
Elektrycznej "Refa"

36. Ustaborowicz T. - Aktualny stan rozwoju krajowego przemystu elektrycznej
aparatury pomiarowej

37. Ustaborowicz T. - Nowe mierniki przenosne

**38. Ustaborowicz T. - Przygotowanie krajowej produkcji miernikéw tablicowych
z odczytem cyfrowym

39. Wajcen M. - Branza informatyki
'“0. Wajcen M. - Podstawowe pojecia z zakresu transmisji danych

A1 . Wajcen M. - Przeglad wyrobow Zaktadow Wytwoérczych Przyrzadow
Pomiarowych "Erg." w zakresie informatyki

442. Wacjen M. - Urzadzenia peryferyjne z Zaktadéw Mechaniczno-Precyzyjnych "Blonie"

43. Wawrzyniak S. - Elektryczne i hydrauliczne zespoty wykonawcze produkowane
w Zaktadach Automatyki Przemystowej w Ostrowie WIkp.

44, Wawrzyniak S. - Elektryczne silniki skokowe
45. Wieczorek W. - Problemy magnesowania magneséw trwatych
46. Wodjcicki K. - Branza aparatury pomiarowej

x47. Zabek L. - Zasady wspoétpracy elektronicznej maszyny cyfrowej ODRA 1325
i systemu Modutéw Automatyzacji

48. Zogas A. - Nowe rozwiazania techniczne przekaznikéw pomocniczych
dla energetyki

49. Zybura E. - Metodyka prowadzenia badan niezawodnosciowych urzadzen
technicznych w warunkach laboratoryjnych /cz. 1/

50. Zybura E. - Metodyka badan niezawodno$ciowych urzadzen technicznych
w warunkach laboratoryjnych /cz. 11
Ekonomika i Organizacja

51. Antoh A., Karkowski Z. - Wspotpraca Lubuskich Zaktadéw Aparatéw Elektrycz-
nych "Lumel” z Instytutem Metrologii Elektrycznej Politechniki Wroctawskiej

52. Bardzinski K., Suszwedyk R. - Zmiana organizacji i technologii produkcji
miernikéw tablicowych
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53. Bim L. - Aktualny stan gospodarki opakowaniami i kierunki jej usprawnienia
w zaktadach Zjednoczenia "Mera" IX

54. Bim L. - Dyspozycja i wstepna kontrola zuzycia materiatéw XI1

55- Bim L. - Normowanie zapaséw materiatowych w przedsiebiorstwach Zjednoczenia
"Mera" X

56. Bim L. - Unifikacja materiatdw na przyktadzie przedsiebiorstw Zjednoczenia
"Mera" X|

57. Chabior W. - Dziat Kontroli JakosSci a jako$¢ produkcji 1

58. Czerwinski S. - Aktualne zagadnienia normowania pracy VI
59. Drazkiewicz J. - Idea utworzenia banku podzespotow przy Ogoélnokrajowym
Zrzeszeniu Producentéw Aparatury Naukowo-Badawczej v
60. Dudzinski Z., Kizyn M. - Usprawniamy gospodarke magazynowg VI/VIII

61. Dzikowski K. - Badanie potrzeb rynku na nowe wyroby - cyfrowe przyrzady tablicowe |
62. Informacja o zmianach organizacyjnych w Zjednoczeniu "Mera" w roku 1971 |
63. lzdebski Cz. - Zasady organizacji kontroli jakosci I
64. Jackowicz R., Peda E. - Koncepcja Zjednoczeniowej sieci obliczeniowej

ZPAIAP "Mera" na lata 1972-75 X
65. Kycia H. - Ksztatcenie kadr dla ETO VII/VILE
66. Kycia H., Porebski Z. - Wprowadzenie ETO w zakresie obrotu materiatowego

w przedsiebiorstwie przemystowym v
67. Lipinski Z. - O miedzyzaktadowej kooperacji przemystowej Xl

68. Matejak J. - Ogolnokrajowe Zrzeszenie Producentow Aparatury Naukowo-
Badawczej - czynowy okres w rozwoju i produkcji I

69. Peda E. - Aktualny stan wdrozenia systemu SIKOP-MERA
/1304 w przedsiebiorstwach Zjednoczenia "Mera" VI

70. Peda E. - Komputerowy system badania zdolnos$ci produkcyjnych i inwestycji IX

71. Peda E. - System biezgcej kontroli wykonania planu produkcji -
Centrali Zjednoczenia "Mera" VIV

72. Peda E. - System elektronicznego przetwarzania danych obrotu towarowego
w Biurze Zbytu Sprzetu Pomiarowo-Kontrolnego "Merazet" XIl

73. Podemski A. - O metodzie i trybie wspdtpracy Przemystowego Instytutu
Automatyki i Pomiaréw /Oddziatu we Wroctawiu/ z Lubuskimi Zaktadami
Aparatdw Elektrycznych "Lumel™ na przyktadzie opracowania i wdrozenia tablico-
wych miernikéw mocy i fazy 11

74. Porebski Z. - Zastosowanie metody sieciowej do planowania zatrudnienia
i funduszu .ptac

75. Skreta S. - Znaczenie technicznego przygotowania produkcji dla osiggania
wynikéw gospodarczych v

Wspéipraca i Handel Zagraniczny
76. Janiak E. - Oferta Wroctawskich Zaktadéw Elektronicznych "Elwro" na MTP-72 \Y,

77. Grzedzielski J. - Polsko - radziecka wspoétpraca naukowo-techniczna w przemysle
automatyki, aparatury pomiarowej i maszyn matematycznych Il

78. Kalicinski Cz. - Plan udziatu PHZ "Metronex" w miedzynarodowych targach,
wystawach i pokazach akwizycyjnych w 1972 roku I



79.
80.

8l

82.
83.

85.

86.
87.
88.
89.
90.

91

92.

93.
94..
95.

96.
97.
98.
99.

100.
101 .

102.

103.
104.
105.
106.

"Mera-Metronex" na XL1 Miedzynarodowych Targach Poznanskich

Mierzwicki S. - O nowg role rzeczoznawcy technicznego w zintegrowanym
przedsiebiorstwie handlu zagranicznego

Plan ekspozycji "Mera-Metronex" na XL1 Miedzynarodowych Targach Poznanskich
Woéjcik T. - "Mera-Metronex" na Miedzynarodowych Targach w Lipsku
Woéjcik T. - Wspdlnie realizujemy kompleksowy program RWPG

Przedsiebiorstwa Zjednoczenia "Mera"

Ciukszo T. - Dziatalno$¢ projektowa Wroctawskiego Przedsiebiorstwa
Pomiardéw i Automatyki Elektronicznej "Mera"

Chryniewicz E. - Systemy automatyki elektronicznej i kompleksowa automa-
tyzacja specjalnoscig Wroctawskiego Przedsiebiorstwa Pomiaréw i Automa-
tyki Elektronicznej "Mera"

Czynsz S. - Kujawska Fabryka Manometrow

Dutko A. - Zaktady Mechaniki Precyzyjnej w Gdansku

Krajowy Zwigzek Spotdzielni Sprzetu Medycznego i Laboratoryjnego
Kurc H. - Krakowska Fabryka Aparatéw Pomiarowych

Latkowski Z. - Urzadzenia i podzespoty do cyfrowego zapisu informacji
na nosnikach magnetycznych

Kwiatkowski W. - Rozwoj produkcji przekaznikow pomocniczych w Oddziale
LZAE "Lumel™ w Zarach

Miadziotko Z. - Czynniki rozwoju gospodarczego Lubuskich Zaktadow

Aparatéw Elektrycznych "Lumel”

t 6dzka Fabryka Zegaréw

Medlinski T. - Zaklady Wytwdrcze Elementéw Automatyki Przemystowej "Polna"

MitekH. - Podstawowe kierunki dziatalno$ci Wroctawskiego Przedsiebiorstwa
Pomiaréw i Automatyki Elektronicznej "Mera"

Ratajski W. - Zaktady Wytworcze Przyrzagdéw Pomiarowych "Era"
Rosinski A. - Zaktady Automatyki Przemystowej w Ostrowie WIkp.
Runc W. - Lubuskie Zaktady Aparatéw Elektrycznych "Lumel”

Salamaka A. - Rozwo0j organizacyjno-techniczny Lubuskich Zaktadow
Aparatéw Elektrycznych "Lumel”

Towpik R. - Zjednoczone Zaktady Elektronicznej Aparatury Pomiarowej "Elpo”

Wegrowski J. - Automatyzacja statkow, uktady automatyki klimatyzacyjnej
Przedsiebiorstwa Kompleksowej Automatyzacji "Meramont"

Wegrowski J. - Systemy automatyki pneumatycznej Przedsiebiorstwa Automatyki
Przemystowej "Pnefal"

Zaktad Doswiadczalny Budowy Aparatury Naukowej PAN "Unipan"

Zaktad Opracowan i Produkcji Aparatury Naukowej ZOPAN

Zaktad Opracowan i Produkcji Aparatury Prézniowej ZOPAP

Zjednoczone Zespoty Gospodarcze INCO - Zesp6t Mechaniki i Elektrotechniki
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SPIS ARTYKULOW OPUBLIKOWANYCH W BFILETYNIE "MERA"

J n W LATACH 1970 i 1971
Technik» , 't
1. "ADAMIEC J. - Elementy systemu "Meraj-0g" ....crmiminmininiennnnnns ¢ e ———
2. ©-BADZMIROWSKI K. - Kierunki rozwoju badan naukowych w miernictwie NN AR RN I
3. BADZMIROWSKI K. - Tendencje rozwojowe elektronicznej aparatury pomiarowej .......
4. BADZMIROWSKI K., JACKIEWICZ B. - Dokladno$é¢ wskazan woltomierzy cyfrowych
z dwukrotnym catkowaniem ...
5. BADZMIROWSKI K., JACKIEWICZ B. - Woltbmiera cyfrowy z dwukrotnym catkowaniem
6. BADZMIROWSKI K., JACKIEWICZ B.. MICHALOWSKI W. —Uktad przetgczania zakreséw
W WOITOMIEBIZU V-527 oottt
7. BADZMIROWSKI K , MICHALOWSKI W. - Automatyczne przetaczanie zakresow w wolto-
MIETZACh CYTIOWYCR ot L T
8. BARDZINSKI K. - Normalizacja w zakresie konstrukcji oprzyrzagdowania specjal-
NEgo W LZAE "HUMEI" et
9. BIALCZYK Z. - Rejestracja danych na tasmie magnetycznej optymalng metoda
przygotowania i wprowadzenia danych do BEMC ...
10. BLOCKI W. - Projektowanie uktadéw regulacji w oparciu o elementy automatyki
pneumatycznej systemu ™ PRnefal”
11. BLOCKI W. - Zasada budowy modularnej w pneumatycznych urzadzeniach automatyki
12. BRYZEK J. - Elektroniczny pomiar temperatury do 440°C czujnikiem termistorowym
Z 1Nearyzacjg SKali e
13. BUC J., ZIELINSKI R. - Serwonaped w uktadach sterowania cyfrowego obrabiarek
14. BUDZKO S., ZOGAS A. - Nowe przekazniki pomocnicze ...
15. CALIKOWSKI R. - Urzadzenia do automatycznej kontroli biernej i czynnej w montazu.
16. CALIKOWSKI R. - Urzadzenia podajace przy montazu aparatury pomiarowej i ele-
mentdw automatyKi PrzemMySEOWE] e
17. CISOWSKI U. - Przeptywomierze z elementami sprezystymi produkcji KFAP
18. DOBRZYNSKI W., SUSZWEDYK R. - Zastosowanie obrobki wibro5ciernej przy pro-
dukcji czes$ci do aparatury Kkontrolno-pomiarOWej .iiininneieinnesenens ,
19. DOBRZYNSKI J. - Elektroniczny regulator temperatury RE-5
20. DOBRZYNSKI P. - Problemy wdrazania do produkcji p'l-metréw na licencji firmy
"Polymetron" ...
21. DUTKO A. - Przeglad konstrukcji Zaktadéw Mechaniki Precyzyjnej w Gdansku ...
22. EJGIN J.'- Nowy miernik modulacji i dewiacji C-542 do kontroli pracy nadajnikow
radiofonicznych i generatordw sygnatoOWyYCh e
23.FER3NCOWICZ U., LUCZYNSKA T. - Sekwencyjne uktadyautomatycznegorozruchu
Urzadzen DIOKU €NergetyCZNEQ0 et bbbt b b
24. FRACKOWIAK K. - Wykrawanie przyrzagdamiwielozabiegowymi na prasie"Hydomat"
25 GIBOWSKI W., SIELICKI K., WIECZOREK W. - Urzadzenia technologiczne do wzor-
cowania i sprawdzania DOCZNIKOW ... s
28. GOSTYNSKI H. - Cisnieniomierze zwykte z nowym urzadzeniem stykowym dzwignio-
WYM Na LicencCji firmy "FiSCher" st nsaenens
27. GOJSKI K. - Drukarka WiIierszowa DWE2L ...ttt seseeannsaneas
28. GORAL W. - Rozwdj eksploatacyjnych badan niezawodno$ci wyrobow branzy automatyki
29. GRZESKOWIAK J., WIEGANDT R. - Wykonanie form do tworzyw sztucznych metoda
elektroformowania ...
30. HAMBERG J. - Nowe krajowe jH-metry na licencji "Polymetron" produkowane w Od-
dziale "BIp0o" we Wrockawiu ..., S
31 HORWAT B.j, KOMZAN B. - Konwerter analogowo-cyfrowy AC-11 ...
32. JACKIEWICZ B. - Miliwoltomierze szerokopasmowe produkcji "EIpo" .iiiiciinienne,
33.  JAKUBOWICZ J. - Reduktor Cisnienia RC-2 ...+ et
34. " JANIK K. - Rozwdj przyrzadéw dla potrzeb miernictwa dynamicznych wielkos$ci me-
chanicznych ...
35.  JANUSZEWSKI A. - Wyniki badan przetwornika APR-131 ..
35." JAROMINEK W. - Rozw0j japonskiego przemystu aparatury pomiarowej, S$rodkéw
automatyzacji i przemystu przetwarzania danych ...........
37. JAROMINEK W. - Zadania branzy automatyki i aparatury pomiarowej w zakresie
badania jakosSci i NIEZAWOANOSCI e
38. JAROSZEWSKI Z., JAWORSKI Z. -Urzadzenia do dwustopniowej sygnalizacji sta-
néw obiektdw USe-11 i TJSe-12 ...
39. JAROSZEWSKI Z., JAWORSKI Z. -Urzadzenie do dwustopniowej sygnalizacji stanéw
obiektdw USe-21 .....cveet covvecienes
.40. JAWORSKI Z. - Réwnowaznia elektropneumatyczna w systemie "Pnefal™ ...,
41. JAWORSKI Z., SINOLACKI £. - Prace nad uzupetnieniem systemu "Pnefal" - urzga-
dzenia do wspdtpracy z EMC P T —
42. JELLONEK A., MARSZAYEK J. - Tendencje rozwojowe elektronicznej aparatury po-
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