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Przygotowywana reforma polskiej gospodarki, a zwlaszcza zwigzane z nig zmiany struk-
turalne organizacji zarzgdzania mobilizuja $rodowisko informatykéw do podniesienia po-
ziomu i ilo$ci opracowan systemowych oraz wydatnego zwiekszenia dostaw sprzetu wumozli-
wiajgcego wdrazanie nowoczesnych systemédw informatycznych. & ponizszym artykule przed-'
stawione zostaty gtdéwne tezy i parametry, charakteryzujgce opracowywany w Zjednoczeniu

Przemystu Automatyki, i Aparatury Pomiarowej "Mera" Program Rozwoju. Przemystu Srodkéw
Informatyki w latach 1971 - 1975.

Redakc ja

PROGRAM ROZWOJU PRZEMYStU KOMPUTEROWEGO W POLSCE

W LATACH 1971 - 75

1. Zatozenia programowe

Przy opracowywaniu programu przyjeto zasade koncentracji produkcji $rod-
kow informatyki w resorcie Przemystu Maszynowego, przede wszystkim w Zje-
dnoczeniu Przemystu Automatyki i Aparatury Pomiarowej "Mera

1.1. Produkcyjny program ilosciowo-jakoSciowy przemystu komputerowego na
lata 1971-75 powinien pokry¢ zapotrzebowanie krajowe w zakresie zestawéw
komputerowych na bazie maszyn $rednich, matych, minikomputeréw i automa-

tow obrachunkowych.

172 .mProgram powinien zapewni¢ odpowiedni rozwoj kompleksowych ustug dla
uzytkownikoOw sprzetu oraz inzynierii oprogramowania i projektowania sy-
stemow komputerowych.

1.3. Program powinien zagwarantowa¢ wywigzanie sie przemystu z podjetych
juz zobowigzan w zakresie dostaw urzgadzen peryferyjnych do pozostatych
krajow socjalistycznych, zarowno pod wzgledem asortymentowym, jak i war-

tosciowym.

1.4. Przemy'st podejmie produkcje wybranych asortymentéw sprzetu informa-
tyki dla zapewnienia realizacji programu powaznego rozwoju eksportu. Rea-
lizacja tego zatozenia pozwala na polepszenie salda obrotéw handlu zagra-
nicznego w naszej branzy i stwarza mozliwos$ci zakupu nowoczesnych podze-
spotéw elektronicznych, urzadzen technologicznych, sprzetu pomiarowo-kon-
trolnego oraz uzyskania pomocy technicznej z zagranicy.

2.Aktualny stan i perspektywy rozwojowe polskiego przemystu komputerowego

2.1. 'Vzakresie dziatalnos$ci produkcyjnej

Polski przemyst komputerowy narodzit sie w WZE "Elwro" ktdére do 196# r.
byto jedynym zaktadem produkujgcym sprzet komputerowy na skale przemysto-
wg. Postep opracowan krajowych w zakresie systemOw i sprzetu informatyki
oraz presja wytaniajgcego sie popytu .spowodowaty, ze lata 1969/70 byty o-



kresem intensywnej dziatalnosci zmierzajacej do wyprofilowania kolejnych
zaktadow Zjednoczenia na produkcje sprzetu elektronicznej techniki obli-
czeniowej .

Wtakich zaktadach jak ZWP "Btonie", WzZUI "Meramat" C% 2WPP "Era" for-
malnie zaliczonych do branzy Maszyn Matematycznych i Urzadzen Peryferyj-
nych, produkcja aparatury pomiarowej i elementéw automatyki do roku "1970
wilgcznie byta dziatalno$cig dominujagcg. W ciggu 1971 r. i w latach nastep-
nych udziat produkcji sprzetu ETO bedzie dynamicznie wzrastat w miare

przemieszczenia pozostatej produkcji do innych zaktadéw lub zaktadéw fi-
lialnych.

2.1.1. Komputery

Program zaktada produkcje w WZE "Elwro"™ nastepujgcych komputerdw:
Il generacji - Odra 1204 i Odra 1304

Il generacji - R-30, Odra 1305, Odra 1325.

Powyzszy zestaw komputeréw S$redniej i matej mocy uzupetniony bedzie
produkcjg minikomputeréw i elektronicznych automatéw obrachunkowych.W la- '
tach 1971/72 zostanie wdrozony do produkcji w 2ZWPP "Era" minikomputer
K-202. Wnastepnym okresie zostanie uruchomiona w 2WPP "Era" produkcja e-
lektronicznago automatu obrachunkowego, przeznaczonego gtéwnie do automa-
tyzacji prac biurowych.

2.1.2. Urzadzenia zewnetrzne i peryferyjne

Zapotrzebowanie na urzadzenia zewnetrzne do kompletacji zestawow kom-
puterowych beizie pokrywane gtownie produkcjg krajowg. Zaktada sie poczat-
kowo znaczny,ale szybko malejgcy import urzgdzen zewnetrznych do systeméw
minikomputerowych K-202. Asortyment urzadzen zewnetrznych i peryferyjnych

oraz docelowa specjalizacja poszczeg6lnych zakiaddéw branzy przedstawia
sie nastepujgco:

ZMP "Btonie": drukarki wierszowe i czytniki tasmy papierowej.

PD PUP "Zabrze": dziurkarki tasmy papierowej i moduty elektroniki dziur-
karek tasmy papierowej.

WZUI "Meramat": pamieci tasmowe, urzadzenia do rejestracji danych na tas$-
mie magnetycznej.

ZWPP "Sra": pamieci bebnowe, pamieci dyskowe, urzgdzenia zobrazowania da-
nych /alfaskopy i grafoskopy/.

WZE "Elwro": moduty wiekszosci urzagdzen zewnetrznych i peryferyjnych, pun-
kty abonenckie dla transmisji danych.

W 1975 r., zaktada sie czternastokrotny wzrost wartos$ci produkciji
sprzetu komputerowego w porownaniu do roku 1970. nrzy dwukrotnym wzroscie

zatrudnienia i poOttorakrotnym wzroscie powierzchni produkcyjnych zaktadow
branzy.Realizacja tych wskaznikow jest mozliwa dzieki sygnalizowanemu juz
profilowaniu produkcji zaktaddéw branzy Maszyn Matematycznych i statemu
podnoszeniu wydajnosci pracy.

Eksport Zjednoczenia 1'Mera" w grupie sprzetu informatyki w roku 1975
w stosunku do roku 1970 wzro$nie trzynastokrotnie.

2.2. W zakresie zaplecza technicznego

Zaplecze techniczne branzy Maszyn Matematycznyph stanowig nastepujace
jednostki organizacyjne:

—Instytut Maszyn Matematycznych w Warszawie wrr~ z oddziatami w Toruniu
i Gliwicach;

- Zaktad Doswiadczalny Instytutu Maszyn Matematycznych w Warszawie wraz
z oddziatami ZD w Gliwicach i Garwolinie;



- Naktad DosSwiadczalny 3MP "Btonie" wraz z oddziatem w Zabrzu?
- Pion Kozwojowo-Produkcyjny Maszyn Maternatycznych 2WPP "Era";
- OS$rodek Badawczo-Rozwojowy WZE "Elwro";

- Zaklad DosSwiadczalny MZE "Elwro".

tacznie zatrudnienie w zapleczu w 1975 r. wzro$nie do 240/ stanu za-
trudnienia zroku 1970. Potencjat ten w 1971 r. jest w 95/ skierowany na
potrzeby przemystu Srodkéw informatyki, a prace konstnikcyjno-rozwo jowe
dla potrzeb innych branz oraz obstuga biezgcej produkcji tych branz zo-
staty zlokalizowane w odrebnych komérkach konstrukcyjnych i technologicz-
nych.

Wymienione zaklady doSwiadczalne, oprécz wtasciwej im funkcji warszta-
tow modelowych i prototypowych, wykonuja rowniez krotkie serie wyrobdw,
sprawdzajagce technologie i zaspokajajace najpilniejsze potrzeby w okresie
rozruchu produkcji seryjnej w zaktadach macierzystych. Wykonujg one réw-
niez niezbedng do uruchomienia produkcji seryjnej aparature technologicz-
ng i kontrolno-pomiarowg. Do zamierzeh roz. ojowych zaplecza nalezy zali-
czy¢ planowane utworzenie os$rodka badawczo-rozwojowego dla rejonu warszaw-
skiego.

3. Generalne dostawy i kompleksowy serwis systemow informatycznych

"Program Rozwoju Pt-odukcji orodkow Informatyki w latach 1971-7 5" prze
widuje powotanie w ramach organizacyjnych Zjednoczenia "Mera", grupujace-
go krajowy przemyst komputerowy, przedsiebiorstwa generalnych dostaw i
kompleksowej obstugi systemdéw informatycznych. Potrzeba powotam a takiego
przedsiebiorstwa wynika z:

- udziatu naszego kraju w miedzynarodowym podziale pracy, przewidujgcym
daleko posunietg specjalizacje produkcji. Z tego wzgledu instalowane sy-
stemy komputerowe, sktadajgce 3ie z urzadzen wyprodukowanych w réznych
krajach muszg mie¢ zapewniouag kompletacje i dostawy oraz peten Serwis
przez specjalizujgce sie w tym zakresie przedsiebiorstwo ustugowe;

- potrzeb uzytkownikéw sprzetu w zakresie: doradztwa, dostaw projektow
organizacyjnych, projektow systemoéw informatycznych i ich oprogramowa-
nia, projektow inwestycyjno-technclogic znych, dostaw kompletnych zesta-
woéw komputerowych i poszczegdlnych modutéw, ustug obliczeniowych i ob-
stugi technicznej;

- koniecznosci odcigzenia od tej dziatalnoS$ci producentéw sprzetu, ktérych-
caty wysitek powinien by¢ skoncentrowany na realizacji z#lar podstawo-
wych.

Przedmiotem dziatania Przedsiebiorstwa bedzie:

- wykonywanie obowigzkéw generalnego dostawcy sprzetu produkcji krajowej
i pochodzgcego z importu, tgcznie z jego montazem, instnlac:ig j rozru-
chem;

- wykonywanie obowigzkéw generalnego realizatora sieci o$rodkéw oblicze-
niowych /projektowanie, nadzor nad wykonawstwem obiektdw oraz dostawa,
montaz, instalacja i rozruch sprzetu i wyposazenial;

- opracowywanie, dostawa oraz 3erwis typowego oprogramowania uzyti. y?o0;

- dostawy projektow organizacyjnych i projektdw systemow informat,/ .tych
w szczegOIlnosci dla systemdéw automatyzacji prac inzynierskich ¢ z ma-
tych systemow przetwarzania danych;

- dzierzawa sprzetu komputerowego;

- Swiadczenie ustug obliczeniowych zwtaszcza uzytkownikom przygotowujgcym
sie do uruchomienia witasnych systeméw informatycznych;

- szkolenie kadry wtasnej oraz personelu uzytkownikow;

- wykonywanie obstugi technicznej sprzetu;

- zaopatrywanie uzytkownikéw sprzetu waparature kontrolno—pomiarowg, na-
rzedzia, cze$ci zamienne i materiaty eksploatacyjne.

» & K o o



mgr inz. Marek WAICE]

Zjednoczenie "Mera"

KIERUNKI ROZWOJOWE SRRZETU KOMPUTEROWEGO W ('WIECIE
NA POCZATKU LAT SIEDEMDZIESIATYCH

/[ Artykut przeglagdowy/

1. Ws tep

Artykut niniejszy zawiera krotkie omdwienie wybranych, probleméw, istot-
nych dla rozwoju systeméw liczgcych na przetomie lat szesc¢dziesigtych i °*
siedemdziesigtych. Wedlug opinii autora bedg one charakterystyczne dla
rozwoju sprzetu w Swiecie na kilka nastepnych lat. Przedstawione tutaj
poglady byty referowane na naradzie branzy maszyn matematycznych zorgani-
zowanej przez ZPAIAP "Mera w dniach 22 i 23.04.1971 r.

Wartykule ujete zostaty nastepujace zagadnienia:
- Lista rozkazow,
- Mikroprogramowane sterowanie,
- Rozwo0j podstawovvych urzadzen zewnetrznych i wspdtpracujgcych,
- Minikomputery,
- Duze systemy cyfrowe.

Zestawienie tych zagadnien winno by6 uzup.etnione o problem systeméw
operacyjnych. Wydaje sie jednak, ze bedzie bardziej prawidlowe ujecie sy-
stemOw operacyjnych w oddzielnym opracowaniu dotyczacym rozwoju oprogra-
mowania maszyn cyfrowych.

2. Lista rozkazéw

Jak wiadomo, lista rozkazow oraz technika realizacyjna definiujg zdol-
nos¢ obliczeniowg procesora. Przy okreslonym poziomie technologii wtasnie
lista rozkazéw jest czynnikiem zasadniczym. Jednocze$nie jednak technolo-
gia decyduje o tym, czy zastosowanie okre$lonych rozkazéw ma sens tech-
niczny i ekonomiczny. To rozumowanie jest typowe dla konstruktora maszy-
ny, ktory liste rozkazéw rozpatruje gtdwnie z punktu widzenia optymalizar-
cji samej maszyny, poniewaz chce uzyskaé wykonanie wszystkich zatozonych
funkcji arytmetycznych, logicznych itd, w procesorze np. przy zmniejsze-
niu ilosci uzytego sprzetu.

Z reguty taka konstrukcja maszyny doprowadza do listy rozkazéw zorien-
towanej ma szynowo. Okazuje sie jednocze$nie, ze wybrana na tej
zasadzie lista rozkazéw posiada powazne niedomagania przy skonfrontowaniu



jej z programami uzytkowymi, wystepujacymi s taty sty cznie naj-
czesciej. Dla uzytkownika wazne jest, aby lista rozkazéw byta zorien-
towana problemowo.

Nalezy podkresli¢, ze tzw. uniwersalnosé maszyn typu IBM/360, ICT 1900.
czy innych wcale nie oznacza, ze majg listy rozkazéw zorientowane ma-
szynowo, Sg one réwniez zorientowane problemowo, lecz niedostatecznie e
zdecydowani e.

1/ Statystyka

Firma Litton System INC przeprowadzita badania czestotliwos$ci wystepo-
wania pewnych grup rozkazéw w programach.

Wyniki badan przedstawia tabela:

Charakter instrukcj i Procent Procent czasu
wystepowania wykonywania
Arytmetyczne ' 8,3 10,3
Przemieszczenie danych
/data moves/ 39,4 38,4
Logiczne 2,7 1,4
Przestania /transfers/ 23,9 20,6
Skoki 12,0 17,1
Wejscie - wyjscie 0,7 0,1
Inne 10,7 4,6
Razem 100,0 100,0

Wielkie zdziwienie wzbudzity dwie grupy rozkazow:
- Przemieszczenie danych /Data moves/: 39,4%
-Przestania [Transfers/: 23,9%

Przy bardziej szczegbtowej analizie okazatlo sie, ze te grupy rozkazéw
znalazty sie w programach w takim wysokim procencie gtownie dlatego, ze
nie mozna byto inaczej opisa¢ algorytmu. Wrzeczywisto$ci chodzito prze-
de wszystkim o zmiane formatu. Spostrzezono rdwniez, ze duzo trudnosci
sprawia stosowanie rozkazéw o st atej dtugosci Iprzy czym
2 lub 3 rdzne diug” sci rozkazéw nie rozwigzujg problemu/.

2/ Proby wprowadzenia nowych list rozkazéw
al Poly”~roc_es or_L_it tona

W maszynie Polyprocesor wprowadzono nowa organizacje i liste rozkazéw, a
mianowicie:
- automatyczne przygotowanie danych do operacji wewngatrz procesora tj.
adresowanie z doktadnos$cig do jednego bitu;

- automatyczng zamiane grup stow;
- automatyczne przygotowanie danych do operacji pamie¢ - pamieg;
- automatyczne przygotowanie danych do operacji miedzy rejestrami;

- zmiane diugos$ci rozkazow.



Dzieki najnowszym zdobyczom technologii mikroelektronicznej, mozna by-
to zrealizowaé¢ przede wszystkim zmiane diugos$ci rozkazow, od dawna postu-
lowang przez fachowcow. Dotychczas uwazano, ze rozwigzanie trudnej sztuki
zmiany diugosci rozkazow bedzie zbyt drogo kosztowato z powodu rozbudowy
sprzetu. Okazato sie, jak podaje Litton, ze wzrost kosztéw jest obecnie
nizszy od korzys$ci, jakie uzyskuje sie wskutek zmniejszenia potrzebnej
pojemnos$ci pamieci. Ogo6lny bilans jest wiec obecnie dodatni.

Rezultaty uzyskane w Polyprocesorze Littona sg nastepujgce:

- duza redukcja ilosci rozkazéw w programach;
- Znaczne zmniejszenie pojemnos$ci pamieci potrzebnej do przechowywania
rozkazéow i danych;

- zwiekszenie szybkos$ci obliczenia wskutek mniejszej ilo$Sci dostepow
do pamieci.

b/ Serig IBM 370

Niedawno wprowadzona zostata do sprzedazy seria 370 firmy IBM na miejsce
dotychczasowej serii 360. Oprocz pewnych nowosci technologicznych i ulep-
szen sprzetowych utrzymana zostata generalna struktura serii IBM 360.

Dodano jednak kilkanascie nowych rozkazow.Firma IBM wprowadzita row-
niez kilka rozkazéw, utatwiajagcych operacje na danych wewngatrz procesora.
Inne rozkazy dotyczg zwiekszenia precyzji liczenia w zmiennym przecinku
do 34 cyfr dziesietnych oraz nowego zegara czasu realnego i utatwien w
systemie operacyjnym. Nie zostaty opublikowane wyniki badan statystycz-
nych, na podstawie ktéorych IBM dokonata zmiany listy rozkazdw. Nalezy

przypuszcza¢ jednak, ze badania takie zostaty przeprowadzone i ze wtasdnie
one staty sie stymulatorem zmian.

3/ Charakterystyka sytuacji

Za zmiang list rozkaz6w przemawiajg nastepujgce przestanki:

- lepsza efektywno$¢ pracy systemu liczgcego;
- lepsze dostosowanie maszyny do potrzeb uzytkownika.

Argumenty przeciwko zmianie listy rozkazéw sg nastepujagce:

- zasadnicze zmiary listy rozkazobw powodujg zmiany oprogramowania i
zrywajg z osiagnietym programistycznym dorobkiem;

- wprowadzenie istotnych zmian wliscie rozkazdw zwigzane jest najczes-
ciej z rozbudowa sprzetu, co zwieksza koszty realizacji;

- okresSlenie kierunku zmian wymaga przeprowadzenia badan statystycz-
nych, ktére mozna wykona¢ tylko w warunkach dziatania duzej iloSci
systemoOw przetwarzania informaciji.

Firma Litton realizowata catkowicie odmienng liste rozkazéw, a IBM za-
stosowata rozszerzenie listy stosowanej poprzednio. Prawdopodobnie Poly-
procesor Littona bedzie sprawniejszy dzieki zmianom; rowniez polityka IBM

utrzymujaca oprogramowanie serii 360 w serii 370 prawdopodobnie okaze sie
prawidtowa.

Rozwazania powyzsze prowadzg do nastepujgcych wnioskow:

- rozwo0j technologii umozliwia przetamanie bezwtadnosci uktada
sprzet + opiogamowanie, powodowanej gtdwnie bezwltadnoS$cig oprogramowa-
nia;

- uzytkownicy systemdw cyfrowych o przestarzatym i nieprzydatnym oprog-
ramowaniu bedg wywiera¢ silny nacisk na producentow w celu dokonania
zasadniczych zmian takze w listach rozkazow.

«



Nalezy przeprowadzi¢ analize, aby wykaza¢ w jakim stopniu powyzsze
wnioski odnoszg sie do warunkéw polskich, ze wzgledu na maty stopien roz-
powszechnienia programdéw budowanych na liscie rozkazdw jakiego$ systemu.

3. Mikroprogramowane sterowanie

Mikroprogramowane sterowanie nabiera obecnie dwoistego charakteru: z
jednej strony jest to jedno z rozwigzan technicznych sterowania maszyng
cyfrowg; z drugiej owo sterowanie maszyng moze by¢, dzieki mikroprogra-
mowaniu, nastawione na uelastycznienie systemu. W pierwszym przypadku
mikroprogramowanie wykorzystywane jest do uzyskania optymalnych rozwig-
zan sterowania wewnetrznego maszyny, w drugim za$ stuzy do dostosowania
maszyny do aktualnego zadania uzytkownika. Dzieki mikroprogramowaniu u-
zytkownik moze miedzy innymi uzyska¢ zdolno$¢ systemu do akceptacji prog-
ramow, napisanych na inny system. Zwolennicy mikro programowania nadaja
temu sposobowi sterowania decydujgce znaczenie z punktu widzenia rozwoju
systemow liczgcych. Ramainoorth i Tsuchiya podajg nastepujgce definicje
generacji maszyn;

Generacja I: Oddzielenie danych od programéw
Generacja Il:- Integracja danych i programOw w pamieci operacyjnej
Generacja Ill: Wprov,udzenie sterowania mikroprogramowanego w oparciu o

pamieci statych, poczatkowo dla uproszczenia projektowania
sterowania i diagnostyki bledéow, a nastepnie dla realiza-
cji duzej listy rozkazow.

Generacja IV: Wykorzystanie techniki mikroprogramowania do adaptowania
komputera do potrzeb uzytkownika.

Obecnie mozna wyrd6zni¢ dwa zasadnicze, odmienne rozwigzania mikroprog-
ramowania:

- z pamiecia mikroprogramoéw statych /READ/ONLY MEMORY/
- z pamietaniem mikroprograméw zmiennych /READ-WRITE/MEMORY/.

Przyktadem pierwszego rozwigzania moze by¢é maszyna IBM 360/50. Uzyto
w niej pamieci statych /ROM/ o pojemnos$ci 2815 stow 90-bitowych. Pamiec
ta steruje maszyng w czasie cyklu rownym 500 nanosekund.

Przyktadem drugiego rozwigzania moze by¢ seria I1C-6000 firmy Standard
Copmuter Corporation. Seria sktada sie z 3 modeli: modelu 19, 29,i 39,
réznigcych sie szybkos$cig pamieci gtownej.

Zasada dziatania serii IC-6000 polega na tym, Zze gtdwny procesor po-
siada wewnatrz drugi procesor, tzw. MINIFLOW. Wewnetrzny procesor wyposa-
zony jest w pamieé 4 razy szybszg od pamieci gtownej. Zadaniem jego jest
interpretowanie jezyka maszyny i sterowanie maszyng IC-6000. Czynno$¢ ta
dokonywana jest przy pomocy mikrorozkazéw pamietanych w specjalnej pamie-
ci sterujgcej. Przykiadowo: maszyna IC-6000 ustawiona zostata na inter-
pretacje maszyny IBM 7094. Oczywiscie, pamie¢ gtowna IC-6000 musiata po-
siada¢ odpowiednig pojemnos$¢ /200 tys bajtéow wobec 32K stéw 36-bitowych
w IBM 7094/.

Innym przyktadem drugiej mozliwosci wykorzystania nikroprogramowania
jest najnowsza maszyna firny Hewlett Packard typ 2 100A. Z omawianego purk-
tu widzenia gtéwng cechg tej maszyny jest metoda umozliwiajgca wykorzys-
tanie oprogramowania napisanego dla poprzednich serii maszyn tej firmy,
tj. dla 2114/2115/2116. Cze$¢ sterujagca maszyny 2100A zawiera pamieé sta-
tych /ROM/, w ktorej zapamietane sg kody instrukcji. Rozkaz pobrany z
tej pamieci zostaje zdekodowany i zamieniony w cigg sygnaléw sterujgcych.
Roéwnolegle z uktadem sterowania, opartego o pamieé¢ statych, dziata uktad
sterowania klasycznego. Oczywiscie, funkcje obu uktadéw sterowania uzupet-
niajg sie a nie dublujg. Pamie¢ ROM posiada pojemnos¢ 1024 stéw 24-bitcwych.
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Dotychczas duze firmy wolg stosowaé sterowanie mikroprogramowe pierw-
szego typu. Ale i w tym przypadku mozliwos$ci mikro programowania nie zos-
taty jeszcze wyczerpane. Mozna wymieni¢ niektére potencjalne mozliwosci
zastosowania tego systemu sterowania:

- emulacja, czyli sprzetowo-programowe interpretowanie listy rozkazow jed-
nej maszyny przez druga;

- sterowanie kanatow wejsScia i wyjscia /kanat staje sie matym ko ruterem/}

- obstuga przerwan;

- automatyczna kompilacja jezykéw wyzszego rzedu;

- sterowanie systemdéw z podziatem czasu /wielodostepnych/;

- wprowadzenie diagnostyki "na biezgco" i utatwienie lokalizacji bleddw.

Sterowanie mikroprogramowane ma wiele zalet. Radykalnego przewrotu w
poprawie parametrow maszyn z punktu widzenia uzytkownika nalezy jednak
oczekiwa¢ dopiero wtedy, gdy zostanie szerzej zrealizowany drugi rodzaj
sterowania mikroprogramowego. Zalezy to od postepéw technologicznych.
Nalezy pamieta¢, ze sterowanie mikroprorgramowe powoduje zwolnienie szyb-
kosci procesora w pordwnaniu z klasycznym. Pamieci mikroprogramow muszga
mie¢ cykle-.kilkakrotnie krétsze od pamieci gtéwnych.

Prawdopodobnie juz niedtugo konstrukcje pamieci przestang by¢ hamul-
cem w rozwoju mikroprogramowania. Wowczas zamiast maszyn uniwersalnych
tzw. ogdélnego przeznaczenia zostang zbudowane maszyny uniwersalne tzw.
wielorakiego przeznaczenia.

4. Rozwdj podstawowych urzgdzen zewnetrznych i wspoOtpracujgcych

W dziedzinie urzadzen zewnetrznych i wspoétpracujgcych pojawity sie na-
stepujgce nowe konstrukcje:

- urzadzenia rejestracji danych na nos$nikach magnetycznych,
- urzadzenia "miniperyferii" oraz urzgdzenia pamietajace,
- urzagdzenia elektroniczne do komunikacji cztowieka z maszyng.

Powstat rynek wytworcow sprzetu luzem.

Rozwdj urzagdzeh przygotowania da -
nych przebiegat nastepujgco: pierwszym podstawowym nos$nikiem infor-
macji byty karty dziurkowane. Poczatkowo stosowano bardzo proste dziur-
karki i sprawdzarki. Nastepnie zostaty 6ne rozbudowane w celu umozliwie;

nia automatycznego odtwarzania z lokalnej pamieci statej zawartosci za-,
pisu oraz automatycznego wykonywania duplikatéw. Kolejnym etapem byto
wprowadzenie jako nosnika tasmy papierowej oraz odpowiednich urzadzen
dziurkowania i sprawdzania. W ostatnich latach jako nos$nik rozpowszech-
nita sie taSma magnetyczna, a obecnie obserwujemy poczatki rejestracji
na dyskach.

W stosowanych obecnie rozwigzaniach zamiast urzadzern do przygotowania
danych wprowadza sie stacje przygotowania i wstepnej obrébki danych.
Wyposazenie stacji sktada sie z wielu stanowisk klawiaturowych witgczonych
w jeden system komputerowy, speiniajacy te same funkcje, co pakiet prog-
ramow wejsciowych w normalnym komputerze. Informacja zapisana na no”$nikUi
/tasma magnetyczna lub pakiet dyskowy/ jest kontrolowana i podporzadkowa*-
na. Wtakiej postaci moze podlegaé dalszsj obrobce w systemie liczagcym.
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Stacja przygotowania danych czesto wykorzystuje minikomputer wyposa-
zony w specjalizowane programy wejsciowe.

Obecny okres jest bardzo dogodnym momentem dla wprowadzenia stacji do
przygotowania danych: trendy w oprogramowaniu systeméw zmierzajg do
rozwigzan modutowych /parametryzowanych/. Wrezultacie optacalne i tech-
nicznie rozsagdne staje sie oprogramowanie stacji przygotowania danych przy
zatozeniu duzej typowos$ci modutdw programdéw wejsciowych, ktore dajg sie
adaptowa¢ do konkretnego systemu EPD przez zmiane parametréow.

Mozna takze oczekiwac, ze w dalszej przysztosci cze$S¢ oprogramowania
modutowego bedzie mozna realizowaé¢ przy pomocy rozwigzan ukiadowych. Ma-
ja one nastepujagce zalety:

- odcigzajg procesor gtowny od czynno$ci wstepnej obrébki danych, do cze-
go jest on na ogd6t gorzej przystosowany niz minikomputer;

- proces przygotowania i kontroli danych wykonany jest taniej niz klasycz-
nymi metodami - oczywiscie dopiero w wiekszych stacjach, gdy ilos¢ kla-
wiatur przekracza 8 -10 szt.

Przyktadami opisanego rozwigzania sg Keyplex H 5500 firmy Honeywell
lub VAILIDATA firmy CDC.

W okresie powszechnego panowania przetwarzania tzw. wsadowego urzadze-
nia peryferyjne rozwijaty sie gtdwnie w kierunku zwiekszenia szybkos$ci.
Jednak w miare tego, jak zaczety rozwija¢ sie systemy wielodostepne oraz
systemy oparte o minikomputery, powstatlo zapotrzebowanie na tanie i sto-
sunkowo powolne urzadzenia peryferyjne. Oto przykiadowe zestawienie ta-
kich urzadzen /przyktady dotycza pamieci dyskowych i tasmowych/:

Rodzaj urzgdzenia Parametry techniczne Cena
firma i typ
Pamie¢ dyskowa Ilo$¢ napedéw gtowic 1 do 4 Z 1 uktladem
PROCESS Peripherals Ilos¢ dyskow - 1 gtowic - 2000t
limited, seria 100 Pojemnos¢ dysku catkowita Z 4 uktadami

- 5,1 min bitéow gtowic 3750 1

Szybkos$¢ transmisji 4 1z
Ilo$§¢ obrotéw/min - 3000

Pamie¢ dyskowa Gesto$¢ zapisu - 2200 b/in. 4500 0
Philips, Mono Disk Pojemnos$¢ - 20 min bitéw
Drive X 1210 Szybko$¢ transmisji -

- 833 kbit/s

Ilos¢ gicwic - 2
Ilos§¢ obr/min - 800
Stopa btedu - 1 na 101®bitéw
Czas dostepu: - do S$ciezki
Srednio 125 ms
- do informacji na $ciez-

ce - 37,5 ms
Pamie¢ dyskowa Gesto$¢ zapisu 1100 b/in. Naped 5280 0
DRICO, typ 31 Sredni czas dostepu do Pakiet 120 /

§ciezki 60 ms

Sredni czas dostepu do
informacji na $ciezce 20 ms
Szybkos$¢ transmisji 781 kHz
Kaseta IBM 23lIq
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Rodzaj urzadzenia Parametry techniczne Cena
firma i typ

Kasetowa, Kaseta Gesto$¢ zapisu od 1530 do 2220 bit/in. Naped
Model 847 Pojemno$¢ 25 min bitédw na 1 dysku 6000 0
CDC, Model 9425 wymiennym

Poj emnos¢ dodatkowa na statym
dysku 25 min bitow

Sredni czas dostepu 35 ms do $ciezki
Sredni czas dostepu informacji

na $ciezce 12,5 ms

Szybko$¢ transmisji 2,5 MHz

Pamie¢ taSmowa Gesto$¢ zapisu 8000 b/in.
kasetowa Diugos¢ tasmy w kasecie 90 m
DRICO, MIG 42 A Pojemnos$¢ taSmy w kasecie

2,8 min bitéw

Szeroko$¢ tasmy U4 in.

Czas startu 50 ms/0,3 in.
Czas stopu 40 ms/0,3 in.

Pamie¢ tasmowa Pojemnos$¢ kasety 0,5 min znakdw 2600 0O
kasetowa Kasela Philips C-90

Computer Terminal

Corp., Datapoint

3300T

Pamie¢ tasmowa Gestos¢ zapisu 800 b/in. 2800 0
komputerowa Szeroko$¢ tasmy 1/2 in.

VPATRON, typ 5002 Ilos¢ Sciezek - 9

Srednica szpuli - 6 in.

Opisana tendencja nie oznacza, ze nie rozwijajg sie urzgdzenia szyb-
kie i duze. Np. pamieci dyskowe z wymiennymi pakietami powiekszyty po-
jemnos¢ 4-krotnie, przy czym czas dostepu zmniejszyt sie 2 razy.

Szybkos$¢ transmisji i gestosé zapisu pamieci tasmowych wzrosty rowniez
2-krotnie. Firma IBM oferuje catg game typéw o szybkoSciach transmisji:
15 kb/s; 30 kb/s; 60 kb/s; 90 kb/s; 120 kb/s; 160 kb/s; 180 kb/s; 320 Id/s.
Rownocze$nie gestos¢ zapisu a taSmie magnetycznej wzrosta od 200 b/in.,
poprzez 556 b/in, 800 b/in. do 1600b/in.

Natomiast czytniki, dziuikarki i drukarki elektromechaniczne osiggne-
ty - jak sie wydaje - kres wydajnosci i na og6t ich parametry od kilku
lat prawie sie nie zmieniajg.

Coraz czeSciej pojawiajg sie rozwigzania pamieci dyskowych, spetniajg-
cych funkcje dawniejszych pamieci bebnowych. Sg to dyski ze statymi gto-
wicami. Ostatnie modele firmy IBM typu 2305 majg nastepujgce parametry:

Model Pojemno$¢ min Szybkos$é Sredni czas
bajtow trans misji dostepu

Model 1 5,4 3 min b/s 2, i3 ms

Mo” 1 2 1,2 1,5 min b/s 5,0 ms
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Wsrod. urzagdzehn do komunikowania sie czto-
wieka z maszyna coraz powszechniej zaczyna dominowa¢ moni-
tor ekranowy /ME/,w ktorym wyrézniamy kilka gtéwnych cech charakterys-

tycznych:

- rodzaje znakoéw: alfanumeryczne lub graficzne,

- ilos¢ znakéw na ekranie i powierzchnia zobrazowania,

- repertuar znakéw i ewentualnie zdolno$¢ kresSlenia wektordw,

- wyposazony w pioro, Swietlne lub nie

- posiadajgcy jedna klawiature, kilka klawiatur lub Zadnej

- posiadajgcy bufor lub nie,

-struktura jedno- lub wielostanowiskowa,

- pamietanie przez lampe z diugg posSwiatg lub nie,

- z mozliwos$cig podtgczenia do urzagdzen trananisji danych lub bez.

Wymienione cechy decyduja o mozliwo$Sciach wykorzystania monitora ekra-
nowego W systemie informacyjnym. Dla przyktadu mozna podac¢, ze jedna z
wiekszych firm specjalizujgca sie w monitorach ekranowych, Bunker Ramo
Corporation /USA/, produkuje rodzine o nastepujacych modutach:

- indywidualna jednostka sterujaca,

- wielosterujgna jednostka sterujgca /do 36 szt ME/,

- adaptery do transmisji danych na 1200 i 2400 bodow,

- 4 typy ekranow: model 2210 z uproszczong klawiaturg i ekranem na 198
znakow

model 2212 z uproszczong klawiaturg i ekranem na 440
znakow

model z petng klawiaturg i ekranem na 960 znakéw
model z wielkim ekranem.

Ro6zne warianty rozwigzan maja swoje specyficzne przeznaczenie. WS$réd
mozliwych zastosowan monitorow ekranowych nalezy wymieni¢ nastepujace:

- zamiast dalekopisu lub elektrycznej masdny do pisania przy komputerze,
w systemie informacyjnym zapytafniowym,

w stacji przygotowania danych dla kontroli zapisu,

jako wyposazenie stacji teledacyjnej,

- z pidrem Swietlnym dla projektowania inzynierskiego.

Monitory ekranowe, wktdrych wykorzystano rozwigzania elektroniczne,
beda coraztansze i w zwigzku z tym wypiera¢ bedg urzgdzenia elektrome-
chaniczne. Dotyczy to obszarow zastosowan, w ktérych nie jest istotne
otrzymanie wydrukowanego dokumentu i to w kilku kopiach /pojawiajg sie
takze urzgdzenia do powielania zapisu na ekranach monitoréw/. W przodu-
jacych krajach ilo$§¢ urzadzen zobrazowania iniormacji siega ponad 100 tys<
sztuk. Rd&znorodnos$¢ typéw jest réwniez ogromna. Monitory ekranowe buduje
sie na o0g6t w $Scistej zaleznoSci od przysztego wykorzystania.

Do niedawna zakup drukarki, pamieci taSmowej czy tez innego urzgdzenia
zewnetrznego do komputera byt mozliwy jedynie w firmie produkujacej sys-
temy komputerowe. W praktyce mozliwosé ta byta ograniczona do firmy, pro-
dukujgcej ten system komputerowy, do ktérego potrzebne bylo dane urzadze-
nie zewnetrzne. Z biegiem czasu -ukiad ten zaczgl sie rozluzniac: mozna
byto np. zakupié sam mechanizm drukarki i zbudowaé nastepnie modut dru-
karki wierszowej, dostosowany do okres$lonej maszyny cyfrowej. Cena tego
mechanizmu byta kalkulowana w taki sposob, jak by to byta czes¢ modutu
drukarki wierszowej wchodzgcego w sktad systemu liczgcego.

Ostatnio sytuacja rynkowa ulegta radykalnemu przeobrazeniu. Powstat
rynsik wytworcow sprzetu luzem. Ten sam mechanizm drukarki



lub pamie¢ dyskowg /nawet z elektronika/ mozna kupié¢ po cenie kilkakrot-
nie nizszej, przy.czym cena ta nie ma zadnego zwiagzku z wykorzystaniem

urzgdzenia w systemie liczacym. Stato sie to dzieki pojawieniu sie ostat-
nio duzej ilosci wytworcéw sprzetu /gtéwnie peryferyjnego/, ktérzy z sy-
stemami komputerowymi nie majg nic wspolnego /Original Eguipment Manu-
facturers - OEti/* WUSA w lutym 1970 r. takich wytwércow byto okoto 400.

Wsréd 8 najwiekszych firm amerykanskich zasade OEM wprowadzity: Burroughg
Control Data, General Electric, Honeywell, NCR, Univac. Rynek OEM obej-

muje urzadzenia koncowe, urzgdzenia wejScia i wyjscia, pamieci, urzadze-
nia komunikacyjne i sterujgce, podzespoty i rdzne urzgdzenia "off-line".

Powstanie rynku OEM ma wielorakie aspekty techniczne i ekonomiczne,
ktore muszg by¢ wziete pod uwage takze przez polski przemyst komputerowy:

- Powstanie nowego Zr6dta zakupu sprzetu peryferyjnego /poza producentem
systemu/ spowodowalo, ze konkurencja przesuwa sie z obszaru "systemy" na
obszar "urzgdzenia zewnetrzne". Wtej sytuacji najwazniejszymi zagadnie-
niami dla producenta sprzedajgcego sprzet luzem sg: technologia, dtu-

gos¢ serii, cena. i inne walory charakterystyczne dla sprzetu jako towam-
Przestat istnie¢ dawny uktad, w ktorym walory systemu liczgacego Inp.
oprogramowanie/ mogty pokry¢ braki techniczne urzgdzenia peryferyjnego.

- Wraz z rozwojem elektroniki znacznie zmalaty trudnoé$ci dostosowania u-
rzgdzen zewnetrznych do danego systemu komputerowego. Przyjeto zasade,
ze producent OEM dostarcza sprzet wg zyczen zamawiajgcego w zakresie:
"interface", elektroniki sterujgcej, repertuaru znakéw itd.

- Uniezaleznienie uzytkownika systemu od jednego dostawcy urzgdzehn zew-
netrznych rodzi ostrg konkurencje, szczegOlnie w sytuacji, gdy na rynku
OEM powstato wiele firm. Powoduje to nie tylko obnizanie cen, ale zmu-
sza producentdw do modernizacji rozwigzali technicznych,. Dlatego obecnie
pojawia sie wiele nowych rozwigzan przystosowanych do réznorodnych- sy-
tuacji i potrzeb uzytkownikow. Nalezy sadzi¢, ze konkurencja wyeliminu-
je cze$¢ wytworcow OEM. Jest rowniez prawdopodobne, ze pozostang firmy

specjalizujgce sie w okreSlonych wyrobach i zdolne do szybkich zmian pa-
rametrow coraz doskonalszych konstrukcji.

5. Minikomputery

Definicja i wtasciwosci minikomputerbw zmieniajg sie. z biegiem czasu.
Np. na poczatku lat 60-tych obowigzywaty w minikomputerach nastepujgce
ograniczenia:

- ograniczenie pojemnos$ci pamieci adresowanej bezpoSrednio,
- ograniczenie ilosci rejestrow,

- uproszczona struktura przerwan priorytetowych,

- brak manipulacji na bajtach /znakach/,

- niestosowanie pamieci statych /ROM/,

- uproszczone mozliwosci we-wy,

- programowanie wytacznie w jezyku maszyny.

Ceny wr. 1970 wygladaty nastepujaco:

mMikrokomputer 8 K stéow Stowo 8-12 bitobw okoto 5 tys. /
Minikomputer 32 K stow Stowo 12-16 bitow " 5-10 tys.S
Midikomputer 64 - 128 stow Stowo- 16 - 24 bitow " 10 - 20 tys./
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W strukturze i witasciwosciach, minikomputeréw /nazwa ta obejmuje 3 wy-
mienione rodzaje miniaturyzacji/ nastgpity ostatnio duze zmiany. Usunie-
to wiele z poprzednio obowigzujacych ograniczen. Mimo to w dalszym ciggu
cechy minikomputera nie pozwalajg identyfikowa¢ go w ogdlnym sensie z
komputerem normalnym. Duzy komputer nadal ma wiecej hardware u/dtuzsze
stowo, wiecej rozkaz6w, rozbudowane sterowanie we-wy, wiecej mozliwos$ci
indeksowania, wieksza pamie¢ gtowna itd./.

Poréwnanie mozliwo$ci duzego komputera i minikomputera mozliwe jest
tylko po udzieleniu odpowiedzi na dwa zasadnicze pytania:

1/ Czy konkretny uzytkownik wykorzysta mozliwosci duzego komputera?

2/ Czy optaca sie zastgpi¢ w minikomputerze braki odpowiedniego hard-
ware 'u odpowiednim software'm?

Odpowiedzi na te pytania czesto interpretowane sg niewtasSciwie, np.
fakt, ze bardzo wielu uzytkownik6w ma problemy na miare minikomputera -
ocenia sie jako zrownanie mocy minikomputera i komputera duzego. Ostat-
nie badania wykazaty, ze w wielu przypadkach istnieje mozliwo$¢ podzia-
tu software'u uzytkowego na moduty. Moduty te mozna podzielié na kilka
grup:

- pakiety wejscia-wyjscia,

- pakiety sortowania i uzupetniania zbioru,

- pakiety rozwinie¢ technologicznych,

- pakiety zwinieé¢ technologicznych.'

Mozna wyrézni¢ od 14 do 16 szt. modutéw /paKietow/.

Przyktad specjalizowanego minikomputera opisanego przez firme NCR mo-
ze postuzy¢ jako dowdd, Zze rozwazania powyzsze nie majg tylko abstrakcyj-
nego charakteru, lecz doczekaxy sie juz prob realizacji. Wybrano czynnos$¢
sortowania jako przedmiot specjalizacji, poniewaz w procesie przetwarza-
nia danych czynno$¢ ta obcigza procesor przecietnie w 25 Komputer zos-
tat zbudowany w technice LSI z pamiecig na elementach MOS. Sprawdzono dwa
rodzaje pamieci operacyjnej: asocjacyjng i recyrkulacyjng. Zastosowano
sterowanie mikroprogramowe. Komputer sortowania dotgcza sie wprost do pa-
mieci gtéwnej procesora gtownego. Komunikacja miedzy komputerem sortowa-
nia i procesorem gtownym jest asynchroniczna. Funkcje sortowania i dobie-
rania wykonywane sg automatycznie, wobec czego oprogramowanie sprowadza
sie do wspdipracy komputera z gtdwnym procesorem.

Zastosowania minikomputeréw do realizacji oddzielnych pakietéw prog-
ramowania i potgczenia ich w sie' moze zapewni¢ znacznie efektywniejsze
dziatanie niz przy pomocy duzego komputera lub nawet multiprocesora.

W przetwarzaniu danych w rezymie multiprocesora mozna przewidywacé wspdh-
prace minikomputeréw z duzg wspédlng pamiecig. Powstanie jednak wdwczas
nowe niebezpieczenstwo w postaci duzego systemu operacyjnego. Czy bedzie
to niebezpieczenstwo tak duze jak w klasycznych komputerach,wykaza do-
piero przyszte badania.

Kiedy software pozwoli w minikomputerze skompensowaé¢ braki hardware'u?
Wydaje sie, ze nie jest to mozliwe w zastosowaniach do obliczehA naukowo-
technicznych, w ktérych konieczne sg: duza pamie¢ gtdowna, automatyczny
zmienny przecinek i rozkazy dotyczgce dziatania na dtugich liczbach.

Na pewno generalnym wyrdznikiem minikomputera jest obecnie automatyka
zmiennego przecinka.

Sg dziedziny, w ktorych zastosowanie minikomputera daje lepsze efekty.
Nalezg do nich te zastosowania, w ktéorych notrzebne jest szybkie manipu-
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lowanie znakami lub wykonywanie prostych operacji arytmetycznych na ma-
tych liczbach, a mianowicie:

- zbieranie danych z wielu punktéw,

- przygotowanie danych wielostanowiskowe oraz wstepna ich obrdbka,

- koncentrator komunikacyjny,

- sterowanie procesami technologicznymi,

- przetwarzanie danych na poziomie automatu obrachunkowego,

- jako jednostka sterujgca grupag monitoréw ekranowych lub jako kanat
multiplekserowy duzego systemu liczacego,

- jako specjalizowana jednostka przetwarzania duzego systemu liczace-
go .

Powszechnie uwaza sie, ze mozliwos$ci wykorzystania minikomputeréw nie
zostaty jeszcze zbadane do konca. Natomiast juz wymienione powyzej za-
stosowania pozwalajg na stwierdzenie, ze rozw0j minikomputerow odbywac
sie bedzie rownolegle do rozwoju wielkich systeméw wielodostepnych. Jed-
ne i drugie beda prawdopodobnie sprzetowag podstawag komputeryzacji w nad-
chodzacych latach.

6. Duze systemy cyfrowe

W latach 1970-71 opublikowane zostaty parametry nowych serii maszyn
wielkich firm komputerowych. Na podstawie informacji posiadanych o tych
seriach mozna wywnioskowaé, jakie kierunki rozwojowe obowigzywac beda
w latach siedemdziesigtych.

Wniniejszym opracowaniu omowione zostang cechy nastepujgcych nowych
serii:
- IBM-370, modele 145, 155, 165
- Control Data Corp. Cyber 70, modele 72, 73, 74, 76
- ICI 1900 S, modele 1902 3, 1903 S, 1904 S, 1906 S,
- Compagnie Internationale pour Informatique - CIlI IRIS-80
- General Electric typ GE 655

Seria IBM 370

a/ Parametr™r j.e*nE s tek ce_ntra_Inyc h

Model 145 Model 155 Model 165
Pojemno$¢ pamieci od 112 do 512 od 256 do 2048 od 512 do 3072
gtownej k bajtow
Rodzaj pamieci Monolityc zna Dwupoziomowa Dwupoziomowa
gtéwnej j ednopoziomowa gtéwna-ferrytowa gtowna-ferrytowa
bufor-monolit. bufor-monolit.
Pamiegc 32 k bajtow ROM ROM
mikroprogramowa . o cyklu 115 ns o cyklu 80 ns
Cykl pamieci 115 ns/4 bajty 80 ns/8 bajtow
buforowej i
Cykl pamieci
gtownej 2 /as/8 bajtow 2 ps/8 bajtéw
Przepustowos$¢ Ni ebuf or owany do 1,5 Mb/s do 3 Mb/s
kanat ow 1,5 Mb/s
Buforowany
3,3 M b/s
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b/ Nowa_pamiegjé¢ dysknwa typ .3330 z prz_esuwanymi ¢ tpwicami

Sredni czas dostepu 30 ns

Max pojemnosc¢ 800 Mb poczawszy do 200 Mbajtow
Sredni czas obrotu 8,4 ms

Szybkos$¢ transmisji 806 k bajtéw/s

¢/ Nowa_pami.e¢ dypk owa jse_sj;atymi_gtowifami_ty;p_2 305

Parametr Model 1 Model 2
Ilos¢ Sciezek 384 768
Ilos¢ krazkow 6 6
Poj emnos¢ 5 Mbajtow 11 Mbajtéw
Czas dostepu 2,5 ms 5,0 ms

d/ Ce_chy sy st emu IBM 370 wobec _IBM 360

- Kompatybilno$é serii 370 z wiekszoscig maszyn serii 360

- Zwiekszenie wewnetrznej szybkosci

- Zwiekszenie pamieci operacyjnej

- Powiegkszenie przepustowos$ci kanatéw

- Wbudowanie emulatorow do serii 1400 i 7000

- Zachowanie charakteru maszyn ogdélnego przeznaczenia /uniwersalnych/
- Rozszerzanie listy rozkazow

- Rozszerzenie precyzji zmiennego przecinka do liczb dziesietnych.

Control Data seria Cyber 70

al/ Paramejtry jednosjtek pentralnych

Model 72 Model 73 Model 74 Model 76

. o . Pam.gt. 215-512
Pojemnosc pamie- 45 198 | 32.128 k  32-128 k Pam.pom.32-64k
ci gtownej stow
60-bit.
Cykl pamieci 1jUs 1 jXs 138 Panmng 31’727’35
Ilo§¢ rozkazow ] 2 3 15
w min/sek
llos¢ 1 przepus- 15 54 yan  12-24 kan  12-24 kan 15 kan
towosé kanatow
catkowita 2 2 18

min zn/s

b/ Pami£C_dysicowa_CDC_8 44

Ilo$¢ pal-iietow dysku - 8
Pojemnos$¢ pakietu dysku - 708 Mbitéw
Sredni czas dostepu - 30ms

¢/ Stacja koncowa CDC 733

Jednostka sterujgca z pamiecig 6 k bajtow
Maty beben

Drukarka 1200 w/min

Czytnuk kart 1200 kart/min
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d/ C_echy _systemu_GJX'ber_w£b_ec_sysj;emu_6000 i TOOO CDC

- Kompatybilno$§¢ oprogramowania
- Utrzymanie zasady "distributed processing"
Ilos¢ procesordow:
Model 72, 73, 74 - praca 2-procesorowa
- mozliwos¢ podtgczenia 20 procesordéw peryferyjnych
z pamiecig 4 k 12-bitowycb stow i cyklu 1 ps

Model 76 - jednostka centralna zawiera 9 arytmometréw
- mozliwo$é podtaczenia 13 procesordw peryferyjnych
z pamiecia 4 k 12-bitowych stéw

Utrzymanie cechy tzw. ogdlnego przeznaczenia maszyn.
ICL seria 1900 S

al Jednostka centraina

Model 1902 S 1903 s 1904 S 1906 S
Pojemno$¢ pamieci gtow- 16-48 16-128 k 32-256 k 128-512 k
nej stow 24-bit owych

Cykl pamieci gtéwnej 0,3 na 48 bitow

3 1,5 0,3 MOS druty magnet.
/pal/
Ilos§¢ rozkazow 90 170 500 1500
w tys/s
Przepus_towoéc’ kanatow i 1 6 1
min/s

b/ Howe urz_ad zenia “eryferyjn_e

Pamieé¢ dyskowa EDS 60

Ilos§¢ pakietéw dyskéw 7 lub 9
Pojemnos$¢ pakietéw - 420 lub 542 Mznakow
Sredni czas dostepu - 47,5 ms

Szybko$¢ transmisji - 416 k znakow/s

c/ Ce _chf systemu 1900 wobec 1900 S

- Petna kompatybilno$¢ oprogramowania uzytkowego

- Dodane nowe translatory jezykéw dla pracy w systemach wielodostep-
nych /FORCON na bazie FORTRANU/

- Wprowadzenie maszyny komunikacyjnej typu 7903 zamiast multipleksera
i "scanning selektor"

- Zwiekszona szybko$¢ wewnetrzna o 80 - 100$ w poréwnaniu z procesora-

mi 1900 5.

- Rozszerzenie precyzji zmiennego przecinka w 1906 S do 74 bitéw + ansk,

Compagnie Internationale pour Informatique /Cli/
IRIS - 80
Jednosjtka £entraina:

Ilo$§¢ arytmometréw max 4
Ilo§¢ procesoréw we-wy max 16
Pojemnos$é pamieci od 256 k bajtow do 4 M bajtéw
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Cykl pamieci 650 ns/4 bajty

Szybko$¢ jednego arytmometru: 1 min rozkazéw /s
Szybkos¢ kanatu typu selektor: 3,3M bajtéw/s
Szybko$¢ kanatu ty”~u multiplekser: max 450 kbajtow/s
Kompatybilnos¢ programowa z C 11-10070

General Electric typ GE 655
Jednosjfcka £e_ntralna

Pojemnos¢ pamieci max 256 k stéw po 36 bitéw

Cykl pamieci 500 ns/2 stowa

Max szybko$¢ koordynatora kanatéw 1,7 M znakow/s
Szybkos$¢é kanatu stowowg”o 400 000zn/s

Szybkos$¢ kanatu znakowego 150 000zn/s

Kompatybilnos¢ programowa i formatu danych z GE 615 i 635

Przeglad wybranych nowych, duzych systeméw cyfrowych prowadzi do na-
stepujacych wnioskow:

al/ Ogodlna architektura systeméw jest utrzymywana ze wzgledu na ciggtosc
oprogramowania uzytkowego. Programy maszynowe /translatory, systemy ope-
racyjne/ ulegaja jednak staltym udoskonaleniom. Stosowana jest zasada
"ewolucja zamiast rewolucji".

b/ Kontynuowana jest zasada budowy systemow przez modulowanie na poziomie
okreslonej jednostki centralnej i przechodzenie na wyzszy poziom przez
stosowanie mocniejszej jednostki centralnej. Ilo$§¢ pozioméw w nowych se-
riach, .liczona jako ilo$§¢ pdznych procesoréw, wynosi na ogo6t 4. Wyzsze
numery jednostek centralnych posiadajg wieksze pojemnos$ci pamieci opera-
cyjnych oraz krotsze czasy cyklu. Stosownie do tego wzrasta ilos¢ kana-
tow i ich przepustowos¢.

c/ Maszyny nowych serii przystosowane sg na og6t do pracy wielodostepnej,
zarobwno w zastosowaniach do obliczen inzynierskich i przetwarzania danych
w systemach ogdlnodostepnych jak i zdalnego partiowego przetwarzania.

d/ Systemy nowych serii sag z reguty wyposazone w bardzo duze pamieci dy-
skowe.



mgr Thanasis KAMBURELIS

Wroctawskie Zaktady
Elektroniczne "Elwro"

ELEKTRONICZNA MASZYNA 'CYEROWA ODRA 1305

1. Wprowadzenie

Komputery rodziny ODRA znane sg powszechnie juz od 10 lat. Wdobie re-
wolucji naukowo-technicznej, a w szczegdlno$ci w czasach burzliwego roz-

woju elektroniki, jest to ogromny okres czasu. Wpierwszych latach po-
pojawieniu sie komputeréw ODRA, gtowne starania "Zaktadéw "Elwro" byty
skierowane na opracowanie i produkcje- dobrego sprzetu technic znego /hard-
ware/. lecz jednostronno$¢ tej tendencji zostata w pore zauwazona i od

wielu lat problemom opracowania oprogramowania /software/ oraz wyposaze-
nia komputerow ODRA we wszechstronne i nowoczesne oprogramowanie /syste-
mowe i uzytkowe/ posSwieca sie w "Elwro" najwiecej troski i nakfadéw "fi-
nansowych. Pierwszym objawem tej tendencji byto opracowanie i produkcja

komputerow ODRA 1304, powszechnie uwazanych przez uzytkownikéw za jedne
z najlepiej oprogramowanych maszyn w Europie. Komputer ODRA 1304 oparty
0o technike dyskretng, zapoczatkowat catg rodzine komputerow pod nazwa
SYSTEM ODRA 1300. Dzi$ SYSTEM ODRA 1300 zostat rozszerzony o bogaty zes-
taw sprzetu komputerowego, oparty o technike scalong. Sprzet ten wspot-
pracuje z nowymi jednostkami centralnymi pod nazwe ODRA 1305 i ODRA 1325*

Centralna jednostka przetwarzania /Central Processor Unit/ ODRA 1305
opracowana wspOlnie przez Zaktady "Elwro" i Instytut Maszyn Matematycz-
nych jest obecnie najszybszag i najbardziej wszechstronnie rozbudowywalng
maszyng Systemu ODRA 1300. Oprogramowanie maszyny ODRA 1305 jest rdwniez
bogate i nowoczesne. Ponadto komputer ODRA 1305 /jako najwiekszy/ akcep-
tuje w petni oprogramowanie maszyn mniejszych «ODRA 1304 i ODRA 1325.Ak-
ceptacja oprogra.' >wania jest bardzo efektywna, gdyz odbywa sie na pozio-
mie instrukcji maszynowych. Zatem wieloletni i bogaty dorobek zastoso-
wan krajowych i zagranicznych, sprawdzony na maszynach ODRA 1304, zosta-
je automatycznie przeniesiony do maszyny ODRA 1305* Wykonanie programéw
odbywa sie okoto 12 razy szybciej /ODRA 1305 wyposazona jest w pamieé ope-
racyjnag o cyklu 1 mikrosekundy/ niz w procesorze ODRA 1304. Bogactwo opro-
gramowania komputera CDBA 1305 ro$nie réwniez dzieki temu, ze architektu-
ra logiczna komputera ODRA 1305 jest zgodna /kompatybilna/ z architektu-
rg logiczna znanych powszechnie komputerow 1905E,E i 1904A firmy Interna-
tional Computers Limited. Z firmag tg Zaktady "Elwro" majg odpowiednie po-
rozumienie w sprawie wzajemnego przekazywania software'u.
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2, Ogo6lna charakterystyka maszyny OBRA 1305

Elektronie zna Maszyna Cyfrowa ODRA 1305 jest maszyng trzeciej genera-/
cji, przeznaczong gtéwnie do przetwarzania danych w duzych osrodkach ob-
liczeniowych i jednostkach gospodarczych oraz do obliczehn naukowo-tech-
nicznych. Maszyna jest réwniez przygotowana do sterowania szybkimi pro-
cesami zachodzacymi w czasie realnym, dzieki wbudo'waniu specjalnego stanu
pnhaytetoweg) w procesorze. W praktyce maszyna ODRA 1305 méze wykonywaé jed-
noczes$nie rézne zadania z wyzej podanych dziedzin zastosowan, dzieki po-
siadaniu takich cech technicznych jak: jednoczesno$s¢ pracy blokéow funkcjo'-
nalnych, wieloprogramowos$é, wielodostepnos$é, dwuprocesorowosg.

Maszyna ODRA 1305 zostata tak zaprojektowana, aby uzytkownik mégt do-
wolnie, w zaleznos$ci od swoich potrzeb, dobiera¢ niezbedng dla niego kon-
figuracje sprzetu /wielkosS¢ pamieci operacyjnej, ilos¢ i typy kanatdw,
ilo§¢ procesordw, ilos¢ i typy urzadzeh zewnetrznych itp./. Stosownie do
wybranej konfiguracji sprzetu generuje sie software systemowy, gdyz struk-
tura software'u maszyny jest rowniez modularna.

Nowoczesne rozwigzania logiczne i konstrukcyjno-technologiczne, na-
dajg maszynie ODRA 1305 nastepujgce cechy:

- Petng z godnos$¢ funkcjonalnag “i programo -
W g z maszynami cyfrowymi ICI 1905E,F/lub 1904A/, dzieki czemu bogate
i nowoczesne oprogramowanie maszyn firmy ICIl. funkcjonuje w maszynie ODRA
1305 bez dokonywania jakichkolwiek zmian. Rowniez dowolne urzadzenia zew-
netrzne serii ICL 1900 moga by¢ bezposSrednio dotgczone do maszyny ODRA
1305, dzieki przyjeciu identycznego interface'u wejscia-wyjscia;

- Peing zgodno$¢ programowa /z wyjatkiem oprogramo-
wania technicznego/ i interface'u wejScia-wyjscia z maszynami serii ODRA
1300 /np. ODRA 1304, 1325/, dzieki czemu bogate oprogramowanie uzytkowe
m.c. ODRA 1304 funkcjonuje w maszynie ODRA 1305, a szeroki istniejacy zes-
taw urzadzen zewnetrznych serii ODRA 1300, moze by¢ bezposrednio podia-
czony do maszyny ODRA 1305;

- Duza e'lastycznost¢ strukturalna i p-rog-
ramowag w tworzeniu dowolnych konfiguracji uzytkowych;
-WieloprogramowoS$E¢ /do 16 programow Réwnych, kazdy z
trzema subprogramamil/;

-W i elodostepnos$¢ /maszyna nmoze by¢ wodwczas wykorzysty-
wana jednoczes$nie przez 60 uzytkownikow/;
-DwuprocesorowoS$¢ /w systemie tym dwa procesory maja
wspblng pamie¢ operacyjna/;

- Wysoka niezawodnoS$E¢ pracy systemu oraz duza tabwos¢
lokalizacji ewentualnych uszkodzen, dzieki wbudowaniu specjalnego sprzetu
dynamicznej detekcji i lokalizacji btedow;

- Dynamiczna rekonfiguracije sprzetu /np. w wypad-

ku uszkodzenia danego bloku funkcjonalnego/;

- Wysoka wydajnoS$¢ systemu /duzg szybkos$¢ przetwarza-
nia procesorow, bogatg i wydajng liste rozkazéw realizowanych hardware'owo,
hardware,owe akumulatory ogdlne i zmiennoprzecinkowe, szybkie kanaty zna-
kowe, szybkie kanaty autonomiczne i priorytetowe, interleaving blokéw pa-
mieci operacyjnej, jednoczesno$¢ pracy wszystkich blokdw funkcjonalnych/.

-MozliwoS$¢ podtaczania przez specjalny kanat
urzagdzen peryferyjnych jednolitego systemu.

Ogédlny schemat blokowy maszyny cyfrowej ODRA 1305 przedste a rys. 1,
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3. Organizacja logiczna maszyny ODKA 1305

Maszyna cyfrowa ODRA 1305 zostata tak zaprojektowana, aby praca jej od-
bywata sie pod kontrolg programu sterujagcego /znany pod nazwg EXECUTIVE/.
Program sterujgcy EXECUTIVE traktowany jest jako integralna cze$é sprze-
tu technicznego maszyny ODRA 1305. Znajduje sie on w poczatkowej czeSci
pamieci o iracyjnej i jest zabezpieczony przed naruszeniem jego obszaru
przez ktéorykolwiek.z szesnastu programéw uzytkowych. Podstawowym zadaniem
programu EXECUTIVE jest wykonywanie zlecen operatora lub programisty, syg-
nalizacja btedow i organizacja efektywnej pracy programow uzytkowych /w
systemie wieloprogramowym lub wielodostepnym/.

EXECUTIVE spetnia swoje zadanie przez, wykonanie nastepujgcych funkcji:

- sankcjonuje, zapoczatkowuje i kontroluje wszystkie przestania danych
zlecone przez programy uzytkowe;

- wykonuje wszystkie funkcje rozkazéow ekstrakodowych /tj. rozkazoéw prog-
ramowanych/;

- kontroluje, wykonuje lub zapoczatkowuje wszystkie czynno$ci komuni-
kowania sie z op'eratorem za posSrednictwen monitora;

- organizuje i kontroluje przebieg pracy wieloprogramdéwej i wielodos-
tepnej.

Ogélny /przyktadowy/ uktad programu EXECUTIVE i programow uzytkowych
/problemowych/ w pamieci operacyjnej pokazuje rys. 2.

0 7999) 8000 11599 11600... 200000 262143
PROGRAM PROGRAM PROGRAM
EXECUTIVE UZYTKOWY nr 1 UZYTKOWY nr 16

0 7999 0 3599 0 cee 0 62143

Rys. 2. Og6lny ukiad programéw w pamieci operacyjnej

Programy uzytkowe zajmujg dowolne pole pamieci operacyjnej i sg prze-
chowywane w dowolnej kolejnos$ci. taczna diugos¢ wszystkich programéw nie
moze przekroczy¢é liczby 262 144 komoérek pamieci operacyjnej fczylin

104 8576 znakéw alfanumerycznych/. Adresacja gdérna rysunku 2 jest absolut-'
ng adresacjg komdrek pamieci operacyjnej zajetych przez poszczegO6lne
programy, za$ adresacja dolna jest adresacjg wzgledng /relatywng/. Prog-
ramy przechowywane sg w pamieci operacyjnej wadresacji wzglednej, a w
czasie wykonywania programu zamienia sie automatycznie adresy wzgledne na
bezwzgledne. Dzieki temu mozna w razie potrzeby /np. w czasie skre$lenia
jakiego$ programu/ szybko przenosi¢ programy uzytkowe z jednego pola pa-
mieci operacyjnej na inne pole bez potrzeby nowej kompilacji programu.

1. Pormaty informacji

Maszyna cyfrowa ODRA 1305 wykonuje dziatania arytmetyczne i logiczne
na argumentach 24—Ilub 48-bitowych oraz dziatania na znakach i polach skfa-
dajacych sie z 6-bitowych znakdéw.

Podstawowe stowo maszyny ma 24 bity. Stowo zajmuje jedng komorke pa-
mieci operacyjnej lub jeden rejestr procesora. Dwa takie kolejne stowa
tworzg tzw. argumenty dtugie / 48—bitowe/, za$ n kolejnych stéw tworzy ar-
gumenty praktycznie dowolnej diugoS$ci.

Stowo 24-bitowe zawiera 4 adresowane znaki /tzw. 6-bitowe byte'y/, dla
ktéry.ch wbudowano bogaty zbidr operacji maszynowych /np. pobranie znaku
alfahumerycznego, pamietanie znaku, konwersja znakéw z uktadu dziesietne-
go na uktad binarny i na odwrdt, przenoszenie pola znekéw itp./.
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Rozkaz /instrukcja/ maszyny ODRA 1305 ma réowniez 24 bity i zajmuje jed-
ng komodrke pamieci operacyjnej. Wrozkazie umieszcza sie informacje okres-
lajgce:

- typ wykonanej operacji /7-bitowa cze$¢ F/;

-'adres jednego z 8 akumulatoréw X /w ktdérym przechowuje siepierwszy

argument operacji/, zbudowanych na ifktadach scalonych;

- adres pierwotny komdrki pamieci operacyjnej / 12-bitowa cze$¢ N/;

- adres modyfikatora M/tj. akumulator X1, X2 lub X3/.

Adres W oraz zawarto$¢ modyfikatora M/18 bitow/ okredlajg tzw. adres
efektywny komdrki /zawierajgcej drugi argument operacji/ w sposdb naste-
pujacy: N =N + /M/, gdzie /k/ oznacza zawartos¢ rejestru modyfikatora.
Adresy efektywne mozna rowniez okresla¢ réoznymi premodyfikaoj ami i mody-
fikacjami relatywnymi /tj, wedtug stanu licznika rozkazdéw/.

Doktadng strukture rozkazu przedstawia rys. 3.

0 2 3 9 10 1 12 23

Rys. 3. Struktura rozkazu naturalnego

Rejestry i indykatory wewnetrzne maszyny ODRA 1305

W jednostce centralnej ODRA 1305 znajdujg sie rdézne rejestry biorgce
udziat w wykonywa».iu operacji arytmetycznych, logicznych i organizacyj-
nych oraz wskazniki /indykatory/ opisujace stany posz czegOlnych blokow
funkcjonalnych. Ponizej opiszemy tylko najwazniejsze z nich /rys. 4/.

- Rejestry DATUM /DT/ i LIMIT /IM/. Sg to formalnie 18-bitéwe rejestry,
w ktorych przechowuje sie adresy graniczne programu biezgcego. Rejestr
DATUM zawiera adres bezwzgledny pierwszej komdrki pamieci operacyjnej da-
nego programu, za$ rejestr LIMIT adres ostatniej komdrki /powiekszony o
jeden/ tego programu.

W czasie pracy wszelkie bezwzgledne adresy efektywne /rozkazéw lub argu-
mentow operacji/ aktualnie pracujagcego programu powinny spetnia¢ nierow-
nosc :

DATUM ADRES ~ LIMIT

Pojawienie sie adresu nie speiniajgcego powyzszej nierownosci powoduje
przerwanie biezgcego programu i przejScie do programu EXECUTIVE. W ten
spos6b zapewniona jest protekcja programow /przed wzajemnym zniszczeniem
zawartych wnich informacji/.

Kazdy program ma wtasne graniczne adresy przechowywane w odpowiednich tab-
licach programu EXECUTIVE. Program EXECUTIVE wpisuje w rejestrach DT i LM
adresy graniczne danego programu przed powotaniem go do pracy.

- Rejestr Licznika Rozkazéw LR /instruction counter/. Rejestr ten zawie-

ra 18 pozycji; przechowuje sie wnim adres bezwzgledny kolejnego rozkazu
do wykonania.

- Rejestr rozkazu sktada sie z czeSci:

X dla pamietaniaadresu akumulatora ogdlnego /O + 7/,
F dla pamietaniafunkcji rozkazu /000 + 177/,

Mdla pamietaniaadresu modyfikatora /1 + 3/,

N dla pamietaniaadresu argumentu operacji /O -=m4095/.



- Akumulator *zmiennoprzecinkowy A /48 bitow/.

- Wskaznik nadmiaru V i wskaznik'przeniesienia C.

- Wskazniki EXM /Executive’Mode/ i PRM /Priority Mode/ opisujace stan
programowy, w ktérym znajduje sie w danej chwili procesor:
BV PRM Stan procesora

0 0 stan programu Normalnego

0 1 stan programu Priorytetowego

1 0 stan programu Executive

1 1 stan programu Priorytetowego

Zatem procesor moze znajdowaé¢ sie w jednym z trzech stan6w. Przechodzi on
w stan programu priorytetowego, gdy otrzyma specjalne przerwanie od tzw.
Kanatu Priorytetowego /wspoOtpracujgcego bezposSrednio z urzgdzeniami ste-
rujagcymi danym procesem przemystowym, zachodzacym w czasie realnyigl/.

Przerwania priorytetowe sg przyjmowane zaréwno w stanie Normalnym, jak i w
stanie Executive.

W stanie Executive procesor wykonuje rézne funkcje /np. inicjowanie prze-
sytan z urzadzen zewnetrznych, zmiana stanu rejestrow DT i IM/, ktore nie
sg wykonywane w innych stanach, i traktowane sg jako nielegalne /powodu-
jace przerwania programowe/.

- Wskazniki ESM /Extended Store Mo'de/ i EJM /Extended Jump Mode/; urucha-
miajg one dodatkowe mechanizmy w procesorze w przypadku, gdy pojemno$¢ da-
nego programu przekracza 32K stdw maszynowych /K = 1024/,

- Rejestr G /4-bitowy/w ktérym pamieta sie numer binarny aktualnie pracu-
jacego programu gtéwnego.
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Rys. 4. Rejestry i wskazniki wewnetrzne maszyny ODRA 1305

- Wskazniki ZS, DTN, DIM i DTX. Wskaznik ZS stuzy do likwidacji zer po-
czatkowych liczb dziesietnych otrzymanych przy pomocy specjalnych rozka-
z6w konwersji z uktadu binarnego na uktad dziesietny. Natomiast wskazniki
nTN, DTM i DTX /gdy ich stan rowna sie 1/ powodujg, ze adresy N, Mi X



wystepujagce w rozkazach programu Executive sg automatycznie powiekszane
0 zawartosé.rejestru DT.. Czyli w tych przypadkach Executive kontaktuje
sie z komérkami programu uzytkowego /o adresach: N+DT, M+DT, X+DT/.

3. Technika rozkazéw ekstrakodowych

Technika ta polega na tym, ze pewna grupa rozkazéw /tj. rozkazy o ko-
dach 140 + 147, 150 + 157, 160 + 167 i 170 + 177 w stanie programu Nor-
malnego/ nie posiada peinej realizacji hardware'owej funkcji tych rozka-
z6w. W zwigzku z tym podstawowa funkcja tych rozkazéw jest wykonywana
przez specjalne podprogramy systemu Executive, przy czym programista nie
jest Swiadomy tego faktu. Pojawienie sie takiego rozkazu ekstrakodowego
powoduje automatyczne przejscie do systemu Executive, wykonanie funkcji

rozkazu przez odpowiedni podprogram w Executive i powrot do programu
uzytkowego.

4. Akumulatory hardware'owe

Kazdy’program uzytkowy posiada 8 rejestrow 24-hitowrych, zwanych akumu-
latorami ogdlnymi X /X0 » X7/. Wrejestrach tych przechowuje sie na og6t
jeden z argumentéw operacji oraz rezultat operacji. Ponadto kazdy prog-
ram posiada jeden 48-bitowy akumulator zmiennoprzecinkowy A. Z punktu wi-
dzenia programisty akumulatory ogdlne X zajmujg 8 pierwszych komorek pa-
mieci operacyjnej danego programu uzytkowego /o adresach 0,1,...7/. Zatem
kazdy z 16 programoéw uzytkowych ma swoje witasne akumulatory X i A.

Natomiast z punktu widzenia technicznego w procesorze ODRA 1305 istnie-
je jeden zestaw 8 ogdlnych akumulatorow hardware'owych HX /HXO0 HX7/oraz
jeden hardware'owy akumulator zmiennoprzecinkowy HA. Akumulatory HX i HA
spetniajg role akumulator6w X i A programu biezgcego. W zwigzku z tym,
gdy dany program zostaje uruchomiony, przepisuje sie stan akumulatorow X
1 A tego programu do rejestrow roboczych HX i HA /przepisanie to odbywa
sie. jednym rozkazen/. ,Zatem program biezacy w czasie swej pracy nie mu-
si kontaktowaé¢ sie z komoOrkami pamieci operacyjnej, lecz bezposSrednio z
akumulatorami hardware/owymi. Jest to ogromna oszczedno$¢ czasu, gdyz
dostep do komdrki pamieci operacyjnej wymaga czasu okoto 1jusek /lub Zus
zaleznie od cyklu stosowanej pamieci/, za$ dostep do rejestru harware'cwe-
go jest praktycznie natychmiastowy. Natomiast w czasie przerwania prog-
ramu biezgcego stan akumulatoré6w hardware'owych HX i HA zostaje automa-
tycznie przenoszony do komérek o adresach 0 + 7 i 12 » 13 tego programu;
za$ do rejestrow HX i HA taduje sie stan akumulatorow X i A noweg) prog-
ramu.

5. Zegar czasu realnego i zegar programowy

W duzych i $Srednich systemach komputerowych, eksploatowanych jedno-
cze$nie przez wielu uzytkownikéw /np. w systemie wieloprogramoviym lub
wielodostepnym/, powstaje problem liczenia, ile czasu procesor byt za-

jety przez poszczegOlne programy uzytkowe. Potrzebny jest rdwniez doktad-
ny protokot z przebiegu pracy programéw w czasie realnym. Wtym celu wbu-
dowano w procesorze maszyny ODRA 1305 dwa zegary elektroniczne:

- Zegar Czasu Realnego,

- Zegar Programowy.

Zegar czasu realnego pracuje "non stop" i odmierza odcinki czasowe row-
ne 200 milisekundom. Oznacza to, ze gdy mija .kolejny 200-milisekundowy
odcinek czasu, zegar powoduje pbzerwanie programowe i wejScie do systemu
Executive. Executive na tej podstawie aktualizuje swoje programowe zega-
ry, w ktorych rejestruje kolejne sekundy, minuty i godziny. Na przyktad
fakt uptyniecia kolejnej minuty jest sygnalizowany na wydruku monitora,
za$ uptyniecia 5 sekund - powoduje pewne kontrole prawidtowos$ci przesytan
danych.



Zegar programowy natomiast stuzy do doktadnego zliczania czasu pracy
poszczegdlnych programéw uzytkowych. Jest to rejestr hardware'owy, do
ktérego dodaje sie 1 co 4,8 mikrosekundy, gdy funkcjonuje program uzyt-
kowy /pojemno$é hardware' owego zegara programowego wystarcza na 10 s/.
Zatem w zegarze tym akumuluje sie czas pracy programu biezacego z duza
doktadnos$ciag. Gdy dany program zostaje przerwany, to zawarto$¢ hardware'o-
wego zegara programowego zostaje dodana do ustalonej komorki systemu
Executive, w ktdrej przechowuje sie catkowity czas pracy danego programu
uzytkowego. Oczywiscie, w systemie Executive przeznacza sie odrebne ko-
morki dla réznych programow uzytkowych. Na tej podstawie znany jest po-
dziat czasu pracy procesora miedzy programy uzytkowe.

6. System przerwan programowych

W czasie wykonywania programow procesor maszyny ODRA 1305 moze przyj-
mowaé rézne sygnaty pochodzace od urzgdzehn zewnetrznych lub od‘zespotow
wewnetrznych procesora /np. przepetnienie zegara czasu realnego, opera-
cja nielegalna, proba naruszenia granic programu biezgcego/. Sygnaty od
murzadzen zewnetrznych pojawiaja sie na ogdt wtedy, gdy dane urzadzenie
zrealizowato zlecong transmisje danych lub gdy zaszto jakie$ nieoczekiwa-
ne zdarzenie.

Sygnaty te dzielg sie na dwie grupy:
- sygnaty normalne /od 1 do 63/
- sygnaty priorytetowe /jeden sygnat od jednego kanatu priorytetowego/.

Sygnaty priorytetowe majg pierwszenstwo przed sygnatami normalnymi;
rowniez miedzy sygnatami danej grupy istnieje ustalony priorytet ich ob-
stugi. Normalne sygnaty przerwan sg przyjete tylko wowczas, gdy procesor
wykonuje jaki$ program uzytkowy. Pojawienie sie takiego sygnatu powoduje
przerwanie programu biezgcego i wejscie do systemu Executive, ktory zaj-
muje sie ustaleniem przyczyny przerwania programu oraz obstugg tego przer-
wania /np. organizuje dalsze przesytanie danych do pamieci dyskowej/.
Jesli procesor znajduje sie w stanie programu Executive, to przerwania
normalne muszg poczeka¢ do momentu powrotu z programu Executive do prog-
ramu uzytkow ego.Natomiast priorytetowe sygnaty przerwan sg przyjmowane
zarObwno w stanie programu Normalnego, jak i w sianie programu Executive.
Po przyjeciu takiego sygnatu zapala sie wskaznik PRM i nastepuje automa-'->
tyczne przejscie do tzw. Programu Priorytetowego, ktéry zajmuje sie obstu-
gg tego przerwania.

Ponizej podaje sie dla przyktadu funkcje przerwania normalnego:

- Zapamietanie stanu akumulatorow hardware'owych w komoérkach /programu
przerwanego/ o adresach DT+0, DT-s-7.

- Zapamietanie adresu wzglednego nastepnego rozkazu /programu przerwane-
go/, tj. LR+1 z réznymi wskaznikami /V,C,ZS/, w komérce DI+8.

- Zapamietanie hardware'owego akumulatora zmiennoprzecinkowego w komor-
kach DT+12 i DTt-13.

- Ustawienie wskaznika EXM w stan 1

- Zerowanie wskaznikow V,0,ZS i rejestru G.

- Wpisanie liczby 16 do licznika rozkazéow IR i przejScie do wykonania roz-
kazu z komdrki 16 programu Executive.

Uwag: a: powyzsza petna funkcja przerwania programowego jest wykonywa-
na tylko ¢la pierwszego przerwania /o najwyzszym.priorytecie/ za$ sygna-
ty dalszych przerwan sg/z inicjatywy systemu Executive/ przyjmowane i
obstugiwane prz83 peinym powrotem do jakiego$ programu uzytkowego.



7. System wejScia-wyjscia

Transmisja danych, z urzadzen zewnetrznych do pamieci operacyjnej /i na
odwrot/ odbywa sie za posSrednictwem kanatéw.

W maszynie ODRA 1305 wyr6znia sie dwa typy kanatow:
- Kanaty Znakowe /w tym Multiplexerowe/
- Kanaty Autonomiczne /stowowe/

Przez kanaty znakowe, podtgcza sie urzadzenia wolne /np.czytnik* kart,
drukarka wierszowa/ za$ przez kanaty autonomiczne urzgadzenia szybkie /np.
pamie¢ taSmowa, pamie¢ dyskowa/. Maksymalna szybko$¢ przesytania danych
za posSrednictwem kanatéw znakowych wynosi okoto 200 000 znakéw 6-bitowych
na sekunde, za$ kanatow autonomicznych okoto 500 000 znakéw na sekunde.
Kanaty autonomiczne nie tylko majg wiekszg szybko$¢ przesytania, lecz
takze powodujg krotszg zajetos¢ pamieci operacyjnej. Na przyktad zapis
/lub odczyt/ jednego znaku z urzgdzenia zewnetrznego /przez kanat znako-
wy/ do pamieci operacyjnej zajmuje czas rowny /w przyblizeniu/ trzem cyk-
lom pamieci, natomiast zapis jednego stowa /tj. czterech znakiéw naraz/,
przez kanat autonomiczny zajmuje czas tylko jednego cyklu pamiegci; czyli,
kanaty autonomiczne, ktdére sg stosunkowo drogie, zajmujg pamieé¢ operacyj-
ng /woéwczas nie majg dostepu do pamieci inne kanaty ani arytmometr/ okoto
12 razy krbécej niz kanaty znakowe.

W procesorze ODRA 1305 mozna wbudowa¢ do 18 kanatow znakowych oraz do
8 kanatow autonomicznych.

Oprocz kanatdéw znakowych i autonomicznych, ktore realizujg blokowe tran-
smisje, istnieje takze specjalny kanat zwany priorytetowym, dla sterowa-
nia pracg urzgdzen w czasie realnym.

7.1. Struktura stéw sterujgcych transmisja

Wszystkie informacje potrzebne do sterowania transmisjg danych sa zawarta
w tzw. Stowie Sterujgcym Kanatu /SSK/.

Informacja SSK zajmuje dwie kolejne komorki /programu Executivel/:
256+4KtO i 256+4K+1 lub 256+4K+2 i 250+4K+3,

gdzie K jest numerem bezwzglednym kanatu /urzgdzenial.

W komoérkach 256+4K+0 i 256+4K+1 pamieta sie informacje biezagce,'trans-
misji /biezgce SSK/, za$s w komdrkach 256+4K+2 i 256+4K+3 pamieta sie do-
datkowe SSK, ktdére opisujg transmisje nastepnego bloku danych.

Struktura stowa sterujgcego kanatu jest nastepujgca:

Komorka: 256+4K+1

ZN ADRES
0o 12 5 6 23

Komorka: 256+4K+0

STYL LICZNIK

0 8 9 23
gdzie 18-bitowa cze$¢ ADRES okre$la poczatkowy adres przesytania /tj.
adres pierwszego przestanego siowal/, za$ 2-bitowa czes¢ ZN okres$la adres

przesytanego znaku /w przypadku transmisji znakowej, a w przypadku trans-
misji stowowej czes¢ ZN jest obojetnal.

W czasie transmisji stowowej cze$S¢ ADRES jest powiekszana o jeden po
przestaniu jednego stowa, czyli ADRES'= ADRES+1; za$ cze$¢ ZN zmienia sie
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/tylko w czasie transmisji znakowej/ wedlug nastepujgcego schematu:

ZN' = ZN+1 dla 2N = 0,1,2; lub
ZN' = 0 i ADRES' = ADRES+l1 dla ZN = 3

Cze$¢ LICZNIK /15-bitowa/ podaje liczbe stow lub znakéw do przesyta-
nia i jest pomniejszana o jeden po przestaniu jednego stowa lub znaku.
Czyli LICZNIK' = LICZNIK-1.

Cze$¢ STYL /9-bitowa/ okres$la blizej typ /lub spos6b/ transmisji, na
przyktad: wprowadzanie lub wyprowadzanie danych, przesytanie znakéw Ilub
stéw, przesytanie typu "w przdéd" lub typu "w tyt", kanat multiplexerowy
lub selektorowy, przesytanie zwykle lub specjalne /z automatycznym prze-
pisywaniem stanu dodatkowego SSK do komorek biezgcego SSK, gdy licznik
biezgcego SSK osiggnie stan 0/.

7.2. Zapoczatkowanie przesytania danych

Gdy dany program uzytkowy zada wprowadzenia /wyprowadzenia/ bloku znakéw
lub stéw z okreSlonego urzgdzenia pamieci operacyjnej, to stosuje sie roz-
kaz 157 /PERI/, ktory jest rozkazem ekstrgkodowym/czyli powoduje skok do
Executive/. Wpolu sterujgcym, okreslonym adresem wzglednym N rozkazu 157,
znajdujg sie wszelkie informacje potrzebne do zapoczgtkowania przesyta-
nia do lub z okreSlonego urzgdzenia zewnetrznego. Je$li rozpatrywane u-
rzagdzenie jest wolne, to Executive montuje stowo sterujgce kanatu SSK na
podstawie zawartosci komorek N+2 i N+3 pola sterujgcego rozkazu 157- Po-
nadto na podstawie komoérki N-tej pola sterujacego taduje /za pomoca roz-
kazu 174E/ parametr "sposOb przesytania"™ do rejestru specjalnego urzadze-
nia zewnetrznego i cze$é¢ STYL stowa SSK, po czym daje sygnal zapoczgtko-
wania przesytania.

Po tych czynnos$ciach transmisja zostaje zapoczatkowana rozkazem 174E
[E'- oznacza, ze rozkaz ten jest nielegalny w programie normalnym i moze
by¢ wykonany jedynie w systemie Executive/, i przebiega autonomicznie, to
jest zaréwno w kanale znakowym jak i w kanale autonomicznym, za$ program
Executive oddaje sterowanie /rozkazem 173E/ programowi uzytkowemu, ktéry
zainicjowat rozkaz ekstrakodowy 157.

7.3. Koniec przesytania danych

Gdy 'dana transmisja bloku danych zostanie zakonczona, to jednostka steru-
jaca urzadzenia wysyta do jednostki centralnej sygnat przerwania /inter-
rupt/ programu, oznaczony przez PINT. Sygnat ten jest zarejestrowany w
jednej z pozycji rejestru przerwan. WoOwczas nastepuje przerwanie biezace-
go programu i skok do komdrki 16 programu Executive. Na wstepie Executive
badajgc rejestr przerwan ustala ..umer jednostki sterujgcej urzadzenia,
ktore wystato sygnatl PINT. Znajgc ten numer Executive z kolei bada przy-
czyne przerwania, czytajac rejestry specjalnej jednostki sterujgcej urza-
dzenia. Jes$li przyczyng byt koniec transmisji danych, wktérej nie pow-
stat btad, to program Executive -uruchamia program, Kktory czekat na to za-
kornczenie przesytania danych.

7.4. Kanaty przesytania danych

Maszyna ODRA 1305 moze byé opcjonalnie wyposazona w zesp6t kanatow spet-
niajgcych zasady interface'u wejScia-wyjscia typu IBM360 lub 370. w sktad
zespotu mogg wchodzi¢ trzy kanaty:

- kanat typu multiplexer,
- dwa kanaty typu selektor.

Kanaty typu selektor zawierajg tylko po jednej drodze /tzn. moga wyko-
nywaé w danej chwili jedng operacje wejScia-wyjscia/. Natomiast multiple-
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xe.r zawiera 128 dr6g i tym samym moze jednocze$nie realizowa¢ do 128 prze-
sytan danych. Ilo$§¢ -jednostek sterujagcych poditgczonych do kanatu wynosi 8.

8. System diagnostyki

Maszyna cyfrowa ODRA 1305 zawiera specjalng jednostke hardware'owg, zna-
ng diagnostyczng, ktdrej zadaniem jest dynamiczne kontrolowanie popraw-
nosci dziatan maseynowych. Kontrola ta przebiega rownocze$nie z procesan
obliczen i powoduje specjalne przerwanie programu biezgcego /na poziomie
mikrooperacji/ w przypadku pojawienia si¢ btedu oraz przejScie do hard-
ware'owych procedur diagnostycznych majacych na celu zbadanie natury bie-
du i zlokalizowanie jego zrdodta. Maszyna ODRA 1305 posiada rdéwniez spec-
jalne rozkazy diagnostyczne, ktére mogg testowal prace procesora na po-
ziomie mikrooperacji /tj. na najnizszym poziomie/ oraz dokonywa¢ fotogra-
fii stanu wewnetrznego procesora na kazdym etapie wykonania rozkazu.
Stany te moga by¢ z kolei analizowane przez software'owe systemy diagnos-
tyki /szczego6lnie przydatne w systemie dwuprocesorowym/. Wykrycie btedu
trwatego w danym procesorze powoduje réwniez tzw. przerwanie miedzyproce-
sorowe, dzieki Ktoéremu cato$¢ pracy zostaje automatycznie przejeta przez
drugi procesor /tgcznie z funkcjg stawiania diagnozy dotyczacej btedu
uszkodzonego procesora/. Wten spos6b bezawaryjno$¢ dwuprocesorowego Sy-
stemu liczgcego ODRA 1305 jest bardzo duza.

W maszynie ODRA 1305 wbudowano dwa typy dynamicznej detekcji btedow:

-detekcija -ciaggta, towarzyszaca operacjom przesytan, lo-
gicznym i arytmetycznym wykonywanym w procesorze oraz operacjom przesytan,
wykonywanym w kanatach znakowych i autonomicznych;

-detekcija okreso wa, zachodzaca kilkana$Scie razy w czasie
jednej sekundy, przeprowadza kompletng kontrole poprawnos$ci pracy proce-
sora za pomocg optymalnie dobranych szablonéw testowych oraz kompletng
kontrole kanatéw autonomicznych /to jest wszystkich drég przesytania, re-
jestréow adresow i licznikéw oraz poOtsumatorow kanatu/.

Bitedy wykryte przez uktady detekcji kanatow /nie zawsze oznacza to, ze
zrodto btedu znajduje sie w kanale, bowiem najcze$ciej bitedy powstaja w
urzgdzeniach zewnetrznych lub na liniach interface'u/ sa sygnalizowane
jednostkom steruj gcym urzgdzen zewnetrznych, gdzie zostajg zarej estro.wa-
ne i powodujg przerwania programowe /to jest wejscie do systemu Executi-
ve/. System Executive powtarza w takich przypadkach przestanie bloku da-
nych kilkanascie razy. Jes$li btgd zniknie, to zostanie on zakwalifikowa-
ty jako losowy /i odpowiednio zarejestrowany/, a praca systemu i urzadze-
nia bedzie kontynuowana.

9. System dwuprocesorowosci

W duzych lub $rednich systemach obliczeniowych jednym z najdrozszych
elementow systemu jest pamie¢ operacyjna /gtowna/. Natomiast czas wyko-
rzystania pamieci operacyjnej /zwtaszcza niezaleznych blokéw/ przez pro-
cesor, pracujacy w systemie jednoprocesorowym, jest tylko matym utamkiem
catkowitego czasu obliczen. Wykorzystanie blok6w pamieci operacyjnej mo-
ze by¢ zwiekszone, jes$li pamieé operacyjna zostanie tak zorganizowana,
aby byta wspdlng pamiecig dla dwoch lub wiecej procesoréw. Na tym gitownie
polega koncepcja wieloprocesorowos$ci. Waznym celem wieloprocesorowosci
jest takze zwiekszenie niezawodnos$ci systemu liczgcego. Uszkodzenie do-
wolnego bloku pamieci operacyjnej lub procesora nie uniemozliwia pracy
systemu /chociaz wydajno$¢ obliczeniowa systemu maleje w takich przypad-
kach/. Procesory maszyny cyfrowej ODRA 1305 sg tak budowano, aby mozna je
byto zestawia¢ w system dwuprocesorowy bez Zzadnych zmian /natomiast po
matych zmianach takze w system czteroprocesorowy/. RoOwniez - ezalezne,
/logiczne,/ bloki pamieci operacyjnej posiadajg odrebna -m>gi ynn/ny/wspot-
pracy z kazdym procesorem.
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System dwuprocesorowy mozna réwniez tatwo rekonfigurowaé przez mniej-
szenie /lub zwiekszenie/ pojemnosSci pamieci operacyjnej lub przez two-
rzenie dwdch niezaleznych systeméw jednoprocesorowych. Oczywiscie, system
dwuprocesorowy wymaga specjalnego systemu operacyjnego /ktéry jest potg-
czeniem funkcji programu Executive i GEORGE/. System ten bedzie sterowat
pracag obu procesoréw i wszystkich urzagdzen zewnetrznych /podigczonych na
096t do réznych procesorow/. Organizacja dwuprocesorowego systemu ODRA
1305 pozwala takze na niezalezny dostep do urzadzen zewnetrznych od dwoch
réznych procesorow, co daje mozliwosé szybkiej rekonfiguracji urzadzen
zewnetrznych.

4. Podstawowe dane techniczne

Ponizej podano najwazniejsze dane uzytkowe maszyny cyfrowej ODRA 1305:
- czasy wykonania podstawowych operacji /w mikrosekundach/ maszyny wypo-
sazonej w minimum 32K stow /wowczas istnieje interleaving blokéw pamieci
operacyjnej, tj. jednoczesna praca blokéw niezaleznych od pojemnos$ci 16K
lub 32K/:

pobranie liczby 1,2
. dodawanie statoprzecinkowe 1,6
. poréwnanie logiczne 1,6
. mnozenie statoprzecinkowe 9
. dzielenie statoprzecinkowe 14
. dodawanie zmiennoprzecinkowe 10
mnozenie zmiennoprzecinkowe 22
skoki 1

Srednia szybko$é¢ wedtug mieszanki
Gibssona /dla obliczen naukowo-techn./
280 000 150 000
Srednia szybko$¢ wedtug mieszanki
CDC /dla przetwarzania danych/ 400 000 220 000

Uwa g a: wyzej podane czasy zawierajg czasy wykonania wszystkich funk-
cji tzw, cyklu rozkazowego, tj. wyboru i odczytu rozkazu z pamieci, kon-
troli adresu rozkazu wzgledem granic protekcji, rozszyfrowania rozkazu i
ewentualnej modyfikacji adresu argumentu /wtedy podany czas powieksza
sie o okoto 0,25 jusek/, wyboru i odczytu argumentow operacji / x i n/, wy-
konania operacji i przechowania rezultatu operacji /najczesciej wrejes-
trach X lub A/.

- pamie¢ operacyjna:

pojemnos¢ ogdlna 32K, 64K, 96K, 128K, 256K
pojemno$¢ samodzielnego bloku 32K, 64K

cykl pamieci lyisek,

czas dostepu 0, 4 -usek,

ilos¢ niezaleznychpamigciowych szyn od 1 do 4

- kanaty przesytania danych:

znakowe do 18

. multiplexerowe do 2

. autonomiczne do 8
szybko$§¢ znakowych 200 000
szybkos¢ autonomicznych 500 000 -

kanaty typu 360 1 Multiplexor i 2 Selektory



5. Urzadzenia zewnetrzne

W maszynie ODRA 1305 urzgdzenia'zewnetrzne sg podigczane do kanatéw
jednostek centralnych poprzez tzw. Zigcze Standardowe, ktdre jest w pet-
ni zgodne ze ztgczem m.c. ODRA 1304, ODRA 1325 i ICL 1900. Do m.c. ODRA
1305 mozna dotgcza¢ dowolne iloSci urzadzen zewnetrznych z nastepujgcego
zestawu:

- Monitor typ MO0-305-1, szybko$¢ 10 znakéw na sekunde

- Czytnik TasSmy Papierowej CT304-1 lub CT305-1 /wersja scalonal/, szybtosc
1000 znakéw na sekunde

- Perforator Tasmy Papierowej PT304-1 lub PT305-1, 100 znakdéw na sekunde

- Czytnik Kart CK304-2 lub CK305-1, 1 000 kart na minute

- Drukarka Wierszowa DW304-1 lub DW305-1, 1 300 linii na minute i po 120
znakéw na linii

- Adapter Pamieci Tasmowej APT304-2, do 6 przewijakOw pamieci taSmowej
typ PT2

- Pamie¢ Tasmowa PT2, szybko$¢ przesytania okoto 43 000 znakéw 6-bitowych
na sekunde

- Adapter Pamieci Tasmowej APT-305-1, do 6 przewijakéw pamieci taSmowej
typu PT3e

- Pamie¢ TaSmowa PT3, szybkos$é przesytania do 128 000 znakdéw na sekunde

- Pamie¢ Bebnowa PB-3Q4-1, po 1 048 576 znakdéw. 6-bitowych w kazdym mo-
dule /tj. w czterech jednostkach bebnowych/

- Pamie¢ Bebnowa PB-*-305-1, po 2,6 min znakéw 6-bitowych w jednostce bebno-
wej, szybkos$¢ przesytania 130 000 znakéw na sekunde. Do jednej jednost-
ki sterujgcej mozna dotaczy¢ do 8 jednostek bebnowych

- Pamie¢ dyskowa IC1 2802 /lub odpowiednik/ po 8 min znakéw 6-bitowych w
jednostce dyskowej, szybko$¢ przesytania 208 000 znakéw na sekunde

- Monitor Ekranowy Alfanumeryczny MEA305-1 z buforem na 1040 znakow /26
wierszy po 40 znakdéw/. Do jednej Jednostki Sterujgcej mozna dotgczyé do
8 monitoréw typu MEA305-1

- Multiplexer MPX1325, ktory umozliwia dotgczenia do 63 wolno pracujacych
urzagdzen /do 200 znakéw na sekunde/ oraz urzadzenia do trananisji da-
nych za posSrednictwem linii telefonicznych i telegraficznych

- Dowolne urzgdzenia firmy ICL /Anglia/ wspdtpracujagce w mys$l zasad'opisa-
nych przez Standard Interface serii ICL 1900,.

Maszyna ODRA 1305 wyposazona w.zesp6t kanatow spetniajgcych zasady in-
terface wejsScia-wyjscia typu IBM 360/370 akceptuje bez zadnych zmian bez-
posSredniag prace z wszystkimi urzgdzeniami peryferyjnymi Jednolitego Syste-
mu /dotyczy to w szczegOInos$ci pamieci dyskowych produkowanych w NRD, ZSRR,
BRL i CSSR monitorow, czytnikow kart i urzadzen transmisji danych, X-Y
plotterow itd./.

6. Oprogramowanie

Powszechnie wiadomo, ze sam zestaw urzgdzen techniki cyfrowej jest tyl-
ko zbiorem metalowych skrzynh, zapetnionych sprzetem elektronicznym. Do-
piero bogate i sprawne oprogramowanie czyni te urzadzenia przydatnym, wy-
dajnym i nowoczesnym narzedziem pracy umystowej.

Zaktady "Elwro" wspoélnie.- z Instytutem Maszyn Matematycznych oraz z in-
nymi instytucjami, uczelniami i organizacjami EPD wtozyty wiele wysitkow
w zapewnienie maszynom cyfrowym ODRA 1300 nowoczesnego i bogatego oprog-
ramowania. Szczegdlnie wszechstronne oprogramowanie uzytkowe i systemowe
majg maszyny ODRA 1305. Oprogramowanie m.c. ODRA 1305 jest w peini zgodne
z oprogramowaniem m.c. 1905E,P firmy International Coputers Limited.
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I. Systemy Operacyjne

1/ System EXECUTIVE - podstawowy system sterowania pracg maszyny
2/ System GEORGE - wyzszy system sterowania
3/ System MOP - dla sterowania pracg maszyny w systemach wielodostepnych

I'l1. Jezyki programowania

1/ PLAN - podstawowy i uniwersalny jezyk programowania typu Assembler

2/ NICOL - prosty jezyk pracy na kartach perforowanych

3/ COBOL - powszechny jezyk wyzszego poziomu dla zastosowan ekonomicznych

.4/ Compact COBOL

5/ FORTRAN - uniwersalny jezyk wyzszego poziomu dla zastosowan matematycz-
nych

6/ Basic FORTRAN /FORTRAN 1/

7/ ALGOL

8/ Basic ALGOL

9/ CSL i SIMON- jezyki do sterowania i symulacji

10/ JEAN - Jezyk Konwersacyjny

I1l. Systemy Zarzgdzania i innych zastosowan

W oprogramowaniu uzytkowym m.c. ODRA 1305 istnieje kilka setek samodziel-
nych kompletéw /pakietéw/ programéw dla rdznych zastosowan. Ponizej wy-
mienione sg tylko nazwy i ewentualnie krotki opis funkcji niektdérych z
tych pakietow zastosowan.

1/ System PROMPT - system kierowania i kontroli, w ktdrym wystepujg takie
programy, jak: zestawienie zapotrzebowania materiatlowego, ustalanie
ilosci materiatéw netto i grupowanie ich w branzach, kontrola postepu
produkcji, kontrola kosztow, dokumentacja pracy, kontrola zakupow.

2/ System SCAN - kontrola zapasdw magazynowych metoda krdotkoterminowego
przewidywania.

3/ System PERT - peilny zestaw powigzanych programow dla przeprowadzania
analizy czasow, dla przydziatu $rodkdéw, dla planowania wieloprojelcto-
wego i dla kontroli kosztow.

4/ System Bilansowania - planowanie i kontrola procesu produkcyjnego me-
todag bilansowania.

5/ System PROP -/szacowanie stopy zysku projektow/.

6/ System PEWTER - uproszczona wersja PERT dla poczagtkujgcych uzytkowni-
kéw.

7/ System POWER /etap 1/ - system kontroli produkcji, obejmujgcy takie
programy, jak: analiza przypadkow awaryjnych, ustalanie ilosci materia-
tow netto, diugoterminowe obcigzenia.

8/ System POWER /etap 2/ - system kontroli produkcji, obejmujacy takie
programy, jak: krotkoterminowe obcigzenia, kontrola nad zapasami maga-
zynowymi, dokumentacja technologiczna, kontrola zakupdéw i kontrola po-
stepéw produkcji.

9/ System PLUTO - system jest wykorzystany do sterowania dziatalnos$cig
przedsiebiorstwa, moze np.: kontrolowaé produkcje, gospodarke zapasa-
mi i narzedziami, kontrolowa¢ zakupy, polityke, finansowg, polityke
sprzedazy.

10/ Systemy zastosowan przy roznych pracach inzynieryjnych:
- System Wytyczania Poziomych Linii PrzejsScia

- System Wytyczania Poziomych Linii Obwodowych

- Projektowanie i Analiza Kanatéw Wodnych



- Analiza Belki Jednorodnej

- Analiza Dwuwymiarowych. Ram i Kratownic

- Analiza Ramy Przestrzennej

- Wymiarowanie Rur Uktadéw Zamknietych

- Zwarcie w Sieciach Tréjfazowych

- Rozklad Obcigzen w Systemach Energetycznych

- Prognoza Ruchu Ulicznego

- Programy Wyznaczania Ruchu Ulicznego

- System MILMAP /program przygotowania sterujgcych tasm papierowych, uzy-
tych przy numerycznym sterowaniu frezarek/

- Analiza Systeméw Energetycznych

11/ Systemy informacyjne i komercjalne

- System NIC /system tworzenia ré6znych typoéw indeksow i katalogow/

- System PIND /system odzyskiwania wybranych informacji z kartotek /fi-
les/ programowanych na tasmach magnetycznych/

- System Automatycznego Sktadania Tekstow Drukarskich

12/ Systemy matematyczne, statystyczne i badan operacyjnych:

- Optymalne Ciecie Odcinkow

- Optymalne Ciecie Prostokgtow

- Planowanie Przewozow

- Dziatania Macierzowe

- Programowanie Liniowe

- Analiza Statystyczna

- Analiza Pomiarowa

- Mieszanka o Najnizszym Koszcie

13/ Programy i podprogramy biblioteczne

Biblioteka programéw i podprogramoéw standardowych m.c. ODRA 1305 sktada
sie z ponad 1 000 pozyciji.



| MM

mgr inz. Jozef SZMYD
Instytut Maszyn Matematycznych

1. Wst ep

W dniach. 28.1X. *=7.X.71 r. w Instytucie Maszyn Matematycznych prze-
prowadzone zostaty miedzynarodowe badania nowo opracowanej pamieci PT-3-
Badania prowadzone byty w oparciu o zatwierdzony dla JS EMC program i me-
tody badan pamieci tasmowych.

Komisja ztozona ze specjalistow 6 krajow socjalistyc,znych stwierdzita,
ze pamie¢ PT-3 w obecnym wykonaniu:

- spetnia catkowicie wymagania techniczne zatwierdzone w trybie miedzyna-
rodowym dla tej pamieci, a szereg parametrow decydujgcych o walorach
uzytkowych pamieci,tj. bezbtednosci odczytu, trwatos$ci tasmy itp.znacz-
nie przewyzsza te wymagania.

- jest urzadzeniem nowoczesnym, ktdérego parametry techniczne odpowiadajg
wzorcom na poziomie Swiatowym.

Na podstawie oceny rozwigzan konstrukcyjnych i technologicznych oraz
uzyskane w badaniach rezultaty Komisja zalecita wdrozenie pamieci do pro-
dukcji seryijnej.

Pamie¢ taSmowa PT-3 zostata opracowana przez zesp6t konstruktoréw Za-
ktadu Pamieci Tasmowych IMM. Na etapie opracowania dokumentacji technicz-
nej i budowy prototypow S$cisSle wspltpracowano z Warszawskimi Zaktadami
Urzadzen Informatyki "Meramat", ktore przejety dokumentacje i wdrazajg te
pamie¢ do seryjnej produkcji.

Pamieci tasmowe PT-3 znajdg zastosowanie jako pamieci zewnetrzne ma-
szyn do przetwarzania danych, a w szczegdlno$Sci przeznaczone sg do  wy-
posazenia maszyn R-30, ODRA 1304 i ODRA 1305.

2. Cechy pamieci

Pamie¢ taSmowa PT-3 posiada szereg cennych zalet, do ktérych nalezg
przede wszystkim:

- Petna zgodno$¢ zapisu informacji na taSmie z wymaganiami miedzynarodo-
wych standardéw ISO /IBM compatible/. Znaczy to, ze tasma zapisana w pa-
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mieci tasmowej PT-3 moze by¢ odczytana na dowolnej pamieci spetniajgcej
te standardy i na odwrdt. Pozwoli to prowadzi¢ wymiane informacji zapi-
sanej na taSmie pomiedzy dowolnymi o$rodkami EDO.

- Pamie¢ PT-3 wspoOtpracuje z maszyng cyfrowag za posSrednictwem jednostki
sterujacej, do ktdrej mozna podigczy¢é do 8 pamieci na wspolnych zasa-
dach podtgczenia zwanych "matym interface'm"/. Maly interface pamiegci
PT-3 spetnia'wymagania standarddéw JS EMC, w zwigzku z tym pamieci te
mozna podtgczy¢ w sposéb bezposredni do systeméw dowolnej maszyny JS EMC

- Zastosowany w pamieci jednorolkowy system napedu tasmy od strony podto-
za zapewnia duzg trwatosé tasmy /ponad 100 000 przesunie¢ tasriy pod gto-
wicami/. Tasma od strony nos$nika magnetycznego styka sie z gtowicami tyl-
ko w czasie zapisu i odczytu informacji, natomiast przy szybkim przewi-

janiu jest od gtowic odsunieta. Odczyt informacji odbywa sie przy ruchu

taSmy w przod i wstecz.

- Szybko dziatajgcy system napedu tasmy nie powoduje zadnych ograniczen
w programowaniu- Dob6r odpowiednich materiatéw konstrukcyjnych oraz roz-
wigzanie szeregu probelmoéw na drodze elektronicznej zapewnity duzg szyb-
kos¢ transmisji informacji /96 000 bitéw na sek/ przy wysokiej nieza-
wodnos$ci Urzadzenia.

- Zastosowane w pamieci dwuszczelinowe 9-Sciezkowe gtowice ferrytowe
/opracowane w IMM i wdrozone w WZUI "Merarnat"/ posiadajg kilkakrotnie
wiekszg trwato$¢ od gtowic permalloyowych.

- Modutowa kosntrukcja uktadow funkcjonalnych zapewnia tatwy dostep i
szybka ich wymiennos¢, skracajgc do minimum czas konserwacji i napraw.
Specjalny pulpit inzynierski pozwala wykonywa¢ wszystkie zabiegi konser-
watorskie i profilaktyczne bez koniecznos$ci angazowania maszyny /w sSys-
temie off line/.

3. Funkcje realizowane przez pamiec

Zadaniem pamieci tasmowej jest zapis informacji cyfrowej na tasmie
magnetycznej, przekazywanie jej oraz odczyt informacji z taSmy w dowol-
nym czasie.

Zapis informaciji na tasmie dokonywany jest
podczas ruchu tasmy pod ~towicann. zapisu, w ktérych ptynie prad wytwarza-
jacy strumien magnetyczny przemagnesowujgcy dla kazdej jedynki informacyj-
nej nosnik magnetyczny tasmy do przeciwnego stanu magnetyzacji.

Odczyt informaciji z tasmy odbywa sie przez
przesuwanie tasmy pod gtowic .ni odczytu, w ktéorych zamienny strumien ma-
gnetyczny tasmy indukuje sem samoindukcji. Sygnaty z gtowic odczytu od-
powiednio uformowane we wzmacniaczach odczytu stanowig informaoje wyjs-
ciowg z pamieci. Wpamieci PT-3 stosowana jest standardowa 1/2 calowa tas-
ma magnetyczna odpowiadajgca zaleceniom standardu ISO/R 1864. Zapis od-
bywa sie na 9 Sciezkach z gestos$cig 8 lub 32 rzadki/mm w postaci blokow
o dowolnej diugos$ci, oddzielonych przerwami blokowymi /nominalna - 15,2inn/.

Pamieé przystosowana jest do prowadzenia kontroli informacji: poprzecz-
nej /PCH/, podtuznej /LRC/ i cyklicznej /CRC/.

Ruch tasmy magnetyczne,] pod gtowic a-
m i realizowary jest za posSrednictwem rolki napedowej, osadzonej na

watku matoinercyjnego silnika pragdu statego. Pomiedzy szpulami z tasmga
a rolka napedowag wprowadzono kolumnowy zasobnik pneumatyczny, spetniajg-
cy role elementu buforowego. Podcisnienie wystepujgce w zasobniku daje
staty nacigg taSmy i zapobiega poSlizgowi tasmy na powierzchni rolki na-
pedowej. Dzieki zastosowaniu zasobnika w czasie startu do ruchu, bardzo
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duzym przyspieszeniom ulega tylko odcinek AB zaznaczony na rys. 1, nato-

miast szpule z taSmga, charakteryzujgce sie duzg bezwltadnosciag, moga by¢
rozpedzane wolniej.

rolki
czujnikow
predkosci
tasmy

rolka napadowa

strefe niedoboru p 6t glowic magn.
tOé?ny rjniki zblizajacego sie Bor

tjniki BOTi EDT

Strefo normalnej czujniki
zawartosci Tosmy strefowe

. zujniki
Strefo nodmiaru ¢ uJ., ..
tasmy podcisnienia

Ryn. 1.

Uktad napedu szpul pracuje przekaznikowo i sterowany jest sygnatami z
fotooptycznych czujnikow strefowych okres$lajagcych potozenie zagiecia tas-
my w zasobniku oraz z czujnikow predkosci okreslajacych predko$¢ liniowa
tasmy. W zasobniku wyr6znione sa strefy: nadmiaru, normalnej zawartos$ci
i niedoboru tasmy.

Ruch tasmy w przéd odbywa sie nastepujgco: silnik
rolki napedowej obracasie w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek ze-
gara z predko$cig nominalng, powodujac opuszczenie zagiecia tasmy w lewej
komorze zasobnika i podniesienie zagiecia tasmy w komorze prawej. Wyjscie
zagie¢ tasmy ze stref normalnej zawarto$ci uruchamia uktad napedu szpul,
ktéry uzupetnia zapas taSsmy w prawej komorze zasobnika, a wybiera tasme
z lewej komory. Gdy predkos$¢ liniowa tasmy na szpulach przekroczy pred-
kos¢ obwodowa rolki napedowej, sygnaty z czujnikéw predkos$ci wyzwalajg
uktad ograniczenia predkos$ci,'ktéry zdejmuje naped silnikéw szpul. Dzie-
ki ograniczeniu predkos$ci obrotowej silnikdw szpul wejscie zagie¢ tasny
do stref normalnej zawartosci odbywa sie powoli i oscylacje tasmy wokot
czujnikow strefowych sg minimalne.

Ruch tadsmy wWstecz z predkos$cig nominalng odbywa sie
w sposdb podobny do Opisanego, tylko wkierunku odwrotnym.

Proces przewijania tasmy odbywa sie w trzech
etapach.

al/ Dla przypadku, gdy tasma jaszcze nie osiagneta znacznika konhca tasmy
/[EOT/, ruch tasmy rozpoczyna sie przesuwem w przdéd z predkoscig nominal-
ng przez czas ok. 1 s, po czym rUCh tasmy zmienia sie na przeciwny i ta$-
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ma przesuwa sie wstecz ruchem nominalnym przez czas ok. 2 s. /Jezeli tas-

ma osiggneta znacznik EDI, wdéwczas ruch tasmy rozpoczyna sie od przesu-.
wu wstecz/.

b/ Nastepnie wystepuje przestrojenie uktadu rolki napedowej na predkos¢
obwodowg ponad 5 m/s i uktadu napedu szpul na maty prad silnikow oraz
wycofanie zespotu gtowic magnetycznych poza wewnetrzng powierzchnie za-i
sobnika, po czym nastepuje szybki ruch tasmy wstecz.

c/ Podejscie znacznika poczatku tasmy /BOT/ w strefe dziatania czujnika
zblizajagcego sie poczatku tasmy umieszczonego w odlegtosci ok. .0,4 m
przed czujnikiem BOT, powoduje zredukowanie obrotéw rolki napedowej do
predkosci nominalnej, a silniki szpul ponownie zostajg zasilane duzym
pragdem, gtowice przyjmujg potozenie robocze, a tasma zatrzymuj$ sie w
chwili wejScia znacznika BOT w strefe dziatania czujnika poczatku tasmy.

Proces roztadowania tasmy prz ebi gg;a w trzech
etapach, z ktérych dwa pierwsze sg identyczne do etapéw a i b procesu
przewijania. Wtrzecim etapie taSma jest przewijana z predkoscia ponad
5 m/s bez zatrzymania sie na znaczniku BOT do czasu oetnego odwiniecia

taSmy z lewej szpuli i nawiniecia jej na prawg szpule.

Proces tadowania tasmy polega na zatozeniu
szpuli z tasmg na prawy uchwyt szpuli, nawinieciu kilku zwojow tasmy na
lewej szpuli i wcisnieciu przycisku LOAD na pulpicie operatorskim. Tas-

ma zostaje powoli odwijana z obu szpul, schodzi do dna lewej komory za-
sobnika przy pomocy obracajgcej sie rolki napedowej, a nastepnie zosta-
je wprowadzona do komory prawej. Wowczas silnik lewej szpuli podnosi za-
giecie tasmy w lewej komorze zasobnika, powodujgc przywrdcenie naciggu
tasmy. Nastepnie zostaje zatgczony ruch tasmy w przdéd z predkoscig nomi-
nalng na czas ok. 1 s, potrzebny do przej$cia poza znacznik BOT, po czym
tasma przesuwa sie wstecz, az do zatrzymania sie na znaczniku BOT, ktore-
go sygnat konhczy proces tadowania.

4. Konstrukcja pamieci

Pamie¢ tasmowa PT-3 posiada konstrukcje umozliwiajaca wysuniecie i od-
chylenie ramy mechanizméw, przez co uzyskuje sie tatwy dostep z obu stron
do wszystkich mechanizméw oraz wyposazenia elektronicznego. Posiada to
szczegOlne znaczenie w czasie prowadzenia konserwacji i ewentualnych na-
praw. Rozwigzanie takie wykazuje znaczne zalety zwtaszcza wtedy, gdy pa-
mieci stojg w rzedzie obok siebie i dostep z bokdw nie jest mozliwy.

Pamie¢ PT-3 posiada nastepujgce wazniejsze bloki funkcjonalne:
Y System przesuwu ‘taSmy, ktorego zadania sg nastepujace:

- utrzymanie statej predkosci tasmy wzgledem gtowic w czasie zapisu i
odczytu informacji;

- zapewnienie wystarczajagco duzych przyspiesza¢ tasmy w momentach star-
tu i zatrzymania w celu zuzyskania wymaganej przerwy miedzyblokowej;

- utrzymanie doktadnos$ci potozenia drogi przesuwu taSmy wystarczaja-
cej do uzyskania wymaganych parametréw geometrycznych zapisu,

- usuwanie pytow z powierzchni taSmy w czasie jej ruchu.

Do realizacji tych zadan, w pamieci PT-3 w systemie przesuwu tasmy za-
stosowano matoinercyjny silnik rewersyjny pradu statego, ktérego wirnik
napedza rolke przesuwu tasmy osadzong bezpos$rednio na jego watku. TaSma
magnetyczna, opasujgc rolke pod dziataniem sit naciggu od podcis$nienia,
w zasobniku uzyskuje od niej naped na skutek dziatania tarcia. Silnik ste-
rowany jest z uktadu napedu tasmy zawierajgcego wzmacniacz operacyjny
pradu statego z liniowym sprzezeniem napieciowym i nieliniowym pradowym.
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Odpowiednie parametry doktadnos$ci pro-
wadzenia tasmy pod gtowicami uzyskuje
sie dzieki jednokrawedziowemu prowa-
dzeniu tasmy. Uklad prowadzenia tasmy
zawiera trzy prowadniki zaopatrzone w
ceramiczne piersScieni e ustalajgce po-
tozenie tasmy wzgledem glowic przez
dociskanie sprezynami krawedzi odnie-
sienia tasSmy do statych piersScieni.Ma-
te zuzycie taSmy w pamieci PT-3 uzyska-
no dzieki napedowi taSmy od strony pod-
toza oraz dzieki uktadowi odchylenia
gtowic, ktoéry odchyla gtowice od tasSmy
przy tadowaniu, roztadowaniu i przewi-
janiu tasmy. Wuktadzie odchylenia gto-
wic wykorzystano sitownik pneumatyczny
sterowany zaworem elektromagnetycznym.
Wycofywanie gtowic z potozenia pracy
realizuje para sprezyn powrotnych. Usu-
wanie pytéw z powierzchni tasmy reali-
zuje odpylacz pneumatyczny, usytuowany
obok gtowic magnetycznych.

2/ System napedu szpul, ktérego zadania
sg nastepujace:

- state utrzymywanie zapasu tasmy w
kolumnach zasobnika, spetniajgcych
role bufora pomiedzy szpulami a
systemem napedu tasmy;

- zapewnienie statego naciggu tasmy
zarObwno w systemie napedu tasmy,
jak rowniez przy nawijaniu jej na
szpuli.

Wpamieci PT-3 system napedu szpul

zrealizowano wykorzystujac dwa silniki
Fot. L rewersyjne pradu statego z  wirnikami
drukowanymi. Na watkach wirnikdw osacbo-
no bezposrednio uchwyty mocujgce szpule. Silniki zasilane sg z uktadow nar
pedu szpul, a warto$¢ i polaryzacja pragdu ptyngcego przez silniki zalezy
od stanu sygnatéw otrzymywanych z czujnikow strefowych tasmy w zasobni-
kach, czujnikéw predkosci tasmy i uktaddéw ograniczenia pradu, Wuktadzie
napedu szpul wszystkie funkcje realizowane sg na-drodze elektronicznej
/brak hamulcdw mechanicznych/, dzieki czemu uzyskano duzg niezawodnoS$¢ i
ekonomie energetyczng. Jako bufor dla tasmy w pamieci zastosowano zasob-
nik kolumnowy, w ktérym zasysacz wytwarza podcisnienie potrzebne do wy-
twarzania odpowiedniego naciggu tasmy dla systemu napedu tasmy i nawija-
nia tasmy na szpule.

3/ Zespdt gtowic magnetycznych. Zastosowane w pamieci gtowice GPT-3z skta-
dajg sie z:

dziewiecio$ciezkowej gtowicy zapisujgcej,
- dziewieciosciezkowej gtowicy odczytujgcej,
- glowicy kasujgcej catag szerokos$¢ tasmy,

- ekranu kompensacyjnego.

Glowice zapisujgce i odczytujgce stanowiag nierozdzielng catos¢ o od-
legtosSci szczelin roboczych czesci zapisujacej i odczytujacej 3,81 mm i



umieszczone sg w sposob trwaty w korpusie aluminiowym, natomiast glowi-
ca kasujgca umieszczona jest we wlasnym korpusie aluminiowym przykreco-
nym do czes$ci zapisujgco-odczytujgcej przy pomocy 2 wkretow. Zespdt gto-
wic GPT-3z posiada obwody magnetyczne wykonane ze specjalnego gatuhku
gestego ferrytu, a szczeliny robocze tych obwodéw wypetnione sg lu~owiem
szklanym tgczacym w sposéb trwaty czes$ci nabiegunnikowe elementarnych
gtowic sktadowych. Rozkiad $ciezek i szerokoS$ci Sciezek zgodne sg z wy-,
maganiami I1SO dla zapisu tasm do wymiany informacji.

4/ Uktady zapisu i odczytu wykonane sg na standardowych ,pakietach, przy-
jetych dla maszyn 11l generacji. Ukiady zapisu realizujag nastepujgce
funkcje:

- korekcja przekosu po stronie zapisu;

- symetryzacja okresu ciggu impulséw odczytu;

- przeksztatcenie ciggu impulsow na fale prostokatng umozliwiajgca
sterowanie gtowicy zapisu pradami dwukierunkowymi;

- wytwarzanie zwrotnych sygnatow, sygnalizujgcych kazdorazowg zmiane
kierunku pradu w gtowicy zapisu;

- zapisywanie rzadka kontroli wzdtuznej informacji skorygowanego pod
wzgledem przekosu.

Procesy przetworcze, jakim podlega informacja.;w pakietach odczytu, sg
nastepujgce:

- wzmocnienie liniowe sygnatéw z glowicy,

- detekcja wierzchotkow i dalsze wzmocnienie,

- korekcja przekosow dla ruchu w przéd i wsteczT

- formowanie amplitudy i szeroko$ci impulsow.

5/ Uktady sterowania logicznego i wspoOtpraca z maszyng.

Przeznaczeniem obwodéw sterowania logicznego jest podigczenie pamieci
do jednostki sterujgcej, odbieranie sygnatdw z jednostki sterujgcej, ste-
rowanie wykonaniem okre$lonych tymi sygnatami operacji, generowanie sta-
néw pamiec.i i przesytanie ich do jednostki sterujgcej.

Uktady sterowania logicznego sktadajg sie z nastepujgcych podstawowych
zespotéw:
- zespotu odbiornikéw linii,
- zespotu nadajnikow linii,
- uktadu sterowania zapisem,
- uktadu sterowania odczytem.

Schemat podtgczenia pamieci do jednostki sterujgcej pamieciami pokaza-
ny jest na rys. 2.

Zasada wspoétpracy jednostki sterujgcej z pamieciami PT-3 polega na sy-
stemie "pytaA" i "odpowiedzi" tzn., Ze na kazdy sygpat przesytany z jed-
nostki sterujgcej pamie¢ tasSmowa odpowiada okreslonym sygnatem lub kombi-
nacjg sygnatéw. Taki system wspdipracy umozliwia kontrole transmisji syg-
natow.

Przyjety dla pamieci PT-3 system wspoOtpracy z jednostka sterujgcg zgod-
ny jest z systemem przyjetym dla maszyn JS EMC i dla takiego tez systemu
realizowana jest przez WZE "Elwro" jednostka sterujgca dla maszyn ODM
1304 i ODM 1305.

W tabeli 1 zestawiono sygnaly wystepujace na ztgczu pamieci taSmowej
i jednostki sterujagcej.
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Sygnaty do pamieci

Nazwa sygnatu

Sygnaty wybie-
rajagce

- PODLACZ
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- ROZLADUI]

Sygnaty

ustawiajgce

rezim

- WLACZ
WSTECZ

- \WACZ ZAPIS

- WEACZ
ODCZYT

- USTAW NISKA
GESTOSC

Sygnaty ste-
rujgce zapi-
sem

- SYNCHRONI-
ZACJA
ZAPISU

- PISZ LRC

Sygnaty
informacy jne
zapisu

- INFORMACIA
ZAPISU

Sygnat mie-
rzenia czasu

- MIERZ CZAS

Oznacze-
nie

PR
PRZ
ROz

ww

UNG

SZ
IRC

1ZO+1Z27

]
i
Ilos¢ i
linii
.............. i}
n
u
u
8
u
fi
ilij
1
14
1 u
¥
¥
u
LIJ
u
u
u
1
U
1
I
u
1o
u
U
I
u
n
ilil
i
4
1 il
1 1
I
1}
I
1}
i
n
9 i
I
1}
1}
]
i
n
1]
1 I
]
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Tabela

Sygnaty z pamieci

Nazwa aygnatu Oznac ze-
nie
Sygnaty okres-
lajace typ
pamieci
- MODEL M1, Me
Sygnaty okres-
lajace stan
pamieci
- NIEGOT OWOsC NGO+NG7
- STAN ODCZYTU SO
- STAN WSTECZ SW
- RUCH TASMY RT
- POCZATEK
TASMY PT
- NIE KONIEC
TASMY NKT
- ZAPIS DO
20WOLONY ZD
- GESTOSC
NISKA GN
Sygnat
okreS$laj gcy
zapisani e
rzagdka
- ECHO
ZAPISU EZ
Sygnaty
informacyjne
odczytu 100+-107

1

Ilos¢

lin

— = = 00
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CYFROWA
A - wtyk
5 - gniazdo
A B JEDNOSTKA
A B STERUJACA
-N>TA
- N- '“1
B B A A B B A A B B RT
A A B B A A B B AA B B
Nr O Nr 1 Nr 7

Rys. 2.

6/ Pulpit sterujacy pamieci. W pamieci PT-3 zastosowano 2 oddzielne pul-
pity sterujgce zlokalizowane w przedniej gbrnej cze$ci pamigci:
pulpit operatorsKki - umozliwiajgcy wykonanie czynnos$ci
zatadowania i roztadowania tasmy, wigczenie pamigci do systemu maszyny i
jej odtaczenie, zabezpieczenie przed niepozadanym zapisem i obserwacje
poprawnos$ci dziatania pamieci;

pulpit inzyniersk:@ - umozliwiajacy lokalizacje uszko-
dzeh oraz przeprowadzenie konserwacji ibadan profilaktycznych.

Na pulpicie operatorskim umieszczone sg nastepujgce przyciski i wskaz-
niki:
POWER OPP - stuzy do odigczania pamieci od sieci.

LOAD - a/ realizuje operacje tadowania tasmy, gdy taSma nie jest wprowa-
dzona do zasobnika,
b/ realizuje operacje przewijania taSmy ruchem szybkim wstecz do
znacznika-BOT, gdy tasma znajduje sie w zasobniku, a znacznik
BOT jest poza czujnikiem poczagtku tasmy.

UNLOAD - stuzy do roztadowania tasmy i zwiniecia jej na prawg szpule.
START - wcisSniecie przycisku powoduje przejScie pamieci w stan READY /go-

towo$¢ do pracy z m.c./, jes$li tasma jest zatadowana i stoi na
znaczniku BOT a pokrywa ptyty mechanizméw jest zamkniegta.

PILE PROTECT - umozliwia wigczenie blokady zapisu przy zatozonym RING PRO-
TECT /pierScieniu zabezpieczajagcym zapis/.

RESET - wcisSniecie przycisku powoduje zdjecie stanu READY i przejScie pa-
mieci do sterowania recznego. Wcisniecie tego przycisku przerywa
rowniez realizacje operaceji LOAD i UNLOAD.

Przyciski: LOAD, UNLOAD, START, PILE PROTECT, sg pod$wietlane podczas
realizacji operacji.



Dodatkowo na pulpicie operatorskim sg nastepujgce wskazniki optyczne:
READY

oSwietlony, gdy pamie¢ gotowa jest do pracy z maszynag.

SELECT - wskaznik z numerem pamieci jest podSwietlany, gdy pamieé jest
w stanie READY i zostanie wybrana przez jednostke sterujacg.

TAPE

INDICATE - oSwietlony, gdy podczas ruchu tasmy w przéd znacznik EOT znaj-
dzie sie nalub poza czujnikiem konhca tasmy.

..HIGH

DENSITY - oS$Swietlony, gdy zapis lub odczyt informacji dokonywany j.at z
wysoka gestoscia.

ENGINEER - o$wietlony, gdy wymagana jest interwencja konserwatora.

Pulpit inzynierski, umieszczony pod pokrywa, posiada nastepujgce ele-
menty sterujgce i kontrolne:

TEST INPUT - gniazdo stuzace do podtgczenia generatora fali prostokat-
nej sterujgcego przesuwem tasmy lub zadajgcego czestotliwos¢
zapisu.

EWD - wcisSniecie przycisku powoduje ruch taSsmy w przdd z predko$-
cig nominalna.

REV - wciSniecie przycisku powoduje ruch tasmy wstecz z predkos$-
cig nominalng.

ST/SP - wcisniecie przycisku, przy podiagczonym generatorze fali
prostokatnej do gnigzda TEST INPUT oraz wcisnietym przycis-
ku EWD lub 'REV powoduje ruch tasmy start-stopowy w przdd
lub wstecz. Przy rdéwnoczesnym wcisnieciu przyciskow EWD, EEV
i ST/sP uz, skuje sie zmienny kierunek ruchu tasmy czestotli-
woscig generatora.

QNA - wcisniecie przycisku zeraje'kodery wzmacniaczy zapisu.

WRITE - wciSniecie przycisku umozliwia zapisanie tasmy samymi jedyn-
kami z czestotliwos$cig okre$slong generatorem podiaczonym do
gniazda TEST INPUT.

PAH - zarowka, ktorej zapalenie sygnalizuje stan awaryjny pamieci.

VAC /podcisSnienie/
DC /napiecie state/

LAMPS /zarowki czujnikéw/ - zga$niecie zarowki EAIL spowodowane przycis$-
nigciem jednego z przyciskdw okresla przyczyne awarii.

C.B. /pakiety automatyki/

TEST

INDICATORS - przy pomocy tego przycisku sprawdza sie wskazniki na pulpi-
cie operatorskim i inzynierskiem.

Low

HIGH - przy pomocy tych przyciskéw ustawia sie odpowiedni prég dys-

kryminacji sygnatéw odczytu:

- wycisSniete cba prciski - poziom normalny

- wcisniety przycisk LOW - poziom niski

- wcisSniety przycisk HIGH - poziom wysoKki

- wcidniete oba przyciski strojenie uktadéw odczytu.



Poza pulpitem sterujgcym w pamieci PT-3 sg jeszcze nastepujace zespo-
ty sterujgco-kontrolne dostepne dla operatora:

- Wskaznik optyczny zapisu w postaci zarowki oswietlajgcej komore ptyty
mechanizmow. Wskaznik ten sygnalizuje, ze pamie¢ jest w stanie zapisu
a przez gtowice zapisujgce i kasujgcg ptynie prad.

- Czujnik zamkniecia pokrywy ptyty mechanizmow.'
Na ptycie czotowej zasilacza znajdujg sie:

- wilacznik napiecia sieci,

- przycisk wtgczenia napie¢ zasilajgcych,

- przycisk wytagczajgcy napie¢ zasilajgcych,
- przycisk wytgczenia zabezpieczeh zasilacza,
- wskaznik wychytlowy poziomu napieé¢ statych,
- sygnalizacja optyczna napie¢ zasilajacych.

7/ System zasilania i zabezpieczen.

Pamie¢ tasmowa PT-3 jest zasilana z sieci tréjfazowej czteroprzewodo-
wej /z przewodem o/. Wszystkie napiecia state sg stabilizowane, przy czyn
dla stabilizacji napie¢ uzywanych do napeddéw zastosowano stabilizatory
impulsowe tyrystorowe. Zasilacz posiada konstrukcje modutowa; poszczeg51-
ne napiecia posiadaja wymienne moduty prostownikéw i stabilizatorow. RoOw-
niez caty zasilacz jest blokiem wynienrym potgczonym z resztg ukiadéw przy
pomocy 3 zigczy wielostykowych.

W pamieci PT-3 uktady blokad zabezpieczajg pamie¢ przed nastepujgcymi
stanami awaryjnymi:

- zanikiem napie¢ fazowych w sieci zasilajgcej,

- zanikiem napie¢ statych zasilajgcych,

- przebiciem tranzystoréow szeregowych w zasilaczach tranzystorowych,
- zwarciem napie¢ zasilajgcych,

- zanikiem podci$nienia w zasobniku,

- przepaleniem sie zarowek w czujnikach fotooptycznych,

- niewprowadzeniem gtowic w potozenie pracy,

- niedomknigciem pokrywy ptyty mechanizmow,

- skasowaniem zapisanej informacji.

Zadziatanie ktdregokolwiek z zabezpieczen dotyczacych napie¢ odtgcza
wszystkie napiecia zasilacza. Zadziatanie pozostatych uktadéw zabezpie-
czen wywotuje wytgczenie napeddow lub tylko zablokowanie nielegalnej ope-
racji.

5. Dane techniczne

Tasma magnetyczna:

- szerokos$¢ 12,7 mm

- diugosé 732 m

- grubos$é 48 jam

- nawiniecie na szpulach odpowiadajgcych standardom ISO /IBM compatible/
- odblaskowe znaczniki poczagtku i konca tasmy.

Zapis i odczyt informacji

- metoda zapisu NRZ1

- zapis 9-Sciezkowy

- gestosé zapisu 8 lub 32 rzadki/mm

- nominalna przerwa miedzyblokowa 15,2 mm
- bloki zapisywane o zmiennej diugosci



- odczyt informacji przy ruchu tasmy w przoéd i wstecz,
- stopa btedow przy odczycie 10“® bitow
- trwato$¢ zapisu informacji 80 tys. odczytow.

Ruch tasmy

- szybko$é robocza 3 m/s +3$
- szybko$¢ przy przewijaniu > 5 m/s
- czas startu/stopu ok. 3,5 ms.

Cechy eksploatacyjne:

- szybkos$¢ przekazywania informacji 24 000 lub 96 000 znakow/"

- pojemno$¢ informacji w jedpym kragzku tasmy /dla blokéw o ditdégosci 2048
znakéw i gestosci 32 rzadki/mm/ ok. 150 min bitéw.

- trwatos¢ tasmy 100 tys. przesuniec.

Warunki pracy:

- zakres temperatur +10 + +35°C
- wilgotno$¢ wzgledna 40 + 80%

Zasilanie
- sie¢ energetyczna 3 x 220V *j~, 50 Hz +2%
- moc pobierana 11,5 KW

Gabaryty:

- wymiary 1700 x 700 x 600
- waga ok. 350 kg



mgr inz. Kazimierz GOJSKI
Instytut Maszyn Matematycznych

DRUKARKA WIERSZOWA DW-21

1. Wat ep

Omawiana drukarka nalezy do klasy urzagdzen wyjsciowych pozwalajgcych
na wyprowadzenie opracowanej przez maszyne cyfrowg informacji w formie
bezposrednio dostepnej dla uzytkownika, nie wymagajgcej dodatkowego opra-
cowania. Zestaw znakéw alfanumerycznych w repertuarze drukarki /zestaw
czcionek/ pozwala na redagowanie tekstow w jezyku polskim i rosyjskim. Z
drukarki mozemy uzyskiwa¢ dokumenty w kilku egzemplarzach, tzn. otrzymu-
jemy od razu oryginat dokumentu i kilka jego kopii, co znacznie zwieksza
efektyvmos$¢ pracy.

Podstawowym przeznaczeniem drukarki wierszowej DW-21 jest praca w zes-
tawie maszyny cyfrowej "Minsk-32" produkcji ZSRR, wyposazonej w jednostke
typu UUPcz-23A sterujgcg drukarka.

Drukarka wierszowa DW-21 zbudowana jest na podzespotach i elementach
produkcji krajowej. Mechanizm drukujgcy, zastosowany w DW-21, produkowa-
ny jest przez Zaktady Mechaniczno-Precyzyjne "Blonie" na licencji firmy
ICL /Anglial.

Drukarka DW-21 charakteryzuje sie duzg niezawodno$cig pracy i wysoki-
mi parametrami techniczno-eksploatacyjnymi. Drukarka DW-21 zostata opra-
cowana w Instytucie Massyn Matematycznych w roku 1970 w oparciu o uzgod-
nione w 1969 r. w ZSRR wymagania techniczne. Warto podkres$li¢, ze peiny
cykl opracowania wyrobu od uzgodnienia wymagan technicznych poprzez wy-
konanie i przebadanie modelu oraz prototypu w ZSRR, jak réowniez wdroze-
nie do produkcji w Zaktadach Mechaniczno-Precyzyjnych "Btonie" zamknat
sie w okresie 15 miesiecy.

Opracowanie drukarki DW-21 byto dwukrotnie nagrodzone z funduszu po-
stepu techniczno-ekonomicznego ministra przemystu maszynowego /za opra-
cowanie i przebadanie modelu drukarki oraz za wykonanie i przeprowadzenie
z pozytywnymi wynikami, badan miedzypanstwowych w ZSRE/.
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2. Ogdblna charakterystyka drukarki wierszowej DW-21

Drukarka DW-21 podiaczana jest do maszyny cyfrowej Minsk-32 poprzez
jednostke sterujacg UUPcz-23A. Od strony funkcjonalnej drukarka DW-21 jest
analogiem drukarki wierszowej ACPU-128-2M produkcji ZSRR pracujgcej w zes-
tawie emc "Minsk-32", tzn. posiada analogiczny zestaw znakdéw, interface,

jak i zestaw rozkazow.

Parametry eksploatacyjno-niezawodnos$ciowe drukarki DW-21 sg o klase
wyzsze od parametrow drukarki ACPU-128-2M. DW-21 posiada wiekszg szybkosé

drukowania, lepsza jako$¢ druku,

mozliwo$¢é uzyskiwania 5 egzemplarzy dru-

kowanego materiatu, jak i o wiele wyzszg niezawodno$¢ pracy, rzedu 700
godzin pracy przy wydruku w tym czasie 4*10" wierszy.

Do podtaczenia drukarki DW-21 do jednostki sterujacej stuzg standardo-
we ztgcza 30-kontaktowe, analogiczne jak w emc "Minsk-32" oznaczone sym-

bolami LU 82 i LLL 83

Uktady elektroniczne drukarki

zbudowane sg w oparciu o statyczng tech-

nike tranzystora /uktady techniki S-400/ oraz specjalne uktady tranzysto-
rowe, sterujgce elementami wykonawczymi mechanizmu /wzmacniacze sterujgce
elektromagnesami miotkéw drutoijgcych, sprzegtem elektromagnetycznym ste-

rujacym wysuwaniem papieru itp./.

W drukarce znajduja sie rowniez specjalne uktady przejsciowe, dopaso-
wujgce poziomy sygnatdéw przesytanych z jednostki sterujgcej do ;uzioméw

sygnatéw w elektronice drukarki

niki i odbiorniki interface/.

odwrotnie. Sa to uktady typu I /nadaj-

3. Podstawowe dane drukarki DW-21

Szybkos$é drukowania petnego
repertuaru znakéw z pojedyn-
czym odstepem miedzy wierszami

repertuar znakéw na bebnie
czcionkovyym 78

ilosé znakéw w wierszu

odlegtos¢ miedzy wierszami

rozrzut znakéw w wierszu
/liniowo$¢/

ilos¢ drukowanych egzemplarzy

zasilanie

moc pobierana

600/1100 wierszy/min

zawiera on znaki alfabetu tacinskiego,
cyfry, specjalne znaki funkcji aryt-
metycznych i logicznych oraz znaki
alfabetu rosyjskiego /zestaw znakéw
jest zgodny z GO0ST-10859-64/.
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4,23 +0,3 mm albo

3,17 +°,3 mm

odlegtos¢ miedzy wierszami ustawia
sie za pomocg przetgcznika na pulpi-
cie technicznym mechanizmu drukujgcej

+0,2 mm przy szybkos$ci druku 600 wier-
szy/min

1 oryginat i do 4 kopii

sie¢ pradu przemiennego
3 x 380 V +1C/; 50 Hz +1 Hz
- 1#

2,5 kVA



warunki eksploatacyjne

al zakres temperatur pracy - +5°%C +35'OC
b/ wilgotno$¢ wzgledna powietrza
przy temperaturze +30°C - do 80%
c/ ci$nienie atmosferyczne - 720 + 790 mm Hg

warunki transportu w opakowaniu

al zakres temperatur transportu - -40°C + +50°C
b/ wilgotno$¢ wzgledna powietrza
przy temperaturze +30°C - do 85%
c/ cis$nienie atmosferyczne - 720 + 790 mm Hg
gabaryty - wysoko$¢ 1200 mm

gtebokos$é bez odbiornika
papieru 790 nm
gtebokos$é z odbiornikiem
papieru 1430 nm
szeroko$¢ 1900 mm

czas miedzyawaryjny 700 godzin pracy przy wydruku

4*10° wierszy/min

Zdjecie przedstawia ogdlny wyglad drukarki DW-21.

Fot. 1. Ogo6lny widok drukarki Dw-21
4- Opis funkcjonalny drukarki wierszowej DW-21

Na podstawie schematu blokowego elektroniki drukarki omoéwiona zosta-

nie zasada pracy oraz podstawowe funkcje wykonywane przez drukarke DW-21.
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Drukarka wierszowa DW-21 wykonuje nastepujgace funkcje:

przyjmowanie informacji przychodzacej z jednostki sterujgcej i jej wy-
drukowanie;

wysuwanie papieru po zakonczeniu druku zgodnie z poleceniami przesyta-
nymi przez jednostke sterujaca;






- przesytanie do jednostki sterujgcej sygnaléw wymaganych dla zapewnie-
nia prawidtowej wspotpracy;
- sygnalizowanie jednostce sterujgcej awaryjnych stanéw drukarki.

Wydrukowanie jednego wiersza pdbywa sie za jednym obrotem bebna czcion-
kowego .

Na obwodzie bebna rozmieszczonych jest 78 r6znych znakéw wchodzacych
w zestaw repertuaru drukarki, a wzdluz tworzacej bebna rozmieszczonych
jest 128 jednakowych znakéw. Wydrukowanie informacji odbywa sie przez do-
ciSniecie taSmy barwigcej i papieru przez miotek drukujacy do aktualnie
znajdujacych sie pod miotkami czcionek znakéw.

Na wspoOlnym wale z bebnem czcionkowym umieszczony jest nadajnik impul-
séw synchronizujgcych oraz nadajnik impulsu markera. Marker jest to im-
puls generowany raz na obrét bebna czcionkowego informujgcy jednostke
sterujgcg, ze pod miotki drukujgce zbliza sie pierwszy znak”™/ustawienie
w stan poczatkowy licznika repertuaru w jednostce sterujgcej/.

Impulsy synchronizujgce wysytane sg do jednostki sterujgcej po to, aby
zasygnalizowac¢ zblizanie sie kolejnego znaku pod mitotki drukujgce /impul-
sy synchronizujgce sa zliczane w jednostce sterujgcej przez licznik re-
pertuaru, ktérego kolejne stany odpowiadajg kouom znakéw w bebnie czcion-
kowyn/. Impulsy te wyznaczajg przedziat czasowy, w ktorym drukowany jest
dany znak.

Schemat blokowy elektroniki drukarki DW-21 jest przedstawiony na rys.l.

Jednostka sterujgca, po otrzymaniu impulsu synchronizujagcego, rozpo-
czyna przesytanie informacji do drukarki. Informacja ta jest przesytana
w o$Smiu kolejnych taktach po 16 szynach informacyjnych, w postaci zer i
jedynek. Takty przesytania informacji sg wyznaczone przez impulsy komu-
tacyjne podawane jednocze$nie z informacjg po szynach komutacyjnych ozna-
czonych Kl 4 K8. W pierwszym takcie na szynach informacyjnych pojawia sie
16-bitowa informacja oraz przychodzi pierwszy impuls komutacyjny K1, kto6-
ry otwiera bramki rejestru wierszowego na pozycjach 1; 9; 17; ...;'121.

W drugim takcie pojawia sie nastepne 16 bitow informacji oraz impuls
K2, ktéry powoduje wpisanie tej informacji na pozycje 2; 10; 18; — ;122;
rejestru wierszowego itd.

Po oSmiu taktach rejestr wierszowy zostanie zapeiniony informacja prze-
sytang z jednostki sterujgcej, przy czym "jedynki" znajdujg sie na tych
pozycjach, na ktérych ma nastagpi¢ wydrukowanie znaku zblizajagcego sie pod
miotki drukujgce. Koncem /tylnym zboczem/ impulsu komutacyjnego K8 zostaje
wygenerowany impuls pobudzajacy wzmacniacze, sterujgce miotkami drukujg-'
cymi.

Wzmacniacze sterujace zostajg pobudzone elektromagnesami miotkow ste-
rujgcych i na tych pozycjach wiersza, na Kktoérych w rejestrze wierszowym
byta wpisana "jedynka", zostaje wydrukowany znak.

Kolejnym impulsem synchronizujgcym zostaje wyzerowany rejestr wierszo-
wy i powtarza sie wyzej opisany cykl. Wcelu wydrukowania petnego wier-
sza nalezy powtdrzy¢é 78 razy ten cykl pracy. Odpowiada tc pordwnaniu za-
wartosci pamieci buforowej z kazdym kodem znaku alfanumerycznego z re-
pertuaru drukarki.

Na rys. 2.przedstawiony jest harmonogram ftadowania rejestru wierszo-
wego informacjg przesytanag z jednostki sterujgcej, a na rys. 3 - harmo-
nogram druku wiersza. Po zakonczeniu druku wiersza mozna rozpoczaé wysu-
wanie papieru.
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SYNCHRONIZACJA ORAZ
ZEROWANIE REJESTRU
WIERSZOWEGO

Kl
K2
i

KB

rinf.l

INF. 2

INF. 1B

INF. 1"

INF.2*

INF. IB*

BRUKUJ *

3fydS ~Zs/U3

10H6IS 6+AB
Uwaga 'Symbol*oznacza impulsy uformowane pizez uklady przejsciowe

Rys. 2. Harmonogram tadowania rejestru wierszowego

MARKER

SYNCHRONIZACJA B T [
EADOWANIE REJESTRU
WIERSZOWEGO I1znak ak 3znak Aznak 78znak
DRUKUJ T T

START WYSUwWU

WYSUW PAPIERU

STOP WYSUWU

*IHD/is  80*130/ii

“570/1%

~B9ms

Uwaga: Podane czasy dotycza obrotow watka 67Sobr/mtn tj. druku 600 wierszy/ mir

Rys. 3. Harmonceram druku wiersza

Jedno3tka sterujgca przesyta do drukarki impuls "START WYSUWU"» ktdry
powoduje wtgczenie wzmacniacza sterujgcego elektromagnesem, witgczajgcym
sprzegto mechanizmu i uruchamia wysuw.

Po wysunieciu papieru o odstep odpowiadajagcy jednemu wierszowi, do
jednostki sterujgcej jest wysytany impuls kontroli wiersza — "WIERSZ".Pc
wysunieciu papieru o zadang ilo$S¢ wierszy /przestaniu odpowiedniej ilosSci
impulsow "WIERSZ"/ jednostka sterujgca przesyta impuls "STOP WYSUWUJ'.kté6-
ry wiacza wzmacniacz sterujacy elektromagnesem wytgczajacym sprzegto /ha-
mujacym/, a tym samym konczy wysuwanie papieru /witgczenie wzmacniacza ste-
rujgcego "STOPEM WYSUWH" automatycznie wytgcza wzmacniacz sterujgcy "star-
tem” i odwrotnie/.
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Po zakonczeniu wysuwania, drukarka gotowa jest do rozpoczgcia druku
nastepnego wiersza.

Harmonogram czasowy pracy uktadu sterowania wysuwaniem paRieru przed-
stawiony jést na rys. 4. przea

’START WYSUWU '
.STOP WYSUwU

SYGNALY Z JEDNOSTKI
STERUJACEJ

(STARTSPRZEGLA
3.0ms*
IMPULSY
S TART/STOP SPRZEGLA i-szy 2-0/
IMPULS IMPULS
IMPULSY Z NADAJNIKA
WIERSZA WIERSZ "
5.36ms 5,36ms
4.03ms 4.03ms
Tn
Czas imania wysuwu papieru o,,n"wierszy
i . I ' (n~0 5.36[ms] d/a gestosci 6 */Jtj'

1165+(n-1) 4.03[ms] dla gestosciOw/in-
Sys. 4- Harmonogram czasowy pracy ukfadu wysuwu papieru

W drukarce istnieje mozliwos¢ witgczania i wytgczania silnikéw mecha-
nizmu drukujgcego przez jednostke sterujgaca, za pomocag impulséw "WHACZ
SILNIKI™ i "WYLACZ SILNIKI". Sterowanie silnikami z jednostki sterujagcej
jest mozliwe tylko przy ustawieniu klucza rodzaju pracy na pulpicie ope-
ratora w potozeniu "sterowanie silnikami z emc" /istnieje rowniez mozli-
wos¢ wigczania i wytgczania silnikow przyciskiem z pulpitu operatoral/.

Drukarka DW-21 wyposazona jest w uktad kontrolny i zwigzany z nim pul-
pit uktadu kontrolnego /pulpit inzyniera/. Z pulpitu kontrolnego mozna
odtgczy¢ drukarke od jednostki sterujgcej przez zablokowanie nadajnikéw
i odbiornikéw interface /praca w rezimie off line/, nie naruszajgac pra-
cy maszyny. Stan ten sygnalizowany jest do jednostki sterujgcej brakiem
gotowosci drukarki.

Z pulpitu kontrolnego w rezimie "off line" mozna drukowa¢ dowolny znak
bedacy w repertuarze drukarki, jednakowy w calym wierszu z pojedynczym
lub podwdjnym odstepem miedzy wierszami. Istnieje mozliwos¢ druku ciggte-
go i druku po jednym wierszu.

Na pulpicie kontrolnym znajdujg sie réwniez lampki sygnalizujgce przy-
czyny stanu niegotowosci drukarki. Istnienie uktadu kontrolnego wraz z
pulpitem kontrolnym pozwala na szybkie lokalizowanie uszkodzen, jak row-
niez na szybka kontrole poprawnos$ci pracy drukarki, bez naruszania przy
tym pracy maszyny i bez odtgczania drukarki od jednostki sterujgcej.

Prototyp drukarki DW-21 byt poddany wszechstronnym badaniom, ktdore po-
twierdzity speinienie zaktadanych parametrow. Drukarka uzyskata wysoka
ocene specjalistow radzieckich, biorgcych udziat w badaniach prototypu.
Obecnie drukarka DW-21 jest produkowana seryjnie przez Zaklady Mechanicz-
no—-Rrecyzyjne "Btonie" i eksportowana do ZSRR.
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inz." Zbigniew BIALCZYK

Warszawskie Zaktady
Urzadzen InformatyKki
"Mergmat”

REJESTRACJA DANYCH NA TASMIE MAGNETYCZNE]
OPTYMALNA METODA PRZYGOTOWANIA T WPROWADZANIA

DANYCH DO EMC

1. Rozwoj informatyki

Ostatnie lata przyniosty niezwykle szybki rozwdj Elektronicznej Tech-
niki Obliczeniowej /ETO/ zar6wno pod wzgledem jej zastosowan /obliczenia
numeryczne, sterowanie procesami produkcy jnymi, przetwarzanie danych/,
jak tez w zakresie udoskonalen konstrukcyjnych.

Wzrost liczby zainstalowanych maszyn oraz ich szybkoS$ci przetwarzania
powoduje konieczno$¢ dostarczenia coraz to wiekszej iloSci danych Zzrédto-
wych. Dane z dokumentéw Zrodtowych wprowadzane sg do procesu przetwarza-
nia w EMC na maszynowych nos$nikach informacji po uprzednim przygotowaniu
przy pomocy urzgdzen do przygotowywania danych. Powszechnie znanymi i sto-
sowanymi maszynovl\ymi nos$nikami informacji sg: dokument zrodiowy, karta
dziurkowana, tasma perforowana i tasma magnetyczna.

Dokument Zzré6dtowy stat sie maszynowym nos$nikiem infor-
macji wejscia od chwili skonstruowania czytnikéw dokumentéw. Obecnie zna-
ne sg czytniki rozpoznajgce znaki magnetyczne oraz czytniki z optycznym

rozpoznaniem znakéw. Dokumenty zrodtowe muszg tu spetniaé¢ szereg wyma-
gan, takich jak: forma dokumentu, sposéb zapisu danych, technologia' przy-
gotowania danych i inne.

Karta dziurkowana, najstarszy tradycyjny maszynowy
no$nik informacji wejscia, jest jedynym maszynowym nos$nikiem informacji
w przetwarzaniu danych na maszynach analitycznych. Zawiera ona 80 - 90
znakéw alfanumerycznych, z ktérych dane sg wprowadzane do EMC przy pomo-
cy czytnika kart, osiggajacego praktyczng wydajno$¢ do 1000 kart/min.

Tasma perforowana jest maszynowym nos$nikiem informa-
cji, stosowanym w ETO i przewidywano, ze zastgpi karte dziurkowang. Tas$ma
perforowana przygotowywana jest na podstawie dokumentéw Zrédiowych, a

obecnie coraz czeSciej stanowi "produkt uboczny" przy przygotowywaniu do-
kumentéw na maszynach $redniej mechanizacji /fakturujacych, ksiegujacych/.
W ETO najcze$ciej stosuje sie taSme perforowang 8-kanatowa. Kazdy rzagdek
taSmy réwnowazny jest jednemu znakowi alfanumerycznemu. Dane z tasmy
perforowanej wprowadzane sg do EMC przy pomocy czytnika tasmy, ktory osig-
ga wydajnos¢ do 1500 zn/sek.



Tas$ma magnetyczna jest coraz Lordziej powszechnym
maszynowym nosé$nikiem informacji stosowanym w elektronicznej technice obli-
czeniowej. Dane z taSmy magnetycznej wczytywane sg do EMC z szybkoS$cig
50 000 - 100 000 zn/s. e+ W poczatkowym okresie rozwoju ETO przygotowanie
tego maszynowego nos$nika informacji wymagato angazowania jednostki cen-
tralnej EMC oraz posiadania innego maszynowego nos$nika informacji wejscia
/karta dziurkowana, tasma dziurkowanal/, z ktérego dane byly przepisywa-
ne na taSme magnetyczng.

Obecnie produkowane sg urzgadzenia umozliwiajgce przygotowanie maszy-
nowego nos$nika informacji wejScia w postaci tasmy magnetycznej i dysku
poza plC. Urzadzeniami tymi sg rejestratory danych na taSmie magnetycz-
nej .

2. Ogo6lna charakterystyka techniczna urzadzen do rejestracji danych
na tasmie magnetycznej lub dysku magnetycznym

na tle urzadzen aktualnie produkoytanych na Swiecie

Przedmiotem rozwazan jest typ rejestratora, ktory tworzy—tasme przysto-
sowang do bezposSredniego odczytu przez jednostki pamieci tasmowej maszyny
cyfrowej. Stanowi on zdecydowang wiekszo$s¢ wsrdd kilkunastu rodzajow urza-
dzen znajdujgcych sie aktualnie na rynku Swiatowym. Do wspdlnych cech tego
typu urzadzen nalezg:

- Stosowanie standardowej tasmy magnetycznej o szerokos$ci 1/2 cala oraz
standardowych szpul o $rednicy 10 1/2 cala;
- Stosowanie standardowego zapisu na taSmie magnetycznej:
al liczby $ciezek zapisu /7 lub 9/>
b/ gestosci zapisu /200, 556, 800 i 1600 zn/cal, tj. 8, 22, 32 i 64
zn/mm/,
c/ przerw miedzyblokowych /O,75 i 0,6 cala, tj. 19 i 15 mm/,
d/ kodéw zapisu /BOD lub EBCDIC/;
- Stosowanie klawiatur alfanumerycznych z ukiadem analogicznym jak w roz-
powszechnionych dziurkarkach i sprawdzarkach kart /IBM 029 i IBM 059/
- Stosowanie zasad przenoszenia i sprawdzania danych analogicznych jak w
przypadku kart dziurkowanych;
- Stosowanie tego samego stanowiska /klawiatury/ do rejestracji i spraw-
dzania danych.

Z punktu widzenia réznic konstrukcyjnych oraz wtasnosci uzytkowych u-
rzgdzenia do rejestracji da oh podzieli¢ mozna na 3 podstawowe grupy:
1/ urzadzenia jednostanowiskowe,

2/ urzadzenia wielostanowiskowe, dziatajagce na zasadzie odpowiedzialnos$ci
pojedynczego operatora /Single Operators Responsibility - SOR/,

3/ urzadzenia wielostanowiskowe dziatajace przy wspoétpracy z matym kom-
puterem.

Urzagdzenia jednostanowiskowe sktadajg sie
z nastepujacych czterech podstawowych zespotéw:
- klawiatury,
- mechanizmu przesuwu tasmy oraz zapisu i odczytu danych,
- pamieci buforowej,
- zespotu wizualnych wskaznikéw identyfikacji i kontroli zapiséw dokona-
nych na tasmie magnetycznej.

Wszystkie wymienione zespoty umieszczane sg w jednej obudowie, zajmu-
jacej powierzchnie zblizona do powierzchni zajmowanej przez dziurkarke
lub sprawdzarke kart.

Przy pomocy urzadzen jednostanowiskowych moga by¢ realizowane naste-
pujace prace:
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- Rejestracja danych metoda recznego palcowania na Klawiaturze z dokumen-
tu zroédtowego;

- Sprawdzanie - weryzx'ikacja danych uprzednio zarejestrowanych, polegaja-
ca na poréwnaniu powtdrnie wypaleowywanych danych z wuprzednio zapisa-
nymi, przechowanymi w pamieci buforowej. Kazdy btgd sygializowary jest"
fonicznie i optycznie z rownoczesng blokadg klawiatury, zmuszajacag ope-
ratora do wyjasnienia przyczyny niezgodnos$ci;

- Wyszukiwanie danych uprzednio zarejestrowanych;

- Konwersja danych z innych lub na inne noé$niki informacji, realizowana
poprzez podigczenie do rejestratorow takich urzadzen jak: czytniki
taSmy dziurkowanej, czytniki kart dziurkewarych, elektryczne maszyny
do pisania i dodawania oraz drukarki;

- Scalanie zapiséw dokonywanych przez wielu operatorow.

Drugg grupe urzgdzen do rejestracji danych stanowia urzagdze-
nia wielostanowiskowe, dziatajagce na zasadzie odpo-
wiedzialno$ci pojedynczego operatora. Jak dotgd, jedynym przedstawicie-
lem tej grupy urzadzen jest system firmy MDS oznaczony numerem 9 000.
System ten sktada sie z klawiatur, jednostki sterujgcej oraz jednostek
pamieci tasmowej. Jednostka sterujgca realizuje takie funkcje, jak: kon-
trola poprawnos$ci przesytania tresci danych pomiedzy klawiaturami a jed-
nostkami pamieci tasmowej oraz udostepnianie poszczegdlnym klawiaturom
zagdanych przez operatorow programow kontrolnych. Jedna jednostka sterujg-
ca moze obstuzy¢ do 32 klawiatur. Pamieci taSmowe moga zapisywaé¢ dane 7

lub 9 Sciezkami, wyposazone sg w pamie¢ buforowag pozwalajgcg na zapis
bloku danych od 10 do 190 znakéw oraz klawiature przystosowang do przygo-
towania i zapisu programow kontroli. Do jednostki sterujgcej mozna poditg-

czyé od 2 do 14 jednostek pamieci tasmowej.

Zapisywanie blokéw danych przebiega w kolejnos$ci przypadkowej, w mia-
re ich naptywu z poszczegdélnych klawiatur. Sprawdzanie /powtdrne palco-
wanie/ wtej sytuacji moze wykonywa¢ ten sam operator bezposrednio po pierwot-
nym zarejestrowaniu przez niego dokumentu. Stad nazwa tego typu uizgdzenia
"pracujgce w oparciu o zasade odpowiedzialnos$ci pojedynczego operatora”.

W pordwnaniu do urzadzenia jednostanowiskowego, opisany system wyka-
Zuje nastepujace zalety:
- eliminuje potrzebe scalania zapiséw,
- zmniejsza zuzycie i zamrozenie zapasu tasm magnetycznych,
- obniza koszty inwestycyjne,
-zwieksza wydajno$¢ pracy operatora.

System 9 000 nie przewiduje mozliwosci stosowania konwersji zapisu pa-
pierowych nos$nikéw informacji na zapis na tasmie magnetycznej i odwrot-
nie, jak rdwniez stosowania trananisji danych.

Najnowsza, koncepcje rozwigzania problemu przygotowania danych na ta$-

mie magnetycznej stanowig urzagdzenia wielostano-
wiskowe dziatajagce przy wis poét p.racy z
jednostka sterujagca, ktdr g stanowi mi-
nikomput er.

Urzadzenia te od systemu MDS 9000 rdéznig sie tym, ze zamiast jednost-
ki sterujgcej o niewielkiej pojemnosci i ograniczonym zakresie funkcji
organizacyjno—kontrolnych, zastosowany jest minikomputer wyposazony w pa-
mie¢ operacyjng o pojemnos$ci co najmniej 4 K stbw oraz pamie¢ pomocnicza
z dostepem swobodnym /bebnowg lub dyskowg/ o pojemnos$ci setek tysiecy, a
nawet Kilku milionéw znakdw. Umozliwia on realizacje petnego zakresu kon-
troli, standaryzacji i uporzadkowania /posortowania/ danych.
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Najbardziej popularnymi urzgdzeniami w tej grupie sg KEY EDIT 100, KEY-
PLEK H-5500 oraz KEY CHECK. To ostatnie, dzieki zastosowaniu komputera
0 rozbudowanej pamieci operacyjnej, moze sterowaé systemem zitozonym ze
126 klawiatur.

Na uwage zastuguje fakt, ze w wielu przypadkach opisane systemy wie-
lostanowiskowe pozwalajg na wstepne przetwarzanie danych. Przykiadowo mo-
ze ono polega¢ na dodaniu stanéw danego wyrobu w magazynie w kolejnych
miesigcach, sumy sptywu faktur od danego nabywcy w kolejnych miesigcach
itp. Wniektédrych przypadkach przetwarzanie to dla danego uzytkownika
jest wystarczajagce i jest przetwarzaniem ostatecznym.

Zestawienie podstawowych parametrow technicznych aktualnie produkowa-
nych rejestratorow danych na tasmie magnetycznej podaje tablica 1.

3- OKkresSlenie zapotrzebowania na urzgdzenia
do-rejestracji danych na tasmie magnetycznej
na tle perspektywicznego rozwoju systemu ZPD

Waznym materiatem Zrodtowym dla okreslenia potrzeb na urzadzenia do
rejestracji danych na tasmie magnetycznej byta ankieta opracowana przez
przysztego producenta systemu. Ankieta rozestana zostata do 60 wybranych
osSrodkéw obliczeniowych réznych resortow, zajmujgcych sie przetwarzaniem
danych. Z otrzymanych odpowiedzi wynikajg nastepujgce wielkos$ci:

1/ Srednie procentowe zapotrzebowanie na rejestratory jedno- i wielowejs-
ciowe:

w latach 1973-75 w latach 1976-80
- dla urzadzen jednosta-

nowiskowych 45% 303
- dla urzadzen wielosta-
nowiskowych 55% 70%

J/ Procentowy udziat danych przygotowywanych na taS$mie magnetycznej'. An-
kietowani zgodnie stwierdzili, ze w systemach EPD o masowym zuzyciu
maszynowych nos$nikéw informacji 60 do 100$ danych bedzie pr2gotowywa-
ne na tasSmie magnetycznej. Do systemOw tych zaliczono: gospodarke ma-
teriatowga, zatrudnienie i ptace, planowanie produkcji, obrét towaro-
wy, finanse i ksiegowo$¢, techniczne przygotowanie produkcji, obroty
bankowe, systemy wyszukiwawcze informacji, gospodarke narzedZiowa, ob-
liczenia naukcwe i konstrukcyjne, kontrole obrotu przekazéw pocztowych
kontrole obrotu naleznos$ci celnych.

4/ Procentowy udziat konwerterdw:

- 52% ankietowanych wypowiedziato sie¢ za stosowaniem konwersji: tasma
perforowana - tasma magnetyczna,

- b55% ankietowanych wypowiedziato sie za stosowaniem konwersji karta
dziurkowana - tasma magnetyczna.

Zapotrzebowanie krajowe na rejestratory danych na tasmie magnetycznej,
w przeliczeniu na jedno stanowisko, okreSlono na podstawie danych, otrzy-
manych z ankiet na temat zuzycia kart dziurkowanych, jako maszynowych
nosnikéw informacji wejscia. Zapotrzebowanie to wyniesie w 1975 roku 4,5
tysigca klawiatur rejestratoréw danych na tasmie magnetycznej /przy pra-
cy jednozmianowej/ jednostanowiskowych lub klawiatur w zespotach wielosta-
nowiskowych. Lata nastepne i rozw0j zastosowania ETO zwiekszg zapotrzebo-



wanie na te urzadzenia. Nalezy przypuszczaé, ze w 1980 roku/po wycofaniu
z uzycia maszyn analitycznych/ w kraju bedzie zainstalowanych okoto
10 000 klawiatur urzadzen do rejestracji danych na taSmie magnetycznej.

4* Analiza poréwnawcza metod i kosztdw przygotowania

i wprowadzenia danych do EMC dla rdznych nos$nikéw informacji

W poréwnaniu do urzadzeh do przygotowania danych na kartach dziurko-
wanych urzgdzenia do przygotowania danych na tasmie magnetycznej wykazu-
ja nastepujace zalety:

- Wielokrotnie zwiekszajg /od 50 do 100 razy / szybko$¢ wprowadzania da-
nych do pamieci operacyjnej komputera, powodujagc uzyskanie zar6wno wy-
miernych efektow oszczednosSciowych, jak i wzrost wskaZznika efektywnos-
ci przetwarzania, istotnego zwtaszcza w przypadkach stosowania kompute-
row o duzej mocy obliczeniowej.

- Zwiekszajg Srednig wydajnos¢ pracy operatoréw przygotowania danych o

co najmniej 20 - 30%, dzieki:

al/ zautomatyzowaniu czynnos$ci /kopiowanie, przeskok, uzupetnienie zer/
wykonywanych przez urzgdzenia bez wptywu na normalny rytm palcowa-
nial

b/ eliminacji czynnos$ci wielokrotnego tadowania i wyjmowania kart z za-
sobnikow;

c/ radykalnej poprawie warunkéw pracy /likwidacja ucigzliwego hatasu
charakterystycznego dla dziurkowania kart/.

- Zmniejszajg dotychczasowga ptynnos$¢ kadr, dotkliwie odczuwang w komar-
-kach przygotowania danych, /spowodowang ucigzliwymi warunkami pracy/,
dzieki czemu znacznie obnizajag koszty skutkdw tej pitynnoSci /koszty
szkolenia, niski $redni poziom wydajnosci pracy w wyniku duze o udzia-
tu oséb szkolonych/.

- Zmniejszajg zapotrzebowanie na powierzchnie uzytkowg komorek organiza-
cyjnych przygotowania danych dzieki efektom wymienionym poprzednio /co
najmniej o 20 i- 30$ mniej stanowisk pracy przy identycznym zakresie
prac/.

- Poprawiajg efektywnos$¢ przygotowania danych w tych zastosowaniach, gdzie
pojemnos$¢ informacyjna jednego dokumentu przekracza 80 lub 90 znakow
/maksymalne pojemnosci kart dziurkowanych/.

- Zmniejszajg koszty zuzycia nos$nika informacji dzieki mozliwos$ci wielo-
krotnego uzycia tasmy magnetycznej.

- Zmniejszajg koszty zwigzane z konserwacjg techniczng urzadzen wskutek
zmniejszonego udziatu elementdw typu mechanicznego.

- Zmniejszajg ilos¢ danych obarczonych btedem z 1+1,5$% przy zastosowa-
niu kart dziurkowanych do 0,5 + 0,8S.

Niezaleznie od wyzej wymienionych zalet urzgdzenia te dzieki zastoso-
waniu zasad rejestracji i sprawdzania danych oraz uktadu klawiatur dziur-
karek i sprawdzarek papierowych nos$nikéw informacji zmniejszajg do mini-
mum koniecznos$¢ przekwalifikowania zatrudnionych kadr operatorek urzadzen
do przygotowania danych.

Petniejszy obraz efektow ekonomicznych uzyskanych dzieki stosowaniu
rejestratorow danych na tasmie magnetycznej otrzymujemy po zestawieniu
kosztéw przygotowania i wprowadzania danych do EMC dla réznych nos$nikow
informacji. Przy obliczeniach przyjeto nastepujgce zatozenia:



o Tabela
Zestawienie podstawowych, parametréw technicznych

akduninia produkowanych rejestratorow danych na taSmie magnetycznej

Rejestratory jednostanowiskowe Rejestratory wielostanowiskowe
Cecha ICli hcr VDS MDS VDS VDS KEY KEY CEYPLEK . OMC 9 PRIDEN - VAIIDATA
MATADOR  735/736 1100 5600 6400. 9000 EDIT 100 CHECK H-5500 KEY 4300
PROCESSING
Maksymalna ilo$¢ klawiatur 1 1 1 1 1 32 32 126 64 32 64 .. 64
Ilo$¢ znakéw 64 64 64 64 63 63 63 64 64 64 64 — 64
Maksymalna pojemnos$¢ pamie-
ci przy klawiaturze /dtugo$é 160 zn 180 zn 180 zn 180 zn- 180 zn 190 zn 240 zn ? 400 zn 240 zn 200 zn 200 zn
bloku/
Ilos¢ prog_raméw.kontrolnych 2 2 2 2 2 4 . 2 7 9 ” 2 9
przy klawiaturze
IIos’_é programow k_ontr(_)lnych _ _ . _ _ 10 63 7 999 324900 7 100
w -jednostce steruiacei
Dodat- Cyfra kontrolna tak tak tak tak tak tak tak tak tak tak ? tak
llz?)mr:atrola Suma kontrol na nie nie nie nie nie nie tak tak tak tak 7 tak
Zapis Zapis 8 zn/mm g yymm 8 zn/mm 22 zn/mm 22 zn/mm 22 zn/mm 22 zn/mm 22 zn/mm 22 zn/mm 8 zn/mm 8 zn/mm
na 7-Sciezkowy 22" W pyB19 mm PM319 mmPMB19 mm - %2 " " 3" "3 " " 32 " w320 « 218 n 22"
tasmie 32" PMB19 nmm  PMBl9mm PMB19 nm PHB19 HnPMBI9 nm 32 " * . 32 k n
magne— PM319 mm PMB19 nm
tycznej Zapis 32 zn/mm 32 zn/mm ) 32 zn/mm 32 zn/mm 32 zn/mm 32 zn/mm 32 za/hih 32 zn/mm 32 zn/mm 32 zn/mm
9-$ciezkowy PMB15 cm PMB15 mm ) BEVBLS nm PMB15 mm  PMB15 nm PMB15 nm PMB15 ma PMB15 nm PMB15 mm PMB15 mm
MDS9002 PDPS-I REDIEOK H 316 PDP 81 Elbit 100
Pamiec 4-32 kR 2000 8-16 k 12 k stéw 4k
- - - - - 2000 zn  stéw 4-256 k stow 12-bito- -
Jednostka sterujgca A000 12-bito- stow 16-bito- wych
programy wych cykl 24-bito- wych
+ 1000 1,5 jis wych
dane
Bebnowa Dyskowa Dyskowa Dyskowa Bebnowa
Pamie¢ pomocnicza - - - - -m - 716 k 9H zn 7,25M zn 7,25M zn - 8 M bitow
2,9M zn 10 ms
1/Dale- l/Czyinik 1/Czyt- 1/ Stolik
kopis tasmy nik taag operatora
Dodatkowe ASR 33 {/DZIUnap 2/pziur-
urzadzenia 2/Pamigc 3/E|.ma)s/z karka tasi
dyskowa do pisaha 3/Dale-
wewy ) ) B i ) B 3/Drukar glﬁrar?(?vlvt)(/)r kopis ) i
5/Pamiec I
dyskowa
ok.800C£Przy ]6sia- Przy 16 Przy 16 Przy 8 ste-
Orientacyjna stanow.ci 7 stanow nt 7 100000 nowiskach
cena 7 ? 7 sMES M # 1400004 50000 # k. 550004
/1 stan.ok /1 stan. /1 stan. /1 stan.ok]
6250 #/ 8750 #/ ok. 2500" 7000 #/ |

PMB - Przerwa Miedzyblokowa



Zestawienie catkowitych kosztow
i wprowadzenia danych do EMC dla

J edn.
aiary
Parametr
1 Cena urzg- z4
dzenia
2 Koszty obstu
gi,konserwa-
cji, pomiesz-
czenia i ener- zt
gii elekta-na
1 min znakoéw
3 Wydajno$¢ zn/nin

4 Czas przygo-
towania 1min
znakow

5 Amortyzacja
urzgdzenia
za czas przy-
gotowania
1 min znakéw
lokres catko-
witej amorty-
zacji 6 lat/

6 Koszt nosni-
ka zawiera-

jacego 1 niln
znakdéw

7 Koszt wczyta-
nia 1 min
znakow

8 Catkowity
koszt przy-
gotowania i
wczytania
do EMC

1 min znakow

1 znaku

9 Koszt wzglechy
przygotowania
X wczytania
danych do
EMC w stosunku
do 1 stano-
wiska w sy-
stemie 16
stanowisko-
wym produk-
cji krajo-
wej

m-C

zt

zt

zt

ar

*

Tasma per- Karta dziur

forowana
/zestaw
dziurkar
ka-spraw-
dzarka/

180 000

4 500

120

1 000

350

1 200

7 050

0,71

137

kowana
| zestaw
dziurkar-
ka-spraw-
dzarka/

270 000

4 500

120

0,4

1 500

1 000

1 800

8 800

0,88

169

Tabela 2

przygotowania
réznych nosnikéw

informacji

TaSma magnetyczna

Rejestra-
tar jedno-
stanowis-
kowy /np.
MDS 6400/

540 000

4 500

140

0,35

2 625

18

7 169

0,72

138

Jedno stanowisko w
systemie 16 sta-
nowiskowego rejestra-
tora danych

prod. za- prod.kra-
graniczna jowa

420 000 300 000
4 500 4 500
150 150
0,3 0,3
1 755 1 666
1 1
18 18
6 299 5 185
0,63 0,52
121 100



- koszt obstugi, konserwacji, amortyzacji pomieszczenia i energii elek-
trycznej zwigzany z przygotowaniem 1 min znakéw jest dla wszystkich, nosi
nikow jednakowy i wynosi 4 500 zi;

- okres amortyzacji urzadzen przyjeto 6 lat - jednakowy dla wszystkich
typOw urzadzen;

- 1 min znakéw alfanumerycznych zajmuje:

1 600 kart /kazda po 0,06 zt/
10 krazkéw tasmy papierowej /kazda po 35 zt/

- taSma magnetyczna zawierajgca 9 min znakéw kosztuje 900 zt i moze by¢
uzyta 100-krotnie;

- Srednia szybko$¢ czytnika taSmy papierowej wynosi 1 500 zn/sek, czytni-
ka kart dziurkowanych /80-kolumnowych/ 800 kart/min., jednostki pamie-
ci tasmowej 50 000 zn/sek.

Zestawienie catkowitych kosztow dla roznych nos$nikow zawiera tablica 2.

Z powyzszych rozwazan wynika, ze najbardziej ekonomicznym urzgdzeniem
do przygotowania dapych jest wielostanowiskowy rejestrator danych na ta$-
mie magnetycznej i to zbudowany na podzespotach produkowanych w kraju.

Rejestrator ten daje powazne obnizenie kosztédw przygotowania i wczy-
tania danych do EMC w stosunku do wszystkich inrych-urzgdzeA o podobnym
przeznaczeniu , a mianowicie w stosunku do:

- tasmy perforowanej o 37%
- karty dziurkowanej o 69%
- jednostkowego rejestratora danych

na tasmie magnetycznej o 38%

- wielostanowiskowego rejestratora
danych na tasmie magnetycznej za-
kupionego z importu o 21%

Przyjmujac, ze w 1975roku trzeba bedzie przygotowaé¢ i wprowadzi¢ do
EMC 4200 min znakéw, zastosowanie wielostanowiskowego rejestratora /16
stanowisk/ danych na tasmie magnetycznej w ciggu jednego tylko 1975 roku
da oszczedno$¢:

- w stosunku do kart dziurkowanych:
/0,88 gr - 0,52 gr/ x 4 200 000 000= 150 min zi

- w stosunku do tasmy perforowanej:
/0,71 gr - 0,52 gr/ x 4 200 000 000= 80 min zt

Wg tablicy 2 przyjeto:

- 0,88 gr - catkowity koszt przygotowania i wczytania do EMC 1 znaku na
karcie dziurkowanej,

-0,71 gr - catkowity koszt przygotowania i wczytania do EMC 1 znaku na
tasmie perforowanej,

- 0,52 gr - catkowity koszt przygotowania i wczytania do EMC 1 znaku na
rejestratorze wielostanowiskowym produkcji krajowej.

Przy opracowaniu niniejszego artykutu wykorzystano m.in. materiaty, za-
warte w pracy pt. "Analiza kierunkéw rozwojowych w technice Swiatowej i
0gdlne zatozenia systemu wielostanowiskowego rejestratora darych na tas-
magnetycznej", ktéra zostata opracowana na zlecenie WZUl "Meramat" jako
przysztego producenta tych urzadzen.
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