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KONWERTER ANALOGOWO-CYFROWY A C -11

1. W s t ę p

Rozwój system ów c e n t r a l n e j  r e j e s t r a c j i  d a n y ch  pomiarowych j e s t  ś c i ś l e  
z w iązan y  z  rozw ojem  k o n w erte ró w  a n a lo g o w o -c y fro w y c h ,  k t ó r e  są  ogniwem ł ą ­
czącym o b i e k t  z r e j e s t r a t o r e m  . W s to s u n k u  do k o nw erte rów  s ta w ia n e  są  wy­
m a g an ia  d u ż e j  s z y b k o ś c i  p r z e t w a r z a n i a ,  d u ż e j  d o k ła d n o ś c i  i  n ie z a w o d n o ś c i .  
Wymagania t e  s ą  w pewnym s e n s i e  s p r z e c z n e ,  z w ła s z c z a  gdy s i ę  u w z g lę d n ia  
a s p e k ty  ek o n o m iczn e .  K om pensacy jna  m etoda k o n w e r s j i  z za s to so w an ie m  kon­
w e r t e r a  c y f ro w o -a n a lo g o w e g o  ja k o  e le m e n tu  s p r z ę ż e n i a  zw ro tnego  u m o ż liw ia  
kompromisową r e a l i z a c j ę  pow yższych  wymagań.
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K o n w e r te r  k o m p e n sac y jn y  an a lo g o w o -c y fro w y  AC-11 s łu ż y  do p r z e tw a rz a n ia  
n a p ię ć  d o d a t n i c h  . i  u jem nych  w z a k r e s i e  od -1 0  V do +10 V n a  kod dwójkowo- 

, d z i e s i ę t n y  o w agach 8 - 4 - 2 - 1  / 1 6  b i tó w  w a r t o ś c i  +'1 b i t  znakow y/.  Szybkość 
p r z e t w a r z a n i a  w y n o si  1000 k o n w e r s j i  n a  s e k u n d ę ,  uchyb  równy j e s t  + 0 ,0 5 $  
od m aksym alnej w a r t o ś c i  n a p i ę c i a  w e jś c io w e g o .  R e z y s t a n c j a  w e jśc io w a  wy­
n o s i  25 k i l .  K o n w e r te r  wykonany j e s t  n a  krzemowych e le m e n ta c h  półprzew od­
n ik o w y ch  z z a s to so w a n ie m  obwodu s c a lo n e g o  w k o m p a ra to r z e .

2 .  Z asada  d z i a ł a n i a

Na r y s .  1 p r z e d s ta w i o n o  sch em a t blokowy k o n w e r te r a  a n a lo g o w o -c y fro w e ­
g o .  K o n w e r te r  p o s i a d a  n a s t ę p u j ą c e  podstawowe u k ła d y :
-  u k ł a d  porów nyw ania n a p ię ć  PN / k o m p a r a t o r / ,
-  u k ł a d  n a p i ę c i a  wzorcowego NW, 

p r e c y z y jn y  d z i e l n i k  n a p i ę ć  PDN,
-  -układ s t e r o w a n i a  U S,
-  d e s z y f r a t o r  M,

' -  r e j e s t r  p rzesuw ny  RE1,
-  r e j e s t r  w y jśc iow y  RE2 .

P i e r w s z e - t r z y  u k ła d y  tw o rz ą  t a k  zwaną c z ę ść  a n a lo g o w ą ,  k t ó r a  d e c y d u je  
q podstaw ow ych -p a ra m e tra c h  k o n w e r te r a ;  p o z o s t a ł e  u k ła d y  n a l e ż ą  do c z ę ś c i  
c y f r o w e j . .

K o n w e r te r  p r a c u j e ,  na  z a s a d z i e  k o m p e n s a c y jn e j .  W u k ł a d z i e  porów nyw ania 
n a p i ę ć  PN odbywa s i ę  porów nyw anie  n a p i ę c i a  w e jśc io w eg o  Ux z n a p ię c ie m  kom­
p en sacy jn y m  U^, wytwarzanym p r z e z  p r e c y z y jn y  d z i e l n i k  n a p ię ć  PDN. War­
t o ś ć  n a p i ę c i a  odpow iada s tanom  r e j e s t r u  w y jśc iow ego  RE2 w p r o c e s i e  
p r z e t w a r z a n i a .

R y s .  2 p r z e d s t a w i a  u p r o s z c z o n y  schem at u k ł a d u  porów nyw ania  n a p i ę ć  PN, 
i l u s t r u j ą c y  z a s a d ę  p r z e t w a r z a n i a  n a p i ę ć  d o d a t n i c h  i  u jem n y ch .  Rys. 3a od- 
w i e r c i e d l a  m echanizm  k o m p e n s a c j i  n a  m odelu  m echanicznym . P o d c z a s  p r z e t ­
w a r z a n i a  n a p i ę ć  d o d a t n i c h  d z i e l n i k  R3 -  R4 z a s i l a n y  j e s t  n a p ię c ie m  wzor­
cowym UQ = + 9 ,1 6 7  V. D o d a tn i e  n a p i ę c i e  w p u n k c ie  b d z i e l n i k a  podawane 
j e s t  na  w e j ś c i e  n i e in w e r t e r o w e  w zm acniacza  r ó ż n ic o w e g o .  Po z a k o ń c z e n iu  
p r z e t w a r z a n i a  w a r to ś ć  n a p i ę c i a  w p u n k c ie  a  j e s t  równa w a r t o ś c i  n a p i ę c i a  
w p u n k c ie  b ,  a  n a p i ę c i e  o d p o w ia d a ją c e  z a w a r t o ś c i  r e j e s t r u  w y jśc iow ego  EE2 
w y n o s i :

-DO

Uk = Ukmax -  Ux • RT

P rz y  pomocy d e s z y f r a t o r a  M kod w r e j e s t r z e  wyjściow ym  RE2 p r z e k s z t a ł ­
cany j e s t  w kod o d p o w ia d a ją c y  w a r t o ś c i  n a p i ę c i a  p r z e tw a rz a n e g o .
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P o d c z a s  p r z e t w a r z a n i a  n a p i ę ć  u jem nych  k l u c z  t r a n z y s t o r o w y  K z w a r ty  
j e s t  do m aąy. N a p i ę c i a  w p u n k c ie  a  i  b po z a k o ń c z e n iu  p r z e t w a r z a n i a  s ą  
równe z e r u .  Wówczast

A z a w a r to ś ć  r e j e s t r u  w y jśc io w eg o  odpow iada  w a r t o ś c i  n a p i ę c i a  w e jś c io w e g o .

i i a s i a ł a n ie  k o n w e r te r a  z o s t a n i e  o p is a n e  n a  p o d s ta w ie  sch em a tu  blokowego 

/ r y s .  1 /  o r a z  w y k resu  czasow ego  / r y s .  4/ -

R ii:

Sye. 4. Wykres czasowy



Im p u ls  s t a r t ,  doprow adzony  na  w e j ś c i e  3 u k ła d u  s te ro w a n ia  US, wyzwala 
swym opadającym  zboczem p r o c e s  k o n w e r s j i .  P r o c e s  t e n  ro z p o c z y n a  s i ę  od 
■wygenerowania n a  w y j ś c i u  7 u k ła d u  s t e r o w a n ia  im p u lsu  z e r u j ą c e g o  r e j e s t r y  
RE1 i  RE2. N a s t ę p n i e  do komórek zerow ych r e je s t r ó w  RE1 i  RE2 w p isa n e  zo­
s t a j ą  j e d y n k i .  S tan o w i "1"  kom órk i ze ro w e j  r e j e s t r u  RE2 odpowiada znak 
m inus p r z e tw a rz a n e g o  n a p i ę c i a .  J e ś l i  w c i ą g u  n a s tę p n y c h  35 y ia  z u k ła d u  
porów nyw ania  n a p ię ć  PN n i e  z o s t a n i e  p r z e s ł a n y  na  w e j ś c i e  4 u k ła d u  s t e ­
ro w a n ia  s y g n a ł  z a p r z e c z a j ą c y ,  k o n w e r t e r  do końca  k o n w e r s j i  b ę d z ie  p r a ­
cow ał w edług  a lg o ry tm u  pom iaru  n a p ię ć  u jem nych . Gdy w c z a s i e  p ie rw s z y c h  
35 y is  k o n w e r s j i  n a  w e jśc . iu  4 u k ł a d u  s t e r o w a n ia  p o ja w i  s i ę  s y g n a ł  " 0 " ,  n a  
w y j ś c iu  6 t e g o  u k ła d u  p o w s ta je  im pu ls  w y co fu jąc y  jed y n k ę  z kom órk i z e ro ­
wej r e j e s t r u  RE2, co  ma m ie j s c e  p r z y  p r z e t w a r z a n iu  n a p i ę ć  d o d a t n i c h .

Po u p ły w ie  53 ju s  od momentu s t a r t u  je d y n k a  z o s t a j e  p r z e s u n i ę t a  z k o ­
m ó rk i  ze ro w e j RE1 do k o m órk i n a s t ę p n e j  t e g o  r e j e s t r u .  Gdy 3 ,n s  p ó ź n i e j  
na  w y j ś c iu  5 US p o ja w i  s i ę  im p u s l  w p i s u ją c y  , t o  spow oduje on w p is a n ie  je-, 
d y n k i  t y l k o  do kom órki 1 r e j e s t r u  RE2.

Spowoduje t o  n a -s tę p n ie  p r z e ł ą c z e n i e  odpo w ied n ieg o  k l u c z a  t r a n z y s t o r o ­
wego w u k ł a d z i e  PDN i  d o p ro w ad zen ie  do u k ła d u  p o ró w n an ia  PN n a p i ę c i a  kom­
p e n s u ją c e g o  U]^, o d p o w iad a jąceg o  8 V n a p i ę c i a  w e jś c io w e g o .  U k ład  PN d ecy ­
duj e, czy n a s t ą p i ł o  n ie d o k o m p e n so w a n ie , czy  t e ż  p rzekom pensow an ie  n a - :  
p i ę c i a  Ux . W rozważanym p rz y p a d k u  n a  w y j ś c i u  4 u k ła d u  PN p o t e n c j a ł  opada 
do z e r a .  Ś w iad czy  to  o p rzekom pensow an iu  n a p i ę c i d  w e jś c io w e g o .  Po U p ły ­
w ie 25 yrs  komórka p ie rw sza  r e j e s t r u  RE2 z o s t a j e  za tem  wyzerowana im p u l­
sem z w y j ś c i a  6 u k ła d u  US i  n a p i ę c i e  kom p en su jące  "8 V" z o s t a j e  w ycofa­
n e  z w e j ś c i a  10 PN.

Po k o le jn y m  im p u l s i e  p rzesu w ając y m  r e j e s t r u  RE1 / w y j ś c i e  8 U S /,  doi 
d r u g i e j  kom órk i r e j e s t r u  RE2 / w y j ś c i e  5 U S/ z o s t a j e  w p is a n a  je d y n k a .  
D z i ę k i  tem u u k ł a d  p o ró w n a n ia  o t r z y m u je  n a p i ę c i e  U^-, o d p o w ia d a ją c e  4 V na­
p i ę c i a  w e jś c io w e g o .  P o n iew aż  u k ł a d  porów nyw ania  n a p i ę c i a  w sk a z u je  n i e d o -  
kom pensow anie / r y s .  4 / ,  j e d y n k a  w d r u g i e j  kom órce RE2 n i e  j e s t  w y c o fa n a .

K ażdy k o l e j n y  im p u ls  n a  w y jś c iu  8 u k ła d u  US pow oduje  w ięc  p r z e s u n i ę ­
c i e  j e d y n k i  w r e j e s t r z e  RE1 o j e d n ą  komórkę w p raw o . Tym samym, z  każdym 
nas tęp n y m  ta k te m  s t w a r z a  s i ę  m oż liw ość  s p e ł n i e n i a  c o r a z  t o  in n e g o  i l o c z y ­
nu  m iędzy  r e j e s t r e m  RE1 i  RE2,

W c h w i l i  d o t a r c i a  j e d y n k i  w r e j e s t r z e  RE1 do s i e d e m n a s te j  kom órk i n a ­
s t ę p u j e  z a b lo k o w a n ie  u k ł a d u  s t e r u j ą c e g o ,  o t w a r c i e  bramek B3 o r a z  z a sy g ­
n a l i z o w a n i e  n a  w y j ś c iu  KK końca  k o n w e r s j i .  S r a n  r e j e s t r u  RE2 kmoże być 
wyprowadzony p r z e z  b ra m k i B1 l u b  p r z e z  m a try c ę  M i  b ram k i B2 -  w z a l e ż ­
n o ś c i  od znaku  p r z e tw a rz a n e g o  n a p i ę c i a .

O p isan y  w yżej sp o só b  k o m p e n s a c j i  ma t ę  z a l e t ę ,  że  wymaga t y l k o  je d n e g o  
ź r ó d ł a  n a p i ę c i a  w zorcow ego , a  p r z e ł ą c z n i k i  t r a n z y s t o r o w e  s t a l e  s ą  j e d n a ­
kowo s p o la ry z o w a n e ,  co w d u ż e j  m ie r z e  u ł a t w i a  k o m p en sac ję  b łę d u  w ywołane­
g o  p r z e z  n a p i ę c i a  s z c z ą tk o w e  p r z e ł ą c z n i k ó w .

3 .  Wybrane u k ła d y  

U k ła d  n a p i ę c i a  wzorcowego
t

U k ład  s ł u ż y  do w y tw a r z a n ia  s t a b i l n e g o  n a p i ę c i a  Uo = 9 ,1 6 7  V, P r z y  t a k  
w ybrane j w i e l k o ś c i  n a p i ę c i a  wzorcowego m aksym alne n a p i ę c i e  otrzym ywane z 
p r e c y z y jn e g o  d z i e l n i k a  oporowego



R y s .  5 p r z e d s t a w i a  sc h e m a t ideowy u k ł a d u .  J e s t  t o  szeregow y s t a b i l i z a ­
t o r  n a p i ę c i a  s k ł a d a j ą c y  s i ę  z z e s p o łu  TW u m ieszczo n eg o  w t e r m o s t a c i e  i  
p a k i e t u  WN. Z e s p ó ł  TW z a w ie r a  r e z y s t o r y  R1 t- R3 d z i e l n i k a  n a p i ę c i a , skom­
pensow aną te m p e ra tu ro w o  d io d ę  Z e n e ra  D1 w raz z e  ź ró d łe m  prądowym z a s i l a -

jącym  t ę  d i o d ę ,  o r a z  w zm acn iacz  ró ż n ic o w y  / T 1 ,  T 2 / .  P r z y  pomocy r e z y s t o ­
r a  d ru to w eg o  R3 / I W /  p o s i a d a j ą c e g o  10 s e k c j i  po 2 5 i l  odbywa s i ę  z g ru b n e  
u s t a w i a n i e  n a p i ę c i a  w y jśc io w e g o .  D o k ład n ą  w a r to ś ć  n a p i ę c i a  u s t a w i a  s i ę  
z w i e r a j ą c  p o s z c z e g ó ln e  s e k c j e  / w a r t o ś c i  w k o d z i e  dwójkowym/ o p o rn ik a  
R1 »  30CI/WN/. P r z y  z w a rc iu  r e z y s t o r a  R1 n a p i ę c i e  w p u n k c ie  11 d z i e l n i k a  

. w z r a s t a  o w a r to ś ć  o d p o w ia d a ją c ą  j e d n e j  s e k c j i  r e z y s t o r a  R3 /T W /. D z ię k i  
tem u można w p r o s t y  sp o só b  u s t a w ić  d o k ła d n ą  w a r to ś ć  n a p i ę c i a  w y jśc io w e ­
go p r z y  w łączonym  t e r m o s t a c i e .

N i e s t a b i l n o ś ć  n a p i ę c i a  w y jśc io w eg o  p r z y  o b c i ą ż e n i u  do 50 mA o ra z  zmia-* 
n a c h  n a p i ę c i a  z a s i l a n i a  i  t e m p e r a t u r y  o t o c z e n i a  / - 5  *• + 6 9 °C / ,  j e s t  m n ie j ­
s z a  od 1 mV.

K o m p a ra to r

R y s .  6. p r z e d s t a w i a  s ch em a t ideowy k o m p a r a to r a .  Podstawowym elem entem  
t e g o  u k ł a d u  j e s t  s c a l o n y  w zm acn iacz  SPC709. P o ró w n a n ie  n a p i ę ć  Ux i  Uję. z 
d z i e l n i k a  p r e c y z y jn e g o  odbywa s i ę  n a  r e z y s t o r a c h  R1 i  R2. R e z y s to ry  R1 t- 
R4- wykonane s ą  z d r u t u  oporowego i  m a ją  t o l e r a n c j ę  + 0 ,0 1 $ .  R e z y s t o r  z od­
cze p am i R5 s ł u ż y  do u s t a w i a n i a  z e r a  p r z y  p o m ia rze  n a p ię ć  d o d a t n i c h  / " + 0 " /  
a  do u s t a w i e n i a  z e r a  w zm acn iacza  / " - O " /  s łu ż y  p o t e n c j o m e t r  P 1 . Na w e j ś ­
c i a  •• 9 i  10 p r z y c h o d z i  s y g n a ł  z n a k ,  p o w odu jący  z w a rc ie  t r a n z y s t o r a  T1 l u b  
3?2, w z a l e ż n o ś c i  od b ie g u n o w o ś c i  p r z e tw a rz a n e g o  n a p i ę c i a .

D e s z .y f r a t o r

S t r u k t u r ę  l o g i c z n ą  k o n w e r te r a  z i l u s t r c w a n o  schematem lo g iczn y m  je d n e j  
d ek ad y  u k ł a d u  zamiany kodu n a  d o p e ł n i e n i e  w raz  z p r z e ł ą c z n i k a m i  t r a n z y s t o ­
rowymi / R y s .  7 / .  W y jś c ia  z p r z e r z u tn ik ó w  r e j e s t r u  RE2 / r y s .  1 /  o z n a c z o ­
no a 1 ,  a2  i t d . ,  g d ź i e  cy fro m  o d p o w ia d a ją  w ag i p o s z c z e g ó ln y c h  b i t ó w .  W mo­
m e n c ie  p o j a w i e n i a  s i ę  s y g n a łu  C1 odblokowane z o s t a j ą  w y j ś c i a  cy frow e k a i -
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W e r te r a  A 1 . . . . A 8 .  W e j ś c i a  C2 i  C3 s ł u ż ą  do p r z e ł ą c z a n i a  kodu p r o s t e g o  na  
d o p e ł n i e n i e . W y jś c ia  B 1 . . . . B 4  z a s i l a j ą  z p r z e ł ą c z n ik ó w  odpow iedn ie  w e j ś ­
c i a  d z i e l n i k a  o po row ego .

Rys. 7 .  Schemat lo g iczn y  d a s z y f r a to r a  d la  je d n e j  dekady

4 . W ykonanie k o n s t r u k c y j n e

K o n w e r te r  wykonany j e s t  w p o s t a c i  b lo k u  p rz e z n a c z o n e g o  do m ontażu  w 
s z a f i e .  P ł y t a  czo łow a -  z n o rm a liz o w a n a ,  1 9 -c a lo w a .  U k ła d y  cy frow e u m ie s z ­
czone  s ą  w p a k i e t a c h  z a k o ń c zo n y ch  łą c z ó w k ą .  P a k i e t y  z n a j d u j ą  s i ę  w k a s e ­
c i e ,  u m o ż l iw ia j ą c e j  d o s t ę p  do wyjśó p a k ie tó w  p o d c z a s  p r a c y  u r z ą d z e n i a .  
Część an a lo g o w a  -  k o m p a ra to r ,  p r e c y z y jn y  d z i e l n i k ,  u k ł a d  n a p i ę c i a  w zo rco ­
wego -  u m ie sz c z o n a  j e s t  n a  ś c i a n c e  b o c z n e j  w e k r a n i e  m etalowym. Łączów ki 
/w e j ś c i o w a ,  w y jśc io w a  i  s i e c i o w a /  umocowane są  n a  t y l n e j  ś c i a n c e .
8
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Rys. 6 .  Komparator
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sigr  i n ż .  Zygmunt. JAROSZEWSKI 
mgr i n ż .  Z b ig n iew  JAWORSKI

.Z akład D o św ia d c z a ln y  "PAP”

URZĄDZENIE DO DWUSTOPNIOWEJ SYGNALIZACJI STANÓW OBIEKTÓW U Se-21

U r z ą d z e n i e  do dw ustopnio .w ej s y g n a l i z a c j i  s tanów  o b ie k tó w  USe-2  1 j e s t  
p r z e z n a c z o n e  do w sk azy w an ia  s tanów  p ro cesó w  p rzem ysłow ych  p rz y  o d d z i a ł y ­
w an iu  n a  n i e  ró ż n e g o  r o d z a j u  z a k ł ó c e ń .  J e s t  ono pewną m o d e r n i z a c j ą  u r z ą ­
d zeń  ty p u  USe-11 / z  z a s i l a c z e m /  i  U Se-12  / b e z  z a s i l a c z a / ,  opracow anych  w 
Z a k ł a d z i e  D ośw iadczalnym  P r z e d s i ę b i o r s t w a  A u to m a ty k i P rz e m y s ło w e j .  P r z y  
k o n s t r u k c j i  USe-21 w y k o rz y s ta n o  d o ś w ia d c z e n ia  e k s p l o a t a c y j n e ,  u z y s k a n e  od 
u ży tkow n ików  u r z ą d z e ń  USe-11 i  U Se-12 , u w zg lęd n io n o  o p i n i e  B iu r  P r o j e k ­
tow ych  A u to m a ty k i  o r a z  a k t u a l n e  t e n d e n c j e  św ia tow e  w d z i e d z i n i e  u r z ą d z e ń  
s y g n a l i z a c j i .

Do i s t o t a y c h  wad zn an y c h  d o ty c h c z a s  uk ładów  do d w u sto p n io w ej s y g n a l i ­
z a c j i  s tan ó w  o b ie k tó w  n a l e ż ą :  b r a k  u n iw e r s a ln e g o  r o z w i ą z a n i a  u k ł a d u ,^  w 
k tó ry m  r e a l i z a c j a  obwodu s y g n a l i z a c y j n e g o  z p a m ię c ią  l u b  b e z  p a m ię c i , s y g ­
n a l i z a c j a  od s tyków  t e c h n o l o g i c z n y c h  czy n n y ch  l u b  b i e r n y c h ,  mogą być wy­
b r a n e  n a  e t a p i e  m on tażu  u r z ą d z e n i a  a  n aw e t  w c z a s i e  j e g o  e k s p l o a t a c j i  oraz 
n ie m o ż n o ść  c e n t r a l n e g o  s p ra w d z a n ia  p o p ra w n o ś c i  d z i a ł a n i a  c a ł e g o  u r z ą d z e ­
n i a  s y g n a l i z a c j i  za  pomocą je d n e g o  p r z y c i s k u ‘s p ra w d z a ją c e g o  / s p r a w d z a n e  
s ą  t y l k o  w s k a ź n ik i  s y g n a l i z a c j i / .  R e a l i z a c j a  u r z ą d z e ń  s y g n a l i z a c j i  w 
t e c h n i c e  d y n a m ic z n e j  c z y n i  j e  mało odpornym i n a  z a k ł ó c e n i a  p rzem ysłow e , 
n a t o m i a s t  r e a l i z a c j e  n a  p r z e k a ź n i k a c h  o b c ią ż o n e  są  p r z e d e  w sz y s tk im  n i s ­
k ą  n ie z a w o d n o ś c ią  d z i a ł a n i a .

O p is  u r z ą d z e n i a

N a l e ż a ł o  w ięc  opracow ać u r z ą d z e n i e  do  d w u sto p n io w ej s y g n a l i z a c j i  s t a ­
nów o b ie k tó w ,  s p e ł n i a j ą c e  podobne  f u n k c j e  co u r z ą d z e n i a  t e g o  ty p u  p ro d u ­
k t  vane p r z e z  czo ło w e  f i r m y  z a g r a n i c z n e .  U r z ą d z e n ie  m ia ło  być p r o s t e  w 
b u d o w ie ,  o m a ły c h  g a b a r y t a c h ,  ł a t w e  do p r o d u k c j i ,  w m ia rę  t a n i e ,  a  p r z e ­
de  w sz y s tk im  n ie z a w o d n e  w d z i a ł a n i u  i  pozbaw ione  w ym ienionych u p r z e d n io  
w a d .

C e l  t e n  o s i ą g n i ę t o  p r z e z  z r e a l i z o w a n i e  u k ła d u  w t e c h n i c e  s t a t y c z n e j . ,  
b e z s ty k o w e j  n a  p ó łp rze w o d n ik o w y c h ,  krzemowych e le m e n ta c h  l o g i c z n y c h / s p e ł ­
n i a j ą c y c h  f u n k c j ę  P e i r c e ' a ,  zwanych w s k r ó c i e  e lem en tam i N O i / i  e lem en tach  
sumy l o g i c z n e j  / r y s .  1 / .

W s z y s tk ie  obwody s y g n a l i z a c j i  i n d j  • i d u a l n e j  w u r z ą d z e n i u  USe-21 m a ją  
jed n ak o w ą  budowę i  s k ł a d a j ą  s i ę  z je d n e g o  w zm acn iacza  OR 12 o dwócn w e j ś ­
c i a c h  r e a l i z u j ą c y c h  f u n k c ję  sumy l o g i c z n e j  , p i ę c i u  e lem entów  NOR / 6 , 7 , 8 ,
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ftys. 1. Sche/nat lo g iczn y  u k ład u  do dwu­
s topniow ej s y g n a l i z a c j i  stanów obiektów 
z pam ięcią:  1 -  p rz y c i s k  k w itu ją c y ,  2 -  
p r z y c i s k  sp raw dzający , 3 -  ź ró d ło  syg­
nałów " Jedynkowych", 4 -  s ty k  tech n o lo ­
g iczny  s tan u  o b ie k tu ,  5 -  g e n e r a to r  im­
pulsów p ro s to k ą tn y c h ,  6 ,7 ,8 ,1 3 ,1 4  - e l e ­
ment lo g ic z n y  NOR, 9 -  buczek, 10 -w ie -  
lowejściowy wzmacniacz OR, 11 -  lampka 
s y g n a l iz a c y jn a ,  12 -  dwuwejściowy wzmac­
n ia c z  OR

13, 14/ o r a z  w sk a ź n ik a  s y g n a l i z a c j i  in d y w id u a ln e j  / l a m p k a  1 1 / .  W c e l u  u -  
z y s k a n i a  s y g n a l i z a c j i  g rupow ej / s y g n a ł  a k u s t y c z n y / ,  w y jś c ia  elem entów  NCR 
8 z k ażd e g o  obwodu s y g n a l i z a c j i  in d y w id u a ln e j  s ą  p o łą c z o n e  z w e jś c ia m i  su­
my l o g i c z n e j  w zm acniacza  10 obwodu s y g n a l i z a c j i  g ru p o w e j ,  k tó r e g o  w y jś c ie  
j e s t  p o łą c z o n e  ze w sk a źn ik ie m  s y g n a l i z a c j i  g rupow ej / b u c z e k  9 / .  W y jśc ie  
g e n e r a t o r a  im pulsów  p r o s t o k ą t n y c h  5 j e s t  p o łą c z o n e  z jednym z w e jść  e l e ­
m en tu  NOB 8 w każdym obw odz ie  s y g n a l i z a c j i  in d y w id u a ln e j  .

P o n a d to  za s to so w a n o  w u k ł a d z i e  p r z y c i s k  s p ra w d z a ją c y  3 , k t ó r y  j e s t  po­
ł ą c z o n y  w każdym obw odzie  s y g n a l i z a c j i  in d y w id u a ln e j  z w e jś c ie m  e lem en tu  
NOR 6 , n a  k tó r e g o  inne wejście podawana je s t  zm iana s t a n u  o b i e k t u  za  pomocą 
s tyków  t e c h n o l o g i c z n y c h  4, o r a z  p r z y c i s k  k w i t u j ą c y 3*/ 1 do s k w i to w a n ia  z a ­
i s t n i a ł y c h  zm ian  s tanów  o b ie k tó w .  P r z e z  u s u n i ę c i e  z obwodu s y g n a l i z a c j i  
i n d y w id u a ln e j  e le m e n tu  NOR 14 obwód t e n  t r a c i  z d o ln o ść  p a m ię t a n i a  w y s tą ­
p i e n i a  s y g n a łu  o d p o w ia d a ją c e g o  z m ia n ie  s t a n u  o b i e k t u .  Sposób o t r z y m a n ia  
s y g n a l i z a c j i  zm ian  s t a n u  o b i e k t u  od s tyków  t e c h n o l o g i c z n y c h  b ie r n y c h  z o s ­
t a n i e  podany w d a l s z e j  c z ę ś c i  a r t y k u ł u  p r z y  om aw ianiu  schem atu  ideow ego 
obwodu s y g n a l i z a c j i  i n d y w i d u a l n e j .

Pon iew aż  u k ł a d ,  n a  p o d s ta w ie  k tó r e g o  wykonano u r z ą d z e n i e ,  j e s t  r e a l i ­
zowany w t e c h n i c e  s t a t y c z n e j ,  c e c h u je  go  w ięc  d u ż a  o dpo rność  na  ró żn eg o  
t y p u  z a k ł ó c e n i a .  D z ię k i  z a s to s o w a n iu ,  w podany w yżej sp o só b ,  p r z y c i s k u  
s p ra w d z a ją c e g o  -  i s t n i e j e  m ożliw ość  s p ra w d z a n ia  f u n k c j o n a l n o ś c i  c a łe g o  
u r z ą d z e n i a ,  a  n i e  t y l k o  samych w skaźników  s y g n a l i z a c j i  in d y w id u a ln e j  i  
g ru p o w e j ,  j a k  t o  b y ło  d o t y c h c z a s .  W p rz y p a d k u  ’w y s t ą p i e n i a  n ie p ra w id ło w o ś ­
c i  w d z i a ł a n i k u  u k ł a d u  można j ą  z lo k a l iz o w a ć  z d o k ł a d n o ś c i ą  do in d y w id u ­
a ln e g o  obwodu s y g n a l i z a c y j n e g o  /o d p o w ia d a ją c y  temu obwodowi w sk a ź n ik  s y g ­
n a l i z a c y j n y  n i e  da s y g n a łu  l u b  da s y g n a ł  n i e w ł a ś c i w y / . U k ład  j e s t  z r e a ­
l i z o w a n y  z b a rd z o  m a łe j  /w  p o rów nan iu  z innym i u k ła d a m i t e g o  t y p u /  i l o ś c i  
elem entów  l o g i c z n y c h ,  p i ę c i u  e lem entów  NOR i  je d n e g o  w zm acniacza d l a  vicła-

   — — ---------------
"^P od  p o ję c ie m  o p e r a c j i  k w ito w a n ia  ro zu m ie  s i ę  p r z y j ę c i e  do  w iadom ości 

p r z e z  o p e r a t o r a  w y s t ą p i e n i a  p r z e k r o c z e n i a  s t a n u ,  a  czynność sk w ito w an ia  
p r z e n o s i  s y g n a l i z a c j ę  p r z e k r o c z e n i a  s t a n u  z p o s t a c i  c z y n n e j  w p o s ta ć  
b i e r n ą .
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du z p a m ię c i ą  o ra z  c z t e r e c h  elem entów  NOR i  je d n eg o  w zm acniacza d l a  uk ła­
du bez p a m ię c i ,  w p rz y p a d k u  obwodu s y g n a l i z a c j i  in d y w id u a ln e j  i  z jednego  
w zm acniacza  o n  w e j ś c i a c h  sumowania lo g i c z n e g o  w p rzy p ad k u  ¡ s y g n a l i z a c j i  
g ru p o w e j ,  g d z i e  n  j e s t  l i c z b ą  obwodów s y g n a l i z a c j i  i n d y w id u a ln e j .  D z ię k i  
temu u k ł a d  j e s t  b a r d z i e j  n ie zaw o d n y  od in n y c h  ro z w ią z a ń .

A n a l i z a  p r a c y  u r z ą d z e n i a

Na p o d s ta w ie  r y s .  1 z o s t a n ą  omówione p o s z c z e g ó ln e  p r z y p a d k i  p r a c y  
u k ła d u  do d w u s to p n io w e j s y g n a l i z a c j i  s tan ó w  o b ie k tó w  z p a m ię c ią .

1. S t a n  począ tkow y  u k ła d u :  s t y k  s t a n u  o b i e k t u  4 j e s t  o tw a r ty .

Po z a ł ą c z e n i u  z a s i l a n i a  n a l e ż y  u k ł a d  wyzerować p r z e z  chw ilowe z a m k n ię c ie  
s ty k u  p r z y c i s k u  k w i tu j ą c e g o  1. Na w y jś c iu  e lem en tu  NOR 13 p o w s ta n ie  sy g ­
n a ł  o w a r t o ś c i  "0" l o g i c z n e g o ,  a  n a  w y j ś c iu  NOR 6 s y g n a ł  o w a r t o ś c i  "1" 
l o g i c z n e j ,  k t ó r y  b l o k u j e  im p u lsy  podawane z g e n e r a t o r a  impulsów 5 n a  wejś­
c i e  e le m e n tu  NOR 8 .  W zmacniacz OR 12 n i e  j e s t  w ysterow any  i  lam pka s y g ­
n a l i z a c y j n a  11 n i e  ś w i e ę i  s i ę .  Wzmacniacz OR 10 t a k ż e  n i e  j e s t  w y s te r o ­
wany i  b uozek  9 n i e  w y d a je  sy g n a łu  a k u s ty c z n e g o .

2 .  Z a i s t n i a ł a  1 u s t ą p i ł a  zm iana  s t a n u  o b ie k tu :  n a s t ą p i ł o  z a m k n ię c ie ,  a 
n a s t ę p n i e  o t w a r c i e  s ty k u  s t a n u  o b ie k tu  4.

Z a m k n ię c ie  s ty k u  4 pow oduje  p o d a n ie  s y g n a łu  o w a r t o ś c i  "1" z e . ź r ó d ł a  sy g -  
nałów^ " jedynkowych" 3 n a  w e j ś c i e  e le m e n tu  NOR 6, n a  k tó r e g o  w y jś c iu  wys­
t ą p i  s y g n a ł  o w a r t o ś c i  " 0 " .  P o n iew aż  n a  w y j ś c iu  e lem en tu  NOR 13 j e s t  w 
d a lszy m  c i ą g u  s y g n a ł  o w a r t o ś c i  " 0 " ,  w ięc  n a  w y j ś c iu  e le m e n tu  NOR 8 wys­
t ą p i  c i ą g  im pulsów p r o s t o k ą t n y c h .  Spowoduj e t o  okresow e w y s te ro w a n ie  
w zm ac n iacz a  12 o r a z  w zm acn iacza  10, a  w ięc  p rz e ry w a n e  śvyi s c e n ie  lam pk i 
s y g n a l i z a c y j n e j  i  p rz e ry w a n y  s y g n a ł  a k u s ty c z n y  z b u c z k a ,  o c z ę s t o t l i w o ś c i  
im pulsów  podaw anych z g e n e r a t o r a .  O tw a rc ie  s ty k u  4 n i e  pow oduje zmiany 
s t a n u  u k ł a d u ,  pon iew aż n i e  wyczuwa te g o  p r z e r z u t n i k  ty p u  S-R , s k ł a d a j ą c y  
s i ę  z dwóch e lem entów  NOR / 6  i  1 4 / .  j J k ła d  p a m ię ta  -w y s tąp ien ie  im p u lsu ,  od­
p o w ia d a ją c e g o  z m ia n ie  s t a r u  o b i e k t u .

3 .  W y s t ą p i ł a  zm iana  s t a n u  o b i e k t u ,  u s t ą p i ł a  i  z o s t a ł a  skw itow ana: n a ­
s t ą p i ł o  z a m k n ię c ie  i  o t w a r c i e  • s ty k u  s t a n u  o b i e k t u  4 , s t y k  p r z y c i s k u  kw i­
t u j ą c e g o  1 z o s t a ł  n a  c h w i lę  z a m k n ię ty .

Do c h w i l i  n a c i ś n i ę c i a  p r ś c i s k u  k w i tu j ą c e g o  u k ł a d  d z i a ł a  j a k  w p rz y p a d k u  
op isanym  p o w y ż e j .  Chwilowe n a c i ś n i ę c i e  t e g o  p r z y c i s k u  powoduje p o d a n ie  
s y g n a łu  o w a r t o ś c i  ” 1" z e  ź r ó d ł a  sygnałów  " jedynkowych" n a  dwa e le m e n ty  
NOR / 7  i  1 4 / .  Na w y j ś c i u  e l e m e n tu  NOR 6 p o ja w i  s i ę  s y g n a ł  o w a r t o ś c i  "1", 
k t ó r y  b l o k u j e  im p u lsy  podawane z g e n e r a t o r a ,  w w yniku czeg o  b u cze k  p r z e ­
s t a j e  wydawać s y g n a ł  a k u s ty c z n y  i  lam pka s y g n a l i z a c y j n a  p r z e s t a j e  ś w ie ­
c i ć .  U k ła d  w ra c a  do s t a n u  p o c z ą tk o w e g o .

4 .  W y s tą p i ł a  zm iana  s t a n u  o b i e k t u ,  z o s t a ł a  skw itow ana  i  u s t ą p i ł a :  n a ­
s t ą p i ł o  z a m k n ię c ie  s ty k u  s t a n u  o b i e k t u  4, z o s t a ł  na  c h w ilę  z a m k n ię ty  s ty k  
p r z y c i s k u  k w i t u j ą c e g o  1, n a s t ą p i ł o  o t w a r c i e  s ty k u  s ta n u  o b ie k tu  4.

Z am k n ięc ie  s ty k u  s t a n u  o b i e k t u  pow oduje  o p i s a n e  po?/yżej d z i a ł a n i e  u k ł a d u .  
Chwilowe n a c i ś n i ę c i e  p r z y c i s k u  k w i tu j ą c e g o  pow oduje p o ja w i e n i e  s i ę  sygna­
ł u  o w a r t o ś c i  "1" n a  w y j ś c i u  e le m e n tu  NOR 13* S ygna ł  t e n  b lo k u je  im p u lsy  
podawane z g e n e r a t o r a ,  w w yn iku  czeg o  n i e  j e s t  w ysterow any  w zm acniacz  10 
i  b u c z e k  p r z e s t a j e  wydawać ą y g n a ł  a k u s ty c z n y .  S y g n a ł  o w a r t o ś c i  "1" z 
w y j ś c i a  e le m e n tu  NOR 13 pow odu je  t e ż  s t a ł e  w y s te ro w a n ie  w zm acniacza  12 
i  lam pka s y g n a l i z a c y j n a  ś w i e c i  s i ę  ś w ia t ł e m  c ią g ły m ,  O tw a rc ie  s ty k u  4 
pow odu je  zm ianę s tan ó w  p r z e r z u t n ik ó w  ty p u  S-R , s k ł a d a j ą c y c h  s i ę  odpow ied­
n i o  z elem entów  NOR / 6  i  1 4 /  o r a z  / 7  i  13 / i  u k ł a d  w ra c a  do s t a n u  p o c z ą t ­
ków e g o .
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5 . S p ra w d z e n ie  f u n k c jo n a ln e g o  d z i a ł a n i a  c a ł e g o  u k ła d u :  n a l e ż y  w tym ce­
l u  zamknąć s t y k  p r z y c i s k u  s p ra w d z a ją c e g o  3 , n a s t ę p n i e  n a  k r ó tk o  zamknąć 
s t y k  p r z y c i s k u  k w i tu j ą c e g o  1 i  o tw orzyć  s ty k  p r z y c i s k u  spraw dza  ją c e g o  3 ,

S p ra w d z e n iu  p o d l e g a j ą  w s z y s t k i e  obwody s y g n a l i z a c j i  in d y w id u a ln e j  i  obwód 
s y g n a l i z a c j i  g ru p o w e j ,  p r z y  czym każdy  z obwodów s y g n a l i z a c j i  in d y w id u a l ­
n e j  zachow uje  s i ę  j a k  obwód p o je d y n c z y ,  c o - z o s t a ł o  w y ja ś n io n e  w p u n k c ie  
p o p rz e d n im . O s t a t n i e  s p ra w d z e n ie  j e s t  j e d n o c z e ś n i e  p ró b ą  k r y ty c z n ą  n a  
p o b i e r a n i e  mocy z z a s i l a c z a : ,  pon iew aż  s ą  wtedy wzbudzone w s z y s tk ie  obwo- 

. dy s y g n a l i z a c y j n e .

D z i a ł a n i e  u k ł a d u  do d w u sto p n io w e j s y g n a l i z a c j i  stanów o b ie k tó w  b e z  p a ­
l n i ę c i  z o s t a n i e  omówione n a  p o d s ta w ie  r y s .  2, n a  k tó rym  podany j e s t  s c h e ­
mat l o g i c z n y  u k ł a d u .  R ó ż n i  s i ę  on od p o p r z e d n io  o p is a n e g o  tym, że  z t e g o  
o s t a t n i e g o  u s u n i ę t o  e lem en t  NOR 14 i  z w iąz an e  z nim p o ł ą c z e n i a .

r1

./R ys. 2 .  Schemat lo g iczn y  u k ła d u  do dwu­
stopn iow ej s y g n a l i z a c j i  stanów obiektów 
bez  pam ięci:  1 -  p rz y c isk  k w i tu j ł c y ,  2 -  
p r z y c is k  spraw dzający , 3 -  ź ró d ło  syg­
nałów " jedynkowych", 4 -  s ty k  te c h n o lo -  

. g iczny  s ta n u  o b ie k tu ,  5 -  g e n e r a to r  im­
pulsów p ro s to k ą tn y c h ,  6 ,7 ,8 ,1 3  -  e l e -  
m s i t  lo g iczn y  NOR, 9 -  buczek, 1 0 - w i e -  
lowejóciowy wzmacniacz OR, 11 -  lampką- 
sy g n a l iz a c y jn a ,  12 -  dwuwejóciowy wzmao- 
n i  ac z OR

P r z y p a d k i  p r a c y  -układu b e z  p a m ię c i

1. S t a n  począ tkow y u k ła d u :  s t y k  s t a n u  o b i e k tu  4 j e s t  o tw a r ty .

Na w y jś c iu  e le m e n tu  NOR 13 w y s tę p u je  s y g n a ł  o w a r t o ś c i  " 0 " .  Im p u lsy  z g e ­
n e r a t o r a  im pulsów  p r o s t o k ą t n y c h  5 s ą  b lokow ane sygnałem  o w a r t o ś c i  " 1 " po­
dawanym z w y j ś c i a  e le m e n tu  NOR 6 n a  w e j ś c i e  e le m e n tu  NOR 8 .  Wzmacniacz CR 
12 n i e  j e s t  w y s te ro w an y  i  lam pka s y g n a l i z a c y j n a  11 n i e  ś w i e c i  s i ę .  N ie  
j e s t  w y s te ro w an y  t a k ż e  w zm acn iacz  OR 10 i  b u cze k  9 n i e  w ydaje  s y g n a łu  akus­
ty c z n e g o .

2 .  Z a i s t n i a ł a  i  u s t ą p i ł a  zm iana  s t a n u  o b i e k tu :  n a s t ą p i ł o  z a m k n ię c ie  i  
o t w a r c i e  s ty k u  s t a n u - o b i e k t u  4 .

Z a m k n ię c ie  s t y k u  4 spow oduje  p o d a n ie  s y g n a łu  o w a r t o ś c i  "1"  ze  ź r ó d ł a  syg­
n a łó w  " jedynkowych" 3 na  w e j ś c i e  e le m e n tu  NOR 6 , n a  k tó r e g o  w y j ś c iu  wy­
s t ą p i  s y g n a ł \o  w a r t o ś c i  " 0 " .  P on iew aż s t a n  p r z e r z u t n i k a  ty p u  S-R , s k ł a d a ­
ją c e g o  s i ę  z dwóch e lem entów  NOR / 7  i  1 3 /  n i e  u l e g a  z m ia n ie ,  w ięc  na  w y jś ­
c i u  e le m e n tu  NOR 8 w y s t ą p i  c i ą g  im pulsów , p o w o d u jący c h  p rz e ry w a n e  ś w ie c e ­
n i e  la m p k i  i  p rze ry w an y  s y g n a ł  a k u s ty c z n y  z buczka  o c z ę s t o t l i w o ś c i  im -
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p u ls ó w  podawanych, z. g e n e ra to ra . - .  O tw a rc ie  s ty k u  4 pow oduje  zab lo k o w a n ie  
im pulsów  g e n e r a t o r a  p r z e z  s y g n a ł  o w a r t o ś c i  "1" podawany z w y j ś c i a  e l e ­
m en tu  NOR 6 .  U k ład  w raca  do  s t a n u  p o czą tk o w eg o ,  n i e  p a m ię ta  w y s tą p ia d a  
zm iany s t a n u  o b ie k tu »

3 .  W y s t ą p i ł a  zm iana  s t a n u  o b i e k t u ,  z o s t a ł a  sk w ito w an a  i  u s t ą p i ł a r n a -  
s t ą p i ł o  z a m k n ię c ie  s ty k u  s t a n u  o b i e k tu  4, n a  c h w ilę  z o s t a ł  za k n i ę t y  styk 
p r z y c i s k u  k w i tu j ą c e g o  1 ;n a s t ą p i ł o  o tw a r c i e  s ty k u  s t a n u  o b i e k t u  4 .

Z am k n ię c ie  s ty k u  s t a n u  o b i e k t u  w yw ołuje  o p i s a n e  powyżej d z i a ł a n i e  u k ła d u .  
Chwilowe n a c i ś n i ę c i e  p r z y c i s k u  k w i tu j ą c e g o  pow oduje p o d a n ie  s y g n a łu  o 
w a r t o ś c i  " 1" ze  ź r ó d ł a  syg n a łó w  jedyhkow ych" 3 n a  w e j ś c i e  e le m e n tu  NCR7• 
Na w y j ś c i u  e le m e n tu  NOR 13 p o ja w i  s i ę  s y g n a ł  o w a r t o ś c i  " 1 " ,  k t ó r y  b lo ­
k u j e  im p u ls y  z g e n e r a t o r a , w  w yniku c z e g o 'n i e  j . e s t  w yste row any  w zm acn iacz  
10 i  b u cze k  p r z e s t a j e  wydawać s y g n a ł  a k u s ty c z n y .  S y g n a ł - o  w a r t o ś c i  "1" z 

w y j ś c i a  e l e m e n tu  NOR 13 pow oduje  s t a ł e  wy s t e r o w a n ie  w zm acniacza 12 i  lamp­
k i  s y g n a l i z a c y j n a  ś w i e c i  s i ę  ś w ia t ł e m  c ią g ły m .  O tw arc ie  s ty k u  4 pow oduje 
zm ianę s t a n u  p r z e r z u t n i k a  t y p u  S-R i  u k ł a d  w raca  do s t a n u  począ tk o w eg o .

4 .  S p ra w d z e n ie  f u n k c jo n a ln e g o  d z i a ł a n i a  c a łe g o  u k ła d u :  n a l e ż y  wykonać 
t a k i e  same c z y n n o ś c i  j a k  p r z y  sp ra w d z a n iu  u k ł a d u . z  p a m ię c i ą .

D z i a ł a n i e  u k ł a d u  pow inno być t a k i e  j a k  w p u n k c ie  p o p rzed n im .

'' Wybrane - z a g a d n i e n i a  r e a l i z a c j i  u k ła d o w e j

Na r y s .  3 podany  j e s t  sch em a t ideow y obwodu s y g n a l i z a c j i  in d y w id u a l ­
n e j .  -W c e l i  u z y s k a n i a  s y g n a l i z a c j i  do p o s z c z e g ó ln y c h  punktów te g o  obwo­
du n a l e ż y  przyłącą/ć o d p o w ie d n ie  e le m e n ty :  m iędzy  p u n k t  PS i  d o d a t n i  biegun

t y s .  3 . Schemat ideowy obwodu ą y g n ą l i z a c j i  ind y w id u a ln e j

n a p i ę c i a  z a s i l a j ą c e g o  -  p r z y c i s k  s p r a w d z a ją c y ,  m iędzy  p u n k t  PK i  d o d a t n i  
b i e g u n  n a p i ę c i a  z a s i l a j ą c e g o  -  p r z y c i s k  kw itu  ją c y ,  m iędzy  p u n k t  10 i  d o ­
d a t n i  b ie g u n  n a p i ę c i a  z a s i l a j ą c e g o  -  lam pkę s y g n a l i z a c y j n ą .  Do p u n k tu  ST 
n a l e ż y  p r z y łą c z y ć  s t y k i  t e c h n o l o g i c z n e  czynne  lu b  b i e r n e .  P rz y  s y g n a l i ­
z a c j i  od s tyków  czy n n y ch  d r u g i  k o n ie c  s tyków  n d l e ż y  p o łą c z y ć  z dod a tn im  
b iegunem  n a p i ę c i a  z a s i l a j ą c e g o ;  w p rz y p a d k u  s y g n a l i z a c j i  od s ty k ó w  b i e r ­
n y c h  d r u g i  k o n ie c  s tyków  n a l e ż y  p o łą c z y ć  z ujemnym b iegunem , a  p u n k t  A 
obwodu z d o d a tn im  b iegunem  n a p i ę c i a  z a s i l a j ą c e g o .  Do p u n k tu  0 n a l e ż y  do­
p ro w ad z ić  im p u ls y  z g e n e r a t o r a  im pulsów  p r o s t o k ą t n y c h ,  a p u n k t  We B. n a ­
l e ż y  p o łą c z y ć  z w e jś c ie m  w zm acniacza  s y g n a l i z a c j i  g ru p o w e j .  Na w e j ś c iu  
obwodu s y g n a l i z a c j i  i n d y w id u a ln e j  j e s t  d io d a  D1 o ra z  pojem ność C, k tó r e  
c z y n i ą  obwód n ie w ra ż l iw y m  n a  ró ż n e g o  r o d z a j u  z a k ł ó c e n i a .  W s z y s tk ie  e l e ­
m enty  NOR s ą  zbudowane w u k ł a d z i e  o p o ro w o - tr a n z y s to ro w e g o  w zm acn iacza , pra­
c u j ą c e g o  z n a s y c e n ie m  t r a n z y s t o r a .  Wzmacniacz OR, k tó r e g o  o b c ią ż e n ie m  je st
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lam pka s y g n a l i z a c y j n a  / l u b  in n y  e lem en t t y p u  R ,L /  j e s t  zbudowany ja k o  
w zm acniacz oporow y, p r a c u j ą c y  z n a sy c e n ie m  t r a n z y s t o r a  i  z d io d ą  w obwo­
d z i e  k o l e k t o r a ,  z a b e z p i e c z a j ą c ą  t r a n z y s t o r  p rz e d  p r z e p i ę c i a m i  p r z y  o b c ią ­
ż e n i a c h  in d u k c y jn y c h .

Na r y s .  4 - j e s t  podany sch em a t ideowy g e n e r a to r ^  im puslów  p r o s to k ą t n y c h  
i  w zm acn iacza  obwodu s y g n a l i z a c j i  g ru p o w e j. .  G enera  ,o r  impulsów p r o s t o k ą t ­
n y c h  j e s t  zbudowany w u k ł a d z i e  m u l t i w i b r a t o r a  a s t a D i l n e g o  p r a c u j ą c e g o  z 
n a s y c e n ie m  t r a n z y s t o r ó w  i  poziomowaniem w obwodach k o le k to ró w . .W  c e lu  u -  
n i e z a l e ż n i e n i a  c z ę s t o t l i w o ś c i  g enerow anych  im pulsów  od zm ian  n a p i ę c i a  z a ­
s i l a j ą c e g o  u r z ą d z e n i e  wprowadzono s t a b i l i z a c j ę  n a p i ę c i a  z a s i l a j ą c e g o  g e ­
n e r a t o r  / n a  r e z y s t o r z e  R1 i  d i o d z i e  Z e n e ra  D 1 / .  Im p u lsy  z g e n e r a t o r a  po­
b i e r a  s i ę  z j e g o  w y j ś c i a  w tó rn ik o w eg o  G, d z i ę k i  czemu g e n e r a t o r  może wy­
s te ro w a ć  j e d n o c z e ś n i e  50 obwodów s y g n a l i z a c j i  in d y w id u a ln e j .  W y jśc ie  wzmac­
n i a c z a  s y g n a l i z a c j i  g rupow ej /Wy B / j e s t  w u k ł a d z i e  p rak ty c zn y m  p o łą c z o ­
n e ,  z u zw o jen iem  p r z e k a ź n ik a  l i c e n c y j n e g o  ty p u  R15, k tó r e g o  s t y k i  z n a j d u j ą  
s i ę  w obw odzie  z a s i l a n i a  b u c z k a .  D ioda  D6 c h r o n i  t r a n z y s t o r  T8 w zm acnia­
c z a  p r z e d  p r z e p i ę c i a m i ,  k t ó r e  t u  w y s t ę p u ją ,  pon iew aż o b c i ą ż e n i e  w zm acnia­
cz a  ma c h a r a k t e r  i n d u k c y jn y .

Do r e a l i z a c j i  f u n k to ró w  l o g i c z n y c h  z a s to s o w a n o  n a j t a ń s z ą  i  n a j b a r d z i e j  
n ie z a w o d n ą  t e c h n i k ę  o p o r o w o - t r a n z y s to r o w ą .  N iezaw odność d z i a ł a n i a  elem en­
tów  l o g i c z n y c h  o s i ą g n i ę t o  t u  p r z e z  z a p r o j e k to w a n ie  i c h  "m etodą  n a j g o r s z e ­
go p rz y p a d k u "  ze znacznym i z a p a sa m i k o n s t r u k c y jn y m i ,  u w z g lę d n ia  jącym i s ta ­
r z e n i e  s i ę  e lem en tów , wpływy te m p e ra tu ro w e  i  t o l e r a n c j ę  n a p i ę c i a  z a s i l a j ą ­
c e g o .  Do r e a l i z a c j i  -układu u ż y to  krzemowych t r a n z y s t o r ó w  e p i p l a n a m y c h  
H F-519 i  p l a n a r n y c h  d io d  krzemowych BAY-54, p r z e z n a c z o n y c h  do p r a c y  impul­
sowej , co p o z w o l i ło  na z n a c z n e  z w ię k s z e n ie  z a k r e s u  d o p u s z c z a ln y c h  żmi8~| 
t e m p e r a t u i y  p r a c y  u r z ą d z e n i a .

Dane t e c h n i c z n e

T e c h n ik a  r e a l i z a c j i :  u k ł a d y  l o g i c z n e  obwodów s y g n a l i z a c y j n y c h  z r e a l i z o w a ­
no  w t e c h n i c e  s t a t y c z n e j  p o t e n c j a ł o w e j  o p o ro w o - t r a n -  
z y s t o r o w e j . / T r a n z y s t o r y  i  d io d y  krzemowe; BF-519; 
BA Y-54/.

M aksym alna l i c z b a  obwodów s y g n a l i z a c y j n y c h ................................................................
/ p r z y  dowolnym w yborze  l i c z b y  obwodów:
"z p a m ię c ią "  i  " b e z  p a m i ę c i " ,  w zbudza­
ny ch  z e s ty k a m i  czynnym i / z w i e r n y m i /  i  
z e s ty k a m i  b ie rn y m i / r o z w i e m y m i /
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N a p i ę c i e  z a s i l a j ą c e :

a /  w ykonan ie  z z a s i l a c z e m  220 V* 50 Hz
b /  w ykonanie  b e z  z a s i l a c z a  + 24 V
T o l e r a n c j a  n a p i ę c i a  z a s i l a j ą c e g o  + 10$. -20 '%
Moc w z b u d z e n ia  p o je d y n c z e g o  obwodu s y g n a l i z a c y j n e g o  10 mW
N a p i ę c i e  w zb u d zen ia  obwodu .od +12 V do +30 V
B e z y s t a n c j a  w e j ś c i a  w z b u d z a ją c e g o  obwód 40 k i l
Ś r e d n i a  moc p o b i e r a n a  p r z e z  obwód 350 mW
W e jś c ie  u r z ą d z e n i a  d l a  w ł ą c z e n i a  w spó lnego

a l a r m u - / b u c z k a / :  z e s t y k i  p r z e k a ź n i k a  e le k t ro m a g n e ty c z n e g o  s e r i i  R 15 
Wymiary 52o x 550 x 185 mm
W arunk i p r a c y  
T e m p e ra tu ra  o t o c z e n i a
a /  d l a  w y k o n an ia  z z a s i l a c z e m  -10°C +• +50°C
b /  d l a  w y k o n an ia  b e z  z a s i l a c z a  -30°C + +60°0
W ilg o tn o ś ć  w z g lę d n a  max 90$

Dane t e c h n i c z n e  e lem entów  w s p ó ł p r a c u ją c y c h
Moc l a m p e k . s y g n a l i z a c y j n y c h  max 3 W
N a p i ę c i e  lam pek  s y g n a l i z a c y j n y c h  24 V
P r ą d  o b c i ą ż e n i a  s ty k ó w , p r z e ł ą c z n i k a  s p ra w d z a ją c e g o

/ P S / ' i  p r z y c i s k u  k w i tu j ą c e g o  /fcK/ 0 ,0 5  A

Obudowa u r z ą d z e n i a

Obudowa u r z ą d z e n i a  s y g n a l i z a c j i  USe-21 j e s t  p ł a s k ą  s k rz y n k ą  wykonaną z 
b la c h y  i  p r z y s to s o w a n ą  do zabudowy n a  ś c i a n i e .  P r z e p u s t y  n a  p rzew ody ł ą ­
c z ą c e  u m ie s z c z o n e  s ą  od  d o ł u  obudowy. U rz ą d z e n ie  s y g n a l i z a c j i  j e s t  zamy­
k a n e  z a  pomocą d rz w ic z e k  z a o p a t r z o n y c h  w zam ek. W d rz w ic z k a c h  wbudowana 
j e s t  w k ła d k a  z p r z e z r o c z y s t e g o  s z k ł a  o r g a n ic z n e g o ,  p o z w a la ją c a  n a  o b s e r ­
w a c ję  la m p k i  s y g n a l i z u j ą c e j  z a s i l a n i e  u k ł a d u .

W ewnątrz obudowy z n a j d u j e  s i ę  o tw ie ra n a  p ł y t a ,  do k t ó r e j  umocowane są 
p o d s ta w k i  w k ła d e k  w ie lo w ty k o w y ch  obwodów s y g n a l i z a c y j n y c h , g e n e r a t o r a  i  
p r z e k a ź n i k a  e le k t r o m a g n e ty c z n e g o  o r a z  lam pka s y g n a l i z u j ą c a  z a s i l a n i e .  Każ­
dy obwód s y g n a l i z a c y j n y  s ta n o w i  o d d z i e l n ą  wkładkę w ielow tykow ą / o b u d o m  
a n a l o g i c z n a  j a k  d l a  p r z e k a ź n i k a  l i c e n c y j n e g o  R 1 5 / ,  p o d o b n ie  i  u k ł a d  g e n e ­
r a t o r a .  P ł y t a  z w kładkam i obwodów s y g n a l i z a c y j n y c h  o tw ie r a  s i ę  n a  s t r o n ę  
p r z e c iw n ą  n i ż  d r z w i c z k i  z e w n ę t r z n e ,  l i s t w y  zac isk o w e  d l a  przewodów ł ą c z ą ­
c y c h  z n a j d u j ą  s i ę  n a  t y l n e j  ś c i a n i e  obudowy, d o s tę p n e  d o p i e r o  po o tw a rc iu  
p ł y t y .  W dolnym  prawym ro g u  obudowy u m ie sz c z o n y  j e s t  z a s i l a c z ,  b e z p i e c z ­
n i k i  i  w y łą c z n ik  z a s i l a n i a .

Na f o t o g r a f i i  p o k aza n o  w kładkę  obwodu s y g n a l i z a c y j n e g o - k o m p le tn ą  i  
po z d j ę c i u  p r z e z r o c z y s t e j  obudowy.

Uwagi końcowe

P o w sz e c h n ie  znane  b y ły  t r u d n o ś c i  w y n ik a ją c e  z n i e d o b o r u  i  n ie n o w o c z e 3 -  
n o ś c i  k ra jo w y c h  e lem entów  i  p o dzespo łów  e l e k t r o n i c z n y c h .  Znany j e s t  szkod­
l i w y  wpływ t e g o  s t a n u  r z e c z y  n a  ja k o ś ć  i  now oczesność  u r z ą d z e ń  e l e k t r o ­
n i c z n y c h  produkow anych  w k r a j u .

W t a k i e j  s y t u a c j i  ju ż  n a  e t a p i e  op racow yw an ia  z a ło ż e ń  p r z y j ę t o ,  ż e  p ó ł ­
p rzew odnikow e u k ła d y  s y g n a l i z a c j i  t y p u  USe-11 i  U Se-12 , o p a r t e  n a  elem en­
t a c h  sy s tem u  l o g i s t e r  s z e r e g u  E20 mogą u trz y m a ć  s i ę  t y l k o  do n z a s u  u r u c h o ­
m ie n ia  p r o d u k c j i  o d p o w ie d n ic h  t r a n z y s t o r ó w  krzem owych. D la te g o  p ro d u k c ję  
u r z ą d z e ń  USe-1 1 i  USe-12 t r a k to w a n o  j a k o  je d n o s tk o w ą  i  k r ó t k o t r w a ł ą ,  n i e
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. Pot. 1.

a n g a ż u ją c  s p e c j a l n y c h  s i ł  i  ś rodków . S p o ty k an y  o b e c n ie  w k r a j u  in d y w id u ­
a l n y  i  dorywczy c h a r a k t e r  opracow ań ró ż n o ro d n y c h  układów  s y g n a l i z a c j i  spo­
wodowany j e s t  b rak ie m  p r o d u k c j i  now o czesn y ch ,  n iezaw o d n y ch  i  uniwersallrych 
pod względem z a s to s o w a n ia  u r z ą d z e ń  s y g n a l i z a c j i ,  k t ó r e  zapewniałyby t a k ż e  
tz w .  s e rw is o w o ś ć .

P r z e d s ta w io n e  w n i n i e j s z y m  a r t y k u l e  u k ła d y  s y g n a l i z a c j i  ty p u  USe-21 
s p e ł n i a j ą  w ym ienione w ł a s n o ś c i  i  d l a t e g o  P r z e d s i ę b i o r s t w o  A u to m a ty k i P r z e ­
m ysłow ej "PAP" w P a l e n i c y  u ru c h a m ia  i c h  p r o d u k c ję  z m yślą  o sze rszy m  od­
b i o r z e .  U rz ą d z e n ie  USe-2 1 można t r a k to w a ć  ju ż  jako  d o . j r z a ł ą  form ę u rz ą lz m  
t e g o  ty p u ,  n aw e t w k o n f r o n t a c j i  n a  r y n k a c h  z a g r a n i c z n y c h .

Ponieważ; p o s z c z e g ó ln e  obwody s y g n a l i z a c y j n e  tw o r z ą  k o n s t r u k c y j n i e  w ie -  
lowtykowe w k ła d k i ,  k t ó r e  p r z y  a g re sy w n y ch  a tm o s f e r a c h  mogą b u d z ić  obawy 
o wpływ a tm o s f e r y  n a  w ty k i ,  d l a t e g o  u r z ą d z e n i e  u m ieszczo n o  w z a m k n ię te j  
obudowie p o z w a la ją c e j  n a  z a s to s o w a n ie  nadmuchu p o w ie t r z a  do w n ę t r z a  obu­
dowy. O c z y w iś c ie ,  m ożliw e j e s t  w yk o n an ie  bezw tykow e, a l e  p o c ią g a  t o  z a  
s o b ą  z n ac zn e  o b n iż e n ie  s e rw is o w o ś c i  u r z ą d z e n i a  s y g n a l i z a c j i .

K o n s t r u k c j a  u r z ą d z e n i a  z o s t a ł a  p rz y s to s o w a n a  do e w en tu a ln eg o  r o z s z e ­
r z e n i a  f u n k c j i  u k ł a d u  s y g n a l i z a c j i  o pewne w ł a s n o ś c i ,  k t ó r e  n a r z u c a  p r o ­
j e k t a n t  obwodu s y g n a l i z a c j i .  D o tyczy  t o  z ró ż n ic o w a n ia  n a t ę ż e n i a  ś w i a t ł a  
lam pek  s y g n a l i z a c y j n y c h  w w yniku  d z i a ł a n i a  dodatkow ych  ze s ty k ó w  w w y b ra ­
n y c h  obwodach s y g n a l i z a c y j n y c h .  Poza tym, możliw e j e s t  r o z d z i e l e n i e  po­
s z c z e g ó ln y c h  obwodów s y g n a l i z a c j i  n a  o d d z i e l n i e  przyjm owane /k w i to w a n e /  
a la rm y  a k u s ty c z n e .
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i n ż .  Romuald MORAWSKI 

P r z e d s ię b io r s tw o  A u tom atyk i 

P rzem y sło w ej '•PAP'*

METALOWE MIESZKI SPRĘŻYSTE 

-  JEDNĄ Z PODSTAWOWYCH PRODOKCJI "PAP"

M etalow e m ie s z k i  s p r ę ż y s t e  s ą  e lem en tam i k o n s t r u k c y jn y m i ,  w chodzącym i 
w s k ł a d  l i c z n y c h  a p a ra tó w  i  u r z ą d z e ń .  P r z e z n a c z o n e  s ą  one do p r a c y  w 
c h a r a k t e r z e :  e lem entów  s p r ę ż y s t y c h  pomiarowych r e g u l a c y j n y c h ,  p o łą c z e ń  
g i ę t k i c h ,  u s z c z e l n i e ń ,  kom pensa to rów , elem entów  r o z d z i e l a j ą c y c h  ró ż n e  
ś r o d o w i s k a .

F o t .  1. Metalowe m ieszk i  sp rę ż y s te

M ie s z k i  s p r ę ż y s t e ,  ze w zg lę d u  n a  swe s z c z e g ó ln e  w ł a s n o ś c i ,  t a k i e  ja k :  
m ożliw ość s p r ę ż y s t e g o  s k r a c a n i a  l u b  w y d łu ż a n ia  pod  wpływem p r z y ło ż o n e j  
s i ł y  l u b  c i ś n i e n i a ,  p r z e n o s z e n i a  c i ś n i e ń  z e w n ę t rz n y c h  i  w ew nę trznych ,  wy­
c h y le ń  ką tow ych  -  z n a l a z ł y  s z e r o k i e  z a s to s o w a n ie  w budow ie elem entów  a u ­
to m a ty k i  p n eu m a ty c z n e j  i  h y d r a u l i c z n e j ,  w p rz e p ły w o m ie rz a c h ,  m anom etrach  
s i ł o w n ik a c h ,  te rm o m e t ra c h  i t p .

O g ó ln ie ,  od m ie sz k a  wymaga s i ę ,  aby b y ł :  p r ó ż n o s z c z e łn y  i  c i ś n i e n i o -  
s z c z e l n y ,  w y trzy m a ły  n a  c i ś n i e n i e  z e w n ę t rz n e  i  w e w n ę trz n e ,  p o s i a d a ł  znacz­
n e  u g i ę c i a  w k ie r u n k u  ś c i s k a n i a  i  r o z c i ą g a n i a ,  m i a ł  s p r ę ż y s t o ś ć  n ie z m ie n ­
n ą  w c z a s i e  p r a c y ,  b y ł  w y trzy m a ły  n a  c y k l i c z n e  zm iany d ł u g o ś c i  o ra z  odpir-  
ny na  k o r o z j ę  w o k r e ś lo n y c h  ś ro d o w is k a c h .
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P a r a m e t r y  t e c h n i c z n e  m ie sz k a  s ą  z a l e ż n e  od: wymiarów k o n s t r u k c y jn y c h ,  
m a t e r i a ł u  i  s to s o w a n e j  t e c h n o l o g i i .

S fo rm ułow ano  w i e l e  wzorów podaw anych w l i t e r a t u r z e  f a c h o w e j ,  n a  p o d s ta ­
w ie  k t ó r y c h  można w yznaczyć podstaw ow e p a ra m e try  m ieszka  . Y/zory t e  można 
p o d z i e l i ć  n a . .d w ie  g ru p y :  wzory e m p iry c z n e  podaw ane p r z e z  f i r m y  p ro d u k u ją ­
ce  m i e s z k i  i  wzory t e o r e t y c z n e .  P ie r w s z e  z n i c h  m a ją  z a s to s o w a n ie  w z a s a ­
d z i e . d l a  m ieszków  produkow anych p r z e z  daną  f i r m ę ,  d r u g i e  n a t o m i a s t  s ą  ma­
ł o  d o k ła d n e  i  p r z y d a t n e  w ła ś c iw ie  t y l k o  do w stę p n e g o  z a p r o j  f e to w a n ia  rniesz- 
ksr. D ok ładne  p a r a m e t r y  - t e c h n i c z n e  m ie sz k a  w yznacza s i ę  d o p ie ro  n a  wyko­
nanym p r o t o t y p i e .

C z ę s to  'do o b l i c z e n i a  p a ram e tró w  m ie sz k a  s to s o w a n e  .s ą  w zo ry ,  
aa .  o b l i c z e n i e  s t a ł e j  s p r ę ż y s t o ś c i :

E -  moduł - s p r ę ż y s t o ś c i  m a t e r i a ł u  
M -  w sp ó łc z y n n ik  P o i s s o n a  
g -  ś r e d n i a  g ru b o ść  ś c i a n k i  
n  -  l i c z b a  f a l  m ie s z k a  ^
k o ,  Bo -  w s p ó łc z y n n ik i  z a l e ż n e  od C = —  i  m = ——
D -  ś r e d n i c a  z e w n ę t rz n a  
d -  ś r e d n i c a  w ew nętrzna

n a  o b l i c z  e n ie  u g i ę c i a  p rz y  o b c i ą ż e n i u  s i ł ą .  s k u p io n ą :

g d z i e :

AQ ~ 4 TT c 2
3 Ć - j a 2  )  C2 -  1 _ 4 1  n 2 G

a TT „2 72  TT

Wzór n a  o b l i c z a n i e  u g i ę c i a  p r z y  o b c i ą ż e n i u  c i ś n i e n i e m :

Wzór na  o b l i c z a n i e  w y c h y le n ia  k ą to w eg o :

M

g d z i e :  M -  moment gnący
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Wzór n a  o b l i c z e n i e  c i ś n i e n i a  d o p u s z c z a ln e g o :

P aop  = s  • i

g d z i e :

t  -  -  g łę b o k o ś ć  f a l i

i  -  i l o ś ć  w ars tw  m ie s z k a
K -  w s p ó łc z y n n ik  z a l e ż n y  od sp o so b u  f a b r y k a o j i

D la  m ieszków  p r o d u k c j i  "PAP" K = 1,5

Pod d z i a ł a n i e m  c i ś n i e n i a  w ew nętrznego  m i e s z k i  mogą t r a c i ć  s t a t y c z n o ś ć  
o s io w ą .  Z ja w is k o  t o  może w y s t ą p i ć ,  gdy d łu g o ś ć  c z ę ś c i  f a l i s t e j  j e s t  w ięk ­
s z a  od ś r e d n i c y  z e w n ę t r z n e j  m ie s z k a .

W p rz y p a d k u  gdy s to s u n e k  w ynosi 0 ,0 6  c i ś n i e n i e  k iy t y c z n e  w y l i ­
c z a n y  z e  w zoru:

P k r TT Ę go'

2 A /  n  * i / ^ / 2 v 2

l n  k  - k2-1

k 2+ 1

g d z i e :
g 0 -  g ru b o ś ć  ś c i a n k i  t u l e i  do fo rm ow ania
1 — d łu g o ś ć  f a l i s t e j  c z ę ś c i  m ie sz k a
,v — w s p ó łc z y n n ik ,  z a l e ż n y  od sposobu  umocowania k o ł n i e r z y  m ieszk a :

v=s 1 -  k o ł n i e r z e  m ie s z k a  s ą ,  umocowane sw obodnie
v= 1 / 2 -  obydwa k o ł n i e r z e  s ą  u tw ie r d z o n e  
v=2 -  j e d e n  k o ł n i e r z  j e s t  u tw ie rd z o n y

J e ż e l i  s t o s u n e k  >  0 ,0 6  -  c i ś n i e n i e  k r y t y c z n e  o b l i c z a  s i ę  wg w zoru:

P k r  =

( W
g 3 D

n l

E '= E

1 -  z redukow ana  d łu g o ś ć  f a l i s t e j  c z ę ś c i  m ie s z k a  
f u n k c ja  „param e tró w ..geomet r y  c zny  e h ,  m i e s z k a .

W ytrzym ałość  zm ęczeniow a m ie s z k a  -  c z y l i  i l o ś ć  c y k l i  p r a c y  m i e s z k a -  
j e s t  z a l e ż n a  od w i e l u  c zy n n ik ó w , z k t ó r y c h  n a jw a ż n ie j s z y m i  są : c i ś n i e n i e  
pod k tó ry m  p r a c u j e  o r a z  w a r to ś ć  c y k l i c z n e g o  u g i ę c i a .

O g ó ln ie  z a l e ż n o ś c i  t e  p r z e d s t a w i a  p o n iż s z y  nbmogram.

Wykaz mieszków produkow anych  a k t u a l n i e  w "PAP" l u b  b ę d ą c y c h  w f a z i e  
u ru c h o m ie n ia  z a w i e r a j ą  t a h l i G e .  Podano  w n i c h  w ym iary mieszków i  p o d s t a ­
wowe p a r a m e t r y  t e c h ą i c z n e .  N a le ż y  z a z n a c z y ć ,  ż e  po d an e  p a r a m e t r y  maksymal­
n e g o  c i ś n i e n i a  i  m aksym alnego u g i ę c i a  w t a b l i c a c h  s ą  w ie l k o ś c i a m i  p r z y b l i ­
żonym i, p o n ie w aż  w t r a k c i e  u r u c h a m ia n ia  n i e  w y n ik a ła  b e z p o ś r e d n i a  p o t r z e ­
ba w y z n a c z a n ia  t y c h  w i e l k o ś c i .  O b e c n ie  w "PAP" j e s t  opracowywany s z c z e -
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PO
C

M ie s z k i  jedno  s t ro n n ie  o t w a r t e  - t y p  A
T a b l i c a  V

Lp.
O znaczenia  . 

m ieszka
Komin.
pow.
e f e k t .

I l o ś ć

f a l d 1 d2 d3 1 h L g
P r z y b l i ż . 
g rubość  
ś c i a n k i  
m ieszka

Max.
u g i ę c i e
m ieszk a

Max.. 
c i ś n i e n i e  

z su/-nm ’
Sztywność M a te r i a ł,

2cm£ mm mm tnm fTTTH mm mm mm mm •mm kQ/cm2 kG/mm

1 43,5 x 2 9 r 1 0 - 0 , 3 10,31 10 43,5 2 9 , 0 4 3 , P 3 2 ,0 2 ,7 36 ,2 0 ,5 0 ,1 3 9 , 0 3 / 1 , 5 0 , 3 1480
2 39 x 2 6 - 8 - 0 , 4 8 , 2 9 8 3 9 ,0 2 6 , 0 37 ,5 2 7 , 9 2 ,1 30 ,5 0 ,96 0 ,1 5 5 ,0 4 / 2 , 2 0 , 4 M80
3 38,5  x  2 5 , 5 - 1 6 , 0 2 8 ,0 3 16 38 ,5 25 ,5 3 2 , 0 5 5 ,0 3 , 0 6 0 ,0 0 , 5 0,  14 15,0 4/15 0 ,2 M80
4 28 x  1 8 -6- 0 ,9 4 ,15 6 28 ,0 18,0 18,0 13,0 1 ,0 17,5 0 , 5 0,  14 3 ,5 6 / 3 , 5 0 , 9 M80
5 2 8 ,0  x  1 9 ,0 - 5 - 2 ,0 4 ,33 5 2 8 ,0 19,0 2 5 ,0 10,7 3 , 0 15,7 0 ,96 - 0 ,15 1,5 8 / 4 , 8 2 , 0 M80
6 27 x  1 8 -6 -1 ,2 3 ,97 6 2 7, 0 18,0 18,0 12 ,0 1,2 14,4 0 , 5 0 , 1 4 3 ,0 6 / 4 , 5 1,2 M80
7 21 ,6  x  1 4 ,0 - 4 - 1 ,0 2 ,4 9 4 2 1,6 14,0 19,3 9 , 0 2 ,5 11,5 0 , 9 6 0 , 12 • 0 , 8 6 / 4 , 5 1,0 M80
8 19 x  1 3 -1 2 -3 ,2 2 ,01 12 19,0 13,0 19,0 16 , 0 4 ,5 2 2 , 0 0 , 5 0 ,1 9 2 , 4 2 5 /1 0 ,6 3 , 2 M80
9 14,5 x 9 - 1 1 - 0 , 4 1,09 11 i 14,5 9 , 0 14,5 15,0 2 , 5 2 5 , 0 0 , 4 0 ,1 15 1,3 7 / 3 0 , 4 B7

10 13,5 x  9 - 8 - 0 ,6 1,00 8 13,5 9 , 0 9 , 0 8 , 0 *1,0 10,0 0 , 5 0 ,0 8 1,0 4 / 2 , 5 0 ,6 ll80
11 12 x 8 - 2 0 - 0 ,8 0 , 7 6 20 12,0

V

8 , 0 8 , 0 2 4 ,5 2 , 5 29 ,0 0 ,7 0 , 1 0 2 ,0 8/2 0 , 8 B7

M ie sz k i  dwustronnie o tw a r t a  -  ty p  B T a b l i c a  2.

Lp. Oznaczenie
mieszka

Komin.
pow.
a fek t.

I lo ść

f a l d 1 d2 d3 d4 h. L
P r z y b liż .
grubość
śc ia n k i
mieszka

ilax . 
u c ię c ia  
mieszka

Max
c iś n ie n ie

zew/wew
Sztywność> M ateriał

2cm
V

mm mm mm mm mm mm mm kG/cm2 iG/mm

1 77 X 5 7 -6 -2 ,33 35,50 6
“V

77,5 57,0 7 2 ,0 72 ,0 -5,0 34 ,0 0 ,3 5,0 ‘ 4 ,5 /3 ,6 2,33 M80
2 55 X 3 8 -7 ,0 -0  ,'8 16,"97 7 55,0 38 ,0 50,0 50,0 2 ,5 32,0 0,21 6 ,0 7 ,0 /5 ,0 • 0 ,8 4180

3 43 X 29-14-0 ,5 10,17 14 43,0 29,0 38,0 38,0 3 ,0 44 ,4 0, 19 9 ,0 1 0 ,0 /4 ,2 • 0 ,5 M80

4 41 .5 x 2 7 ,5 -1 0 -0 ,5 9 ,34 ■ 10 •41,5 27,5 38,0 3 8 ,0 2 ,5 32,0 0 ,1 8 6,5 7 ,5 /3 ,5 0 ,5 «80

5 39 X 26-13-0,25 8 ,29 13 ,39,0 26 ,0 35,0 35 ,0 4 ,0 46,0 0 ,165 1,0 4 ,0 /1 ,5 0 ,25 M80

6 35 x  2 3 ,7 -4 . 6 ,6 0 4 3 5 ,0

*

2 3 ,7 3 1 ,0

r

3 1 ,0  j 4 ,0 2 0 ,5 0 ,15 2,5. 1 5 ,0 /9 ,5 H18K1CMT

7 33 x  2 2 ,5 - 5 - 2 ,2 5 ,9 4 5 33 ,0 2 2 ,5 32 ,3 3 2 ,3  1 2 ,2 2 3 ,0 Q,21 2 ,0 2 1 ,0 /1 2 ,5 2 ,2 HiaKIOffl!

8 33 x  2 2 ,5 - 5 - 1 ,9 5 ,9 4 5 3 3 ,0 22 ,5 3 2 ,3 32 ,3 2 ,2 2 3 ,0 0 ,20 2 ,0 2 0 ,0 /1 2 ,0 1 ,9 H18N10MT. •

9 3 2 ,0  x  2 0 -8 -0 ,6 5 5 ,43 8' 32 ,5 2 0 ,0 28 ,0 2 8 ,0 4 ,0 2 5 ,0 0 ,1 5 4 ,0 1 0 ,0 /1 0 ,0 0 ,6 5 M80

10 3 1 ,5  x  2 1 ,6 - 5 - 0 ,6 5 ,56 5 31 ,5 2 1 ,6 2 8 ,0 2 8 ,0  J 2 ,0 16,0 0 ,12 3 ,0  ’ 3 , 5 / 2 , 6
'I-’'-'*• *--i: ' -

0 ,6 0 M80

11 31 ,5  x  2 0 ,5 - 1 0 - 0 ,3 5 5 ,31 10 3 1 ,5 20,5 ' 28-, 0 2 8 ,0 4 ,0 3 0 ,0 0 ,12 6 ,0 3 , 5 / 1 , 5 0 ,3 5 M80

12 31 ,5  x  2 1 ,6 - 6 - 0 ,7 5,56 6 31 ,5 21 ,6 2 8 ,0 6 ,5 2 ,0 2 0 ,0 0,12 2 ,5 3 , 5 / 2 , 2 0 ,7 1480

; 13 2 8 ,6  x  1 6 ,3 -1 0 -0 ,1 8 3 ,97 10 28 ,6 16,3 2 3 ,4 2 3 ,4 i 1,5 2 7 ,4 0 ,16 3 ,0 1 1 ,0 /5 ,9 0 ,1 8 K80-M

14 27 x  1 6 -5 -0 ,9 5 3 ,8 0 5 2 7 ,6 16,4 2 ,4 2 4 ,0  !2 ,6 ;  4 16,5 0 ,15 2 ,4 1 0 ,0 /7 ,0 0 ,9 5  ■ H80

15 2 7 ,5  x  1 7 , '5 -7 -0 ,4 3 ,97 7 2 7 ,5 17,5 2 7 ,3 2 4 ,0 2 ,5 2 0 ,0 0, TO ' 4 ,0 3 , 5 / 2 , 0 0 ,4 M80

16 2 7 ,5  x  1 7 ,5 -2 3 -0 ,1 3 3 ,97 23 27 ,5 17,5 2 4 ,0 2 4 ,0 2 ,5 57 ,0 0 ,11 • 13,0 4 , 0 / 1 , 5 0 ,1 3 B7

17 2 7 ,5  x  1 7 ,5 - 7 - 0 ,4 3 ,97 7 2 7 ,5 17,5 14,8 2 7 ,5 2 ,5 20 ,0 0 ,125 2 ,1 5 ,0 / 3 , 2 0 ,4 1480

, 18 2 3 ,8  x  1 3 ,2 -5 -0 ,2 5 2 ,69 5 2 3 ,8 13,2 15,7 15,7 *1,5 13,9 0 ,11 1,0 5 ,0 /3 0 ,25 B7

19 2 3 ,0  x  1 3 -8 -0 ,1 2 2 ,5 4 8 2 3 ,0 13 ,0 21 ,0 15,7 2 ,3 2 4 ,0 0 ,06 6 ,0 3 , 0 / 1 , 3 0 ,125 M80

20 22 x  1 4 -5 -1 ,8 2 ,6 3 5 2 2 ,5 14,0 19,5 19,5- 2 ,5 13,0 0 ,15 1,7 15 ,0 /10 1,8 M80

21 22 x  1 4 -9 -0 ,6 5 2 ,5 4 9 22 ,0 14,3 - - - 16,0 0, 14 3,0 1 4 ,0 /6 ,0 0 ,65 M80

22 22 x 1 4 -7 -0 ,6 2 ,5 4 7 22 ,0 14,0 19,3 19,3 1,5 15,0 0, 11 2 ,5 5 , 0 / 3 , 0 0 ,6 2480

23 22 x  14-18-0 ,45 2 ,5 4 18 2 2 ,0 14,0 19,5 19,5 4 ,0 40 ,0 0, 16 4,0 1 4 ,0 /2 ,5 0 ,45 M80

24 19 x 1 2 ,5 -1 0 -0 ,3 5 1,89 10 19,0 12,5 - - - 18,0 0 ,08 4,5 3 ,0 / 1 ,5 0 ,35 3480

25 19 x  1 2 ,6 -7 -1 ,6 1,89 7 19,0 12,6 19,3 19,3 2 ,2 2 1 ,0 0 , 11 1,5 2 3 ,0 /9 ,2 1,6 H18K10MT

26 19 x  1 2 ,5 -1 3 -0 ,4 1,89 13 19,0 12,5 17,0 17,0 2 ,5 28 ,0 0, 11 5 ,0 6 , 0 / 1 , 5 0 ,4  . M80

27 18,7 x 1 2 ,5 - 6 - 0 ,4 1,91 6 18,7 12,5 18,8 18,8 2 ,0 16,0 0 ,06 2,5 4 , 0 / 2 , 0 0 , i BI

28 14 x 9 - 2 6 - 1 ,0 1, 12 24 14,8 9 ,0 12,2 12,2 4 ,0 44 ,0 2 x 0, 18 2 ,5 3 ,0 / 2 ,5 1,0 M80

29 14,5 x 9 - 8 - 0 ,5 1,09 8 14,5 9 ,0 14,3 14,3 2 ,0 16,0 0,C6 4,0 5 , 0 / 2 , 0 0 ,5 B7

30 14,5 x 9 -1 1 -0 ,3 5 1,09 11 14,5 9 ,0 14,3 14,3 2 ,5 2 0 ,0 0 ,06 5,0 5 ,0 / 1 ,5 0 ,35 B7

31 14 x 9-7 1,04 7 14,0 9 ,0 12,1 9 ,0 1,5 11,5 0,1 1,0 7 , 0 / 3 , 6 38

32 10 x 6 -1 9 -0 ,2 2 5 0 ,5 0 19 10,0 6 ,0 8 ,6 6 ,6 2 ,0 2 4 ,0 0 ,06 2 ,5 4 ,0 /1 ,5 0 ,225 B7

33 10 x 6 - 1 7 - 0 ,9 0 ,5 0 19 10,0 6 ,2 8 ,8 6 ,2 3 ,5 20, 4 0 ,1 2 ,0 8 ,0 / 2 ,5 0 ,9 B7



gółow y k a t a l o g  produkowanych, mieszków  o ra z  p r o j e k t  normy n a  wymagania i  
b a d a n ia -  W ie lk o ś c i  t y c h  p a ram e tró w  z o s t a n ą  d o k ł a d n i e  w yznaczone i  podane  
w k a t a l o g u .

P r o d u k c ję  m ieszków  s p r ę ż y s t y c h  p row adzą  w P o l s c e  t r z y  z a k ła d y :  P r z e d ­
s i ę b i o r s t w o  A u to m a ty k i  P rzem y s ło w e j  "PAP" w P a l e n i c y ,  W ytw órnia  S p r z ę tu  
K om unikacy jnego  w W arszaw ie  -  P r a d z e  I I  i  C ie s z y ń s k a  ’Wytwórnia U rząd zeń  
C h ło d n ic z y c h  w C i e s z y n i e .

Nomogram %
max ciśnienia 

100
%
ma*, ugięcia

W —

90 -

80 -
70 -
60 -
50 -

40 ■
X  ■
20
10
0 -

■ "J/ość cykli

1000

10000 
20.000 
40000 
100000

roooc
5000000  

-*• 10 000000

. .  90

- . 8 0

-• 70

1  0-X

Rys. 1 , Rys. 2 .

Głównym p ro d u c e n te m  m e ta lo w y ch  m ieszków  s p r ę ż y s t y c h  zarówno pod w z g lę ­
dem a s o r ty m e n tu  j a k  i  w ie l k o ś ć  i  p r o d u k c j i  j e s t  P r z e d s i ę b i o r s t w o  A utom aty­
k i  P rz e m y s ło w e j ,  k t ó r e  w z a k r e s i e  m ieszków  s p r ę ż y s ty c h  z a s p o k a j a  p o t r z e ­
by k ra jo w e  o r a z  r o z w i j a  e k s p o r t  do k ra jó w  s o c j a l i s t y c z n y c h  i  k a p i t a l i s ­
t y c z n y c h .

Typ mieszka Á
Typ mieszka B

•o

1 rim
Rys. 3 .

T e c h n o lo g ia  w y tw a rz a n ia  m eta low ych  m ieszków  s p r ę ż y s t y c h  j e s t  d z i e d z i ­
n ą  s p e c j a l i s t y c z n ą ,  w yjątkow o t r u d n ą  do o p an o w an ia .  T y lk o  f i rm y  m a jące  
w i e l o l e t n i ą  p r a k ty k ę  w t e j  d z i e d z i n i e  s ą  w s t a n i e  wyprodukować m ieszek  o 
w ła ś c iw y c h  p a r a m e t r a c h  t e c h n i c z n y c h .  T r u d n o ś c i  w. opanowywaniu p rocesów

22



t e c h n o lo g ic z n y c h  w y n ik a j ą  m iędzy  innym i z f a k t u ,  że  f i r m y  m a jące  w t e j  
d z i e d z i n i e  d o ś w ia d c z e n ie  p i e c z o ł o w i c i e  s t r z e g ą  swych ta j e m n ic  i  n i e  j e s t  
m ożliw e z a k u p i e n ie  a n i  t e ż  z a p o z n a n ie  s i ę  z n a r z ę d z i a m i  i  u r z ą d z e n ia m i  
s to sow anym i do t e g o  p r o c e s u .

P o t .  2 .  Przyrząd, do formowania h y d r a u l i c z n e -  P o t .  3. P rz y rz ą d  do formowania mechanicznego 
go. Końcowa f a z a  o p e r a c j i  formowania

Prow adzone b a d a n ia  w ła s n e  o ra z  o p i n i e  f i r m  z a g ra n ic z n y c h :  T a y l o r  /Anglią/ 
D anfos  / D a n i a / ,  S iem ens /NBJ1/ ,  M o r t i l e  i  B e i e r f e l d  /N RD /, k t ó r e  b a d a ły  
m ie s z k i  p r o d u k c j i  "PAP" -  p o t w i e r d z a j ą  i c h  d o b rą  j a k o ś ć .  A k t u a l n i e  w "PAP" 
j e s t  u ru ch o m io n y ch  .40 typów , a w ie lk o ś ć  p r o d u k c j i  w s k a l i  r o c z n e j  przekro­
c z y ł a  2 m i l io n y  s z t .  M ie s z k i  s ą  produkow ane z m a te r ia łó w :  m os iądzu  M80 i  
b r ą z u  cynowego B 7 . Są ró w n ie ż  przygotow yw ane do u ru c h o m ie n ia  m ie s z k i  ze 
s t a l i  n i e rd z e w n e j  H18N10MT, k t ó r e  b ę d ą  formowane z j e d n o l i t y c h  t u l e i  otrzy­
mywanych m etodą  t ł o c z e n i a .

P o d c z a s  c a ł e g o  p r o c e s u  w ykonywania m ie s z k a  n i e u s t a n n y  n a d z ó r  p ro w ad z i 
s łu ż b a  t e c h n o l o g i c z n a ,  k t ó r a  k o r z y s t a j ą c  z w ła sn e g o  l a b o r a t o r i u m  n a  b i e ­
żą c o  sp raw dza  p raw id ło w o ść  p ro w ad zen ia  p r o c e s u ,  l a b o r a t o r i u m  t o  ró w n ież  
p ro w a d z i  c i ą g ł e  b a d a n i a  ja k o ś c io w e  produkow anych m ieszków .

23



i n ż .  Z d z is ła w  SKARŻYCKI 

Z je d n o c z e n ie  "Mera"

TECHNOLOGIA POŁĄCZEŃ OWIJANYCH

Duże z a g ę s z c z e n i e  przewodów w e l e k t r o n ic z n y c h ,  u r z ą d z e n i a c h  i  p r z y r z ą ­
dach  u t r u d n i a  w znacznym  s to p n i u  w ykonanie  p raw id ło w y ch  p o ł ą c z e ń .  Wpro­
w a d z e n ie  t e c h n i k i  p o ł ą c z e ń  o w i ja n y c h  u s p r a w n i ło  t ę  t e c h n o l o g i ę ,  p o z o s t a ­
ł y  je d n a k  w d a lsz y m  c i ą g u  t r u d n o ś c i  zw iązan e  z zapew n ien iem  b a rd z o  szczel­
n y c h  i  n iezaw o d n y ch  p o ł ą c z e ń .  T ru d n o ść  t a  p o l e g a  n a  tym, ż e  na  o g ó ł m a łe  
ś r e d n i c e  d r u t u  n i e  p o z w a la j ą  n a  z a s to s o w a n ie  w ię k s z y c h  s i ł  p r z y  o w i ja n iu  
N owoczesne k o n s t r u k c j e  zespo łów  m aszyn m a te m a ty c z n y c h ,  u r z ą d z e ń  p e i y f e -  
r y j n y c h  i  a p a r a t u r y  e l e k t r o n i c z n e j  o r a z  z a s to so w a n y  w n i c h  sy s te m  p o w ta ­
r z a l n y c h  i  typow ych  e lem entów  u m o ż l i w i a j ą  z a s to s o w a n ie  m e c h a n i z a c j i  i  
a u t o m a t y z a c j i  wykonywania t y c h  p o ł ą c z e ń ,  co d a j e  e f e k t y  ek o n o m iczn e ,  a  
p r z e d e  w sz y s tk im  zap ew n ia  n ie zaw o d n o ść  t y c h  p o łą c z e ń .

Dążąc do a u t o m a t y z a c j i  p ro cesó w  te c h n o lo g ic z n y c h  n i e  wolno p rz e o c z y ć  
f a k t u ,  ż e  w p rz y p a d k u  ś r e d n i c h  s e r i i  p rodukow anych u r z ą d z e ń  e l e k t r o n i c z ­
n y c h  b a r d z i e j  o p ła c a  s i ę  s to sow ać  r ę c z n i e  p row adzone  n a r z ę d z i e  o w i j a j ą ­
c e .  Również p r z y  k o n s e r w a c j i  i  n ap raw ach  k o n ie c z n e  j e s t  s to s o w a n ie  n a ­
r z ę d z i  r ę c z n y c h .  P r z y  z a s to s o w a n iu  t e c h n i k i  p o łą c z e ń  "W ire-W rap" w s z y s t ­
k i e  t e  wymagania mogą być s p e ł n i o n e .
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F o t .  1. P o łą c z e n ia  owijane



P o ł ą c z e n i a  o w ija n e  mogą być s to so w a n e  t y l k o  p r z y  u ż y c i u  końcówek z 
d r u t u  o k rą g łe g o  lu b  końcówek o p r z e k r o j u  p ro s to k ą tn y m .  P r z y k ła d  t a k i e g o  
p o ł ą c z e n i a  pokazano  na  f o t .  1. T e c h n ik a  p o łą c z e ń  o w ija n y ch  j e s t  b a rd z o  
p r o s t a ,  p ra c ę  t ę  mogą wykonywać p raco w n ic y  o n i ż s z y c h  k w a l i f i k a c j a c h .

Na r y s .  1 p rz e d s ta w io n o  k o l e j n e  f a z y  p r z y  wykonywaniu p o łą c z e ń  o w i ja ­
n y c h .  Końcówkę od izo lo w an eg o  d r u tu  wprowadza s i ę  w row ek op raw k i n a r z ę ­
d z io w e j aż do o p o ru ,  z g in a  s i ę  we w g łę b ie n iu  t u l e j k i  p ro w ad zące j  i  mocno

Tule ja  prowadząca

Kys. 1. P rzeb ieg  ow ijan ia

t r z y m a .  N a s t ę p n ie  n a r z ę d z i e  wprowadza s i ę  n a  końcówkę i  ro z p o c z y n a  s i ę  
o w i j a n i e .  P r z e z  o b r ó t  o p ra w k i  n a rz ę d z io w e j  d r u t  z o s t a j e  w y c ią g n ię ty  z row­
ka  i  j e d n o c z e ś n i e  n a w i ja n y  n a  końcówkę. P o d c z a s  o w i ja n ia  n a r z ę d z i e  j e s t  
lekko  w ycofane z końców ki,  co  u m o ż l iw ia  ś c i s ł e  p r z y l e g a n i e  zwojów n a w i­
n i ę t e g o  d r u t u .

Ootowo
połączenie
owijane

narzędziowa Narzędzie Owijanie
wauwa eię 
na e z ty f t

P o t .  2 . P rz e k ró j  p o łączen ia  owijanego /p o w ię k sz e n ie  2 0 0 -k ro tn e /



D ra t  j e s t  n a w i ja n y  pod  znacznym n a p rę ż e n ie m  r o z c i ą g a ją c y m  i  pod w pły ­
wem n a c i s k u  k ra w ę d z i  końców ki s p ł a s z c z a  s i ę  i  w ytw arza  s z c z e ln e  p o ł ą c z e ­
n i e  w s t r e f i e  k o n t a k t u  m e t a l i  o d u ż e j  s i l e  z a c i s k u .  W jednym p o łą c z e n i u  
owijanym tw orzy , s i ę  du ża  l i c z b a  ś c i s ły c h . 'k o n ta k t ó w ,  j a k  t o  p o k aza n e  j e s t  
na  f o t .  2 .  W ysokie n a p r ę ż e n i e  r o z c i ą g a j ą c e  pow oduje , że d r u t  r o z c i ą g a  się 
a  w a rs tw a  t l e n k u  n a  p o w ie r z c h n i  d r u t u  z o s t a j e  ro ze rw an a  i  p r z y  w c is k a n iu  
s i ę  n a  k raw ędź  końców ki u l e g a  r o z g n ie c e n iu ' .  Nowa warstwa t l e n k u  w m ie j s c u  
k o n t a k t u  n i e  p o w s t a j e ,  pon iew aż p o ł ą c z e n i a  w ykonuje s i ę  w t e m p e r a t u r z e  
p o k o jo w e j .  D la t e g o  n i e  p o t r z e b a  używać w tym p r o c e s i e  to p n ik ó w . D la  po­
ł ą c z e ń  o s z c z e g ó l n i e  w y s o k ie j  o d p o r n o ś c i  n a  w s t r z ą s y  / n p . a p a r a t u r a  uży­
wana w ś ro d k ach ,  t r a n s p o r t u /  s t o s u j e  s i ę  o s t a t n i  zwój z iz o lo w an eg o  d ru tu , .  
D rutom  stosow anym  do p o łą c z e ń  o w ija n y c h  n i e  s t a w ia  s i ę  s p e c j a l n i e  wyż­
sz y c h  wymagań n i ż  zwykłym przewodom m iedz ianym . Ze w zg lędu  na  w y d łu ż e n ie  
p o d c z a s  o w i j a n i a ,  w y d łu ż e n ie  w zg lęd n e  d l a  c i e n k i c h  d ru tó w  do jÓ 0 ,5  mm n i e  
może w ynosić  m n ie j  n i ż  15$, a  dla. d ru tó w  g r u b s z y c h  -  co n a j m n ie j  2 0$ .  Po­
w i e r z c h n i a  d r u t u  używ anego do o w i j a n i a  może być c z y s t a ,  ocynowana lu b  
s r e b r z o n a .  Główny o b s z a r  z a s to s o w a n ia  d r u t u  do o w i j a n i a  l e ż y  w g r a n i c a c h  
ś r e d n i c  0 ,2 5  mm do- 1 mm*. N a j c z ę ś c i e j  je d n a k  s t o s u j e  s i ę  p o ł ą c z e n i a  z d r u ­
t u  c z y s t e g o  o ś r e d n i c a c h  0 ,5  i  0 ,2 5  mm.

D la  c i ą g ł e j  p r o d u k c j i  p r z y g o to w u je  s i ę  o d iz o lo w an y  d r u t  o r ó ż n y c h  d ł  u- 
g o ś c i a c h  i  u s t a w i a  s i ę  w s p e c j a l n y c h  p o je m n ik a c h  n a  s ta n o w is k u  p r a c y .  
R o d za j  s to s o w a n e j  i z o l a c j i  n a  p rzew o d ach  u z a l e ż n i o n y  j e s t  od wymagań k on ­
s t r u k c y j n y c h  i  p r o d u k c y jn y c h  / p r z e n i k a l n o ś ć  d i e l e k t r y c z n a ,  n ie w raż l iw o śÓ  
n a  d z i a ł a n i e  k a r b u ,  u t r z y m a n ie  wymiarów, cena  i t p . / .  Do p o łą c z e ń  o w i j a ­
n y ch  s t o s u j e  s i ę  n a j c z ę ś c i e j  przew ody z i z o l a c j ą :  PCV, k y n a r ,  m i le n e ,  
t e f l o n ,  k a p to n  i t p .  J e ż e l i  c h o d z i  o końców ki łą c z ó w e k ,  t o  n a j c z ę ś c i e j  
s t o s u j e  s i ę  k o n s t r u k c j e  o p r z e k r o t u  p ro s to k ą tn y m  lu b  kwadratowym. Twar­
dość  i c h  w ynosi ok . 200 kG/mm^ HV. Na końców ki używa s i ę  zw ykłe  tworzywa 
k o n ta k to w e  j a k :  m o s ią d z ,  b r ą z ,  s to p  n i k l u .  P o w ie r z c h n ia  może być c z y s t a ,  
ocynowana l u b  z ł o c o n a .  N a jm n ie j s z e  r o z s t a w i e n i e  końcówek w łą czó w k ach  2,5 
lu b  2 ,5 4  mm. Z a l e ż n o ś c i  m iędzy  k o n s t r u k c j ą  końcówek, g r u b o ś c i ą  d r u tu  
o r a z  wym iaram i o p raw k i n a r z ę d z io w e j  s ą  p r z e d s ta w io n e  w b r o s z u r z e  P I ^ / I O  
f i r m y  G a rd n e r  D e n v e r .  D łu g o ść  końcówek łą c z ó w k i  j e s t  z a l e ż n a  od p o łą c z e ń  
na  j e d n e j  końców ce. J e ż e l i  z a i s t n i e j e  t a k a  k o n ie c z n o ś ć ,  d r u t  może być od­
w i n i ę t y  z ł ą c z ó w k i  z a  pomocą s p e c j a l n e g o  p r z y r z ą d u  do o d w i j a n i a ,  o p r z e ­
ciwnym k ie r u n k u  ob ro tów  n i ż  p r z y - o w i j a n i u .  W zw iązku  z tym , że  k c n ie o  
d r u t u  n i e  może być w i e l o k r o t n i e  n a w i j a n y ,  o b c in a  s i ę  g o .  D la te g o  w p r z y ­
padku  k o n i e c z n o ś c i  o d w i j a n i a  można przyjmować d łu g o ś ć  d r u t u  n i e c o  w ięk ­
szą,- z r e z e r w ą  n a  e w e n tu a ln e  o b c i ę c i e .  N a to m ia s t  końców ki łą czó w ek  zwyk­
ł e j  j a k o ś c i  mogą być w i e l o k r o t n i e  o w i ja n e .  P ró b y  w y k a z a ły ,  że  naw et p ię ć -  
d z i e s i ę c i o t r o t n e  o w i j a n i e  w tym samym m i e j s c u  d a j e  p o ł ą c z e n i e  bez  z a r z u ­
t u .

Do w ykonywania p o łą c z e ń  o w ija n y c h  s t o s u j e  s i ę  n a r z ę d z i a  o r ó ż n e j  k o n ­
s t r u k c j i ,  d o b ie r a n e  w z a l e ż n o ś c i  od warunków z a s to s o w a n ia .  W p r o d u k c j i  
s t o s u j e  s i ę  g łó w n ie  n a r z ę d z i a  z napędem  pneum atycznym l u b  e l e k t r y c z n y m i :

N a r z ę d z i a  z n a p ę d e m  p n e u m a t y c z n y m  o d z n a ­
c z a j ą  s i ę  małym c ię ż a r e m ,  l e c z  u l e g a j ą  \V ib r a c j i  p o d c z a s  p r a c y .  P rz y  p r a ­
cy w p o ło ż e n iu  pionowym l u b  o n i e w i e lk im  p o c h y le n iu  s t o s u j e  s i ę  n a rz ę d z ia  
z uchwytem p is to le to w y m  z a lum in ium  l u b  tworzyw s z tu c z n y c h  / f o t .  3 / .  Do 
p ra c  w p o ł o ż e n i u  poziomym s t o s u j e  s i ę  n a r z ę d z i a  o p ro w ad zen iu  p ro s ty m .

N a r z ę d z i a  z n a p ę d e m  e l e k t r y c z n y m  u m o ż l i ­
w i a j ą  w ię k s z ą  swobodę m a n ip u lo w a n ia ,  gdyż n i e  i s t n i e j e  o g r a n i c z e n i e  s i e ­
c i ą  sp rę ż o n e g o  p o w i e t r z a .  Mogą być używane zarówno n a  p row izo rycznym  s t a ­
n ow isku  do p ra c y  w p r o to t y p o w n i ,  j a k  i  na m ontażu  s e ry jn y m . Do wykonywa­
n i a  p o łą c z e ń  d o ś w ia d c z a ln y c h ,  do o d w i j a n i a  o r a z  do dokonyw ania poprawek 
s t o s u j e  s i ę  n a r z ę d z i a  z napędem ręcznym  lu b  napędem b a te ry jn y m  / z  u r z ą ­
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dzen iem  do ł a d o w a n i a / . Oprawki n a rz ę d z io w e  i  t u l e j k i  p row adzące  t y c h  n a ­
r z ę d z i  s ą  id e n ty c z n e  j a k  w n a r z ę d z i a c h  pneum atycznych  i  e l e k t r y c z n y c h .  
P o n a d to  s t o s u j e  s i ę  in n e  z u p e łn ie  p r o s t e  n a r z ę d z i a  do  o w i j a n i a  / f o t .  4 / .  
i  o d w i j a n i a .

F o t .  3. N arzędz ie  do pracy w p o z y c j i  pionowej P o t .  4. N arzędzie  ręczne

Z a l e ż n i e  od w i e l k o ś c i  p r o d u k c j i  s t o s u j e  s i ę  3 z a s a d n ic z e  m etody t e c h ­
n o l o g i c z n e  p o łą c z e ń  o w i ja n y c h .

1. T e c h n ik a  z ręcznym  prow adzen iem  n a r z ę d z i a

P o s z c z e g ó ln e  p u n k ty  p o łą czen io w e  w yszuku je  p raco w n ik  p o s łu g u ją c  s i ę  
schem atem  p o łą c z e ń  i  w ykonuje o w i ja n ie  prow adząc r ę c z n i e  n a r z ę d z i e  z n a ­
pędem e le k t ry c z n y m  lu b  pneum atycznym . W ydajność p rz y  z a s to s o w a n iu  t e j  
m etody  w ynosi 60 do 120 p o łą c z e ń  n a  g o d z in ę  w z a l e ż n o ś c i  od k o n s t r u k c j i  
i  s t a n o w is k a  p r a c y .  D la  u ł a t w i e n i a  p ra c y  i  z m n ie j s z e n ia  z m ę c z e n ia  r ę k i  
s t o s u j e  s i ę  s p e c j a l n e  o d c i ą ż n i k i  " B a la n z e r " ,  n a  k tó r y c h  p o d w iesza  s i ę  
n a r z ę d z i a .  P o n a d to  w o lna  p r a k t y c z n i e  od c i ę ż a r u  n a r z ę d z i a  r ę k a  może do­
k ł a d n i e j  p ro w ad z ić  n a r z ę d z i e ,  co w znacznym s t o p n i u  r e d u k u je  w a d l iw o ś c i  
p o łą c  z e ń .

2 .  T e c h n ik a  p o łą c z e ń  na  p ó ła u to m a ta c h

A czk o lw iek  t e c h n i k a  p o łą c z e ń  o w ija n y c h  z ręcznym  prowadzeniem n a r z ę d z i a  
d a j e  c a łk ie m  z a d o w a la ją c e  r e z u l a t a t y ,  w prow adzen ie  p ó ła u to m a tu  pozw ala  
z n a c z n ie  zw iększyć  w y d a jn o ś ć .

Do o w i ja n ia  t ą  m e to d ą  s t o s u j e  s i ę  s p e c j a l n e  n a r z ę d z i a  p ó ła u to m a ty c z ­
ne  / f o t .  5 /  s te ro w a n e  n u m e ry c z n ie ,  dwóch z a s a d n ic z y c h  typów : z p o z y c jo n o ­
waniem s t o ł u  i  z pozycjonow aniem  n a r z ę d z i a .
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O w ijana  końcówka z o s t a j e  a u to m a ty c z n ie  n ap ro w ad zan a  n a  n a r z ę d z i e ,  co 
e l i m i n u j e  m ożliw ość p o w s ta n ia  w ad liw ych  p o ł ą c z e ń .  Po w ykonaniu  o w i n i ę c i a  
rama l u b  n a r z ę d z i e  p rz e su w a  s i ę  a u to m a ty c z n ie  z g o d n ie  z p r z e b ie g ie m  po­
ł ą c z e n i a .  P o c i ę t e  n a  o d p o w ie d n ie  d ł u g o ś c i  d r u ty  u m ie sz c z o n e  z o s t a j ą  w od­
d z i e ln y c h  k a s e t a c h  w s p e c j a l n y  m p o je m n ik u .  Wybór w ła śc iw eg o  d r u t u  do 
o k re ś lo n e g o  p o ł ą c z e n i a  d o k o n u je  s i ę  z a  pomocą s y g n a l i z a c j i  ś w i e t l n e j .  
W kładan ie  d r u t u  do n a r z ę d z i a  odbywa s i ę  r ę c z n i e .  W p rz y p a d k u  u ż y c i a  w pro­
d u k c j i  k i l k u  pó łau to m ató w  i s t n i e j e  m ożliw ość z a s to s o w a n ia  w sp ó ln e j  j e d ­
n o s t k i  s t e r u j ą c e j  z indyw idua lnym  c z y tn ik ie m  taśm y p e r fo ro w a n e j  d l a  k a ż ­
dego p ó ła u to m a tu .  W ydajność jed n eg o  p ó ła u to m a tu  w ynosi 150-200 p o łą c z e ń  
n a  g o d z in ę .

F o t .  5. Półautom at do ow ijan ia

3. T e c h n ik a  p o łą c z e ń  n a  a u to m a c ie

Do p r o d u k c j i  o w ię k s z y c h  s e r i a c h  s t o s u j e  s i ę  a u to m a ty  / f o t .  6 / .  J e d e n  
p ra c o w n ik  o b s ł u g u j e  dwa a u to m a ty .  Wykonuje on n a s t ę p u j ą c e  c z y n n o ś c i :  za ­
ł o ż e n i e  i  u s t a w i e n i e  ramy na s t o l e  a u to m a tu ,  w y b ra n ie  w łaśc iw eg o  program u 
i  po z a k o ń c z e n iu  o w i j a n i a  -  z d j ę c i e  ramy i  s p ra w d z e n ie  w zrokowe. Od c z a s u  
do c z a s u  m u s i  u z u p e ł n i ć  magazyn d r u t u .  W p r o g ra m ie  z a w a r te  są  n i e
ty l k o  dane d o ty c z ą c e  punktów  łą c z e n io w y c h ,  l e c z  t a k ż e  I n f o r m a c je  d l a  
p rz e p ro w a d z e n ia  d r u t u .

Gdy t y l k o  n a d z o r u j ą c y  p r a c ę  a u to m a tu  t e c h n i k  zauważy w ad liw e  n a w in ię ­
c i e  może w k a ż d e j  c h w i l i  z r o b ić  popraw kę, p o s łu g u ją c  s i ę  l e k k im  k i e s z o n ­
kowym n a rz ę d z ie m  ręcznym . N a leż y  p o d k r e ś l i ć ,  że  j a k o ś ć  p o łą c z e ń  n i e  z a ­
l e ż y  od s z y b k o ś c i  o w i j a n i a ,  a  t y l k o  od  u k s z t a ł t o w a n i a  końców ki n a r z ę d z i a .  
Wydajność a u to m a tu  w ynosi p r z e c i ę t n i e  500-600 p o łą c z e ń  n a  g o d z i n ę .

D la  z a p e w n ie n ia  d o b r e j  j a k o ś c i  i  n ie z a w o d n o śc i  p o łą c z e ń  k o n ie c z n e  j e s t  
wyrywkowe sp ra w d z a n ie  wykonanych p o łą c z e ń .  S t o s u j e  s i ę  dw ie  metody p ró b  
p o łą c z e ń  / r y s .  2 / :  p ró b ę  ś c i ą g a n i a  i  p ró b ę  o d w i j a n i a .  P ró b ę  ś c i ą g a n i a  po ­
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ł ą c z e ń  w ykonuje  s i ę  za pomocą dynamometru sprężynow ego  / f o t .  7 / ,  k tó r y  
o k r e ś l a ,  c z y  p o ł ą c z e n i e  j e s t  w y s t a r c z a j ą c o  s i l n e .  Ś r e d n ia  s i ł a  ś c i ą g a ­
j ą c a  p o łą c z e ń  d l a  c z y s te g o  d r u t u  o ś r e d n ic y  0 , 5  mm w ynosi 3 kp i  d l a  d r u ­
tu  o ś r e d n i c y  0 ,2 5  mm 1 ,5  k p .  W p rzypadku  próby  o d w i j a n i a  z a  pomocą r ę c z ­
nego n a r z ę d z i a  p rz y  dobrym p o łą c z e n i u  o d w in ię ty  d r u t  ła tw o  s i ę  z g in a  lu b  
ł a m ie  w m i e j s c u  o d c i s k u  od k ra w ę d z i  końców ki.

Najmniejsze 
wydłużenie 
względne b*

15^ d r u t  Cu < 0 ,5  mm 0  
20f> d r u t  Cup>0, 5 mm £  

bf» d r u t  Cu powlekany

A

Hys .  2 . Wykres n a p rę ż e n ie -o d k s z ta łc e n ie  w s t r e f i e  średn iego  nap rężen ia  ro zc iąg a jąceg o

Obydwie p róby --p rzep row adzane  p e r i o d y c z n i e  g w a r a n tu j ą ,  że żad n e  z łe  po­
łą c z e n ie  n i e  b ę d z i e  z p r o d u k c j i  w ypuszczone .

Pow szechnie  o b o w ią z u ją c e  ważne w ytyczne , d o ty c z ą c e  t e c h n i k i  o w i ja n ia  
i  p ró b  l a b o r a t o r y j n y c h ,  o g ło s z o n e  s ą  w n o rm ie  DIN 41611.

P o t .  6 .  Automat do o w ijan ia

F o t .  7 . Dynamometr sprężynowy do sprawdzania s i ł y  
zac isk u  połączeń owijanych
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A rk u sz  1 -  t r w a ł e  n i e l u t o w n i c z e  p o ł ą c z e n i a  e l e k t r y c z n e  -  Norma p o d s taw o ­
wa.

A rk u sz  2 -  P o ł ą c z e n i a  o w i j a n e .

T e c h n o lo g ia  p o łą c z e ń  o w i ja n y c h  s to so w a n a  j e s t  p r z e z  w s z y s t k i c h  w ięk ­
s z y c h  p ro d u c e n tó w  u r z ą d z e ń  e l e k t r o n i c z n y c h  na  ś w i e c i e ,  n i e z a l e ż n i e  od 
w i e l k o ś c i  s e r i i  p o s z c z e g ó ln y c h  u r z ą d z e ń  -  od p o je d y n c z y c h  wykonań do 1 
m i l i o n a  p o łą c z e ń  d z i e n n i e .

L i t  e r a t u r a

T a q u e t  G .:  W ire -  Wrap L o t l a s e  V e r d r a c t u n g s t e c h n i k  u nd  i h r e  Anneńdung.
T e c h n ic z n a  b r o s z u r a  P 1 4 /1 2 .  D er D e u ts c h e n  G a rd n e r  D e n v e r .

O s te rm a y e r  H. -  W i r t s c h a f t l i c h  und  z u v e r l ä s s i g  D r a h tw ic k e l  V e rb in d u n g s ­
t e c h n i k  "W ire -W rap " .  D er D e u ts c h e  G ard n e r  Denver*

mgr i n ż . T ad eu sz  USTABOROWICZ 

Z j edno cz  e n i e "Mera"

AKTUALNY STAN I KIERUNKI ROZWOJU 
ELEKTRYCZNEJ APARATURY POMIAROWEJ W LATACH 1971 -  75

1. W s t  ę p

P rz e m y s ł  e l e k t r y c z n e j  a p a r a t u r y  pom iarow ej c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  wysoką 
dynam iką  w z r o s tu  p r o d u k c j i  w ca ły m  p r z e m y ś le  e lek trom aszynow ym . W l a ­
t a c h  1965 -  70 n a s t ą p i ł  2 , 5 - k r o t n y  w z r o s t  p r o d u k c j i  t e j  a p a r a t u r y ,  w tym 
k i l k a k r o t n y  w z r o s t  p r o d u k c j i  e k s p o r to w e j .T e n d e n c je  w z r o s tu  b ę d ą  s i ę
u trzym yw ać ró w n ie ż  w c i ą g u  n a j b l i ż s z y c h  k i l k u n a s t u  l a t .  W o k r e s i e  1971 -  
75 n a s t ą p i  p onad  2 - k r o t n y  w z r o s t  p r o d u k c j i  t y c h  wyrobów, a  tempo w zros­
t u  e k s p o r t u  b ę d z i e  p r z e k r a c z a ł o  tempo w z ro s tu  p r o d u k c j i .

E l e k t r y c z n a  a p a r a t u r a  pom iarow a s ta n o w i  a s o r ty m e n t  p ro d u k ­
c j i :
-  L u b u s k ic h  Z akładów  A p a ra tó w  E l e k t r y c z n y c h  "Lumel" w Z i e l o n e j  G ó rze ,
-  Zakładów  W ytwórczych P rz y rz ą d ó w  Pom iarow ych " E ra "  w W arszaw ie ,
-  K ra k o w s k ie j  F a b r y k i  A paratów  Pom iarow ych  "KFAP" w K rakow ie ,
-  Zakładów  W y tw ó rc a c h  A p a r a tu r y  P r e c y z y j n e j  " P a f a l "  w Ś w id n ic y .
o r a z  zak ład ó w  koordynow anych  p r z e z  Z je d n o c z e n ie  "M era" ,  n p .  Zak‘ł a d - n r  28 
INCO w P y s k o w ic a c h .

Opracowany p r z y  w s p ó ł u d z i a l e  z a p l e c z a  t e c h n ic z n e g o  p r z e d s i ę b i o r s t w  oraz 
z a p l e c z a  naukow o-badaw czego  i n s t y t u t ó w  i  w yższych  u c z e l n i  p ro g ram  s e l e k ­
tyw nego ro z w o ju  t e j  b r a n ż y  p rz e m y s łu  z m ie rz a  do k o n c e n t r a c j i  w ysi łków  n a  
o k r e ś l o n y c h ,  s z c z e g ó l n i e  p re fe ro w a n y c h  g ru p a c h  a p a r a t u r y  p r z y  je d n o c z e s ­
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nym o g r a n i c z e n i u  p r a c  n a d  in n y m i,  w łą c z n ie  z z a n ie c h a n ie m  p r o d u k c j i  n i e ­
k tó r y c h  g ru p  wyrobów i  z a s tą p ie n ie m  i c h  im portem  now oczesnych wyrobów głów­
n i e  z k r a jó w  s o c j a l i s t y c z n y c h ,  w ramach s p e c j a l i z a c j i  RWPG. W g r u p i e  apa­
r a t u r y  p r z e w i d z i a n e j  do in te n sy w n e g o  ro z w o ju  z n a j d u j ą  s i ę  n a s t ę p u j ą c e  a -  
s o r ty m e n ty  wyrobów:
-  m i e r n i k i  p r z e n o ś n e  / w  ty m  l a b o r a t o r y j n e  i  t e c h n i c z n e / ;
-  m i e r n i k i  t a b l i c o w e  do p o m ia ru  w i e l k o ś c i  e l e k t r y c z n y c h  i  n i e e l e k t r y c z ­

n y c h  /w  tym m i e r n i k i  a p a r a to w e / ;
-  r e j e s t r a t o r y  w i e l k o ś c i  e l e k t r y c z n y c h  i  n i e e l e k t r y c z n y c h ;
-  c z u j n i k i  i  p r z e t w o r n i k i  pom iarowe w i e l k o ś c i  e l e k t r y c z n y c h  i  n i e e l e k t r y c z ­

n y c h  d l a  celów  m e t r o l o g i i  p rz e m y s ło w e j ,  t e l e m e t r i i  i  a u to m a ty k i ;
-  a p a r a t u r a  p o m ia ro w o - re g u la c y  jn a ;
-  l i c z n i k i  e n e r g i i  e l e k t r y c z n e j ;
-  a p a r a t u r a  e l e k t r o t e c h n i k i  m o t o r y z a c y j n e j .

Rozwój t e n  b ę d z i e  dokonywany p r z e z :  
a /  m o d e r n i z a c j ę  k o n s t r u k c y j n ą  i  t e c h n o l o g i c z n ą  i s t n i e j ą c y c h  ro z w ią z a ń ,  w 

c e l u  z w ię k s z e n ia  d o k ł a d n o ś c i  pomiarów, z w ię k s z e n ia  n ie z a w o d n o ś c i  d z i a ­
ł a n i a ,  popraw y e rg o n o m i i  i  e s t e t y k i  w yg lądu  ze w n ę trz n e g o  o r a z  r o z s z e ­
r z e n i a  m o ż l iw o ś c i  z a s to s o w a ń ;

b /  w p ro w ad zen ie  do p r o d u k c j i  nowych ro z w ią z a ń  t e c h n ic z n y c h  n a  poz iom ie  
porównywalnym bądź  dorów nującym  wyrobom p r z o d u ją c y c h  f i r m  św ia to w y ch , 
z u w z g lę d n ie n ie m :

-  w y k o r z y s t a n i a  now ych z j a w i s k  f i z y c z n y c h  d l a  z w ię k s z e n ia  c z u ł o ś c i  
p o m ia ru f

-  w p ro w ad z en ia  e l e k t r o n i z a c j i  i  n u m e ry z a c j i  " k la s y c z n y c h  p rzy rząd ó w  
p o m ia ro w y c h " ,

-  w p ro w ad z en ia  t e c h n i k i  obwodów s c a lo n y c h  p o z w a la ją c e j  n a  m i n i a t u ­
r y z a c j ę  m ie rn ik ó w  i  p rz e tw o rn ik ó w .

2 .  C h a r a k t e r y s t y k a  p o s z c z e g ó ln y c h  g ru p  a p a r a t u r y  

M i e r n i k i  p r z e n o ś n e

W g r u p i e  t y c h  m ie rn ik ó w  p ra c e - ro z w o jo w e  o b e jm u ją  g łó w n ie :
-  m i e r n i k i  l a b o r a t o r y j n e  k l .  0 ,2  i  0 ,5»
-  g a lw an o m etry .  i  m ie r n ik i ,  pochodne ,
-  m i e r n i k i  u n i w e r s a l n e ,
-  o r a z  in n e  m i e r n i k i  t e c h n i c z n e  m . in .  m i e r n i k i  i z o l a c j i .

W z a k r e s i e  m i e r n i k ó w  l a b o r a t o r y j n y c h  Z a k ła ­
dy " E ra "  u r u c h o m i ły  p r o d u k c ję  w ie lo z a k re s o w y c h  p rzy rząd ó w  p re c y z y jn y c h  
k l .  0 , 2  m a g n e to e l e k t r y c z n y c h  i  e l e k t r o m a g n e ty c z n y c h  ty p u  PM-2 i  P E -2 ,  umoż­
l i w i a j ą c y c h  p o m ia ry  n i s k i c h  n a p i ę ó  s t a ł y c h  od 30 mV i  zm iennych  od 7 , 5 V 
o r a z  p rądów  od 30 mA s t a ł e g o  i  7 , 5  mA zm iennego .

W g r u p i e  m i e r n i k ó w  p r e c y z y j n y c h  p r a c e  rozwojowe 
b ęd ą  z m i e r z a ł y  do u ru c h  omi en ia -w  1973 r .  now ej s e r i i  m ie rn ik ó w  m ag n e to ­
e l e k t r y c z n y c h  i  e l e k t r o m a g n e ty c z n y c h  ze  wskazówką ś w i e t l n ą  ty p u  PM-3 i  
PE-3 w z u n i f i k o w a n e j  f a r m i e  k o n s t r u k c y  jn o - p l a s t y c z n e  j  w sp ó ln e j  z m i e r n i ­
kami e l e k t ro d y n a m ic z n y m i  p r o d u k c j i  w ę g i e r s k i e j ,  k t ó r e  z a s t ą p i ą  w a to m ie -  
r z e  t y p u  PD-1 p r o d u k c j i  Zakładów " E r a " .

W z a k r e s i e  m i e r n i k ó w  l a b o r a t o r y j n y c h  k l a s y
0 , 5 -  z nowych wyrobów n a l e ż y  w ym ienić w o l to m ie r z  e l e k t r o s t a t y c z n y  t y p u  
P S -1 ,  w o l to m ie r z e  i  am p ero m ie rze  p r ą d u  s t a ł e g o  i  zm iennego ty p u  IM -3 i  
L E -3 , f a z o m ie r z  p ro s to w n ik o w y  ty p u  LF-1 do p o m ia ru  w obw odach 1- i  3 - f a ­
zowych .
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P r z e w i d u j e  s i ę  ró w n ie ż  o p ra c o w a n ie  ndwych m ie rn ik ó w  do pomiarów nap ięć ,  
p rądów , mocy i  c z ę s t o t l i w o ś c i  z za s to so w an ie m  n ow oczesnych  ro z w ią z a ń  -ukła­
du e l e k t r y c z n e g o  n a  d ro d z e  e l e k t r o n i z a c j i .

Na p o d s t a w ie  k o n s t r u k c j i  g a lw an o m etru  GL-1 wprowadzony z o s t a ł  do p r o ­
d u k c j i  nowy m ik ro am p ero m ie rz  m a g n e to e le k t r y c z n y  k l . 1 ty p u  I G - 1 p r z e z n a ­
czony do pomiarów b a rd z o  n i s k i c h  n a p ię ć  i  p rądów  od 1 mV i  1 uA.

P r a c e  k o n s t r u k c y j n e  n a d  ga lw anom etram i z m i e r z a j ą  do m o d e r n i z a c j i  i s t ­
n i e j ą c y c h  ro z w ią z a ń  w c e l u  z a p e w n ie n ia  o p tym alnego  d o s to s o w a n ia  do u k ł a ­
dów oporowych o b e jm u ją c y c h  k o m p e n sa to ry  i  m o s tk i  l a b o r a t o r y j n e .  Rozwój 
p r o d u k c j i  ty c h  uk ładów  prow adzony  j e s t  p r z e z  Z a k ła d  INCO w P y sk ó w ip h ch .

W g r u p i e  m i e r n i k ó w  l a b o r a t o - r y j n o - t e c h -  
n i c z n y c h  in ten sy w n y  rozw ó j i l o ś c io w y  i  a so r ty m e n to w y  o b e jm u je  g r u ­
pę m ie rn ik ó w  u n iw e r s a ln y c h  s e r i i  LAVO w LZAE " L u m e l " i  s e r i i  GM W ZV7PP. 
"E ra"  .

O prócz  u ru c h o m ie n ia  nowych m ie rn ik ó w  ' o d o b ry c h  p a r a m e t r a c h  
t e c h n i c z n y c h  ty p u  UM7T, L av o -3  i  ' L a v o -2 ,  . p rz e w id u je
s i ę  w prow adzen ie  n a  ry n e k  nowych ro z w ią z a ń  m ie rn ik ó w  ty p u  UM6 i  ÜM8 o r a z  . 
L avo-31»  l a v o - 2 1 ,  L av o -2 1 R . M i e r n i k i  t e ,  o bogatym w y p o sa ż e n iu  dodatkowym, 
c h a ra k te ry z o w a ć  3 i ę  b ę d ą  s z e r s z y m i  m o ż l iw o ś c ia m i pom iarowym i, w yższą  r e ­
z y s t a n c j ą  w ew n ę trzn ą ,  l e p s z y m i  p a ra m e tra m i  t e c h n ic z n o - m e t r o l o g ic z n y m i  i  
n o w o czesn y m '’wyglądem zew nętrznym .

D a ls z e  p r a c e  rozw ojow e z m ie r z a j ą  do o p ra c o w a n ia  i  w prow adzen ia  do p r o ­
d u k c j i  m i e r n i k a  u n iw e r s a ln e g o  ty p u  L avo-200  o o d c z y c ie  cyfrowym.

W z a k r e s i e  m i e r .  n i k ó w  " t e c h n i c z n y c h "  nowe r o z ­
w i ą z a n ia  o b e jm u ją  m i e r n ik  w ie lo z a k re so w y  "cęgowy" ty p u  MC-1. R o z p o c z ę c ie  
p r o d u k c j i  w 1971 r .  w Z a k ła d a c h  "Lumel" w y p e łn ia  lu k ę  w d o ty c h c z a s o w e j  
p r o d u k c j i  k r a j o w e j ,  z a p e w n ia ją c  p o m ia r  prądów , n a p ię ć  i  r e z y s t a n c j i  w i n ­
s t a l a c j a c h  i  u r z ą d z e n i a c h  e n e r g e ty c z n y c h  w z a k r e s i e  do 300 A, 600 V i  
50 k i l .

W d z i e d z i n i e  pom iarów  r e z y s t a n c j i  i z o l a c j i  w e n e r g e t y c e ,  t e l e t e c h n i c e  
i  i n s t a l a c j a c h  p rzem ysłow ych  p r a c e  rozw ojow e o b e jm u ją  m o d e rn i z a c j ę  do­
ty c h c z a s o w y c h  ro z w ią z a ń  m ie rn ik ó w  i z o l a c j i  zarów no in d u k to ro w y c h  j a k  i  
t r a n z y s t o r o w y c h ,  s e r i i  IMI i  TMI p r o d u k c j i  Zakładów  " E r a " .

W 1972 ro k u  d l a  p o t r z e b  in d y w id u a ln e j  m o t o r y z a c j i  n a s t ą p i  u ru c h o m ie ­
n i e  p r o d u k c j i  m i e r n ik a  t y p u  MS, do pomiarów w samochodowej i n s t a l a c  j i  aLek 
t r y c z n e j .

W g r u p i e  m i e r n i k ó w ,  p r z e n o ś n y c h  o g r a n i c z e n i e  p ro ­
d u k c j i ,  bądź j e j  n ie p o d e jm o w a n ie  o b e jm u je  wyroby n ie ro z w o jo w e ,  ja k :
-  m i e r n i k i  l a b o r a t o r y j n e  p r e c y z y jn e  k l .  0 ,  1;
-  o s c y l o g r a f y  p ę t l i c o w e ;
-  u k ł a d y  r e z y s to r o w e  w y s o k ie j  d o k ł a d n o ś c i ,  k o m p e n sa to ry ,  m o s tk i ,  s t o ł y p o -  

m iarow e;
-  l i k s o m i e r z e  i  p r ó b n i k i  ak u m u la to ró w .

P o k r y c i e  p o t r z e b  k ra jo w y c h  w tym a s o r ty m e n c ie  n a s t ę p i  g łó w n ie  z im por­
t u  w ram ach  s p e c j a l i z a c j i  p r o d u k c j i  k r a jó w  s o c j a l i s t y c z n y c h  /ZSRR, CSRS/.

M i e r n i k i  t a b l i c o w e

G rupa  m ie rn ik ó w  t a b l i c o w y c h  do w i e l k o ś c i  e l e k t r y c z n y c h  p rą d u ,  n a p i ę c i a ,  
mocy c z ę s t o t l i w o ś c i ,  f a z y  j e s t  r o z w i j a n a  z g o d n ie  z t e n d e n c ja m i  św ia tow y­
mi i  o b e jm u je :
-  u n i f i k a c j ę  k o n s t r u k c y j n o - t e c h n o l o g i c z n ą  u s t r o j ó w  pomiarowych;
-  k o m p le to w a n ie  a s o r ty m e n tu  i  u n i f i k a c j ę  g a b a ry tó w  w m odule "24"nun ,
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-  popraw ę w ł a s n o ś c i  m e t r o lo g i c z n y c h  i  .uży tkow ych ,
— r o z s z e r z e n i e  m o ż l iw o ś c i  p o m ia rovych  s p e ł n i a j ą c y c h  wymagania norm VDE

A b p /  i  o?gi -/ń e d / ,
-  v /p row adzen ie  o d c z y t u  cy frow ego  w m i e j s c e  w s k a z ó w k i - m a t e r i a l n e j .

Od 1972 r .  w ycofane z o s t a j ą  z p r o d u k c j i  m i e r n i k i  o g a b a r y t a c h  o k rą g ­
ł y c h  i  n i s k i e j  k l a s i e  d o k ła d n o ś c i  2 ,5 »  Wprowadzone z o s t a n ą  n a t o m i a s t  
m i e r n i k i  o g a b a r y t a c h  m$>dułu "24" mm, k l a s y  d o k ła d n o ś c i  1 ,5  i  l e p s z e j ,  w 
w y k o n a n iu '  z "w ąską ' ramką" .

Z nowych r o z w ią z a ń  u ru ch o m io n y ch  w. p r o d u k c j i  w Z a k ład ach  " lu m e l"  n a ­
l e ż y  w ym ien ić  m i e r n i k i  m a g n e to e l e k t r y c z n e  i  e l e k t ro m a g n e ty c z n e  w g a b a ­
r y c i e  7 2 x 7 2  mm i  96x96 mm ty p u  M17, E17, E19 w tym m i e r n i k i  z tz w .  "w ąs­
k ą  ram ką"  t y p u  M17S, E 17S .

P r z e w i d z i a n e  j e s t  ró w n i  eł u z u p e ł n i e n i e  a s o r ty m e n tu  m ie rn ik ó w  / d o t y c h ­
c z a s  n i e k o m p le t n e g o /  w g a b a r y t a c h  72x72 mm, 96x96 mm, o k ą c i e  p o d z i a ł k i  
90° i  2 4 0 ° ,  o ra z  w p ro w ad zen ie  n o v y ch  m ie rn ik ó w  p r o f i l o w y c h  w g a b a r y t a c h  
36x72 mm i  48x96 mm o k ą c i e  p o d z i a ł k i  4 5 ° .

P r a c e  rozw ojow e z a p l e c z a  zak ładow ego  i  p laców ek naukowo—badaw czych  
z m i e r z a j ą  do u r u c h o m ie n ia  p r o d u k c j i  m ie rn ik ó w  ta b l i c o w y c h  d l a  t r u d n y c h  
warunków e k s p l o a t a c j i ,  p r z e d e  ws2y s t k i m  d l a  p r z e n y s ł u  o k rę tow ego  i  ch e ­
m ic z n e g o .  B ędą  t o  m i e r n i k i  ’p rz e tw o rn ik o w e  t y p u  M41 w g a b a r y t a c h  96x96 mm,
o . k ą c i e  p o d z i a ł k i  2 40° .  ’

■Wdziedzinie mierników t a b l i c o w y c h  z "odczy tem  cyfrow ym ", z nowych ro zw iąz a li  
n a l e ż y  w ym ien ić  cy fro w e  m i e r n i k i  ty p u  N2 w g a b a r y c i e  72x72 mm i  IT-1 w g a ­
b a r y c i e  144x72 mm, z a p e w n ia ją c e  p o m ia r  w zakresie  od 200 mV bo 1000 V nap  
s t a ł e g o  i  o d  200 uA do 1 A p rą d u  s t a ł e g o  z d o k ła d n o ś c i ą  0 ,1 $  / d l a  m i e r ­
ników H I /  l u b  0 ,5 $  / d l a  N 2 /  o r a z  ta c h o m e t r  t a b l i c o v y  ty p u  TN1. U ruchom ie­
n i e  p r o d u k c j i  p r z e w id z ia n e  j e s t  w Z a k ła d z i e  D ośw iadczalnym  "Lum el" w 
1972. r . x/

W z a k r e s i e  m ie rn ik ó w  t a b l i c o w y c h  w i e l k o ś c i  n i e e l e k t r y c z n y c h ,  p r a c e  ro z ­
wojowe, o b e jm u ją  m i e r n i k i  w s k a z u ją c e  t e m p e r a t u r y .  P rodukow ane d o ty c h c z a s  
w K ra k o w s k ie j  E a b ry c e  A p a ra tó w  Pom iarow ych m i e r n i k i  m a g n e to e l e k t r y c z n e  
z  cew ką o b ro to w ą  i  i l o r a z o v /e  b ę d ą  z a s t ą p i o n e  nowymi k o n s t r u k c j a m i  m i e r ­
n ików  ty p u  MO  i  EWJ w g a b a r y t a c h  o p a r ty c h  o m oduł "24" mm, t j .  72x144 mm 
i  96x192 mm o w y ż s z e j  k l a s i e  d o k ła d n o ś c i  1, z m o ż l iw o ś c ią  u z y s k a n ia  d l a  
wykonań s p e c j a l n y c h  k l a s y  0 , 5 .  M i e r n i k i  t e ,  o p ró cz  wykonań podstaw ow ych, 
b ę d ą  w yposażone .w  u r z ą d z e n i a  dodatkow e, z w ię k s z a j ą c e  z a k r e s  i c h  z a s t o s o ­
wań , n p . :
- u r z ą d z e n i a  do p r z e s u w a n ia  z a k r e s u  pom iarow ego ,
— u r z ą d z e n i e  d o -k o m p e n s a c j i  wahań te m p era t -  y  o t o c z e n i a ,
- u r z ą d z e n i e  do s y g n a l i z a c j i  p r z e k r o c z e n i a  w a r t o ś c i  g r a n ic z n y c h  min-max

l u b  minimum i  maximum.

D a l s z e  p r a c e  rozw ojow e o b e jm u ją  o p ra c o w a n ie  i  w d ro ż e n ie  do p r o d u k c j i  
w 1972 r .  cy frow ego  m i e r n i k a  do  p o m ia ru  m aksym alne j tem­
p e r a t u r y  p ł y n n e j  s t a l i  o r a z  z e s ta w u  m i e r n i k a  t e m p e r a t u r y  z o d c z y ta ń  c y f ­
rowym w raz  z b lo k ie m  s y g n a l i z a c j i  p r z e k r o c z e ń  i  au tom atycznym  "cyfrowym" 
p r z e ł ą c z n i k i e m  m i e j s c  pom iarow ych .

Z m ie rn ik ó w  t a b l i c o w y c h  " a p a ra to w y c h "  Z ak ład y  " E ra "  -  u ru a h o m i ły  p r o ­
d u k c ję  "zm odern izow anych"  m ik ro am p ero m ie rzy  i  m i l iw o l t o m ie r z y  t y p u  MK, 
MP, MZ k l a s y  d o k ła d n o ś c i  1, p r z e z n a c z o n y c h  s z c z e g ó l n i e  do zabudowy w apa­
r a t u r z e  e l e k t r o n i c z n e j ,  e l e k t ro m e d y c z n e j  i  i n n e j .  P r a c e  rozw ojow e zm ie ­
r z a j ą  do r o z s z e r z e n i a  a s o r ty m e n tu  t y c h  m ie rn ik ó w  o m i e r n i k i  p r o s to w n i ­
kowe do pom iarów  p rą d u  i  n a p i ę c i a  zm iennego o r a z  m i e r n ik  s z e r o k o k ą tn y  w 
k l a s i e  d o k ła d n o ś c i  0 , 5  p r z e z n a c z o i y  do z a s to s o w a n ia  m . i n .  w a p a r a t u r z e  
l a b o r a t o r y j n e j  p e h a m e t r y c z n e j .
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W g r u p i e  m ie rn ik ó w  m in ia tu ro w y c h  -  nowe r o z w ią z a n ia  o b e jm u ją .u r u c h o ­
miony p r z e z  Z ak ład  D o św ia d cza ln y  "Lumel" w sk aźn ik  m a g n e to e le k t r y c z n y  t y ­
p u  MW2 o p r ą d z i e  c a łk o w i te g o  o d c h y l e n ia  400 uA lu b  -200  t- 0 + +200 uA. 
W skaźn ik  t e n  z n a j d z i e  z a s to s o w a n ie  w urządzen iach  automatyki i  e l e k t r o n i k i .

R e j e s t r a t o r y

W t e j  g r u p i e  a s o r ty m e n t  a k t u a l n i e  produkowanych, r e j e s t r a t o r ó w  obejmu­
j ą  w yk o n an ia  przem ysłowe do pomiarów w i e l k o ś c i  n i e e l e k t r y c z n y c h  i  e l e k ­
t r y c z n y c h  z zap isem  c i ą g ły m  i  punktowym.

Do now oczesnych  ro z w ią z a ń  t e c h n ic z n y c h ,  k tó r y c h  p r o d u k c ję  u ru c h o m i ły  
z a k ł a d y  " lu m e l"  i ’EEAP", n a l e ż ą :
-  m a ło g ab a ry to w y  r e j e s t r a t o r  kom pensacy jny  ty p u  MkV na l i c e n c j i  f i rm y  AEJ 

/ A n g l i a / ,  o s z e r o k o ś c i  z a p i s u  100 mm k l a s y  0 , 5  i  n a jn iż s z y m  z a k r e s i e  po­
miarowym 1 mVj

— r e j e s t r a t o r  pneum atyczny  z zap isem  c iąg ły m  ty p u  PZ-3;
— r e j e s t r a t o r  12-punktow y t e m p e r a t u r y  ty p u  NSK k l a s y  1 i 0 , 5  d l a  wykonań 

s p e c j a l n y c h  n a  l i c e n c j i  f i rm y  J o e n s  /NR]?/.

P a r a m e t r y  t e c h n i c z n e  r e j  e s t r a t o r ó w  MKV i  NSK z a p e w n ia ją  m ożliw ość roz­
w i ą z a n i a  w ię k s z o ś c i  problemów w z a k r e s i e  p rzem ysłow ego  pom iaru  t e m p e r a t u ­
r y  i  w i e l k o ś c i  e l e k t r y c z n y c h ,  p r z y  w s p ó łp ra c y  o d p o w ie d n ic h  p rz e tw o rn ik ó w  
pom iarow ych ;

W p r z y s z ł o ś c i  r e j e s t r a t o r  kom pensacy jny  ty p u  MKV z o s t a n i e  zm o d e rn izo ­
wany w c e l u  p r z y s to s o w a n ia  go do g a b a r y t u  144x144.

P r a c e  rozw ojow e z m i e r z a j ą  do o p ra c o w a n ia  i  u r u c h o m ie n ia  p r o d u k c j i :
— 6-p u n k to w eg o  r e j e s t r a t o r a  m a ło g a b a ry t  a v e go ty p u  ER0-400 w g a b a r y c i e  

144x144- nun, 0 p a r a m e t r a c h  m e t r o lo g i c z n y c h  i  w y p o sa żen iu  dodatkov^ym ja k
w r e j e s t r a t o r z e  l i c e n c y jn y m  NSK;

-  3 -k an a ło w e g o  r e j s t r a t o r a  k o m ensacy jnego  o z a p i s i e  c ią g ły m  KR-1 w g a b a ­
r y c i e  144x144 mm i  k l a s i e  d o k ła d n o ś c i  0 , 5  d l a  p o t r z e b  k ra jo w eg o  system u 
A u to m a ty k i  i  Pom iarów .

D a l s z e  z a m ie r z e n i a  rozw ojow e o b e jm u ją  o p ra c o w a n ia  r e j e s t r a t o r a  w ie lk o ­
g a b a ry to w e g o  o s z e r o k o ś c i  z a p i s u  200 -  250 mm d l a  p o t r z e b  p rzem y sło w y ch  i  
r e j e s t r a t o r a  X-Y-T p rz e z n a c z o n e g o  d l a  p r a c  l a b o r a t o r y j n y c h .

O g r a n i c z a n i e  l u b  z a n i e c h a n i e  p r o d u k c j i  d o ty c z y  p r z e s t a r z a ł y c h  t e c h n i c s - '  
n i  e r e j e s t r a t o r ó w  punktow ych do pomiarów t e m p e r a t u r y  p r ą d u ,  n a p i ę c i a  i  mo­
cy e l e k t r y c z n e j ,  mi i n .  r e j e s t r a t o r ó w  typów: MZ-1, EZ -1 , WZ-1, LZ-1 ,TZ -1
produkow anych  w 1ZAE "Lumel" .

C z u j n i k i  i  p r z e t w o r n i k i  pom iarowe

W z a k r e s i e  c z u j n i k ó w  o p o r o w y c h  i  t e r m o  -  
a l e  k t r y c z n y c h  produkow ane s ą  c z u j n i k i  oporowe p la ty n o w e  i  
n ik lo w e  o r a z  c z t e r y  r o d z a j e  c z u jn ik ó w  t e r m o e l e t r y c z n y c h  / o s t r z o w e ,  p ł y ­
to w e ,  taśm ow e, d r u t o w e / ,  z a p e w n ia ją c e  p p m ia r  t e m p e r a tu r y  p o w ie r z c h n i  c i a ł  
w s t a n i e  s ta ły m ,  te m p e ra tu ry  c i e c z y  i  m a te r i a łó w  s y p k ic h .

P r a c e  rózw o ;i ówe' z m ie rz a  j ą  w k i e r u n k u  m i n i a t u r y  z a c j  i  c z u jn ik ó w ,  o p r a ­
cow ania  c z u jn ik ó w  oporowych p r a c u j ą c y c h  w z a k r e s i e  do 700°C o r a ż  wprowa­
d z a n i a  c z u jn ik ó w  podw ójnych , w s t r z ą s o o d p o rn y c h  i  o d p o rn y ch  n a  c z y n n i k i  
ag resy w n e  / d o  s to s o w a n ia  w p rz e m y ś le  chem icznym /.

W z a k r e s i e  p r z  e t w o  r n i k ó w  pom iarowych:
-  Z a k ła d y  KFAP u ru c h o m i ły  p ro d u k c ję  p r z e t w o r n i k a  t y p u  EV3, p r z y s to s o w a ­

nego do p r z e t w a r z a n i a  n i s k i c h  sygnałów  n a p i ę c i a  s t a ł e g o  od 5 mV w sy g ­
n a ł  prądowy 0 -  5 mA l u b  0 -  10 mi. w k l a s i e  d o k ła d n o ś c i  0 , 4  , l u b  0 ,2 ;
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-  Z ak ład y  "Lumen." u r u c h a m ia j ą  p r o d u k c ję  k i l k u n a s t u  typów p rz e tw o rn ik ó w  
w i e l k o ś c i  e l e k t r y c z n y c h ,  w tym e l e k t r o e n e r g e t y c z n y c h  w o p a r c i u  o U n i­
w e r s a ln y  S y s tem  Pomiarów USP.

P r z e t w o r n i k i  t e  z n a j d u j ą  z a s to s o w a n ie  do pomiarów: p rą d u  i  n a p i ę c i a  
s t a ł e g o  o r a z  p rz e m ie n n e g o ,  mocy c z y n n e j  i  b i e r n e j  p rą d u  i -  i  3 -fazo w eg o , 
p r z e s u n i ę c i a  fazow ego cos  , c z ę s t o t l i w o ś c i  n a p i ę c i a  s ie c io w e g o ,  z do­
k ł a d n o ś c i ą  1$ bądź  0 , 5 $ .  W i e lk o ś c i  t e  p r z e tw a rz a n e  s ą  w z a l e ż n o ś c i  od 
ty p u  p r z e t w o r n i k a  ra/jBden z dwóch sygnałów  prądow ych 0 -  1 mA l u b  0 -  5 mA.

P r a c e  rozw ojow e w t e j  g r u p i e  a p a r a t u r y  z m i e r z a j ą  w k i e ru n k u  r o z s z e r z a ­
n i a  a s o r ty m e n tu  m . i n .  o p r z e t w o r n i k i  t e l e m e t r y c z n e  o r a z  m o d e r n i z a c j i  kon­
s t r u k c y j n e j  d l a  i c h  m i n i a t u r y z a c j i .

A p a r a t u r a  p o m ia r o w o - r e g u la c y jn a

Z nowych u ru ch o m ień  p r o d u k c j i  Zakładów " lu m e l"  n a l e ż y  w ym ienić :
-  r e g u l a t o r y  t e m p e r a t u r y  w sk a z u ją c e  i  n ie w s k a z u ją c e  s e r i i  RK, R1 i  RE ze 

^ s p r z ę ż e n ie m  zwrotnym ;
-  r e g u l a t o r y  w i l g o t n o ś c i  w zg lęd n e j  i  b e z w z g lę d n e j  typów RW1B, RW2B, RW3, 

RW4;
-  n a d a j n i k i  programowe ty p u  RP-1 u m o ż l iw ia ją c e  r o z w i ą z a n i e  problem ów  współ­

c z e s n e j  a u to m a ty k i  i  s t e r o w a n i a  p rocesów  p rzem ysłow ych .

. PJrace rozw ojow e z m i e r z a j ą  do:
-  o p ra c o w a n ia  i  w d ro ż e n ia  do p r o d u k c j i  od 1973 r .  nowej r o d z in y  r e g u l a t o ­

rów n ie w s k a z u ją c y c h  s e r i i  RE1-4, k t ó r e  z a s t ą p i ą  l i c e n c y j n e  r e g u l a t o r y  RL;
-  u ru c h o m ie n ia  p r o d u k c j i  " t a n i e g o "  m a ło g ab a ry to w eg o  r e g u l a t o r a  is ’wymia­

r a c h  72x72 mm do u r z ą d z e ń  g r z e j n y c h ,  o r a z  r o z s z e r z a n i a  a s o r ty m e n tu  o n o ­
we r e g u l a t o r y  "krokow e" i  w w e r s j i  z m o d u la c ją  c z ę s t o t l i w o ś c i .

L i c z n i k i  e n e r g i i  e l e k t r y c z n e j  
.

O b e c n i e ’produkow ane s ą  w Z a k ła d a c h  " P a f a l "  l i c z n i k i  j e d n o -  i  
t r ó j f a z o w e  e n e r g i i  c z y n n e j  i  b i e r n e j ,  o r a z  i c h  
odm iany: d w u ta ry fo w e ,  t r a n s f o r m a to r o w e ,  m aksym alne o r a z  d w u ta ry f  owe makąy- 
m a ln e .  P o n a d to  produkow ane s ą  l i c z n i k i  s t r a t  w ż e l a z i e  o r a z  w m ie d z i ,  a 
t a k ż e  jed n o fa zo w y  w sk a ź n ik  e n e r g i i  w s i e c i a c h  t r ó j f a z o w y c h  t r ó j p r z e w o d o -  
w ych. W s z y s tk ie  l i c z n i k i  e n e r g i i  c z y n n e j ,  zarówno podstaw ow e j a k  i  odm ia­
n y ,  p rodukow ane  s ą  w k l a s i e  I I .  S p e ł n i a j ą  one j e d n o c z e ś n ie  wymagania t e c h ­
n i c z n e  s z e r e g u  nOrm z a g r a n id z n y c h  n p .  VLE, TGL, CEJ i  BSS. P r a c e  ro zw o jo ­
we o b e jm u ją :

a /  m o d e r n i z a c j ę  k o n s t r u k c y j n o - t e c h n o l o g i c z n ą  d l a  u z y s k a n ia :
-  o d p o r n o ś c i  obwodów l i c z n i k ó w  n a  f a l ę  udarow ą 8 kV,
-  z m n i e j s z e n i a  momentu t a r c i a ,
-  z w ię k s z e n ia  n ie z a w o d n o ś c i  t a r c i a ,
-  z w ię k s z e n ia  n ie z a w o d n o ś c i  d z i a ł a n i a ,
-  z m n i e j s z e n i a  uchybów dodatkow ych od zm ian n a p i ę c i a ,  c z ę s t o t l i w o ś c i  

i  t e m p e r a t u r y ;

b /  o p ra c o w a n ie  i  u r u c h o m ie n ie  p r o d u k c j i  nowych wyrobów t a k i c h  j a k :
-  l i c z n i k i  t r a n s f o r m a to r o w e  n a  p r ą d  1 A o r a z  n a p i ę c i e  58 /100  V,
-  l i c z n i k i  j e d n o -  i  t r ó j f a z o w e  typów A65, B6 5, 065 o w y so k ich  p a ra m e t­

r a c h  t e c h n i c z n y c h ,  w tym p r z e c i ą ż a l n o ś c i  p rąd o w e j  do 500$.

D a l s z e  z a m ie r z e n i a  rozw ojow e w t e j  g r u p i e  wyrobów obejm ą o p ra c o w a n ia  
l i c z n i k a  p r e c y z y jn e g o  k l .  1, nowego b a r d z i e j  sp raw nego  w sk a ź n ik a  mocy ma­
k s y m a ln e j  o p r z e c i ą ż a l n o ś c i  do 400$ o r a z  l i c z n i k ó w  t r ó j t a r y f o w y c h ,  maksy­
m alnych  z l i c z y d ł e m  ham ującym , z d a ln y c h  i  su m u ją cy ch .
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A p a r a tu r a  e l e k t r o t e c h n i k i  m o to ry z a c y jn e j

P lanow any  dynam iczny rozw ó j p r o d u k c j i  samochodów s tw a rz a  k o n ie c z n o ś ć  
ro zw o ju  zespo łów  e l e k t r o t e c h n i k i  m o t o r y z a c y j ­
n e j .  A k t u a l n i e  w Z a k ł a d z i e  " P a f a l "  produkow ane s ą  zes taw y do pom iaru : 
t e m p e r a t u r y  wody, c i ś n i e n i a  o l e j u  i  poziomu p a l i w a .  Zestaw y t ó ,  wyko­
r z y s t u j ą c e  d z i a ł a n i e  b im e ta l u ,  z a s tę p o w a n e ,  s ą  sukc esyw nie nowymi w skaźni-.  
kami lo g o m e try c z n y m i i  c z u jn ik a m i  oporowymi o w yższych  p a r a m e t r a c h  te c h - .  
n i c z n y c h .  D z ię k i  m o d e r n i z a c j i  t y c h  zestaw ów  z o s t a ł  zw iększony  z a k re s  prze-, 
c i ą ż a l n o ś c i  c z u j n i k a  do p o m ia ru  c i ś n i e n i a  o l e j u  -  do 15 a tm . D a ls z e  p r a ­
ca rozw ojow e z m i e r z a j ą  do w d ra ż a n ia  p r o d u k c j i  nowego :z e s ta w u  a p a r a t u r y  
samochodowej na  n a p i ę c i e  24 V.

3 . Z a k . o ń c z e n i e

P r z e d s t a w io n e  w yżej k i e r u n k i  s e lek ty w n e g o  ro z w o ju  p r o d u k c j i  e l e k t r y c z ­
n e j  a p a r a t u r y  pom iarow ej wymagają ze s t ro n y  p r z e m y s łu  a p a r a t u r y  p o m ia ro ­
wej p r z e d s i ę w z i ę ć  t e c h n i c z n o - o r g a n i z a c y j n y c h ,  -u m o ż l iw ia jący ch  wprowadze­
n i e  do p r o d u k c j i  z n a c z n e j  i l o ś c i  nowych u ruch o m ień  p rz y  jednoczesnym  sk ró ­
c e n i u  o k r e s u  w d ra ż a n ia  do p r o d u k c j i  nowych o p racow ań .

Poważny u d z i a ł  w d z i a ł a l n o ś c i  u m o ż l iw ia j ą c e j  ro zw iąz y w an ie  z a g a d n ie ń  
k o n s t r u k c y  jn o - t e c h n o lo g i c z n y c h  w pełnym  c y k lu  rozwojowym p o w in ie n  zapew­
n i ć  O środek  Badawczo-Rozwojowy M e t r o l o g i i  E l e k t r y c z n e j  p r z e w id z ia n y  do po­
w o ła n ia  p r z y  L u b u s k ic h  Z a k ła d a c h  A paratów  E l e k t r y c z n y c h  "Lumel" w Z i e l o ­
n e j  G órze  d l a  p o t r z e b  rozw ojow ych b ra n ż y  e l e k t r y c z n y c h  p rzy rz ą d ó w  pom ia­
rowych .'

x / B l i ż s z e  i n f o r m a c je  n a  t e m a t  m iern ików  z o d czy tem  cyfrowym u k a ż ą ‘s i ę  w 
B i u l e t y n i e  "Mera" n r  1 / I 9 7 2 r .

/ r e d . /
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EKONOMIKA ORGANIZACJA
•

-mgr i n ż .  Jerzy- STĘPIŃSKI 

WZUI "Meramat"

METODY DOSTARCZANIA POMOCY WARSZTATOWYCH

W s t ę p

Z a o p a t ry w a n ie  s t a n o w is k  ro b o c z y c h  w pomoce w a r s z ta to w e  / p . w . /  odby­
wa s i ę  j a k o  p o b i e r a n i e  p r z e z  ro b o tn ik ó w  p .w . z w y p o ż y c z a ln i  lu b  j a k o  dos­
t a r c z a n i e  p .w .  do s t a n o w i s k  ro b o c z y c h  p r z e z  w y p o ż y c z a ln ię  V. Ten d r u g i  
sp o só b  p o zw a la  n a  s k r ó c e n i e  p r a c  p rzy g o to w aw czo -z ak o ń cz  era  owych, czego 
e fe k te m  j e s t  z w i ę k s z e n i e  w y k o r z y s ta n ia  c z a s u  p r a c y  ro b o tn ik ó w  b e z p o ś r e d ­
n i o  p r o d u k c y jn y c h  / w y ż s z e  s t a w k i  p ła c o w e /  w o k r e s i e  zm iany r o b o c z e j  o 
o k o ło  4$ -

W n i n i e j s z y m  o p ra c o w a n iu  omówione z o s t a n ą  w skazów ki m e to d y czn e ,  d o ty ­
c z ą c e  o r g a n i z a c j i  d o s t a r c z a n i a  p .w .  do s ta n o w is k  ro b o c z y c h  w w arunkach  
p r o d u k c j i  masowej i  w i e l k o s e r y j n e j  o r a z  m a ł o s e r y j n e j .

O r g a n i z a c j a  d o s t a r c z a n i a  pomocy w a rs z ta to w y c h  do s ta n o w is k  ro b o c z y c h

S y s tem  o r g a n i z a c j i  d o s t a r c z a n i a  pomocy w a r s z ta to w y c h  do s ta n o w is k  r o ­
b o c z y c h  p o l e g a  n a :
-  p r z y g o to w a n iu 'w  w y p o ż y c z a ln i  kom pletów  p / .  do zesp o łó w  c z ę ś c i  i  ic h  

o p e r a c j i ;
-  d o s t a r c z e n i u  kom ple tów  p .w .  p r z e z  dostaw ców  do s ta n o w is k  ro b o c z y c h ;
-  w y c o fa n iu  p r z e z  dostaw ców  p .w .  ze  s t a n o w is k  ro b o c z y c h .

P r o d u k c j a  masowa i  w i e l k o s e r y j n a

Podstawowe_dj3kum_enty_d_o k o m p le to w a n ia  pom°2 y_war^z_ta_towy_ch__

Dokumentami ty m i są :
-  k a r t a  i n s t r u k c y j n a ,
-  k a r t a  t e c h n o l o g i c z n a  lu b

l u b  t e c h n o l o g i c z n y  wykaz pomocy w a rs z ta to w y c h ,
-  zmianowy p l a n  p r a c y

lu b  wykaz o p e r a c j i  wykonywanych w d n i u  planowym.

S y s tem  t e n  z o s t a ł  wprowadzony m . i n .  w Z a k ła d a c h  M ech an iczn y ch  im . M. 
N o w o tk i  w W arszaw ie



Dokumenty t e c h n o l o g i c z n e  p rzechovyw ane  s ą  w edług  w z r a s t a j ą c y c h  nume­
rów c z ę ś c i  i  o p e r a c j i ,  w dwóch o d d z i e ln y c h  s k rz y n k a c h .  W je d n e j  s k rz y n c e  
p rz e c h o w u je  s i ę  dokumenty t e c h n o lo g ic z n e  d l a  o p e r a c j i  n i e  wykonywanych, 
w d r u g i e j  -  d l a  o p e r a c j i  wykonywanych.

Zmianowe p la n y  p r a c y  l u b  wykazy o p e r a c j i  d o s t a r c z a n e  s ą  do w y p o ży cza l­
n i  p r z e z  komórkę p la n o w a n ia  op e ra ty w n eg o  n a j p ó ź n i e j  w d n iu  p o p r z e d z a j ą ­
cym d z i e ń  p lan o w y . M ożliwe j e s t  t a k i e  r o z w i ą z a n i e ,  ż e  w y p o ż y c z a ln ia  uzgał- 
n i a  w i n n e j  f o r m ie  z kom órką p la n o w a n ia  o p e ra ty w n e g o ,  j a k i e  o p e ra c j ś .  b ę ­
d ą  wykonywane w d n iu  planowym .

S k ła d o w a n ie  joomocy_wars z ta to w y c h

P rz y g o tw a n e  k o m p le ty  p .w . p rz e c h o w u je  s i ę  w p o je m n ik a c h  oznakowanych 
numerem c z ę ś c i  i  o p e r a c j i .  M ie j s c e  na p ó ł c e  r e z e r w u je  s i ę  t y l k o  d l a  j e d ­
neg o  k o m p le tu ,  d r u g i  -  i d e n ty c z n y  k o m p le t  s p i ę t r z a  s i ę  n a  p ie rw szy m . J a ­
ko p o je m n ik i  s to so w a n e  3ą zw ykłe  s k r z y n k i  l u b  p o je m n ik i  z osobnymi gniaz­
dami d l a  k a ż d e j  p .w .

W c e lu  w y e l im in o w a n ia  p r z y  d o s ta w ie  p .w .  p o b i e r a n i a  w zam ian  m arek n a ­
r z ę d z io w y c h  l u b  k w i to w a n ia  s t o s u j e  s i ę  p o je m n ik i  z osobnymi g n ia zd am i d le  
k a ż e d e j  p . w . ,  z a c h o w u ją c  z a s a d ę  d o s t a r c z a n i a  do s ta n o w is k a  ro b o cze g o  za ­
p e łn io n e g o  p o je m n ik a .

S t a ł y  z a p a s  pomocy w a r s z ta to w y c h  p rz e c h o w u je  s i ę  w edług i c h  ro d z a jó w  
/ n a  r e g a ł a c h ,  w s z a f a c h  i t p . / .

K om ple tow an ie  pom ocy_wa r s  zjta_t o wy ch

Po o t r z y m a n iu  zmianowego p la n u  p r a c y  l u b  wykazu o p e r a c j i  wykonywanych 
w d n i u  plancwym, d o s ta w c a  p r z y s t ę p u j e  do k o m p le to w an ia  p .w .  na  obydwie 
zm iany d n i a  n a s t ę p n e g o .  P o ró w n u je  o trzy m an y  dokument z a n a lo g ic z n y m  doku 
mentem z d n i a  p o p r z e d n ie g o  i  o z n a c z a  o p e r a c j e  nowo u iu c h a m ia n e ,  p o w ta rz a  
j ą c e  s i ę  o r a z  t e ,  k t ó r e  b ę d ą  z a k o ń c z o n e  w d n iu  b ieżący m . D la  o znaczonych  
o p e r a c j i  d o s ta w c a  k o m p l e tu j e  p .w .  i  u k ła d a  w p o je m n ik a c h  na  p o d s ta w ie  do 
k u m e n ta c j i  t e c h n o l o g i c z n e j .

P r a c a  jłojstawców pomO£y_warszta_towych

D la  o k r e ś l o n e j ‘l i c z b y  s ta n o w is k  r o b o c z y c h  p r z y d z i e l o n y  j e s t  d o s ta w c a  
p .w .  Z a d a n ia  d o s ta w c y  n a  p i e r w s z e j  z m ia n ie  s ą  n a s t ę p u j ą c e :
-  d o s t a r c z a n i e  i  wymiana p .w .  n a  s ta n o w is k u  roboczym ,
-  k o m p le to w a n ie  p .w .  n a  obydw ie zm iany d n i a  n a s t ę p n e g o ,
-  k o n t r o l o w a n i e  w i e l k o ś c i  zapasów  p .w .  w w y p o ż y c z a ln i .

Z a d a n ia  dostaw ców  n a  d r u g i e j  z m ia n ie  o g r a n i c z a j ą  s i ę  t y l k o  do dostaw y 
i  wymiany p .w .

W s y s t e m i e ,  w k tó ry m  r o b o t n i k  w ypożycza p .w .  z w y p o ż y c z a ln i ,  p r a c a  wy­
dawców w c i ą g u  zm iany j e s t  n ie ró w n o m ie rn a .  Duże n a s i l e n i e  p r a c  w y s tę p u je  
n a  p o c z ą tk u  k a ż d e j  zm iany , n a t o m i a s t  w p o z o s t a ł e j  c z ę ś c i  zm iany wydawcy 
n i e  m a ją  n a  o g ó ł  c i ą g ł e g o  z a j ę c i a .

W s y s te m ie  d o s t a r c z a n i a  p .w .  do s t a n o w is k  r o b o c z y c h  p r a c a  wydawców w 
c i ą g u  zm iany r o b o c z e j  j e s t  b a r d z i e j  ró w n o m iern a .  Na p o c z ą tk u  zm iany d o s ­
taw cy  d o s t a r c z a j ą  p .w .  do s t a n o w is k  ro b o c z y c h ,  w . p o z o s t a ł e j  c z ę ś c i  zm ia­
ny  -  k o m p le tu j ą  p .w .  n a  d z i e ń  n a s t ę p n y  o raz  o b s ł u g u j ą  s ta n o w is k a  r o b o c z e  
w p rz y p a d k u  p rze d w c z e sn e g o  z u ż y c ia  p .w .

P o ró w n a n ie  ś r e d n i c h  czasów  zużyw anych p r z e z  r o b o tn ik ó w  n a  p o b i e r a n i e  
p .w .  z czasem  zużytym  p r z e z  dostawców w y k azu je  m n ie j  w ię c e j  wyrównany b i ­
l a n s  c z a s u ,  j a k i  z u ż y w a l i  r o b o t n i c y  n a  p o b i e r a n i e  p .w .  i  c z a s u  w y n ik a ją ­
c e g o . z e  z w ię k s z e n ia  p e r s o n e l u  w y p o ż y c z a ln i  p r z y  w prow adzen iu  d o s t a r c z a n i a  
p .w .  do s t a n o w is k  r o b o c z y c h m  •

38



D o s ta r c z a n ie _ i_ v / jpiiiana_p_om£cĵ  w a r s z 'ta to w y c h

W w arunkach  p r o d u k c j i  masowej i  w i e l k o s e r y j n e j  d o s t a r c z a n i e  i  wymiana 
pomocy w a r s z ta to w y c h  może odbywać s i ę  p rz e d  ro z p o c z ę c ie m  zm iany r o b o c z e j .  
Na s ta n o w is k u  roboczym  d o s ta w c a  w ym ien ia  p o je m n ik  z a  p o jem n ik  / z  g n i a z ­
dam i w y p e łn io n y m i p . w . /  . S to s o w a n ie  pojem ników  z osobnymi g n ia z d a m i d l a  
k a ż d e j  p .w .  p r z y  zach o w an iu  z a sa d y  d o s t a r c z a n i a  z a p e łn io n e g o  p o je m n ik a  
e l i m i n u j e  k o n ie c z n o ś ć  p o b i e r a n i a  w zam ian  m a re k  n a rz ę d z io w y c h  l u b  k w i to ­
w a n ia  p r z e z  r o b o t n i k a .  W p rz y p a d k u  s to s o w a n ia  zw ykłych s k rz y n e k  - r o b o t n i k  
p r z e jm u je  od d o s ta w c y  k o m p le t  p .w . -  d o s ta w c a  p o b i e r a  z a  k ażd e  n a r z ę d z i e  
j e d n ą  m a rk ę .  R ó w n o cześn ie  d o s ta w c a  w y c o fu je  p . w . ,  z w ra c a ją c  za  n i e  p o b ra ­
n e  m a rk i  n a r z ę d z i o w e .

W p rz y p a d k u  p rz e d w c z e s n e g o  z u ż y c ia  p .w . n a  s ta n o w is k u  roboczym  / z n i s z -  
c z e n i ą /  r o b o t n i k  u d a j e  s i ę  do w y p o ż y c z a ln i  i  w ym ien ia  z u ż y t e - p .w .  W z a j a ­
d a c h ,  w k t ó r y c h  i s t n i e j e  sy s tem  s y g n a l i z a c j i ,  na s y g n a ł  w ysy łany  ze  s t a ­
n o w is k a  ro b o c z e g o  d o s ta w c a  w ym ien ia  z u ż y te  p .w .  n a  sp raw n e .

P ro  dukc j  a  mało s e r y j n a

Po d. s_t aw o w e_d£kum e_nty_d ci k o m p le to w an ia  _£°mocy_warj3z1;a to  wych tos  t e c h n o l o ­
g i c z n y  w ykaz p .w .  w e d łu g  o p e r a c j i  o r a z  wykaz o p e r a c j i  wykonywanych w d n iu  
planowym.

Skła_dbwanie j) om Ojc y^ w ars  z_ta_t o wych

P rz y g o to w a n e  k o m p le ty  p .w .  p rz e c h o w u je  s i ę  w zwykłyoh s k r z y n k a c h ,  n i e  
t t t o s u i e  s i ę  po jem ników  z osobnym i g n ia z d a m i d l a  k a ż d e j  p .w .

RCSENCRAC3A 

POM. WAPttTAT.

K A 6A IY N  POMOCY WAPSITAT.

ZŁONOWAMC 
POM. WAP5ZTAT

PONOCC
w a p m t a t o w *

1
•

KWALIFIKOWANĄ
x u t m c k  -p.w.

Schem at ob iegu  pomocy w arsz ta tow ych  
w sya tam ie  d o s ta rc z a n ia  do a tanow isk  robęosych

tyYPOEYCZALNIA POM. WAMZTAT.

ZU1YT-C VM KOHW.CTOWAMIC P.W.

OStłBAUflA 

-KAW  A WY

KONTROLA TCCłtNICZHA
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K om ple tow an ie  £om ocy_w arsz  ta_t0 wyc. h

C h a r a k t e r y s t y c z n e  d l a  p r o d u k c j i  m a io s e r y jn e j  j e s t  t o ,  że stanowiska 
ro b o c z e  w yposaża  s i ę  n a  s t a ł e  w c z ę ś ć  pomocy w a r s z ta to w y c h .  Są t o  p .w .  
używ ane w i e l o k r o t n i e ,  z w ią z a n e  z ok reś lo n y m  s ta n o w isk ie m  roboczym i  o 
d ł u g i e j  t r w a ł o ś c i .  Do s t a n o w is k  ro b o c z y c h  d o s t a r  a  s i ę  p .w . s p e c j a l n e  i  
p .w .  o k r ó t k i e j  t r w a ł o ś c i .

P r a c a  dostaw ców  jgomo_cy_warsztatowych odbywa s i ę  a n a l o g i c z n i e  ja k  d l a  p r o ­
d u k c j i  masowej i  w i e l k o s e r y j n e j .

Do_starc_zanie_i_wym_iana_pornocy w ars_ztatow ych odbywa s i ę  a n a l o g i c z n i e  j a k  
d l a  p r o d u k c j i  masowej i  w ie lk o  s e r y j n e j .

P r a c e  p rzygo tow aw cze  do wprowadzenia, system u 

d o s t a r c z a n i a  pomocy w a r s z ta to w y c h  do s ta n o w is k  ro b o czy c h

Ja k o  f a z ę  p r z e j ś c i o w ą  w prow adzan ia  system u d o s t a r c z a n i a  p .w .  można przy­
j ą ć  w s tę p n e  k o m p le to w a n ie  p .w .  p o b ie ra n y c h  z w y p o ż y c z a ln i  p r z e z  r o b o t n i ­
k a .

W prow adzenie p e łn e g o  sy s tem u  d o s t a r c z a n i a  p .w . do s ta n o w is k  ro b o c z y c h  
wymaga w y k o n an ia  n a s t ę p u j ą c y c h  p r a c  p rzygo tow aw czych :
a /  oceny  p r z y d a t n o ś c i  t e c h n i c z n e j  pcmocy w a rs z ta to w y c h  przechowyw anych w 

w y p o ż y c z a ln i ;  
b /  u s t a l e n i a  zapasów  p .w .  w w y p o ż y c z a ln i ;
c /  w y typow an ia  n ie z b ę d n y c h  u r z ą d z e ń  d l a  w y p o ż y c z a ln i  t a k i c h  ja k :  pojem­

n i k i  n a  pomoce w a r s z t a t o w e ,  u r z ą d z e n i a  do p rzechow yw an ia  dokum enta­
c j i ,  ś r ó d k i  t r a n s p o r t o w e ;

Ą/ a n a l i z y  d o k u m e n ta c j i  t e c h n o l o g i c z n e j  / k a r t y  i n s t r u k c y j n e , k a r t y  t e c h ­
n o l o g i c z n e ,  l u b  t e c h n o l o g i c z n e  wykazy p . w . /  pod ką tem  z g o d n o ś c i  t e c h ­
n o l o g i i  p rzew id y w an e j  ze  s to so w a n ą ;  

e /  a n a l i z y  do;cumentac j i  t e c h n o l o g i c z n e j  i  p l a n i s t y c z n o - r o z d z i e l c z e j  pod 
k ą tem  d o s t a r c z e n i a  i n f o r m a c j i  p o t r z e b n y c h  do ko m p le to w an ia  i  t e r m in o ­
wego d o s t a r c z e n i a  p .w . do s t a n o w is k  ro b o c z y c h ;  

f /  p r z e s z k o l e n i a  pracow ników  w y p o ż y c z a ln i  w z a k r e s i e  nowego system u; 
g /  w ykonyw ania w t e r m i n i e  n ap raw  i  o s t r z e n i a  p .w .

Podstawowym w arunk iem , zap e w n ia jąc y m  pow odzen ie  system u d o s t a r S z a n i a  
p .w .  do s t a n o w is k  r o b o c z y c h  j e s t  te rm inow e  z a o p a t r z e n i e  w y p o ż y c z a ln i  w 
p e ł n y  a s o r ty m e n t  i  n i e z b ę d n e  i l o ś c i  p .w . Punktem  wyjściowym p r z y  u s t a l a ­
n i u  zapasów  p .w .  j e s t  ekonom iczna  l u b  r z e c z y w i s t a  t r w a ło ś ć  o s t r z a .

N iż e j  podane  z o s t a n ą  w zory  o b l i c z a n i a  zapasów  n a r z ę d z i  s k r a w a ją ­
c y c h  w w aru n k ach  p r o d u k c j i  w i e l k o s e r y j n e j  i  masowej o r a z  m a ł o s e r y j n e j .

P r o d u k c j a  w ie lk o  s e r y j n a  i  masowa

L ic z b ę  p o s z c z e g ó ln y c h  ro d z a jó w  n a r z ę d z i  w k o m p le c ie  d o s ta rc z a n y m  do 
s t a n o w is k a  ro b o c z e g o  można u s t a l i ć  w ed ług  w zoru:

g d z i e :
L -  l i c z b a  danego r o d z a j u  n a r z ę d z i  w k o m p le c ie
t  -  p r z y j ę t y  o k r e s  c z a s u ,  n a  k t ó r y  n a l e ż y  p rzygo tow ać  k o m p le t  n a r z ę ­

d z i  / 1 , 2 , 3  z m ia n y /  .■/
L e -  ek o nom iczna  t r w a ł o ś ć  o s t r z a  danego r o d z a j u  n a r z ę d z i a .



D la  o p e r a c j i  wykonywanych g ło w ic ą  w ie lo n a r z ę d z io w ą  wzór t e n  p r z y jm ie  
p o s t a ć :

t
^  “  m S

-Le

g d z i e :
S -  w s p ó łc z y n n ik  u d z  i a ł u  c z a s u  p r a c y  danego r o d z a j u  o a r z ę d z i a  w c a łk o ­

w itym  c z a s i e  w yk o n an ia  o p e r a c j i  / 0 < S < _ 1 / .

D la  w ykonan ia  k a ż d e j  o p e r a c j i  n a l e ż y  zapew nić  d l a  k a ż d e j  zm iany dwa 
k o m p le ty  n a r z ę d z i ,  z k t ó r y c h  j e d e n  j e s t  ekspLoat cwany w t r a k c i e  wykony­
w a n ia  o p e r a c j i  n a  d a n e j  z m ia n ie ,  d r u g i  za ś  p rzygo tow yw ały  do wymiany w 
d n iu  n a s tę p n y m .

M in im alny  z a p a s  d an eg o  r o d z a j u  n a r z ę d z i  w w y p o ż y c z a ln i  / Z /  można 
o k r e ś l i b  wg w zoru :

Z = 2 x  k x 1  x  0 + C

g d z i e :
k  -  l i c z h a  zm ian
D -  l i c z h a  danego r o d z a j u  n a r z ę d z i  w k o m p le c ie
0 -  l i c z b a  wykonywanych o p e r a c j i  p r z y  za s to .so w a n iu  danego r o d z a j u  n a -  

. r z ę d z i a
0 -  w a r to ś ć  s t a ł a  / n a r z ę d z i a  g w a r a n tu j ą c e  c i ą g ł o ś ć  p r o d u k c j i  w p r z y ­

p ad k u  n i e  p r z e w id z ia n e g o  z u ż y c i a  n a r z ę d z i  z k o m p le tu /

W p rz y p a d k u  gdy  1  i  0 p r z y jm u ją  duże  w a r t o ś c i ,  wówczas ró w n ież  zapas  
/ Z /  p r z y jm u je  d u ż ą  w a r t o ś ć .

D la  z m n i e j s z e n i a  z a p a s u  danego r o d z a j u  n a r z ę d z i a  w w y p o ż y c z a ln i  można 
z w ię k sz y ć  c z ę s t o t l i w o ś ć  d o s t a r c z a n i a  do s ta n o w is k a  ro b o c z e g o  w c i ą g u  zm ia­
n y ,  p r z y jm u ją c  n p i  k  = 0 , 5 .  D la p o s z c z e g ó ln y c h  ro d z a jó w  n a r z ę d z i  u s t a l a  
s i ę  w a r to ś ć  s t a ł e j  C na  p o d s ta w ie  e w id e n c j i  p rzed w cze sn e g o  z u ż y c ia  n a r z ę ­
d z i .

P ro d u k c  j a  mało s e r y  jn a

P odane  n i ż e j  w zory  o b l i c z e n i o w e  d o ty c z ą  wykona ni a  p lanow anych s e r i i  
d e t a l i .

n  • t .
i n  = i H 1 + 1

e

g d z i e :
1 ^  -  l i c z b a  danego  r o d z a j u  n a r z ę d z i ,  p o t r z e b n y c h  do w ykonan ia  d an e j  

o p e r a c j i
n  -  p la n o w an a  w ie l k o ś ć  s e r i i  dan eg o  d e t a l u

■t-j -  je d n o s tk o w y  c z a s  w ykonan ia  d a n e j  o p e r a c j i  /w  g o d z i n a c h /
1 -  ekonom iczna  t r w a ł o ś ć  o s t r z a  danego  r o d z a j u  n a r z ę d z i  /w  g o d z in a c h ,/e

1

n. • t .
T  '  1  T 1II =  z  + In  1 e

g d z i e :
l ' n  -  l i c z b a  danego  r o d z a j u  n a r z ę d z i  p o t r z e b n y c h  do w ykonani a  " 1 "  ope­

r a c j i ,  k t ó r e  wymagają z a s to s o w a n ia  t e g o  samego r o d z a j u  n a r z ę d z i a
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i  -  1 , 2 , 3 , . . . 1  -  l i c z b a  o p e r a c j i ,  k t ó r e  wymagają z a s to s o w a n ia  te g o  s a J 
mego r o d z a j u  n a r z ę d z i  

n ^ -  p lanow ana  w ie l k o ś ć  s e r i i  danego  d e , ta lu
t i  -  je d n o s tk o w y  c z a s  w ykonan ia  i - t e j  o p e r a c j i  /w  g o d z i n a c h /

Te -  ekonom iczna  t r w a ł o ś ć  o s t r z a  danego  ro d z a ju ,  n a r z ę d z i  /w  g o d z in a c h /

Maksymalny z a p a s  d anego  r o d z a j u  n a r z ę d z i  w w y p o ż y c z a ln i  / Z /  można 
o k r e ś l i ć  w ed ług  w zoru :

Z = V  + c

g d z i e :
1 ^  -  l i c z b a  danego r o d z a j u  n a r z ę d z i  p o t r z e b n y c h  do  w ykonan ia  w sz y s t- t  

k i o h  o p e r a c j i ,  k t ó r e  wymagają z a s to s o w a n ia  te g o  samego r o d z a j u  
n a r z ę d z i

0 -  w a r to ś ć  s t a ł a  / n a r z ę d z i a  g w a r a n tu j ą c e  c i ą g ł o ś ć  p r o d u k c j i  w p r z y ­
padku n i e  p r z e w id z ia n e g o  z u ż y c i a  n a r z ę d z i / .

D l a  p o s z c z e g ó ln y c h  ro d z a jó w  n a r z ę d z i  u s t a l a  s i ę  w a r to ść  s t a ł e j  0 n a  
p o d s ta w ie  e w i d e n c j i  p rz e d w c z e sn e g o  z u ż y c ia  n a r z ę d z i .

l i t  e r a t u r a  

i ]  I n s t r u k c j a  o r g a n i z a c j i  g o s p o d a r k i  n a r z ę d z i o w e j .  SIMP, W arszawa, 195 5 r .  

M echan ik  -  P o r a d n ik  T e c h n ic z n y .  Tom V, czę ść  I .

W
W asiak  J .  -  M etody d o s t a r c z a n i a  pomocy w a r s z ta to w y c h  do s t a n o w is k  r o ­
b o c z y c h  - w  " s t u d i a  i  m a t e r i a ł y  IOMP" . Warszawa 1963 n r  2 /5 8

W asiak  J .  -  Podstaw ow e z a g a d n i e n i a  o r g a n i z a c j i  g o s p o d a r k i  n a r z ę d z i o ­
w e j .  P o r a d n ik  IOMP. Warszawa 1960

W asiak  J .  -  K ie ro w n ik  w y p o ż y c z a ln i  n a r z ę d z i .  WNT -  1962

D e k e r t  B . -  O r g a n i z a c j a  w y p o ż y c z a ln i  n a r z ę d z i .  " P r z e g l ą d  O r g a n i z a c j i ” 
n r  3 . W arszawa, 1962

jY] IOMP -  P r z y k ła d y  r o z w ią z a ń  o r g a n i z a c y j n y c h .  Warszawa 63
/P a c e w i c z  W. -  O r g a n i z a c j a  dos taw y  pomocy w a rs z ta to w y c h  do s t a n o w is k  

ro b o c z y c h  w Z a k ła d a c h  M ech an iczn y ch  im . M .N ow otk i/

Jjs] Wołk R . -  P la n o w a n ie  z u ż y c ia  n a r z ę d z i .  Wyd. 2 ,  PT/T, Warszawa 1955



mgr i n ż .  Z d z is ła w  PORĘBSKI 

ZZEAP " E lp o ”

NAZEWNICTWO ORGANIZACYJNE 

A r  t  y  k u  ł  d y  s  k u s y  j n  y

N ie w ła ś c iw e  n aze w n ic tw o  -,w d z i e d z i n i e  o r g a n i z a c j i  doprow adza  c z ę s t o  do 
b łę d n y c h  s k o j a r z e ń ,  a-cc? n a j w a ż n i e j s z e ,  pow oduje p o m ie s z a n ie  p o j ę ć .  I s t ­
n i e j ą c y  " b a ł a g a n  n a z e w n ic z y "  pow odu je  z k o l e i  m o ż l iw o ś c i  r d ż n e j  i n t e r ­
p r e t a c j i  i d e n ty c z n y c h  n a z w . P rz y k ła d e m  mogą t u  być p r z e d s i ę b i o r s t w a  w ie ­
lo z a k ła d o w e ,  k t ó r y c h  w ię k s z o ś ć  p o s i a d a  j e d n o s t k i  z a m ie jsc o w e  o r ó ż n y c h  
n a z w a c h  / z a k ł a d ,  w y d z i a ł ,  o d d z i a ł ,  f i l i a  i t p . / .

O p ra c o w a n ie  n i n i e j s z e  j e s t  p r ó b ą  u s t a l e n i a  w łaśc iw eg o  n a ze w n ic tw a  pod­
j ę t ą  z e  w zg lęd u  n a  t o ,  że  w szy scy  p o w in n i  p o s łu g iw a ć  s i ę  j e dno l i  tym i ,  n a ­
zwami o k r e ś l a j ą c y m i  dany o b i e k t .  J e s t  to  p o z a  tym p ró b a  z w ró c e n ia  uw ag i 
czynn ików  n a d r z ę d n y c h  n a d  p r z e d s i ę b i o r s t w a m i  na  f a k t ,  ż e  j e d n o l i t o ś ć  n a ­
zew n ic tw a  s p r z y j a  w ła ś c iw e j  o r g a n i z a c j i  p r a c y ,  p o d c z a s  gdy s to s o w a n ie  d la  
i d e n t y c z n y c h  kom órek  w dwu r ó ż n y c h  z a k ł a d a c h  in n y c h  nazw j e s t  d e z o r g a n i ­
z a c j ą .

W a r to ,  a b y  n a  te m a t  p r z y t a c z a n y c h  t u  p rz y k ła d ó w  w y p o w ie d z ie l i  s ię .  c i  
w sz y sc y  c i ,  k tó r z y  m a ją  c o ś  i s t o t n e g o  do p o w ie d z e n ia .  P r z y k ła d y  w z ię t e  
s ą  z ż y c i a .  N ie  podawano nazw z a k ład ó w , gdyż  podobne p rz y p a d k i  z d a r z a j ą  
s i ę : w w i e l u  p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  w P o l s c e .

Z a k ła d ,  W y d z ia ł ,  O d d z ia ł

J a k  wspom niano n a  w s t ę p i e ,  w i e l e  p r z e d s i ę b i o r s t w  w ie lo z a k ła d o w y c h  po­
s i a d a  swe j e d n o s t k i  r o z r z u c o n e  n a  t e r e n i e  c a ł e g o  k r a j u .  O r g a n iz a c j a  t a ­
k i c h  p r z e d s i ę b i o r s t w  j e s t  r ó ż n o r o d n a .  J e d n e  z n i c h  p o s i a d a j ą  t y l k o  j e d e n ,  
in n e  k i l k a  zak ład ó w  z l o k a l i z o w a n y c h  w in n y c h  m ie j s c o w o ś c ia c h  n i ż  j e d n o s t ­
k a  m a c i e r z y s t a .  N i e z a l e ż n i e  od i l o ś c i  j e d n o s t e k  z am ie jsc o w y ch ,  nazw y, ja** 
k im i  s i ę  j e  o k r e ś l a ,  s ą  b a r d z o  r ó ż n o r o d n e .  Nabywa s i ę  j e  f i l i a m i ,  o d d z i a ­
ł a m i ,  w y d z ia ła m i ,  z a k ł a d a m i .  J e d n o s t k i  t e  n i e  p o s i a d a j ą  o so b o w o śc i  praw ­
n e j  w o d r ó ż n i e n i u  od p r z e d s i ę b i o r s t w a ,  k t ó r e  j ą  p o s i a d a  i  nabyw a p r z e z  
w p i s a n i e  go do r e j e s t r u  p r z e d s i ę b i o r s t w .  Osobowość praw na u p o w ażn ia  do 
d z i a ł a ń  p raw nych  p o l e g a j ą c y c h  m . i n .  n a  z a w ie r a n iu  umów z k o n t r a h e n ta m i ,  
z a c i ą g a n i u  zo b o w iązań  i t p .

Nazwy j e d n o s t e k ,  k t ó r e  w chodzą w s k ł a d  p r z e d s i ę b i o r s t w a ,  s ą  j a k  po­
w ie d z i a n o ,  r ó ż n e  i  n i e  b y ło b y  z n im i  k ło p o tó w  , gdyby  n i e  c i ą g ł y  rozw ó j 
p r  ze d s i ę  b io  r s  tw a .
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R o zp a trzm y  n a s t ę p u j ą c y  p r z y k ła d :

W s k ł a d  p r z e d s i ę b i o r s t w a  X w chodzą 3 j e d n o s t k i :

1 /  Z a k ła d  A z s i e d z i b ą  Łw K, k tó r e g o  d y r e k c j a  - j e s t  ró w n o c z e ś n ie  d y re k ­
c j ą  P r z e d s i ę b i o r s t w a ;

2 /  Z a k ła d  B n i e  p o s i a d a j ą c y  o so b o w o śc i p raw n e j  z l o k a l iz o w a n y  w i n n e j  
m ie j s c o w o ś c i  n i ż  Z a k ła d  A / n p .  w m ie js c o w o ś c i '  l / ;

3 /  Z a k ła d  0 n i e  p o s i a d a j ą c y  o so b o w o śc i  p raw n e j z l o k a l iz o w a n y  w i n n e j '  
m ie j s c o w o ś c i  / n p .  M/ n i ż  Z ak ład y  A i  B.

Na - c z e le  k a ż d e j  j e d n o s t k i  s t o i  d y r e k t o r ,  z tym ż e  r a n g a  d y re k to ró w  
j e s t  r ó ż n a .  W Z a k ł a d z i e  A -  nazwany j e s t  on d y r e k to r e m  p rz e d s ię b io rs tw ® , 
p e łn ią c y m  ró w n o c z e ś n ie  f u n k c j ę  d y r e k t o r a  z a k ł a d u ,  w z a k ł a d a c h  B i  C s ą  
to  d y r e k t o r z y  o d d z ia łó w ,  gdyż t a k  nazwano t e  j e d n o s t k i  z a m ie jsc o w e .

W sjty s tk ie  j e d n o s t k i  m a ją  podobną  p r o d u k c j ę  / o b r a b i a r k i / ,  a l e  w ykonują  
r ó ż n e  ty p y  wyrobów / n p .  A -  t o k a r k i  rew o lw erow e, B -  f r e z a r k i ,  C -  a u t o ­
maty t o k a r s k i e / .  K ażdą  z j e d n o s t e k  p o s i a d a  w y d z ia ły  p r o d u k c y jn e ,  d z i e l ą ­
ce s i ę  ń a  j e d n o s t k i  m n i e j s z e  c z y l i  o d d z i a ł y .

Z aczyna  s i ę  k ł o p o t  z nazw am i. W Z a k ł a d z i e  A w sz y s tk o  j e s t  w p o rząd k u  
pod  w zględem  n a z e w n ic tw a .  D z i e l i  s i ę  on n a  w y d z ia ł y ,  a  t e  z k o l e i  n a  od­
d z i a ł y ,  b r y g a d y  i t d .

W Z a k ła d a c h  B i  C  /z w a n y c h  o d d z i a ł a m i /  p o d z ia ł -  j e s t  i d e n t y c z ­
n y .  I s t n i e j ą  w y d z ia ły  d z i e l ą c e  s i ę  n a  o d d z i a ł y .  C z y l i  p o w s ta ł  o d -  
d z i a ł  w o d d z i a l e ,  dziwny tw ó r  o r g a n i z a c y j n y ,  a b s o l u t n i e  
n ie z g o d n y  z z a s a d a m i o r g a n i z a c j i  p r o d u k c j i .

P r z e d s i ę b i o r s t w o  r o z w i j a  s i ę .  W c e l u  p r z y s p i e s z e n i a  nowych opracow ań 
k o n s t r u k c y j n y c h  pow ołany  z o s t a j e  Z a k ła d  D o św ia d c z a ln y  p r z y  Z a k ł a d z i e  A, 
k t ó r y  p r z y g o to w u je  k o n s t r u k c y j n i e  nowe o p ra c o w a n ia  i  p r z e k a z u j e  do wdro­
ż e n i a  w Z a k ł a d z i e  A. P on iew aż Z ak ład  D o św ia d cza ln y  n i e  o b e jm u je  swą d z i a ­
ł a l n o ś c i ą  c a ł e g o  P r z e d s i ę b i o r s t w a ,  a  p r o d u k c ja  pow inna r o z w i ja ć  s i ę  rów­
n o m i e r n i e  w całym  P r z e d s i ę b i o r s t w i e ,  p o w o łu je  s i ę  w y o d ręb n io n e  j e d n o s t k i  
Z a k ła d u  D o św ia d c z a ln e g o  p r z y  o d d z i a ł a c h  B i  C zwane f i l i a m i ,  w y d z ia ła m i  
l u b  t e ż  o d d z i a ł a m i .

I  t u t a j  p o j a w i a  s i ę  p ro b le m ,  j a k  n a l e ż y  nazywać t a k i e  j e d n o s t k i  o r g a ­
n i z a c y j n e .  P e ł n a  n azw a, k t ó r a  m ogłaby  być u ż y t a  -  " O d d z ia ł  Z a k ła d u  Doś­
w ia d c z a ln e g o  w 1  p r z y  O d d z ia l e  w L P r z e d s i ę b i o r s t w a  X w K" -  z p e w n o śc ią  
n i e  j e s t  p r a w id ło w a .

Ze w zg lę d u  n a  i s t n i e n i e  o d d z i a ł u  z am ie jsc o w eg o  Z a k ład u  D o św ia d c z a ln e ­
go j e d n o s t k a  w 1  może używać nazwy " o d d z i a ł "  w t r z e c h  p rz y p a d k a c h :
-  o d d z i a ł  zam ie jsc o w y  w 1  P r z e d s i ę b i o r s t w a  X,
-  O d d z ia ł  Z a k ła d u  D o ś w ia d c z a ln e g o ,
-  o d d z i a ł  p ro d u k c y jn y  / c z ę ś ć  w y d z ia łu  p r o d u k c y j n e g o / .

P r z e d s i ę b i o r s t w o  pow inno nazyw ać s i ę  w ta k im  p rz y p a d k u  w i  e 1 o o d -  
d z i a ł o w e ,  a  n i e  w i e l o z a k ł a d o w e .

N i e w ł a ś c i w i e  n a d a n e  nazwy p o s z c z e g ó ln y c h  j e d n o s t e k  pow odu ją  c h a o s  o r ­
g a n iz a c y jn y  w p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  o r a z  j e d n o s t k a c h  n a d r z ę d n y c h ,  gdyż w 
ró ż n y c h  p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  s t o s u j e  s i ę  r ó ż n e  nazwy d l a  o k r e ś l e n i a  i d e n ­
ty c z n y c h  j e d n o s t e k ,  l u b  i d e n ty c z n e  nazwy d l a  o k r e ś l e n i a  j e d n o s t e k  b a rd z ó  
r ó ż n ią c y c h  s i ę  m iędzy  s o b ą .  W arto  w ięc  spraw ę t ę  up o rząd k o w ać  i  t o  j a k  
n a j s z y b c i e j .

P r z e g l ą d a j ą c  w ydaw nictw a e n c y k lo p e d y c z n e  w p o s z u k iw a n iu  nazwy " o d d z ia ł "  
można s t w i e r d z i ć ,  ż e  t a k i e  h a s ł o  n i e  w y s t ę p u je . " M a ła  E n c y k lo p e d ia  Ekono­
m iczn a"  z a w ie r a  n a s t ę p u j ą c ą  i n f o r m a c j ę :
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" F I L I A -  o d d z i a ł  l u b  e k s p o z y tu r a  p r z e d s i ę b i o r s t w a  zw iązana  z nim f i ­
nansowo i  d y s p o z y c y jn i e  o r a z  d o k o n u ją c a  podstaw ow ych o p e r a c j i  s ta n o w ią ­
c y c h  p r z e d m io t  d z i a ł a l n o ś c i  p r z e d s i ę b i o r s t w a  m a c i e r z y s t e g o .  S to p ie ń  s a ­
m o d z i e l n o ś c i  f i l i i  bywa r ó ż n y ,  a  j e j  s t a n  fo rm a ln y  n i e  j e s t  sp recyzow any  
żadnym ak tem  norm atywnym ".

W y ja śn ie ń  co t o  j e s t  o d d z i a ł  lu b  e k s p o z y tu r a ,  E n c y k lo p e d ia  n i e  p o d a j e .

W jednym z n a jn o w sz y c h  ź r ó d e ł  /E n c y k lo p e d i a  T e c h n ik i  -  Budowa M aszyn / 
■umieszczono h a s ł o :

" W Y D Z I A Ł  P R O D U K C Y J N Y  -  j e d n o s t k a  p ro d u k c y jn a  o b e jm u ją ­
ca  z n a c z n ą  l i c z b ę  / o d  ok. 40 do ok . 3 0 0 /  s t a n o w is k  ro b o c z y c h  i  w y d z ie l o ­
n a  pod  k ą te m  i c h  j e d n o l i t o ś c i  t e c h n o l o g i c z n e j  / w y d z i a ł  o s p e c j a l i z a c j i . ,  
t e c h n o l o g i c z n e j /  l u b  w spó lnego  p r z e d m io tu  p r o d u k c j i  / w y d z i a ł  o s p e c j a l i ­
z a c j i  p r z e d m i o t o w e j / .  W ydzia ł p ro d u k c y jn y  m oże_djz i_e lić_3 /ę_na  £dó.z_iałyJ_ 
g n i a z d a  i  l i n i e  p r o d u k c y jn e .  W y d z ia ły  p ro d u k c y jn e  s ą  sa m o d z ie ln y m i j e d ­
n o s tk a m i  o r g a n iz a c y jn y m i ,  w yd z ie lo n y m i o r g a n i z a c y j n i e ,  g o s p o d a rc z o  i  e -  
k o n o m ic z n ie  / r a c h u n k o w o /  i  z a jm u ją c y m i n a jw y ższy  s z c z e b e l  w h i e r a r c h i i  
j e d n o s t e k  p ro d u k c y jn y c h  p r z e d s i ę b i o r s t w a " .

"M ała  E n c y k lo p e d ia  Ekonom iczna" p o d a j e  n a t o m i a s t  n a s t ę p u j ą c e  s fo rm u ło ­
w an ie :

" W Y D Z I A Ł  P R O D U K C Y J N Y  -  w y o d rę b n io n a  o r g a n iz ą c y  j n i e  część 
z a k ła d u  p rzem y sło w e g o ,  w y tw a r z a ją c a  o k r e ś l o n e  w yroby , c z ę ś c i  wyrobów lu b  
r e a l i z u j ą c a  f a z ę  p r o c e s u  t e c h n o l o g i c z n e g o .  W m a ły ch  z a k ł a d a c h  p ro d u k c y j ­
n y c h  t w o r z e n i e  w y d z ia łó w  n i e  j e s t  ce low e; o d c i n k i  p ro d u k c y jn e  / o d d z i a ł y /  
p odporządkow ane  s ą  b e z p o ś r e d n io  k ie ro w n ik o w i z a k ł a d u .  P o j ę c i a  " w y d z ia ł"  i  
" o d d z i a ł "  używ ane s ą  n i e k i e d y  ja k o  synonimy'^

P r e c y z u j ą c  d a l e j  p o j ę c i e  " w y d z ia ł"  i  p r z e c h o d z ą c  do j e d n o s t e k  o r g a n i ­
z a c y jn y c h  n i ż s z e g o  r z ę d u  można s t w i e r d z i ć  wg " E n c y k l o p e d i i  T e c h n ik i"  o r a z  
" E n c y k lo p e d y c z n e g o  S ło w n ik a  T e c h n ic z n e g o " , że :

" O D D Z I A Ł  P R O D U K C Y J N Y -  j e d n o s t k a  p ro d u k c y jn a  w ew nątrz  
w y d z ia ł u ,  o b e jm u ją c a  w y d z ie lo n ą  l i c z b ę  s t a n o w is k  r o b o c z y c h  z w iąz an y ch  
wspólnym  te r e n e m ,  t e c h n o l o g i ą  . l u b  p rz e d m io ta m i p r o d u k c j i .  Wewnątrz o d d z i a ­
ł u  p ro d u k c y jn e g o  mogą być w y d z ie lo n e  g n ia z d a  l u b  l i n i e  p ro d u k c y jn e  o r a z  
b ry g a d y  r o b o c z e .  P ra c a m i  w o d d z i a l e  p rodukcy jnym  k i e r u j e  k ie ro w n ik  o d d z i a ­
ł u  p r z y  pomocy m is t r z ó w  zmianowych i  b ry g a d z is tó w "  .

W " M a łe j  E n c y k l o p e d i i  E k onom iczne j"  zn a jd u jem y  t a k i e  o to  o k r e ś l e n i e :

" O D D Z I A Ł  P R O D U K C Y J N Y  - / =  o d c in e k  p ro d u k c y jn y ,  z e s p ó ł  
p ro d u k c y jn y ,  g n ia z d o  p r o d u k c y j n e /  -  z e s p ó ł  s t a n o w is k  p r a c y  w y d z ie lo n y c h  
o r g a n i z a c y j n i e  i  t e r y t o r i a l n i e  w o p a r c i u  o c h a r a k t e r  wykonywanej p r a c y .  
K ie ro w n ik  o d d z i a ł u  p ro d u k c y  jn e g o  s ta n o w i n a j n i ż s z y  s z c z e b e l  z a r z ą d z a n i a ;  
w w ie l u  g a ł ę z i a c h  p r z e m y s łu  f u n k c j ę  t ę  s p e ł n i a  m i s t r z  lu b  n a d m i s t r z .  Więk­
s z e  o d d z i a ł y  p r o d u k c y jn e  d z i e l ą  s i ę  n i e k i e d y  n a  b r y g a d y .  W n i e k t ó r y c h  g a ­
ł ę z i a c h  p r z e m y s łu  nazwę o d d z i a ł  p ro d u k c y jn y  s t o s u j e  s i ę  ja k o  synonim  v y -  
d z i a ł u  p ro d u k c y jn e g o "  .

Gdybyśmy t e r a z  p o s ł u g u j ą c  s i ę  o k r e ś l e n i a m i  en cy k lo p ed y czn y m i c h c i e l i  
w y o b ra z ić  s o b i e  Z a k ła d  C /zw any  o d d z i a ł e n /  z p o p r z e d n io  po danego -,przy k ł a ­
du , p o w in n iś n y  wywnioskować, że  j e s t  t o  m a ły  w a r s z t a c i k  p ro d u k c y jn y  k i e ­
rowany p r z e z  k i e r o w n ik a  o d d z i a ł u ,  k tó re m u  p o d le g a j  ą  b r y g a d z i ś c i .  A p r z e ­
c i e ż  O d d z ia ł  C p o s i a d a  w s z y s t k i e  kom órki f u n k c jo n a ln e  k o n ie c z n e  do p row a­
d z e n i a  d z i a ł a l n o ś c i ,  c z y l i  n i e  p o w in ie n  nazywać s i ę  o d d z ia łe m ,  l e c z  ZA­
KŁADEM,

J a k  zdan iem  a u t o r a  p o w in ie n  w y g ląd ać  schem a t o r g a n i z a c y j n y  p r z e d s i ę ­
b i o r s t w a  w ie lo z a k ła d o w e g o  p r z e d s ta w io n o  n a  r y s .  2, n a t o m i a s t  s c h e m a t  n i e ­
w ła śc iw y  p r z e d s t a w i o n o  n a  r y s .  1 .
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N ie  u m ie sz c z o n o  ną_ jry sunkach  w s z y s t k i c h  komórek o r g a n iz a c y jn y c h  vyyśtę- 
j u j ą c y c h  w każdym z a k ł a d z i e  o g r a n i c z a j ą c  s i ę  j e d y n i e  do p o k a z a n ia  p o d z i a ­
ł u  w s f e r z e  p r o d u k c j i  / z a k ł a d  -  v \y d z ia ł  -  o d d z i a ł / .  P rz y j .ę to  ró w n ie ż  za ­
ł o ż e n i e ,  ż e  d y r e k t o r  p r z e d s i ę b i o r s t w a  p e ł n i  f u n k c j ę  d y r e k t o r a  z a k ła d u  
n r  1. P o m in ię to  w y n ik a ją c e  z te g o  f a k t u  d o d a t n i e  czy  ujem ne s k u t k i .  Ce­
l e m . t e g o  a r t y k u ł u  n i e  j e s t  u d o w a d n ia n ie ,  k tó r y  z 2 wariar.fców j e s t  s ł u s z ­
n i e j s z y :

DT S-ca Dyrektora D* Z-ca Dyrektor*-¿¿•_If«hnio*njoh d/a Ekonoolczn*

r
Daiał (łłównegd ioił«truktora

»
Daiał Ołóuegc Technologa

Daiał ••••

mj Wydział ~ ] Meohanloany

P- Oddalał P- Oddalał11 Pr** 12 Tokarek

ta
Brygada praa olfikloh

p-112Brygada praa lekkioh

P-łl21 Brygada tokarek poc.

4 gadarek rew. D.

Oddział w "K"

Oddział
w  " L "

Bya.l.

y  |  U t l t i  S r  1

rr Di Ul T»ohaoloiclł«n.ttłówgj Technolog
D zia ł łeMjłtow 

a ió ‘wxxj MecraAik

yrektok zedalę—\Obiorę twa

Zakład Kr 2
Dyrektor Zakłada

X

X
Zakład Kr 3

torektor Zakładu

DT Z-ca Dyrektora DId/a Technioznych

rp-i WydziałMechaniczny.Kierownik Wydziału
P-11 Oddział .. .. ..Mistrz
F-12 OddalałTokarek
Uistra

. P-12- BrygadatoŁ.sx»l«
.Bnetjłłlaił—

,, P- Brygada «22 tok. rwwwlBrygada lata

Z-ca Dyrektora d/a Ekonotalozn.

WydalałPo wiar: 
Kierownik Wy dziali

P-3 WydziałMontaiowyKierownik Wydziału

Era.Z.
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-  w y o d r ę b n io n a .d y r e k c j a  p r z e d s i ę b i o r s t w a  w ie lo zak ła d o w eg o  s p ra w u ją c a  nad­
z ó r  i  k o o r d y n u ją c a  p r a c e  d y r e k c j i  w s z y s t k i c h  zak ładów  zgrupow anych  w 
p r z e d s i ę b i o r s t w i e ;

-  d y r e k c j a  p r z e d s i ę b i o r s t w a  b ę d ą c a  ró w n o c z e ś n ie  d y r e k c j ą  jednego  z z a k ł a ­
dów, n a j c z ę ś c i e j  p o s i a d a j ą c e g o  n a j w i ę k s z e  t r a d y c j e .

W p rz y p a d k a c h  p r z e d s i ę b i o r s t w  w ie lo z a k ła d o w y c h  w prow adźen it  nazwy " z a ­
k ł a d ” d l a  j e d n o s t e k  z a m ie jsc o w y c h  u m o ż l iw ia  j e d n o l i t e  o k r e ś l e n i e  p o s z c z e ­
g ó ln y c h  j e d n o s t e k  o r g a n i z a c y j n y c h .

J e ś l i  p r z y  p r z e d s i ę b i o r s t w i e  w ie lozak ładow ym  i s t n i e j e  z a k ła d  dośw iad ­
c z a ln y  p o d l e g ł y  d y r e k c j i  p r z e d s i ę b i o r s t w a ,  k t ó r y  z k o l e i  p o s i a d a  j a k i e ś  
j e d n o s t k i  p r a c u j ą c e  d l a  p o s z c z e g ó ln y c h  zak ład ó w  p r o d u k c y jn y c h  i  z l o k a ­
l i z o w a n e  p r z y  t y c h  z a k ł a d a c h  -  p r o p o n u ję  p r z y j ą ć  d l a  ty c h  j e d n o s t e k  j e d ­
n o l i t ą  nazwę "W y d z ia ł  Z a k ład u  D o ś w ia d c z a ln e g o " ,  z r a c j i  z m n ie jsz o n e g o  za ­
k r e s u  d z i a ł a n i a  w s t o s u n k u  do z a k ł a d u  d o ś w ia d c z a ln e g o .  Na c z e l e  "w y d z ia ­
ł u  z a k ł a d u  d o ś w ia d c z a ln e g o "  może s t a d  K ie ro w n ik  W y d z ia łu ,  b ęd ąc y  / l u b  n i e /  
Z a s t ę p c ą  D y r e k to r a  Z a k ła d u  D o św ia d cza ln eg o  / z e  w zg lęd u  na  o d rę b n o ść  t e r e ­
n o w ą / ,  d z i a ł a j ą c y m  n a  danym t e r e n i e .

D z ja ł y  c z y j e ,  czy j a k i e ?

Od c z a s u  p o w s t a n i a  n a s z e g o  p rz e m y s łu ,  n i e  t y l k o  w p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  
w ie lo z a k ła d o w y c h ,  a l e ' r ó w n i e ż  w je d n o z a k ła d o w y c h  n i e  z o s t a ł a  u p o rz ą d k o ­
wana sp raw a  n a z y w a n ia  d z i a łó w .

P r z y j ą ł  s i ę  zw y cza j  ró ż n o ro d n e g o  o k r e ś l a n i a  nazw  p o s z c z e g ó ln y c h  d z i a ­
łów  w sc h e m a c ie  o rg a n iz a c y jn y m  p r z e d s i ę b i o r s t w a .  Nazwy d z ia łó w  powinny 
s k ró to w o  o k r e ś l a ć  c z y n n o ś c i ,  j a k i e  dany d z i a ł  s p e ł n i a .  N i e s t e t y ,  w ie lu  
p r o j e k t a n t ó w  schematów n i e  b i e r z e  pod  uwagę, że  o k r e ś l e n i e  danego d z i a ł u  
pow inno być  ś c i s ł e  i  b a rd z o  c z ę s t o  z d a r z a j ą  s i ę  w sch e m a ta c h  t a k i e  nazwy 
j a k : .  D z i ą ł  Głównego K o n s t r u k t o r a ,  D z i a ł  Głównego M ech an ik a ,  D z ia ł  Główne­
go T e c h n o lo g a  i t p .

T ru d n o  s i ę  j e d n a k  d z iw ić  p r o j e k t a n t o m ,  sk o ro  w " P o ra d n ik u  I n ż y n i e r a  
M echan ika"  / t .  I I I /  wydawanym p r z e z  WNT, zn a jd u je m y  n a  s t r o n i e  1541 s c h e -  

, m a t,  w k tó ry m  t a k i c h  nazw s i ę - u ż y w a .

S ą i t o  o k r e ś l e n i a  b ł ę d n e ,  gdyż  n i e  może być d z i a ł u  j e d n e j  osoby  j a k ą  
j e s t  n p .  Główny K o n s t r u k t o r .  Główny K o n s t r u k t o r  j e s t  t o  nazwa s t a n o -  
w i : s  k  a .  Tymczasem nazw a " D z ia ł  Głównego K o n s t r u k t o r a ,  s u g e r u j e ,  że 
s tw o rz o n o  d z i a ł - d l a  k o g o ś ,  k o n k r e t n i e  -  d l a  Głównego K o n s t r u k t o r a .  P o ­
n ie w a ż  d z i a ł  t e n  ma do s p e ł n i e n i a  z a d a n ia  z z a k r e s u  k o n s t r u o w a n ia  nowych 
l u b  m o d e r n i z a c j i  p rodukow anych  ju ż  wyrobów, z t e g o  w zg lęd u  w ła ś c iw ą  d l a  
n i e g o  nazw ą j e s t  DZIAD KONSTRUKCYJNY. K ie r i  .n ik iem  te g o  d z i a ł u  j e s t  Głów­
ny  K o n s t r u k t o r .  W prow adzenie  t a k i e g o  n a z e w n ic tw a  spow odu je  u j e d n o l i c e n i e  
schem atów  o i g a n i z a c y j n y c h  p r z e d s i ę b i o r s t w ,  gdyż p o z o s t a ł e  d z i a ł y  z k i e ­
ro w n ik am i n a  c z e l e  nazyw ane s ą  z z a s a d y  p raw id łow o  n p .  D z ia ł  K adr i  Szko­
l e n i a  Zawodowego, a  n i e  D z ia ł  K ie ro w n ik a  K adr i  S z k o l e n i a  Zawodowego lu b  
D z i a ł  Z a o p a t r z e n i a ,  a  n i e  D z ia ł  Głównego Z a o p a t r z e n io w c a .

U ży w an ie  n ie w ła ś c iw e g o  n aze w n ic tw a  w tym z a k r e s i e  s t a ł o  s i ę  t a k  popu­
l a r n e ,  ż e  n a w e t  w o p ra c o w a n ia c h ,  k t ó r e  p r e t e n d u j ą  do r a n g i  naukow ych, 
można s p o tk a ć  p ię  z n ie w ła śc iw y m i  nazw am i.

N a le ż y  zdecydow ać, c z y  mówimy w so h em ac ie  o tym c z y j e  s ą  d z i a ł y ,  
czy  t e ż  j a k i e  s ą  d z i a ł y .  Za w ła ś c iw s z e  uważam d r u g i e  s f o rm u ło w a n ie .
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W n i o s k i

Z p o p r z e d n i c h  s t w i e r d z e ń  i  p rz y k ła d ó w  można wysnuć n a s t ę p u j ą c e  w n io s -
k i :
-  w ram ach  p o s z c z e g ó ln y c h  m i n i s t e r s t w ,  z j e d n o c z e ń  i  p r z e d s i ę b i o r s t w  n a ­

l e ż y  p r z y s t ą p i ć  do u p o rz ą d k o w a n ia  i  u j e d n o l i c e n i a  n a z e w n ic tw a  p o s z c z e ­
g ó ln y c h  j e d n o s t e k ;

-  p o n ie w a ż  " o d d z i a ł y "  w p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  b y ły  powoływane do ż y c ia  z a ­
r z ą d z e n i a m i  m i n i s t r a ,  n a l e ż y  wydać z a r z ą d z e n i e ,  z a w i e r a j ą c e  s t w i e r d z e ­
n i e ,  że  w s z y s t k i e  j e d n o s t k i  w chodzące w s k ł a d  p r z e d s i ę b i o r s t w  w ie lo ­
z a k ła d o w y c h  p rzem ianow uj e s i ę  n a  ZAKŁADY o k o l e j n e j  n u m e r a c j i ,  a  j e d ­
n o s t k i  z a m ie jsc o w e  wykonująpe n p . t y l k o  c z ę ś c i  m e c h a n ic z n e  d l a  p o t r z e b  
z a k ł a d u  m a c i e r z y s t e g o ,  pow inny nazywać s i ę  WYDZIAŁAMI a  n i e  ODDZIAŁAMI;

-  n a l e ż y  w prow adzić  zm iany w s c h e m a ta c h  o r g a n i z a c y j n y c h  p r z e d s i ę b i o r s t w ,  
w k t ó r y c h  u ż y t e  s ą  nazwy d z ia łó w  p o s z c z e g ó ln y c h  osób  / n p .  D z i a ł  Głów­
nego  K o n s t r u k t o r a / ,  z a m i e n i a j ą c  j e  na w ł a ś c i w e / D z i a ł  K o n s t r u k c y jn y / ;

-  n a l e ż y  zob o w iązać  r e d a k to r ó w  c z a s o p is m  t e c h n i c z n y c h  Oraz r e d a k to ró w  w 
w ydaw nic tw ach  , do s z c z e g ó ln e g o  z w ra c a n ia  uw ag i n a  p raw id ło w e  n a z e w n ic ­
two o r g a n i z a c y j n e ;

-  n a l e ż y  r o z p a t r z y ć  m ożliw ość  w y d an ia  s p e c j a l n e g o  s ło w n ik a  p o ję ć  z z a k r e ­
s u  o r g a n i z a c j i  p r o d u k c j i ,  o r g a n i z a c j i  z a r z ą d z a n i a ,  p r a c y  b iu r o w e j  i  
e l e k t r o n i c z n e j  t e c h n i k i  o b l i c z e n i o w e j .  Wydanie t a k i e j  p o z y c j i  w p ły n ę ło ­
by n a  u p o w s z e c h n ia n ie  p ra w id ło w y c h  nazw w danych  d z i e d z i n a c h .
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M ir o s ła w  J .  SIODŁOWSKI 

Z je d n o c z e n ie  "‘Mera-*1

0 NAZEWNICTWIE ORGANIZACYJNYM
\

A r t y - k u ł  p o l e m i c z n y

Z d u ż ą  uw agą p r z e c z y t a ł e m  a r t y k u ł  mgra i n ż .  Z. P o r ę b s k ie g o  z a m ie sz c z o ­
ny  w B i u l e t y n i e  "Mera" n r  7 -8 /7 1  p . t .  "P rob lem y  o r g a n i z a c j i  z a r z ą d z a n i a  
w p r z e d s i ę b i o r s t w i e  w ie lo  zakładowym" o r a z  z a m ie s z c z o n y  w n i n i e j s z y m  nume­
r z e  a r t y k u ł .  "N azew nic tw o o r g a n i z a c y j n e " .

W obu  a r t y k u ł a c h  A u to r  ro zw aża  z a g a d n i e n i e  o becnego  n a z e w n ic tw a  t e r e ­
nowych o d d z ia łó w  p r z e d s i ę b i o r s t w  i  in n y c h  j e d n o s t e k  o r g a n i z a c y j n y c h .  Trud­
no je d n a k  z g o d z ić  s i ę  ze  w s z y s tk im i  k o n k lu z ja m i  A u t o r a .  C h c ia łb y m  w ięc  po­
k r ó t c e  o d p o w ie d z ie ć  n a  n i e k t ó r e  n u r t u j ą c e  Go w ą t p l i w o ś c i .

1 /  S to s o w a n ie  do j e d n o s t e k  te re n o w y c h  ró ż n y c h  nazw , j a k  o d d z i a ł ,  f i l i a  
i t p . 'w y n i k a  w y łą c z n ie  z n i e z n a j o m o ś c i  w ła ś c iw e j  nazw y. Z godnie  bowiem z 
a r t .  6 D e k r e tu  z d n i a  26 - p a ź d z i e r n i k a  1950 r .  o p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  pań­
s tw ow ych / j e d n o l i t y  t e k s t  Dz. U. z 1960 r .  n r  18 p o z .  1 1 1 /  "A kt o u tw o­
r z e n i u  p r z e d s i ę b i o r s t w a  państw ow ego p o w in ie n  o k r e ś l a ć  nazw ę, s i e d z i b ę  i  
p r z e d m io t  d z i a ł a n i a  p r z e d s i ę b i o r s t w a ,  o r g a n  lu b  o r g a n i z a c j ę ,  k t ó r a  wyko­
nywać b ę d z i e  n a d z ó r  n ad  je g o  d z i a ł a l n o ś c i ą  / j e d n o s t k ę  n a d r z ę d n ą / ,  u s t a l a ć  
c z y  p r z e d s i ę b i o r s t w o  może- tw o rzy ć  o d d z i a ł y  p o za  sw o ją  s i e d z i b ą  o r a z  w mia­
r ę  p o t r z e b y  o k r e ś l a ć  i n n e  dane d o ty c z ą c e  o r g a n i z a c j i  i  d z i a ł a l n o ś c i  przed­
s i ę b i o r s t w a ."

S tą d  w a k t a c h  e r e k c y jn y c h  p r z e d s i ę b i o r s t w  z n a j d u j e  s i ę  a k a p i t :  " P r z e d ­
s i ę b i o r s t w o  może tw orzyć  z a  z g o d ą  M i n i s t r a  o d d z i a ł y  te re n o w e " .

W d e c y z j a c h  o u t w o r z e n i u  o d d z i a ł u  te re n o w e g o  s to s o w a n a  j e s t  nazw a "Od­
d z i a ł  z a m ie jsc o w y ” .

W ję z y k u  po tocznym  używ a s i ę  ró w n ie ż  synonimów, co je d n a k  n i e  powinno 
w prowadzać w b ł ą d  o r g a n i z a t o r ó w .

2 /  Dużo m i e j s c a  p o św ię c a  Z .P o r ę b s k i  " c h a o s o w i o rg a n iz a c y jn e m u " ,  j a k i  r z e ­
komo j e s t  powodowany s to so w a n ie m  nazw " o d d z i a ł "  d l a  j e d n o s t e k  z a m ie j s c o ­
wych p r z e d s i ę b i o r s t w a  i  w y d z ie lo n y c h  zesp o łó w  w y d z ia łó w  p ro d u k cy  jn y c h .  Po­
j ę c i a  t e  j e d n a k  n i e  b ę d ą  s i ę  m y l i ł y ,  j e ś l i  do s łow a  " o d d z i a ł "  dodamy przy­
m i o t n i k  "z a m ie jsc o w y "  l u b  " p r o d u k c y jn y " .  Słowo "o d d z ia ł"  o z n a c z a  bowiem wy­
o d r ę b n io n ą  c z ę ść  w ię k sz e g o  tw o ru  i  j e s t  słowem b a r d z o  u n iw e r s a ln y m .  Ozna­
czamy n im  z  równym p o w o d zen ia n  p u łk  w o jsk a  i  k l a s ę  w s z k o l e .  C haos  za tem  
j e s t  t y l k o  p o z o rn y .

U n iw e r s a ln o ś ć  s łow a " o d d z i a ł "  spow odow ała, a ż e  n i e  z n a j d u j e  s i ę  ono w 
e n c y k lo p e d ia c h  s p e c j a l i s t y c z n y c h  j a k o  s a m o d z ie ln e  h a s ł o .  P rz y p u sz c z a m  jed­
n a k ,  że  w W ie lk ie j  E n c y k l o p e d i i  P o w szech n e j  z n a j d z i e  s i ę  w y j a ś n i e n i e  je g o  
z n a c z e n i a .  49



Proponow any  p r z e z  A u to r a  t e r m in  "Z a k ła d "  d l a  o k r e ś l e n i a  o d d z i  a -  
ł  ó w z a m i e j s c o w y c h  p r z e d s i ę b i o r s t w  n ie  wy- 

da jem is ię  t r a f n y ,  z t a k ic h ,  samych powodów, z j a k i c h  Z .P o rę b s k ie m u  t e r m in  
" O d d z i a ł " . K ażde bowiem m i e j s c e  p r a c y  j e s t  z ^ a k ł a d e m  p r a c y ,  
a  w ięc  może n im  być c e n t r a l a  m i n i s t e r s t w a ,  b a n k ,  s k l e p ,  p r z e d s ię b io r s tw o *  
w a r s z t a t  i t d .

P o s t u l a t o w i  u j  e d n o l i c e n i a  n a z e w n ic tw a  p rzeczy^  n a t o m i a s t  Z .P o r ę b s k i  sam, 
p r o p o n u ją c  nazwę "W y d z ia ł  z a k ł a d u  d o ś w ia d c z a ln e g o "  d l a  j e d n o s t k i  zamiej-* 
scow ej z a k ł a d u  d o ś w ia d c z a ln e g o .  Nazwa t a  może s k o j a r z y ć  z w y d z ia ł  en p r o ­
dukcyjnym  p r z e d s i ę b i o r s t w a  -  co  może s u g e ro w ać ,  że  w z a k ł a d z i e  dośw iad­
cza lnym  w y s tę p u je  t e g o  t y p u  p r o d u k c j a ,  co w p r z e d s i ę b i o r s t w i e  p ro d u k c y j ­
nym. J a k  w iem y .. jednak ,  z a k ł a d y  d o ś w ia d c z a ln e  pow o łane  s ą  do in n y c h  c e -
l.ćw, a  m ia n o w ic ie  p ro w a d z e n ia  d o św iad czeń  n a d  nowymi ty p a m i wyrobó.w i  
p r z y g o to w a n ia  i c h  do p o d j ę c i a  p r o d u k c j i  p r z e z  p r z e d s i ę b i o r s t w o .

0 i l e  je d n a k  w y t łu m a c z a ln e  s ą  w ą tp l iw o ś c i  A u to r a  co  do p o ru s z a n y c h  wy­
ż e j  p rob lem ów  n a z e w n ic tw a  o r g a n iz a c y jn e g o ,  o t y l e  ze  zdum ieniem  n a l e ż y  
p r z y j ą ć  f a k t  n i e z n a j o m o ś c i  pewnych z a ło ż e ń  o r g a n i z a c y j n y c h .  Z .P o r ę b s k i  p i ­
s z e :  " . . .  p o w o łu je  s i ę  w y o d ręb n io n e  j e d n o s t k i  Z a k ła d u  D o św iad cza ln eg o  przy 
O d d z ia ł a c h  B i  C zwane f i l i a m i ,  w y d z ia ła m i  lu b  t e ż  o d d z i a ł a m i .  I  t u t a j  po­
ja w ia  s i ę  p ro b le m ,  j a k  n a l e ż y  t r a k to w a ć  t a k i e  tw o ry .  P e ł n a  nazw a, k t ó r a  
m ogłaby  być u ż y t a :  O d d z ia ł  z a k ł a d u  d o ś w ia d c z a ln e g o  w I  p r z y  o d d z i a l e  w L 
p r z e d s i ę b i o r s t w a  X w K" -  z p e w n o ś c ią  n i e  j e s t  praw idłow a"". .

N a le ż y  w y ja ś n i ć ,  ż e  po p ie rw s z e  -  w y o d rę b n io n e  j e d n o s t k i  zak ładów  doś~
. w ia d c z a ln y c h  nazyw ane s ą  o d d z i a ła m i  zam ie jscow ym i; w s z e l k i e  in n e  nazwy s ą  
b łę d n e ;  po d r u g i e  -  o d d z i a ł y  z a m ie jsc o w e  zak ładów  d o ś w ia d c z a ln y c h  n i e  po­
w s t a j ą  p r z y  ż a d n e j  i n n e j  j e d n o s t c e . P ow o łane  p r z y  o d d z i a l e  zam iejscowym  
p r z e d s i ę b i o r s t w / a  spowodowałoby z a l e ż n o ś ć  i c h  od o d d z ia łó w  zam ie jsc o w y ch  
p r z e d s i ę b i o r s t w  t e g o  t y p u ,  j a k  z a k ł a d u  d o ś w ia d c z a ln e g o  w zględem  p r z e d s i ę -  

. b i o r s t w a  m a c ie r z y s t e g o  -  a  w ięc  k ie ro w n ik  o d d z i a ł u  zam ie jsc o w eg o  z a k ła d u  
d o ś w ia d c z a ln e g o  p o d le g a łb y  k ie ro w n ik o w i  o d d z i a ł u  zam ie jscow ego  p r z e d s i ę ­
b i o r s t w a  j u ż  z z a ł o ż e n i a .  Tak je d n a k  n i e  j e s t  i  z a l e ż n o ś ć  oddziałów / z a ­
m ie js c o w y c h  z a k ła d ó w  d o ś w ia d c z a ln y c h  od o d d z ia łó w  zam ie jsc o w y ch  p r z e d s i ę ­
b i o r s t w  w y n ik a  j e d y n i e  z . d e c y z j i  d y r e k t o r a  p r z e d s i ę b i o r s t w a .  W ie le  j e s t  
z r e s z t ą  przypadków/ t w o r z e n i a  o d d z ia łó w  zak ładów  d o ś w ia d c z a ln y c h  i n s t y t u ­
tów n a  t e r e n a c h ,  g d z i e  n i e  ma o d d z i a ł ó w ' t y c h  i n s t y t u t ó w ,  s ą  n a t o m i a s t  
p r z e d s i ę b i o r s t w a  d a n e j  b r a n ż y .  W t a k i c h  p r z y p a d k a c h  n i e  u l e g a  chyba  n a j ­
m n i e j s z e j  w ą t p l i w o ś c i ,  ż e  o d d z i a ł y  t e  n i e  p o d l e g a j ą  p r z e d s ię b io r s tw o m .

T y le  uwag k r y ty c z n y c h  do n a z e w n ic tw a  j e d n o s t e k  z am ie jsc o w y ch .

W p e ł n i  n a t o m i a s t  z g o d z ić  s i ę  n a l e ż y  z p o s t u l a t e m  Z .P o r ę b s k ie  go, aby  
z a p r z e s t a ć  s to s o w a n ia  nazw " D z i a ł  Głównego M echanika"  czy " D z ia ł  Główne­
go E n e r g e ty k a "  . S u g e r u j ą  one  bowiem, ż e  z a t r u d n i e n i  w n i c h  p ra c o w n ic y  wy­
k o n u j ą  j e d y n i e  w ą s k ie  w y c in k i  p r a c ,  k tó r y c h  o a ło śó  zna  j e d y n i e  j e d e n  
c z ł o w i e k .  T a k ie  p o s t a w i e n i e  spraw y d e w a lu u je  w a r to ś ć  p r a c y ,  j a k ą  w k łada­
j ą  fach o w cy  z a t r u d n i e n i  w t y c h  d z i a ł a c h .  Nazwy s u g e r u j ą c e ,  że d z i a ł  j e s t  
" c z y j ś "  pow inny  z n ik n ą ć  ze  schem atów  o r g a n i z a c y j n y c h .
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O s t a t n i o  dużo mówi s i ę  i  p i s z e  o m a r k e t in g u .  Co o z n a c z a  t e n  obcy t e r ­
m in ,  c i e s z ą c y  s i ę  ju ż  je d n a k  u  n a s  prawem o b y w a te l s tw a ?

" M a rk e t in g "  p o c h o d z i  od a n g i e l s k i e g o  s ło w a  " m a rk e t"  / r y n e k / .  T erm in  
t e n  p o w s t a ł  i  p r z y j ą ł  s i ę  w S ta n a c h  Z je d n o czo n y ch  j e s z c z e  p r z e d  p i e r w s z ą  
w o jn ą  ś w ia to w ą .  O praćow ana w USA d e f i n i c j a  o k r e ś l a  m a r k e t in g  jako  "p  r  o -  
w a  • d z -e n  i  e d z i a ł a l n o ś c i  g o s p o d a r c z e j  
s k i e r o w a n e j  i  o d n o s z ą c e j  s i ę  d o  p r z e ­
p ł y w u  t o w a r ó w  i  u s ł u g  o d  p r o d u c e n t a  
d o  k o n s u m e n t a  l u b  u ż y t k o w n i k a " . W  r e z u l t a c i e  
dość  d ł u g i e j  d y s k u s j i  w kręgu- t e o r e ty k ó w  i  p ra k ty k ó w  p r z y j ę t o  u  n a s  zmo­
d y f ik o w a n ą  w e r s j ę  t e j  d e f i n i c j i ,  d o s to so w a n ą  do p a n u ją c e g o  w P o l s c e  s o c ­
j a l i s t y  c z n e g o .m odelu  g o s p o d a r k i .  P o l s k a  d e f i n i c j a  o k r e ś l a  m a r k e t in g  j a ­
ko^  " z e s p ó ł .  z i n t e g r o w a n y c h  d z i a ł a ń  m a j ą ­
c y c h  n a  c e l u  k s z t a ł t o w a n i e  p r o d u k c j i ,  
o b r o t u  t o w a r o w e g o  i  u s ł u g  z p u n k t u  
w i d z e n i a  p o t r z e b  r y n k u  -  k r a j o w e g o  i  
z a g r a n i c z n e g o  -  o r a z  i n t e r e s ó w  g o s p o ­
d a r k i  n a r o d o w e  j " .  O znacza t o  r a c j o n a l n e  d z i a ł a n i e  w wa­
r u n k a c h  i s t n i e n i a  s i l n y c h  w i ę z i  ekonom icznych , ł ą c z ą c y c h  podm io ty  go sp o ­
d a ro w a n ia  p r z y  fu n k c jo n o w a n iu  o r g a n i z a c j i  g o s p o d a rc z y c h  zgodnym z c e l a ­
mi s p o łe c z n y m i  n a s z e g o  r o z w o ju .  Z esp ó ł  z in te g ro w a n y c h  d z i a ł a ń  ma s t a n o ­
w ić  s y s te m  z e s p a l a j ą c y  w s z y s t k i e  f a z y  d z i a ł a l n o ś c i  p r z e d s i ę b i o r s t w a  od 
k o n c e p c j i -  p r o d u k tu  a ż  do je g o  z b y tu  w sp o só b  g w a r a n tu j ą c y  o p t y m a l i z a c j ę  
o s t a t e c z n e g o  e f e k t u  a k ty w n o ś c i  g o s p o d a r c z e j  p r z e d s i ę b i o r s t w a .  P o s t u l a t  
o p t y m a l i z a c j i  może być s p e ł n i o n y  t y l k o  w te d y ,  gdy d z i a ł a l n o ś ć  rynkowa 
p r z e d s i ę b i o r s t w a  b ę d z i e  o d p o w ia d a ła  p r e f e r e n c j o m  nabyw cy. D o ty c h c z a s  z b y t  
d ro g o  k o s z t u j ą  n a s z ą  g o s p o d a rk ę  w yroby n i e  a k c e p to w a n e  n i e  t y l k o  p r z e z  
g łó w n ie  n a s  t u  i n t e r e s u j ą c y  r y n e k  z a g r a n i c z n y ,  a l e  i  c z ę s t o  p r z e z  ry n ek  
w e w n ę trz n y .  Wymagania ry n k u  s t a l e  r o s n ą  i  k ażd y  p r o d u c e n t ,  k tó r y  ch ce  
u t r z y m a ć  l u b  zdobyć z n a c z ą c ą  p o z y c ję  w e k s p o r c i e ,  m u s i  b r a ć  t o  pod  uwagę. 
C o raz  o s t r z e j s z a  k o n k u r e n c j a  m iędzynarodow a n i e u s t a n n i e  g r o z i  w y e l im in o ­
waniem p r o d u c e n ta  z g r y  zw anej han d lem  z a g ra n ic z n y m ,  j e ś l i  n i e  p o t r a f i  
on  zapew n ić  swemu p ro d u k to w i  d o s t a t e c z n e g o  s t o p n i a  k o n k u r e n c y j n o ś c i .  Tak
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w ięc  d z i a ł a l n o ś ć  p r z e d s i ę b i o r s t w a  podporządkow ana k o n c e p c j i  m a rk e t in g u  
to  d z i a ł a l n o ś ć  d l a  iy n k u  w o p a rć  i u  o s y g n a ły  i y n k u .  M usi ona u w zg lęd n iaS :

1 . u t r z y m y w a n ie  s t a ł e g o  k o n t a k t u  z ry n k ie m  w c e l u  maksym alnego d o s t o s o ­
w a n ia  s i ę  do c i ą g l e  z m ie n ia ją c y c h ,  s i ę  je g o  wymogów;.

2 . z a g w a ra n to w a n ie  d o s t a t e c z n e g o  m a rg in e s u  swobody d ż i n a a n i a  p o z w a la ją ­
cego  n a  e l a s t y c z n o ś ć  w k s z t a ł t o w a n i u  p ro d u k tó w  z g o d n ie  z im p u lsam i 
s y s t e m a t y c z n i e  odbieranymi z rynku ;

3 - p o d p o rz ą d k o w a n ie  k a ż d e j  je d n o s tk o w e j  d e c y z j i  kompleksowemu i n t e r e s o w i  
p r z e d s i ę b i o r s t w a  /zgodnem u  z c e l a m i  s p o ł e c z n y m i /  o k re ś lo n e m u  z d o s t a ­
t e c z n ą  p e r s p e k ty w ą  c z a s u ;

4- p ode jm ow an ie  d e c y z j i  n a  p o d s ta w ie  w n ik l i w e j ,  n a  naukowych, podstaw ach , 
o p a r t e j ,  a n a l i z y  m a t e r i a ł u  in fo rm a c y jn e g o  grom adzonego w s p o s ó b  c e l o ­
wy i  s y s t e m a ty c z n y .

W n a s z e j  c o d z i e n n e j  p r a k t y c e  słowo " m a r k e t in g “ kojarzone j e s t  zwykle., z 
p o j ę c i e m  o d d z i a ły w a n ia  n a  ry n e k ,  w d o d a tk u  zawężonym do re k la m y  i  akw i­
z y c j i -  /R e k la m a  i  a k w iz y c ja  t o  t y l k o  pewne e le m e n ty  o d d z ia ły w a n ia  na  r y ­
n e k ,  dc k t ó r e g o  -  obok re k la m y  i  a k w i z y c j i  -  n a l e ż y  ró w n ież  p ro p a g a n d a  
g o s p o d a r c z a ,  m a ją c a  n a  c e l u  s t w o r z e n i e  o d p o w ie d n ie g o  k l i m a t u  d l a  d z i a ł a ­
l n o ś c i  h a n d lo w e j  n a  t e r y t o r i u m  k r a j u ,  w k tó ry m  j e s t  p row adzona  ,c ra z  tzw . 
" p u b l i c  r e l a t i o n s " .  P u b l i c  r e l a t i o n s  t o  su e ro w a n ie  rynkow i o b ie k ty w izm u  
i n f o r m a c j i  p r e z e n to w a n e j  p r z e z  o soby  n ie z a a n g a ż o w a n e ,  a  w ię c  d z i e n n i k a ­
r z y ,  r e d a k t o r ó w  r a d i a  i  t e l e w i z j i ,  k t ó r z y  n a  p o d s t a w ie  w iz"ji l o k a l n e j  i  
rozmów z p r z e d  a w ic i e l a m i  z a in te r e s o w a n e g o  p r z e d s i ę b i o r ą t w a  p r z e d s t a w i a ­
j ą  w ś rodkach ,  masowego p r z e k a z u  f i r m ę ,  p r o d u k t ,  j e g o  t e c h n o l o g i ę  wytwa- 
r z a n i a ,  z a s to s o w a n ie  i t p .  Ma t o  n a  c e l u  z d o b y c ie  lu b  z w ię k s z e n ie  z a u f a ­
n i a  do f i r m y  i  t o w a r u / .  W r z e c z y w i s t o ś c i  m a r k e t in g  t o  c a ł o k s z t a ł t  p o czy ­
n a ń  o b e jm u ją c y c h  o d d z ia ły w a n ie  n a  p r o d u k t ,  j e g o  j a k o ś ć ,  o p ak o w an ie ,  cenę , 
e l a s t y c z n o ś ć  p o d a ż y ,  k a n a ł y  d y s t r y b u c j i ,  o d d z i a ły w a n ie  n a  r y n e k .

Do- s tosunkow o m n ie j  i s t o t n y c h  e lem entów  m a rk e t in g u ,  pochodzących ,
z r e s z t ą  od w ym ien ionych  w yżej czynn ików  podstawowy eh , n a l e ż ą :  spraw y tran­
s p o r t u  i  s p e d y c j i  t o w a r u ,  sp raw y  praw ne d o ty c z ą c e  fo rm u ło w a n ia  k o n t r a k t u ,  
ry z y k o  p ode jm ow an ia  d e c y z j i  e k s p o r to w y c h ,  u b e z p i e c z e n i e ,  s k ła d o w a n ie  t o ­
w aru ,  f i n a n s o w a n i e  t r a n s a k c j i  i t p .

D la  p ro w a d z e n ia  d z i a ł a l n o ś c i  ty p u  m a rk e t in g o w e g o  p r z e d s i ę b i o r s t w o  m u s i  
d y s p o n o w a ć ' do s t a t a c z n ą  i l o ś c i ą  a k t u a l n y e h  i n f o r m a c j i .  Podstaw ow ą in fo rm a ­
c j ę  s t a n o w ią  im p u ląy  ż r y n k u .  W w yn iku  i n t e g r a c j i  h a n d l u  z a g r a n ic z n e g o  
z p rz e m y s łe m  i  w p ro w ad z en ia  z a s a d  s p r z e d a ż y  k o m iso w e j ,  od 1971 r o k u  im­
p u lą y  z r y n k u  z e w n ę t r z n e g o  p r z e n o s z o n e  s ą  do p r o d u c e n t a  w sp o só b  b ezpo ­
ś r e d n i ,  n ie z w ło c z n y  i  s y s t e m a ty c z n y  za  pomocą m echanizm u r o z l i c z e ń  dostaw  
po c e n a c h  t r a n s a k c y j n y c h .  Wychodząc z z a ł o ż e n i a ,  ż e  w ła ś c iw a  i n f o r m a c j a  
j e s t  jednym  z podstaw ow ych  elem entów  s i ł y  p r z e d s i ę b i o r s t w a  p r z y s t ą p i o n o  
w 1968 r .  w PHZ "M etronex"  do p r a c ,  m a ją c y c h  n a  c e l u  s z c z e g ó ło w e  z o r i e n ­
to w a n ie  p ro d u c e n tó w  e l e k t r o n i c z n e j  i  e l e k t r y c z n e j  a p a r a t u r y  pom iarow ej w 
s t o p n i u  k o n k u r e n c y j n o ś c i  i  e f e k ty w n o ś c i  e k s p o r t u  i c h  p ro d u k tó w , w y n ik a j ą ­
cym z i c h  w a r t o ś c i  m ię d z y n a ro d o w e j .  P o n iew aż  p o w o d zen ie  d z i a ł a l n o ś c i  ek s ­
p o r to w e j  z a l e ż y  g łó w n ie  od t e g o ,  ozy p r o d u c e n t  o f e r u j e  o d p o w ie d n i  preduk-tr/ 
i  po u z a s a d n i o n e j  /w a ru n k a m i  ry n k u  z a g r a n i c z n e g o /  c e n i e ,  s k o n c e n t ro w a n a  
z a i n t e r e s o w a n i a  n a  dwóch e le m e n ta c h  m a rk e t in g u :  to w a r z e  i  jeg p  c e n ie *

W k a p i t a l i s t y c z n y m  m odelu  g o s p o d a r k i  g łó w n ą  p o d s taw ę  ceny e k s p o r to w e j  
to w a r u  s ta n o w i  k o s z t  p r o d u k c j i  w w a l u c i e  k r a j o w e j ,  p r z e l i c z o n y  w e d łu g  
a k t u a ln e g o  k u r s u  n a  w a lu tę  o b c ą .  W naszym  m odelu  g o sp o d a rczy m , wobec o d e r ­
w an ia  c e n  k ra jo v y c h .  od  c e n  ś w ia to w y c h ,  p r z y j ę c i e  k o s z t u  p r o d u k c j i  z a  pod­
s taw ę  ceny  e k s p o r to w e j  n i e  p o z w o l i ło b y  n a  p r z y r ó w n a n ie  p r o d u k tu  do Zw ar­
t o ś c i  m ię d z y n a r o d o w e j" . W ty c h  w arunkach  z a  r a c j o n a l n ą  p o d s ta w ę  do u s t a ­
l a n i a  eony e k s p o r to w e j ,  o d p o w ia d a ją c e j  " w a r t o ś c i  m ięd zy n a ro d o w e j"  , u z n a -
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no p r z y ró w n a n ie  te c h n ic z n o -e k o n o m ic z n e  wyrobu do a n a l o g ic z n y c h  lu b  z b l i ­
żo n y ch  pod względem p a ra m e tró w  t e c h n ic z n y c h  wyrobów z w olnodew izow ych
.krajów r o z w i n i ę t y c h  g o s p o d a r c z o .  P r z y  i s t n i e j ą c e j  wówczas r o z b i e ż n o ś c i '  
i n t e r e s ó w  p r o d u c e n t a  i  p r z e d s i ę b i o r s t w a  h a n d lu  z a g r a n ic z n e g o  i s to tn y m  by­
ło  z a p e w n ie n ie  o b ie k ty w n o ś c i  o c e n y ,  aby  u s t a l o n a  d l a  p o l s k i e g o  w yrobu ce ­
n a  e k s p o r to w a  o d p o w ia d a ła  " w a r t o ś c i  m ię d z y n a ro d o w e j" .  Wymagań o b ie k ty w ­
ność  zagw aran tow ano  w t e n  sp o só b ,  że  porównań i  oceny p o l s k i c h  wyrobów 
d o k o n a l i  wspólnie upoważnieni rzeczoznawcy zsdrber es o wan ego p r o d u c e n ta  i  kom peten­
tn e g o  b i u r a  branżow ego PHZ " M e tro n e x " . W p rz y p a d k u  r o z b i e ż n o ś c i  s t a n o ­
w isk  k o r z y s t a n o  z — a r b i t r a ż o w e j  n i e j a k o  — o p i n i i  branżow ego i n s t y t u t u  
p rzem y s ło w e g o .  W łą c z e n ie  do p r a c  p r z e d s t a w i c i e l i  p ro d u c e n tó w  b y ło  k o n ie -  
n i e c z n e  ró w n ie ż  z t e g o  w z g lęd u ,  że  w s p ó l n ie  u s t a l o n e  bazowe ceny e k s p o r ­
towe m u s ia ły  być w ią ż ą c e  zarówno d l a  e k s p o r t e r a  zawodowego /PHZ "M etronex '/  
j a k  i  d l a  p r o d u c e n t a .

W r e z u l t a c i e  s z e r o k i e j  w sp ó łp ra c y  e k s p o r t e r a  i  p ro d u c e n tó w  n a  p r z e ł o ­
m ie  l a t  1 9 68 /1969  porów nano i  / n a  p o d s ta w ie  o f e r t  f i r m  k o n k u re n c y jn y c h  z 
w olnodew izow ych k ra jó w  r o z w i n i ę t y c h /  u s t a l o n o  bazowe ceny e k s p o r to w e  d l a :

236 a s o r ty m e n tó w  e l e k t r o n i c z n e j  a p a r a t u r y  p o m ia ro w e j ,
147 a s o r ty m e n tó w  m ie rn ik ó w  e l e k t r y c z n y c h  p rz e n o ś n y c h ,
144 a so r ty m e n tó w  m ie rn ik ó w  e l e k t r y c z n y c h  t a b l i c o w y c h .

Na p o d s ta w ie  w s p ó ln ie  u s t a l o n y c h  bazowych cen  e k s p o r to w y c h ,  cen  f a b ­
r y c z n y c h  i  o b o w ią z u ją c y c h  p r z e l i c z n i k ó w  "P" /w prow adzonych  u c h w a łą  149/66 
Rady M in i s t r ó w  w s p ra w ie  n a g r a d z a n i a  za  e fe k ty w n o ść  e k s p o r t u /  o b l i c z o n o  
d l a  k a ż d e g o  w yrobu o p ł a c a l n o ś ć  e k s p o r t u  wyrażoną poziomem zysku kalkulacyjnego 
/KWK/. W yniki a n a l i z y  w y k aza ły ,  że 24$ o fe row anego  do e k s p o r t u  a s o r ty m e n ­
t u  e l e k t r o n i c z n e j  a p a r a t u r y  pom ia ro w e j o r a z  4$ a s o r ty m e n tu  e l e k t r y c z n y c h  
m ie rn ik ó w  p rz e n o ś n y c h  w ykazu je  b r a k  o p ł a c a l n o ś c i  e k s p o r t u .  Poniew aż b a ­
zowa c e n a  e k s p o r to w a  o d p o w ia d a ła  " w a r t o ś c i  m ięd zy n aro d o w ej"  , gdyż z o s t a ł a  
u s t a l o n a  w o p a r c i u  o cen y  wyrobów k o n k u re n c y jn y c h ,  w n io sek  m ógł być j e d ­
n o z n a c z n y :  . z b y t  w y so k i k o s z t  w ła sn y  p r o d u k c j i .  U zyskane w y n ik i  p r z e k a z a ­
no  p ro d u c e n to m  z p r o ś b ą  o z w e ry f ik o w a n ie  a k t u a ln y c h  k a l k u k a c j i  i  zapropo­
now an ie  c e n  f a b r y c z n y c h  na  p o z io m ie  z ap e w n ia jąc y m  o p ła c a ln o ś ć  e k s p o r tu .  
J e d n o c z e ś n i e  o g r a n ic z o n o  p rz y jm o w a n ie  wyrobów z b i e ż ą c e j  p r o d u k c j i  na 
s k ł a d  depozy tow y  PHZ "M etro n ex "  w y łą c z n ie  do a so r ty m e n tó w  g w a ra n tu ją c y c h  
o p ł a c a l n o ś ć  e k s p o r t u .  Na s k u t e k  w e r y f i k a c j i  p r o d u c e n c i  w y c o f a l i  ze  sw o ich  
o f e r t  e k s p o r to w y c h  n a  1970  r .  s z e r e g  wyrobów, a  w o d n i e s i e n i u  do pow ażnej 
i c h  l i c z b y  w n io s k o w a l i  u s t a l e n i e  cen  f a b ry c z n y c h  n a  n iż sz y m  p o z io m ie .  N ie  
w p ły n ę ło  t o  n a  zaham ow anie e k s p o r tu ,  gdyż w 1970 ro k u  e k s p o r t  w ty c h  
a s o r ty m e n ta c h  w z ró s ł  o 28$ w p o ró w n an iu  z ro k ie m  19 6 8 .

Wobec z a p o w ie d z ia n e j  i n t e g r a c j i  h a n d lu  z a g r a n ic z n e g o  z p rzem ysłem  u z n a ­
no za  celow e p r z e k a z a n i e  p ro d u c e n to m  d a l s z y c h  i n f o r m a c j i ,  n ie z b ę d n y c h  do 
b a r d z i e j  b e z p o ś r e d n i e g o  w ł ą c z e n i a  i c h  do p r o c e s u  wymiany z z a g r a n i c ą .  W 
m aju  1970 ro k u  p r z y s t ą p i o n o  do ponownego p o ró w n a n ia  t e c h n ic z n o -e k o n o m ic z ­
nego  e l e k t r o n i c z n y c h  i  e l e k t r y c z n y c h  p rz y rz ą d ó w  pom iarowych z a n a l o g i c z ­
nym i l u b  z b l iż o n y m i  pod w zględem p a ra m e tró w  te c h n ic z n y c h  wyrobami z w o l-  
nodew izow ych  k r a jó w  r o z w i n i ę t y c h ,  n a 'p o d s t a w i e  n a j b a r d z i e j  a k t u a l n y c h  ma­
t e r i a ł ó w  k o n k u r e n c y jn y c h .  W sp ó ln ie  z p ro d u c e n ta m i poddano o c e n ie  277 
a so r ty m e n tó w  e l e k t r o n i c z n e j  a p a r a t u r y  pom iarow ej o r a z  15 2  a s o r ty m e n ty  e -  
l e k t r y c z n y c h  m ie rn ik ó w  p r z e n o ś n y c h .  Na p o d s ta w ie  z w e ry f  ikow anych /w  zw ią ­
zku z f l u k t u a c j ą  cen  n a  ry n k u  m iędzynarodow ym / bazowych c e n  ek sp o r to w y ch  
o b l i c z o n o  d l a  każdego  wyrobu o p ła c a ln o ś ć  e k s p o r t u  w y rażo n ą  w y s o k o ś c ią  k u r ­
su wynikowego f in a n s o w e g o  ./KWI1/ .  Wprowadzony od 1971 ro k u  nowy s y s te m  cen  
z a o p a t r z e n io w y c h  i  z a s to s o w a n ie  p r z e l i c z n i k ó w  Z ło to w y c h ,  n i ż s z y c h  od  po­
p r z e d n i o  o b o w ią z u ją c y c h  kursów  g r a n ic z n y c h  o p ł a c a l n o ś c i  e k s p o r t u ,  spowo­
dow ały pow ażne z w ię k s z e n ie  u d z i a ł u  a so r ty m e n tó w  w y k azu ją cy ch  b ra k  o p ła ­
c a l n o ś c i  e k s p o r t u .  U d z ia ł  t e n  w y n ió s ł  37$ w a s o r ty m e n c ie  e l e k t r o n i c z n e j
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a p a r a t u r y  pom iarow ej /w  1969 r .  24$ /  i  10$  w a s o r ty m e n c ie  m ie rn ik ó w  elek­
t r y c z n y c h  p rz e n o ś n y c h  /w  1969 r .  4 $ / .

sK arty  s z cze g ó ło w y ch  porównań te c h n ic z n o -e k o n o m ic z n y c h  z u s t a l o n ą  ba­
zową c e n ą  e k s p o r to w ą  -  p o d p is a n e  p r z e z  rzeczoznaw ców  p r o d u c e n ta  i  PHZ 
"M etronex"  -  p rz e k a z a n o  z a in te re s o w a n y m  p ro d u c e n to m . Jedn i c z e ś n i e  p r z e ­
k aza n o  im sz c z e g ó ło w e  i n f o r m a c je  o s t o p n i u  o p ł a c a l n o ś c i  k ażdego  wyrobu, 
maksym alnym. p o z io m ie  ceny  f a b r y c z n e j  g w a r a n t u j ą c e j  o p ł a c a l n o ś ć  e k s p o r tu ,  
w i e l k o ś c i  / i l o ś ć /  e k s p o r t u  k ażdego  wyrobu do p o s z c z e g ó ln y c h  ob sza ró w  
p ł a t n i c z y c h  w l a t a c h  1968- 19 7 0 , o r a z  u z y s k a n e j  w t y c h  l a t a c h  ś r e d n i e j  c e ­
n i e  e k s p o r to w e j .

K o p ie  p r z e k a z a n y c h  p ro d u c e n to m  i n f o r m a c j i  p r z e s ł a n o  kom petentnym  b r a n ­
żowym i n s t y t u t o m  przemysłowym w c e l u  z i l u s t r o w a n i a  k o n i e c z n o ś c i  t a k i e g o  
u s t a l e n i a  k r y t e r i ó w  w ydaw ania i  o d n a w ia n ia  ś w ia d e c tw  d o p u s z c z e n ia  wyrobu 
do p r o d u k c j i ,  a że b y  SDWP w y w ie ra ły  s k u te o z n y  n a c i s k  n a  w ypracow an ie  
a s o r ty m e n tó w ,  o d p o w ia d a ją c y c h  -  zarówno pod względem p a ram etró w  t e c h n i c z ­
n y c h  j a k  i  ekonom icznych  -  wymogom ry n k u  m ięd zy n aro d o w eg o , u k s z t a ł t o w a ­
nym w w yniku  k o n k u r e n c j i  i -w z a je m n e j  k o n f r o n t a c j i  wyrobów k ra jó w  n a j b a r ­
d z i e j  r o z w i n i ę t y c h .

Wprowadzone p r z e d . t r z e m a  l a t y  z a s a d y  u s t a l a n i a  bazowych cen e k s p o r t o ­
wych z y s k a ł y  a p r o b a t ę  p ro d u c e n tó w .

K ażdy  o fe ro w a n y  do e k s p o r t u  wyrób z a s o r ty m e n tu  B iu r a  A p a r a tu r y  E le k ­
t r y c z n e j ,  E l e k t r o n i c z n e j  i  J ą d ro w e j  poddawany j e s t  p o ró w n a n iu  t e c h n i c z ­
no-ekonom icznem u  z a n a lo g ic z n y m i  l u b  z b l iż o n y m i  p od  w zględem  p a ram etró w  
t e c h n i c z n y c h  wyrobami z wo I n  od o wizowych k r a jó w  r o z w i n i ę t y c h  g o s p o d a rc z o .  
Z o s t a j e  u s t a l o n a  bazowa cen a  e k s p o r to w a ,  a k c e p to w a n a  zarówno p r z e z  e k s ­
p o r t e r a  zawodowego, j a k  i  p r o d u c e n t a .  W spólne u s t a l a n i e  bazow ych cen  ek s ­
p o r to w y c h  n a  p o z io m ie  odpow iad a jący m  " w a r t o ś c i  m ię d zy n a ro d o w e j"  p o zw ala  
n a  o k r e ś l e n i e  p o z y c j i ,  j a k ą  z a jm u ją  n a s z e  wyroby w o d n i e s i e n i u  do k o n k u ­
r e n c j i ,  Winno t o .  wpływać na  t a k i e  k s z t a ł t o w a n i e  programów ro z w o ju  i  p r o ­
d u k c j i ,  a ż e b y  p ro w a d z i ły  do r a c j o n a l n e g o  o g r a n i c z e n i a  a so r ty m e n tó w ,  pod­
n o s z e n i a  j a k o ś c i ,  w y d łu ż a n ia  s e r i i  i  o b n i ż a n i a  k o s z t u  p r o d u k c j i .  W y s i łk i  
m uszą być  sk o n c e n tro w a n e  n a  a s o r ty m e n ta c h  n o w o czesn y ch ,  p o s i a d a j ą c y c h  du­
ż e  s z a n s e  w ysoce o p ła c a ln e g o  o e k s p o r t u .  D ostać  s i ę  n a  r y n k i  można t y l k o  
z  to w a ra m i ,  w k t ó r y c h  je s t e ś m y  d o s t a t e c z n i e  k o n k u r e n c y j n i ,  a  w ię c  i  od­
p o w ied n io  w y s p e c j a l i z o w a n i .

Z grom adzone i  u s y s te m a ty z o w a n e  od 1968 roku  m a t e r i a ł y  in f o r m a c y jn e  oraz 
n a b y t e  d o ś w ia d c z e n ie  o k a z a ły  s i ę  n i e z m i e r n i e  p r z y d a t n e  w zw iązk u  z wpro­
w adzen iem  u ch w a ły  n r  83 Rady M in i s t r ó w  z d n i a  9 c z e rw c a  1970 r e k u ,  o obo­
w iązku ' o k r e ś l a n i a  g ó r n e j  g r a n i c y  c e n  n i e k t ó r y c h  wyrobów p rz e m y s łu  maszy­
nowego p rodukow anych  po r a z  p ie rw s z y  I r  poddaw anych m o d e r n i z a c j i .  Są one 
t a k ż e  w y k o rzy s ty w an e  w p r a k t y c e  c o d z i e n n e j  d z i a ł a l n o ś c i  h a n d lo w e j .
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Z P R A S Y  Z A G R A N IC Z N E J

D egussa  r o z s z e r z a  p r o d u k c ję  w H arau

O d d z ia ł  f i r n y  D egussa  w H anau, k o s z te m  11  m ld  DM b u d u je  nowy, 8- p i ę t r o w y  
o b i e k t ,  p r z e z n a c z o n y  g łó w n ie  d l a  p r o d u k c j i  e l e k t r y c z n y c h  te rm om etrów  i  
p r e c y z y j n y c h  p o d z e s p o łó w .  Budynek ma być ukończony j e s z c z e  w tym ro k u .
P o w i e r z c h n i e  p ro d u k c y jn e  f i r m y  z w ię k s z ą  s i ę  do p ra w ie  60 000 m* .

" I . E . R . "  7 /71  
P .G .

W arto ść  r o c z n e i  p r o d u k c j i  r a g n e t y c z n y c h  nośn ików  i n f o r m a c j i  w ro k u  1970 
j e s t  o c e n i a n a  na o k o ło  2 , 5  mld z ł  dew izow ych. Około 9 5 0  min z ł  dewizowych 
p r z y p a d a  n a  d y s k i  i  o k o ło  600 min n a  taśm y m ag n e ty czn e  do kom puterów, resz­
t a  n a  m a g n e to fo n y  i  in n y  s p r z ę t  do z a p i s u .  J u ż  o b e c n ie  można s t w i e r d z i ć ,  
że n a j w i ę k s z y  u d z i a ł  m a ją  n o ś n i k i  i n f o r m a c j i  s to so w a n e  w t e c h n i c e  e l e k ­
t r o n i c z n e g o  p r z e t w a r z a n i a  danych

" I . E . R . "  7 /71

ffowa m asa c e ra m ic z n a  o s t a ł e j  d i e l e k t r y c z n e j  £ =  50 000

F irm a  S iem en s  o p ra c o w a ła  nowy m a t e r i a ł  pod nazwą £  50 000 , p r z e z n a c z o ­
n y  do p r o d u k c j i  m a ły ch  k o n d e n s a to ró w  c e ra m ic z n y c h .  D a je  3 ię  on o b r a b ia ć  
w p o s t a c i  r u r e k  i  krążków, i  u m o ż l iw ia  o t r z y m a n ie  d u ży ch  p o je m n o ś c i  p rz y  
m a ły c h  w ym iarach  k o n d e n s a t o r a .

K o n d e n s a to r y  z nowego m a t e r i a ł u  w y k a z u ją  n i e w i e l k ą  z a l e ż n o ś ć  p o je m n o ś c i  
od t e m p e r a t u r y !  n a j w i ę k s z e  o d c h y l e n i e  w z a k r e s i e  -10°C  + +85°C w ynosi 
2 % .  W s p ó łc 2y n n i k  s t r a t n o ś c i  w ynosi o k o ło  2 5 . 10~3 / p r z y  c z ę s t o t l i w o ś c i  
1 000  H z / .  Nowa c e ra m ik a  ty ta n o w a  j e s t  znacznym krok iem  n a p rz ó d  w k i e r u n ­
ku z w i ę k s z e n i a  s t a ł e j  d i e l e k t r y c z n e j ,  a  p r z e z  to  w k i e r u n k u  m i n i a t u r y z a ­
c j i  k o n d e n s a to r ó w .

  _  ' 'P u n k te c h n ik "  14/71
P .G .

P lrm a  BASP n a b y ł a  l i c e n c j ę  n a  p r o d u k c ję  ta śm  m a g n e ty cz n y ch  n a  b a z i e  dwu­
t l e n k u  chromu

F irm y : EASP w L u d w ig s h a fe n  /N R F / i  Du P o n t  de Nemours w W ilm in g to n  /U SA/ 
z a w a r ły  umowę, k t ó r a  z e z w a la  f i r m i e  BASP n a  p r o d u k c ję  f e r ro m a g n e ty c z n e g o  
d w u tle n k u  chromu o r a z  ta śm  m ag n e ty cz n y ch  n a  b a z i e  te g o  m a t e r i a ł u .  BASP, 
j e d n a  z c zo ło w y c h  św ia to w y c h  f i r m  nośn ików  i n f o r m a c j i ,  z a m ie r z a  w ykorzys­
t a ć  z a l e t y  t e c h n i c z n e  d w u tle n k u  chromu w s z e r e g u  sw o ic h  p ro d u k tó w .

" I . E . R . "  7/71



M its u b i s h i  z m ie n ia  nazwę

Od 1 cze rw ca  1971 je d n a  z n a jw ię k s z y c h  f i r m  j a p o ń s k i c h  . M i t s u b i s h i  S h o ji  
K a i s h a  L t d .  z m i e n i ł a  nazwę n a  " M i t s u b i s h i  O o r p o r a t i o n " .

" I . E . R . "  8 /71  
t=.G.

W sp ó łp ra c a  Pye -  W ith o f

F irm a  Pye  E t h e r  ze  S te v e n a g e ,  n a l e ż ą c a  do g ru p y  P ye  o r a z  f i r m a  G eorg  G.K. 
W i th o f  z K a s s e l  p o d p i s a ł y  umowę o w s p ó łp r a c y .  Wyroby f i r m y  W ith o f  / w i ę k ­
s z o ść  a k c j i  j e s t  w p o s i a d a n i u  NV P h i l i p s  G l o e i l a m p e n f a b r i e k e n /  b ę d ą  obec­
n i e  sp rz e d a w a n e  pod nazw ą f irm ow ą P h i l i p s  na  całym  ś w i e c i e  z w y ją tk ie m  
URF, W .B r y ta n i i  i  USA.

j- .  s  " I . E . R . "  8 /71
P .G V

IBM C o r p o r a t i o n  o s i ą g n ę ł a  w r o k u  1970 o b r p ty  w s k a l i  ś w ia to w e j  w a r t o ś c i  
7 ,5  mld d o la ró w  w p o ró w n a n iu  do 7 ,1 9  mld d o la ró w  w ro k u  1969* C z y s ty  zy sk  
po z a p ł a c e n i u  podatków  ' .w y n ió s ł  1 ,0 2  mld d o la ró w  w s to s u n k u  do 933 min w 
r o k u  1969. • .

" I . E . R . "  8 /71
  P .G .

R e o r g a n iz a c j a ,  f i rm y  Ag k a n i  a

F i rm a  A sk a n ia  GmbH / B e r l i n - M a r i e n d o r f / ,  n a l e ż ą c a  w c a ł o ś c i  do grupy  B e rg -  
ipann . E l e k t r i c i t h t s - W e r k e  AG w - B e r l i n i e  Z ach .  ( w  t e j  g r u p ie  z k o l e i  w 37$ 
p a r t y c y p u j e  S iem ens AG /B e r l in -M o n a c h iu n y O »  u ł o ż y ł a  z Siemensem w s p ó ł p r a c ę  
na  nowych z a s a d a c h .D z i ę k i  r e o r g a n i z a c j i  moce p ro d u k c y jn e  A s k a n i i  /w  B e r l i ­
n i e  i  M b n ch en g la d b ach /  z o s t a n ą  r o z s z e r z o n e ,  a  p ro g ra m  p ro d u k c y jn y  p o d z i e ­
lo n y  pom iędzy  A sk a n ię  a  S ie m e n sa .  Z ak ład  A S k a n i a - B e r l i n  ma s i ę  nazywać 
P r o z e s s g e r f i t e w e r k  B e r l i n  /PWB/ i  b ę d ż i e  podporządkow any  O d d z ia ło w i  S iem en­
s a  w K a r l s r u h e .  W B e r l i n i e  b ę d z i e  r o z w i ja n a  p ro d u k c ja  e l e k t r y c z n y c h  r e g u ­
l a to r ó w  do a u t o m a t y z a c j i  p r z e m y s łu ,  n a t o m i a s t  d z i a ł  s p r z e d a ż y  A s k a n i i  z o s ­
t a j e  p r z e n i e s i o n y  do K a r l s r u h e .

" F u n k te c h n ik "  18/71 
- 2 =  P .G .

K a s e t a  1 /4"  d l a  i n f o r m a t y k i

Z a s to s o w a n ie  w in f o r m a ty c e  taśm y m a g n e ty c z n e j  w k a s e t a c h  s to p n io w o  ro zsze ­
r z a  s i ę .  F i rm a  BASF w y s t ą p i ł a  na ry n e k  z k a s e ta m i  ty p u  " U n i s e t t e " ,  na t a ś ­
mę m a g e n ty c z n ą  1 / 4 " .  A n g ie l s k a  f i r m a  DRI / D a t a  R e c o r d in g  I n s t r u m e n t s / o p r a ­
co w a ła  pam ięć taśm ową d o s to s o w a n ą  do t y c h  k a s e t .

" I . E . R . "  8 /71  '
P .G .
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K O M U N I K A T Y

NOWOŚCI APARATURY RADZIECKIEJ

U niw erByJat Ś lą s k i  w ągó ln ie  z V/0 "M ash p rib o rin to rg "  zo rgan izow ał w K atow icach w dniach  od 24 

do 29 m aja 1971 r ,  ,-ciekawą wystawę, p o łączo n ą  z sympozjum. Tematem b y ły ; "P rzyrządy  e le k t r o -  

pomlarowe d la  oelów badawozyoh i  p ro d u k c ji p rzem ysłow ej". Wszechzwiązkowe Z jednoczen ie  "Mash- 

p r ib o r in to rg '!  ro z s z e rz y ło  e k sp o r t swoich wyrobów z około 30 t y s .  p o z y c ji  w 1960 r .  do około 

80 t y s .  p o z y c j i  w bieżącym  roku , przy czym a k tu a ln e  o b ro ty  tego  Z jednoczen ia  p rz e k ra c z a ją  kwo­

tę  p ó ł m il ia rd a  do larów . Do grupy pow ażniejszych  im porterów  wyrobów po zo sta jąo y ch  w g e s t i i  

V/0 "M ash p rib o rin to rg "  n a le ż ą  p o lsk ie  p rz e d s ię b io rs tw a  hand lu  zag ra n ic zn e g o . Od 1968 r .  im­

p o r t  ty c h  wyrobów zw ięk szy ł s ię  o ponad 10 min r u b l i ,  a e le k try c z n e  p rzy rząd y  pomiarowe s t a ­

now ią poważną p o z y c ję . W związku z tym R edakcja uważa, że zam ieszczony p o n iże j s k ró t  r e f e r a tu
i

w ygłoszonego podczas sympozjum p rzez  kandydata  nauk tech n iczn y ch  -  M ik o ła ja  M artyn ienkę, po­

w in ien  za in te re so w ać  sze rsz e , grono czy te ln ik ó w  B iu le ty n u  "M era".

Przyrządy najwyższej dokładności na opornikach drukowanych

O p o rn ik i drukowane

Do niedawna za n a jb a rd z ie j precyzyjne i  niezawodne uznawano o p o rn ik i drutowe. Jednakże obec­
n ie  ich  c h a ra k te ry s ty k i już w w ie lu  wypadkach n ie  odpowiadają zwiększonym wymaganiom. Specja­
l is to m  pracującym  w d z ie d z in ie  p ro d u kc ji i  badania oporników drutowych dobrze znane są trud ­
n o ś c i  d a lsze go  podnoszeniu dók ładn ośc i, s t a b i ln o ś c i  oraz zm niejszen ia za le żn o śc i oporu od 
tem peratury i  w i lg o tn o ś c i  pow ietrza.

W o s t a tn i c h - l a t a c h  s z e ro k ie  u z n a n ie  z y sk a ła  so b ie  te c h n ik a  obwodów drukowanych, k tó ra  spowo­
dowała p rzew ró t te c h n ic z n y  w k o n s tru k c ja c h  i  p ro cesach  produkcyjnych  przem ysłu  r a d io e le k t r o ­
n ic z n e g o . A le  mimo wysokiego poziomu rozw oju te c h n ik i  obwodów drukowanych, o p o rn ik i drukowane 
w w ie lu  wypadkach n i e  o s ią g n ę ły  Jeszcze  p r e c y z j i  i  s t a b i ln o ś c i ,  k tó re  są  o siągane w n a j le p ­
szych. ty p ach  oporników  dru tow ych. P ra c e  nad udoskonalen iem  oporników  drukowanych, przeprow a­
dzone w ZSRR i  spraw dzone w to k u  s e ry jn e j  p ro d u k c ji  przem ysłow ej w o k re s ie  k i lk u  l a t ,  pozwa­
l a j ą  tw ie r d z ić ,  że s y tu a c ja  w t e j  d z ie d z in ie  z m ie n iła  s ię  w sposób i s to tn y .

O becnie możliwa J e s t  Już p r o s ta ,  szybka i  t a n i a  p ro d u k c ja  oporników drukowanych o d o k ład n o śc i 
do 0 ,0002$  i  w y ższe j, c h a ra k te ry z u ją c y c h  s ię  wysoką s t a b i ln o ś c ią  w warunkach w ilg o tn o śc i n o r­
m alnej i  podw yższonej o ra z  nadzw yczaj m ałą i  Jednakową pod względem w ie lk o śc i z a le ż n o ś c ią  opo­
ru  od te m p e ra tu ry .
Po dodatkow ej n ieskom plikow anej obróbce ch em iczn e j, s ta b il iz o w a n ą  f o l i ę  s k le ja  s ię  ze sztyw ­
nym podłożem , k tó re  d la  aparatów  o n a jw y ższe j d o k ła d n o śc i / n p .  0 ,0 0 0 2 $ / wykonywane J e s t  z me­
t a l u ,  m ającego t a k i  sam w spó łczynn ik  ro z s z e rz a ln o ś c i  c i e p ln e j ,  ja k  s to p  oporowy. Ha m niej do­
k ła d n e  o p o rn ik i /n p .  0 ,0 5 $ /  można używać p o d ło ża  z m a te ria łó w  p la s ty c z n y c h . Opracowano n ie - 
zawodre sposoby otrzyiywaruamateriału fo liow anego w a rk u sz a c h , z k tó reg o  w ykonana-fo lia  wolna J e s t  
od w ew nętrznych n ap rężeń  m echanicznych, ma nadzw yczaj wysoką s ta b i ln o ś ć  w łaściw ego oporu elek­
try c z n e g o  w c z a s ie  i  wyjątkowo wysoką je d n o l i to ś ć  z a le ż n o ś c i oporu  od tem p era tu ry  na  c a łe j  po­
w ie rz c h n i.
D alszą, obróbkę, o ra z  p ro d u k c ję  oporników  z m a te r ia łu  fo liow anego prow adzi s i ę  ta k im i sposobam i) 
k tó r e  n ie  s tw a rz a ją  wew nętrznych n ap rężeń  m echanicznych w f o l i i  i  n i e  z m ie n ia ją  j e j  ch a rak ­
te r y s ty k  e le k try c z n y c h . Grubość f o l i i  j e s t  podstawowym param etrem , o k re ś la jący m  maksymalną 
w ie lkość  oporu  w omach na je d n o s tk ę  p o w ie rzch n i o p o rn ik a  drukowanego»

M ożliwość zas to so w an ia  bardzo  c ie n k ie j  f o l i i  o g ra n ic z a ją  dwie p rzeszkody :
1/ wyrób bardzo  c ie n k ie j  f o l i i  łą c z y  s ię  ze znacznymi tru d n o śc iam i w walcow aniu i  obróbce 

c ie p ln e j  w h u tach ; p aram etry  e le k try c z n e  f o l i i  o b n iż a ją  s i ę  p rz y  tym, a k o s z t J e j  zn aczn ie  
w z ras ta ;

2 /  Z asto sow an ie  bardzo  c ie n k ie j  f o l i i  w za k ła d a ch , p roduku jących  o p o rn ik i drukowane, s tw arza  
poważne t r u d n o ś c i  p rzy  obróbce c ie p ln e j  o raz  s k le ja n iu  ze  sztywnym podłożem . O ddziaływ ania 
chem iczne i  f iz y c z n e , k tórym  pod lega  bardzo  c ien k a  f o l i a  podczas o b ró b k i, o b n iż a ją  ch arak ­
te r y s t y k i  w yrabianych  oporników . .
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Obie wymienione wyżej p rzeszkody udało  s i ę  pokonać d z ię k i  opracow aniu sp e c ja ln y c h  metod che­
m icznego ś c ie n ie n ia  f o l i i  po j e j  n a k le ja n iu  na sztywne p o d ło że , p rzew idz iane  w k o n s tru k c j i  o - 
porników  drukowanych. O becnie o p o rn ik i z su p e ro ie n k ie j  f o l i i  można wykonywać, w ykorzystu jąc 
n ie d ro g ie  u rz ą d z e n ia  i  p ro s te  p ro cesy  te c h n o lo g ic z n e , stosowane przy obróbce c ie p ln e j  g ru b e j 
f o l i i  o ra z  s k le ja n iu  j e j  z podłożem.

N ak le jo n a  na  sztyw ne podłoże gruba f o l i a  /n p .  0 ,0 6  mm/ może być n a s tę p n ie  ś c ie n io n a  chem icz­
n ie  do 0 ,01  lu b  0 ,0 0 5 , a nawet do 0 ,001 mm, bez o b n iż e n ia  c h a ra k te ry s ty k  e le k try c z n y c h . Z f o -  ' 
l i i  ś c ie n io n e j  ch em iczn ie , po n a k le je n iu  na sztyw ne podłoże można w yrabiać p recyzyjne oporniki 
drukowane o wym iarach od 1 ,5  x 3 mm do 240 x 41 5 . w z a le ż n o ś c i od mocy, d o k ła d n o śc i, w a rto ś ­
c i  nom in a ln e j oporu o ra z  l ic z b y  c z ę ś c i  składow ych,'w chodzących w je d n o l i ty  obwód in te g ra ln y ,  
obejm ujący mnóstwo oporników . Jed en  z m odeli dośw iadczalnych ma oporność 700 omów na pow ierzoh 
n i  1,5 x 3 = 4 ,5  mm2 , co wynosi ponad 15 000 omów na 1 cm2 .

Jak  wiadomo, z m n ie jsz e n ie  wymiarów o p o rn ik a  łą c z y  s ię  ze zm niejszeniem  składow ej b ie rn e j  Jego 
oporu , co J e s t  bardzo  cenne d la  w ie lu  zastosow ań w'obwodach prądu  zm iennego.

O b lic z e n ia  i  dośw iadczen ia  w ykazały , że  oszczędność m eta lu , o s iąg an a  p rz e 2 zm n ie jszen ie  po­
w ie rz c h n i o p o rn ik a  drukowanego, J e s t  zn aczn ie  wyższa przy  u ży c iu  pewnego dodatkowego m eta lu , 
u le g a ją c e g o  ro z p u sz c z en iu  podczas chem icznego ś c ie n ie n ia  f o l i i .  W e fe k c ie  i lo ś ć  i  k o s z t  fo ­
l i i ,  zużywanej na wyrób oporników  drukowanych, p rzy  ś c ie n ie n iu  chemicznym zn aczn ie  s i ę  zmniej­
sz a . ' ’’ -

Opracowana metoda oraz pó łau tom atyczna a p a ra tu ra  pomiarowa p o zw ala ją  doprowadzać oporność do 
w a r to ś c i  wyznaczonej p rz e z  wzorzec o p o rn o śc i / l u b  s tan o w iące j Je j żądaną k r o tn o ś ć /  z dokład­
n o ś c ią  do 0 ,0 001$ . Sprawdzone w p ro d u k c ji przem ysłow ej ro z w iązan ia  u m o ż liw ia ją  wykonywanis 
bez w ię k sz e j i l o ś c i  braków dowolnej l ic z b y  oporników  n a jw y ższe j d o k ład n o śc i /n p .  20 oporników 
o d o k ład n o śc i 0 ,0002$ + 10 oporników o d o k ład n o śc i 0,0005$ + 10 oporników o d o k ład n o śc i 0 ,0 5 $ / 
na  tym sarnim p o lu  jako  Jednej c a ło ś c i ,  z jednego a rk u sz a  f o l i i .

Łączna wykonywanie w ie lk ie j  l ic z b y  oporników , wchodzących w J e d n o l i ty  b lo k  in te g ra ln y ,  pozwa­
l a  zapewnić n iem al id e a ln ą  zb ieżność  c h a ra k te ry s ty k  tem peraturow ych w szy s tk ich  c z ę ś c i  sk ła d o ­
wych b lo k u . Mogą być wykonywane j e d n o l i t e  b lo k i  in te g r a ln e  o bardzo  szerokim  z a k re s ie  opor­
n o ś c i  /o d  10“ ® do 10+5 om/, k tó r e  w y ró żn ia ją  s i ę  zazw yczaj sta łym  stosunk iem  w a r to śc i oporów, 
n ie z a le ż n y c h  od te m p e ra tu ry  i  c z a su . Wysokie c h a ra k te ry s ty k i  oporników  p o zw o liły  od samego po­
c z ą tk u  zastosow ać j e  w ta k ic h  wyrobach, k tó ry c h  dokładność o g ran iczo n a  była ' p rzez  pewne b ra k i 
n a jle p s z y c h  oporników  drutow ych. W wyniku teg o  p ro c e s  produkcyjny  z o s ta ł  znaczn ie  uproszczony, 
a p re c y z ja  wyrobów p o d n ie s io n a  do poziomu, k tó reg o  n ie  o s ią g a ły  in n e  wyroby o tym samym p rz e ­
z n a c z e n iu . Zapewniło to  s t a ł e  wysokie zapo trzebow an ie  na wspomniane wyroby i  u c z y n iło  je  je d ­
nym z n a jb a r d z ie j  k o rz y s tn y c h  rodzajów; p ro d u k c j i .  D alsze p ra c e  doprow adziły  do p o jaw ien ia  s ię  
nowych rodzajów  p ro d u k c ji s e r y jn e j  na b a z ie  oporników  drukowanych n ajw yższej d o k ład n o śc i oraz 
do d a lszeg o  u d o sk o n a le n ia  oporników .

P rzy rząd y
Wyniki zasto sow an ia  oporników drukowanych n a jw y ższe j d o k ład n o śc i w p rzy rząd ach  ogólnego p rz e ­
zn a c z en ia  można p rz e d s ta w ić  na p rz y k ła d z ie  p o d n ie s ie n ia  d o k ład n o śc i potencjom etrów  pom iaro­
wych o ra z  d z ie ln ik ó w  n a p ię ć ia  na p rąd  s t a ły ,  produkowanych p rz e z  Jeden  z w ie lk ic h  zakładów bu­
dowy przyrządów  ZSRR. Z ak ład , produkujący  daw niej na b a z ie  oporników/ drutowych po ten c jo m etry  
d la  pom iaru n a p ię c ia  p rądu  s ta łe g o  o k l a s i e  d o k ład n o śc i 0 ,0 1 5 , opracov/ał i  opanował p rodukcję  
po tencjom etrów  o d o k ład n o śc i 0 ,005$  i  0 ,002$  w o p a rc iu  o o p o rn ik i drukowane.

Próby państwowe po tencjom etrów  o k la s ie  d o k ład n o śc i 0 ,002  w ykazały, że w rz e c z y w is to ś c i osiąg­
n i ę t a  dokładność pom iaru s ię g a  0 ,0 0 0 4 $ . Ze znacznym zapasem zapew niona j e s t  rów nież do k ład ­
ność po tencjom etrów  w modelu o k l a s i e  d o k ład n o śc i 0 ,0 0 5 . Po uruchom ieniu  p ro d u k c ji s e ry jn e j  i  
wyprodukowaniu k i lk u s e t  sz tu k  potencjom etrów  k la sy  0 ,0 0 5  i  0 ,0 0 2 , ro z p o c z ę to  se ry jn ą  produk­
c ję  nowego modelu o d o k ła d n o śc i +0,001$ +4 ,10” V. Wykonano p o te n c jo m e tr  dośw iadczalny o do­
k ła d n o ś c i  +0,0001$ + 3 ,1 0 “ ® V. Jego  b ad an ia  w ykazały , że d z ię k i  dodatkowym udoskonaleniom  do­
k ładność  u trzy m u je  s ię  we wskazanych g ra n ic a c h  bez utrzym yw ania s t a ł e j  tem p era tu ry  oporników 
przy  w ahaniach te m p era tu ry  o ta c z a ją c e g o  p o w ie trz a  od +15 do +30°C.

Wykonany z o s t a ł  rów n ież  dośw adczalny d z ie ln ik  n a p ię c ia  o p o p o m o śc i 100 kom o d o k ład n o śc i 
+0,0001$ na  o p o rn ik ach  drukowanych, 'wykonanych jak o  p e łn a  c a ło ść  z a rk u sz a  f o l i i ,  k tó reg o  g ru ­
bość zm niejszono  chem iczn ie  do 10 /n.
O becnie ro z p o c z ę to  p ro d u k c ję  s e ry jn ą  d z ie ln ik ó w  n a p ię c ia  o d o k ład n o śc i +0,0005$ na o p o rn ik ach  
drukow anych. T rw ają p rzygo tow an ia  do p ro d u k c ji  przem ysłow ej p o ten c jo m e tru  o k l a s i e  dokładnoś-r- 
c i  0 ,0 0 0 5 . W yniki t e  w ykazują w alory  nowego k ie ru n k u  w p racach  nad p rzyrządam i o n ajw yższej 
p r e c y z j i ,  gdyż praw dopodobnie ty lk o  jed n o lite  b lo k i  oporników  drukowanych mogą obecnie  zapew­
n ić  podobną zb ieżn o ść  c h a ra k te ry s ty k  o raz  uw olnić od k o n ie c z n o śc i zapew nien ia  s t a ł e j  tem pera­
tu ry  .
Wymienione opracow ania  z n a jd u ją  s ię  pod och ro n ą  z g ło szeń  o ra z  paten tó w  w w ielu  k r a ja c h .

o p ra ć , mgr in ż . A..Mańkowski



SYSTEM TELEMECHANIKI TM 10

System te le m e c h an ik i /TM10/ opracowany i  wykonany p rzez  I n s t y t u t  A utom atyki P o l i te c h n ik i  
P o z n a ń sk ie j j e s t  cyfrowym systemem przeznaczonym do przekazyw ania p o leceń  z d y sp o zy to rn i do 
s t a c j i  redukcy jnych  o raz  przekazyw ania in fo rm a c ji  ze s t a c j i  redukcyjnych  terenow ej lu b  okrę­
gowej s i e c i  gazowej do d y sp o z y to rn i. System może być zastosow any w innych  d z ie d z in a ch  gos­
p o d a rk i, ja k  n p . w odociąg i, en e rg e ty k a  c ie p ln a , e le k tro e n e rg e ty k a  i t p .

f o t .  1 . Cyfro«»/ a y s te a  te le n a c h a n ik i  typ  TM 10: 1 '-  u rząd zen ie  d y sp o zy to rsk ie ; 2 -  u rz ą ­
d zen ie  o p isu ją c e ;  3 -  u rzą d z e n ie  s t a c j i  red u k cy jn e j; 4 -  w nętrze  s t a c j i  red u k c y jn e j obję  
t e j  teleaiechanJ zac ją

59



System  d z i e l i  s i ę  to  u rz ą d z e n ia  za in sta lo w an a  w d y sp o z y to rn i i  w s ta c ja c h  red u k cy jn y ch . Y.’y -  
m ien ione  u rz ą d z e n ia  m ają k o n s tru k c ję  blokow ą. O kreślony  zestaw  bloków r e a l i z u je  żądana funk­
c ja .  Z a le ż n ie  od a k tu a ln y c h  p o trz a b  system  może obejmować n p . 1 d y sp o z y to rn ię  i  od  k i lk u  do 
k i lk u d z ie s ię c iu  s t a c j i  redu k cy jn y ch , w zg lędn ie  SflLka d y sp o zy to rn i tarenow yoh w raz ze śtaojam i" 
redukcyjnym i i  je d n ą  d y sp o z y to rn ią  c e n tr a ln ą .

D yspozy to rn ia  wyposażona j e s t  w:

1 / U rząd zen ie  d y sp jozy to rsk ie  z a w ie ra jąc e  p u l p i t  z t a b l i c ą  m an ipu lacy jną  i  t a b l i c ą  in fo rm acy j­
n ą .

2 /  U rządzen ia  o p is u ją c a  w i l o ś c i  odpow iadającej l i c z b i e  3 t a o j i  red u k cy jn y ch  -  yykonana w po- 
B tao i s z a f  segmentowych z t a b l i c ą  in fo rm acy jn ą  z a w ie ra ją c ą  fragm enty  schem atu s i e o i  gazo­
wej o raz  s y g n a l iz a c je  i  pomiary związane z  daną  s t a c ją  red u k o y jn ą .

3 / U rząd zen ie  lin io w e  -  w fo rm ie  m etalow ej s z a fy .

3 ta o je  redu k cy jn o  wyposażone aą  w:

1 / U rząd zen ia  e le k tro n ic z n e  -  um ieszczone w m etalow ej s z a f i e .
2 /  U kłady p rz e tw a rz a ją c e  pom iary i  s y g n a l iz a c je .
3 /  S iło w n ik i s t e r u ją c e  red u k to ram i c ie n ie n ia  i  zasuwami.

W ydzielone k a n a ły  łą c z n o ś c i  m iędzy d y sp o z y to rn ią  i  s ta c ja m i redukcyjnym i tw orzą w ydzieloną 
s ie ć  ł ą c z n o ś c i .  Z a leżn ie  od l o k a l i z a c j i  s t a c j i  w t e r a n ie  u k ła d  kanałów  może być g w iaźd z is ty  
lu b  l in io w y .

P r z e s y ła n ie  in fo rm a c ji  w ąy-Btemie

P rz e s y ła n e  in fo rm a c je  można p o d z ie l ić  na:
1 / Przekazyw ane z d y sp o z y to rn i do s t a c j i  red u k cy jn y ch , t j . :

a /  p o le c e n ia  wywoławcze /a d re s y  s t a c j i /  w l i c z b i e  do 62 -  um ożliw ia jące  wybór Jednej z po­
łączo n y ch  na wspólnym k a n a le  łą c z n o ś c i  s t a c j i  redukcyjnyohj 

b /  po lecem ia  pomiarowe, sy g n a liz a c y jn e  i  s t e r u ją c e  -  razem w l i c z b i e  do 62 poleoeń ca Jed­
ną  s t a c j ę  re d u k c y jn ą . Każde z  ty c h  p o leceń  um ożliw ia wybór żądanego pom iaru sy g n a liz a ­
c j i  lu b  s te ro w a n ia  s iło w n ik iem .

2 /  Przekazyw ane ze s t a c j i  redukcy jnych  do d y s p o z y to r n i , t j . :
a /  pom iary param etrów  z d o k ła d n o śc ią  do + 1 /, p rzy  czym i lo ś ć  param etrów m ierzonych na  każ­

d e j s t a c j i  o k re ś lo n a  j e s t  l i c z b ą  p o leceń  pomiarowych) 
b /  s y g n a liz a c je

trzy p o zy cy jn e  -  do t r z e c h  param etrów  na 1 p o le c e n ie  sy g n a liz a c y jn e  
dwupozycyjne -  do s z e ś c iu  parametróv? na 1 p o le c e n ie  sy g n a liz a c y jn e .

W z a k re s ie  p o leceń  s te r u ją c y c h ,  z a le ż n ie  od zadanego w a ria n tu  w ykonania, system  um ożliw ia ste­
row anie p łynne lu b  w ialopozycy jn e  skokowo co 1 /  do 100 /.

R odzaje  in fo rm a c j i  p rz e sy ła n y c h  w w a ria n c ie  system u TM10 
opracowanego d la  WOZG w P o zn an iu  d la  m ie js k ie j  s i e c i  gazowej

1. P om iar c i ś n i e n i a  w ejściow ego +1/
2 . Pom iar c i ś n i e n i a  w yjściow ego +1/
3. Pom iar n a tę ż e n ia -p rz e p ły w u  +1/
4 . Pom iar rezerwowy + 1/
5. S y g n a liz a c ja  p o ło ż e n ia  zaworu o d c in a jąceg o  c ią g u  '3  -  pozycy jna
6 . S y g n a liz a c ja  p o ło ż e n ia  zaworu o d c in a jąceg o  c ią g u  *. -  pozycjyna
7 . P o m iar p o ło ż e n ia  k ie ro w n icy  re d u k to ra  c ią g u  A +50/
8 . P om iar p o ło ż e n ia  k ie ro w n icy  re d u k to ra  c ią g u  B + 5 /
9 . S y g n a liz a c ja  p o ło ż e n ia  zasuw c ią g u  A 3 -p o z y c y ja a

10 . . 5 y g n a l iz a c ja  p o ło ż e n ia  zasuw c ią g u  B 3-pozycyJna .
11. S y g n a liz a c ja  s ta n u  zaworu b ezp ieczeń stw a  c ią g u  A
12. S y g n a l iz a c ja  s ta n u  zaworu b e z p ie c z e ń s t  a  c ią g u  B
13. Zwiększyć c i ś n ie n ie  w yjściow e re d u k to ra  c ią g u  A o 10/
14. Z m niejszyć c i ś n ie n ie  w yjściow e re d u k to ra  c ią g u  A o 10/
15. Zwiększyć c i ś n ie n ie  w yjściow o re d u k to ra  c ią g u  B o 10/
16. Z m niejszyć c i ś n ie n ie  w yjściow e re d u k to ra  c ią g u  B o 10/
1 7 . .0 tw orzyć zasuwy c ią g u  A
18. Zamknąć zasuwy C iągu A
19. Otworzyć zasuwy c ią g u  B
20 . Zamknąć zasuwy c ią g u  B
Powyższe p aram etry  dostosow ane z o s ta ły  do typow ej s t a c j i  re d u k c y jn e j wyposażonej w dwa c ią g i 
re d u k c y jn e .D la  w iększych  s t a c j i  i s t n i e j e  m ożliw ość podw ojenia l ic z b y  param etrów .

C a łkow ity  o y k l pom iarow o-kon tro lny  d la  w a r ia n tu 'obejm ująoego 16 s t a c j i  redukcy jnych  wynosi od 
1 do 4 m in. Ha 1 k a n a le  łą c z n o ś c i  może pracować do ośm iu s t a c j i  red u k cy jn y ch .

Budowa sy stem u  te le m e c h a n ik i  TM 10
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P r z e tw a r z a n ie  irtform ac.l i  w s y s te m ie  te le m e c h a n ik i  TM 10
In fo rm ac je  w ejściow e system u d z ie lim y  na,
1/ Pom iary dokonywane p rz y  pomocy:

a /  wagi prądow ej z w yjściem  cyfrowym typu  EPC01 /p r o d .  ZAP/
b /  w ag i' prądow ej z w yjściem  analogowym typu  WT10 lu b  WT30 /p r o d .  ZAP/
0/  in n y ch  przetw orników  A/A o sy g n a le  wyjściowym 0+5/do 50/mA

lub  0+5/do 10/V 
d /  przetw orników  systemowych a /c  typu  PP11 p rod . ZAP

2 / S y g n a liz a c je  -  dokonywane przy  pomocy sy g n a liz a to ró w  systemowych typu  PP3.
In fo rm a c je  w yjściow e z system u d z ie lim y  na:
a /  Analogowe -  w skazan ia  i  r e j e s t r a c j a  indyw idualna d la  każdego param etru  m ierzonego, 
b /  Cyfrowe -  w skazanie na ta b l ic y  in fo rm acy jn e j u rz ą d z e n ia  dyspozy to rsk ieg o  i  wyprowadzenie na 

u rz ą d z e n ie  r e j e s t r u j ą c e ,  k o le jn o  lu b  na ż ą d a n ie .

U w a g a .  D la wybranych param etrów  m ierzonych p rzew id z ian a  j e s t  k o n tro la  zak resu  zmian, przy 
czym w a rto śc i g ra n ic z n e  są  n a s ta w ia ln e , a in fo rm a c je  o p rz e k ro c ze n iu  zadanego zak resu  8ą wy­
k o rz y s ta n e  do z g ło sz e n ia  s ta n u  alarmowego, samoczynnego s te ro w a n ia  żądanego param etru  o raz  s te ­
row ania podśw ietlonym  planem  s i e c i  gazow ej. W szystk ie  d o sta rczo n e  do d y sp o zy to rn i ln fo rm ao je  
są  kon tro low ane i  w wypadku p o jaw ien ia  s ię  n iepożądanych  zmian Jak iegoko lw iek  param etru  -  zos­
t a j e  zg łoszony  s ta n  alarm owy.

Z asięg  system u

Z m o d u lac ją  c z ę s to t l iw o ś c i  -  na dowolną o d le g ło ś ć , p rzy w yposażeniu w u rz ąd zen ia  t e l e g r a f i i  
TgF24/2 maksymalne tłu m ie n ie  łą c z y  te le tr a n s m is y jn y c h  4 N ep., przy pracy  w u k ła d z ie  t e l e g r a f i i  
prądem sta ły m  z a s ię g  do 100 km bez wzmacniaczy.

Z a s i la n ie  u rząd zeń  e le k try c z n y ch  i  ekspozycyjnych system u TM10
I la p ię c ie  z a s i l a j ą c e :  220 V +10/ 50 Hz
Moc p o b ie ra n a  u rz ą d z e n ia  a t .  r e d .  -  80 VA

-  u rz ą d z e n ia  d y sp o zy to rsk ieg o  -150 VA
-  u rz ą d z a n ia  o p isu jąceg o  -130  VA
-  u rz ą d z e n ia  lin io w eg o  -  40 VA

U w a g a .  Dla u rządzeń  wykonawczych moc p o b ie ran a  za le ż y  od zastosow anych Biłownikdw.

Wymiary 1 c ię ż a r
1. U rząd zen ie  d y sp o z y to rsk ie  20 50x130x10 50 /mm/ 115 k<3
2 . U rząd zen ie  o p isu ją c e  600x400x2050 /mm/ 76 kG
3. U rząd zen ie  s t a c j i  red łłkdyjnej- w typow ej obudowie 

m etalow ej typu  SO-5 1400x900x400 /mm/ 65 -kG
4. U rząd zen ie  lin io w e  w typow ej obudowie m etalow ej

ty p u  SO-5 1400x900x400 /mm/ 68 kG

M iejsce  z a in s ta lo w a n ia
U rząd zen ie  d y s p o z y to rs k ie , u rz ą d z e n ia  o p is u ją c e  i  u rz ą d z e n ia  lin io w e ' wymagają pom ieszczenia 
o d d z ie ln eg o  o:
- te m p e r a tu r z e  +5°C + +30°C 
- ‘W ilg o tn o śc i 6 5 / +20/
-  prawidłowym o ś w ie t le n iu  i  o pow ierzchn i z a le ż n e j  od i l o ś c i  u rządzeń  o p isu ją c y c h .
U fząd zen ie  s t a c j i  r e d u k c y jn e j p rzew id z ian e  J e s t  do z a in s ta lo w a n ia  w pom ieszczeniu  gazobezpiee»- 
nym, p rzy leg ły m  do budynku s t a c j i  re d u k c y jn e j, w którym  tem p e ra tu ra  może zm ieniać s ię  o d : -25 0 
+ +35°C, a w ilg o tn o ść  6 5 / + 20 /.

U w a g a  Zjednoczenia "Mera"

System  TM10 Jest wdrażany do p rod u kcji w Zakładach Autom atyki Przemysłowej w Ostrow iu  Wielko^- 
po lsk im  w la ta c h  1971-72 / in ż .  Ludomir K o w a lsk i/



ELEKTRONICZNE REGULATORY POZIOMU DWUSTAWNE ĘRD-1/P1. . .P4

J  ednostka
EKD-1/P I

Nominalne c i ś n ie n ie  p racy  
Maksymalna te m p e ra tu ra  c ie c z y  
Maksymalna w arto ść  n a p ię c ia  s ta łe g o  
Maksymalna w artość  n a p ię c ia  zmiennego 
Maksymalny p rąd  łą c z e n ia  •
Maksymalna moc łą c z e n ia  /p r z y  o b c ią ż e ­

n iu  omowyią/
M inim alna i lo ś ć  p rz e łą c z e ń  
M inim alna trw a ło ść  
M inim alna g ę s to ść  c ie c z y  
Grupa s to p n ia  ochrony budowy 
K a te g o r ia  wykonania m orskiego 
Z akres tem p era tu ry  o to c z e n ia  
W ilgo tność względna o to c z e n ia  
M inim alna ró ż n ic a  poziomu c ieczy  
Maksymalna ró ż n ic a  poziomu c ie c z y  
D la c ie c z y  z zan ie c sy sz cz e n ia m i 

s ta ły m i

0,6 
IP44 

TM 1, TM 2 
-30+60 

95 
16 
40

0 ,6  
IP44 

TM1,TM2 
- 30+60 

95 
25 

1350

0,6
IP44

TM1,1'M2
-30+60

95
16
40

0 , 6  
IP4 4 

TM I,TM2 
- 30+60 

95 
25 

250

/i ia  p o d staw ie  m a te ria łó w  prospektow ych Zakładów A utom atyki Przem ysłow ej opracow ał W.W./

Zakłady A utom atyki Przem ysłow ej w O strow ie W ielkopolskim  uruchom ią w I 'k w . 72 r .  produkcję  
k i lk u  typów dwustawnych re g u la to ró w  poziomu, sy g n a liz u ją c y c h  w a r to śc i g ra n ic z n e  poziomu c i e ­
czy w z b io rn ik a c h  o tw a rty c h  lu b  zam kniętych /c iś n ie ń io w y c h /-

Do budowy re g u la to ró w  zastosow ano s t a l  n ierdzew ną lu b  m osiądz od lew niczy . R egu la to ry  p o s ia d a ­
j ą  w y jśc ie  e le k try c z n e , k tó re  według po trzeb y  może byó w ykorzystane w obwodach s y g n a l iz a c j i ,  
b lo k ad y , s te ro w an ia  i  au tom atycznej r e g u l a c j i .  R eg u la to ry  przystosow ano rów nież do pracy  w 
w arunkach m o rsk ich .

Podstawowe dane te c h n ic z n e  podano w p o n iż sz e j t a b e l i :



B I D Ł S I Y i r  " KE EA"  n r 11/117/-1971

TECHNIKA

mgr in ż .  B olesław  K o w z  a  n , mgr ' i n ż .  
B ern ard  H o r  w a t :  KONWERTER ANALOGOWO-CYF­
ROWY AC-11 
UKD: 6 2 1 . 3 . 0 8 7 r 9 2

O pisano k o le jn e  fa z y  d z ia ła n ia  kon w erte ra  
AC-11, i l u s t r u j ą c  je  schematem blokowym kon­
w e r te ra  o ra z  schematami wybranych jego  u k ła ­
dów: u k ład u  n a p ię c ia  wzorcowego, kom paratora 
i  d e s z y f r a to r a .

BIULETYN "MERA" n r  11 /117 /—1971 r .  s .3

mgr in ż , Tadeusz U s t a b o r o w i c z :  
AKTUALNY 3TAN I . GŁÓWNE KIERUNKI ROZWOJU 
PRZEMYSŁU ELEKTRONICZNEJ APARATURY/POMIAROWEJ 
UKD: 6 2 1 .3 1 7 .7 .0 0 1 .6
Po'dano c h a ra k te ry s ty k ę  rozw oju e le k try c z n e j 
a p a ra tu ry  pom iarow ej, produkowanej w z a k ła ­
dach Z jednoczen ia  "M ara", o p isa n e j według 
głównych grup  asortym entow ych: m ie rn ik i p rz e ­
nośne , ta b lic o w e , r e j e s t r a t o r y ,  c z u jn ik i  i  
p rz e tw o rn ik i pomiarowe, re g u la to ry , l i c z n i k i  
e n e rg i i  e le k try c z n e j  o raz  a p a ra tu ra  e le k t r o ­
te c h n ik i  m o to ry zacy jn e j.

T .U .
BIULETYN "MERA" n r  11/117/-1971 r .  a . 30

mgr in ż .  Zygmunt J a r o s z e w s k i ,  
mgr i n ż .  Zbigniew  J a w o r s k i :  URZĄDZENIE 
DO DWUSTOPNIOWEJ SYGNALIZACJI STANÓW OBIEKTOW 
USe-21
UKD: 62 1 .3 9 8 .9 4
A r ty k u ł . zaw iera  in fo rm a c je  o u rz ą d z e n iu  USe-21 
opracowanym w Z ak ład z ie  Doświadczalnym "PAP": 
o p is  budowy i  p rz e b ie g u  p racy  u k ład u  /w  wer­
s ja c h  z p am ięc ią  i  bez p a m ię c i/ o raz  główne 
dane te c h n ic z n e . Zam ieszczono schem aty lo ­
g ic z n e  układów o ra z  schem aty ideow e.

BIULETYN "MERA" n r  11/117/-1971 b . 9

EKONOMIKA ORGANIZACJA

mgr in ż .  J e rz y  S t ę p i ń s k i :  METODY
DOSTARCZANIA POMOCY WARSZTATOWYCH DO STANOWISK 
'ROBOCZYCH 
UKD: 658.27

P rzed staw io n o  metodę d o s ta rc z a n ia  pomooy w ar­
szta tow ych do stanow isk  roboczych p rzy  p ro ­
d u k c ji masowej i  w ie lk o se ry jn e j o raz  m ałosa- 
r y j n e j .O p i s  k o le jn y c h  czynności z i lu s tro w a ­
no schematem obiegu pomocy w arsztatow ych i  
uzupełn iono  m atanatycznym i wzorami o b lic z a n ia , 
zapasów n a rz ę d z i .

! J . 3 .
BIULETYN "MERA" n r  11/117/-1971 r .  a . 37

S S f f i

inż.R om uald M o r a w s k i :  METALOWE MIESZKI 
SPRĘŻYSTE- JEDNĄ Z PODSTAWQWYCH PRODUKCJI PAP 
UKD: 6 2 1 .3 17 :621 .88

O pisano w ła sn o śc i mieszków produkowanych w 
"PAP" p o d a jąc  ic h  p a ram etry  te c h n ic z n e  i  n ie ­
k tó re  dane te c h n o lo g ic z n e  o ra z  wzoiy pozw ala­
ją c e  wyznaczyć wybrane param etry . mieszków.

BIULETYN "MERA" n r  1 1 / i 1T/-19T1 r .  s . 17

mgr in ż .  Z dzisław  P o r  ę b s  k i:NAZEWNICTWO
ORGANIZACYJNE
UKD: 658:801 .3
A utor p o d ją ł próbę u s ta le n ia  w łaściwego n a ­
zewnictwa o rg an izacy jn eg o  w zak ład ach  przemy­
słow ych. Podał p rzyk łady  niew łaściw ego i
w łaściw ego jego  zdaniem  nazew nictw a na szczeb­
lu  z a rz ą d z a n ia  zakładem  i  komórkami n iższego  
rz ę d u . z .p .
BIULETYN "MERA" n r  11 /j  1 7 /-1 971 r .  s .4 3

in ż .  Z dz is ław  S k a r ż y  c k  i :  TECHNOLOGIA 
POŁĄCZEŃ OWIJANYCH 
UKD: 621.88 . 002

A rty k u ł zaw ie ra  o p is  nowej te c h n o lo g i i  p o łą ­
czeń , stosow anej w p ro d u k c ji  maszyn matema­
ty czn y ch , u rządzeń  p e ry fe ry jn y c h  o raz  w apa­
r a tu r z e  e le k t r o n ic z n e j .  T ech n o lo g ia  t a  » o s ta ­
ła  zastosow ana w Z a k ła d z ie  Doświadczalnym In ­
s t y tu tu  Maszyn M atematycznych i  WZE "E lw ro".,

Z . s ..

BIULETYN "MERA" n r  11/117/-1971 r .  s .2 4

WSPÓŁPRACA I  HANDEL ZAGRANICZNY

mgr Seweryn M i e r z w i o k i :  ELEMENTY
MARKETINGU W DZIAŁALNOŚCI PHZ " METRONEX"
UKD: 339+381/382
Na t l e  ogólnych zasad  m ark e tin g u  p rz e d s ta w io ­
no zastosow anie  w p ra k ty c z n e j d z ia ła ln o ś c i  
metod zm ie rza jący ch  do poprawy s y tu a c j i  ry n ­
kowej e k s p o r te ra  p rzez  o d dzia ływ an ie  na j a ­
kość i  cenę tow aru  oferow anego do e k sp o rtu .

S.M.

BIULETYN "MERA" n r  11 /U 7 /-1 9 7 1  r .  s .5 1

6 3



C en a  4 3 .  - zł 

P r e n . r o c z n a  5 1 6 . -  zł

/ f i ł k E R A  /


