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mgr in ż .  Zbigniew MARCINIAK 
mgr i n ż .  F r a n c i s z e k  ZAWISZA

Zakłady  A utom atyki Przem ysłow ej

AUTOMATYZACJA STACJI UZDATNIANIA WODY

Woda j e s t  jednym z podstawowych surowców d l a  w ie lu  procesów te ch n o ­
lo g ic z n y c h ,  ważnym produktem  s p o ż y c ia ,  elementem podn o szen ia  h ig ie n y  i  
k u l t u r y  ż y c ia  c z ło w ie k a .  Z apo trzebow an ie  n a  wodę w z ra s ta  w z a le ż n o ś c i  
p a r a b o l i c z n e j .  Z n a la z ło  to  o d w ie r e ie d le n ie  w nowych in w e s ty c ja c h  i  mo­
d e r n i z a c j i  u j ę ć  i  p rocesów  u z d a t n i a n i a .  P o n a d to ,  e l e k t r y f i k a e j a  k r a j u  i  
rozwój p rzem ysłu  h u tn i c z e g o ,  maszynowego 1  m a te r ia łó w  budowlanych,umoż­
l i w i ł y  budowę u rząd zeń  wodociągowych w małych m ia s te c z k a c h ,  a  częściow o 
ró w n ież  w s iac h  i  o s i e d l a c h .

I .  P ro c e s  te c h n o lo g ic z n y  u z d a t n i a n i a  wody

P o n iż sz y  ry su n e k  p r z e d s ta w ia  n a j p r o s t s z y  schem at ś r e d n i e j  w ie lk o ś c i  
s t a c j i  u z d a t n i a n i a  wraz z u ję c i ś m .

R y s .1 :  1 -  r z e k a ,  2 -  u j ę c i e  
i  pompownia 1 ° ,  3 -  d o z a to r -  
n i a  chem ikaliów , 4 -  magazyn 
chem ikaliów , 5 -  p u l s a t o r y ,  
6 -  f i l t r y ,  7 -  c h lo ro w n ia ,
8 -  z b io r n ik  wody c z y s t e j ,
9 -  pompownia I I 0, 10 -  p r z e ­
pompownia osadów, 11  -  po ­

l e t k a  o s u sz a ją c e

N a j c z ę ś c i e j  s to so w n ie  j e s t  u j ę c i e  rz e c z n e  -  p rz y b rz e ż n e ,w  s k ła d  k tó ­
re g o  wchodzi k a n a ł  betonowy doprow adzający  wodę do z b io r n ik a  wody su ro ­
w e j .  P rz e d  wlotem do z b io r n ik a  z n a jd u ją  s i ę  k r a ty  i  n ie k ie d y  s i t a  obro­
towe do wstępnego o c z y s z c z a n ia  wody z z an ie c z y s z c z e ń  m echan icznych ,lodu  
i  z a w ie s in  r o ś l i n n y c h .  Z b io rn ik  s tan o w i n i e w ie l k i  magazyn wyrównawczy i  
j e s t  żąpiesa d l a  pomp-1-g o  s t o p n i a ,  t ło c z ą c y c h  wodę z u j ę c i a  do a t a o j i  
u z d a t n i a n i a ,  o d d a lo n e j  c z ę s t o  o k i l k a  km.
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Z u j ę c i a  woda p ł y r i e  ru ro c ią g ie m  stalowym i  przepływ a p rz e z  d o z a to r -  
n ię  chemikaliów« ’.7  ̂ o z a t o m i ,  z a le ż n ie  od sk ład u  chemicznego i  s to p n ia  
z a n ie c z y s z c z a n iu  e r ?  od wymagań s taw ianych  wodzie c z y s t e j ,  d o zu je  s ię  
c h e m ik a l ia ,  p rzew ażn ie  w f o r n i e  roztworów wodnych i  z a w ie s in .  Roztwory 
t e  p rzygo tow uje  s i ę  w z b io r n ik a c h  w łączanych okresowo do p rząd zeń  dozu­
ją cy c h  / n p .  z t r z e c h  z b io rn ik ó w , Jeden p r a c u je ,  d r u g i  J e s t  przygotowany 
do p ra c y ,  t r z e c i  w p rz y g o to w a n iu / .  C hem ikalia  d o s ta r c z a n e  s ą  do zak ładu  
w p o s t a c i  gi.a a u le k ,  p ro szk u  lu b  roztworów o wyższym s t ę ż e n i u . J e ś l i  dos­
t a r c z a n e  są  w p o s t a c i  o ry ł  lu b  kęsów, k o n ie cz n e  J e s t  zas to sow an ie  k ru ­
s z a r k i .

Re z ę ś c i e j  stosowane c h e m ik a l ia  t o  mleko wapienne i  wodne roz tw ory  
s i a r c z a n u  g l i n u ,  s i a r c z a n u  żelazaw ego, k rzem ionk i ak ty w n e j ,  p c l i a k r y l a -  
midu, kwasu s iarkow ego lu b  so lnego . Do wprowadzenia chemikalów r u r o c i ą ­
gu wodnego s łu ż ą  pompy d o zu jące  o zmiennej w y d a jn o śc i .

W wyniku d z i a ł a n i a  chemikaliów osady z o s t a j ą  w y trącane  z wody. P ro ces  
t e n  wymaga o k reś lo n eg o  c z a s u ,  w związku z czym woda z d o z a to m i  wpływa 
do zb io rn ików  -  magazynów o pojem ności z ap ew n ia jące j  p o trz e b n y  c z a s  kon 
t a k t u  chem ikaliów  z wodą. Z b io r n ik i  t e  / p u l s a t o r y ,  a k c e l a t o r y , h a l e  ko­
a g u l a c j i /  wyposażono w u r z ą d z e n ia  p r z y s p ie s z a ją c e  w y trą c a n ie  o sad u . Są 
t o  m ie s z a d ła  w przypadku a k c e la to ró w  o ra z  u rz ą d z e n ia  z a s y s a ją c e  wraz z 
pompami próżniowymi do wywołania p u l s a c j i  w prizypadku p u lsa to ró w  i t p .

Opadające na  dno z b io rn ik a  osady odprowadza s i ę  / c i ą g l e  lu b  o k reso ­
wo/ do zb io rn ików  osadu.

J e ś l i  woda J e s t  z a ż e la z io n a ,  s t o s u j e  s i ę  n a p o w ie t r z a n ie  w u rz ą d z e ­
n ia c h  zwanych a e r a to r a m i .  W wyniku n a p o w ie t r z e n ia  w y t r ą c a ją  s ię  t l e n k i  
ż e l a z a ,  możliwe do u s u n ię c i a  p rzez  f i l t r o w a n i e .  N a s tę p n ie  woda dopływa 
do f i l t r ó w  /o t w a r t y c h  lu b  c i ś n ie n io w y c h / ,  g d z ie  w y trąca  s ię  drobne za­
n ie c z y s z c z e n ia .  N a jc z ę ś c i e j  spo tykane  s ą  f i l t r y  żwirowe -  o tw a r te .  Woda 
p rzep ływ a p rz e z  n i e  z gó ry  do d o łu  / g r a w i t a c y j n i e / ,  r z a d z i e j  odw rotn ie , 
po-zostaw iając  z a n ie c z y s z c z e n ia  o g łę b o k o ś c i  około  1 m warstwy żw iru .  W 
m iarę  upływu c z a su  z ło ż e  zapycha s i ę  i  opory przepływ u w z r a s t a j ą .  Z łoże 
n a le ż y  p łukać  p rzew ażn ie  w k ie ru n k u  odwrotnym do k ie ru n k u  f i l t r a c j i . S t o ­
s u je  s i ę  t e ż  p łu k a n ie  o b u s tro n n e  o raz  przedm uchiw anie z ło ż a  sprężonym 
pow ie trzem . P op łuczyny  odprowadza s i ę  do z b io r n ik a  osadów.

Z f i l t r ó w  woda p ły n i e  do z b io r n ik a  wody c z y s t e j  /b e z p o ś re d n io  lu b  
ru ro c ią g ie m  z b io r c ^ / n / ’, skąd p o b ie ra n a  J e s t  p rz e z  pompy I I  s t o p n i a , t ł o ­
czące  do s i e c i .  Ze z b io r n ik a  te g o  c z e r p i ą  rów nież wodę pompy do p łu k a ­
n i a  f i l t r ó w ,  p ra c u ją c e  okresow o, n a p e ł n i a j ą c  z b i o r n i k i  wieżowe wody 
p łu c z n e j  lu b  t ł o c z ą c  wodę b e z p o ś re d n io  do f i l t r ó w .  Z b io rn ik  wody czys­
t e j  j e s t  magazynem kompensującym zmiany w p o b ie r a n iu .

Odprowadzane z p u ls a to ró w  lu b  a k c e la to ró w  osady o raz  wodę" pop łuczną  
z f i l t r ó w  z b i e r a  s i ę  w z b io r n ik u  osadów, skąd  okresowo odpompowuje s ię  
n a  p o le tk a  o s u s z a j ą c e .

Opisany wyżej p ro c e s  te c h n o lo g ic z n y  o b ra z u je  zasadę  o b ró b k i  w o d y .Is t  
n i e j e  jed n ak  w ie lk a  różno rodność  procesów , dopasowanych do warunków hy­
d ro lo g ic z n y c h ,  u k s z ta ł to w a n ia  t e r e n u ,  s to p n ia  z a n ie c z y s z c z e n ia  wody su ­
ro w e j ,  i l o ś c i  o b ra b ia n e j  wody o raz  warunków, jak im  ma odpowiadać gotowy 
p ro d u k t .  Główną cech ą  ty c h  procesów j e s t  z re g u ły  n i s k i e  c i ś n i e n i e . P r z e  
pływy w w ię k s z o ś c i  odbywają s i ę  g r a w i t a c y j n i e .

I I .  Układy a u to m a ty czn e j  r e g u l a c j i  s tosow ane w t e c h n o l o g i i  
o b ró b k i i  t r a n s p o r t u  wody

U w a g a :  p o n iż sz y  o p is  u w zg lędn ia  ty lk o  u k ład y  n a j c z ę ś c i e j  s to s o ­
wane i  o zasadniczym  z n a c z e n iu .
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Warunkiem w łaśc iw e j p ra c y  f i l t r ó w  żwirowych j e s t  s t a ł a  prędkość f i l ­
t r a c j i ,  n i e z a l e ż n i e  od zm ian c i ś n i e n i a  na dop ływ ie , odpływ ie i  s t r a t  
c i ś n i e n i a  n a  z ło ż u  f i l t r a c y j n y m  /w a r s tw ie  żw iru /*  J e s t  t o  równoznaczne 
z r e g u l a c j ą  s t a ł e j  / n a s t a w i a l n e j /  w y d a jn o śc i  f i l t r a .

N iek ied y  k o n ie c z n a  j e s t  ¡zmiana t e j  w yda jnośc i z a l e ż n ie  od s ta n u  z w ie r­
c i a d ł a  w z b io rn ik u  wody c z y s t e j  /a u to m a ty c z n a  lu b  rę c z n a  k o re k c ja  wydaj 
n o ś c i  f i l t r ó w  z a le ż n ie  od poboru  w ody/. Zmiana t a  powinna jednak  p rz e ­
b ieg ać  p o w o li ,ab y  wydajność f i l t r a  n i e  z m ie n ia ła  s i ę  uderzeniow o /w p ły ­
wa to  na jakość  wody i  s t a n  z ło ż a  p iaskow ej o / .  Wodę surową doprowadza 
s i ę  do f i l t r a  od d o łu  / r y s . 2 /  lu b  z góry  / r y s . 3 / .

1. Regulacja wydajności filtrów

R y s .2 .  R y s .3,

1 .1 .  N a jp r o s t s z y  u k ła d  r e g u l a c j i  w y d a jn o śc i ,  k tó r y  można zastosować 
p rz y  f i l t r a c j i  o d d o ln e j  i  o d g ó rn e j ,  p rzed s taw io n o  p o n i ż e j . J e s t  to  u k ład  
« s to m a ty cz n e j  r e g u l a c j i  p rzep ływ u  p o ś re d n ieg o  d z i a ł a n i a  z ubyciem e n e r ­
g i i  po m o cn icze j ,  s t r u m ie n ia  o l e j u  o c i ś n i e n i u  około 6 kCr/cm“ . Do t ł o -  
e s e n ia  o l e j u  s ł u ż ą  s p e c j a l n e  s t a c j e  pomp o le jow ych .

1

R y s . 4: 1 -  zwężka pomiarowa / f i  150 
do 600 mm/, 2 -  r e g u l a t o r  h y d rau ­
l i c z n y ,  3 -  zawór blokowy p i ę c i o -  
drogowy, 4 -  zawór b lo k u ją c y ,  5 -  
p r z e ł ą c z n ik  h y d r a u l ic z n y  -  automa­
ty k a  -  r ę c z n i e  / z d a l n e  s te ro w a ­
n i e / .  6 -  s i ło w n ik  h y d r a u l ic z n y ,
7 -  k la p a  r e g u la c y jn a  / 0  150 do 

600 mm/

1 .2 .  Powyższy u k ła d  można rozbudować, dodając- zdalny  aelsynowy uk ład  
pom iaru  s t o p n i a  o tw a rc ia  k lap y  r e g u l a c y j n e j  o raz  zdalny n a s ta w n ik  war­
t o ś c i  z ad an e j  r e g u l a t o r a .  J e s t  t o  celow e w przypadku k o n ie c z n o ś c i  n a ­
s t a w ia n ia  w y d a jn o śc i  f i l t r ó w  z d y s p o z y to r n i .  P rzy  dużych o d le g ło ś c ia c h  
s z a fy  d y s p o z y to r s k ie j  od r e g u l a t o r a  / p o z . 2/ ,  p r z e ł ą c z n ik  au tom atyka — 
r ę c z n ie  / p o z . 5/  można z a s t ą p i ć  elem entam i e le k t ro h y d ra u l ic z n y m i .  UniKa
s ie  wówczas k ło p o t l iw e g o  wprowadzania przewodów o le jow ych  do sza fy  dys­
p o z y t o r s k i e j .

5
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R y s .5. Elementy dodatkowe:
5 -  p r z e łą c z n ik  e le k t ry c z n y  A-R, 
8,9  -  r o z d z ie la c z  e le k t ro h y d ra u ­
l i c z n y ,  10 -  3elsynowy n a d a jn ik  
p o ło ż e n ia ,  11 -  selsynowy od­
b io r n i k  p o ło ż e n ia ,  12 -  zd a ln a  
n a s ta w n ic a ,  13- -  nas taw n ik  z d a l ­
n e j  n a s ta w n ic y ,  14 -  p o le  w s z a ­
f i e  d y s p o z y to r s k ie j

P rze d s taw io n e  wyżej uk łady  p o s ia d a ją  t a k i e  z a l e t y  ja k :  p r o s t o t a  ob­
s ł u g i ,  pewność d z i a ł a n i a ,  k l a s a  d o k ła d n o śc i  r e g u l a c j i  możliwa do o s i ą ­
g n i ę c i a  -  w g ran icach . 2 -  4$ . Cechą ujemną ty c h  układów są  warunki mon­
t a ż u .

M ie rn ik  r ó ż n ic y  c i ś n i e ń  zamontowany j e s t  na s te ro w n ik u  r e g u l a t o r a ,  a 
m usi być um ieszczony w p o b l i ż u  zwężki / c o  wynika, z n i s k i c h  c i ś n i e ń  dys­
p ozy cy jn y ch /  t a k ,  aby r z ę d n e  c i ś n i e ń  w ru rk ac h  impulsowych b y ły  wyższe 
od r z ę d n e j  zabudowy m ie rn ik a .  J e ś l i  te g o  warunku n i e  spełn im y , przewody 
impulsowe lu b  m ie rn ik  z a p o w ie t r z ą  s i ę ,  u n ie m o ż l iw ia ją c  prawidłowy po­
m ia r .  Ponadto  spływ o l e j u  z r e g u l a t o r a  n a s tę p u je  g r a w i t a c y jn i e  w zwią­
zku z czym z b io r n ik  pompy o le jo w e j  musi być położony n i ż e j  n i ż  s terow ­
n i k .  R u ro c ią g ,  n a  rbózym zabudowana j e s t  zwężka pomiarowa, wprowadzony 
j e s t  do f i l t r a  pou z ło ż e ;  z n a jd u je  s i ę  więc w n a j n i ż s z e j  c z ę ś c i  tz w .g a ­
l e r i i  r u r .  Powyższe warunki c z ę s to  u n ie m o ż l iw ia ją  z as to so w an ie  układów 
h y d ra u l ic z n y c h .  S to s u je  s ię  j e  zwykle p rzy  m ałe j i l o ś c i  f i l t r ó w  i  wów­
c z a s ,  gdy p o m ieszczen ie  p r z y le g a ją c e  do g a l e r i i  r u r  /zw y k le  pompownia 
wody p ł u c z n e j /  j e s t  p o łożone  n i ż e j  n i ż  sama g a l e r i a  / r y s . 6/ . Rozw iązanie 
t o  j e s t  jed n ak  n a j t a ń s z e  i  n a j p r o s t s z e ,  d l a te g o  zwraca s i ę  uwagę pro ­
jek tan to m  t e c h n o l o g i i ,  aby d la  m ałe j  i l o ś c i  f i l t r ó w  / 2  -  4 pc jed n e j  
s t r o n i e  g a l e r i i /  p o m ie szc ze n ie  p r z y le g a ją c e  do g a l e r i i  / o  i l e  to  m o ż l i -  
w e/ sytuować n i ż e j  o minimum 1 ,5  m od rz ę d n e j  zabudowy zwężek pomiaro­
wych.

1 .3 .  U kład e l e k t r o h y d r a u l i c z n y
J e ś l i  n iem ożliw e j e s t  z a s to so w an ie  układów au tom atyk i h y d r a u l i c z n e j ,  

s t o s u j e  s i ę  u k ład y  e l e k t r o h y d r a u l i c z n e  c h a r a k te ry z u ją c e  s ię  e l e k t r y c z ­
nym przekazan iem  sy g n a łu  re g u la c y jn e g o  między m ie rn ik iem  ró ż n ic y  c i ś ­
n ie ń  a  s te ro w n ik iem  h y d rau liczn y m .
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R y s .6i 1 -  zwężka, 2 -  przewody 
impulsowe, 3 -  r e g u l a t o r  h y d ra ­
u l i c z n y ,  4 -  z b i o r n i k i  pomp o l e ­

jowych

Y o n iż e j  p rz e d s ta w io n o  t a k i  u k ła d  w z e s ta w ie n iu  trad y cy jn y m .

R y s .7: 1 -  zwężka pomiarowa, 2 
p rz e tw o rn ik  p rzep ływ u , 3 -  zawór 
blokowy, 4 -  sum ato r ,  5 -  p r z e ­
tw o rn ik  e lek tro d y n am icz n y ,  6 -  
s te ro w n ik  h y d r a u l i c z n y ,  7 -  z a ­
wór b lo k u ją c y ,  8 -  p r z e ł ą c z n ik  
e le k t r y c z n y  A-R, 9 -  r o z d z i e l a c z  
e l e k t r o h y d r a u l i c z n y ,  10 -  r o z ­
d z i e l a c z  e l e k t r o h y d r a u l i c z n y ,
11 -  s i ło w n ik  h y d r a u l ic z n y ,  12 -  

k la p a  r e g u la c y jn a

Powyższy u k ła d  można rozbudować, d o d a jąc  e lem enty  do pom iaru s to p n ia  
o tw a rc ia  o tw a rc ia  k la p y  r e g u l a c y j n e j .  N a s ta w ia n ie  w a r to ś c i  z ad an e j  u — 
k ła d u  n a s t ę p u j e  w su m a to rz e ,  k tó r y  zabudowuje s ię  w s z a f i e  d y sp o z y to r ­
s k i e j .  U kład t e n  pozw ala ta k ż e  na  wprowadzenie syg n a łu  k o rek cy jn eg o  do­
pasow ującego wydajność g rupy  f i l t r ó w  do poboru ze z b io r n ik a  wody czy s ­
t e j .  J e s t  to  r e g u l a c j a  kaskadowa -  dodatkowy r e g u l a t o r  poziomu w z b io r ­
n ik u  wody c z y s t e j  k o ry g u je  w arto ść  zadaną grupy / 4 - 8 /  układów wydajnoś­
c i  f i l t r ó w .  Są t o  jednak  ro z w ią z a n ia  b a r d z i e j  z łożone  i  s tw a rz a ją c e  kło  
p o ty  w ¿ L o a ta c j i  p rzy  b rak u  fachow ej o b s łu g i .
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Przy  f i l t r a c i i  o d d o ln e j ,  poziom wody nad złożem j e s t  s t a ł y ,  utrzym y­
wany przelewem do z b io r n ik a  wody c z y s t e j .  Zmienia s ię  grubość warstwy 
prze lew ow ej, co p r a k ty c z n ie  n i e  ma z n a c z e n ia  d l a  p racy  u k ła d u  wydajnoś­
c i  f i l t r a .  P rz y  f i l t r a c j i  odgórnej poziom wody w f i l t r z e  wpływa na  u -  
k ła d  r e g u l a c j i  w y d a jn o śc i  -  r e g u l a t o r  musi korygować odpowiednio opory 
na  k l a p i e  r e g u l a c y j n e j .

Szybkość zmian poziomu j e s t  jednak  n ie w ie lk a  i  d l a  n a j c z ę ś c i e j  s t o ­
sowanych f i l t r ó w  wynosi około  20 mu/min / p r z y  z a k łó c e n ia c h  skokowych 
2 0 $ / .  J e s t  to  t a k  m ała szybkość zmian, że n i e  z a k łó c i  p racy  u k ła d u  r e ­
g u l a c j i  w yd a jn o śc i f i l t r a .  Wahania poziomu wody w f i l t r z e  są  zatem n i e ­
s z k o d l iw e ,  o i l e  n i e  p rz e k ro c z ą  pewnych d o p uszcza lnych  g r a n i c ,  n p .p r z e ­
l a n i e  f i l t r a ,  spadek z w ie r c ia d ła  p o n iż e j  p ia s k u .

R e g u la c ja  poziomu wody w każdym f i l t r z e  j e s t  więc n ie c e lo w a ,  n a to ­
m ia s t  k o r z y s tn e  j e s t  ze względów e k s p lo a ta c y jn y c h  reg u lo w an ie  c i ś n i e n i a  
w' r u r o c ią g u  głównym wody surowej t u ż  p rz e d  ro z g a łę z ie n ie m  s ię  n a  dop ły ­
wy do p o szczeg ó ln y ch  f i l t r ó w .  P rzy  z as to so w an iu  t a k i e j  r e g u l a c j i  poziom 
w p o szczeg ó ln y ch  komorach f i l t r a c y j n y c h  u s t a l i  s i ę  w z a le ż n o ś c i  od opo­
rów o d g a łę z ie ń .  P r a k ty c z n ie  s tw ie rd z o n o ,  że  ró ż n ic e  poziomów są  n ie d o s ­
t r z e g a l n e .  U kład t a k i  u t rz y m u je  poziom nawet p rzy  dużych z ak łó cen iach ,w  
g r a n ic a c h  k i l k u  cm.

Innym możliwym do z a s to so w a n ia  sposobem r e g u l a c j i  poziomu w f i l t r a c h  
j e s t  r e g u l a c j a  b ezp o ś red n ieg o  d z i a ł a n i a  ty p u  pływak -  zasuwa / k l a p a / .

3 . R eg u lac ja  poziomu w a e r a t o r z e

W p rz e c iw ie ń s tw ie  do f i l t r a  a e r a t o r  c ec h u je  s ię  dużą szy b k o śc ią  zmiai 
poziomu p rzy  wahaniu p rzep ływ u . Dla p rzy k ład u :  przy  pow ierzchn i komory 
P = 20 m , w yda jnośc i 1 ,5  m" / 36*1 i  z a k łó c e n iu  skokowym 20$ ,  szybkość 
zmian poziomu wynosi około  1,5 c n / s e k .  S tw ierdzono  d o ś w ia d c z a ln ie ,  że 
r e g u l a t o r  o c h a r a k te r y s ty c e  p r o p o r c j o n a l n o - c a ł k u j ą c e j , w spó łp racu jący  z 
s i ło w n ik iem  o dużej po jem ności skokowej -  okaza ł s i ę  n ie w y s ta rc z a ją c y  
/ d ł u g i  c za s  r e g u l a c j i / ,  n a to m ia s t  r e g u l a t o r  ty p u  "P" p racow ał p ra w id ło ­
wo. Dokładność r e g u l a c j i  / z  uw zględnieniem  o d c h y łk i  s t a t y c z n e j /  m ie ś c i  
s i ę  w g r a n ic a c h  k i l k u n a s t u  cm, co z punk tu  w id z en ia  t e c h n o l o g i i  j e s t  
z u p e łn ie  w y s ta r c z a ją c e .  Z a k łó c en ia  w t a k i c h  p rzypadkach  są  znaczne i  
w y s tę p u ją  skokowo / w łą c z a n ie  pomp/ w g r a n ic a c h  20 -  30$ w ydajnośc i mak­
sy m aln e j .  Podobną dynamiką c e c h u ją  s i ę  z b i o r n i k i  wieżowe, stosowane d la  
u s t a l e n i a  c i ś n i e n i a  dopływ ającegc  do s t a c j i  u z d a tn i a n i a  p rzy  oddalonej 
pompowni I  s t o p n ia .
4. R e g u la c ja  poziomu w o b ie k ta c h  pomocniczych / z b i o r n i k i  chem ikaliów  we- 
dy p łu c z n e j ,  osadów ścieków  i t p . /

Poziom w ty c h  o b ie k ta c h  r e g u lu j e  s i ę  poprzez  z a ł ą c z a n ie  i  w y łączan ie  
pomp lu b  o tw ie r a n ie  w zg lęd n ie  zamykanie odpow iednich zaworów lu b  zasuw 
z napędem e lek try czn y m . W ykorzystu je  s i ę  t u  w y łą cz n ik i  pływakowe typu 
WP-8  l u b  z e s t y k i  s y g n a l i z a c y jn e  -  n a s taw n e , w k tó r e  mogą być wyposażone 
poziomowskazy. R ozw iązan ie  tego  ty p u  p rzy  n ie z b y t  wygórowanych wymaga­
n ia c h  te c h n o lo g ic z n y c h  j e s t  w y s t a r c z a j ą c e .

5 . R e g u la c ja  równomiernego rozpływ u

C zęsto  zachodz i k o n ieczn o ść  rów noleg łego  rozprow adzen ia  wody na pew­
ne u r z ą d z e n ia ,  k tó ry c h  i l o ś ć  w e k s p l o a t a c j i  może być ró żn a  / r e m o n t ,u s z ­
k o d z en ia ,  w łą cz e n ie  a w a r y jn e / .  U rządzen iam i ta k im i  są  p u l s a t o r y , a k c e l a -  
t o r y ,  h a l e  k o a g u l a c j i .  Zwykle j e s t  i c h  3 -6 ,  w tym 1-2 rezerwowe.

Układ e l e k t r o h y d r a u l i c z n y  s p e ł n i a j ą c y  ż ąd a n ia  t e c h n o l o g i i  d l a  3 p u l -  
sa to rów  p rzed s taw io n o  na r y s .  8 .

• '2. Układy r e g u l a c j i  poziomu / c i ś n i e n i a /  w f i l t r a c h
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= WZ /w a r to ś ć  z a d a n a /
Powyżbzy nieład, j e s t  jednym z b a r d z i e j  skomplikowanych, stosow anych w 

t e c h n o l o g i i  u z d a tn i a n i a  wody. Dokładność r e g u l a c j i  wymagana p rz e z  normy 
te c h n o lo g ic z n e  j e s t  n i s k a  -  dopuszcza  s i ę  10$ ró ż n ic y  przepływ u między 
dwoma p u l s a to r a m i .

R y s .9 p rz e d s ta w ia  p ro p o zy c ję  u p ro s z c z e n ia  u k ła d u .  Zam iast r e g u l a c j i  
równomiernego rozp ływ u, p ro p o n u je  s ię  ró w n o leg łe  prow adzenia  k la p  reg u ­
la c y jn y c h  p rzy  pomocy jednego  s i ło w n ik a .

R e g u la to r  h y d ra u l ic z n y  s te ro w a łb y  k lapam i sprzężonym i m echan iczn ie  w 
z a l e ż n o ś c i  od poziomu w jednym z p u ls a to ró w  /w  przypadku  z as to so w an ia  
p rzep ływ u n a le ż y  m ierzyć  poziom w komorze za p rze lew en /.R ó w n o leg łe  p ro ­
w adzenia  k la p  p rzy  jednakowym i c h  u s ta w ie n iu  względem s i ło w ­
n ik a  zapew nia id e n ty c z n e  d ła w ie n i e ,  mimo n i e l i n i o w e j  c h a r a k t e r y s ty k i  
k la p y .  R óżn ice  oporów n a  r u r o c ią g a c h  dopływowych do p u lsa to ró w  s ą  n i e ­
w i e l k i e ,  rz ę d u  k i l k u n a s t u  cm. Można to  zrównoważyć wywołaniem doda tko ­
wego oporu  n p .  p rzy  pomocy zasuw p rzed  i  za  p u ls a to re m . P rzy  jednakowym 
oporze  na dopływach i  odpływach p oszczegó lnych  p u ls a to ró w ,  poziom wody 
w in ie n  s i ę  w n i c h  utrzymywać n a  je d n e j  r z ę d n e j ,  co u z a s a d n ia  prowadze­
n i e  w s z y s tk ic h  k la p  od poziomu w jednym p u l s a t o r z e .

, Warunkiem w ła śc iw e j  p ra c y  ta k ie g o  u k ła d u  j e s t  u s t a l e n i e  oporów p rz e ­
pływu o ra z  u ł o ż e n i e  ru ro c iąg ó w  dopływowych obok s i e b i e  w jednym pomiesz­
c z e n iu ,  w c e l u  s tw o rz e n ia  m o ż liw o śc i  mechanicznego pow iązan ia  k la p  r e ­
g u la c y jn y c h  z s i ło w n ik ie m . Ponadto  po m ieszczen ie  to  powinno znajdować 
s ię  między dwoma p u l s a to r a m i  t a k ,  aby można t y ł o  pobrać im puls  od po­
ziomu z dwóch p u ls a to ró w  /w  tym 1 zapasow y/- Warunki powyższe może s p e ł  
n ić  ty lk o  p r o j e k t a n t  t e c h n o l o g i i  i  to  w t r a k c i e  u s t a l a n i a  l o k a l i z a c j i  
ob iek tów  o ra z  rozw iązyw ania  szczegółów  i n s t a l a c j i  i  c z ę ś c i  budow lanej.

9



Dla dozowania ch mika l i  ów wymienionych w c z . I  s łu ż ą  uk łady  r e g u la ­
c y jn e ,  w s k ła d  k tó ry c h  wchodzą pompki d o z u ją c e .  Są t o  pompki zespołow e. 
P o sz cz e g ó ln e  s e k c je  -  d l a  k i l k u  roztworów / i  na różne  w y d a jn o śc i /  -  n a ­
pędzane s ą  p rzy  pomocy jednego  s i l n i k a  o zmiennej s zy b k o śc i  ob ro to w e j,  
u z a le ż n io n e j  od i l o ś c i  p rz e p ły w a ją c e j  wody. Na ru r o c ią g u  wodnym z a in ­
s ta lo w an a  j e s t  zwężka pomiarowa, z k t ó r ą  w sp ó łp racu je  p rz e tw o rn ik  p rz e ­
pływu. Sygnał z -przetw ornika  wprowadzony j e s t  do r e g u l a t o r a  e l e k t r y c z ­
nego , g d z ie  n a s t ę p u j e  jego  porównanie z sygnałem s p rz ę ż e n ia  zwrotnego, od 
i l o ś c i  obrotów s i l n i k a  pompy d o z u ją c e j .  J e ż e l i  3y gna ły  t e  s ą  ró ż n e ,  r e ­
g u l a t o r  powoduje zmianę s z y b k o śc i  obrotów s i l n i k a ,  a  tym sanym zmianę 
i l o ś c i  dozowanych c h e m i k a l i i .

Ze względu na b ra k  p ro d u k c j i  k ra jo w e j ,  s t o s u j e  s i ę  pompki d o zu jące
importowane / A u s t r i a ,  NEF/. Dla u n ik n ię c i a  kosztownego im portu  pożądane
byłoby  wyprodukowanie zes taw u  pomp d o zu jący ch  w k r a j u .

A o to  w aru n k i,  jak im  winny one odpowiadać:

-  I l o ś ć  s e k c j i  d o zu jący ch  -  2 do 4;
-  Z akres  w y d a jn o śc i  je d n e j  s e k c j i  - O s -  500 l / h  do 0 t- 20 000 l / h , co 

odpowiada Dn = 15 -  50 mm; 2
-  C i ś n i e n ie  robocze  -  6 kGr/cm / 1 0 / ;
-  M a te r i a ł  elementów d o zu jący ch  -  s t a l  kwasoodporna lu b  inne tworzywo 

kw asoodpom e;
-  C zy n n ik i p rzep ły w a ją c e :  5 -  10$ ro z tw ó r  s ia r c z a n u  g l i n u ,  5 -  10$ ro z ­

tw ó r wapna, 5 -  10$ ro z tw ó r  s i a r c z a n u  że lazaw ego , 5 -  10$ ro z tw ó r  
kwasu s ia rk o  wego, i t p . ;

-  C ałość  w wykonaniu odpornym na d z i a ł a n i e  a tm o sfe ry  a g re sy w n e j , korodu­
j ą c e j ,  o w ysokiej w i lg o tn o ś c i  w zg lęd n e j .

I I I .  A p a ra tu ra  pomiarowa

- W s t a c j a c h  wodociągowych m ierzy  s i ę  n a j c z ę ś c i e j :  p rzep ływ , poziom, 
c i ś n i e n i e ,  s t r a t y  c i ś n i e n i a ,  m ętność. Są to  zwykle pom iary zda lne  -  p rzy­
r z ą d  p ie rw o tn y  z n a d a jn ik ie m  z n a jd u je  3ię  na o b ie k c i e ,  a p rz y rz ąd  w tó r­
ny /w s k a ź n ik ,  r e j e s t r a t o r /  i n s t a l u j e  s i ę  w s z a f i e  d y s p o z y to r s k ie j .  Do 
pom iaru przep ływ u s t o s u j e  s i ę  p rzepływ om ierze  manometryczne -  r tę c io w e  
p r o d u k c j i  K rakow sk ie j F a b ry k i  Aparatów Pomiarowych w sp ó łp racu jące  ze 
zwężkami pomiarowymi, wyposażone w l i c z n i k i  sum ujące , s t y k i  kontaktowe 
min -  max i  n a d a j n i k i  p o tan c jo m etry czn e  do w spó łp racy  z przyrządam i 
w tórnym i.

Zwężka pomiarowa powoduje t rw a ły  spadek  c i ś n i e n i a ,  co wiąże s ię  z 
pogorszen iem  sp ra w n o śc i .  Dla k ry z  pomiarowych s t r a t a  t a  wynosi około 
60$ spadku m ie rn ic z e g o ,  a p rzy  z a ło ż e n iu  że  przepływ  roboczy max odpo­
wiada 50 -  80$ z a k re s u  p rz y rz ą d u ,  s t r a t a  t a  wynosi 25 -  45$ spadku c i ś ­
n i e n i a  p rz y rz ą d u .  S to s u ją c  zwężki V en tu r ieg o  zm n ie jsz a  s i ę  t r z y k r o t n i e  
spadek c i ś n i e n i a .

W k r a j u  p roduku je  s i ę  zwężki k r ó t k i e  z uskokowym dyfuzorem o ś r e d n i ­
cach: 300, 400, 500 mm. W p r z y s z ł e j  p i ę c i o l a t c e  p rzew id u je  3i ę  produk­
c ję  d a ls z y c h  typów 200, 800 i  1000 mm. Brak również p ro d u cen ta  k ryz  o 
ś r e d n ic y  w ię k sz e j  od 500 mm /m n ie j s z e  p ro d u k u ją  Zakłady Automatyki P rze  
mysłowej w O strow ie  Wlkp. i  Krakowska Fabryka  Aparatów Pomiarowych -  
K raków/.

Warunki in s t a lo w a n ia  przepływ om ierzy  o raz  in n y ch  przyrządów p ie rw o t­
nych  s ą  n i e k o r z y s t n e .  D opuszcza lna  w ilg o tn o ść  względna d l a  ty c h  p rzy ­
rządów wynosi 80$. W g a l e r i i  r u r ,  w pom ieszczen iach  nad zb io rn ik am i w

f tu d z ie n k a c h  pomiarowych^ w ilg o tn o ść  j e s t  wyższa. Na u szk o d zen ie  n a r a —
one s ą  s z c z e g ó ln ie  n a d a jn i k i  p o tan c jo m etry czn e .

10

. 6 . R eg u lac ja  dozowania chem ikaliów



N ie k o rz y s tn e  są  rów nież  warunki zabudowy zwężek pomiarowych.Zgodnie 
z PN-65/M-53950 zwężka winna być zabudowana na p r o s tc e  r u r o c ią g u  o o - 
k r e ś lo n e j  d łu g o ś c i .  O r ie n ta c y jn i e  d l a  pomiaru z tz w .d o k ła d n o ść ią  t e ­
ch n icz n ą  p r o s ty  odc in ak  p^zed zwężką wynosi min 10 «- 15 Dnom,a za zwę­
żką  2 - 4  Dnom r u r o c ią g u ,  n a  którym  j e s t  in s ta lo w a n a .  W s t a c j a c h  wodo­
ciągowych warunek t e n  j e s t  sp e łn io n y  b a rd zo  rz ad k o . C zęs to  ze względów 
ekonomicznych świadomie przyjmujemy w arunki g o r s z e ,  np . pomiar p rze ­
pływu p rz e z  f i l t r .  S p e łn ie n ie  w/w warunków p o c iąg a  za  sobą rozbudowę 
i n s t a l a c j i  te c h n o lo g ic z n e j  i  c z ę ś c i  budow lanej, godzimy s i ę  wówczas z 
n i ż s z ą  d o k ła d n o śc ią  wskazań /p o m ia ry  o r i e n t a c y j n e / .  Nie zawsze jednak  
p r o j e k t a n t  -  t e c h n o lo g  w y k o rz y s tu je  i s t n i e j ą c ą  m ożliw ość . C zęsto  j e s t  
m ie js c e  n ie w y k o rz y s ta re  na  w yd łużen ie  r u r o c ią g u .

In a c z e j  p rz e d s ta w ia  s i ę  sprawa ru roc iągów  głównych np . wlotowych i  
wylotowych ze 3 t a c j i  u z d a t n i a n i a .  3ą t o  r u r o c i ą g i  c dużych ś r e d n ic a c h  
/pow yżej 500 i m / , a  mimo to  s p e ł n i e n i e  warunku o d łu g o ś c i  odc inka  p ros  
te g o  j e 3 t  k o n ie cz n e  ze względu na  dokładność pomiaru /p o m ia ry  r o z l i ­
czeniow e/'.  W tym c e lu  d l a  zabudowy zwężek budu je  s i ę  s tu d z i e n k i .  Ko­
r z y s tn e  j e s t  sy tu o w an ie  s tu d z i e n e k  obok pom ieszczeń  podpiw niczonych -  
ogrzewanych, w k tó ry c h  i n s t a l u j e  s i ę  p rzep ływ om ierz . Przewody im pulso­
we od p rzep ływ om ierza  do zwężki przeprowadza l ię  w ru rz e  o s ł a n i a j ą c e j  
o ś r e d n ic y  około  100 mm.

W u z asa d n io n y ch  p rzypadkach  pom iar przepływ u n a le ż y  re a l izo w a ć  przy  
pomocy p rzep ływ om ierzy  bezoporowych -  in d u k cy jn y ch . Są to  kosztowne u -  
r z ą d z e n ia  im portowane.

Do pom iaru  poziomu w z b io r n ik a c h  o raz  s t r a t  c i ś n i e n i a  na  f i l t r a c h  
s t o s u j e  s i ę  poziomowskazy manom etryezne, wyposażone, podobnie  j a k  p rz e  
p ływ om ierze , w k o n ta k ty  do s y g n a l i z a c j i  poziomów sk ra jn y ch  n a d a jn i k i  
po ten c  j  ometryc z n e .

Pom iar poziomu w z b io r n ik a c h  sp raw ia  k ł o p o t ,  gdy kon ieczne  j e s t  z a ­
budowanie p rz y rz ą d u  nad z w ie rc ia d łe m . S t o s u j e  s ię  wówczas metodę po­
m ia ru  z czynn ik iem  po śred n im , n p .  pow ietrzem  dozowanym do 3ondy pomia­
ro w e j ,  m ie rząc  opór jeg o  ’wypływu. Doprowadzenie p o w ie t rz a  j e s t  k ło p o t ­
l iw e  i  wymaga ź r ó d ła  z a s i l a n i a ;  / s p r ę ż a r k a ,  b u t l a / .  K o rzy s tn e  byłoby 
z a s to so w an ie  poziomowskazu indukcy jnego  z drążkiem  wyporowym o z a k re ­
s i e  o d 0 f r - 2 m  do 0 t  10 m, wyposażonego w k o n ta k ty  dc s y g n a l i z a c j i  
poziomów s k ra jn y c h ,  k tó ry c h  b ra k  w p ro d u k c j i  k r a jo w e j .

C i ś n i e n i e  na  m ie js c u  m ie rzy  s i ę  p rz y  pomocy manometrów przem ysło ­
wych. Do zd a ln eg o  pom iaru  c i ś n i e n i a  s t o s u j e  s ię  manometry z n a d a jn ik a ­
mi indukcyjnym i / p r o d .  K u ja w sk ie j  F a b ry k i  Manometrów we Włocławku/.Ma­
nom etry  t e  ze względu na swe ro z w ią z a n ie  / z a s i l a c z e /  s ą  p rzy rządam i 
niedogodnymi w e k s p l o a t a c j i .  O becnie w k r a ju  n i e  p ro d u k u je  s ię  manome­
tró w  z n a d a jn ik am i p o te n c jo m etry czn y m i.

P o ś r e d n ią  m etodą o k r e ś l a n i a  s t o p n ia  z a n ie c z y s z c z e n ia  wody j e s t  po­
m ia r  m ę tn o ś c i . M ętność iom ierz  f o to e l e k t r y c z n y  d l a  wody s u ro w e j ,p o p łu c z -  
n e j  i  c z y s t e j  p ro d u k u je ,  w warunkach l a b o r a to r y jn y c h ,  Wyższa S zk o ła  Pe 
dag o g iczn a  w Gdańsku. Są to  u rz ą d z e n ia  o skomplikowanej budowie i  wy­
m agające  wyszkolonego p e r s o n e lu  d la  p raw id łow ej i c h  e k s p lo a t a c j i .Z  do­
ty c h cz a s  przeprow adzonych p rób  wynika, że po odpowiednim u d o sk o n a le n iu  
można b ę d z ie  j e  s z e r z e j  s to so w ać , l e c z  v\ymaga to  z n a le z ie n ia ,  p roducen­
t a  ty c h  a p a ra tó w , gdyż WSP jako je d n o s tk a  naukowa n i e  może zaspokoić  
p o t r z e b  g o sp o d a rk i  w odnej. Podobne u rz ą d z e n ia  im portowane, s tosow ane w 
e n e rg e ty c e  do pomiarów wody k o t ło w e j ,  3ą ba rdzo  kosztow ne.
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IV. Perspek tyw y rozw iązań  a u to m a ty z a c j i  i  k o n t r o l i  
wodociągów i  s t a c j i  u z d a tn i a n ia

1. I s t n i e j e  p o t rz e b a  powiązań m a g i s t r a l  wodnych a a  dużej p r z e s t r z e n i  
o ra z  zap ew n ien ia  reze rw  na  wypadek a w a r i i .  Powiązane m a g i s t r a l e  wodne 
u tw o rzą  s i e ć ,  z a s i l a n ą  p rzy  pomocy k i l k u  lu b  k i l k u n a s tu  u ję ć  wodnych, 
z a l e ż n ie  od warunków h y d ro lo g ic z n y c h .

Awaria Jednego z u ję ó  n i e  spowoduje w sk u tk ach  z n a c z n ie js z e g o  d e f i ­
c y tu  wody w Jakimś r e jo n ie «  W dużych ośrodkach  przemysłowych p rzew idu je , 
s i ę  wybudowanie 1 -  2 u ję ć  dużych w yda jnośc i o ra z  k i l k a n a ś c i e  m n ie jszy ch
-  lo k a  lnych. W ś r o d k i  c i ę ż k o ś c i  s i e c i  i  u ję ć  usytuow ana b ę d z ie  c e n t r a l a  
d y s p o z y to r sk a  o b ra z u ją c a  s t a n  głównych parametrów w poszczegó lnych  czę ­
ś c i a c h  s i e c i  o raz  s y tu a c ję  na u j ę c i a c h  i  s t a c j a c h  u z d a t n i a n i a .  D la  u ł a t  
w ia n ia  o b s łu g i  i  k o n c e n t r a c j i  p e r s o n e lu  te c h n ic z n e g o  z a b e z p ie c z e n ia ,n a ­
l e ż y  dążyć do w yposażenia  lo k a ln y c h  u ję ć  i  s t a c j i  u z d a tn i a n i a  w p e łn ą  
au tom atykę , pewną w d z i a ł a n i u  i  p r o s t ą  w e k s p l o a t a c j i .  N a jw ażn ie jsze  p a ­
ram e try  n a le ż y  p rzekazać  do c e n t r a l i  d y s p o z y to r s k i e j ,  z k t ó r e j  powinno 
być rów nież  możliwe z d a ln e  s te ro w an ie  z a sa d n icz y c h  u rz ą d ze ń  te c h n o lo ­
g ic z n y c h ,  n a  wypadek u s z k o d z e n ia  a u to m a ty k i .  U ję c ie  i  c e n t r a ln a  s t a c j a  
u z d a t n i a n i a  mogą być wyposażone w u rz ą d z e n ia  b a r d z i e j  skomplikowane t e ­
c h n ic z n i e .  E k ipa  o b s łu g i  t e c h n ic z n e j  ze s t a ł ą  s i e d z ib ą  na s t a c j i  cen­
t r a l n e j ,  o b s łu g iw a łab y  okresowo u j ę c i a  i  s t a c j e  lo k a ln e .  Podobnie by­
ło b y  w przypadku z a sy g n a l izo w a n ia  a w a r i i .  Dla u ła tw ie n ia  p racy  powinna 
być wyposażona w w a r s z ta t  na  podwoziu samochodowym i  p o łą c z e n ie  r a d i o ­
we z k ierow nictw em  technicznym

2. Zdalne s te ro w a n ie  i  p rzekazyw an ie  pomiarów

D la w łaściw ego p row adzen ia  u ję ć  i  s t a c j i  u z d a tn i a n i a  lo k a ln y c h ,  ko­
n ie c z n e  j e s t  p rzekazyw an ie  pomiarów, s te ro w a n ia  i  s y g n a l i z a c j i  n a  duże 
o d l e g ł o ś c i ,  rz ęd u  k i l k u  do k i l k u d z i e s i ę c i u  km. Byłyby to  n a j c z ę ś c i e j  na  
s t ę p u j ą c e  elem enty:
-  .pomiary -  p rzep ływ u , c i ś n i e n i a ,  poziomu, pH, m ę tn o śc i ,  s t ę ż e n i a ;
-  s te ro w a n ie  -  napędów pomp, zasuw i t p . ;
-  s y g n a l i z a c j a  -  s k ra jn y c h  w a r to ś c i  poziomu, c i ś n i e n i a ,  p rzep ły w u ,p racy  

napędów i  stanów aw ary jnych  u rz ą d ze ń  te c h n o lo g ic z n y c h .

Obecnie dysponujemy m o ż liw o śc ią  p r z e k a z a n ia  pomiarów /p r z e p ły w u ,c i ś ­
n i e n i a ,  poziom u/ na o d le g ło ść  do k i l k u  km, p rz y  u ż y c iu  p o łą c z e ń  k a b lo ­
wych / 2 -3  przewody i l a  jednego  p o m ia ru / .

Podobnie  j e s t  ze s y g n a l i z a c j ą  i  s terow an iem . Ze względu na  i l o ś ć  po­
miarów do p rz e k a z a n ia  i  konserw ację  k a b la ,  n iem ożliw e  j e s t  przekazywa­
n i e  w ie lu  param etrów p rzy  pomocy o d d z ie ln y ch  p o łą c z e ń .  Celowe j e s t  więc 
z u ż y c ie  je d n e j  l i n i i  kablow ej do przekazyw an ia  w ie lu  sygnałów / o d  k i l k u  
do k i l k u d z i e s i ę c i u /  p rzy  u ż y c iu  u rz ą d ze ń  te le m e tz y c z n y c h .  Na w e jś c iu  i  
w y jś c iu  t r a s y  kablow ej zas tosow ane  byłyby u rz ą d z e n ia  komutatorowe z moż 
l i w o ś c i ą  wejść i  w yjść różnych  sygnałów e le k t ry c z n y c h  / s y g n a ł y  pomiaro­
we- i  s t e r u j ą c o  -  s y g n a l i z a c y jn e  mogą być przygotowane w c ze śn ie j  do wej­
ś c i a  typowego p rzy  pomocy p rze tw orn ików  n p .  używanych w sy s tem ie  URS -  
KSA/.

3. P ro p o z y c ja  programu a u to m a ty z a c j i

P ie rw szy  e ta p  p ra c  przygotowawczych j e s t  zakończony. P o le g a ł  on na 
./p róbow aniu  typowych układów re g u la c y jn y c h  i  pom iaro’.<ych. Wypróbowano 

u k ła d y  r e g u l a c j i  p rzep ływ u  poziomu, c i ś n i e n i a  o raz  w s z y s tk ie  podstawowe 
pom iary . D rugi e ta p  z n a jd u je  s i ę  w końcowej f a z i e  p ro je k to w a n ia .  P o lega  
on na  pełnym /w  p r z y b l i ż e n i u /  zautom atyzow aniu u j ę c i a  i  s t a c j i  u z d a t ­
n i a n i a  ś r e d n i e j 1" w ie lk o ś c i  / l o k a l n e j /  o raz  częśc iow ej a u to m a ty z a c j i  u j ę ­
c i a  i  s t a c j i  duże j w y d a jn o śc i  / c e n t r a l n e j / .
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U ję c ie  i  s t a c j ę  u z d a tn i a n i a  ś r e d n i e j  w ie lk o ś c i  wyposażono w autom a- 
pompowni, p u lsa to ró w  i  f i l t r ó w  /w ra z  z programowym płukan iem / do— 

z a t o m i  chem ikaliów . N ie  wykonano p e łn e j  au to m a ty k i  przygotow ania  che­
m ikaliów ; odważanie i  wsypywanie do zb iorn ików  odbywa s i ę  r ę c z n ie .U ję ­
c i e  i  s t a c j ę  u z d a tn i a n i a  d u że j  w ydajnośc i wyposażono w automatykę c z ę ­
ściow ą ze względu na duży z a k re s  p rac  i  b rak  odpowiedniego dośw iadcze­
n i a .

U ruchom ien ie  te g o  o b ie k tu  i  w stępna  e k s p l o a t a c j a  da odpowiedzi, co 
do s łu s z n o ś c i  rozw iązań  p ro jek tow ych  i wykaże n a jw a ż n ie j s z e  b r a k i .

T r z e c i  e ta p  a u to m a ty z a c j i  gospodajdci wodnej możliwy b ę d z ie  po u r u ­
chom ieniu  i  w s tęp n e j  e k s p l o a t a c j i  w/w u ję ó  i s t a c j i  u z d a t n i a n i a .  P o le ­
ga łby  on na pełnym w yposażeniu  ś r e d n ic h  i  m ałych u ję ó  i  s t a c j i  u z d a t ­
n i a n i a  w autom atykę o raz  pow iązan iu  c a ł o ś c i  systemem pomiarów i  sygna­
l i z a c j i ,  ł ą c z n i e  z wybudowaniem c e n t r a l i  d y s p o z y to r s k ie j  wyposażonej ;w 
u r z ą d z e n ia  s i e c i  t e l e m e t r y c z n e j  i  c e n t r a ln e g o  r e j e s t r a t o r a .  Rozwiąza­
n i e  te g o  problem u wymaga je d n a k  ś c i s ł e j  w spó łp racy  technologów  i  a u to ­
matyków p ro je k ta n tó w  o ra z  p rzem ysłu  p ro duku jącego  ś r o d k i  a u to m a ty z a c j i .

V. Wykaz obiek tów  zautomatyzowanych

D otychczas  Zakłady  A utom atyki Przem ysłowej wyposażyły w p o m ia ry ,au to  
m atykę, s te r o w a n ie  i  s y g n a l i z a c j ę  n a s t ę p u ją c e  o b ie k ty :

1. S t a c j e  f i l t r ó w  MPGK w K rakowie /a u to m a ty k a  h y d r a u l i c z n a / ;

2 . Wodociąg P r a s k i  WPWK w Warszawie /a u to m a ty k a  h y d r a u l ic z n a  i  e l e k ­
t r o h y d r a u l i c z n a /  ;

3 .  S t a c j e  u z d a t n i a n i a  wody ZCP we Włocławku /a u to m a ty k a  h y d r a u l i c z n a / ;

4 . S t a c j ę  u z d a t n i a n i a  wody ZA w Tarnow ie /a u to m a ty k a  e l e k t r o h y d r a u l i c z  
n a / ;

5 .  S t a c j ę  f i l t r ó w  w P ło ck u  P o d o lszy cach  /a u to m a ty k a  e l e k t r o h y d r a u l i c z ­
na/*

6. S ta c ję  f i l t r ó w  DBOR w Z ie lo n e j  Górze /a u to m a ty k a  e l e k t r o h y d r a u l i c z ­
n a / ;

7 .  S ta c ję  u z d a t n i a n i a  wody w M osin ie  d l a  m .Poznania  /a u to m a ty k a  e le k ­
t r o h y d r a u l i c z n a /  ;

8 . Wodociąg MZRiP w P ło c k u  /a u to m a ty k a  e l e k t r o h y d r a u l i c z n a / ;

9 . S t a c j ę  u z d a t n i a n i a  wody w o s i e d l u  Sułkowice /a u to m a ty k a  h y d r a u l i c z ­
n a / ;

10 .Wodociąg WPWK -  K atowice w B i b i e l i  /a u to m a ty k a  h y d r a u l i c z n a / ;

11 .Wodociąg DBOR -  G liw ic e  w Łabędach  /a u to m a ty k a  h y d ra u l ic z n a  i  e l e k ­
t r o h y d r a u l i c z n a /  ;

12 .Trzy s t a c j e  f i l t r ó w  w I r a k u  /a u to m a ty k a  e l e k t r o h y d r a u l i c z n a / .

P o n iż e j  podano o b ie k ty  z n a jd u ją c e  s i ę  w t r a k c i e  budowy lub  zap ro ­
jek tow ane  /d o k u m e n ta c ja  zakończona/:

1. Wodociąg O zan iec  -  GOP -  WPWK w K atow icach  /a u to m a ty k a  e l e k t r o h y ­
d r a u l i c z n a /  ;

2 . S t a c j a  u z d a t n i a n i a  wody w B ęd z in ie  WPWK -  Katow ice /a u to m a ty k a  e lek  
t r o h y d r a u l i c z n a ,  s te ro w a n ie  programowe/;

3. S t a c j a  u z d a t n i a n i a  wody w S tru m ie n iu  -  WPWK -  Katowice /a u to m a ty k a  
h y d r a u l i c z n a  i  e l e k t r o h y d r a u l i c z n a / .



mgr i n ż . J  e rzy  DOBRZYŃSKI 

Zakład Doświadczalny " lum el"

L U M E L

ELEKTRONICZNY REGULATOR TEMPERATURY TYPU R E -5

W związku z rosnącym i w k r a j u  po trzebam i w z a k r e s i e  t a n i c h  małoga­
barytow ych i  je d n o c z e śn ie  niezawodnych reg u la to ró w  tem p era tu ry  1ZAE 
"Lumel" p rzy  w spó łp racy  z f i rm ą  W ithof u ruchom iły  p rodukcję  e l e k t r o ­
n ic zn y c h  awupołożeniowych re g u la to ró w  te m p e ra tu ry  typu  RE-5 z wyjściem 
p rz  ekaźnikowym.

Poza r e g u l a c j ą  te m p e ra tu ry  p rz y rz ąd  może być w ykorzystany do sygna­
l i z a c j i  różnych  w ie lk o ś c i  g ra n ic z n y c h ,  p rze tw orzonych  na  sygnał zmien­
n e j  o p o rn o śc i  lu b  n a p i ę c i a .

Z a le ż n ie  od wykonania r e g u la to r y  RE-5 mogą współpracować z o p o rn i­
kiem termometrycznym P t1 0 0  lu b  termoelementem Pe-Ko.
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Wbudowany u k ła d  e le k t ro n ic z n e g o  s p rz ę ż e n ia  zwrotnego RC n a d a je  r e g -  
g u l a c j i  c h a r a k t e r  PD. R e g u la to ry  p r a c u j ą  w dowolnym p o ło ż e n iu ,o d z n a c z a ­
j ą  s ię  n ie w ra ż l iw o ś c ią  na w s t r z ą s y .  Mala o b ję to ś ć  re g u la to ró w  um ożliw ia  
i c h  zabudowę b ezp o ś re d n io  n a  o b ie k c i e .  E s te ty c z n y  wygląd, n i e w i e l k i  c ię  
ż a r ,  duża n iezaw odność , n i s k a  cena i  dobre  p a ram etry  e le k t r y c z n e  pozwa­
l a j ą  na  z a s to so w an ie  ic h  w komorach k l im a ty c zn y c h ,  u rz ą d z e n ia c h  s u s z a r -  
n ic z y c h ,  u rz ą d z e n ia c h  ob ró b k i t e r m ic z n e j ,  w p rz e tw ó rs tw ie  tworzyw s z tu ­
cznych, p rzem yśle  chemicznym, spożywczym, w a p a r a tu r z e  medycznej o raz  
różnorodnych  u k ła d a c h  r e g u l a c j i  i  s y g n a l i z a c j i .  P r o s t a  k o n s t r u k c ja  u ł a ­
tw ia  obsługę  i  s e r w is .

R y s .1 .  Schemat blokowy r e g u l a ­
t o r a  RE-5: 1 -  kom pensacja  tem 
p e r a tu r y  o to c z e n ia ,  2 -  n a s t a ­
wa w ie lk o ś c i  r e g u lo w a n e j ,  3 - 2,
węzeł sum ujący, 4 -  f i l t r ,  5 -  
wzmacniacz n a p i ę c i a  s t a ł e g o , 6-  
wzmacniacz p rz e rz u tn ik o w y , 7 -  
p rz e k a ź n ik ,  8 -  s p rz ę ż e n ie -z w ro  
tn e  ty p u  RC, 9 -  lampka sygna­
l i z a c y jn a .

Na p ł y c i e  czo łow ej r e g u la to ró w  z n a jd u ją  s i ę  p o k r ę t ło  nastaw cze  i  
lampka s y g n a l i z a c y jn a .  S k a la  o raz  wskazówka p o k r ę t ł a ,  w idoczne od czo­
ł a ,  o s ł o n i ę t e  są  szy b ą  z tworzywa sz tu c z n eg o .

A utom atyczn ie  a r e t u j ą c a  s ię  nas taw a  w ie lk o ś c i  zadanej z ab e z p iec z a  
p rz e d  przypadkowym j e j  p rz e s ta w ie n ie m .

P ł y t a  czołowa i  obudowa r e g u l a t o r a  wykonane są  z tworzyw s z tu c z ­
nych , co wpływa na  c i ę ż a r  i  e s te ty c z n y  wygląd p rzy rząd u .

Z n a jd u ją c a  s ię  z t y ł u  l i s t w a  zaciskow a s łu ż y  do p o d łą c z a n ia  przewo­
dów według schematu um ieszczonego na  obudowie r e g u l a t o r a .

R e g u la to ry  typu  RE-5, z a l e ż n i e  od wykonania, mogą współpracować z 
termoelementem Fe-Ko lu b  z oporn ik iem  termometrycznym P t  100. W wykona­
n iu  z term oelem entem  r e g u l a t o r  p r a c u je  na z a s a d z ie  c ią g ł e g o  porównania 
dwóch n a p ię ć :
-  n a p i ę c i a  o d n i e s i e n i a  odpow iadającego  te m p e ra tu rz e  n a s ta w io n e j ,
-  n a p i ę c i a  z te rm o e lem en tu .

R y s .2 .  Schemat ideowy RE-5z Pe-Ko

R óżnica  między tymi dwoma n a p ię c i a m i , spowodowana odchyłką  r e g u l a c j i ,  
j e s t  wzmacniana p rz e z  sca lo n y  wzmacniacz p rądu  s ta łe g o .S y g n a ł  z w yjściem



wzmacniacza s t e r u j e  układem p r z e r z u t n ik a ,  w k tó re g o  obwodzie z n a jd u je  
s ię  p rz e k a ź n ik .  J e ż e l i  t e m p e ra tu ra  w o b ie k c ie  j e s t  n i ż s z a  od z ad an e j ,  
p rz e k a ź n ik  j e s t  wzbudzony i  ś w ie c i  s ię  lampka s y g n a l i z a c y jn a .  W p rz e ­
ciwnym przypadku p rz e k a ź n ik  j e s t  niewzbudzony a jego  s t y k i  ro z w a r te ,c o  
sygnalizow ane  j e s t  zgaszeniem  lam pki.  S p rzę ż en ie  zwrotne RC, s terow ane 
z obwodu p r z e r z u t n ik a ,  n a d a je  r e g u l a c j i  c h a r a k t e r  PD, p o p raw ia jąc  j e j  
j a k o ś ć .  R e g u la to r  wyposażony j e s t  w u k ła d ,  z a b e z p ie c z a ją c y  o b ie k t  przed  
p rzeg rzan iem  n a  sk u tek  przerw y w obwodzie te rm oe lem en tu . P o s ia d a  rów­
n i e ż  wbudowany u k ła d  kom pensac ji  te m p e ra tu ry  o d n ie s i e n i a  zimnych koń­
ców te rm oelem en tu , co u p ra s z c z a  jego i n s t a l a c j ę  w u k ła d z ie  r e g u l a c j i .  
U kład  w ejściowy r e g u l a t o r a  w wykonaniu z termometrem oporowym stanowi 
cz te ro ram ie n n y  m ostek oporowy, z a s i l a n y  prądem s ta ły m . Ramiona mostka 
tw o rzą  między innymi: o p o rn ik  term om etryczny P t  100 o raz  p o te n c jo m e tr  
n as taw o zy . Sygnał nierów now agi m ostka, będący następstw em  w y s tą p ie n ia  
o d ch y łk i  r e g u l a c j i ,  j e s t  wzmocniony p rzez  sca lo n y  wzmacniacz prądu  
s t a ł e g o .  Sygnał z w y jś c ia  wzmacniacza, s t e r u j ą c  układem p r z e r z u t n ik a ,  
wpływa na  p o ło ż e n ie  kontaktów  p rz e k a ź n ik a .

W przypadku  przerwy w obwodzie c z u jn ik a  lub  podobnie d z ia ł a j ą c e g o  
u szk o d z e n ia  r e g u l a t o r a ,  p rz e k a ź n ik  j e s t  niewzbudzony i  wyłącza moc 
g r z e j n ą ,  co s y g n a l i z u je  zgaszona  lam pka.

.P r z y j ę c i e  zasady  d z i a ł a n i a  r e g u la to ró w  na podstaw ie  sy g n a łu  s t a ł o -  
prądowego o raz  zas to so w an ie  wzmacniaczy sca lo n y ch  wpłynęk n a  zw iększe­
n i e  n iezaw o d n o śc i ,  z m n ie jsz e n ie  gabarytów  i  o b n iż e n ie  ceny re g u la to ró w  
p r z y  jednoczesnym u z y sk a n iu  dobrych parametrów te c h n ic z n o -e k s p lo a ta c y j  
n y ch .
-  s p rz ę ż e n ie  zw rotne RC -  ty p u  PD, z a k re s  p ro p o r c jo n a ln o ś c i  2 ,5 $  /w y­

konany jako s y g n a l i z a t o r  n i e  p o s ia d a  sp rz ę ­
ż e n i a / ;  o

-  n ie c z u ło ś ć  -  r e g u l a t o r  PD -  0 ,5  C;
-  w e jś c ie  -  te rm oe lem en t Pe-Ko lu b  o p o rn ik  te rm om etrycz-

n y  P t  100; szeregowo z c zu jn ik iem  P t100  n a l e ­
ży włączyć o p o rn ik  wyrównawczy

-  d o p u szcza ln a  tem pera ­
t u r a  o to c z e n ia  -  0 -  60 C

-  z a s i l a n i e  -  wykonanie z Pe-Ko 200 V /48+ 60  Hz/
wykonanie z P t1 0 0  110*-115 /2 2 0  V /48+60  Hz/
moc p o b ie ra n a  3 ,5  VA

-  w y jśc ie  -  p rz e k a ź n ik  o dopuszczalnym o b c ią ż e n iu  styków
p rzy : cos f  = 1 P ^  150 VA l i i  A ;U^ 250 V 
z wbudowanym układem zab ezp iecza jący m  praed. 
i s k rz e n ie m  styków

-  p o d z ia łk a  -  d ługość  140 mm
-  obudowa -  wykonana z tworzywa sz tu czn eg o ; p ł y t a  c zo ło ­

wa 96 x 96, g łębokość  81 mm; c i ę ż a r  0,5  kg
-  z ak re sy  r e g u l a c j i  P t1 0 0  Pe-Ko

0 *- +100°C 0 *- +200°C
0 «- +250 C 0 + +300°C
0 *- +400 C + 50 + +450°C

+50 + +600°C

A k tu a ln ie  Zakład  "Lumel" w k r ó t k i c h  te rm in a c h  może zagwarantować 
dostawy re g u la to ró w  w n a s tę p u ją c y c h  wykonaniach:

-  do w spółpracy  z oporn ik iem  termometrycznym P t  100 na z a k re s  0+400 C 
ze sp rzężen iem  PD lu b  bez s p rz ę ż e n ia ;

-  do w spółpracy  z term oelem entem  Pe-Ko na z a k r e s i e  50+450°C 
ze sp rzężen iem  PD lu b  bez s p r z ę ż e n ia .
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mgr in ż .  A ntonios ZOGAS 
in ż . S ta n is ła w  BUDZKO

LZAE "Lumel"
Zakład Przekaźników w Żarach.

NOWE PRZEKAŹNIKI POMOCNICZE

W 3  t  ę P

W roku  1969 Zak ład  P rzekaźn ików  w Żarach, u ruchom ił s e r y jn ą  p rodukcję  
nowoczesnych przekaźn ików  e lek tro m a g n e ty c z n y ch  pomocniczych typu  
P ro d u k c ję  uruchomiono na p o d s taw ie  z a k u p io n e j  l i c e n c j i  f irm y OEMT -  
I  "oS tl i-S. •

P r z e k a ź n ik i  t e  c h a r a k t e r y z u j ą  s ię  małymi ’wymiarami gabary tow ym i, du­
żą  t r w a ł o ś c i ą  m echan iczną  i  łą c z e n io w ą  o raz  dużą  o d p o rn o ś c ią  na d rg a ­
n i a  i  w s t r z ą s y .

U ruchom ienie  p r o d u k c j i  p r z e k a ź n ik a  ty p u  R-15 w y p e łn iło  w znacznej 
c z ę ś c i  lukę  w p r o d u k c j i  k ra jo w e j  odpow iedn ich  p rzekaźn ików  d l a  p o t rz e b  
a u t  omatyki p r  z smy s ło  we j .

P r z e k a ź n ik i  w wykonaniu normalnym p o s i a d a j ą  od 1 do 3 styków prz  
łą c z n y c h  w obudowie lu b  bez obudowy.

A. Podstawowe p a ram etry  p rzekaźn ików
-  Zdolność z a ł ą c z a n i a  zes tyków  -  do 10 A p rądu  s t a ł e g o  lu b  przem ienne­

go p rzy  n a p ię c iu  do 250 V.
-  O b c iąża ln o ść  c ie p ln a  t r w a ł a  zestyków  -  do 5 A
-  Z ak res  n a p i ę c i a  p ra c y  -  0 ,8  i- 1 ,1  Un
-  Moc p o b ie ra n a  gz  2 ,5  VA l u b  gC 1 ,5  W
-  Ozas z a d z i a ł a n i a  -g. 20 ms
-  Czas odwzbudzenia ^  15 ms
-  Odporność na  d r g a n ia  -  dc 10 gn
-  T rw ałość  m echaniczna  10 z a d z i a ł a ć  i  w ięce j  g
-  Zdolno-Ć w y łą c z e n ia  zestyków  p rz y  t r w a ł o ś c i  łą c z e n io w e j  1£ z a d z ia ­

ł a ć  200 VA p rzy  c o s  ^  = 0 ,4  i  n a p ię c iu  220 V lu b  0 ,12  A ^  = 40 ms i
n a p i ę c i u  220 V o -^o

-  Warunki p ra c y  p rz e k a ź n ik a  -  t e m p e ra tu ra  -10  C do +50 C
-  Waga:

-  70 g p rz e k a ź n ik  bez obudowy
— 80 g p rz e k a ź n ik  w obudowie

1. P r z e k a ź n ik i  w wykonaniu normalnym /podstawowym/
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“ Na ży cz e n ie  odb io rcy  mogą być d o s ta r c z a n e  z ab e z p ie c z e n ia  p rzed  wypa­
daniem p rz e k a ź n ik a  z g n ia zd a  w wyniku drgań  lu b  w strząsów 

-  P r z e k a ź n ik i  s p e ł n i a j ą  wymagania normy PN-67/E-88507 o raz  normy VDE- 
0 4 3 5 /9 /6 2 .

P r z e k a ź n ik i  s e r i i  "15” aą  kodowane w n a s tę p u ją c y  sposób:
I  I I  ’ I I I

1505 1322 3024
O b ja śn ie n ie  kodu:

I 15 -  ty p  p rz e k a ź n ik a
05 -  e ty k i  wykonane z Ag na  5 A

I I 1 -  s t y k i  p rz e łą c z n e
3 -  i l o ś ć  styków p rz e łą c z n y c h  -  3P
2 -  w obudowie / 1  -  bez obudowy/
2 -  gn iazdo  11 -  wtykowe / u n d e c a l /

I I I 3 -  ro d z a j  w zbudzenia / 3  p rąd  p rz e ­
mienny

024 -  n a p i ę c i e  znamionowe

B. K ró tka  c h a r a k te r y s ty k a  wykonania podstawowego

P rz e k a ź n ik  s e r i i  15 SKiada s ię  z obwodu magnetycznego ’wykonanego z 
m a t e r i a ł u  "armco" E04J, k tó r y  poddany j e s t  obróbce tg rm ic z n e j  p rzez  
w y ża rzan ie  w a tm o s fe rz e  o ch ro n n e j  w te m p e ra tu rz e  820 0 .

Nowością w t e c h n o l o g i i  wykonania p rzekaźn ików  j e s t  p ro c e s  w yżarza­
n i a ,  k tó r y  z n a c z n ie  popraw ia  pa ram etry  obwodu m agnetycznego, a  p rzede  
w szystk im  zm n ie jsza  s t r a t y  mocy na g rz a n ie  p rz y  d ługo trw ałym  o b c ią ż e ­
n i u .

W o d ró ż n ie n iu  od d o ty c h cz a s  s tosow anych m a te r ia łó w  w obudowie p r z e ­
kaźników ty p u  EU-900 w p rz e k a ź n ik a c h  R-15 s t o s u j e  s i ę  m a te r i a ły  o wy­
so k ich  p a ra m etrac h  w ytrzym ałościow ych i  e l e k t r o - i z o l a c y j n y c h  t a k i c h  
ja k :  m akrolon  GV-30 z w ypełniaczem  szklanym; m akro lon  3000 -  p r z e z r o ­
c z y s ty  samogasnący; b rą z  berylow y i  fosfo row y na sp rężyny  s tykow e;d ru ­
t y  nawojowe o małych p r z e k r o ja c h ,  importowane; n i t y  stykowe ze s r e b ra  
u tw a rd z an e  c i e p l n i e  i  s r e b r o  z t le n k ie m  kadmu.

2. P r z e k a ź n ik i  w wykonaniu spec ja lnym

Do grupy przekaźników  ty p u  R-15 w wykonaniu spec ja lnym  n a l e ż ą : p r z e -  
k a ź n ik i  c z u łe ;  p r z e k a ź n ik i  do obwodów drukowanych; p rz e k a ź n ik i  do pod­
łą c z e ń  bagnetowych; p rz e k a ź n ik i  c z te r o p r z e łą c z n e  w obudowie; p rzek aź ­
n i k i  w wykonaniu t ro p ik a ln o -m o rs k im .

2 . 1 .  P r z e k a ź n ik i  c z u łe
Są to  p r z e k a ź n ik i ,  k tó r e  mogą być wzbudzone prądem s ta ły m . P rz e k a ź ­

n ik  p r z e j d z i e  do s ta n u  w zbudzania  wówczas, gdy p rąd  p rzep ły w ający  p rz e z  
cewkę o s ią g n ie  ś c i ś l e  o k re ś lo n ą  w a r to ś ć .  W ar to śc i  p rądu  wzbudzenia d la  
poszczeg ó ln y ch  wykonań podano w t a b e l i  na n a s tę p n e j  s t r o n i e .
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O znaczenie
p rz e k a ź n ik a

I l o ś ć  zestyków 
p r z e łą c z n y c h

Z ak res  p rąd u  
wzbudzania 

/mA/

R e z y s ta n c ja  
cewki wzbu- 
d z ś n ia

..... / S I / ...... _ .....

1502 5121 5250 1 5 «- 5,75 2500 +5%
1502 5121 5500 1 3 ,5 0  i- 4,00 5000 1 %
1502 5121 6100 1 2 ,5 0  *• 2 ,85 10000 +5#

1502 5221 5250 2 7 ,0 0  ► 8 ,0 0 2500 +%
150. 5221 5500 2 5,00 *• 5 ,75 5000 +5#
1502 5221 6100 2 3,50  i- 4 ,00 10000 +5#

1502 5322 5250 3 8 ,6 0  •- 9 ,8 0 2500 +5#
1502 5322 5500 3 6 ,10  »- 7,00 5000 + 5#
1502 5322 6100 3 4 ,40  ł- 5 ,00 10000 +5#

P o z o s t a ł e  dane t e c h n ic z n e :
S ty c z k i  zes tyków  s r e b r n e  i  p o z ła c a n e ,  p rzerw a zestykow a wynosi 0 ,4  mm. 
O b c iąża ln o ść  c i ą g ł a  zes tyków  we w sz y s tk ic h  wykonaniach -  2 A p rądu  s t a  
ł e g o  lu b  p rzem iennego .
Zdolność w y łą c z a n ia  z e s ty k u  p rzy  o b c ią ż e n iu  bezindukcyjnym  60 W p rzy  
p r ą d z i e  s ta ły m  i  140 VA p r z y  p r ą d z ie  przemiennym.
D opuszcza lne  n a p i ę c i e  na  z e s ty k a c h  do 220 lu b  120 V 
C zas z a d z i a ł a n i a  ^  16 ms, cza s  odwzbudzenia 8 me.

Warunki p ra c y  o ra z  inne  dane są  id e n ty c z n e  ja k  d l a  wykonania n o r ­
m alnego. P r z e k a ź n ik i  w wykonaniu czułym mogą być w obudowie lu b  b ez  o -
budowy.
2 . 2 .  P r z e k a ź n ik i  w obudowie do w spó łp racy  z lampą o zimnej k a to d z ie

U zw ojenia  ty c h  p rzekaźn ików  s ą  ta k  d o b ran e ,  że można je  włączyć w 
obwód anodowy sze re g u  typów lamp z zimną k a to d ą .  J e ż e l i  do obwodu s t a r ­
t e r a  doprow adzi s ię  odpow iedni im pu ls  n a p i ę c i a ,  t o  w obwodzie anodowym 
p o p ły n ie  p rą d ,  k tó r y  wzbudzi p rz e k a ź n ik .

W t a b e l i  1 podano ty p y  lam p, do k tó ry c h  dobrano u zw o jen ia  p rz e k a ź ­
n ików .

O znaczenie
p rz e k a ź n ik a

-

R e z y s tan ­
c j a  cewki 
wzbudz e -  
n i a

Zakres  na ­
p i ę c i a  
p racy

Może być zastosowany do 
p ra c y  z lampą:

1505 12 21 2001 2200 38, 5*-53,5 C erb e ru s :  GR-16-GR-17 
GR-21 

E l e s t a :  ER21A-ER22 
P h i l i p s :  Z804U-Z805U- 

-Z900T/5823 
p rądu  s t a ł e g o  i  p rzem ien­
nego

1505 1221 5850 8500 751-105,0 C erb e ru s :  GR-16-GR-21 
GR-23

E l e s t a :  ER-1-ER-2-ER3 
P h i l i p s :  Z70U-270W-Z8034- 

-Z-8044
Z80554 

p rądu  s t a ł e g o
1505 1221 6100 10000 801-110,0

prg.au s t a ł e g o
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Oznacz en ie  
p rz e k aź n ik a

R ezy s tan ­
c j a  cewki 
wzbudze­
n i a

Z akres  n a p i ę ­
c i a  p racy

Może być zastosowany do 
p racy  z lampą:

1505 1221 6180 18000 109,5»-153,0 C erberus :  GR31-GR-44 
E l e s t a :  ER32-ER33 
p rądu  s t a ł e g o

R y s .1 .  Schemat p o d łą c z e n ia  p rzek aźn ik a  do w spół­
p racy  z lampą. S t  -  s t a r t e r ,  Re -  cewka wzbudze­
n i a  p rz e k a ź n ik a ,  Ua -  n a p i ę c i e  z a s i l a j ą c e  u k ła d

Ma

2 .3 .  P r z e k a ź n ik i  do obwodów drukowanych

Wykonywane są  n a p ię c ia  
w zbudzenia do 60 V prądu  
s t a ł e g o  lu b  przem iennego. 
Końcówki styków o raz  wy­
prowadzeń cewki wzbudzenia 
p rz e k a ź n ik a  przystosow ane 
s ą  do w lu tow ania  w obwody 
drukowane. Mogą być wykona­
ne w obudowie ochronnej lu b  
bez  obudowy. D opuszczalne 
n a p i ę c i e  na  z e s ty k a c h  wy­
n o s i  do 250 V prądu  s t a ł e ­
go lu b  przem iennego. Pozo­
s t a ł e  dane te c h n ic z n e  ja k  
d l a  p rz e k a ź n ik a  w wykona­
n iu  normalnym.

F o t . 1 . P rz e k a ź n ik  do obwodów drukowanych 
bez obudowy

Wymiary gabarytowe o raz  
ro z m ie sz c z e n ie  końcówek 
podane s ą  na  rysunku 2.

R y s .2. Wymiary gabarytow e o raz  
ro z m ie sz c z e n ie  końcówek styków 
p rz e k aź n ik a  do obwodów druko­

wanych

■?&8Wxr
20



2 . 4 .  P r z e k a ź n ik i  do p o d łączeń  bagnetowych
Różnią s ię  one od wykonania normalnego bez obudowy ty lk o  wydłużony-  

nymi obsadami styków p ł y t k i  s ty k o w ej.  Mogą być stosowane p rzy  p o d łą ­
cza n iu  przewodów p o s ia d a ją c y c h  odpowiednie końcówki nasadowe. Wymiary 
gabarytow e ty c h  przekaźn ików  podane s ą  na rysunku 3 .

R y s .3. Wymiary gabarytow e -  montażowe p rz e k aź ­
n ik a  do pod łączeń  bagnetowych

2 . 5 .  P r z e k a ź n ik i  4 P

P o t . 2. P rz e k a ź n ik  4P w obudowie

* i.2 (2otw )

P rz e k a ź n ik  R-15 4P p o s iad a  
4 s t y k i  p r z e łą c z n e .  Mogą być 
one w obudowie lu b  bez  obudo­
wy. N a p ię c ia znamionowe cewek 
w zbudzenia wynoszą od 2 V do 
220 V prądu  s t a ł e g o  lu b  p rz e ­
miennego wg sz e re g u  z n o rm a li­
zowanych n a p ię ć .  S to p ie ń  och­
rony  obudowy IP 40 wg PN-63/E- 
-08106 . Zdolność w y łączen ia  ze 
styków przy  t r w a ł o ś c i  ł ą c z e ­
n iow ej 106 z a d z ia ła ń  o k r e ś la  
s i ę  na 200 VA p rzy  cos f  = 0 ,4  
i  220 V o raz  0,1 A p rzy  l / R  = 
40 ms i  220 V p rądu  s t a ł e g o .

2 oh 41S

R y s .4. Wymiary 
gabarytowo-m on- 
tażowe o raz  s ch e ­
mat p o łączeń  wew­
n ę t r z n y c h  p r z e ­
k a ź n ik a  4P w obu­

dowie
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2 . 6 .  P r z e k a ź n ik i  w wykonaniu t ro p ik a ln o -m o rsk im

P r z e k a ź n ik i  ty p u  R-15 w wykonaniu t ro p ik a ln o -m o rsk im  przeznaczone 
s ą  do p racy  w warunkach m orsk ich  o raz  we w sz y s tk ic h  k l im a ta c h  t r o p i ­
k a ln y ch  w p o m ieszczen iach  zam kniętych  / I I I  k a t e g o r i a  ze względu na 
m ie js c e  p r a c y / .

Cewki wzbudzenia p rzekaźn ików  nasycane  są  w p ró ż n i  la k ie rem  121 
BI/01-RD/B9. C zęśc i  m etalowe s ta lo w e  pokrywa s ię  g a lw a n ic z n ie  kadmem, 
n a to m ia s t  sp rężyny  stykowe z b rą z u  berylow ego lu b  fosforow ego s ą  ro d o -  
wane. ^

P la n u je  s i ę  u ruchom ien ie  w roku  1972 p ro d u k c j i  podstawek z z a c i s k a ­
mi śrubowymi do p rzekaźn ików  R -15 . l e g o  ty p u  podstaw ki p roduku ją  f irm y  
"OMRON" / J a p o n i ą / »  "KUHRKE" /N RP/, "ASEA" i  in n e .

l i c e n c y j n a  a p a r a tu r a  pom ia ro w o -reg u lacy jn a  produkowana p rz e z  lu b u s ­
k i e  Zakłady A paratów E le k t r y c z n y c h  " lum el"  w Z ie lo n e j  Górze znana pow­
s z e c h n ie  w P o ls c e  o raz  w w ie lu  k r a ja c h  s o c j a l i s ty c z n y c h  obejmuje:

1. e l e k t r o n ic z n e  r e g u l a t o r y  tem p e ra tu ry :  dwupołożeniowe ty p u  R11 i  t r ó j  
po łożen iow e ty p u  R I2 , w sp ó łp ra cu ją c e  z opornikam i termometrycznymi 
P t100  -  produkowane wg l i c e n c j i  f irm y  J o e n s  /NEE1/ ;

2 . e l e k t r o n ic z n e  r e g u l a t o r y  tem p era tu ry  dwupołożeniowe RI3 do współ­
p ra c y  z term oelem entam i -  l i c e n c j a  f i rm y  Jo en s ;

3 . w skazu jące  r e g u l a t o r y  te m p e ra tu ry  dwu i  t ró jp o ło ż e n io w e  ty p u  RK, 
w sp ó łp ra cu ją c e  z oporn ikam i termometrycznymi lu b  term oelem entam i -  l i ­
c e n c ja  f irm y  Jo e n s ;

4 . e l e k t r o n ic z n e  r e g u l a t o r y  te m p e ra tu ry  ty p u  RE-5 wg system u f irm y  W it-  
h o f  /NRP/;

5. e l e k t r o n ic z n e  r e j e s t r a t o r y  kompensacyjne ty p u  MKV w g : l i c e n c j i  firm y 
AEI / A n g l i a / ;

6 . pneumatyczne r e j e s t r a t o r y  ty p u  PZ-2 -  l i c e n c j a  f irm y  Siemens /NRP/j

7 .  p r z e k a ź n ik i  p o ś re d n ic z ą c e  s e r i i  15 wg l i c e n c j i  Cemt /W łochy /.

/ / / /  n u  n u  u u

i n ż . J  an  TWARÓG

Zakład  D oświadczalny " lum el"

WYKONANIA SPECJALNE APARATURY REGULACYJNEJ

W s t ę p
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A utom atyzac ja  procesów przemysłowych wymaga jednak  s to so w an ia  b a r ­
d z i e j  ró żn o ro d n e j  a p a r a t u r y .  P o tr z e b y  t e  w pewnym s to p n iu  zasp o k a ja  
Zakład Dośw iadczalny "Lum el" .

Wymienione wyroby l i c e n c y j n e  p rzys tosow ane  s ą  do w spółpracy  z r ó ż ­
nego r o d z a ju  c z u jn ik a m i,  n a d a jn ik a m i po ten c jo m etry czn y m i,  p rz e tw o rn ik a  
mi pomiarowymi i t p .  A para ty  t e  są  rów nocześn ie  opisywane i  cechowane 
zgodnie  z żądanymi c h a r a k te ry s ty k a m i .

W Z a k ła d z ie  Doświadczalnym opracow uje  s i ę  i  wdraża do p r o d u k c j i  rów 
n i e ż  w łasne  k o n s t r u k c je  ap a ra tó w , k tó r e  s tan o w ią  u z u p e łn i e n ie  a s o r t y ­
mentu wyrobów l i c e n c y jn y c h .  Do w a ż n ie js z y c h  p o z y c j i  w g ru p ie  a p a r a tu r y  
r e g u la c y jn e j  n a le ż y  z a l i c z y ć  n a d a j n i k i  programu ty p u  EP1 o raz  r e g u l a ­
t o r y  w i lg o tn o ś c i  ty p u  RW.

2 .  N a d a jn ik i  programu typu  RP1

2 . 1 .  P rz e z n a c z e n ie  n ada jn ików

N a d a jn ik i  programu ty p u  RP1 u m o ż liw ia ją  au tom atyczne s te ro w an ie  n a ­
stawami re g u la to ró w  różnych  w ie lk o ś c i  wg o k r e ś lo n e j  f u n k c j i  zmian ty c h  
w ie lk o ś c i  w c z a s i e .  W w ykonaniach podstawowych n a d a j n i k i  p rzystosow ane  
są  do w spó łp racy  z r e g u la to r a m i  ty p u  RI lub  RW, u m oż liw ia jąc  programo­
waną r e g u la c j ę  te m p e ra tu ry  i  w i lg o tn o ś c i .  N a jc z ę ś c i e j  wykorzystywane 
są  do s te ro w a n ia  komór k l im a ty c z n y c h ,  do utrzym yw ania  o k re ś lo n y ch  pa­
ram etrów p o w ie trz a  w s u s z a r n ia c h  lu b  c i e p l a r n i a c h ,  do programowania ob 
ró b k i  t e r m ic z n e j ,  p rzy  p ra c a c h  badawczych i t p .

2 . 2 .  Opis k o n s t r u k c j i  i  zasady  d z i a ł a n i a

P r z y s tę p u ją c  do o p ra ­
cowywania k o n s t r u k c j i  
postanow iono przygotować 
p rodukcję  n a d a jn ik a  p ro ­
gramu, a n i e  kompletnego 
r e g u l a t o r a  programowego. 
U n iw ersa lność  n a d a jn ik a  
um ożliw ia  jego w sp ó łp ra ­
cę z różnego ty p u  re g u ­
la to r a m i  lu b  innymi u r z ą ­
d zen iam i,  co zn ac z n ie  
r o z s z e r z a  z a k r e s  jego  wy­
k o r z y s t a n i a  p rzy  r e g u l a ­
c j i  programowej różnych  
w ie lk o ś c i .

F o t . 1 .  N adajn ik  programu ty p u  RP1 z ramą wysunię­
t ą  z obudowy
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W n a d a jn ik u  RP1 program  zadawany j e s t  p rz e z  zesp ó ł  p ła s k i c h  k rz y ­
wek, napędzanych s i l n ik i e m  synchronicznym poprzez  w ie lo s topn iow ą  p rz e ­
k ła d n ię  z ę b a tą  o zmiennym p r z e ło ż e n iu .

Czas c a łe g o  c y k lu  programu odpowiada pełnemu obrotow i krzywek 
/ o  k ą t  360°/* Na w spó lne j o s i  z krzywkami zamocowana j e s t  t a r c z a  bęb­
nowa z n a n ie s io n ą  p o d z ia łk ą  0 -  100$. P o d z ia łk a  t a  um ożliw ia  o k r e ś l e ­
n i e ,  ja k a  część  cyk lu  programu z o s t a ł a  już  z re a l iz o w a n a  lu b  pozwala 
rozpocząć  r e g u la c ję  od dowolnego punktu  c h a r a k t e r y s t y k i .  Programowany 
sy g n a ł  z n a d a jn ik a  uzyskiwany j e s t  p rzez  zmianę p o ło ż e n ia  d ź w ig n i ,o p ie  
r a j ą c e j  s i ę  na k raw ędzi o b r a c a ją c e j  s i ę  krzyw ki o p rom ien iu  z m ie n ia ją ­
cym s ię  p ro p o r c jo n a ln ie  do c h a r a k t e r y s ty k i  zmian w ie lk o ś c i  regulow anej 
Dźwignia t a  zamocowana j e s t  na  w spólnej o s i  z suwakiem p o te n c jo m e tru ,  
d a ją c  zmianę o p o rn o śc i  jako sygnał wyjściowy z n a d a jn i k a .  W przypadku 
w spó łp racy  n a d a jn ik a  z r e g u la to re m  ty p u  E l  lu b  EW w m ie js c e  potencjom e 
t r u  r e g u l a t o r a  w łączany j e s t  p o te n c jo m e tr  n a d a jn ik a ,  co pozwala u z y s ­
kać programowaną nastaw ę w ie lk o ś c i  re g u lo w a n e j .  N ad a jn ik  wyposażony 
j e s t  w p r z e łą c z n ik  u m o ż liw ia jąc y  wyłącz a i i e  w sp ó łp racu jąceg o  r e g u la ­
t o r a  z u k ład u  program ującego  i  tym samym w yk o rzy s tan ie  g o ,d o  s t a ło w a r -  
to ś c io w e j  r e g u l a c j i  wg nastaw y r ę c z n e j .

N ad a jn ik  EP1 może p o s iad ać  jed en  lu b  dwa n ie z a le ż n e  kanały  r e g u la ­
c j i  program owej. Może więc w z a le ż n o ś c i  od wykonania s terow ać jednym 
lu b  dwoma r e g u la to ra m i  dwupołożeniowymi lu b  jednym re g u la to re m  t r ó j p o ­
ł o ż e n i  owym.

Zestaw krzywek n a d a jn ik a  sk ła d a  s ię  z dwóch krzywek głównych p ro ­
gramu c ią g łe g o  o raz  t r z e c h  krzywek pomocniczych s t e r u j ą c y c h  p r z e ł ą c z ­
n ikam i migowymi, co pozwala na u z y sk a n ie  dodatkowych sygnałów w dowol­
nych  p u nk tach  programu. W wykonaniu normalnym zadaniem je d n e j  z d o d a t­
kowych krzywek j e s t  sy g n a lizo w an ie  zak ończen ia  programu i  w y łączen ia  
s i l n i k a  napędowego. Do t r a s o w a n ia  k s z t a ł t u  krzywek opracowano s p e c j a l ­
ny p rz y rz ą d ,  k tó r y  s tanow i norm alne wyposażenie n a d a jn ik a .

P o t . 2. P rz y rz ą d  pomocniczy do t r a s o w a n ia  k s z t a ł t u  krzywek n a d a jn ik a
programu EP-1
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2,2)1 P a ram e try  te c h n ic z n e
P a ram e try  te c h n ic z n e  n a d a jn ik a  podano w t a b e l i  1.

Z akresy  programowania o raz  p o z o s ta ł e  p a ram etry  w sp ó łp racu jący ch  z na­
d a jn ik am i re g u la to ró w  są  zgodne z t r e ś c i ą  i c h  k a r t  ka ta logow ych .

T a b e l a  1
Z e s taw ie n ie  parametrów te c h n ic z n y c h  n a d a jn ik a  programu ty p u  RP1

- —-——---------- ------------- ------------------------------------r-
O k re ś le n ie  p a ra m e tru W artość

Wymiary gabarytow e 
System programowania 
I l o ś ć  kanałów  program owania c i ą g i  ego 
I l o ś ć  obwodów s y g n a l i z  ac j i  
O bc iąża lność  s y g n a l iz a c y jn y c h  w yłącz­
ników migowych 
Długość c y k lu  programu

Napęd u r z ą d z e n ia  p rogram ującego

P o b ó r  mocy p rz e z  n a d a jn ik  
Sygnał wyjściowy z n a d a jn ik a

1

Dokładność sy g n a łu  wyjściowego

144 x 144 x 330 
krzywkowy
1 l u b  2 
3

2 A, 250 V
n a s ta w ia ln a  n a  4 -8 -1 6 -2 4 -  
-4 8 -9 6  g o d z in
s i l n i k  sy n ch ron iczny  220 V,
50 Hz 
ok. 8 VA
zmiana o p o rn o śc i  po tencjom e­
t r u  10 ; 25} 50; 100;1000  omów 
lub  n a p i ę c i e  s t a ł e  w pod za-  
k re s a c h  od 5 mV do 10 V
ty

Masa n a d a jn ik a ok. 6 kg

3. E l e k t r o n i c z n e  r e g u l a t o r y  w i lg o tn o ś c i  ty p u  RW 

3.1  . -P rzeu m ączen ie  r e g u la to ró w
R e g u la to ry  ty p u  RW p rzezn aczo n e  s ą  do au to m a ty czn e j  r e g u l a c j i  względy 

n e j  lu b  b ezw zg lędnej w i lg o tn o ś c i  p o w ie t r z a  w pom ieszczen iach  u ż y te c z ­
n o ś c i  o g ó ln e j ,  jak  rów nież  l a b o r a t o r i a c h ,  magazynach, h a la c h  f a b ry c z ­
nych o raz  w komorach k l im a ty c z n y c h ,  s u s z a r n ia c h  i t p .

Produkowane s ą  w n a s tę p u ją c y c h  odmianach:
-  Syp RW1B -  dwupołożeniowy r e g u l a t o r  w i lg o tn o ś c i  bezw zględnej
-  ty p  RW2B -  t r ó jp o ło ż e n io w y  r e g u l a t o r  w i lg o tn o ś c i  bezw zględnej
-  t y p  RW3 -  dwupołożeniowy r e g u l a t o r  w i lg o tn o ś c i  w zględnej
-  t y p  RW4 -  t ró jp o ło ż e n io w y  r e g u l a t o r  w i lg o tn o ś c i  w zględnej

Wymienione typy  r e g u la to ró w  mogą być p rzys to sow ane  do w spółpracy  z 
n a d a jn ik ie m  programu ty p u  KP-1.

3 . 2 .  P a ra m e try  te c h n ic z n e  r e g u la to ró w
R e g u la to ry  ty p u  RW p rzy s to so w an e  są  do w spó łp racy  z ch lo ro litow ym  

c z u jn ik ie m  w i l g o t n o ś c i  ty p a  CW1 p r o d u k c j i  K rakow skie j F a b ry k i  Aparatów 
Pomiarowych. R e g u la to ry  w i lg o tn o ś c i  względn j wymagają z a s to so w an ia  do­
datkowo c z u jn i k a  te m p e ra tu ry  P t1 0 0 .

P a ram e try  re g u la to ró w  podane s ą  w t a b e l i  5.
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P o t . 3. Tró¿położeniow y r e g u l a t o r  w i lg o tn o ś c i  w zględnej ty p u  RW4 z u k ła ­
dem s p rz ę ż e n ia  zwrotnego

T a b e l a  2

Z e s ta w ie n ie  parametrów te c h n ic z n y c h  re g u la to ró w  w i lg o tn o ś c i  ty p u  RW

O k re ś le n ie  pa ram etru Wart ość

Z akres  r e g u l a t o r a  RW1B lu b  RW2B

Z akres  r e g u l a t o r a  RW3 lub  RW4 
K la sa  d o k ła d n o śc i  
N ie cz u ł  ość
P aram etry  s p rz ę ż e n ia  zwrotnego 
D opuszcza lna  t e m p e r a t . o to c z e n ia  
Z a s i l a n i e  
Moc p o b ie ra n a
O bciąża lność  styków p rz e k a ź n ik a
Wymiary gabarytow e
Masa

10 do 100 g/m~> 
lu b  10° do 5 5°C 
lu b  10 do 120 T r  
15 do 100$
3$
1$
wg t a b l i c y  3 
-1 0 do +50°C 
220 V +10$, 50 Hz 
ok . 6 VA
500 VA /2 5 0  V, 2 A/
72 x 144 x 187 
2 kg, z ramą ER2,8 kg

T a b e l a  3
P aram etry  s p rz ę ż e n ia  zwrotnego re g u la to ró w  w i lg o tn o ś c i  typu  RW

Typ r e ­
g u l a t o ­
r a

Rodzaj s p rz ę ż e n ia
Czas wy­
p rz e d z e ­
n i a
Lv / m in /

Czas p rz e ­
s ta w ia n ia  

/m in /

Zalecone 
d la  ob iek ­
tów o cza ­
s i e  martwyrji 

Ł-m /m in/'

RW1B
i
RW2B

T10 o c h a r a k t e r .  PD 5 _
T 1 1 .0 ,  c h a r a k t e r .  PID 1,1 6 sg:3
T11.1 c h a r a k t e r .  PID 1 ,9 10 s=5
T11.2  c h a r a k t e r .  PID 2 ,8 15

RW3 i  
RW 4

T 13 ,0  c h a r a k t e r .  PID 0,95 5 ^ 2 , 5
T13.1 c h a r a k t e r .  PID 2 ,3 12
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3.3»  Opis k o n s t r u k c j i  i  zasady  d z i a ł a n i a

R eg u la to ry  w i lg o tn o ś c i  bezw zględnej ty p u  RW1B i  RW2B pod względem 
budowy są  id e n ty c z n e  z r e g u la to ra m i  te m p e ra tu ry  ty p u  RX1 i  R I2 . P o s ia ­
d a j ą  j e d y n ie  p o d z ia ł lc i  n a s ta w c ze  wy cechowane w je d n o s tk a c h  odpowiada­
ją c y c h  bezw zględnej w i lg o tn o ś c i  p o w ie trz a  w g ,c h a r a k te r y s ty k i  c z u jn ik a  
0W|. B ęd z ie  t o  więc g ę s to ś ć  p a ry  wodnej / g / m / ,  t e m p e ra tu ra  punktu  ro ­
sy /  0/  l u b  t e ż  c i ś n i e n i e  pa ry  wodnej / T r / .

W tró jp o ło żen io w y m  r e g u l a t o r z e  RW2B p o d z ia łk a  I I  p o te n c jo m e tru  n a s -  
taw czego n i e  j e s t  wycechowana w je d n o s tk a c h  w i lg o tn o ś c i ,  l e c z  s tanow i 
p o d z ia ł  k ą t a  n a  50 równych c z ę ś c i .  Konieczność p r z y j ę c i a  t a k ie g o  ro z ­
w iąza n ia  wynika z n i e l i n i o w e j  c h a r a k t e r y s t y k i  c z u jn ik a  w i lg o tn o ś c i .

R y s .1 .  Schemat blokowy r e g u l a ­
to rów  w i lg o tn o ś c i  bezw zględnej 
ty p u  RW1B i  RW2B.Podzespoły o -  
znaczone l i n i ą  p rzeryw aną  wcho­
dzą  ty lk o  do r e g u l a t o r a  t r ó j -  
położeniowego RW2BJ CW1 -  c h lo  
ro l i to w y  c z u jn ik  w i lg o tn o ś c i ,
M -  m ostek oporowy, X -  p o te n ­
c jo m e tr  n a s taw czy , MV -  wzmac­
n ia c z  n a p ię c i a  zmiennego, D -  
p ro s to w n ik ,  WP -  wzmacniacz 
p rze rzu to w y , P -  p rz e k a ź n ik ,  
S t  -  te rm ic z n e  s p r z ę ż e n ie

zw ro tne , Z -  z a s i l a c z
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Dwupołożeniowy r e g u l a t o r  w i l g o tn o ś c i  w zg lędnej p o s ia d a  w u k ła d z i e  
m ostka dwa n z u j n i k i :  c h l o r o l i t o w y , o k r e ś l a j ą c y  w ilg o tn o ść  bezwzględną 
o ra z  -opornik  term om etryczny m ie rzący  te m p e ra tu rę  p o w ie t rz a .

Poza  konwencjonalnym z a s i l a n ie m  n ap ięc iem  s ta ły m , do mostka p rz y ło ­
żone j e s t  dodatkowe n a p i ę c i e  p rzesu w a jące  odpowiednio punkt równowagi 
u k ła d u .  U kład zapro jek tow ano  t a k ,  że p o d z ia łk a  p o te n c jo m e tru  n a s ta w -  
czego r e g u l a t o r a  j e s t  n i e z a l e ż n a  od te m p e ra tu ry  p o w ie t rz a .  N ap ięc ie  
rozrów now ażenia  m ostka podawane j e s t  na  w e jś c ie  sca lonego  wzmacniacza 
p rąd u  s t a ł e g o  z p rzerzu tn ikow ym  s to p n iem  końcov\ym, na  w y jśc iu  k tó re g o  
z n a jd u je  s i ę  p rz e k a ź n ik

R y s .2. Schemat blokov^r r e g u ­
la to ró w  w i lg o tn o ś c i  w zględnej 
ty p u  RW3 i  RW4; CW1 -  c h lo r o ­
l i to w y  c z u jn ik  w i lg o tn o ś c i ,
R-(- -  o p o rn ik  term om etryczny 
P t  100, X -  p o te n c jo m e tr  n a s ­
taw czy, M -  mostek oporowy,
MV -  wzmacniacz n a p i ę c i a  s t a ­
łe g o ,  WP -  wzmacniacz p rz e ­
rzu tow y, P -  p rz e k a ź n ik ,  S t  -  
te rm ic z n e  s p r z ę ż e n ie  zw ro tne , 
Z -  z a s i l a c z ,  TK12 -  s t a b i l i ­

z a t o r  prądowy

27



Mostek r e g u l a t o r a  t r ó  jp o ło ż e n i  owego typu RW4 p o s iad a  rów noleg le  
włączony I I  p o te n c jo m e tr  nastaw cyy , z k tó re g o  sygnał podawany j e s t  na  
n ie z a le ż n y  u k ła d  I I  wzmacniacza również z wyjściem  przekaźnikowym.

Aby um ożliw ić o k r e ś l e n i e  w i lg o tn o ś c i  w zględnej regulow anej p rzy  po­
mocy re g u la to ró w  w i lg o tn o ś c i  bezw zględnej / l u b  na o d w ró t/ ,  i n s t r u k c j e  
u ży tkow an ia  a p a ra tó w  z a w ie r a ją  odpowiednie nomogramy wzajemnych z a le ż ­
n o ś c i  .

/ / / /  nu nu  u u

mgr in ż .  S ta n is ła w  KUBIT

P o lite c h n ik a  Ś ląsk a  
K ated ra  A utom atyzacji 
Procesów Przemysłowych

PNEUMATYCZNE SYSTEMY NISKOCIŚNIENIOWE 
A WYMAGANIA STAWIANE PR Z EMY SŁ OWYM SYSTEMOM URZĄDZEŃ AUTOMATYKI

1. W s  t  ę p

W w ie lu  system ach  au to m a ty czn e j  r e g u l a c j i  p r z y j ę t o  d l a  g a ł ę z i  pneu­
m atyczne j sy g n a ł  s t e r u j ą c y  zaw arty  w g ra n ic a c h  0 ,2  -  1 ,0  a t n .  P r z y ję ­
c i e  t a k ie g o  sy g n a łu  podyktowane z o s t a ło  sze reg iem  i s t o t n y c h  z a l e t ,  j a ­
k i e  w nosi on do system u r e g u l a c j i  w porównaniu z sygnałam i o in n e j  war 
t o ś c i .  Większość produkowanych obecn ie  elementów' a u to m a ty k i  p o s ia d a  
sy g n a ł  s t e r u j ą c y  zaw arty  w ła ś n ie  w ty c h  g r a n ic a c h .  N ie k tó re  jednak  
f i r m y -b u d u ją  e lem enty  au to m a ty k i  p ra c u ją c e  w z a k r e s i e  n i s k i c h  c i ś n i e ń .  
B azu ją  one na  sy g n a le  zawartym przew ażn ie  w g r a n ic a c h  0 -  100 mm H^O i  
n o szą  nazwę n is k o c iś n ie n io w y c h  elementów au to m a ty k i .

P rac e  nad elem entam i te g o  ty p u  zapoczą tkow ał V J e m e r  /NRD/.Na pod­
s taw ie  ty c h  p rac  f i r m a  VEB G e rä te  und R e g le r  T e l to w  p ro d u k u je  u rz ą d z e ­
n i a  n i s k o c i ś n ie n io w e  i  c z y n i  s t a r a n i a  m ające  n a  c e lu  wprowadzenie ic h  
do p rzem ysłu . Podobne p ra c e  re a l iz o w a n e  b y ły  w Związku Radzieckim  i  w 
P o l s c e .
W la b o r a to r iu m  A u to m a ty z ac j i  B iu ra  Pro jek tow ego  "Prozam et" opracowano 
system  elementów n is k o c iś n ie n io w y c h ,  noszący  nazwę "A nalog".System  t e n  
zaw ie ra  s z e re g  elementów u m o ż liw ia jący ch  budowę różnych  układów a u to ­
m atyczne j r e g u l a c j i  i  p r a c u je  na sy g n a le  0 -  100 mm B^O.

Koncepcja  budowy n is k o c iś n ie n io w y c h  elementów wywołuje s z e re g  kon­
t r o w e r s j i .  Celem a r t y k u ł u  j e s t  podanie  uwag i  s p o s t r z e ż e ń  do tyczących  
p racy  ty c h  elementów w w arunkach przemysłowych, w porównaniu z elemen­
tam i p racu jący m i na sy g n a le  0 ,2  -  1 ,0  a t n .
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2. Podstawowe elem enty n is k o c i śn ie n io w e

a ,  Spory przepływ u

W u k ła d ac h  n is k o c iś n ie n io w y c h  oprócz oporów tu rb u le n tn y c h  s t o s u j e  
s ię  rów nież opory la m in a rn e ,  k tó ry c h  zas to so w an ie  u p ra s z c z a  wykonanie 
n i e k tó r y c h  o p e r a c j i  p rz e l ic z e n io w y c h .  Opory lam inarne  mogą.być wykona­
ne  jako s t a ł e  i  zmienne. Opory s t a ł e  to  k a p i l a r k i  o ś r e d n ic y  0 ,2  -  0 ,5  
mm i  oporze  zależnym od d łu g o ś c i .  Opory zmienne wykonane s ą  w p o s t a c i  
w alca  z n a jd u jąc eg o  s ię  w c y l i n d r z e .  Na obwodzie w alca  n a c i ę ty  j e s t  s p i  
r a l n i e  k a n a łe k .  Z m ien ia jąc  p o ło ż e n ie  walca względem c y l i n d r a  zm ienia  
s i ę  d ługość  k a n a łk a ,  a tym samym w ie lk o ść  oporu.

Zmienny opór tu rb u le n tn y  p rz e d s ta w ia  r y s . 1 .  Opór t e n  wykonany j e s t  
w p o s t a c i  wzmacniacza różn icow ego . W z a le ż n o ś c i  od syg n a łu  s te r u ją c e g o  
X o trzy m u je  s i ę  odpow iednią  w arto ść  oporu między punktami A i  B.

b .  Elementy s t e r u j ą c e

S to s u je  s i ę  e lem enty  s t e r u j ą c e  ty p u  " d y s z a -d y s z a " , zaworki kulkowe, 
e lem enty  typu  " d y s z a - p r z y s ł o n a " , a  n a j c z ę ś c i e j  e lem ent s te ru jący»w yko­
nany w p o s t a c i  kaskady w s p ó łp ra c u ją c e j  z elementem " d y s z a - p r g y s ło n a " .

Schemat t a k ie g o  u k ła d u  p rz e d s ta w ia  r y s . 2. E lem ent te g o  typu  u m o ż li­
w ia  o trzym an ie  c h a r a k t e r y s t y k i  p rz e d s ta w io n e j  na r y s . 3 a .  Zwykły e l e ­
ment " d y sz a -p rz y s ło n a "  pozwala n a  o trzym anie  c h a r a k t e r y s t y k i  pokazanej 
na  r y s . 3 b .

c .  Wzmacniacz
R y s .4- p rz e d s ta w ia  wzmacniacz jednomembranowy o wzmocnieniu c i ś n i e ­

n i a  1.

R ys.. R y s .4.

I s t n i e j ą  rów nież wzmacniacze kilkumembranowe u m o ż liw ia jące  dodawa­
n i e  lu b  odejmowanie k i l k u  sygnałów. P rzy  odpowiednim p o łą c z e n iu  wzmac­
n i a c z a  z oporami lam inarnym i lu b  tu rb u le n tn y m i można dokonywać rów nież 
innych  o p e r a c j i  p rz e l ic z e n io w y c h .
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a . P r z e tw o rn ik i
W system ach n is k o c iśn ie n io w y c h  spo tyka  3ię  s z e re g  przetworników 

s p e łn i a j ą c y c h  t a k i e  same fu n k c je  ja k  przetw ornik;! innych  systemów. Hy- 
sunek 5 u k a z u je  przykładowo p rz e tw o rn ik  c i ś n i e n i a .  C i ś n i e n i e  P j e s t  
p ro p o rc jo n a ln e  ao c i ś n i e n i a  P . Z ak res  d o b ie ra  s ię  p rzy  pomocjr s t o -W6
sunku oporów i  R^.

e .  Elem enty l i c z ą c e
G ru p ę -tę  tw o rzą  r e g u l a t o r y  P ,  P I ,  PD o raz  e lem enty  mnożące i  p i e r ­

w ia s tk u j ą c e ,  g e n e r a t o r  d rg a ń  p ro s to k ą tn y c h ,  a  ta k ż e  elem enty lo g ic z n e .  
R e g u la to ry  wykonywane są  jakc- membranowe, podobne do p ro s iy c h  elemen­
tów ś r e d n io c iś n ie n io w y c h .  Z ak res  p r o p o r c jo n a ln o ś c i  można zmieniać w g ra  
n ic a c h  5 -  100^ ,  c zasy  ca łkow an ia  i  ró żn iczkow an ia  w g ra n ic a c h  5 -  500 
s e k .  R y s . 6 p r z e d s ta w ia  schemat r e g u la to ra ,  P I ,  a  r y s . 7 e l e m e n t  l o g i c z ­
nego r e a l i z u j ą c e g o  o p e ra c ję  a l t e r n a t y w y .

f .  U rząd zen ia  z a s i l a j ą c e
Do w ytw arzan ia  c i ś n i e n i a  z a s i l a n i a  używa s i ę  p rzew ażnie  pompek mem­

branowych / r y s  . 8/ .  Membrana wykonuje ruch  d rg a ją c y .  P rzy  ruchu w k i e ­
runku ujemnym dyszka  D  ̂ zasy sa  p o w ie trze  z a tm o s fe ry ,  przy dodatnim 
wrzuca p o w ie trz e  do dyszy D^.
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R y s . 8 .

g ,  l a n e  elem enty

I s t n i e j e  rów nież  s z e re g  i±». „ elementów p o trz e b n y ch  do zbudowania 
u k ł adu a u to m a ty czn e j  r e g u l a c j i  t a k i c h  ja k  s t a c y j k i ,  w s k a ź n ik i ,u s ta  w ni- 
k i  pozycyjne  i t p .

3. Z a le ty  elementów n isk o c iśn ie n io w y c h

a .  Elem enty t e  n a d a ją  s i ę  d o sk o n a le  do dydaktycznych  maszyn a n a lo ­
gowych. P rzykładem  może być maszyna analogowa ty p u  " M o d e l re g e lk re is  II'.' 
Wolne p r z e b i e g i  r e g u la c y jn e  ukazywane p rz e z  b a t e r i e  kolorowych manome­
tró w  cieczow ych u m o ż l iw ia ją  w izu a ln ą  obserw ację  p racy  p r o s ty c h  układów 
au to m aty czn e j  r e g u l a c j i .  Pozw ala  t o  na szybsze  p rz y sw o je n ie  i  u t r w a le ­
n i e  p rz e z  u czący ch  s i ę  danego z a g a d n ie n ia .  B adania  mogą być przeprow a­
dzone z d o k ła d n o śc ią  około  2$ ,  co d l a  celów dydaktycznych  p rzew ażnie  w 
z u p e łn o ś c i  w y s ta r c z a .

b .  P r z e tw o r n ik i  n i s k o c i ś n ie n io w e  s i ł y ,  c i ś n i e n i a  lu b  ró ż n ic y  c i ś ­
n i e ń  w ydają s i ę  być k o r z y s t n i e j s z e  tam, g d z ie  s i ł a  z g łow icy  pom iaro­
wej j e s t  rz ę d u  do 0 ,1  kG. S i ł ę  t ę  można uzyskać  w e lem en c ie  s p rz ę ż e n ia  
zwrotnego p rz e tw o rn ik a  n i s k o c i ś n ie n io w e g o ,  p rzy jm u jąc  jego  pow ierzchnię  
efek tyw ną około  k i l k u n a s t u  cm2 . Z a k ła d a ją c ,  że  p rz e tw o rn ik  p ra c u je  na 
z a s a d z ie  porów nania  momentów, s to su n e k  ram ion dźw igni b ę d z ie  w ynosił 
około  1 : 1 , co pozw oli na  u z y sk a n ie  dość d o b re j  k la s y  danego p rze tw ó r  
n i k a .  W sy s te m ie  ś re d n io c iśn ie n io w y m  p rzy  p r z y j ę c i u  t a k i e j  s i ł y  z g ło ­
wicy pom iarow ej, s i ł ę  od e lem en tu  s p r z ę ż e n ia  zwrotnego n a le ż y  zreduko­
wać a lb o  w u k ła d z i e  wielodźwigniowym, a lb o  p rz y  pomocy elementów s p rę ­
ż y s ty c h .  Można te ż  dać duży s to su n e k  ram ion d źw ig n i.  Z astosow anie  każ­
dego z omówionych rozw iązań  prow adzi do o b n iż e n ia  dokładne c i  p rze tw a ­
r z a n i a .

c .  Małe c i ś n i e n i a  p o z w a la ją  n a  u z y sk a n ie  oporów la m in a rn y ch , co po­
zw ala  wykonywać p r o ś c i e j  n i e k t ó r e  o p e ra c je  m atem atyczr , s z c z e g ó ln ie  
w tedy, gdy n i e  j e s t  wymagana duża d o k ład n o ść .

4. Wady elementów n is k o c iś n ie n io w y c h

a .  Z a sa d n ic z ą  wadą elementów n is k o c iś n ie n io w y c h ,  p ra k ty c z n ie  e l im i ­
n u ją c ą  j e  z u rz ą d ze ń  popraw nie  p ra c u ją c y c h  w p rzem yśle  j e s t  f a k t ,  że 
d z i a ł a n i e  i c h  w dużym s to p n iu  z a le ż y  od c i ś n i e n i a  zew nętrznego . P r z y j ­
mijmy i s t n i e n i e  n is k o c iś n ie n io w e g o  u k ła d u  r e g u l a c j i  jak  na  r y s . 9.

O dleg łość  pomiędzy r e g u la to r e m  a  ob iek tem  może być dość duża , nawet 
rz ę d u  k i l k u s e t  metrów. Na s k u te k  ruchów p o w ie t rz a  c i ś n i e n i e  o to c z e n ia  
w m ie j s c u  p rz e tw o rn ik a  pomiarowego może ró ż n ić  s i ę  od c i ś n i e n i a  w m ie j­
scu  r e g u l a t o r a  o k i l k a  mm H?0 .  R óżnica  t a  z a le ż y  od warunków wewnętrz­
nych i  n ig d y  n i e  j e s t  s t a ł a .  Mimo i ż  w ie lkość  regu low ana  njoże być 

s t a ł a ,  r e g u l a t o r  c i ą g l e  '•w idzi"  j e j  zmiany, gdyż zm ien ia  s ię  r ó ż n ic a  
c i ś n i e ń  zew nę trznych  ZikP między re g u la to re m  a p rze tw o rn ik iem . Regu­
l a t o r  in g e r u j e  więc^ bezpo§s taw n ie  w p ro c e s  z a k łó c a ją c  go w dużym s to p ­
n i u .  Z jaw isko to  n a s i l a  3ię  j e ś l i  r e g u l a t o r  p o s iad a  część  r ó ż n ic z k u ją ­
c ą .
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a P.

Sterownia

R y s .9.

P rzy  zas to so w an iu  elementów ś re d n io c iś n ie n io w y c h  e f e k t  zmian c i ś ­
n i e n i a  zew nętrznego w y stąp i  o czy w iśc ie  ró w n ież ,  a l e  zmianę c i ś n i e n i a  
rz ę d u  k i l k u  mm K^O, w -o d n ie s ie n iu  do c i ś n i e n i a  zaw artego  w g ra n ic y  0,2 
-  1 a t n ,  można pominąć. Zmiana ta k a  j e s t  p rzew ażn ie  m n ie jsza  od progu 
c z u ło ś c i  r e g u l a t o r a .  E fe k t  uen można ty  p rzy  e lem entach  n i s k o c i ś n i e n i o ­
wych w pewnym / r a c z e j  małym/ s topn iiT toye lim inow ać , s to s u j ą c  i n s t a l a c j ę  
dwuprzewodową, a l e  wówczas zan ik a  jed n a  z i s to tn y c h  z a l e t  elementów 
pneumatycznych -  możliwość p r z e s y ła n i a  sygnału  ty lk o  -jednym przewodem.

b .  Sygnał n is k o c iś n ie n io w y  zaw ie ra  s ię  w g ra n ic a c h  0 -  100 mm H O. 
P r z y j ę c i e  zerowej w a r to ś c i  3y g n a łu  jako początkow ej n i e  pozwala na 
szybk ie  w ykrycie  a w a r i i  w i n s t a l a c  j i ,  n p . :  przy p rze rw an iu  przewodu p rze  
s y ła j ą c e g o  s y g n a ł .  Trudno bowiem szybko o c e n ić ,  czy w arto ść  3y g n a łu  wy 
n o s i  rz e c z y w iśc ie  z e r o ,  czy t e ż  zerowa w artość  j e s t  wynikiem aw ari i .W a­
dy t e j  n i e  p o s ia d a  sygnał o n ie z e ro w e j  w a r to ś c i  początkow ej np . sygnał 
,0,2  -  1 ,0  a t n .

c .  Podstawowym elementem s te ru jąc y m  j e s t  p rz e d s taw io n a  u p rzed n io  
kaskada  w sp ó łp ra c u ją c a  z elementem " d y s z a - p r z y s ło n a " . P rzy  pracy  wr p e -  
b l i ż u  c i ś n i e n i a  P^ = 0 , na  sk u tek  różnorodnych  z a k ł ó c a ć , c i ś n i e n i e  P, 
może chwilowo os iągnąć  ujemne w a r to ś c i .  Wówczas n a  sk u te k  n i e s z c z e l^  
n o ś c i ,  n i e i s t o t n y c h  w norm alnych w arunkach , odbywa s ię  z a sy sa n ie  powie­
t r z a  z o to c z e n ia .  W warunkach przemysłowych p o w ie trze  to  j e s t  z a n ie ­
czy szczo n e , a  dodatkowo może zaw ierać  s u b s ta n c je  p r z y ś p ie s z a ją c e  k o ro ­
z j ę .  Ra sk u te k  te g o  z ja w is k a  k a p i l a r k i  i  dysze elementów n i s k o c i ś n i e ­
niowych będą  s ię  s z y b c i e j  z a ty k ać  n iż  ś re d n io c iś n ie n io w y c h ,  mimo iż  
ś r e d n ic e  k a p i l a r y  i  dysze  elementów n is k o c iśn ie n io w y c h  m ają  n ie c o  wię­
k s z e  ś r e d n i c e .  Obecność s u b s t a n c j i  p r z y ś p ie s z a ją c y c h  k o ro z ję  może w 
kró tk im  c z a s i e  spowodować z n i s z c z e n ie  danego e lem en tu .

d* Z as tosow anie  elementów n is k o c iśn ie n io w y c h  n ie  w ye lim inu je  k o n ie ­
c z n o śc i  s to so w an ia  w t e j  samej i n s t a l a c j i  ś re d n ie g o  c i ś n i e n i a .R a  n i s ­
kim s y g n a le  może pracować p rz e tw o rn ik  lu b  r e g u l a t o r ,  s i ło w n ik  n a to m ia s t  
p raw ie  zawsze b ę d z ie  k o r z y s t a ł  z c i ś n i e n i a  ś r e d n ie g o .

Mimo że pompki membranowe w ytw arza jące  n i s k i e  c i ś n i e n i e  mają dość 
p r o s t ą  budowę, są  ł a tw e  w o b s łu d ze  i  n i e  z a o l i w i a j ą  I n s t a l a c j i ,  n i e  mo 
gą jednak  wyeliminować kom presora  z w szystk im i jego  wadami.

e. Dodatkowymi e lem entam i u k ła d u  n isk o c iśn ie n io w e g o  ze ś r e d n i o c i ś -  
nieniowym s iłow n ik iem  będą p rz e tw o rn ik i  p r z e tw a rz a ją c e  sygnał n i s k i  na  
ś r e d n i .  Prawdopodobieństwo a w a r i i  w t a k i e j  i n s t a l a c j i  b ę d z ie  większe 
n iż .w  klasycznym  u k ł a d z i e ,  pracującym  na  sygnale  ś red n im .



’f .  J a k  wynika z pomiarów i  danych katalogoyyych, k l a s a  elementów 
n isk o c iśn ie n io v ^ rc h  j e s t  w n a j le p sz y m  wypadku rz ę d u  1. Wynika to  s t ą d T 
ae  s i ł y  d z i a ł a j ą c e  na u k ła d y  dźwigniowe lu b  membrany s ą  małe, rz ę d u  u -  
łamka kG. Wpływ t a k i c h  czynników ja k  n p .  t a r c i e  su ch e , sztywność e l e ­
mentów ruchomych i t p .  j e s t  w związku z tym większy n i ż  w e lem entach  
» re d n io c iśn ie n io w y c h .  W iększość produkowanych obecn ie  elementów o syg­
n a l e  0 ,2  -  1 ,0  a t n  p o s ia d a  k la s ę  0,5  i  wyższą.

5 .  Wady system u ^Ana-log"

System t e n  oprócz  wymienionych po p rzed n ie  wad, do tyczących  w sz y s t­
k i c h  elementów n is k o c i ś n ie n io w y c h ,  p o s ia d a  rów nież wady będące konsek­
w encją  p r z y j ę c i a  z ły c h  k o n c e p c j i  p o szczeg ó ln y ch  ro zw iązań . A o to  n i e ­
k t ó r e  z n ic h :

o

a .  P r z e t w p m i k i  c i ś n i e n i a  i  ró ż n ic y  c i ś n i e ń  p o s i a d a j ą  z a k re s  n a s t a ­
w iany d z ie ln ik ie m  oporowym /  r y s . 5/* P o ja w ie n ie  s i ę  drobnych z a n ie ­
c zy szczeń  spowoduje zmiany opo ru , a  tym samym zmianę z a k re su  p rze tw o r­
n i k a .  Duży wpływ na  z ak re ą  b ę d z ie  wywierać p rz y  t e j  k o n c e p c j i  rów nież 
te m p e ra tu ra  o to c z e n ia .

b . Wzmacniacz p rz e tw o rn ik a  e lek tropneum atycznego  n i e  z n a jd u je  s i ę  w 
p ę t l i  s p r z ę ż e n ia  zw rotnego, co s ta w ia  pod znakiem z a p y ta n ia  podaną k ia  
sę te g o  p rz y rz ą d u  / 1 , 5/ .

c .  R e g u l a t o r ?  c e c h u je  s i ę  zb y t  m ałą  zmianą z a k re su  p ro p o rc jo n a ln o ś  
c i  / 5  -  8 0 # / .

d . W r e g u l a t o r z e  P I  / r y s  . 6/  n i e  ma m oż liw ośc i zmiany z ak resu  p ro ­
p o r c j o n a l n o ś c i ,  podobnie  j a k  w r e g u l a t o r z e  PD.

6 . Podsumowanie

Z p rz y to c zo n y c h  danych w ynika , że e lem enty  n is k o c i ś n ie n io w e  pod każ 
dym praw ie  względem u s t ę p u j ą  elementom ś re d n io c iśn ie n io w y m . Wymienione 
wady elementów n is k o c i ś n ie n io w y c h  ń i e  p o zw a la ją  na zas to sow an ie  ic h  w 
u k ła d a c h  au to m a ty czn e j  r e g u l a c j i  procesów przemysłowych.
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2 .  F e m e r  V. -  T ech n ik a  r e g u l a c j i ,  Warszawa, 1964 r .
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6 . Lewandowski J . -  N isk o c iśn ie n io w e  e lem enty  au tom atyk i "Automatyka
Przemysłowa" 8/1963

7 . Lewandowski J . -  Wybrane metody badań n isk o c iśn ie n io w y c h  elementów
au to m a ty k i ,  "Automatyka Przemysłowa" 12/1965

8 . Kempa A. -  Pneumatyczny g e n e r a to r  n i s k o c i ś n ie n io w y ,  "Automaty­
ka Przemysłowa" 14/1965

9. S is t ie m a  p n ie w m a t ic z ie sk ic h  w y c z i s l i t i e l n y c h  u s t r o j s t w  -  Nowoje w
pniewmo -  g id r a w l i c z i e s k o j  a w to m a t ik ie .  Moskwa 1962
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mgr i n ż .  Zdzis ław  PORĘBSKI 

ZZEAP "Elpo" Ipo

TENDENCJE ROZWOJOWE EMC

T echn ika  o b lic zen io w a  n i e  o s ią g n ę ła  j e s z c z e  pe łn eg o  rozw oju . W ielu 
p rz e d s ię b io rc ó w ,  naukowców i  innych  osób za jm ujących  s ię  n i ą  na  co d z ień  
j>róbuje p rz ew id z ieć  p r z y s z ło ś ć  t e j  d z ie d z in y .  C iekaw ie wypowiadał s ię  
n a  t e n  tem a t d y r e k to r  j e d n e j  z f i r m  am erykańsk ich  J .  D ieb o ld .  Jego  wy­
pow iedz i z l a t  1969- 1970 , zam ieszczone w w ie lu  fachowych pism ach ame­
ry k a ń s k ic h  odzn acza ły  s i ę  rea lizm em  i  t r a f n o ś c i ą  w o c en ie  m ożliw ości 
rozwojowych t e c h n i k i  c y f ro w e j .  Z te g o  względu w arto  zapoznać s ię  z n i e ­
k tó ry m i przewidywaniami J .  D ie b o ld a .  T w ie rd z i  on, że: " l i c z b a  maszyn 
cyfrow ych w S ta n a ch  Z jednoczonych w z ro śn ie  z 40 000 do 100 0 0 0 ,a  w Euro 
p i e  p rzew id u je  w roku  1977 z a in s ta lo w a n ie  aż 80 000 maszyn".

Maszyny cyfrow e produkowane są  od około 25 l a t ,  a  i c h  obecne szyb­
k o ś c i  s ą  100 t y s i ę c y  ra z y  wyższe n i ż  w p ie rw s z e j  m aszy n ie .  Krzywa ro z ­
woju s z y b k o ś c i  maszyn t r z e c h  g e n e r a c j i :  n a  lampach e lek t ro n o v y c h ,  t r a n ­
z y s to r a c h  i  obwodach sca lo n y c h  p rz e d s ta w io n a  z o s t a ł a  n a  r y s . 1 .  Krzywa 
szy b k o śc i  o b l ic z e n io w e j  o p e r a c j i  a ry tm e ty czn y ch  zaczyna s i ę  od 6 opera ­
c j i / 3 w m aszynie  EDSAC, a  kończy 1 min o p e r a c j i / s(. w r .1 9 7 0 .

Rozwój maszyn cyfrow ych dokonywał s i ę  d o ty c h cz a s  wg g e n e r a c j i  w okre­
s a c h  około  5 - l e t n i c h .  P ragnąc  sformułować prognozy d a lsz e g o  ro z w o ju ,n aT 
l e ż y  p rz y ją ć  rów nież  okresy  5- 7 - l e t n i e *  n i e  wyklucza jąo.„mQżliwoścl PO- - 
p e í n i e m a  pewnych błędów, / r y s . 2 -  wg " E l e c t r o n i c s  W eekly"/.Z  rysunku 
wynika, że r z e c z y w is to ść  p r z e s z ł a  nawet oczek iw an ia  autorów  prac  fa n ­
tas ty czn o -n au k o w y ch .

A n a l iz u ją c  prognozy te c h n ic z n e g o  rozw oju  maszyn cyfrowych można u s t a  
l i é :  o k re s  rozw o ju , w c e lu  ro z w ią za n ia  problemu wg p o t rz e b  / j e s t  to  o -  
k r e s  w z a s a d z ie  d łu ż sz y  n i ż  5 - 7  l a t ,  k tó ry  można dosyć d o k ła d n ie  0-  
k r e ś l i ć / ,  o raz  żywotność handlową maszyn i  nak ład y  / o k r e s  prognoz może 
t u  wahać s ię  w g ra n ic a c h  5 - 7  l a t ,  gdyż p r o j e k t a n c i  i  k o n s t ru k to rz y  n o -
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wych systemów w iedzą , ja k  szybko można opracować system  i  j a k ie  s ą  po­
t r z e b y  użytkowników maszyn.

R y s . 1. Rozwój szy b k o śc i  o b l ic z e n io w e j  maszyn /w  je d n o s tk a c h
lo g a ry tm ic z n y c h /

R y s .2. Szybkość
in f o r m a c j i  w no­
wej te c h n ic e  wg 
różnych  prognoz:
1 -  r z e c z y w is ta  
szybkość rozwoju
2 -  prognoza wg 
autorów  p ow ieśc i 
f a n ta s ty c z n y c h ,
3 -  prognozy t e ­
c h n ik i ,  4 -  p ro ­
gnoza pracowników

rozwoju

P rz y p u sz cz a  s i ę ,  że prawdopodobna szybkość zmian w n a s tę p n y c h  l a ­
t a c h  b ę d z ie  w ięk sza  n i ż  o b e c n ie ,  ze względu na  zw iększoną  l i c z b ę  in ż y ­
n ierów  -  s p e c j a l i s t ó w  w z a k r e s i e  hardw aru  i  s o f tw a ru .  D z ię k i  temu pow­
stawać b ę d z ie  c o ra z  w ięk sza  i l o ś ć  typów maszyn cyfrow ych.

P o w s ta je  k o n c e p c ja ,  że w p r z y s z ł o ś c i  wpływ rynku b ę d z ie  k s z ta ł to w a ł  
szybkość zmian w k o n s t r u k c j i  maszyn cyfrow ych. D otychczas insp irow ano  
rozwój maszyn skomplikowanych. Nie uw zględniano  w dosta tecznym  s to p n iu  
p o trz e b  użytkowników, l e c z  w p r z y s z ł o ś c i  będą oni żądać maszyn o p r o s ­
t e j  k o n s t r u k c j i  ze w zględu na t r u d n o ś c i  w obs łudze  maszyn zby t skompli 
kowanych. Od użytkowników żądano d o ty c h cz a s ,  aby w w ięk sze j  m ie rz e  wy­
k o rz y s ty w a l i  dodawany do maszyn cyfrowych so f tw a re ,  w c e lu  b a r d z i e j
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efektywnego w y k o rzy s tan ia  nowoczesnego hardw aru . Należy jednak  s tw ie r ­
d z i ć ,  że rozwój s o f tw a ru  n ie  nadąża  za rozwojem hardw aru . Twórcy s o f -  
tw aru  o p raco w a li  więc systemy o p e ra c y jn e ,  k tó re  powodują, że fu n k c je  
maszyny cy frow ej w z a k r e s i e  s zy b k o śc i  n i e  są  o g ran iczo n e  p ra c ą  o p e ra ­
t o r a .  Stworzono ję z y k i  programowania w c e lu  o b n iż e n ia  p ra c o ch ło n n o śc i  
programowania i  opracowano z b io ry  programów, dążąc do maksymalnej s ta n  
d a r y z a c j i .  C ią g le  jednak  tw ie r d z i  s i ę ,  że t r z e b a  b ę d z ie  wykonać w ie lk i  
skok w rozw oju so f tw a ru ,  aby zrównać go z obecnym poziomem hardw aru. 
N iższy  s to p ie ń  so f tw a ru  b ę d z ie  w p r z y s z ł o ś c i  w dalszym  c ią g u  o p ó źn ia ł  
szybkość rozwoju t e c h n i k i  o b l ic z e n io w e j .

D otychczas maszyny cyfrowe n i e  m ia ły  w iększego wpływu na l i c z b ę  p ra  
cowników w p r z e d s ię b io r s tw a c h .  Należy jednak  p rz y p u szc za ć ,  że wpływ 
t e n  w p rz y s z ły c h  l a t a c h  b ę d z ie  w iększy / r y s . 3 / .  In tegrow any system  in ­
f o r m a c j i  u sp raw n i t r a d y c y jn ą  o rg a n iz a c ję  s t r u k t u r y  z a r z ą d z a n ia .

używać ty c h  programów w ja k  n a jsz e rszy m  z a k r e s i e .  K onstruow anie  nowych 
maszyn cyfrow ych p o c iąg a  za sobą kon ieczność  tw o rz e n ia  nowych p ro g ra ­
mów. P ro d u c e n c i  tymczasem, chcs^c ponosić  n i ż s z e  k o s z ty  w y posaża ją  typy 
maszyn w programy używane w ty p a ch  s t a r s z y c h .  Powoduje to  również pew­
ne  o p ó źn ien ie  rozw oju t e c h n i k i  o b l ic z e n io w e j .

Metody prognozowania rozw oju te c h n ic z n e g o  maszyn cyfowych są  ró żn e .  
W z a s a d z ie  można wyjść od metod przew idyw ania , t a k i c h  j a k  a n a l i z a  t r e n  
du lu b  metoda e k s t r a p o l a c j i .  In fo rm a c je  t r e n d u  mogą dotyczyć np . ro s ­
n ą c e j  po jem ności pam ięci wewnętrznych, nakładów na  system  łą c z n o ś c i ,n a  
kładów na  p o d z ia ł  czasu  i t p .  Metoda t a  ma o g ran ic zo n ą  możliwość u ż y t ­
kowania i  może być b ra n a  pod uwagę przy  p lanow aniu  perspektyw icznym .

Oprócz p lanow ania  s p rz e d a ż y ,  każdy p ro d u cen t s t a r a  s ię  przeprow adzić  
rozwój te c h n ic z n y  p r z e d s i ę b io r s tw  swoich konkurentów .

Drugą metodą prognoz te c h n ic z n y c h  j e s t  tzw . metoda oszacowań wyrów­
nawczych, znana rów nież  jako  metoda D e lp h i .  P o le g a  ona na zw róceniu u -  
wagi ekspertów  na rozwój z góry wybranych w a r to ś c i  r z e c z y w is ty c h ,  p rzy

O bllo san la  ary tm etyozne, dośw iadczani* 
■ p rsy sto sow an len  maszyn do p rso tm srs s '

O b liczen ia  a ry ta a ty o s n a ,  z a rz ą ­
d za n ia  p ro d u k c ją  1 p rao tw arbo» 
n la  dany oh_______

O b llo san la  a ry tm atyosna . 
p rze tw a rzan ia  danych

1955 -  19SO

Brak d ośw iadczen ia  użytkow­
ników maszyn i  opory w y n ik a ją ­
ce ze zmian przy  wprowadzeniu 
maszyn spowodują, że i n i c j a t y ­
wa producentów  maszyn b ę d z ie

Z II gaaarco ja u l e g a ł a  c iąg łem u z m n ie jsz a n iu .  
P ro d u ce n c i  mają powody, aby ro-z 
wój t e n  o p ó źn iać .  L iczb a  z a in ­
s ta low anych  na  św ie c ie  maszyn 
cyfrowych w zrośn ie  w c ią g u  n a j  
b l i ż s z y c h  2C, l a t  o około 20$. 
W iększość z n ic h  j e s t  wynajmo­
wana, a  o p ła ty  za  najem muszą 
p rz y n ie ść  zysk  w o k r e s ie  5 l a t .  
W i n t e r e s i e  producentów  le ż y  
m o d e rn iz ac ja  systemów. Szybki 
rozwój wymaga jednak  dużych na 
kładów finansow ych , co wywołu­
j e  pewne opory u  producentów .

19«5 -  1970
Metody a 1co1owe, bank i 
danyoh, sa rs ą d s a n la  sy s­
temami ludsk lm l

1970 -  1975
Wpływ na fiyols o s ław i» -  
ka 1 sposób sa rsą d sa n la  
sa kładom

AutomatysaoJa wywołała smlany 
w s a tru d n ie n iu  pracowników

D ossło  do s se rs s e g o  posnan la maszyn, 
podstaw  autom aty z a o j l

Podstawowa w ladoaoóol a U C  1 automaty sao J i ,  
poza tym b ra k  b ezpośredn iego  wpływu na 
osłow ioka

W iększość producentów op ra ­
cowuje ko n k re tn e  program y»któ­
r e  można zastosow ać w produko­
wanych p rzez  n ic h  m aszynach ,tak  
aby uży tkow nicy  maszyn m u s ie l i

R y s .3 . O ddziaływ anie  komputerów na 
s f e r ę  s o c ja ln ą
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czym odpowiedź " t e r a z ” i  "n igdy"  d a je  z b i ó r  1 do 50 i  z rozumowania 
wyłącza s ię  w a r to ś c i  e k s t r e m a ln e .  Ze z b io r u  o s t a t n i c h  odpowiedzi w y li­
cza s ię  ś r e d n i ą ,  a  o trzym ane w yniki o b ra z u je  g r a f i c z n i e  jak podano przy 
kładowo n a  r y s . 4.
        2*8

__________________   5
P ełn e  integrow ana system y inform acyjne  do celów zarząd zan ia  w 10 b r y ty js k ic h  
pr z e d s i ę b i o r s t w a c h _____________

Prognozy i  p lanow anie ekonom iczne 
gospodark i narodowej

R o z le g łe  p rzetw a rza n ie  in fo rm a cji*  
a /  rozwojowych i  tech n iczn y ch  
b /  patentow ych
c /  d iagn oz zdrowotnych______________

D ostęp  do komputera za pomocą 
g ło s u  lu d zk ieg o

P am ięci o szy b k o śc i d ostęp u  
100 nanosekund

Dodatkowa pam ięć o szy b k o śc i 1 msek 
i  pojem ności 10000 m ilionów  znaków

R y s .4. N ie k tó re  prognozy wg metody DELPHI
Na p rz y k ła d  na  ro z w ią z a n ie  in teg row anego  systemu in f o r m a c j i  d la  ce­

lów z a r z ą d z a n ia  n a le ż y  wg o p i n i i  użytkowników maszyn cyfrov\ych pocze­
kać do roku 1980. P rzy c z y n ą  t a k  d łu g ie g o  o k re su  opracowywania są  k ło ­
p o ty  zw iązane z hardwarem, softwarem  o raz  b rak  wykwalifikowanych pra­
cowników w p r z e d s i ę b io r s tw a c h .

W zras ta  rów nież  p o t r z e b a  wykonywania szy b k ich  o b l i c z e ń .  Wykonanie 
maszyny cy frow ej k a ż d e j  g e n e r a c j i  z a le ż n e  j e s t  od f izy czn y ch  w łaściw oś  
c i  elementów składowych maszyny. W tym z a k r e s i e  wykonano w ie le  prac. 
J e d n a  z n ic h  p o z w o l i ła  skup ić  około 100 000 tranzystorów  na p ły tc e  s i ­
l ik o n o w e j o ś r e d n ic y  ok. 2 ,63  cm. P rz e w id u je  s i ę  jednak, że  zapotrzebo  
wanie na  t e  e lem enty  z o s t a n i e  zaspoko jone  w n a jb liż s z y c h  15 la ta c h .

Innym zadaniem  j e s t  t a k i e  zo rg an izo w an ie  zakładowych ośrodków o b l i ­
czen iow ych , aby i s t n i a ł y  m o ż liw o śc i wykonywania różnych  zagadnień .D al­
szym j e s t  u z y sk a n ie  m o ż liw o śc i  n a k ła d a n ia  maksymalnej i l o ś c i  zadań,któ  
re o śro d ek  zakładowy przekazyw ałby  do wykonania do p o d leg łych  s t a c j i  
maszyn, a s tam tąd  za pomocą t r a n s m i s j i  danych otrzymywałby wyniki.M oż­
l i w o ś c i  t e  pow staną  za  ok . 6 - 8  l a t .

N ie k tó re  z prognoz s i ę g a j ą  n a s tę p n y c h  pokoleń  lu d z i i  z tego  w zg lę­
du n i e  można i c h  t ra k to w a ć  zby t pow ażnie .

P rz e w id u je  s i ę ,  że w p r z y s z ło ś c i :
-  p ro d u c e n c i  maszyn będą  tw orzyć in teg row ane  systemy in fo rm a cji d la  
celów z a r z ą d z a n ia .  Obecne o b l i c z e n i a  wykonywane na maszynach, n p .k o sz ­
t y ,  p ł a c e ,  f a k tu ro w a n ie ,  PERT i  inne  s t a n ą  s ię  c z ę ś c i ą  składową tych  
systemów;
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-  tren d  w ie lk o ś c i  maszyn b ę d z ie  s i ę  o b n i ż a ł , a  p ro jek tow ane  system y s ta ­
ną s i ę  coraz b a r d z i e j  u n iw e rs a ln e j
-  zorgan izow ane  z o s t a n i e  s c e n t r a l iz o w a n e  z a r z ą d z e n ie .  W ie lk ie  p r z e d s i ę ­
b iorstw a  z c en trą ln y m  zarządzan iem  i  integrowanym i zb io ram i in fo r m a c j i  
będą potrzebować s z e r o k i e j  kompleksowej s i e c i  maszyn cyfrowych, z pamię­
ciam i o w ię k sz e j  po jem ności n i ż  w maszynach obecn ie  produkowapyhh*

P r z y s z ło ś ć  może z n ie ś ć  r ó ż n ic e  między softwarem  i  hardwarem do tego  
s t o p n i a ,  że n i e  b ę d z ie  m ożliw ośc i i c h  r o z g r a n ic z e n ia .  Programy dodawane 
p rz e ż  producentów  do maszyn cyfrowych będą  łą cz y ć  s i ę  z programami u ż y t  
kowników, t r a n s m i s j i  danych i t p .  N a leży  oczekiwać w ięk sze j  s ta n d a ry z a ­
c j i  w d z i e d z in i e  s o f tw a ru ,  t a k i e j  do j a k i e j  dąży s i ę  obecn ie  w z a k r e s ie  
h a rdw aru .

S tw o rzen ie  dużych systemów w iąże  s i ę ,  jednak  z wieloma problem am i. Im 
system  j e s t  w iększy , ty p  j e s t  b a r d z i e j  z ło żo n y , zes taw iony  z w ię k sz e j  
i l o ś c i  c z ę ś c i ,  k tó ry c h  p ra c a  powinna być skoordynowana. Obwody in t e g r o ­
wane o g ra n ic zo n e  s ą  w łaśc iw o śc iam i f iz y c zn y m i,  j e ś l i  chodzi o zw iększa­
n i ?  s z y b k o ś c i .  Z w iększen ie  szybkośc i o s i ą g n i ę to  p rz e z  rów no leg łe  p rz e ­
p row adzanie  o p e r a c j i , ' a l e  z tym łą c z y  s i ę  zw ięk szen ie  pojem ności i  pew­
n o ś c i  d z i a ł a n i a .  K o n s t ru k to rz y  nowych systemów ro z w ią z u ją  t e n  problem 
p rz e z  opracowywanie maszyn cyfrowych w fo rm ie  pewnej h i e r a r c h i i  maszyn, 
p ra c u ją c y c h  ró w n o le g le ,  k tó ry m i k i e r u j e  główna maszyna cyfrow a.

W d z ie d z i n i e  s b f tw a ru  n a jw ięk sz y  p o s tę p  oczekiw any j e s t  w system ach 
o p e ra c y jn y c h ,k tó re  będą r o z d z ie la ć  p racę  między k i l k a  maszyn. Obecnie 
z n a jd u je  s i ę  ju ż  w e k s p l o a t a c j i  duża i l o ś ć  systemów o p e ra cy jn y c h .S ą  one 
jed n ak  c zaso ch ło n n e  i  z a b i e r a j ą  dużo m ie js c a  w pam ięci w ew n ę trzn e j .S y s­
temy o p e ra cy jn e  muszą być w p r z y s z ł o ś c i  b a r d z i e j  o sz c z ęd n e .

Obecnie w S ta n a ch  Z jednoczonych p ro jek tow ane  s ą  systemy t r a n s m i s j i  
obe jm ujące  p r z e d s ię b io r s tw a  bez względu na  i c h  p o ło ż e n ie  g e o g r a f ic z n e .  

^Powstają t a k  w i e lk i e  system y, że  każde m ia s to  może komunikować s i ę  z ma­
szyną  cy frow ą , ja k  rów nież  z innymi elem entami system u. Nakłady f in a n ­
sowe na  r e a l i z a c j ę  t a k i c h  s i e c i  s ą  o lb rz y m ie ,  a  w p r z y s z ł o ś c i  wynosić 
b ę d ą  d z i e s i ą t k i  m il ia rd ó w  d o la rów .

Podobny rozwój zaczyna  s i ę  również w E u ro p ie  z a c h o d n ie j ,  g d z ie  do 
d y s p o z y c j i  j e s t  n ie c o  m n ie js z y  k a p i t a ł .  Zasadniczym prob lem em ,k tóry  mu­
s i  z o s ta ć  rozw iązany  w E u ro p ie ,  j e s t  z ap ro je k to w a n ie  system u t r a n s m i s j i  
danych . D z ied z in a  t a  b y ła  d o ty c h cz a s  zaniedbyw ana. K onieczne b ę d z ie  u -  
tw o rz e n ie  s i e c i  ł ą c z y  te lek o m u n ik acy jn y ch  i  to  n i e  ty lk o  w g ra n ic a c h  
jednego  k o n ty n e n tu .  N ie k tó re  am erykańsk ie  f irm y  p ro d u k u jące  t e l e f o n y  
p rz e w id u ją ,  że w y k o rz y s tan ie  l i n i i  t e l e f o n i c z n y c h  do t r a n s m i s j i  danych 
b ę d z ie  w iększe  n i ż  i c h  w y k o rz y s ta n ie  do rozmów te le f o n i c z n y c h .

Prob lem y, k tó r e  c z e k a ją  na ro z w ią za n ie  w p r z y s z ł o ś c i ,  d o ty c zą  między 
innymi:
-  o r g a n i z a c j i  danych w s y s te m ie  pam ięc i maszyny i  i c h  szybkiego  o t r z y ­
mywania j
-  małych bardzo szyb kich  p a m ięc i, k tóre opracowywałyby n a jb a rd z iej l i c z ę  
bne dane pam ięci głów nej i  powodowały, że w przypadku otrzym ania tych  
danych przez użytkownika n ie  b ęd zie  kon ieczne ic h  otrzymywanie z parnię 
c i  g łów nejj
-  o r g a n iz a c j i danych w p o s ta c i  s tr u k tu r a ln e j , tak  aby n ie  było p o trze­
by id e n t y f ik a c j i  m ie jsc  pam ięci;

-  wymiany c z ę ś c i  elektrom echanicznych maszyny na c z ę ś c i  e lek tro n iczn e  
w o e lu  zw ięk szen ia  ic h  d ok ład n ości i  tym samym zm n iejszen ia  i l o ś c i  po­
myłek;
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-  s t a n d a r y z a c j i  systemów p rz e tw a rz a n ia  danych;

-  s tw o rz e n ia  m o ż liw o śc i opracowywania p rz e z  maszynę cyfrow ą programu 
d la  n i e j  sam ej,  k o n iecznego  do ro z w ią z a n ia  k o n k re tn eg o  problem u.

N a jb a r d z ie j  jed n ak  oczekiwany j e s t  rozwój t a k i c h  sposobów programowa 
n i a ,  k t ó r e  u m o ż l iw ia ją  p o ro zu m ien ie  s i ę  c z ło w iek a  z maszyną za pomocą 
g ło s u .  B ędzie  t o  w yg ląda ło  przykładowo ta k :

A n a l i t y k :  "Chcę programować p lanow an ie  p r o d u k c j i  p r z e d s i ę b i o r ­
s tw a" .

M a s z y n a :  "Mam s tandardow y program z a r z ą d z a n ia  p rz e d s ię b io rs tw e m . 
J a k i e  są  tw o je  s p e c ja ln e  p rob lem y?" .

Opracowano n a  podstaw ie  czasopism  
" I n f o r m â t ic "  i  "Podnikova o rg a n iz ac e "

//// //// iw  uu

H ieron im  KYCIA 

ZZSAP "Elpo"

ŚRODKI ORGANIZACYJNO-TECHNICZNE 
PRZYSTOSOWANE DO PRACY BIUROWEJ

Celem n in i e j s z e g o  a r t y k u ł u  j e s t  p r z e d s ta w ie n ie  c zy te ln ik o m  środków 
o r g a n iz a c y jn o - te c h n ic z n y c h  w fo rm ie  i n f o r m a c j i  k a ta lo g o w e j .

Z as to so w an ie  w p ra c y  b iu ro w e j  środków o rg a n iz a c y jn o - te c h n ic z n y c h  w
dużym s to p n iu  u ł a t w i a  wykonywanie c z y n n o śc i  i  popraw ia o rg a n iz a c ję  p ra ­
cy .

I .  Ś ro d k i  o r g a n iz a c y jn o - te c h n ic z n e

1. K a r t o t e k i  p ł a s k i e :

-  k a r t o t e k a  p ła s k a  k s iążkow a j e d n o s t r o n n a ,
-  k a r t o t e k a  p ła s k a  k s iążkow a dw ustronna  / r y s . 1 / ,
-  k a r t o t e k a  p ł a s k a  k s iążk o w a  do z a k ła d a n ia  k a r t  wzorcowych / z  tzw . k a r ­

t ą  m a c i e r z y s t ą / ,
-  k a r t o t e k a  p ła s k a  szafkowa meblowa 5 -sz f la d o w a ,
-  k a r t o t e k a  p ł a s k a  szafkowa metalowa 10-szufladow a / r y s . 2 / ,
-  k a r t o t e k a  p ła s k a  szafkowa meblowa 10 -sz fu lad o w a .

W szy s tk ie  t e  k a r t o t e k i  s ą  p rzys to sow ane  do dokumentów w fo rm ac ie  A -5 
Wzory s tosow anych k a r t  u s t a l a  uży tkow nik , k tó r y  w y b ie ra  również p la s t i ? -  
kówe kolorow e z n a c z n ik i  o b rz e ż n e .
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-  k a r t o t e k i  pionowe metalowe 12-s z u f ląd o w e  w fo rm ac ie  A-5 / r y s . 3 / ,
-  k a r to te k i pionowe metalowe 6-szuflad ow e w form acie A -6,
-  k a r to te k i pionowe metalowe 15-szufladow e w form acie A -6,
-  k a r to te k i pionowe metalowe 25-szufladow e w form acie A-6 /r y B .4 /»
-  s to ja k i  metalowe do w/w k a r t o t e k  / r y s . 4/»
-  k a r to te k i pionowe metalowe pojedyncze zamykane pokrywą odkładaną w 

,¿formacie A-4 / r y s  .5/ ,
- k a r t o t e k i  pionowe metalowe pojedyncze zamykane na w ierzchu z przy­

krywami zasuwanymi n a  boczne śc ia n k i z ruchomą podstawą w form acie  
A-4 / r y s  . 6 / ,

-  k a r to te k i pionowe metalowe po jedyncze  zamykane na  w ie rzchu  z p rzy ­
krywami zasuwanymi n a  boczne ś c i a n k i  z ruchomą podstaw ą w fo rm ac ie  
A-5 / r y s . 6/ ,

-  k a r t o t e k i  pionowe metalowe po jedyńcze  / s k r z y n k i /  n i e  zamykane w f o r ­
macie  A-4 / r y s . 7 / ,

-  k a r t o t e k i  pionowe metalowe po jedyńcze  / s k r z y n k i /  n i e  zamykane w f o r ­
m acie  A-5 / r y s . 7 / ,

-  k a r t o t e k i  pionowe metalowe p o jedyńcze  i  podwójne / s k r z y n k i /  n i e  za­
mykane w fo rm ac ie  A-6  / r y s . 7 / ,

-  k a r t o t e k i  pionowe m e ta lo w e 'p o jed y ń cze  i  podwójne / s k r z y n k i /  n i e  za­
mykane w fo rm ac ie  A-7 / r y s . 7 / .

K a r to t e k i  pionowe n i e  zamykane / s k r z y n k i /  s ą  sk ład a n e  .W szystk ie  k a r  
t o t e k i  pionowe p o s i a d a j ą  w kładk i metalowe lub  wykonane z tworzywa s z tu  
cznego o raz  z n a c z n ik i .  K a r t o t e k i  pionowe z ruchomą podstaw ą u ł a t w i a j ą  
p ra c ę  p rz e z  p o d n ie s i e n ie  k a r t  nad poziom ś c ia n e k  sk rz y n k i ,  do zamyka­
n i a  n a to m ia s t  opuszcza s i ę  podstawę i  k a r ty  są p o n iż e j  ś c ia n e k  sk rzyn ­
k i .

3 . P o jem n ik i  / s z a f y /  n a  k a r t o t e k i  w iszące

-  p o je m n ik i  metalowe s t o j ą c e  zamykane 4-szu f lad o w e  w fo rm ac ie  A-4, 
/ r y s . 8/ ,

-  p o jem n ik i  metalowe n a  r o lk a c h  zamykane 2 -s z u f lad o w e  o fo rm ac ie  A-4 
/ r y s .  9 / ,

-  po jem n ik i  metalowe boczne zamykane 2-poziomowe o fo rm ac ie  A-4 / r y s .  18^
-  po jem n ik i  p o jedyńcze  n i e  zamykane w fo rm ac ie  A-4 / r y s . 1 0 / ,
-  t e c z k i  do pojemników p o jedyńcze  i  w ie loczęśc iow e  zaw ieszane n a  p ro ­

w adnicach  bocznych o raz  zaw ieszane  na  je d n e j  prow adnicy  /w ie s z a k /  
/ r y s . 11 / ,

-  z n a c z n ik i  metalowe i  z tworzyw s z tu c z n y ch  w różnych  k o lo r a c h ,  z  na ­
p isam i wg życzeń  k l i e n t a  .

4. K a rto tek i se le k c y jn e

-  k a r ty  s e le k c y jn e  dziurkow ane o b rz e ż n ie  po jedyńczo  z 3 s t r o n  " S e l f -3 "  
w fo rm ac ie  A-5,

-  k a r t y  s e le k c y jn e  dziurkow ane o b rz e ż n ie  pojedyńczo  z 4 s t r o n  "S elf-1"  
w fo rm ac ie  A -5 ,

-  k arty  se lek cy jn e  dziurkowane ob rzeżn ie  podwójnie z 4 stro n  "S elf-2"  
w form acie A -5.

5 . U rządzenia  do kart se lek cy jn y ch

-  w ycinak m etalowy,
-  w ybieraki metalowe do pracy r ę c z n e j ,
-  s e le k to r  do w ybierania  k a r t z wibratorem elektrycznym  j-ednos^tronny 

-o tw a r ty ,
-  s e le k to r  do w ybierania  k a rt z wibratorem elektrycznym  4-stronny ob­

rotowy -  zamykany.

2. Kartoteki pionowe
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6. T a b lice  p la n is ty c z n e

-  t a b l i c a  p l a n i s ty c z n a  k ie sz e n io w a  fo rm a tu  A-O / r y s . 1 4 / ,
-  z a k ła d k i  do t a b l i c y  p l a n i s t y c z n e j  k ie s z e n io w e j ,
-  t a b l i c a  p l a n i s ty c z n a  m agnetyczna fo rm atu  A-O / r y s .  13/»
-  k s z t a ł t k i  kolorow e do t a b l i c y  m agnetycznej o 8 f i g u r a c h  geom etrycz­

nych / t r ó j k ą t ,  k w a d ra t ,  p r o s t o k ą t ,  ko ło  i t d / »
-  t a b l i c e  p l a n i s ty c z n e  kołkower/ r y s . 12 / .

i
7« P o z o s t a ł e  u r z ą d z e n ia  biurowe

-  z b ie r a c z e  nożne m echan iczne  do b ro szu ro w an ia  / r y s . 1 5 / ,
-  skorow idze  osiowe m etalow e o 24 t a b l i c a c h  / 4 8  s t r o n /  / r y s . 1 6 / ,
-  w k ładk i sztywne do skorow idza  osiowego,
-  p u l p i t  s t o j ą c y  metalowy d l a  m a s z y n i s tk i ,
-  p u l p i t  p rzy k ręcan y  do b iu r k a  / s t o l i k a /  d l a  m a s z y n is tk i ,
-  s o r t e r  k a n c e la ry jn y  na  k o re s p o n d e n c ję ,
-  n o t a t n i k  t e l e f o n i c z n y  z wkładem wymiennym,
-  t e rm in a rz  metalowy z wkładkami z tworzywa sz tu czn eg o  oznakowanymi 

m ies iącam i i  dn iam i,
-  w k ładk i do t e r m in a r z a ,
-  b iu rk o  meblowe d l a  m a s z y n i s tk i ,
-  k r z e s ł a  obrotowe w y śc ie ła n e  na ro lk a c h ,
-  k r z e s ł a  w y śc ie ła n e  obrotow e na  s to p k ac h ,
-  s t o l i k  na dwóch r o lk a c h  / k o ł k a c h /  pod maszyny do l i c z e n i a  lu b  pod ma­

szyny do p i s a n i a ,
-  s z a fy  biurow e /m e b lo w e /,
-  wózki do p rzew o żen ia  sk rz y n ek  k a r to tek o w y ch  / r y s . 17 / f
-  p ó łk a  obrotowa do przechowywania seg reg a to ró w  / r y s 2.3./•

8 . S p r z ę t  do w yposażen ia  s t a c j i  maszyn a n a l i t y c z n o - l i c z ą c y c h  i  e le k ­
t r o n ic z n y c h

-  wózek 8-szu f lad o w y  do p rzew ożen ia  k a r t  pe rfo row anych  zamykany,
-  k a s e ty  metalowe do k a r t  pe rfo row anych  z p rzy c in k iem  o po jem ności ok.

3 t y s . ,
-  wózki do p rzew o żen ia  o s c y lo g r a f u  i  s z u f l a d  z k a r ta m i  perforowanymi 

/ r y s  .2 1 / ,
-  k r z e s ł a  obro tow e,
-  k l a s e r  wykonany z tworzywa sz tu czn eg o  na k o łk a c h  do o d k ła d a n ia  k a r t  

perfo row anych  / r y s  „ 1 9 / ,
-  k l a s e r  wykonany z tworzywa sz tu czn eg o  s t o j ą c y  do o d k ła d a n ia  k a r t  p e r ­

forowanych / r y s . 20/ ^
-  s z a f k a  metalowa d l a  p e r s o n e lu  o b s łu g u ją ce g o  maszyny p e r f o r u j ą c e  / d z i u r  

k a r k i  i  s p r a w d z a r k i / ,
-  s z a fk a  meblowa d l a  p e r s o n e lu  o b s łu g u ją ce g o  maszyny p e r f o r u j ą c e ,
-  b iu rk o  d l a  p ro g ra m is ty  maszyn a n a l i t y c z n o - l i c z ą c y c h ,
-  p o jem nik i wykonane z tworzywa sz tu czn eg o  do p rz e n o s z e n ia  taśm  p a p ie ­

rowych lu b  m agnetycznych o po jem nośc i 5- r o l e k ,
-  po jem n ik i  s t o j ą c e  na  taśm y papierow e lu b  m agnetyczne,
-  s z a f a  meblowa 9- c z ę ś c io w a  n a  n a r z ę d z i a  i  c z ę ś c i  zamienne do maszyn,
-  s z a f a  do przechowywania k a r t  p e r f o r o w a n y c h / r y s . 22/ ,
-  s z a f a  do przechowywania t a b l i c  programowych

W powyższym z e s ta w ie n iu  n i e  uw zględniono w ie lu  novyych środków o rg o -  
te c h n ic z n y c h ,  ponieważ n i e  są one je s z c z e  p rzeznaczone  do powszechnego 
u ż y tk u .
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XI. Bardzie,] szczegółowe in fo rm a c je  o wybranych p r z e d s ta w ic ie la c h  po­
szczegó lnych  g rup  środków o rg a n iz a c y jn o - te c h n ic z n y c h

R y s .1 .  K a r to te k a  p ła sk a  
książkowa

D zięk i swym za le tom , jak :  ła tw e  i  p ro ­
s t e  wyszukiwanie p o trzeb n y ch  k a r t ,  duża 
pojemność, możność dokonywania zapisów na 
k a r t a c h  bez wyjmowania k a r t ,  z ab e z p iec z e ­
n i e  k a r t  p rzed  wypadnięciem, zgubieniem  
lu b  niewłaściwym  odłożeniem  o raz  możliwość 
sp o rz ąd z en ia  k a r t  z c ien k ieg o  p a p ie ru  za ­
m ia s t  k a r to n u  -  k a r t o t e k i  p ł a s k i e  coraz  
b a r d z i e j  w y p ie ra ją  k a r t o t e k i  p ionow e.Przy  
wyborze k a r t o t e k i  do o k re ś lo n eg o  ro d z a ju  
e w id e n c j i  n a le ż y  pam iętać  o tym, że s p e ł ­
n i  ona swe zad an ie  p rzy  n ie z b y t  c z ę s ty c h  
zmianach w u k ła d z i e  k a r t  o raz  przy  dużej 
c z ę s t o t l i w o ś c i  zapisów i  d łu g ic h  ok resach  
ew idency jnych . K a r to te k i  t e  można s t o s o ­
wać jako podręczne te r m in a r z e ,  t a b l i c e  
p la n i s ty c z n e  i t p . , w  z a le ż n o ś c i  od potrzeb '.

K a r to t e k i  p ł a s k i e  szafkowe można s to s o ­
wać w d z i a ł a c h  k s ięg o w o śc i ,  z a o p a t r z e ­
n i a ,  z b y tu ,  k ad rach  i t p .  w z a le ż n o ś c i  
od p o t rz e b  k a r t o t e k i  t e  s ą  bardzo  p ro s ­
t e  w obs łudze  i  dość p ra k ty c z n e  ze wzglę 
du na  zajmowaną małą p o w ie rz ch n ię .U rz ą ­
d z e n ie  sk ła d a  s i ę  z metalowych b la tów , 
s z u f la d e k  z umieszczonym i wewnątrz k a r ­
tam i / 5 0  k a r t / .  S z u f la d k i  s ą  um ieszczo­
ne w s p e c ja ln y c h  sz a fk a c h  ka rto tek o w y ch  
S za fk a  ta k a  może być 5 - ,  10- lu b  15- 
szu f ladkow a.

R y s .2 . K a r to te k a  p ła s k a  s z u f ­
ladowa

P rz e z n a c z e n ie  k a r t o t e k i .

W ielozakresow e p rzy  s tosow aniu  k a r t  
w fo rm ac ie  A-5, w i l o ś c i a c h  około 10- 
18 t y s .  k a r t .

Dane te c h n ic z n o - ta k ty c z n e

Wymiary: 984 x 512 x 624 mm
Pojemność: ca 1500 x 12 = 18000 k a r t  

ia do k a r t o t e k i  pionowej C ię ż a r :  około  81 kg + k a r ty  = 190
A5 kg
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S zafka  k a r to tek o w a  2 5 -szu f lad o w a  o wymia­
rach : s z e r o k o ś ć ,762 mm, d ługość  450 mm,wy 
sokość 780 mm, pojemność 8300 k a r t ,  wyko­
nana z m e ta lu .  W s z u f la d k a c h  um ieszczony 
j e s t  metalowy p r ę t ,  k tó r y  p rz y trz y m u je  
k a r t y ,  c h ro n i  j e  p rzed  wypadaniem. Każda 
s z u f la d k a  na  f ro n to w e j  ś c i a n i e  p o s ia d a  o- 
k ie n k o ,  do k tó re g o  wsuwa s i ę  k a r tk ę  z oz­
naczen iem , ja k ą  grupę k a r t  zaw ie ra  dana 
s z u f la d k a .  K a r to te k a  dokum entacyjna ma 
zas to so w an ie  p rzed e  w szystk im  w ośrodkach  
in f o r m a c j i  t e c h n ic z n e j  i  ekonom icznej, a 
ta k ż e  w b i b l i o t e k a c h ,  g d z ie  s łu ż y  do p rze  
chowywania k a r t  k a ta logow ych . K a r to te k i  
t a k i e  m ają  ponadto  z as to so w an ie  w szędzie  
tam g d z ie  na r a z  z a ło ż o n e j  k a r c ie  n i e  u -  
m ie szcza  s ię  nowych zapisów  i  g d z ie  p r a ­
ca p o leg a  je d y n ie  na  wyszukiwaniu i n f o r ­
m a c j i  o ra z  w k ładan iu  k a r t  nowych i  usuwa­
n i u  zbędnych, p rzy  czym zmiany t e  n i e  są 
zbyt c z ę s t e .  K a r ta  w k a r t o t e c e  dokumenta- 
c y jn e j  na  dolnym b rzeg u  w po łow ie  swej 
d łu g o ś c i  ma s p e c ja ln e  w y c ię c ie ,p r z e z  k tó ­
r e  p rz e ch o d z i  p r ę t  metalowy.

Dane te c h n ic z n e  k a r t o t e k 6 - s z u f l . 15 - s z u f l . 25 - s z u f l .
wymiary: g łębokość 449 449 449

szerokość 508 840 840
wysokość 328 471 761

poj ernność s z u f la d y 1500 k a r t 1500 k a r t 1500 k a r t
pojemność s z a fy 9000 k a r t 22500 k a r t 37500 k a r t
c i ę ż a r  c a łk .  sza fy 26 kg 57 kg 88 kg
c i ę ż a r  z k a r ta m i 44 kg 102 kg 183 kg

R y s .5. K a r to te k a  pionowa "Skaz"

P r z e z n a c z e n ie  k a r t o t e k i

W szechs tronne , p rzy  s to s o ­
waniu k a r t  w fo rm ac ie  A-4, 
w i l o ś c i a c h  1-3 t y s .

Dane te c h n ic z n o - ta k ty c z n e

Wymiary: 320 x 459 x 145 
mm, bez pokrywy 
320 x 459 x 260 mm z pok ry ­
wą
Pojemność: około 3000 k a r t  
C ię ż a r :  około 6 ,5  kg+ k a r ­
ty  = 21,5  kg
W yposażenie: 2 w k ładk i sym 
b o i  WA-4; 1 wkładka symbol 
D-2
Cena d e t a l i c z n a  460 z ł

Rys. 4. K a r to te k a  pionowa 
2 5 -szu fladow a
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Z astosow an ie  k a r to te k :

W d z ia ł a c h  -  k ad r  , magazynach, k s ię g o ­
w ości i  innych  p rzy  prow adzeniu  ewiden­
c j i  k a r to te k o w e j .

Dane t e c h n ic z n o - ta k ty c z n e

Format A-4
Wymiary: 245 x 350 X 380 mm
C ię ż a r :  około 10 kg
Cena d e t . :  735 z ł  
Pojemność: 1000 k a r t

Format A-5
Wymiary: 260 x 185 x 380 mm
C ię ż a r :  6 ,5  kg
Cena d e t . :  570 z ł  
Pojemność: 1000 k a r t

P rz e z n a c z e n ie  k a r t o t e k

W ielozakresow e, p rzy  s tosow an iu  k a r t  
A-4 lu b  A -5 •

Skrzynka k a r to tek o w a  o wymiarach 21 x 30 cm i  po jem ności 1200 k a r t  
papierow ych lu b  600 k a r t  kartonow ych, do k a r t  fo rm atu  A-4 /2 1 0  x 297mm/.

R y s .7. Zestaw skrzynek  karto tekow ych

Skrzynka p rzys to sow ana  j e s t  do k a r t  w u k ła d z i e  pionowym i  poziomym. W 
u k ła d z i e  poziomym m ie ś c i  s i ę  2200 k a r t  papierow ych i  1200 k a r t  k a r t o ­
nowych. Skrzynka t a  s łu ż y  je d n o c z e śn ie  do przechowywania k a r t  fo rm atu  
A-5 /2 1 0  x 148 mm/ w i l o ś c i  2200 k a r t  papierow ych i  1100 k a r t  k a r to n o ­
wych.

Skrzynka k a r to tek o w a  ś r e d n ia  o wymiarach 21 x 21 cm s k ła d a ją c a  s ię  
z 10 c z ę ś c i  z p rzeg ró d k ą  metalową s łu ż y  do przechowywania k a r t  fo rm atu  
A-6 w i l o ś c i  2400 k a r t  pap ierow ych  i  1200 k a r t  kartonow ych.

Mała skrzynka  k a r to te k o w a  do k a r t  fo rm atu  A-5 o wymiarach 21 x 15 
cm, o po jem ności 800 k a r t  papierow ych w u k ła d z i e  pionowym i  1200 k a r t  
papierow ych i  600 k a r t  kartonow ych w u k ła d z i e  poziomym.

Każda z ty c h  sk rzynek  może być d z ie lo n a  metalową p rzeg ró d k ą  i  wtedy 
m ie ś c i  s i ę  w n i e j  podwójna i l o ś ć  k a r t  o m n ie jszy ch  fo rm a tach .

ę y s . 6 .  K a r to te k a  pionowa 
"Eska"
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Pojem nik wykonany j e s t  z b la c h y ,  wyposażony 
w c z t e r y  jednakowe s z u f la d y  o po jem ności 75 t e  
c zek , zamykany na zamek c e n t r a l n y .  T eczk i wi­
szące  można u m ieśc ić  w dowolnych t ra d y c y jn y c h  
m eblach biurow ych t a k i c h  jak :  b i u r k o , s z a f a  i t p .  
I n s t a l u j ą c  w n ic h  na bocznych ś c ia n a c h  l i s tw y  
metalowe lu b  inne  c i e n k ie  p r ę t y ,  k tó r e  pozwa­
l a j ą  na  p r o s to p a d łe  z aw ie szen ie  te c z e k .

R y s .8 . Pojem nik  na k a r ­
t o t e k i

R y s .9 . Pojem nik na k a r t o t e k i

Pojem nik  wykonany j e s t  z b la c h y  i  z ao p a trz o n y  w k ó łk a .  Dolna s z u f la d a  
wysuwana na szynach  z a b e z p ie c z a ją c y c h  p rzed  wypadnięciem. Górną o tw ie ­
r a  s ię  p rzez  p o d n ie s i e n ie  w ieka , zsuwanego za t y l n ą  śc ia n ę  pojem nika. 
Górna część  pojem nika wyposażona j e s t  w s p e c j a l n i e  wyjmowaną ramkę. 
Pojemność 1 s z u f la d y  -  75 t e c z e k .  Pojem nik może s łużyć  jako: pojemnik
do te c z e k  w iszących  lu b  pojemnik d la  k a r t o t e k i  pionowej fo rm atu  A-4.

W te c z k a c h  k a r t o t e k i  pionowej w is z ą c e j  g ru ­
p u je  s ię  zawsze dokumenty jednorodne n p .a k ­
t a  p e r s o n a ln e  p racow nika , rach u n k i  jednego 
k l i e n ta ,k o r e s p o n d e n c ję  d o ty c z ą c ą  jednego za ­
g a d n ie n ia  i t p .K a r to  tek a  p e rs o n a ln a  g ru p u je  
w sz y s tk ie  a k ta  p o szczegó lnych  pracowników, 
U kład te c z e k  w pojemniku czy s z a fc e  k a r t o t e ­
kowej może być różny w z a l e ż n o ś c i  od p o trz e b  
n p . t e c z k i  mogą być u k ła d an e  wg a l f a b e t u ,  a 
w sz y s tk ie  inne  cechy p racow nika , ja k  np .,p rac . 
u m y s ł . i n ż y n i e r y j n y ,a d m in i s t r a c y jn y , w y d z ia ł ,  
w którym p ra c u je ,g r u p a  u p o sa ż e n ia  i t p .  mogą 
być oznaczone różnego r o d z a ju  znaczn ikam i. 

R y s .10. Pojem nik  p o je d y ń -  Można te ż  stosować u k ład  t e c : e k  wg wydziałów 
CZy a w ramach w y dz ia łu  uk ładać  t e c z k i  a l f a b e ­

t y c z n i e .  W różnego r o d z a ju  ew idencjach  mogą 
być różne  u k ła d y  w z a le ż n o ś c i  od p o t r z e b  np. 

cyfrow y, c h r o n o lo g ic z n y ,  g e o g ra f ic z n y  i t p .
Celem o d szu k an ia  p o t r z e b n e j  t e c z k i ,  um ieszcza  s ię  na  n i e j  je ź d ź c e ,  na  
k tó ry c h  w yp isu je  s i ę  cechy c h a r a k te ry s ty c z n e  d la  danej t e c z k i .  T eczk i 
zawieszone mogą być przechowywane ta k ż e  w s p e c ja ln y c h  s z a fa c h ,  k tó ry c h
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s z u f la d y  mają u r z ą d z e n ia  do zaw ie sza n ia  t e c z e k .  S z a fk i  wykonane są  z me 
t a l u  o mocnej k o n s t r u k c j i  i  z ao p a trz o n e  w c e n t r a ln y  zamek.

T eczk i do k a r t o t e k i  w iszą c e j  z ao p a trzo n e  są  
w l i s tw y  metalowe w y s ta ją c e  poza k raw ęd z ie  i  
zakończone zaczepam i, s tanowiącym i umocowa­
n ie  t e c z k i  w ramkach pojem nika . Na l i s tw a c h  
te c z e k  um ieszczone są  s p e c ja ln e  o z n a c z n ik i .  

e czk i  p o s ia d a ją  wymiary znormalizowane / f o r  
t  C -4 /  i  przechowywać j e  można w p rz y S to ­

ch do teg o  pojem nikach.

R y s .11 . T eczk i  zaw ieszane  
w pojemniku

um ieszczone są  na  metalowych ram- 
te c z e k ,  s ł u ż ą  do ic h  o zn aczan ia  odpowied 

n im i symbolami. Można j e  przesuwać dow olnie 
wzdłuż l i s t w y ,  z a le ż n ie  od p rz y ję te g o  s y s t e ­
mu u k ła d a n ia  a k t .

J e s t  to  u n iw e rs a ln e  u r z ą ­
d zen ie  do p lanow an ia  i  kon­
t r o l i  wykonania, u ł a t w i a j ą c e  
i c h  k o o rd y n a c ję .  T a b l ic ę  two 
rz y  s i ę  p rz e z  s k rę c e n ie  ś r u ­
bami z e sp o łu  perforow anych 
p ły t e k  p o l is ty re n o w y c h  o wy­
m ia rach  200 x 200 x 20 cm.O- 
znaczeń dokonuje s ię  p rzy  po 
mocy wtykanych w p e r f o r a c j ę  
w ie lokolorow ych  znaczników o 
różnych  k s z t a ł t a c h  / p r o s t o ­
k ą ty ,  kw adraty , k ó ł k a / .  Do­
datkowym wyposażeniem t a b l i ­
cy j e s t  szn u r  ige li tow y ,u rnoż  
l i w i a j ą c y  tw o rz e n ie  wykresów 
T a b l i c a  zao p a trz o n a  j e s t  w R y s .12. T a b l ic a  p la n i s ty c z n a  kołkowa 
przesuwny p io n ,  u ła tw ia ją c y  
odczytyw anie  danych.

Z astosow anie :

W planow aniu / k o n t r o l a  r e a l i z a ­
c j i  i  p lan u /»  k o n t r o l a  wykony­
wania p rac  na  b ie ż ą c o ,  za pomo­
cą różnego r o d z a ju  i  k s z t a ł t u  
geom etrycznego f i g u r  stosowanych 
/o b s e r w a c ja  w iz u a ln a / .

Dane te c h n ic z n e :

Wymiary: fo rm at A-O
S k łada  s i ę :  z t a b l i c y  m eta low ej,  
zas łony  p la s t ik o w e j  i  2 uchwy­
tów m ocujących p la n s z e .

R y s . 13. T a b l ic a  magnetyczna
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Zastosowanie:

W biurach , i  z ak ła d a c h  przemysłowych 
p rzy  k o n t r o l i  i  k o o rd y n a c j i  wykonywa­
nych p rz e d s ię w z ię ć .

Dane t e c h n ic z n o - ta k ty c z n e

Wymiary: 125 x 95 x 4 cm 
C iężar :  około  15 kg
K ie s z e n ie :  50 rzędów poziom ych,2 p r ę ­
ty  wzdłuż g ó rn e j  i  d o ln e j  krawędzi, na 
k tó ry c h  umocowane s ą  ruchome suwaki.

R y s . 14. T a b l ic a  k ieszen iow a

Z b ie ra c z  ma z a s to so w an ie  ty lko- w po­
w i e l a r n i a c h ,  k i l k a k r o t n i e  p r z y s p ie ­
s z a  z b i e r a n i e  pow ielonych m a te r ia łó w  
w s to su n k u  do z b i e r a n i a  rę czn eg o .

Dane te c h n ic z n e :

d łu g o ść : 1240 mm
sze ro k o ść :  310 mm
wysokość: 900 mm
c i ę ż a r :  22 kg
pojemność p rzegrody : ok.300 a rk u szy  
czas  z ło ż e n ia  12 k a r t :  ok. 1 sek .  
k o n s t r u k c j a  m etalow a, e lem enty  z drew 
n a ,  gumy i  t e k s t e l i t u .

R y s .15. Z b ie ra c z  mechaniczny

Dane te c h n ic z n e :

wysokość: 432 mm
ś r e d n ic a :  560 mm
c i ę ż a r :  16,5 kg
wysokość sk rz y d ła :  315 mm 
s ze ro k o ść :  230 mm
pojemność: 92 h a s ł a
maksymalna i l o ś ć  sk rz y d e ł  
24

R y s .16. Skorowidz osiowy
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R y s .17. Wózek do p rzew ożenia  k a r t

P a ra m e try  te c h n ic z n e :

Wysokość: 720 mm
Szerokość: 400 mm 
Głębokość p ó łk i :  220 mm

Wymiary "B okarto"  

podstawa

segment s z a f k i  
n ak ładany  na podstawę

te c z k a  f .  C4

Ś re d n ia  pojemność 
j e dnego s egm e n tu

g łęb o k o ść  340 mm
szero k o ść  980 mm
wysokość 585 nim

głębokość  340 mm
szerokość  980 mm
wysokość 440 mm

szero k o ść  324 mm
wysokość 229 mm
pojemność 35 mm

ok. 80 te c z e k

R ys. 18. S zafa  "Bokarto"

K la s e ry  p rzezn aczo n e  s ą  do podręcznego -  w t o ­
ku p ro d u k c j i  -  o d k ła d a n ia  wysortowanych k a r t
s t a t y s ty c z n y c h .  K la s e r  j e s t  niezbędnym wyposa­
żeniem dobrze  zorgan izow anej S t a c j i  Maszyn A- 
n a l i t y c z n y c h  i  E le k t r o n ic z n y c h ,  p r z y ś p i e s z a j ą ­
cym i  porządkującym  p ro c e s  p ra c y .  S p e c ja ln ie  
skonstruow ana  podstawa pozwala na mocowanie 
k l a s e r a  do maszyn lu b  p o d ło g i .

Dane te c h n ic z n e  
s ze ro k o ść  1250 mm
głębokość  200 mm
wysokość 1680. mm
i l o ś ć  p rzeg ró d  28 
pojemność p rzeg rody  ca 
wymiary p rzeg rody  85 x

1500 k a r t  
190 x 270 mm

R y s . 19. K la s e r  do k a r t  perforow anych
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R y s .21 . Wózek do p rzew o żen ia  k a r t
rowanych

X L aser  do k a r t  p e r ­
forowanych

P rzeznaczony  j e s t  do t r a n s p o r t u  s z u f la d  ze zb io ram i k a r t  perforow anych. 
Wyposażony j e s t  w t r z y  p ó łk i  i  kó łka  je zd n e  -  zw ro tne . Wykonany z m eta lu  
i  p ł y t  laminowanych.

Dane te c h n ic z n e :

d ługość  710 mm
szero k o ść  500 mm
wysokość 1000 mm
pojemność 9 s z u f l a d
cena 2 .4 8 0 ^ -  z ł

K ia se ry  ruchome przeznaczone  s ą  do od k ła ­
d a n ia  wysortowanych k a r t  s ta ty s ty c z n y c h  i 
t r a n s p o r t u  w cyk lu  p racy  między poszcze­
gólnym i m aszynam i-s tanow iskam i. Swobodne 
p rzesuw an ie  k la s e r a  um ożliw ia podstawa za­
o p a trz o n a  w kó łka  je zd n e .

Dane te c h n ic z n e :

sze ro k o ść  1290 ram
głębokość  480 mm
wysokość 1720 mm
i lo ś ć  p rzeg ró d  -  56 
pojemność -  84000k a r t

R y s .22. S za fa  do p r z e ­
chowywania k a r t  p e rfo -  

wanych

S z a fa  segmentowa s łu ż y  do przechowywania k a r t  
perfo row anych  w Ośrodkach MLA i  EMC. K arty  p rz e ­
chowywane s ą  w zabezp ieczonych  p rzed  wypadaniem 
s z u f l a d a c h  s z a f y ,  wyposażonych w d o c isk a c z e ,  za­
b e z p ie c z a ją c e  k a r t y  p rzed  zdeformowaniem. S zafa  
wykonana j e s t  z b la ch y  s ta lo w e j  i  zamykanr- na za­
mek c e n t r a l n y .  Możliwość z e s ta w ia n ia  w p io n ie  po­
zwala tworzyć u k ład y  s z a f  o różnych w ysokościach  
i  ró ż n e j  po jem nośc i.

Dane te c h n ic z n e :

g łęb o k o ść  439 mm.
sze ro k o ść  894 mm
wysokość 717 mm
c ię  ż a r  100 kg
i l o ś ć  s z u f l a d  20 
pojemność s z u f la d y  2500 k a r t  
pojemność s z a fy  50000 k a r t
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P ó łk a  obrotowa u ła tw ia  c z ę s te  przegrupowywanie 
m a t e r i a ł u .  Ma z as to so w an ie  g łów nie  do przechowy 
w ania  dużego z b io ru  a k t .  P ó łk a  wielosegmentowa 
wykonana j e s t  z m e ta lu  o l e k k i e j  k o n s t r u k c j i  
s z k ie le to w e j  z m ożliw ością  s p i ę t r z a n i a  segmen­
tów . P ó łk a  sk ład a  s ię  z podstawy z b la tem  obro­
towym, o raz  2-5 segmentów przystosow anych  do 
przechowywania a k t  w s e g r e g a to ra c h  fo rm atu  A-4 
i  A- 5 ,  us taw ionych  k o l i ś c i e .  W jednym segmencie 
obrotowym można um ieśc ić  48 seg reg a to ró w . P ó łka  
j e s t  bardzo  ła tw a  w o b s łu d ze ,  z n a l e z i e n i e  a k tu ­
a l n i e  p o trzeb n y ch  dokumentów n ie  sp raw ia  t r u d ­
n o ś c i .  Ma zas to so w an ie  g łów nie  w ew id en c ji  k tó ­
r a  wymaga c z ę s ty c h  przegrupowań, a  okresy  ewi­
dency jne  s ą  k r ó t k i e .  P ó łk a  z a b i e r a  mało m ie j ­
s c a ,  można j ą  u s taw ić  w k ą c ie  lu b  przy  b iu rk u .
Z powodzeniem z a s tę p u je  s z a fy  b iurow e. / P r z e c i ę  
tn a  s z a f a  biurow a m ie ś c i  ca  55 s e g re g a to ró w / .

R y s .23. P ó łk a  obrotowa do przechowywania s e g re ­
gatorów

Adresy od dz ia łów  p r z e d s i ę b i o r s t w a  "Maszyny biurowe"

W a r s z a w a ,  u l .  Św ierczew sk iego  93, t e l .  20 51 39 -  woj.  warszaw­
s k i e ,  l u b e l s k i e ,  b i a ł o s t o c k i e  Ośrodek w L u b l i n i e ,  a l .  PKWN 9 t e l . 28811

K r a k ó w  -  Nowa Huta,  O s ie d le  Z ie lo n e  22, t e l .  420 41 -  woj.  kra­
k ow skie ,  r z e s z o w s k ie

Ł ó d ź ,  u l .  Więckowskiego 32, t e l .  393 50 -  woj.  ł ó d z k i e ,  k i e l e c k i e

K a t o w i c e ,  u l .  P le b is c y to w a  21, t e l .  51 72 34. Bytom, u l .1 - g o  ł a ­
ja  8, t e l .  81 42 73 -  w oj. k a to w ic k ie ,  o p o lsk ie

W r  o c ł  a w, u l .  A n ton iego  2 /4 ,  t e l .  341 31 -  woj .  w ro c ła w s k ie ,  z i e ­
l o n o g ó r s k i e

P o z n a ń ,  u l .  K onfederacka  B. 1, t e l .  67 32 24 -  w oj. poznańsk ie

S z c z e c i n ,  a l .  Wojska P o ls k ie g o  32, t e l .  386 48 -  w oj. s z c z e c iń ­
s k i e ,  k o s z a l iń s k i e

G d y n i a ,  u l .  Władysława IV 7 /1 5 ,  t e l .  21 21 71 -  w oj. g d ań sk ie ,b y d  
g o s k i e , o l s z t y ń s k ie

//// UH UU IW
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W S P Ó Ł P R A C A  1 H A N D E L  Z A G R A N I C Z N Y

mgr in ż .  Seweryn MIERZWICKT H  g |  P  ^ I I C V

PHZ "METRONEX" ^

¿'HZ "METR0NEX" ‘W NOWYM UKŁADZIE 
EKONOMICZNO-ORGANIZACYJNYM BRANŻY

Nowy e ta p  rozw oju  n a s z e j  g o sp o d a rk i  narodowej c h a r a k te r y z u je  s i ę  po­
s t ę p u j ą c ą  i n t e g r a c j ą  ekonomiczną, i n t e n s y f i k a c j ą  naszego  u d z ia ł u  w mię­
dzynarodowym p o d z ia le  p r a c y ,  zw iększeniem  wpływu hand lu  zag ran iczn eg o  
na w zro s t  dochodu narodowego, tempem rozw oju obrotów z z a g r a n ic ą  szyb­
szym od tempa rozw oju p r o d u k c j i .  S taw ia  t o  p rzed  w szystk im i u c z e s tn ik a ­
mi p ro c e su  wymiany z z a g r a n ic ą  poważne wymagania zw ięk szen ia  e fek tyw ­
n o ś c i  d z i a ł a n i a  i  wzmożenia d y sc y p l in y  wykonania ty c h  zadań.

W nowym u k ła d z i e  gospodarczym Z jednoczen ie  -  na p ods taw ie  Narodowego 
P la n u  G ospodarczego -  s t a j e  s i ę  odpow iedz ia lne  za  c a ły  p ro c e s  rep ro d u k ­
c j i ,  p o czy n a jąc  od badań , p o p rzez  p ro d u k c ję ,  aż  do r e a l i z a c j i  p roduk tu  
ł ą c z n i e  z jego  ek sp o rtem . R e a l i z u j ą c  t ę  i n t e g r a c j ę ,  na p o ds taw ie  Uch­
wały n r  122 Rady M in is tró w  z d n ia  5 .X I .1970, PHZ "M etronex z o s t a ło  p rze ­
k s z t a ł c o n e  w p r z e d s ię b io r s tw o  h an d lu  z ag ran ic z n eg o  Z jed n o czen ia  P r z e -  
njysłu A utom atyki i  A p a ra tu ry  Pomiarowej "M era". To nowe u k s z ta ł to w a n ie  
o d p o w ie d z ia ln o śc i  i  w spó łp racy  przy  r e a l i z a c j i  zadań w yn ika jących  ze 
stosunków gospodarczych  b ran ży  au to m a ty k i  i  a p a r a tu r y  pomiarowej z za ­
g r a n i c ą ,  prow adzić powinno do teg o  r o d z a ju  i n t e g r a c j i ,  w k t ó r e j  t e c h n i ­
ka  b ę d z ie  mogła być t a k  pow iązana z handlem , ażeby k o n s t r u k to r z y  i  t e c h ­
no lodzy  m y ś l e l i  k a te g o r ia m i  handlowymi, a handlowcy k a te g o r ia m i t e c h ­
n ic zn y m i.  Wynika z te g o  nowa r o l a  p rz e d s ię b io r s tw a  h a n d lu  z a g ra n ic z n e ­
go i  p rzed  PHZ "M etronex" s t a j ą  nowe z a d a n ia .

Podstawowe z ad a n ie  to  z b l i ż e n i e  h a n d lu  zag ran iczn eg o  do p r o d u k c j i ,  
b i u r  k o n s t ru k c y jn y c h ,  i n s ty tu tó w  badawczych p rz e z  n iezw łoczne  i  s y s t e ­
matyczne p rz e n o s z e n ie  do p rzem ysłu  z rynków światowych: sygnałów p o s tę ­
pu te c h n ic z n e g o ,  impulsów cenowych o raz  impulsów handlowych / e s t e t y k a  
p ro d u k tu ,  jeg o  opakow anie , dokum antacja  to w a rz y sz ąc a ,  p r e z e n t a c j a ,  ob­
s łu g a  po sp rzed ażn a  i t p . / .

Wydawać by s ię  mogło, że zw iększona odpow iedzia lność  producentów za 
wykonanie zadań eksportow ych zawęża odpow iedzia lność  PHZ "Metronex*' .Dla 
te g o  r o d z a ju  poglądów b rak  jednak  ja k ic h k o lw ie k  podstaw . PHZ "Metronex" 
j e s t  powiązane ze z rzeszen iem  producentów k o n ie c z n o ś c ią  z r e a l iz o w a n ia  
zadań eksportowych w ynika jących  z j e d n o l i t e g o  p la n u ,  obow iązującego za ­
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równo producentów , ja k  i  p r z e d s ię b io r s tw o  hand lu  zag ran ic z n eg o .  F a k t ,ż e  
o b ie  s t ro n y  -  p ro d u cen t  i  p r z e d s ię b io r s tw o  hand lu  zagran icznego  -  zada­
n i a  eksportow e muszą wykonać w spó ln ie  / b e z  m ożliw ości wzajemnego p rz e ­
r z u c a n ia  na  s ie b z e  o d p o w ie d z ia ln o śc i  za  n iew ykonanie  zadań , jak  to  mia­
ło  m ie js c e  w poprzednim u k ł a d z i e /  zmusza i  p ro d u cen ta  i  PHZ "Metronem" 
do d z i a ł a n i a  n a  zasadach  p a r tn e r s tw a .  Wynika to  z obiektywnych wymogów 
nowoczesnych stosunków ekonomicznych z z a g r a n ic ą .

P r z e d s ię b io r s tw o  h an d lu  zag ran iczn eg o  "Metronex" z o s ta ło  postaw ione 
w nowej r o l i ,  a l e  i  o trzym ało  nowe m ożliw ości o d d z ia ły w a n ia .  "MetronexB 
j e s t  branżowym p rz e d s ię b io rs tw e m  h an d lu  z ag ran iczn eg o  i  z t e j  r a c j i  po­
w in ien  o k re ś la ć  celowość podejmowania s p e c j a l i z a c j i  p ro d u k c j i  w danym 
a s o r ty m e n c ie .  U zasaan io n e  i  o p ła c a ln e  ceny dewizowe, właściwe geo­
g r a f i c z n e  u k ie runkow an ie  e k sp o r tu  i  im p o rtu  o raz  inne  c z y n n ik i  muszą 
znajdować odpow iednie  o d b ic ie  ju ż  w z a ło ż e n ia c h  rachunku e fek tyw nośc i 
zam ierzonego u d z i a ł u  w międzynarodowej s p e c j a l i z a c j i  p ro d u k c j i .T e n  k i e ­
ru n ek  d z i a ł a n i a  r e p r e z e n t u j e  z a rz ą d z e n ie  n r  17 z d n ia  5 k w ie tn ia  1971 
ro k u  N aczelnego  D y rek to ra  Z jed n o c ze n ia  "Mera" w sp raw ie  współpracy go­
s p o d a rc z e j  dw ustro n n e j i  w ie lo s t r o n n e j  z k ra ja m i s o c ja l i s ty c z n y m i .

I n t e r e s  h a n d lu  zag ran ic z n eg o  m usi mieć i s t o t n y  wpływ na  inw estow anie  
w b ra n ż y .  O p in ia  PHZ "M etronex” powinna być uw zględniona  już  w samej 
k o n c e p c j i  i n w e s t y c j i ,  ażeby zam ierzona  in w e s ty c ja  b y ła  wyrazem n a jk o ­
r z y s t n i e j s z y c h  -  z punk tu  w id z e n ia  ogó lnospo łecznych  in te re só w  -  p ro ­
p o r c j i  między p ro d u k c ją ,  eksportem  i  importem. PHZ "Metronex" na e t a p i e  
i n t e g r a c j i  ekonomicznej n ie  ty lk o  p o n o s i  odpow iedz ia lność  za wykonanie 
o k re ś lo n y ch  Narodowym Planem  Gospodarczym zadań eksportow ych i  im porto ­
wych, a  w ięc za  d z i a ł a ln o ś ć  ty p u  rynkowego. Z in tegrow ane p r z e d s i ę b io r ­
stwo h a n d lu  z a g ran ic z n eg o  powinno s k u te c z n ie  oddziaływać również ra  p l a ­
now anie , a n a s t ę p n ie  k s z t a ł t o w a n ie  ty c h  f a z  p ro c e su  r e p r o d u k c j i ,  k tó re  
p o p rz e d z a ją  f a z ę  c y r k u l a c j i .  Oddziaływanie- t c  powinno s ięg ać  m ożliw ie 
g łęboko  -  aż do e tap u  badań i  rozwoju i  obejmować p o l i ty k ę  in w e s ty c y j­
n ą ,  a  s z c z e g ó ln ie  p o l i t y k ę  k s z ta ł to w a n ia  s t r u k t u r y  p ro d u k c j i  w b ran ży .

Nowe m o ż liw o śc i o d d z ia ły w an ia  PHZ "Metronex" t o  s k u t e c z n y  
wpływ na:
-  k s z ta ł to w a n ie  kosztów  p r o d u k c j i  i  efektyw ność e k s p o r tu  p rzez  u s t a l a ­

n i e  ceny na p o szczeg ó ln y ch  rynkach  na podstaw ie  znajom ości s t r u k tu r y  
ceny danego p ro d u k tu  na danym rynku , k o n c e n t r a c ję  e k sp o r tu  na wybra­
nych p ro d u k ta c h  i  wybranych rynkach  /g w a ra n tu ją c ą  na jw yższą  o p ł a c a l ­
ność e k s p o r tu  d z i ę k i  w yd łużen iu  3 e r i i  p r o d u k c y jn e j / , prowadzące do 
o b n iż e n ia  k o s z tu  p ro d u k c j i ;

-  u sp ra w n ie n ie  system u a k t u a l n e j  in f o r m a c j i  i  dokum entac ji  p rzezn aczo ­
nych do p rom ocji e k sp o r tu  / p r o s p e k t y ,  k a t a lo g i , c e n n ik i ,o p r a c o w a n ia  i n ­
fo rm acy jne  i t p . / ;

-  zapew nien ie  spraw nie  d z i a ł a j ą c e j  t e c h n ic z n e j  s łu żb y  o b s łu g i  k l i e n t a ;

-  p rz e n o sz e n ie  do p ro d u c e n ta  / 'o ra z  w yc iągan ie  p rz e z  n ie g o  odpowiedniej, 
wniosków/ prognoz i  wyników badań t e n d e n c j i  rozwojowych na rynkach  za ­
g ra n ic zn y c h ;

-  s topniow o p o g łę b ia ją c e  s i ę  i  b a r d z i e j  b e z p o ś re d n ie  w łączan ie  odpowied­
n io  przygotowanych producentów  do p ro c e su  e k s p o r tu .

Dla s p r o s t a n i a  przedstaw ionym  z a d a n io m ,n ie w ą tp l iw ie  będą  m usia ły  do­
konywać s i ę  pewne zmiany s t r u k t u r a l n e , a d a p t u j ą c e  "Metronex" do p o l l  przed­
s i ę b io r s tw a  h and lu  z ag ran ic z n eg o  w nowym u k ła d z ie  ekonom iczno-organ iza­
cyjnym.
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mgr J a n  CHORÓBIEWSKI 
PHZ ,!M etronex" MElR0NEX

PROBLEMATYKA PRAWNA W 'DZIAŁALNOŚCI KOMISOWEJ 
WĘGIERSKICH PHZ

Z jed n o czen ie  "Mera" p row adzi co raz  s z e r s z ą  d z i a ł a l n o ś ć  handlow ą, w 
s z c z e g ó ln o ś c i  p rz e z  p o d le g łe  P r z e d s ię b io r s tw o  Handlu Z ag ran icznego  "Me- 
t r o n e x " , między innym i z w ę g ie r sk im i  p rz e d s ię b io r s tw a m i  h and lu  z a g r a ­
n iczn eg o .^

D ośw iadczen ia  p r z e d s i ę b i o r s t w  h a n d lu  z a g ra n ic z n e g o  w k r a j a c h  s o c j a ­
l i s t y c z n y c h  od d łu ż sz e g o  c z a s u  wskazywały na  k o n ieczn o ść  s to so w an ia  
różnych  fo n u  prawnych r e a l i z o w a n ia  ob ro tó w , w s z c z e g ó ln o ś c i  p rz e z  z e s ­
p o le n i e  p roducentów  z p r z e d s ię b io r s tw a m i  h a n d lu  z a g ra n ic z n e g o ,  co m iało  
rów nież  m ie j s c e  w przypadku  ZPAiAP "Mera" i  PHZ "M etronex" , W t e n  spo­
sób p o w s ta ła  możliwość d z i a ł a n i a  p r z e d s i ę b io r s tw  h a n d lu  zag ran iczn eg o  
n a  rachunek  obcy , w fo rm ie  kom isu. Taką formę zas toscw ano  n a jp ie rw  na 
W ęgrzech / 1 9 6 8 /  i  potem w NRE / 1 9 6 9 / .  O czy w iśc ie ,  t e  zmiany d z i a ł a n i a  
b y ły ,p o łą c z o n e  ze  zmianą n iezb ęd n y ch  p rzep isów  system u f inansow ego .

W ęg ie rsk ie  p r z e d s i ę b io r s tw a  h an d lu  z a g ra n ic z n e g o  d z i a ł a j ą  n a  z a s a ­
d z i e  komisów g łó w n ie  na  p o d s ta w ie  Z a rz ą d z e n ia  w ę g ie r sk ie g o  re w o lu cy jn e ­
go rząd u  n r  32 z 2 3 . I X . 1967 r .  /zw anego  w dalszym  c ią g u  "Z arząd zen iem "/ 
w sp raw ie  umów kra jow ych  p h z . ,  p rzew id u jąceg o  jako  formę t r a n s a k c j i  w 
s to su n k a c h  zw iązanych z handlem zagran icznym  -  dostaw y, komis, spółkę 
prawa cy w iln eg o .

P o l s k i e  p r z e d s i ę b io r s tw a  hz p rzech o d zą  obecn ie  na  zasady  komisu na 
p o d s taw ie  Z a rz ą d z e n ia  M i n i s t r a  P inansów  z d n ia  23 .11 .1971  r .  w spraw ie  
ogó lnych  warunków umów kom isu  i  umów agency jnych  zw iązanych  z obrotem z 
z a g r a n ic ą  pomiędzy je d n o s tk a m i g o sp o d a rk i  u s p o łe c z n io n e j  /MP n r  M poz. 
106 /.

W zw iązku z tym, że kom is j e s t  w n a s z e j  p ra k ty c e  i  w s p ó łd z ia ła n iu  z 
p a r tn e r a m i  zag ran iczn y m i zagadn ien iem  nowszym z o s t a n i e  on omówiony na 
p o d s taw ie  p rzep isó w  i  p r a k t y k i  naszego  w ę g ie rsk ie g o  s ą s i a d a .

Jak  wiadomo, p r z e p i s y  OWD RWPG-1968 m ają  d o n io s łe  z n a c z e n ie ,g a y ż  r e ­
g u lu j ą  w iększość  k w e s t i i  p o w s ta ją c y ch  w s to s iinkach  między sprzedaw cą i  
kupującym , p r z y c z y n ia j ą  s ię  do z b l i ż e n i a  ż y c ia  prawnego krajów  obozu s o -  
c j a l i s t y c z n e g o ,  u j e d n o l i c e n i a  stosunków i t p ,  J ed n ak że  n i e  są  w s t a n i e

p rz ew id z ieć  w s z e lk ic h  s y t u a c j i  p o w s ta ją c y ch  w p ra k ty c e  p raw n o -h an d lo w ej. 
D la tego  obok p rzep isó w  OWD RWPG-1968 do k o n tra k tó w  ma z a s to so w an ie  p ra ­
wo kra jów  sprzedawców w k w e s t ia c h ,  k t ó r e  n i e  z o s t a ły  uregulow ane lub  
z o s ta ły  n i e  w p e ł n i  u regu low ane  w k o n t r a k ta c h ,  a lb o  w p r z e p is a c h  OWD 
RWPG / §  110-0WD RWPG-1968/ .
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P o w sta je  p o t rz e b a  zapoznan ia  s ię  z p rz e p isa m i prawa m a te r ia ln e g o  k ra ­
jów sprzedaw cy. Jednakże  oprócz tego  wskazane j e s t  omówienie p rzep isów  
szczeg ó ln y ch , m ających podstawowe z n ac z en ie  w o b ro c ie  z z ag ran ic ą ,w  tym 
przypadku przep isów  d o ty czący ch  umów komisu. N ależy przy tym w y ja śn ić ,  
że d z ia ł a ln o ś ć  w ę g ie r s k ic h  p r z e d s ię b io r s tw  h an d lu  zagran icznego  w eks­
p o r c ie  w bardzo  znacznym s t o p n iu ,  a w im porcie  p raw ie c a łk o w ic ie ,  o p ie ­
r a  s ię  na  zasad ach  kom isu.

I .  Podstawowym aktem prawnym, o k re ś la ją c y m  i s t o t ę  kon trak tów  komisowych
j e s t  wspomniane Z a r z ą d z e n i e  R z ą d u  n r  32/1967

Zgodnie z jego  t r e ś c i ą ,  do podstawowych obowiązków kom isan ta  n a ls ż y  
j a k  n a j k o r z y s t n i e j s z e  re p re z e n to w a n ie  in te re só w  k o m ite n ta  /z le c e n io d a w ­
c y / ,  k tó r e  muszą być zgodne z dyrektywami p o l i t y k i  handlowej Państw a i  
zwyczajami h a u d lu  międzynarodowego. W związku z tym kom isant ma obowią­
zek odmówić z aw a rc ia  k o n t r a k tu  mimo ż ą d a n ia  k o m ite n ta ,  j e ż e l i  t e  żąda­
n i a  są  sp rz ec zn e  z  u s t a l e n i a m i  c e n t r a ln e g o  k ie row nic tw a  hand lu  z a g ra ­
n ic z n e g o .

Nie można ta k ż e  zmusić d r u g i e j  s t r o n y  do zaw arc ia  ramowej umowy ko­
m isu ,  gdyż k o m is je  a rb i t r a ż o w e  t a k i e  sprawy r o z s t r z y g a j ą  w y łączn ie  na 
dobrowolny wniosek s tro n ,.  N a to m ias t  ro s z c z e n ia  z indyw idualnych żądań 
/ n i e  ramowych/ kom is je  a rb i t r a ż o w e  r o z p a t r u j ą  w normalnym t r y b i e  i  mogą 
nakazać zaw arc ie  t a k i e j  umowy komisu.

O rzecznictw o a rb i t r a ż o w e  sądów w ę g ie r s k ic h  u s t a l i ł o ,  że j e ż e l i  do 
e k s p l o a t a c j i  maszyn j e s t  p o trz e b n a  dokum entacja ,  t o  k o m iten t  bez osob­
nego zamówienia obowiązany j e s t  d o s ta r c z y ć  j e  kom isan tow i. Tak samo, 
j e ż e l i  kom isan t o trzym ał dokum entację od k o n t r a h e n ta  zag ran iczn eg o  w im­
p o r c i e ,  musi j ą  wydać k o m iten to w i.  Gdyby te g o  n i e  u c z y n i ł  dobrow oln ie , 
k o m is ja  a r b i t r a ż o w a  j e s t  w ładna z a s ą d z ić  t a k i e  r o s z c z e n i e .  Mało j e s t  
sporów z powodu odmowy zaw a rc ia  umowy kom isu.

I I .  I s to tn y m i  e lem entam i umowy j e s t  dok ładne  o k r e ś l e n i e  p rzedm io tu  / s p e  
c y f i k a c j a /  sp rz ed a ży  lu b  zakupu za  g r a n i c ą ,  cena  o ra z  wynagrodzenie  ko­
m is a n ta .  Z le c e n ie  k o m i te n ta ,  k tó r e  j e s t  n i e  p e łn e ,  na  podstaw ie  k tó re g o  
n i e  można zawrzeć k o n t r a k tu  -  n i e  r o d z i  skutków prawnych. Umowa komisu 
n i e  p o w sta je  rów nież p rz e z  m ilc z ą c ą  zgodę.

Wysokość w ynagrodzen ia  k o m isan ta  j e s t  o k re ś lo n a  jako  stawka maksy­
m alna , od k t ó r e j  mogą być o d s tęp s tw a  w d ó ł .  Jednakże  w n ie k tó r y c h  umo­
wach ja k  montażowj oh, l i c e n c y jn y c h  -  s t r o n y  mogą dow oln ie  o k r e ś l i ć  wy­
sokość wynagrodzeń .a k o m isa n ta .

Prawo do o trzy m an ia  w ynagrodzenia  kom isan t może re a l izo w a ć  d o p ie ro  
po wykonaniu k o n t r a k tu ,  s t ą d  t e ż  kom isan t j e s t  za in te re so w an y  w r e a l i ­
z a c j i  k o n t r a k tu .

W przypadku  n ie z r e a l i z o w a n i a  k o n t r a k tu  z winy k o m ite n ta  i  p o n ie s i e ­
n i a  kosztów p rz e z  k o m isa n ta ,  k o m ite n t  obowiązany j e s t  z a p ła c ić  t e  ko sz ­
ty  / § 2 6 ' Z a rz ą d ze n ia / .  Z asada powyższa wynika rów nież z o rzeczn ic tw a  
a rb i t ra ż o w eg o  w sprawach eksportow ych, w k tórym  z o s t a ł o  u s t a l o n e , i ż  ko­
m isa n t  s p e ł n i ł  z a d a n ie  z a w ie ra ją c  k o n t r a k t  eksportow y, a  zatem n i e  po­
n o s i  o d p o w ie d z ia ln o śc i  za w ynik i jego  r e a l i z a c j i .  W pewnych zaś p rz y ­
padkach  n ie z r e a l i z o w a n i a  k o n t r a k tu  kom isan t ma prawo domagać s ię  wyna­
g ro d z e n ia  od k o m ite n ta .

Cena j e s t ,  zdaniem au to ra , wg wymienionego Zarządzenia 32/1967 i s ­
totnym elementem kontraktu  komisowego, gdyż wymaga lim itow an ia  jako ce­
na minimalna w ek sp orcie  oraz cena maksymalna w im p orcie . J e ż e l i  komi­
san t przek roczy„u sta lon e g ra n ice  bez zgody k om itenta , zobowiązany j e s t  
z a p ła c ić  r ó żn icę .
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J e ż e l i  k o m ite n t  w im p o rc ie  p o d a je  dwa w a r ia n ty  zakupu towarów: t a ń ­
szy i  d ro ż s z y ,  a  k o m isan t  od ra z u  zamówi ty lk o  d ro ż s z y ,  wówczas ta k ż e  
j e s t  zobowiązany do z a p ła ty  ró ż n ic y .

I I I .  Zgodnie z § 28 Z a r z ą d z e n ia  k o m ite n t  zobowiązany j e s t  p ł a c i ć  ko­
m isan tow i w ynagrodzenie  za jego  d z i a ł a l n o ś ć .  Autom atyczne p o b ie ra n ie  
j e s t  możliwe ty lk o  za zgodą obu s t r o n .

Jednakże  n i e z a p ł a c e n i e  w ynagrodzen ia  w t e r m in ie  j e s t  podstawą do z e r  
wania runowy komisu / p k t . I I / 9  O kólnika KM 410/1967 i  o rz e c z e n ie  WGEA 
1137/.

P onad to  o r z e c z e n ie  n r  650 WGKA u s t a l i ł o ,  że d łu g i  /w  tym k o s z ty  lu b  
w ynagrodzen ie  d l a  k o m is a n ta /  mogą być p o t r ą c a n e  z n a l e ż n o ś c i  k o m ite n ta ,  
w określonym t r y b i e  / §  293 KC/.

J e ż e l i  ko m isan t spowoduje n ie d o trz y m a n ie  umowy komisu i  np .  d o s t a r ­
czy tow ar z opóźn ien iem , a k o m ite n t  z a p ł a c i  k a rę  umowną, wówczas tą kwo­
t ą  k o m iten t może obc iążyć  k o m isan ta  jako  szkodą  r z e c z y w is tą .  J e ż e l i  ko­
m isa n t  udowodni, ze  winę p o n o s i  za o p ó ź n ien ie  dostaw ca z a g r a n ic z n y , wów­
czas  t a k ą  szkodą można o bc iążyć  dostawcę z a g ra n ic z n e g o .  Postępow anie  
prow adzi k o m isa n t .

Obecnie na  W ęgrzech, a t a k ż e  w innych  k r a j a c h  w y łan ia  s ię  te n d e n c ja  
do dochodzen ia  ro sz c z e ń  z t y t u ł u  szkód rz e c z y w is ty c h  w p e łn e j  wysokoś­
c i ,  t j .  nawet p r z e k r a c z a j ą c e j  wysokość k a r  umownych p rzew id z ian y ch  p rz e  
p isam i OWD RWPG. T a k ie  s tan o w isk o  za jm uje  ta k ż e  p ro to k ó ł  u z u p e łn ia ją c y  
p r z e p is y  OWD RWPG, po d p isan y  p rzez  s t ro n ę  p o lsk ą  i  r a d z ie c k ą .

J e s t  k w e s t ią  stosunkowo nową i  wymagającą uwagi pracowników h z ,  aby 
u s t r z e c  s i ę  p ł a c e n i a  t a k i c h  ro s z c z e ń .

Is to tn y m  elementem w p r z e p is a c h  w ę g ie r s k ic h  j e s t  u i s z c z a n i e  c ł a  p rzy  
im p o rc ie  towarów, k t ó r e  w p ra k ty c e  s t a j e  s ię  c z ę ś c i ą  ceny .

IV. R ozw iązan ie  umowy kom isu i  w y co fan ie  zamówienia z łożonego p rz e z  ko­
m i te n ta  kom isantow i j e s t  możliwe ty lk o  przed  zawarciem  k o n t r a k tu  z a g ra ­
n ic z n e g o ,  a l e  k o m ite n t  i  w tym przypadku  ma obowiązek z a p ła c e n ia  komi­
san tow i kosztów  p rz e z  n ie g o  p o n ie s io n y c h  / §  4 i  16 c y t .  Z a r z ą d z e n ia / .  
J e ż e l i  n a to m ia s t  z ° s t a j e  ro zw iązan a  -umowa kom isu, a l e  k o n t r a k t  z o s t a ł  
z aw arty ,  to  k o n t r a k t  n i e  t r a c i  sw oje j mocy p raw n ej .

Generalnym za łożen iem  omawianych p rzep isó w  j e s t  u zy sk iw an ie  n a jk o ­
r z y s t n i e j s z y c h  warunków d la  k o m ite n ta  n m z  d la . c o sn o d a rk i  narodow ej.

//// //// //// ////



■ K O M U N I K A T Y

REGULATORY OISHIHJIA /PEESOSTATY/ PRODUKCJI RADZIECKIEJ

R e g u la to ry  c i ś n i e n i a  omówione w n in ie js z y m  kom unikacie  są  p rz e zn a ­
czone d la  au to m aty czn e j  r e g u l a c j i  i  z a b e z p ie c z e n ia  u rz ą d ze ń  c h i o dni -  
c zych .

Z estaw ione  w t a b e l i  r e g u l a t o r y  o p a ram etrach  z b l iż o n y c h  do im porto ­
wanych z E X , .powinny z n a le ź ć  zas to so w ań ie  g łów nie  w przemysłowych u k ł a ­
dach  a u to m a ty k i  c h ło d n ic z e j  lądow ej i  m o rsk ie j  <

R e g u la to r  c i ś n i e n i a  RD-1-01
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R e g u la to r  c i ś n i e n i a  
RKS-1 nr

T a b e l a  1 
Podstawowe dane te c h n ic z n e  re g u la to ró w  c i ś n i e n i a

Typ P r z  e z n a c ze m  e

Z akres  c i ś ­
n i e n i a  r e ­
gulowanego 

kg/cm2

Zakres r ó ż ­
n ic y  c i ś ­
n ie ń  2 

kg/cm

RD-1 D la  n i s k i e g o  c i ś n i e n i a 0 ,7  -  3 ,8 0 ,4  -  1,5
Dla wysokiego c i ś n i e n i a 6 - 1 2 2 ,5

RD-A Dla n i s k i e g o  c i ś n i e n i a 0 ,  i 5 -  3 ,3 0, 4  -  1 , 2
D la  wysokiego c i ś n i e n i a 14 -  18 3 -  3 ,5

RDA-2 D la  n i s k i e g o  c i ś n i e n i a 0 ,15  -  0 ,85 _

D la wysokiego c i ś n i e n i a 5 - 1 2 -

RD-3 D la  n i s k ie g o  c i ś n i e n i a 0 ,05  -  0 ,9 0, 1  -  0,6

RD-3K D la  n i s k ie g o  c i ś n i e n i a 0 ,05  -  1 0, 2  -  0,6

RD-5 D la wysokiego c i ś n i e n i a 13 -  18 2 ,5

RD-M5 D la s y g n a l i z a c j i
0 ,5  -  1
1 -  4 -

4 -  9 .

RD-6 D la n i s k ie g o  c i ś n i e n i a 0 ,7  -  4 0 ,4  -  1,5
D la wysokiego c i ś n i e n i a 8 - 1 6 2 -  3 , 5
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Typ jr r»• o- nac z en i e

Z akres  c i ś ­
n i e n i a  r e ­
gulowanego 

kg/era1

Zakres  r ó ż ­
n ic y  c i ś ­
n ie ń  2 

. . W  cm

RD-7T D la n i s k ie g o  c i ś n i e n i a 0.6 -  3
Dla v^sok iego  c i ś n i e n i a 9 - 1 6 -

ED- 8T D la n i s k i e g o  i  wysokiego
c i ś n i e n i a

0 - 4
0 - 6
0 -  10

BD-13 D la  wysokiego c i ś n i e n i a 10 -  30 3, 0 -  10
20 -  60 5 - 2 0

EDK-2-53 D la  n i s k ie g o  c i ś n i e n i a 0 .25  -  4 0 .4  -  1.5
D la  wysokiego c i ś n i e n i a 6 - 1 1 2 ,5

B i—1 -0 1 D la n i s k ie g o  c i ś n i e n i a 0 ,3  -  4 0 ,4  -  2 ,5

&D-2-03 D la  wysokiego c i ś n i e n i a 7 - 1 9 2 - 5

EK5-1 D la  k o n t r o l i  c i ś n i e n i a  
smaru

0 ,2  -  1 , 8 . 0 ,3

KR —1 , 2 ,
3 ,4

Zblokowany t e r m o s ta t  z 
p r e s o s ta te m  o 1 do 4 
e lem en tach  pomiarowych. 
Z ak re s  t e r m o s ta tu  30 -  
150°C

0 ,2 5  -  4 0 ,25

In fo rm ac ję  opracowane na  p ods taw ie  m a te r ia łó w  prospektow ych firm y  
y /0  "Techm aszim port" Moskwa.

/W .W. /

//// //// //// ////
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TECHNIKA

B I U L E T Y N  " M E R A "  n r  6 /1 1 2  -  1971

EKONOMIKA ORGANIZACJA

O E i  6 2 8 .16s 6 2 .5 0
n g r  i n ż .  Z bigniew  i l a r c l n i a k ,  mgr in ż  
F r a n c is z e k  Z a w i s z a !  AUTOMATYZACJA STA­
C JI UZDATNIANIA WODY

Omowlono o g ó ln ie  jsro o e r te c h n o lo g ic z n y  u z d a t ­
n i a n i a  wody o ra z  u k ład y  a u to m a ty c z n e j r e g u la ­
c j i  s to so w an a  n a j c z ę ś c i e j  w t e c h n o l o g i i  obrdto­
k i  i  t r a n s p o r tu  wody. Podano  in fo rm a c je  o a p a ­
r a tu r z e  pom iarow ej s to so w a n e j w s t a c j a c h  wodo- 
o lągow yoh, W ymieniono o b ie k ty  zautom atyzow ana 
p rz e z  Z ak ład y  A u to m aty k i P rz sm y sło w e j i  p rz e d ­
s ta w io n o  p e rsp ek ty w y  a u to m a ty z a c j i  c a ł e j  g o s­
p o d a rk i  w o d n e j.

BIULETYN "MERA" n r  6 /1 1  Z /  -  1971 r . ,  a . 3HU
OKDi 62 —533- 6 5s 6 2 1 .3 8
mgr in ż .  J e r z y  D o b  r z y. A s  k i i  ELEKTRO­
NICZNY REGULATOR TEMPERATURY RE-5

Podano in fo rm a o je  o z a s to s o w a n iu ,  budow ie i  
d z ia ł a n iu  e le k t ro n ic z n e g o  r e g u la to r a  te m p e ra ­
t u r y  R E -5, produkow anego w LZAE "L u rae l" , p rzy  
w sp ó łp ra cy  f irm y  “W ith o f" .  Z am ieszczono  sc h e ­
m aty p rz y rz ą d u  o ra z  dane t e c h n ic z n o - e k s p lo a ta ­
c y jn e  ró ż n y ch  wykonali R E-5.

BIULETYN "MERA" n r  6 / 1 1? /  -  1971 r . ,  a . 14 
W

UKDi 6 2 1 .3 1 8 .5 6
mgr in ż .  A n to n io s  Z o g  a  s ,  i n ż .  S ta n is ła w  
B u d ź k ot NCWE PRZEKAŹNIKI POMOCNICZE

A rty k u ł  in fo rm u je  b e z p o ś re d n ic h  o d b io rców  k r a ­
jow ych, c e n t r a l e  handlow e i  b iu r a  p ro je k to w e  o 
d anych  te c h n ic z n y c h  nowo u ruohom lonego  p rz e ­
k a ź n ik a  e le k tro m a g n e ty c z n e g o  p o ś re d n ic z ą c e g o  
d l a  oelów  a u to m a ty k i p rz e m y sło w e j. In fo rm a c ja  
o b e jm u je  w ykonania n o rm aln e  / 'p o d staw o w e / i  od­
m iany s p e c ja ln e ,  d o ty c h c z a s  w k r a ju  n ie  p ro d u ­
kow ane. Now oczesne p r z e k a ź n ik i  R -15 od ro k u  
1973 c a łk o w ic ie  z a s t ą p i ą  p r z e k a ź n ik i  g ru p y  R u- 
900.
BIULETYN "MERA" n r  6 / H 2 /  -  1971 r . , s .1 7  

\m
UKD: 6 2 -5 3 3 .6 5 + 6 2 1 .3 8 .0 0 1 .8
i n ż .  J a n  T w a r ó g :  WYKONANIA SPECJALNE 
APARATURY REGULACYJNEJ

A rty k u ł  z a w ie ra  in fo rm a c je  o a p a r a tu r z e ,  s t a ­
n o w ią c e j u z u p e łn ie n ie  a s o r ty m e n tu  wyrobów l i ­
c e n c y jn y c h , p rodukow anej w Z a k ła d z ie  D ośw iad­
czalnym  "L u m el", O p isano  budowę, zasad ę  d z ia ­
ł a n i a  o ra z  podano p a ra m e try  te c h n ic z n e  n a d a j ­
n ików  p rogram u ty p u  RP1 i  r e g u la to r ó w  w i lg o t ­
n o ś c i ,  p o w ie tr z a  ty p u  RW. J . T .

. BIULETYN "MERA" n r  6 /1 1 2  -  1971 r . ,  s . 22
StSf

UKDi 6 2 -5 2 5 .0 0 2 .3 + 6 2 -5 3 1 .8
mgr in ż .  S ta n is ła w  S u  b i  t i  PNEUMATYCZNE 
SYSTEMY NISKOCIŚNIENIOWE A WYMAGANIA STAWIANE 
PBŻSIYSŁOWYM SYSTEMOM URZĄDZEŃ AUTCMATYKI

Omówiono podstawowe e le m en ty  n is k o c iś n ie n io w e .  
P odano i c h  z a l e t y  i  wady w porów naniu  z e l e ­
m entam i ś r 8 d n io c iś n le n io w y m i. Uwagi i  s p o s t r z e ­
ż e n ia  z a w a r te  w a r ty k u le  p o z w a la ją  c ce n ió  p rz y ­
d a tn o ś ć  ty c h  elem entów  do a u to m a ty c z n e j re g u ­
l a c j i .  3-K<

BIULETYN "MERA" n r  6 /1 1 2 /  -  1971 r . , s .2 8

U*D¡ 681.32.001.6 
mgr in ż ,  Z d z is ław  
ROZWOJOWE EMO

P o r ę  b a k i !  TENDENCJE

P rz e d s taw io n o  rozw ój m aszyn cyfrow ych I ,  I I  i  
I I I  g e n e r a c j i  w l a t a c h  1952-1970 o ra z , wpływ 
m aszyn na l ic z b ę  z a tru d n io n y c h  w p r z e d s i ę b io r ­
s tw ie .  Podano p rz y k ła d  m etody D e lp h i -  p ro g ra ­
mowania ro zw o ju  maszyn oy fro w y ch . Szeroko omó­
wi o . ,  te n d e n c ja  rozwojowe w z a k r e s ie  tw o rz e n ia  
« in te g ro w a n y ch  system ów in f o rm a c j i ,w y k o rz y s ty ­
w an ia  ha rd w aru  i  s o f tw a ru  o ra z  p rob lem y , ja k ie  
c z e k a ją  n a  ro z w ią z a n ie  w p r z y s z ło ś o l .  z .P i

BIULETYN “MERA" n r  6 /1 1 2 /  -  1971 r . , a . 34

UKDi 6 5 1 .2
H ie ro n im  K y c i  a : ŚRODKI ORGANIZACYJNO-TE­
CHNICZNE PRZYSTOSOWANE DO PRACY BIUROWEJ

W a r ty k u le  omówiono ś r o d k i  o r g a n iz a o y jn o - te o h -  
n ic z n e  p ro d u k c ji  k r a jo w e j .  W c z ę ś c i  I  podano 
s p i a  środWów o rg a te c h n ic z n y e h . C zęść I I  zaw ie­
r a  in fo rm a c je  te c h n ic z n e  o p r z e d s ta w ic ie la c h  
p o sz c ze g ó ln y c h  g ru p . Podano a d re s y  P r z e d s i ę ­
b io r s tw a ,  u d z ie la ją c e g o  in f o r m a c j i ,  p rz y jm u ją ­
ceg o  zam ów ienia  i  p row adzącego sp rz e d a ż  omówio­
n y ch  u rz ą d z e ii ,  H.K.

BIULETYN “ MERA" n r  6 /1 1 2 /  ~ ’971 r . ,  a . 39

W3P0ŁPRACA I  HANDEL ZAGRANICZNY

UKDi 3 82 . 5 / .6 !  6 2 -50+ 621 .317
mgr Sew eryn  M i e r z w i c k i :  PHZ "METRO- 
NEX" W NOWYM UKŁADZIE ORGANIZACYJNO-EKONOMICZ­
NYM BRANŻY
Omówiono nową p o z y c ję  i  r o l ę  PHZ "M etronex” ,wy­
n ik a j ą c ą  z w p row ad zen ia  od d n ia  1 .1 .1 9 7 1  i n t e ­
g r a c j i  h a p d lu  z a g r a n ic z n e g o  i  p r o d u k c ji w bran­
ży a u to m a ty k i i  a p a r a tu r y  p o m ia ro w ej. S.M.

BIULETYN "MERA" n r  6 /1 ^ 8 /  -  1971 r . , a . 51

UKD: 3 4 7 .77 ! 3 8 2 /4 3 9 / _____
sfer J a n  C h  o r  ę b i  e w s  k i !  PROBLEMATY­
KA PRAWNA w DZIAŁALNOŚCI KOMISOWEJ WĘGIERSKI CK 
PHZ
W a r ty k u l e  omówione z o s t a ły  z asad y  prawne wy­
n ik a j ą c e  z p rzep isó w  i  p r a k ty k i  a r b i t r a ż o w e j  
d z i a ł a l n o ś c i  w ę g ie rsk ic h  phz w z a k r e s ie  umów 
kom isu . Z ag a d n ie n ie  j e s t  o b e c n ie  a k tu a ln e  d la  
p o ls k ic h  phz in w e s ty c y jn y c h , w sz c z e g ó ln o ś c i  
p rz ech o d zący ch  n a  komisowe zasady  d z i a ł a n i a .

BIULETYN "MERA" n r  6 /1 1 2 /  -  1971 r . , e .53
J  .Oh.
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Cena 4 3 . -  zł 

P r e n .roczna 5 1 6 . -  zł


