AUTOMATYKA PRZEMYSLIWA
| |

APARATURA POMIAROWA

NASZYHY MATEMATYCZRE



KOLEGIUM REDAKCYJNE

Redaktor Naczelny: mgr Roman Sprawski
Sekretarz Redakcji: mgr Zofia Biegnszewska-Kochan
Redaktorzy dziatowi: mgr Bolestaw Drozak

inz. Ludomir Kowalski
inz. Piotr Gtowacki

Cztonkowie: mgr inz. Janusz Matejak
mgr inz. Ryszard Jackowicz
mgr inz. Andrzej Mankowski

WARUNKI PRENUMERATY

Cena prenumeraty rocznej - 516.- zt

Instytucje panstwowe i spoteczne mogg zamawiaé prenumerate wytgczni

za posrednictwem Oddziatow i Delegatur CKPiW "RUCH". Prenumerat

dla czytelnikow indywidualnych przyjmujg urzedy pocztowe oraz listono

sze. Mozna rowniez dokona¢ wptat na konto PKO nr 1-6-100020 CKPiV
"RUCH", Warszawa, ul. Wronia 23

Indeks nr 354-29



ZJEDNOCZENIE PRZEMYSKI AUTOMATYKI | APARATURY POMIAROWE]
IIMERA”

LETYN MERA

AUTOMATYKA PRZEMYStOWA = APARATURA POMIAROWA
MASZYNY MATEMATYCZNE

Warszawa, czerwiec 19 71



SPIS TBJ3SCI

TECHNIKA

mgr inz» Zbigniew Marciniak
mgr inz» Praaciszek Zawisza

mgr az» Jerzy Dobrzynski
mgr inz. Antonios Zogas
inz. Stanistaw Budiko

inz. Jan Twardg

mgr inz. Stani,staw Kubit

EKONOMIKA ORGANIZACYJNA
mgr inz. Zdzistaw Porebski -

Hieronim Kycia -

WSPOLPRACA | HANDEL- ZAGRANICZNY

mgr Seweryn Mierzwicki

mgr Jan Chorebiewski

KOMUNIKATY

Automatyzacja stacji uzdatniania
V\my »»00»00»0»06»»»6e»»»0»000ft0o

Elektroniczny regulator tempera-
tury tyPU HE5 *©...»»». »00». CG>».

Nowe przekaZzniki pomocnicze

Wykonania specjalne aparatury re-
gulacyjnej

Pneumatyczne systemy niskocisnie-
niowe a wymagania stawiane prze-
mystowym systemom, urzgdzen auto-
matyki ,,...... SN o TS S S S »

Tendencje rozwojowe emc ........

Srodki organizacyjno-techniozne
przystosowane do pracy biurowej

PHZ "Metronek* w nowym uktadzie
ekonomiczno-organizacyjnym bran-

>Wnt, «0W «ati*po #66 i DFl 0o (»e

Problematyka prawna w dziatalnos-
ci komisowej wegierskich phz

Regulatory cisnienia /presostaty/ produkcji radzieckiej /W»W,,/

Druk: "PAP" w Palenicy. Zam. nr1G6/71. Naktad 970. U-38

woB

*14

17

22

28

34

39

51

53



 TECHNIKA foftT

W naaM U liw IB i/

> [ _ U TN I} PR

mgr inz. Zbigniew MARCINIAK
mgr inz. Franciszek ZAWISZA

Zaktady Automatyki Przemystowej

AUTOMATYZACJA STACJI UZDATNIANIA WODY

Woda jest jednym z podstawowych surowcow dla wielu procesow techno-
logicznych, waznym produktem spozycia, elementem podnoszenia higieny i
kultury zycia cztowieka. Zapotrzebowanie na wode wzrasta w zaleznoSci
parabolicznej. Znalazto to odwiereiedlenie w nowych inwestycjach i mo-
dernizacji uje¢ i procesdw uzdatniania. Ponadto, elektryfikaeja kraju i
rozwoj przemystu hutniczego, maszynowego 1 materiatow budowlanych,umoz-
liwity budowe urzadzen wodociggowych w matych miasteczkach, a cze$ciowo
rowniez wsiach i osiedlach.

I. Proces technologiczny uzdatniania wody

Ponizszy rysunek przedstawia najprostszy schemat Sredniej wielkoSci
stacji uzdatniania wraz z ujeci$m.

Rys.1: 1 - rzeka, 2 - ujecie
i pompownia 1°, 3 - dozator-
nia chemikaliow, 4 - magazyn
chemikaliow, 5 - pulsatory,
6 - filtry, 7 - chlorownia,
8 - zbiornik wody czystej,
9 - pompownia 110,10 - prze-
pompownia osadoéw, 11 - po-
letka osuszajagce

Najczesciej stosownie jest ujecie rzeczne - przybrzezne,w sktad kto6-
rego wchodzi kanat betonowy doprowadzajgcy wode do zbiornika wody suro-
wej. Przed wlotem do zbiornika znajdujg sie kraty i niekiedy sita obro-
towe do wstepnego oczyszczania wody z zanieczyszczen mechanicznych,lodu
i zawiesin roslinnych. Zbiornik stanowi niewielki magazyn wyréwnawczy i
jest zgpiesa dla pomp-l-go stopnia, tloczacych wode z ujecia do ataoji
uzdatniania, oddalonej czesto o kilka km.

3



Z ujecia woda ptyrie rurociggiem stalowym i przeptywa przez dozator-
nie chemikaliow« °7 "ozatomi, zaleznie od sktadu chemicznego i stopnia
zanieczyszczaniu er? od wymagan stawianych wodzie czystej, dozuje sie
chemikalia, przewaznie w fornie roztworéow wodnych i zawiesin. Roztwory
te przygotowuje sie w zbiornikach witaczanych okresowo do przadzen dozu-
jacych /np. z trzech zbiornikéw, Jeden pracuje, drugi Jest przygotowany
do pracy, trzeci w przygotowaniu/. Chemikalia dostarczane sg do zaktadu
w postaci gi.aaulek, proszku lub roztworéw o wyzszym stezeniu.Je$li dos-
tarczane sg w postaci oryt lub keséw, konieczne Jest zastosowanie Kkru-
szarki.

Re zesSciej stosowane chemikalia to mleko wapienne i wodne roztwory
siarczanu glinu, siarczanu zelazawego, krzemionki aktywnej, pcliakryla-
midu, kwasu siarkowego lub solnego. Do wprowadzenia chemikaléw rurocig-
gu wodnego stuza pompy dozujace o zmiennej wydajnosci.

Wwyniku dziatania chemikaliow osady zostajg wytracane z wody. Proces
ten wymaga okre$lonego czasu, w zwigzku z czym woda z dozatomi wplywa
do zbiornik6w - magazynéw o pojemno$ci zapewniajacej potrzebny czas kon
taktu chemikaliow z wodg. Zbiorniki te /pulsatory, akcelatory,hale ko-
agulacji/ wyposazono w urzgdzenia przyspieszajgce wytrgcanie osadu. Sg
to mieszadta w przypadku akcelatoréw oraz urzadzenia zasysajace wraz z
pompami prézniowymi do wywotania pulsacji w prizypadku pulsatoréow itp.

Opadajace na dno zbiornika osady odprowadza sie /ciggle lub okreso-
wo/ do zbiornikéw osadu.

Jes§li woda Jest zazelaziona, stosuje sie napowietrzanie w urzadze-
niach zwanych aeratorami. W wyniku napowietrzenia wytrgcajg sie tlenki
zelaza, mozliwe do usuniecia przez filtrowanie. Nastepnie woda doptywa
do filtréw /otwartych lub cisnieniowych/, gdzie wytraca sie drobne za-
nieczyszczenia. Najczesciej spotykane sg filtry zwirowe - otwarte. Woda
przeptywa przez nie z goéry do dotu /grawitacyjnie/, rzadziej odwrotnie,
po-zostawiajac zanieczyszczenia o gtebokos$ci okoto 1 m warstwy zwiru. W
miare uptywu czasu ztoze zapycha sie i opory przeptywu wzrastajg. Ztoze
nalezy ptuka¢ przewaznie w kierunku odwrotnym do kierunku filtracji.Sto -
suje sie tez ptukanie obustronne oraz przedmuchiwanie ztoza sprezonym
powietrzem. Poptuczyny odprowadza sie do zbiornika osaddéw.

Z filtrow woda ptynie do zbiornika wody czystej /bezposSrednio lub
rurociggiem zbiorc”~/n/’, skad pobierana Jest przez pompy Il stopnia,tto-
czace do sieci. Ze zbiornika tego czerpig rowniez wode pompy do ptuka-
nia filtrow, pracujace okresowo, napetniajgc zbiorniki wiezowe wody

ptucznej lub ttoczac wode bezposrednio do filtrow. Zbiornik wody czys-
tej jest magazynem kompensujacym zmiany w pobieraniu.

Odprowadzane z pulsatorow lub akcelatorow osady oraz wode" poptuczng

z filtrow zbiera sie w zbiorniku osaddéw, skad okresowo odpompowuje sie
na poletka osuszajace.

Opisany wyzej proces technologiczny obrazuje zasade obrébki wody.Ist
nieje jednak wielka r6znorodnos¢ proceséw, dopasowanych do warunkéw hy-
drologicznych, uksztattowania terenu, stopnia zanieczyszczenia wody su-
rowej, ilosci obrabianej wody oraz warunkéw, jakim ma odpowiada¢ gotowy
produkt. Gtowng cechag tych proceséw jest z reguty niskie cisnienie.Prze
ptywy w wiekszos$ci odbywajg sie grawitacyjnie.

Il. Uktady automatycznej regulacji stosowane w technologii
obrobki i transportu wody

Uwaga: ponizszy opis uwzglednia tylko uktady najczes$ciej stoso-
wane i 0 zasadniczym znaczeniu.
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1. Regulacja wydajnosci filtrow

Warunkiem witasciwej pracy filtrow zwirowych jest stata predkos$¢ fil-
tracji, niezaleznie od zmian ci$nienia na doptywie, odptywie i strat
ci$nienia na ztozu filtracyjnym /warstwie zwiru/* Jest to rownoznaczne
z regulacjg statej /nastawialnej/ wydajnosci filtra.

Niekiedy konieczna jest jzmiana tej wydajnosci zaleznie od stanu zwier-
ciadta w zbiorniku wody czystej /fautomatyczna lub reczna korekcja wydaj
nosci filtrow zaleznie od poboru wody/. Zmiana ta powinna jednak prze-
biega¢ powoli,aby wydajno$¢ filtra nie zmieniata sie uderzeniowo /wpty-
wa to na jakos¢ wody i stan ztoza piaskowejo/. Wode surowg doprowadza
sie do filtra od dotu /rys.2/ lub z gory /rys.3/.

Rys.2. Rys.3,

1.1. Najprostszy uktad regulacji wydajnosci, ktéory mozna zastosowac
przy filtracji oddolnej i odgdrnej, przedstawiono ponizej.Jest to uktad
«stomatycznej regulacji przeptywu posredniego dziatania z ubyciem ener-
gii pomocniczej, strumienia oleju o cisnieniu okoto 6 kCr/cm“. Do tto-

esenia oleju stuzg specjalne stacje pomp olejowych.
1

ilH

Rys.4: 1 - zwezka pomiarowa /fi 150
do 600 mm/, 2 - regulator hydrau-
liczny, 3 - zawdr blokowy piecio-
drogowy, 4 - zawor blokujacy, 5 -
przetgcznik hydrauliczny - automa-
tyka - recznie /zdalne sterowa-
nie/. 6 - sitownik hydrauliczny,

7 - klapa regulacyjna /0 150 do

600 mm/

1.2. Powyzszy uktad mozna rozbudowaé, dodajac- zdalny aelsynowy uktad
pomiaru stopnia otwarcia klapy regulacyjnej oraz zdalny nastawnik war-
tosci zadanej regulatora. Jest to celowe w przypadku koniecznosci na-
stawiania wydajnosci filtrow z dyspozytorni. Przy duzych odlegto$ciach
szafy dyspozytorskiej od regulatora /poz.2/, przetacznik automatyka —
recznie /poz.5 mozna zastapi¢ elementami elektrohydraulicznymi. UniKa
sie wowczas ktopotliwego wprowadzania przewodow olejowych do szafy dys-
pozytorskiej.
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Rys.5. Elementy dodatkowe:

5 - przetgcznik elektryczny A-R,
8,9 - rozdzielacz elektrohydrau-
liczny, 10 - 3elsynowy nadajnik

>~
e

potozenia, 11 - selsynowy od-
biornik potozenia, 12 - zdalna
nastawnica, 13-- nastawnik zdal-
nej nastawnicy, 14 - pole w sza-

fie dyspozytorskiej

Przedstawione wyzej uklady posiadajg takie zalety jak: prostota ob-
stugi, pewno$¢ dziatania, klasa doktadno$ci regulacji mozliwa do osig-
gniecia - w granicach. 2 - 4$. Cechg ujemng tych ukfadéw sg warunki mon-
tazu.

Miernik réznicy ci$nien zamontowany jest na sterowniku regulatora, a
musi by¢ umieszczony w poblizu zwezki /co wynika, z niskich ci$nien dys-
pozycyjnych/ tak, aby rzedne cisnien w rurkach impulsowych byty wyzsze
od rzednej zabudowy miernika. Jes$li tego warunku nie spetnimy, przewody
impulsowe lub miernik zapowietrzg sie, uniemozliwiajgc prawidtowy po-
miar. Ponadto sptyw oleju z regulatora nastepuje grawitacyjnie w zwig-
zku z czym zbiornik pompy olejowej musi by¢ potozony nizej niz sterow-
nik. Rurociag, na rbézym zabudowana jest zwezka pomiarowa, wprowadzony
jest do filtra pou ztoze; znajduje sie wiec wnajnizszej czes$ci tzw.ga-
lerii rur. Powyzsze warunki czesto uniemozliwiajg zastosowanie uktadow
hydraulicznych. Stosuje sie je zwykle przy matej ilosci filtrow i wow-
czas, gdy pomieszczenie przylegajgce do galerii rur /zwykle pompownia
wody ptucznej/ jest potozone nizej niz sama galeria /rys.6/ .Rozwigzanie
to jest jednak najtansze i najprostsze, dlatego zwraca sie uwage pro-
jektantom technologii, aby dla matej ilos$ci filtrow /2 - 4 pc jednej
stronie galerii/ pomieszczenie przylegajgce do galerii /o ile to mozli-
we/ sytuowac¢ nizej o minimum 1,5 m od rzednej zabudowy zwezek pomiaro-
wych.

1.3. Uktad elektrohydrauliczny

Jesli niemozliwe jest zastosowanie uktaddéw automatyki hydraulicznej,
stosuje sie uktady elektrohydrauliczne charakteryzujgce sie elektrycz-
nym przekazaniem sygnatu regulacyjnego miedzy miernikiem réznicy cis-
nien a sterownikiem hydraulicznym.



Rys.6i 1 - zwezka, 2 - przewody

impulsowe, 3 - regulator hydra-

uliczny, 4 - zbiorniki pomp ole-
jowych

Yonizej przedstawiono taki uktad w zestawieniu tradycyjnym.

Rys.7: 1 - zwezka pomiarowa, 2
przetwornik przeptywu, 3 - zawor

blokowy, 4 - sumator, 5 - prze-
twornik elektrodynamiczny, 6 -
sterownik hydrauliczny, 7 - za-
wor blokujacy, 8 - przetgcznik
elektryczny A-R, 9 - rozdzielacz
elektrohydrauliczny, 10 - roz-

dzielacz elektrohydrauliczny,
11 - sitownik hydrauliczny, 12 -
klapa regulacyjna

Powyzszy uktad mozna rozbudowaé¢, dodajgc elementy do pomiaru stopnia
otwarcia otwarcia klapy regulacyjnej. Nastawianie warto$ci zadanej u—
ktadu nastepuje w sumatorze, ktéry zabudowuje sie w szafie dyspozytor-
skiej. Uktad ten pozwala takze na wprowadzenie sygnatu korekcyjnego do-
pasowujgcego wydajnos$¢ grupy filtrow do poboru ze zbiornika wody czys-
tej. Jest to regulacja kaskadowa - dodatkowy regulator poziomu w zbior-
niku wody czystej koryguje warto$¢ zadang grupy /4-8/ uktadow wydajnos-
ci filtrow. Sg to jednak rozwigzania bardziej ztozone i stwarzajgce kto
poty w ¢;Loatacji przy braku fachowej obstugi.



'2. Uktady regulacji poziomu /cisnienia/ w filtrach

Przy filtracii oddolnej, poziom wody nad ztozem jest staty, utrzymy-
wany przelewem do zbiornika wody czystej. Zmienia sie grubos$¢ warstwy
przelewowej, co praktycznie nie ma znaczenia dla pracy uktadu wydajnos-
ci filtra. Przy filtracji odg6rnej poziom wody w filtrze wplywa na u-
ktad regulacji wydajnosci - regulator musi korygowa¢ odpowiednio opory
na klapie regulacyjnej.

Szybko$¢ zmian poziomu jest jednak niewielka i dla najczesciej sto-
sowanych filtrow wynosi okoto 20 mu/min /przy zakitdceniach skokowych
20%/. Jest to tak mata szybko$¢ zmian, ze nie zak#tdci pracy uktadu re-
gulacji wydajnosci filtra. Wahania poziomu wody w filtrze sga zatem nie-
szkodliwe, o ile nie przekroczg pewnych dopuszczalnych granic, np.prze-
lanie filtra, spadek zwierciadta ponizej piasku.

Regulacja poziomu wody w kazdym filtrze jest wiec niecelowa, nato-
miast korzystne jest ze wzgledow eksploatacyjnych regulowanie ci$nienia
w rurociagu gtdownym wody surowej tuz przed rozgatezieniem sie na dopty-
wy do poszczegdlnych filtrow. Przy zastosowaniu takiej regulacji poziom
w poszczegblnych komorach filtracyjnych ustali sie w zaleznos$ci od opo-
row odgatezien. Praktycznie stwierdzono, ze r6znice pozioméw sg niedos-
trzegalne. Uklad taki utrzymuje poziom nawet przy duzych zaktdceniach,w
granicach kilku cm.

Innym mozliwym do zastosowania sposobem regulacji poziomu w filtrach
jest regulacja bezposredniego dziatania typu ptywak - zasuwa /klapal/.

3. Regulacja poziomu w aeratorze

W przeciwienstwie do filtra aerator cechuje sie duza szybkos$cig zmiai
poziomu przy wahaniu przeptywu. Dla przyktadu: przy powierzchni komory
P =20 m, wydajnosci 1,5 m"/36" i zaktdéceniu skokowym 20$, szybkos¢
zmian poziomu wynosi okoto 1,5 cn/sek. Stwierdzono doSwiadczalnie, ze
regulator o charakterystyce proporcjonalno-catkujgcej, wspétpracujgcy z
sitownikiem o duzej pojemnosci skokowej - okazat sie niewystarczajacy
/dtugi czas regulacji/, natomiast regulator typu "P" pracowat prawidto-
wo. Doktadnos¢ regulacji /z uwzglednieniem odchytki statycznej/ mieSci
sie w granicach kilkunastu cm, co z punktu widzenia technologii jest
zupeinie wystarczajgce. Zaktocenia w takich przypadkach sg znaczne i
wystepujg skokowo /witaczanie pomp/ w granicach 20 - 30$% wydajnos$ci mak-
symalnej. Podobng dynamika cechujg sie zbiorniki wiezowe, stosowane dla
ustalenia cisnienia doptywajgcegc do stacji uzdatniania przy oddalonej
pompowni | stopnia.

4. Regulacja poziomu w obiektach pomocniczych /zbiorniki chemikaliéw we-
dy ptucznej, osadow S$ciekow itp./

Poziom w tych obiektach reguluje sie poprzez zatgczanie i wytgczanie
pomp lub otwieranie wzglednie zamykanie odpowiednich zaworéw lub  zasuw
z napedem elektrycznym. Wykorzystuje sie tu wytgczniki ptywakowe typu
WP-8 lub zestyki sygnalizacyjne - nastawne, w ktére moga by¢ wyposazone
poziomowskazy. Rozwigzanie tego typu przy niezbyt wygo6rowanych wymaga-
niach technologicznych jest wystarczajgce.

5. Regulacja rownomiernego rozptywu

Czesto zachodzi konieczno$¢ réwnolegtego rozprowadzenia wody na pew-
ne urzadzenia, ktdrych ilo$¢ w eksploatacji moze by¢ rdzna /remont,usz-
kodzenia, witaczenie awaryjne/. Urzadzeniami takimi sg pulsatory,akcela-
tory, hale koagulacji. Zwykle jest ich 3-6, w tym 1-2 rezerwowe.

Uktad elektrohydrauliczny spetniajacy zgdania technologii dla 3 pul-
satoréw przedstawiono na rys. 8.
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= WZ /warto$é¢ zadana/

Powyzbzy nietad, jest jednym z bardziej skomplikowanych, stosowanych w
technologii uzdatniania wody. Doktadno$¢ regulacji wymagana przez normy
technologiczne jest niska - dopuszcza sie 10$ roznicy przeptywu miedzy
dwoma pulsatorami.

Rys.9 przedstawia propozycje uproszczenia uktadu. Zamiast regulacji
rownomiernego rozptywu, proponuje sie réwnolegte prowadzenia klap regu-
lacyjnych przy pomocy jednego sitownika.

Regulator hydrauliczny sterowatby klapami sprzezonymi mechanicznie w
zaleznos$ci od poziomu w jednym z pulsatoréow /w przypadku zastosowania
przeptywu nalezy mierzy¢é poziom w komorze za przelewen/.Réwnolegte pro-
wadzenia klap przy  jednakowym ich ustawieniu wzgledem sitow-
nika zapewnia identyczne dtawienie, mimo nieliniowej charakterystyki
klapy. RéOznice oporéw na rurociggach doptywowych do pulsatorébw sg nie-
wielkie, rzedu kilkunastu cm. Mozna to zréwnowazy¢ wywotaniem dodatko-
wego oporu np. przy pomocy zasuw przed i za pulsatorem. Przy jednakowym
oporze na doptywach i odptywach poszczegd6lnych pulsatoréw, poziom wody
winien sie w nich utrzymywa¢ na jednej rzednej, co uzasadnia prowadze-
nie wszystkich klap od poziomu w jednym pulsatorze.

, Warunkiem wtasciwej pracy takiego uktadu jest ustalenie oporéw prze-
ptywu oraz utozenie rurociggéw doptywowych obok siebie w jednym pomiesz-
czeniu, w celu stworzenia mozliwos$ci mechanicznego powigzania klap re-
gulacyjnych z sitownikiem. Ponadto pomieszczenie to powinno znajdowac
sie miedzy dwoma pulsatorami tak, aby mozna tyto pobra¢ impuls od po-
ziomu z dwoch pulsatoréw /w tym 1 zapasowy/- Warunki powyzsze moze spet
ni¢ tylko projektant technologii i to w trakcie ustalania lokalizacji

obiektéw oraz rozwigzywania szczeg6tdéw instalacji i czesci budowlanej.
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. 6. Regulacja dozowania chemikaliéw

Dla dozowania ch mikali 6w wymienionych w cz.l stuzg uktady regula-
cyjne, w sktad ktorych wchodzg pompki dozujace. Sg to pompki zespotowe.
Poszczeg6lne sekcje - dla kilku roztworéw /i na rézne wydajnosci/ - na-
pedzane sg przy pomocy jednego silnika o zmiennej szybko$ci obrotowej,
uzaleznionej od ilosci przeptywajgcej wody. Na rurociggu wodnym  zain-
stalowana jest zwezka pomiarowa, z kt6rg wspbipracuje przetwornik prze-
ptywu. Sygnat z -przetwornika wprowadzony jest do regulatora elektrycz-
nego, gdzie nastepuje jego pordwnanie z sygnatem sprzezenia zwrotnego, od
ilosci obrotéw silnika pompy dozujacej. Jezeli 3ygnaty te sa r6zne, re-
gulator powoduje zmiane szybko$ci obrotow silnika, a tym sanym zmiane
ilosci dozowanych chemikalii.

Ze wzgledu na brak produkcji krajowej, stosuje sie pompki dozujace
importowane /Austria, NEF/. Dla unikniecia kosztownego importu pozadane
bytoby wyprodukowanie zestawu pomp dozujgcych w kraju.

A oto warunki, jakim winny one odpowiadac:

- llosé sekcji dozujacych - 2 do 4

- Zakres wydajnosci jednej sekcji -Os- 500 I/h do 0 t- 20 000 I/h, co
odpowiada Dn = 15 - 50 mm; 2

- Cisnienie robocze - 6 kGr/cm /10/;
- Materiat elementow dozujgcych - stal kwasoodporna lub inne tworzywo

kwasoodpome;
- Czynniki przeptywajgce: 5 - 10% roztwor siarczanu glinu, 5 - 10% roz-
twér wapna, 5 - 10% roztwér siarczanu zelazawego, 5 - 10% roztwor

kwasu siarkowego, itp.;
- Cato$¢ w wykonaniu odpornym na dziatanie atmosfery agresywnej,korodu-
jacej, o wysokiej wilgotno$ci wzglednej.

I1l. Aparatura pomiarowa

-W stacjach wodociggowych mierzy sie najczeSciej: przepityw, poziom,
ciSnienie, straty cisnienia, metno$¢. Sa to zwykle pomiary zdalne - przy-
rzagd pierwotny z nadajnikiem znajduje 3ie na obiekcie, a przyrzad wtor-

ny /wskaznik, rejestrator/ instaluje sie w szafie dyspozytorskiej. Do
pomiaru przeptywu stosuje sie przeptywomierze manometryczne - rteciowe
produkcji Krakowskiej Fabryki Aparatéw Pomiarowych wspotpracujgce ze

zwezkami pomiarowymi, wyposazone w liczniki sumujgce, styki kontaktowe
min - max i nadajniki potancjometryczne do wspoétpracy z przyrzadami
wtornymi.

Zwezka pomiarowa powoduje trwaty spadek ciSnienia, co wigze sie z
pogorszeniem sprawnosci. Dla kryz pomiarowych strata ta wynosi okoto
60$ spadku mierniczego, a przy zatozeniu ze przeptyw roboczy max odpo-
wiada 50 - 80% zakresu przyrzadu, strata ta wynosi 25 - 45% spadku cis-
nienia przyrzadu. Stosujgc zwezki Venturiego zmniejsza sie trzykrotnie
spadek cisnienia.

Wkraju produkuje sie zwezki krdotkie z uskokowym dyfuzorem o $redni-
cach: 300, 400, 500 mm. Wprzysztej pieciolatce przewiduje 3ie produk-
cje dalszych typéw 200, 800 i 1000 mm. Brak réwniez producenta Kkryz o
$Srednicy wiekszej od 500 mm/mniejsze produkujg Zaktady Automatyki Prze
mystowej w Ostrowie WIkp. i Krakowska Fabryka Aparatébw  Pomiarowych -
Krakow/.

Warunki instalowania przeptywomierzy oraz innych przyrzadéw pierwot-
nych sa niekorzystne. Dopuszczalna wilgotno$é¢ wzgledna dla tych przy-
rzgdow wynosi 80%. Wgalerii rur, w pomieszczeniach nad zbiornikami w

tudzienkach paomiarowych”™ wilgotnos$¢ jest wyzsza. Na uszkodzenie nara—
one sg szczegoOlnie nadajniki™ potancjometryczne.
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Niekorzystne sg rowniez warunki zabudowy zwezek pomiarowych.Zgodnie
z PN-65/M-53950 zwezka winna by¢ zabudowana na prostce rurociggu o o-
kreSlonej dtugos$ci. Orientacyjnie dla pomiaru z tzw.doktadnos$cig te-
chniczng prosty odcinak p”zed zwezkg wynosi min 10 « 15 Dnom,a za zwe-
zkg 2 -4 Dnom rurociggu, na ktéorym jest instalowana. W stacjach wodo-
ciggowych warunek ten jest spetniony bardzo rzadko. Czesto ze wzgledow
ekonomicznych $wiadomie przyjmujemy warunki gorsze, np. pomiar prze-
ptywu przez filtr. Speinienie w/w warunkdw pocigga za sobg rozbudowe
instalacji technologicznej i cze$Sci budowlanej, godzimy sie wodwczas z
nizszg doktadnoscig wskazan /pomiary orientacyjne/. Nie zawsze jednak
projektant - technolog wykorzystuje istniejagcg mozliwos¢. Czesto jest
miejsce niewykorzystare na wydiuzenie rurociggu.

Inaczej przedstawia sie sprawa rurociggéw gtownych np. wlotowych i
wylotowych ze 3tacji uzdatniania. 33 to rurociggi ¢ duzych S$rednicach
/powyzej 500 im/, a mimo to spetnienie warunku o dtugosci odcinka pros
tego je3t konieczne ze wzgledu na doktadno$¢ pomiaru /pomiary rozli-
czeniowe/'. Wtym celu dla zabudowy zwezek buduje sie studzienki. Ko-
rzystne jest sytuowanie studzienek obok pomieszczen podpiwniczonych -
ogrzewanych, w ktorych instaluje sie przeptywomierz. Przewody impulso-
we od przeptywomierza do zwezki przeprowadza lie w rurze ostaniajgcej
o Srednicy okoto 100 mm.

Wuzasadnionych przypadkach pomiar przeptywu nalezy realizowac¢ przy
pomocy przeptywomierzy bezoporowych - indukcyjnych. Sg to kosztowne u-
rzgdzenia importowane.

Do pomiaru poziomu w zbiornikach oraz strat ci$nienia na filtrach
stosuje sie poziomowskazy manometryezne, wyposazone, podobnie jak prze
ptywomierze, w kontakty do sygnalizacji pozioméw skrajnych nadajniki
potenc jometryc zne.

Pomiar poziomu w zbiornikach sprawia ktopot, gdy konieczne jest za-
budowanie przyrzagdu nad zwierciadtem. Stosuje sie woOwczas metode po-
miaru z czynnikiem pos$rednim, np. powietrzem dozowanym do 3ondy pomia-
rowej, mierzagc opor jego wyptywu. Doprowadzenie powietrza jest kiopot-
liwe i wymaga zrodta zasilania; /sprezarka, butla/. Korzystne bytoby
zastosowanie poziomowskazu indukcyjnego z drgzkiem wyporowym o zakre-
sie od0fr-2m do Ot 10 m, wyposazonego w kontakty dc sygnalizacji
pozioméw skrajnych, ktérych brak w produkcji krajowej.

CiSnienie na miejscu mierzy sie przy pomocy manometrow  przemysto-
wych. Do zdalnego pomiaru ci$nienia stosuje sie manometry z nadajnika-
mi indukcyjnymi /prod. Kujawskiej Fabryki Manometrow we Wtoctawku/.Ma-
nometry te ze wzgledu na swe rozwigzanie /zasilacze/ sg przyrzagdami
niedogodnymi w eksploatacji. Obecnie w kraju nie produkuje sie manome-
trow z nadajnikami potencjometrycznymi.

Posrednia metodg okre$lania stopnia zanieczyszczenia wody jest po-
miar metnos$ci. Metnos¢iomierz fotoelektryczny dla wody surowej,poptucz
nej i czystej produkuje, w warunkach laboratoryjnych, Wyzsza Szkota Pe
dagogiczna w Gdansku. Sg to urzgdzenia o skomplikowanej budowie i wy-
magajgce wyszkolonego personelu dla prawidtowej ich eksploatacji.Z do-
tychczas przeprowadzonych préb wynika, ze po odpowiednim udoskonaleniu
mozna bedzie je szerzej stosowac, lecz wvlymaga to znalezienia, producen-
ta tych aparatéw, gdyz WSP jako jednostka naukowa nie moze zaspokoié
potrzeb gospodarki wodnej. Podobne urzgdzenia importowane, stosowane w
energetyce do pomiaréw wody kottowej, 33 bardzo kosztowne.



IV. Perspektywy rozwigzan automatyzacji i kontroli
wodociggébw i stacji uzdatniania

1. Istnieje potrzeba powigzan magistral wodnych aa duzej przestrzeni
oraz zapewnienia rezerw na wypadek awarii. Powigzane magistrale wodne
utworzg sie¢, zasilang przy pomocy kilku lub kilkunastu ujec wodnych,
zaleznie od warunkéw hydrologicznych.

Awaria Jednego z uje6 nie spowoduje w skutkach znaczniejszego defi-
cytu wody w Jakim$ rejonie« W duzych osrodkach przemystowych przewiduje,
sie wybudowanie 1 - 2 ujeé¢ duzych wydajnosci oraz kilkanascie mniejszych
- loka Inych. Wsrodki ciezkosci sieci i uje¢ usytuowana bedzie centrala
dyspozytorska obrazujgca stan gtdwnych parametrow w poszczeg6lnych cze-
$§ciach sieci oraz sytuacje na ujeciach i stacjach uzdatniania. Dla utat
wiania obstugi i koncentracji personelu technicznego zabezpieczenia,na-
lezy dazyé do wyposazenia lokalnych uje¢ i stacji uzdatniania w peing
automatyke, pewng w dziataniu i prostag w eksploatacji. Najwazniejsze pa-
rametry nalezy przekazaé do centrali dyspozytorskiej, z ktdérej powinno
byé réwniez mozliwe zdalne sterowanie zasadniczych urzadzen technolo-
gicznych, na wypadek uszkodzenia automatyki. Ujecie i centralna stacja
uzdatniania moga by¢ wyposazone w urzadzenia bardziej skomplikowane te-
chnicznie. Ekipa obstugi technicznej ze statg siedzibg na stacji cen-
tralnej, obstugiwataby okresowo ujecia i stacje lokalne. Podobnie by-
toby w przypadku zasygnalizowania awarii. Dla utatwienia pracy powinna
byé wyposazona w warsztat na podwoziu samochodowym i potgczenie radio-
we z kierownictwem technicznym

2. Zdalne sterowanie i przekazywanie pomiarow

Dla wtasciwego prowadzenia ujeé¢ i stacji uzdatniania lokalnych, ko-
nieczne jest przekazywanie pomiaréow, sterowania i sygnalizacji na duze
odlegtos$ci, rzedu kilku do kilkudziesieciu km. Bytyby to najcze$ciej na
stepujace elementy:

- .pomiary - przeptywu, ci$nienia, poziomu, pH, metnos$ci, stezenia;

- sterowanie - napeddéw pomp, zasuw itp.;

- sygnalizacja - skrajnych warto$ci poziomu, ci$nienia, przeptywu,pracy
napedéw i standéw awaryjnych urzadzen technologicznych.

Obecnie dysponujemy mozliwos$cig przekazania pomiaréw /przeptywu,cis-
nienia, poziomu/ na odlegto$¢ do kilku km, przy uzyciu potaczen kablo-
wych / 2-3 przewody ila jednego pomiarul/.

Podobnie jest ze sygnalizacjg i sterowaniem. Ze wzgledu na ilo$¢ po-
miarow do przekazania i konserwacje kabla, niemozliwe jest przekazywa-
nie wielu parametrow przy pomocy oddzielnych potgczen. Celowe jest wiec
zuzycie jednej linii kablowej do przekazywania wielu sygnatéw /od kilku
do kilkudziesieciu/ przy uzyciu urzadzen telemetzycznych. Na wejsciu i
wyjsciu trasy kablowej zastosowane bytyby urzgdzenia komutatorowe z moz
liwos$cig wejsé i wyjsé roznych sygnatéw elektrycznych /sygnaty pomiaro-
we-i sterujgco - sygnalizacyjne moga by¢ przygotowane wcze$niej do wej-
§cia typowego przy pomocy przetwornikéw np. uzywanych w systemie URS -
KSA/.

3. Propozycja programu automatyzacji

Pierwszy etap prac przygotowawczych jest zakonczony. Polegat on na
Jdprébowaniu typowych uktadéw regulacyjnych i pomiaro’<ych. Wyprébowano
uktady regulacji przeptywu poziomu, ciSnienia oraz wszystkie podstawowe
pomiary. Drugi etap znajduje sie w koncowej fazie projektowania. Polega
on na petnym /w przyblizeniu/ zautomatyzowaniu ujecia i stacji uzdat-
niania Sredniejlwielkos$ci /lokalnej/ oraz czeSciowej automatyzacji uje-
cia i stacji duzej wydajnosci /centralnej/.
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Ujecie i stacje uzdatniania $redniej wielko$ci wyposazono w automa-
pompowni, pulsatoréw i filtréw /wraz z programowym piukaniem/ do—
zatomi chemikaliéw. Nie wykonano peitnej automatyki przygotowania che-
mikaliéw; odwazanie i wsypywanie do zbiornikow odbywa sie recznie.Uje-
cie i stacje uzdatniania duzej wydajnosci wyposazono w automatyke cze-
$§ciowg ze wzgledu na duzy zakres prac i brak odpowiedniego dos$wiadcze-
nia.

Uruchomienie tego obiektu i wstepna eksploatacja da odpowiedzi, co
do stusznos$ci rozwigzan projektowych i wykaze najwazniejsze braki.

Trzeci etap automatyzacji gospodajdci wodnej mozliwy bedzie po uru-
chomieniu i wstepnej eksploatacji w/w ujed i stacji uzdatniania. Pole-
gatby on na petnym wyposazeniu $rednich i matych ujedé i stacji uzdat-
niania w automatyke oraz powigzaniu cato$ci systemem pomiar6w i sygna-
lizacji, tagcznie z wybudowaniem centrali dyspozytorskiej wyposazonej w
urzgdzenia sieci telemetrycznej i centralnego rejestratora. Rozwigza-
nie tego problemu wymaga jednak Scistej wspdipracy technologéw i auto-
matykow projektantéw oraz przemystu produkujgcego Srodki automatyzacji.

V. Wykaz obiektéw zautomatyzowanych

Dotychczas Zaktady Automatyki Przemystowej wyposazyty w pomiary,auto
matyke, sterowanie i sygnalizacje nastepujgce obiekty:

1. Stacje filtrow MPGK w Krakowie /automatyka hydraulicznal/;

2. Wodocigg Praski WAAK w Warszawie /automatyka hydrauliczna i elek-
trohydraulicznal/;

Stacje uzdatniania wody ZCP we Wiloctawku /automatyka hydrauliczna/;

4. Stacje uzdatniania wody ZA w Tarnowie /automatyka elektrohydraulicz

na/;

5. Stacje filtrow w Ptocku Podolszycach /automatyka elektrohydraulicz-
na/*

6. Stacje filtrow DBOR w Zielonej Gorze /automatyka elektrohydraulicz-
nal;

7. Stacje uzdatniania wody w Mosinie dla m.Poznania /automatyka elek-
trohydrauliczna/;

8. Wodociagg MZRiP w Ptocku /automatyka elektrohydrauliczna/;

Stacje uzdatniania wody w osiedlu Sutkowice /automatyka hydraulicz-
na/;

10.Wodociag WAWK - Katowice w Bibieli fautomatyka hydrauliczna/;

11.Wodocigg DBOR - Gliwice w tabedach /automatyka hydrauliczna i elek-
trohydrauliczna/;

12.Trzy stacje filtréw w lraku /automatyka elektrohydraulicznal/.

Ponizej podano obiekty znajdujgce sie w trakcie budowy lub zapro-
jektowane /dokumentacja zakornczona/:

1. Wodociag Ozaniec - GOP - WAAK w Katowicach /automatyka elektrohy-
draulicznal;

2. Stacja uzdatniania wody w Bedzinie WAAK - Katowice /automatyka elek
trohydrauliczna, sterowanie programowe/;

3. Stacja uzdatniania wody w Strumieniu - WPAK - Katowice /automatyka
hydrauliczna i elektrohydrauliczna/.



mgr inz. Jerzy DOBRZYNSKI LUMEL
Zaktad Doswiadczalny "lumel”

ELEKTRONICZNY REGULATOR TEMPERATURY TYPU RE-5

W zwigzku z rosngcymi w kraju potrzebami w zakresie tanich matoga-
barytowych i jednocze$nie niezawodnych regulatorow temperatury 1ZAE
"Lumel™ przy wspotpracy z firma Withof uruchomity produkcje elektro-
nicznych awupotozeniowych regulatorow temperatury typu RE-5 z wyjsciem

prz ekaznikowym.

Poza regulacjg temperatury przyrzad moze by¢ wykorzystany do sygna-
lizacji roznych wielkos$ci granicznych, przetworzonych na sygnat zmien-

nej opornos$ci lub napiecia.

Zaleznie od wykonania regulatory RE-5 mogg wspétpracowa¢ z oporni-
kiem termometrycznym Pt100 lub termoelementem Pe-Ko.
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Wbudowany uktad elektronicznego sprzezenia zwrotnego RC nadaje reg-
gulacji charakter PD. Regulatory pracujg w dowolnym potozeniu,odznacza-
ja sie niewrazliwo$cia na wstrzagsy. Mala objetos¢ regulatoréw umozliwia
ich zabudowe bezpos$rednio na obiekcie. Estetyczny wyglad, niewielki cie
zar, duza niezawodno$¢, niska cena i dobre parametry elektryczne pozwa-
lajg na zastosowanie ich w komorach klimatycznych, urzgdzeniach suszar-

niczych, urzagdzeniach obrébki termirznei w.nrzetwdrstwia hworzvw szfii-

cznych, przemys$le chemicznym, spozyw

réznorodnych uktadach regulacji i s 2 9
twia obstuge i serwis. ®© ®| i
Rys.1. Schemat blokowy regula- O p Xy

tora RE-5: 1 - kompensacja tem i cofsl . c; rl;j Po 7'{‘;(]
peratury otoczenia, 2 - nasta- ! 3 ¢ I s 6 l ’

wa wielkosci regulowanej, 3 -2, #

wezet sumujacy, 4 - filtr, 5 - 3

wzmacniacz napiecia statego,6-

wzmachiacz przerzutnikowy, 7 - - 4 STttty e
przekaznik, 8 - sprzezenie-zwro
tne typu RC, 9 - lampka sygna-
lizacyjna.

Na ptycie czotowej regulatoréw znajdujg sie pokretto nastawcze i
lampka sygnalizacyjna. Skala oraz wskazéwka pokretta, widoczne od czo-
ta, ostoniete sg szybg z tworzywa sztucznego.

Automatycznie aretujgca sie nastawa wielkoséci zadanej zabezpiecza
przed przypadkowym jej przestawieniem.

Ptyta czotowa i obudowa regulatora wykonane sg z tworzyw sztucz-
nych, co wplywa na ciezar i estetyczny wyglad przyrzadu.

Znajdujaca sie z tytu listwa zaciskowa stuzy do podigczania przewo-
dow wedtug schematu umieszczonego na obudowie regulatora.

Regulatory typu RE-5, zaleznie od wykonania, moga wspotpracowac z
termoelementem Fe-Ko lub z opornikiem termometrycznym Pt 100. W wykona-
niu z termoelementem regulator pracuje na zasadzie ciggtego pordwnania
dwdch napiec:

- napiecia odniesienia odpowiadajgcego temperaturze nastawionej,
- napiecia z termoelementu.

Rys.2. Schemat ideowy RE-5z Pe-Ko

Réznica miedzy tymi dwoma napieciami,spowodowana odchytkg regulacji,
jest wzmacniana przez scalony wzmacniacz pragdu statego.Sygnat z wyjsciem




wzmacniacza steruje uktadem przerzutnika, w ktdrego obwodzie znajduje
sie przekaznik. Jezeli temperatura w obiekcie jest nizsza od zadanej,
przekaznik jest wzbudzony i Swieci sie lampka sygnalizacyjna. Wprze-
ciwnym przypadku przekaznik jest niewzbudzony a jego styki rozwarte,co
sygnalizowane jest zgaszeniem lampki. Sprzezenie zwrotne RC, sterowane
z obwodu przerzutnika, nadaje regulacji charakter PD, poprawiajac jej
jako$¢. Regulator wyposazony jest w uktad, zabezpieczajacy obiekt przed
przegrzaniem na skutek przerwy w obwodzie termoelementu. Posiada row-
niez wbudowany uktad kompensacji temperatury odniesienia zimnych kon-
cow termoelementu, co upraszcza jego instalacje wuktadzie regulacji.
Uktad wejsciowy regulatora w wykonaniu z termometrem oporowym stanowi
czteroramienny mostek oporowy, zasilany pragdem statym. Ramiona mostka
tworzg miedzy innymi: opornik termometryczny Pt 100 oraz potencjometr
nastawozy. Sygnat nierbwnowagi mostka, bedacy nastepstwem wystgpienia
odchytki regulacji, jest wzmocniony przez scalony wzmacniacz pradu
statego. Sygnal z wyjscia wzmacniacza, sterujgc ukiadem przerzutnika,
wptywa na potozenie kontaktow przekaznika.

W przypadku przerwy w obwodzie czujnika lub podobnie dziatajacego
uszkodzenia regulatora, przekaznik jest niewzbudzony i wyt3cza moc
grzejng, co sygnalizuje zgaszona lampka.

.Przyjecie zasady dziatania regulator6w na podstawie sygnatu stato-
pragdowego oraz zastosowanie wzmacniaczy scalonych wptynek na zwieksze-
nie niezawodnosci, zmniejszenie gabarytow i obnizenie ceny regulatoréow
przy jednoczesnym uzyskaniu dobrych parametrow techniczno-eksploatacyj
nych.

sprzezenie zwrotne RC - typu PD, zakres proporcjonalnos$ci 2,58 /wy-
konany jako sygnalizator nie posiada sprze-

zenial; 0
- nieczutosé - regulator PD- 0,5 C;
- wejscie - termoelement Pe-Ko lub opornik termometrycz-

ny Pt 100; szeregowo z czujnikiem Pt100 nale-
zy wigczy¢ opornik wyréwnawczy

- dopuszczalna tempera-

tura otoczenia - 0-60C

- zasilanie - wykonanie z Pe-Ko 200 V /48+60 Hz/
wykonanie z Pt100 110*-115 /220 V /48+60 Hz/
moc pobierana 3,5 VA

- wyjscie - przekaznik odopuszczalnym obcigzeniu stykow
przy: cos f =1 P ~ 150 VA lii A;U” 250 V
z wbudowanym uktadem zabezpieczajgcym praed.
iskrzeniem stykow

- podziatka - dtugo$¢ 140 mm
- obudowa - wykonana z tworzywa sztucznego; ptytaczoto-
wa 96 x 96, gtebokos¢ 8L mm; ciezar 0,5 kg
- zakresy regulacji Pt100 Pe-Ko
0 * +100°C 0 * +200°C
0 « +250 C 0 + +300°C
0 *= +400C +50 + +450°C

+50 + +600°C

Aktualnie Zaktad "Lumel" w krotkich terminach moze zagwarantowac
dostawy regulatorow w nastepujgcych wykonaniach:

- do wspotpracy z opornikiem termometrycznym Pt 100 na zakres 0+400 C
ze sprzezeniem PD lub bez sprzezenia;

- do wspotpracy z termoelementem Pe-Ko na zakresie 50+450°C
ze sprzezeniem PD lub bez sprzezenia.



mgr inz. Antonios ZOGAS
inz. Stanistaw BUDZKO

LZAE "Lumel" _
Zaktad Przekaznikéw w Zarach.

NOWE PRZEKAZNIKI POMOCNICZE

Ws t eP

Wroku 1969 Zaktad Przekaznik6w w Zarach, uruchomit seryjng produkcje
nowoczesnych przekaznikéw elektromagnetycznych pomocniczych typu
Produkcje uruchomiono na podstawie zakupionej licencji firmy CeMr -
| "oStli-S.

Przekazniki te charakteryzujg sie matymi wymiarami gabarytowymi,du-
zg trwato$cig mechaniczng i tgczeniowg oraz duzg odpornos$cig na drga-
nia i wstrzasy.

Uruchomienie produkcji przekaZznika typu R-15 wypetnito w znacznej
czes$ci luke w produkcji krajowej odpowiednich przekaznikow dla potrzeb
aut omatyki przsmysto wej .

1. Przekazniki w wykonaniu normalnym /podstawowym/

Przekazniki w wykonaniu normalnym posiadajg od 1 do 3 stykow prz
tacznych w obudowie lub bez obudowy.

A. Podstawowe parametry przekaznikow

- Zdolno$¢ zataczania zestykéw - do 10 A pradu statego lub przemienne-
go przy napieciu do 250 V.
- Obcigzalnos¢ cieplna trwata zestykow - do 5 A
- Zakres napiecia pracy - 0,8 i- 1,1 Un
- Moc pobierana gz 2,5 VAlub gC 15 W
- Ozas zadziatania -g. 20 ms
- Czas odwzbudzenia » 15 ms
- Odpornos¢é na drgania - dc 10 gn
- Trwato$¢ mechaniczna 10 zadziata¢ i wigcej g
- Zdolno-C wytaczenia zestykOw przy trwatosSci tagczeniowej 1£  zadzia-
ta¢ 200 VA przy cos ~ = 0,4 i napieciu 220 V lub 0,12 A™ = 40 ms i
napieciu 220 V 0 -0
- Warunki pracy przekaznika - temperatura -10 C do +50 C
- Waga:
- 70 g przekaznik bez obudowy
—80 g przekaznik w obudowie

17



“ Na zyczenie odbiorcy mogag by¢ dostarczane zabezpieczenia przed wypa-
daniem przekaznika z gniazda w wyniku drgan lub wstrzaséw

- Przekazniki spetniaja wymagania normy PN-67/E-88507 oraz normy VDE-
0435/9/62.

Przekazniki serii "15” ag kodowane w nastepujacy sposob:
| I 1
1505 1322 3024
Objasnienie kodu:

I 15 - typ przekaznika
05 - etyki wykonane z Ag na 5 A

- styki przetgczne

- iloS¢ stykéw przetgcznych - 3P
w obudowie /1 - bez obudowy/

- gniazdo 11 - wtykowe /undecal/

NN W R
1

11 3 - rodzaj wzbudzenia /3 prad prze-
mienny
024 - napiecie znamionowe

B. Krotka charakterystyka wykonania podstawowego

Przekaznik serii 15 SKiada sie z obwodu magnetycznego iwykonanego z
materiatu "armco" EO04J, ktory poddany jest obrdobce tgrmicznej przez
wyzarzanie w atmosferze ochronnej w temperaturze 820 0.

Nowos$cig w technologii wykonania przekaznikéw jest proces wyzarza-
nia, ktéry znacznie poprawia parametry obwodu magnetycznego, a przede
wszystkim zmniejsza straty mocy na grzanie przy diugotrwatym obcigze-
niu.

W odr6znieniu od dotychczas stosowanych materiatéw w obudowie prze-
kaznikéw typu EU-900 w przekaznikach R-15 stosuje sie materiaty o wy-
sokich parametrach wytrzymatosciowych i elektro-izolacyjnych takich
jak: makrolon GV-30 z wypetniaczem szklanym; makrolon 3000 - przezro-
czysty samogasnacy; braz berylowy i fosforowy na sprezyny stykowe;dru-
ty nawojowe o matych przekrojach, importowane; nity stykowe ze srebra
utwardzane cieplnie i srebro z tlenkiem kadmu.

2. PrzekaZzniki w wykonaniu specjalnym

Do grupy przekaznikow typu R-15 w wykonaniu specjalnym nalezg:prze-
kazniki czute; przekazniki do obwoddéw drukowanych; przekazniki do pod-
taczen bagnetowych; przekaZzniki czteroprzetgczne w obudowie; przekaz-
niki w wykonaniu tropikalno-morskim.

2.1. Przekazniki czute

Sg to przekazniki, ktdére mogg by¢ wzbudzone pragdem statym. Przekaz-
nik przejdzie do stanu wzbudzania wowczas, gdy prad przeptywajacy przez
cewke osiggnie SciSle okreslong warto$¢. Wartosci pragdu wzbudzenia dla
poszczegblnych wykonan podano w tabeli na nastepnej stronie.
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Oznaczenie [loS¢ zestykOdw  Zakres pradu Rezystancja

przekaznika przetagcznych wzbudzania cewki wzbu-
/mA/ dzs$nia
..... IS ..
1502 5121 5250 1 5 « 5,75 2500 +5%
1502 5121 5500 1 3,50 i- 4,00 5000 1%
1502 5121 6100 1 2,50 % 2,85 10000 +5#
1502 5221 5250 2 7,00 » 8,00 2500 +%
150. 5221 5500 2 5,00 = 5,75 5000 +5#
1502 5221 6100 2 3,50 i- 4,00 10000 +5#
1502 5322 5250 3 8,60 - 9,80 2500 +5#
1502 5322 5500 3 6,10 » 7,00 5000 +5#
1502 5322 6100 3 4,40 + 5,00 10000 +5#

Pozostate dane techniczne:
Styczki zestykdw srebrne i poztacane, przerwa zestykowa wynosi 0,4 mm.
Obcigzalno$¢ ciggta zestykéw we wszystkich wykonaniach - 2 A pradu sta
tego lub przemiennego.
Zdolno$¢ wytagczania zestyku przy obcigzeniu bezindukcyjnym 60 W  przy
pradzie statym i 140 VA przy pradzie przemiennym.
Dopuszczalne napiecie na zestykach do 220 lub 120 V
Czas zadziatania ~ 16 ms, czas odwzbudzenia 8 me.

Warunki pracy oraz inne dane sg identyczne jak dla wykonania nor-
malnego. Przekazniki w wykonaniu czutym moga by¢ w obudowie lub bez o-
budowy.

2.2. Przekazniki w obudowie do wspoOtpracy z lampa o zimnej katodzie

Uzwojenia tych przekaznikdéw sg tak dobrane, ze mozna je wigczy¢ w
obwéd anodowy szeregu typéw lamp z zimng katodag. Jezeli do obwodu star-
tera doprowadzi sie odpowiedni impuls napiecia, to w obwodzie anodowym
poptynie prad, ktéry wzbudzi przekaznik.

Wtabeli 1 podano typy lamp, do ktérych dobrano uzwojenia przekaz-
nikow.

Oznaczenie Rezystan- Zakres na- Moze by¢ zastosowany do
przekaznika cja cewki piecia pracy z lampa:
- wzbudz e- pracy
nia
1505 1221 2001 2200 38, 5*-53,5 Cerberus: GR-16-GR-17
GR-21

Elesta: ER21A-ER22
Philips: Z804U-Z805U-
-Z900T/5823
pradu statego i przemien-
nego
1505 1221 5850 8500 751-105,0 Cerberus: GR-16-GR-21
GR-23
Elesta: ER-1-ER-2-ER3
Philips: Z70U-270W-Z8034-
-Z-8044
780554
pradu statego
1505 1221 6100 10000 801-110,0
prg.au statego



Oznacz enie Rezystan- Zakres napie-

przekaznika cja cewki cia pracy
wzbudze-
nia

1505 1221 6180 18000 109,5»-153,0

Moze by¢ zastosowany do
pracy z lampa:

Cerberus: GR31-GR-44
Elesta: ER32-ER33
pragdu statego

Rys.1. Schemat podigczenia przekaznika do wspot-
pracy z lampg. St - starter, Re - cewka wzbudze-
nia przekaznika, Ua - napiecie zasilajgce uktad

Ma

2.3. Przekazniki do obwodoéw drukowanych

Fot.1. Przekaznik do obwodéw drukowanych
bez obudowy

Rys.2. Wymiary gabarytowe oraz

rozmieszczenie koncowek stykow

przekaznika do obwodéw druko-
wanych

Wykonywane sg napiecia
wzbudzenia do 60 V  pradu
statego lub przemiennego.
Koncoéwki stykéw oraz Wy-
prowadzen cewki wzbudzenia
przekaznika przystosowane
sg do wlutowania w obwody
drukowane. Mogg by¢ wykona-
ne w obudowie ochronnej lub
bez obudowy. Dopuszczalne
napiecie na zestykach wy-
nosi do 250 V pradu state-
go lub przemiennego. Pozo-
state dane techniczne jak
dla przekaznika w wykona-
niu normalnym.

Wymiary gabarytowe oraz
rozmieszczenie koncowek
podane sg na rysunku 2.

BV
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2.4. Przekazniki do podtgczen bagnetowych

Rdznig sie one od wykonania normalnego bez obudowy tylko wydtuzony-
nymi obsadami stykow piytki stykowej. Moga by¢ stosowane przy podia-
czaniu przewodéw posiadajacych odpowiednie koncdéwki nasadowe. Wymiary
gabarytowe tych przekaznikoéw podane sg na rysunku 3.

Rys.3. Wymiary gabarytowe - montazowe przekaz-
nika do podiaczehn bagnetowych

2.5. Przekazniki 4 P

Przekaznik R-15 4P posiada
4 styki przetgczne. Mogg  byc
one w obudowie lub bez obudo-
wy. Napiecia znamionowe cewek
wzbudzenia wynoszg od 2 V  do
220 V pradu statego lub prze-
miennego wg szeregu znormali-
zowanych napie¢. Stopien och-
rony obudowy IP 40 wg PN-63/E-
-08106. Zdolno$¢ wytaczenia ze
stykéw przy trwatosci tagcze-
niowej 106 zadziatan okresla
sie na 200 VA przy cos f = 0,4
i 220 V oraz 0,1 Aprzy I/IR =

) ) 40 ms i 220 V pradu statego.
Pot.2. Przekaznik 4P w obudowie

* .2 (20w)

20h 41S

Rys.4. Wymiary

gabarytowo-mon-

tazowe oraz sche-

mat potaczen wew-

netrznych prze-

kaznika 4P w obu-
dowie
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2.6. Przekazniki w wykonaniu tropikalno-morskim

PrzekaZzniki typu R-15 w wykonaniu tropikalno-morskim przeznaczone
sg do pracy w warunkach morskich oraz we wszystkich klimatach tropi-
kalnych w pomieszczeniach zamknietych /111 kategoria ze wzgledu na
miejsce pracy/.

Cewki wzbudzenia przekaznikow nasycane sg w prézni lakierem 121
B1/01-RD/B9. Czesci metalowe stalowe pokrywa sie galwanicznie kadmem,
natomiast sprezyny stykowe z brgzu berylowego lub fosforowego sg rodo-
wane. A

Planuje sie uruchomienie w roku 1972 produkcji podstawek z zaciska-
mi Srubowymi do przekaznikéw R-15. lego typu podstawki produkujg firmy
"OMRON" /Japonig/» "KUHRKE' /NRP/, "ASEA" i inne.

I nu nu uu

inz. Jan TWAROG
Zaktad Doswiadczalny "lumel”

WYKONANIA SPECJALNE APARATURY REGULACYJNEJ

Wstep

licencyjna aparatura pomiarowo-regulacyjna produkowana przez lubus-
kie Zaktady Aparatéw Elektrycznych "lumel" w Zielonej GoOrze znana pow-
szechnie wPolsce oraz w wielu krajach socjalistycznych obejmuje:

1. elektroniczne regulatory temperatury: dwupotozeniowe typu R11 i trdj
potozeniowe typu RI12, wspdipracujace z opornikami termometrycznymi
Pt100 - produkowane wg licencji firmy Joens /NEEI;

2. elektroniczne regulatory temperatury dwupotozeniowe RI3 do  wspot-
pracy z termoelementami - licencja firmy Joens;

3. wskazujgce regulatory temperatury dwu i trojpotozeniowe typu RK,
wspoOtpracujgce z opornikami termometrycznymi lub termoelementami - 1li-
cencja firmy Joens;

4. elektroniczne regulatory temperatury typu RE-5 wg systemu firmy Wit-
hof /NRP/;

5. elektroniczne rejestratory kompensacyjne typu MKV wg:licencji firmy
AEl /Anglial/;

6. pneumatyczne rejestratory typu PZ-2 - licencja firmy Siemens /NRP/j

7. przekazniki poSredniczace serii 15 wg licencji Cemt /Wtochy/.
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Automatyzacja proceso6w przemystowych wymaga jednak stosowania bar-
dziej roznorodnej aparatury. Potrzeby te w pewnym stopniu zaspokaja
Zaktad DosSwiadczalny "Lumel™.

Wymienione wyroby licencyjne przystosowane sg do wspoOtpracy z roz-
nego rodzaju czujnikami, nadajnikami potencjometrycznymi, przetwornika
mi pomiarowymi itp. Aparaty te sg rownocze$nie opisywane i cechowane
zgodnie z zgdanymi charakterystykami.

W Zaktadzie DosSwiadczalnym opracowuje sie i wdraza do produkcji row
niez wtasne konstrukcje aparatow, ktére stanowig uzupeinienie asorty-
mentu wyrobow licencyjnych. Do wazniejszych pozycji w grupie aparatury
regulacyjnej nalezy zaliczyé nadajniki programu typu EP1 oraz regula-
tory wilgotno$ci typu RW.

2. Nadajniki programu typu RP1
2.1. Przeznaczenie nadajnikéw

Nadajniki programu typu RP1 umozliwiajg automatyczne sterowanie na-
stawami regulatorow réznych wielko$ci wg okre$lonej funkcji zmian tych
wielkosci w czasie. Wwykonaniach podstawowych nadajniki przystosowane
sg do wspotpracy z regulatorami typu Rl lub RW, umozliwiajagc programo-
wang regulacje temperatury i wilgotnos$ci. NajczeS$ciej wykorzystywane
sg do sterowania komér klimatycznych, do utrzymywania okre$lonych pa-
rametrow powietrza w suszarniach lub cieplarniach, do programowania ob
robki termicznej, przy pracach badawczych itp.

2.2. Opis konstrukcji i zasady dziatania

Przystepujac do opra-
cowywania konstrukcji
postanowiono przygotowac
produkcje nadajnika pro-
gramu, a nie kompletnego
regulatora programowego.
Uniwersalno$¢ nadajnika
umozliwia jego wspoOitpra-
ce z réznego typu regu-
latorami lub innymi urza-
dzeniami, co znacznie
rozszerza zakres jego wy-
korzystania przy regula-
cji programowej roznych
wielkosci.

Fot.1. Nadajnik programu typu RP1 z ramg wysunie-
tag z obudowy



Wnadajniku RP1 program zadawany jest przez zespdt ptaskich krzy-
wek, napedzanych silnikiem synchronicznym poprzez wielostopniowg prze-
ktadnie zebata o zmiennym przetozeniu.

Czas catego cyklu programu odpowiada peinemu obrotowi krzywek
/o kat 360°/* Na wspdlnej osi z krzywkami zamocowana jest tarcza beb-
nowa z naniesiong podziatkg O - 100$. Podziatka ta umozliwia okreSle-
nie, jaka cze$¢ cyklu programu zostata juz zrealizowana lub pozwala
rozpocza¢ regulacje od dowolnego punktu charakterystyki. Programowany
sygnat z nadajnika uzyskiwany jest przez zmiane potozenia dzwigni,opie
rajgcej sie na krawedzi obracajgcej sie krzywki o promieniu zmieniaja-
cym sie proporcjonalnie do charakterystyki zmian wielkoSci regulowanej
DZwignia ta zamocowana jest na wspdlnej osi z suwakiem potencjometru,
dajagc zmiane opornos$ci jako sygnat wyjsciowy z nadajnika. W przypadku
wspoOtpracy nadajnika z regulatorem typu El lub BV w miejsce potencjome
tru regulatora witaczany jest potencjometr nadajnika, co pozwala uzys-
ka¢ programowang nastawe wielkosci regulowanej. Nadajnik wyposazony
jest w przetagcznik umozliwiajacy wytgcz aiie wsplipracujagcego regula-
tora z uktadu programujgcego i tym samym wykorzystanie go,do statowar-
toSciowej regulacji wg nastawy recznej.

Nadajnik EP1 moze posiada¢ jeden lub dwa niezalezne kanaty regula-
cji programowej. Moze wiec w zalezno$ci od wykonania sterowac jednym
lub dwoma regulatorami dwupotozeniowymi lub jednym regulatorem tréjpo-
tozeniowym.

Zestaw krzywek nadajnika sktada sie z dwodch krzywek gtownych pro-
gramu ciaggtego oraz trzech krzywek pomocniczych sterujagcych przetacz-
nikami migowymi, co pozwala na uzyskanie dodatkowych sygnatéw w dowol-
nych punktach programu. Wwykonaniu normalnym zadaniem jednej z dodat-
kowych krzywek jest sygnalizowanie zakonczenia programu i wytgczenia
silnika napedowego. Do trasowania ksztattu krzywek opracowano specjal-
ny przyrzad, ktéry stanowi normalne wyposazenie nadajnika.

Pot.2. Przyrzagd pomocniczy do trasowania ksztattu krzywek nadajnika
programu EP-1
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2,2)1 Parametry techniczne

Parametry techniczne nadajnika podano w tabeli 1.
Zakresy programowania oraz pozostate parametry wspdtpracujgcych z na-
dajnikami regulatoréw sg zgodne z trescig ich kart katalogowych.

Tabela 1
Zestawienie parametrow technicznych nadajnika programu typu RP1

- r-

Okre$lenie parametru Wartosé
Wymiary gabarytowe 144 x 144 x 330
System programowania krzywkowy
Ilo$§¢ kanatdéw programowania ciggi ego 1 lub 2
Ilo$¢ obwodéw sygnalizacji 3
Obcigzalno$¢ sygnalizacyjnych wytgcz-
nikéw migowych 2 A, 250 V
Dtugo$¢ cyklu programu nastawialna na 4-8-16-24-
-48-96 godzin
Naped urzadzenia programujgcego silnik synchroniczny 220 V,
50 Hz
Pobér mocy przez nadajnik ok. 8 VA
Sygnat wyjsciowy z nadajnika zmiana oporno$ci potencjome-
tru 10; 25} 50; 100;1000 omiw
1 lub napiecie state w podza-
kresach od 5 mvV do 10 V
Doktadnos$¢ sygnatu wyjsciowego ty
Masa nadajnika ok. 6 kg
3. Elektroniczne regulatory wilgotnos$ci typu RW

3.1 .-Przeumaczenie regulatorow

Regulatory typu RW przeznaczone sg do automatycznej regulacji wzgledy
nej lub bezwzglednej wilgotnosci powietrza w pomieszczeniach uzytecz-
nosci ogdlnej, jak réwniez laboratoriach, magazynach, halach fabrycz-
nych oraz w komorach klimatycznych, suszarniach itp.

Produkowane sg w nastepujgcych odmianach:
- Syp RWIB - dwupotozeniowy regulator wilgotnosci bezwzglednej
- typ RA2B - tréjpotozeniowy regulator wilgotno$ci bezwzglednej
- typ RW3 - dwupotozeniowy regulator wilgotnos$ci wzglednej
- typ RW4 - trojpotozeniowy regulator wilgotnosci wzglednej

Wymienione typy regulatorow mogg by¢ przystosowane do wspoOtpracy z
nadajnikiem programu typu KP-1.
3.2. Parametry techniczne regulatorow

Regulatory typu RW przystosowane sg do wspoétpracy z chlorolitowym
czujnikiem wilgotnos$ci typa OM produkcji Krakowskiej Fabryki Aparatow
Pomiarowych. Regulatory wilgotnosci wzgledn j wymagajg zastosowania do-
datkowo czujnika temperatury Pt100.

Parametry regulatoré6w podane sg w tabeli 5.



Pot.3. Tréspotozeniowy regulator wilgotnos$ci wzglednej typu RM z ukta-
dem sprzezenia zwrotnego

Tabela 2
Zestawienie parametréw technicznych regulatoréw wilgotno$ci typu RW

Okreslenie parametru Wart 0$¢

Zakres regulatora RWMB lub RW2B 10 do 100 g/m~>
lub 10° do 55°C
lub 10 do 120 Tr

Zakres regulatora RW3 lub RwWA 15 do 100%

Klasa doktadnosci 3%

Nieczutosé 1$

Parametry sprzezenia zwrotnego wg tablicy 3
Dopuszczalna temperat.otoczenia -1 0 do +50°C
Zasilanie 220 V +10%, 50 Hz
Moc pobierana ok. 6 VA
Obcigzalno$¢ stykéw przekaznika 500 VA /250 V, 2 A/
Wymiary gabarytowe 72 x 144 x 187

Masa 2 kg, z ramg ER2,8 kg

Tabela 3
Parametry sprzezenia zwrotnego regulatorow wilgotnosci typu RW

Typ re- Czas wy- Czas prze- Zalecone
gulato- Rodzaj sprzezenia przedze- stawiania dla obiek-
ra nia /min/ tow o cza-
Lv /min/ sie martwyrji
t-m/min/'
T10 o charakter. PD 5 —
lqulB T11.0, charakter. PID 1,1 6 sg:3
R\2B T11.1 charakter. PID 1,9 10 s=5
T11.2 charakter. PID 2,8 15
RWS i T13,0 charakter. PID 0,95 5 nN2,5
RW4 T13.1 charakter. PID 2,3 12
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3.3» Opis konstrukcji i zasady dziatania

Regulatory wilgotno$ci bezwzglednej typu RWIB i RW2B pod wzgledem
budowy sg identyczne z regulatorami temperatury typu RXL i RI2. Posia-
dajg jedynie podziatlci nastawcze wycechowane w jednostkach odpowiada-
jacych bezwzglednej wilgotnosci powietrza wg,charakterystyki czujnika
OW|. Bedzie to wiec gestos¢ pary wodnej /g/m/, temperatura punktu ro-
sy / O/ lub tez ci$nienie pary wodnej /Tr/.

W trdjpotozeniowym regulatorze RW2B podziatka Il potencjometru nas-
tawczego nie jest wycechowana w jednostkach wilgotnos$ci, lecz stanowi
podziat kata na 50 réwnych czes$ci. Konieczno$¢ przyjecia takiego roz-
wigzania wynika z nieliniowej charakterystyki czujnika wilgotnosci.

Rys.1. Schemat blokowy regula- E
torow wilgotnos$ci bezwzglednej
typu RWIB i RW2B.Podzespoty o-
znaczone linig przerywang wcho-

dzg tylko do regulatora trdj- N UR
potozeniowego RW2BJ CWL - chlo
rolitowy czujnik wilgotnosci, ~ W *>1

M - mostek oporowy, X - poten-

cjometr nastawczy, MV - wzmac- 2 -0

niacz napiecia zmiennego, D - —L—ll r -

prostownik, WP - wzmacniacz Ui ' M *

przerzutowy, P -  przekaznik, L.~0 L_-J

St - termiczne sprzezenie |1
zwrotne, Z - zasilacz t

Dwupotozeniowy regulator wilgotnosci wzglednej posiada w uktadzie
mostka dwa nzujniki: chlorolitowy, okres$lajacy wilgotno$é bezwzgledna
oraz -opornik termometryczny mierzacy temperature powietrza.

Poza konwencjonalnym zasilaniem napieciem statym, do mostka przyto-
zone jest dodatkowe napiecie przesuwajgce odpowiednio punkt réwnowagi
uktadu. Uktad zaprojektowano tak, Zze podziatka potencjometru nastaw -
czego regulatora jest niezalezna od temperatury powietrza. Napiecie
rozrobwnowazenia mostka podawane jest na wejscie scalonego wzmacniacza
pradu statego z przerzutnikowym stopniem koficovlym, na wyjsciu ktoérego
znajduje sie przekaznik

Rys.2. Schemat blokov”~r regu-
latorow wilgotnosci wzglednej
typu RW3 i RW4; QM - chloro-
litowy czujnik wilgotnosci,
R- - opornik termometryczny
Pt 100, X - potencjometr nas-
tawczy, M- mostek oporowy,
M - wzmacniacz napiecia sta-
tego, WP - wzmacniacz prze-
rzutowy, P - przekaznik, St -
termiczne sprzezenie zwrotne,
Z - zasilacz, TK12 - stabili-
zator pradowy



Mostek regulatora tro jpotozeniowego typu RWA posiada rownolegle
wiaczony Il potencjometr nastawcyy, z ktorego sygnat podawany jest na
niezalezny uktad Il wzmacniacza réwniez z wyjsciem przekaznikowym.

Aby umozliwi¢ okreS$lenie wilgotnos$ci wzglednej regulowanej przy po-
mocy regulatoréw wilgotnosci bezwzglednej /lub na odwrdt/, instrukcje
uzytkowania aparatow zawierajag odpowiednie nomogramy wzajemnych zalez-
nosci .
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mgr inz. Stanistaw KUBIT

Politechnika Slaska
Katedra Automatyzacji
Proces6w Przemystowych

PNEUMATYCZNE SYSTEMY NISKOCISNIENIOWE
A WYMAGANIA STAWIANE PRZEMYSEOAYM SYSTEMOM URZADZEN AUTOMATYKI

1. Ws tep

Wwielu systemach automatycznej regulacji przyjeto dla gatezi pneu-
matycznej sygnat sterujgcy zawarty w granicach 0,2 - 1,0 atn. Przyje-
cie takiego sygnatu podyktowane zostato szeregiem istotnych zalet, ja-
kie wnosi on do systemu regulacji w poréwnaniu z sygnatami o innej war
tosci. Wiekszos¢ produkowanych obecnie elementow' automatyki posiada
sygnat sterujgcy zawarty wtasnie w tych granicach. Niektore jednak
firmy-buduja elementy automatyki pracujgce w zakresie niskich ci$nien.
Bazujg one na sygnale zawartym przewaznie w granicach 0 - 100 mm HO i
nosza nazwe niskoci$nieniowych elementéw automatyki.

Prace nad elementami tego typu zapoczgtkowat VJemer /NRD/.Na pod-
stawie tych prac firma VEB Gerédte und Regler Teltow produkuje urzgdze-
nia niskocisnieniowe i czyni starania majace na celu wprowadzenie ich
do przemystu. Podobne prace realizowane byty w Zwigzku Radzieckim i w
Polsce.

W laboratorium Automatyzacji Biura Projektowego "Prozamet" opracowano
system elementéw niskocisnieniowych, noszacy nazwe "Analog".System ten
zawiera szereg elementow umozliwiajgcych budowe réznych ukitadéow auto-
matycznej regulacji i pracuje na sygnale 0 - 100 nm B"O.

Koncepcja budowy niskoci$nieniowych elementdw wywotuje szereg kon-
trowersji. Celem artykutu jest podanie uwag i spostrzezen dotyczgcych
pracy tych elementéw w warunkach przemystowych, w poréwnaniu z elemen-
tami pracujgcymi na sygnale 0,2 - 1,0 atn.
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2. Podstawowe elementy niskoci$nieniowe
a, Spory przeptywu

Wuktadach niskocisnieniowych oprécz oporéw turbulentnych stosuje
sie réwniez opory laminarne, ktorych zastosowanie upraszcza wykonanie
niektérych operacji przeliczeniowych. Opory laminarne moga.by¢ wykona-
ne jako state i zmienne. Opory state to kapilarki o $rednicy 0,2 - 0,5
mm i oporze zaleznym od ditugos$ci. Opory zmienne wykonane sg w postaci
walca znajdujgcego sie w cylindrze. Na obwodzie walca naciety jest spi
ralnie kanatek. Zmieniajgc potozenie walca wzgledem cylindra zmienia
sie diugos¢ kanatka, a tym samym wielko$¢ oporu.

Zmienny opér turbulentny przedstawia rys.l. Op6r ten wykonany jest
w postaci wzmacniacza réznicowego. W zaleznos$ci od sygnatu sterujacego
X otrzymuje sie odpowiednig warto$¢ oporu miedzy punktami A i B.

b. Elementy sterujagce

Stosuje sie elementy sterujace typu "dysza-dysza", zaworki kulkowe,
elementy typu "dysza-przystona", a najczes$ciej element sterujgcy»wyko-
nany w postaci kaskady wspditpracujgcej z elementem "dysza-prgystona".

Schemat takiego uktadu przedstawia rys.2. Element tego typu umozli-
wia otrzymanie charakterystyki przedstawionej na rys.3a. Zwykty ele-
ment "dysza-przystona" pozwala na otrzymanie charakterystyki pokazanej
na rys.3b.

¢c. Wzmacniacz

Rys.4 przedstawia wzmacniacz jednomembranowy o wzmocnieniu cisnie-
nia 1.

RYyS.. Rys.4.

Istniejag rowniez wzmacniacze kilkumembranowe umozliwiajgce dodawa-
nie lub odejmowanie kilku sygnatéw. Przy odpowiednim potaczeniu wzmac-
niacza z oporami laminarnymi lub turbulentnymi mozna dokonywaé¢ rdéwniez
innych operacji przeliczeniowych.
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a. Przetworniki

W systemach niskoci$nieniowych spotyka 3ie szereg przetwornikéw
spetniajgcych takie same funkcje jak przetwornik;! innych systeméw. Hy-
sunek 5 ukazuje przyktadowo przetwornik ci$nienia. Ci$nienie P  jest
proporcjonalne ao cis$nienia PV\B' Zakres dobiera sie przy pomocjr sto-
sunku oporow i RM.

e. Elementy liczgce

Grupe-te tworzg regulatory P, PI, PD oraz elementy mnozace i pier-
wiastkujgce, generator drgan prostokatnych, a takze elementy logiczne.
Regulatory wykonywane sg jakc- membranowe, podobne do prosiych elemen-
tow Sredniocisnieniowych. Zakres proporcjonalnosci mozna zmieniaé wgra
nicach 5 - 100", czasy catkowania i rézniczkowania w granicach 5 - 500
sek. Rys.6 przedstawia schemat regulatora, PI, a rys.7 element logicz-
nego realizujgcego operacje alternatywy.

f. Urzadzenia zasilajagce

Do wytwarzania ci$nienia zasilania uzywa sie przewaznie pompek mem-
branowych /rys .8 . Membrana wykonuje ruch drgajacy. Przy ruchu w kie-

runku ujemnym dyszka D" zasysa powietrze z atmosfery, przy dodatnim
wrzuca powietrze do dyszy DA
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Rys.8.

g, lane elementy

Istnieje réwniez szereg i, elementéw potrzebnych do zbudowania
uktadu automatycznej regulacji takich jak stacyjki, wskazniki,ustawni-
ki pozycyjne itp.

3. Zalety elementow niskoci$nieniowych

a. Elementy te nadajg sie doskonale do dydaktycznych maszyn analo-
gowych. Przyktadem moze by¢é maszyna analogowa typu "Modelregelkreis II'.
Wolne przebiegi regulacyjne ukazywane przez baterie kolorowych manome-
trow cieczowych umozliwiajg wizualng obserwacje pracy prostych ukiadow
automatycznej regulacji. Pozwala to na szybsze przyswojenie i utrwale-
nie przez uczacych sie danego zagadnienia. Badania mogg by¢ przeprowa-
dzone z doktadno$cig okoto 2%, co dla celow dydaktycznych przewaznie w
zupetnos$ci wystarcza.

b. Przetworniki niskoci$nieniowe sity, ci$nienia lub rdéznicy cis-
nien wydajg sie byé korzystniejsze tam, gdzie sita z gtowicy pomiaro-
wej jest rzedu do 0,1 kG. Site te mozna uzyska¢ w elemencie sprzezenia
zwrotnego przetwornika niskocisnieniowego, przyjmujac jego powierzchnie
efektywng okoto kilkunastu cm2. Zaktadajgc, ze przetwornik pracuje na
zasadzie poréwnania momentéw, stosunek ramion dzwigni bedzie wynosit
okoto 1 : 1, co pozwoli na uzyskanie dos¢ dobrej klasy danego przetwor
nika. W systemie S$rednioci$nieniowym przy przyjeciu takiej sity z gto-
wicy pomiarowej, site od elementu sprzezenia zwrotnego nalezy zreduko-
wa¢ albo wuktadzie wielodZzwigniowym, albo przy pomocy elementéw spre-
zystych. Mozna tez da¢ duzy stosunek ramion dzwigni. Zastosowanie kaz-
dego z omoéwionych rozwigzan prowadzi do obnizenia doktadne ci przetwa-
rzania.

c. Mate ci$nienia pozwalaja na uzyskanie oporéw laminarnych, co po-
zwala wykonywa¢ prosciej niektdre operacje matematyczr , szczegblnie
wtedy, gdy nie jest wymagana duza doktadnosc.

4. Wady elementow niskoci$nieniowych

a. Zasadniczg wadg elementdw niskocisnieniowych, praktycznie elimi-
nujaca je z urzadzen poprawnie pracujgcych w przemys$le jest fakt, ze
dziatanie ich w duzym stopniu zalezy od ci$nienia zewnetrznego. Przyj-
mijmy istnienie niskocisnieniowego uktadu regulacji jak na rys.9.

Odlegto$¢ pomiedzy regulatorem a obiektem moze by¢é do$¢ duza, nawet
rzedu kilkuset metrow. Na skutek ruchéw powietrza ci$nienie otoczenia
w miejscu przetwornika pomiarowego moze rézni¢ sie od ci$nienia wmiej-
scu regulatora o kilka mm H?0. Réznica ta zalezy od warunkéw wewnetrz-
nych i nigdy nie jest stata. Mimo iz wielko$¢ regulowana njoze by¢
stata, regulator ciggle 'ewidzi" jej zmiany, gdyz zmienia sie réznica
cisnien zewnetrznych ZikP miedzy regulatorem a przetwornikiem. Regu-
lator ingeruje wiec” bezpo8stawnie w proces zaktdécajac go w duzym stop-
niu. Zjawisko to nasila 3ie jes$li regulator posiada cze$¢ rdzniczkujg-
ca.

31



aP.

Sterownia

Rys.9.

Przy zastosowaniu elementéw Srednioci$Snieniowych efekt zmian cis$-
nienia zewnetrznego wystapi oczywiscie rowniez, ale zmiane ci$nienia
rzedu kilku mm K*O, w-odniesieniu do ci$nienia zawartego w granicy 0,2
- 1 atn, mozna pomingé. Zmiana taka jest przewaznie mniejsza od progu
czutos$ci regulatora. Efekt uen mozna ty przy elementach niskoci$nienio-
wych w pewnym /raczej matym/ stopniiTtoyeliminowaé, stosujac instalacje
dwuprzewodowa, ale wowczas zanika jedna z istotnych zalet elementéw
pneumatycznych - mozliwo$¢é przesytania sygnatu tylko -jednym przewodem.

b. Sygnat niskocisnieniowy zawiera sie wgranicach 0 - 100 mm H O.
Przyjecie zerowej wartosci 3ygnatu jako poczatkowej nie pozwala na
szybkie wykrycie awarii w instalacji, np.: przy przerwaniu przewodu prze
sytajgcego sygnat. Trudno bowiem szybko oceni¢, czy warto$¢ 3ygnatu wy
nosi rzeczywiscie zero, czy tez zerowa warto$¢ jest wynikiem awarii.Wa-
dy tej nie posiada sygnat o niezerowej wartosci poczatkowej np. sygnat
0,2 - 1,0 atn.

c. Podstawowym elementem sterujagcym jest przedstawiona uprzednio
kaskada wspotpracujgca z elementem "dysza-przystona"™. Przy pracy wrpe-
blizu ci$nienia P = 0, na skutek réznorodnych zaktécaé,cisnienie P,
moze chwilowo osiggnaé ujemne warto$ci. Woéwczas na skutek nieszczel”
nosci, nieistotnych w normalnych warunkach,odbywa sie zasysanie powie-
trza z otoczenia. Wwarunkach przemystowych powietrze to jest zanie-
czyszczone, a dodatkowo moze zawiera¢ substancje przy$pieszajagce koro-
zje. Ra skutek tego zjawiska kapilarki i dysze elementéw niskoci$nie-
niowych bedg sie szybciej zatyka¢ niz $redniocisnieniowych, mimo iz
Srednice kapilary i dysze elementéw niskocisnieniowych maja nieco wie-
ksze Srednice. Obecno$¢ substancji przy$pieszajacych korozje moze w
krotkim czasie spowodowal zniszczenie danego elementu.

d* Zastosowanie elementéw niskoci$snieniowych nie wyeliminuje konie-
cznos$ci stosowania w tej samej instalacji $redniego cis$nienia.Ra nis-
kim sygnale moze pracowaé przetwornik lub regulator, sitownik natomiast
prawie zawsze bedzie korzystat z cisnienia Sredniego.

Mimo ze pompki membranowe wytwarzajagce niskie ci$nienie majg  dos¢
prostg budowe, sg tatwe w obstudze i nie zaoliwiajg Instalacji, nie nmo
ga jednak wyeliminowa¢ kompresora z wszystkimi jego wadami.

e. Dodatkowymi elementami uktadu niskoci$nieniowego ze Srednioci$-
nieniowym sitownikiem bedg przetworniki przetwarzajgce sygnat niski na
Sredni. Prawdopodobienstwo awarii w takiej instalacji bedzie wieksze
niz.w klasycznym uktadzie, pracujagcym na sygnale Srednim.



f. Jak wynika z pomiarow i danych katalogoyyych, klasa elementéw
niskoci$nieniov”~rch jest w najlepszym wypadku rzedu 1. Wynika to stadT
ae sity dziatajgce na uktady dZzwigniowe lub membrany sg mate, rzedu u-
tamka kG. Wptyw takich czynnikéw jak np. tarcie suche, sztywno$¢ ele-
mentéw ruchomych itp. jest w zwigzku z tym wiekszy niz w elementach
»rednioci$nieniowych. Wiekszo$¢ produkowanych obecnie elementéw o syg-
nale 0,2 - 1,0 atn posiada klase 0,5 i wyzszg.

5. Wady systemu “Ana-log"

System ten oprdécz wymienionych poprzednie wad, dotyczacych wszyst-
kich elementéw niskocisnieniowych, posiada réwniez wady bedace konsek-
wencjg przyjecia ztych koncepcji poszczeg6lnych rozwigzan. A oto nie-
ktéore z nich:

a. Przetwpmiki cisnienia i réznicy cisnien posiadaja zakres nasta-
wiany dzielnikiem oporowym /rys.5/* Pojawienie sie drobnych zanie-
czyszczen spowoduje zmiany oporu, a tym samym zmiane zakresu przetwor-
nika. Duzy wpltyw na zakreg bedzie wywieraé przy tej koncepcji roéwniez
temperatura otoczenia.

b. Wzmacniacz przetwornika elektropneumatycznego nie znajduje sie w
petli sprzezenia zwrotnego, co stawia pod znakiem zapytania podang kia
se tego przyrzadu / 1,Y9.

c. Regulator? cechuje sie zbyt matg zmiang zakresu proporcjonalnos$
ci /5 - 80#/.

d. Wregulatorze PI /rys .& nie ma mozliwos$ci zmiany zakresu pro-
porcjonalnosci, podobnie jak w regulatorze PD.

6. Podsumowanie

Z przytoczonych danych wynika, ze elementy niskoci$nieniowe pod kaz
dym prawie wzgledem ustepujg elementom S$rednioci$Snieniowym. Wymienione
wady elementow niskocisnieniowych nie pozwalajg na zastosowanie ich w
uktadach automatycznej regulacji procesow przemystowych.
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mgr inz. Zdzistaw POREBSKI I O
ZZEAP "Elpo"

TENDENCJE ROZWOJOWE EMC

Technika obliczeniowa nie osiggneta jeszcze pelnego rozwoju. Wielu
przedsiebiorcow, naukowcoéw i innych o0s6b zajmujgcych sie nig na co dzien
j>robuje przewidzie¢ przysztos¢ tej dziedziny. Ciekawie wypowiadat sie
na ten temat dyrektor jednej z firm amerykanskich J. Diebold. Jego wy-
powiedzi z lat 1969-1970, zamieszczone w wielu fachowych pismach  ame-
rykanskich odznaczaty sie realizmem i trafno$cig w ocenie mozliwosci
rozwojowych techniki cyfrowej. Z tego wzgledu warto zapozna¢ sie z nie-
ktorymi przewidywaniami J. Diebolda. Twierdzi on, ze: "liczba maszyn
cyfrowych w Stanach Zjednoczonych wzro$nie z 40 000 do 100 000,a w Euro
pie przewiduje w roku 1977 zainstalowanie az 80 000 maszyn".

Maszyny cyfrowe produkowane sga od okoto 25 lat, a ich obecne szyb-
kos$ci sg 100 tysiecy razy wyzsze niz w pierwszej maszynie. Krzywa roz-
woju szybkos$ci maszyn trzech generacji: na lampach elektronovych, tran-
zystorach i obwodach scalonych przedstawiona zostata na rys.1. Krzywa
szybkos$ci obliczeniowej operacji arytmetycznych zaczyna sie od 6 opera-
cji/3 w maszynie EDSAC, a konczy 1 min operacji/s( wr.1970.

Rozwdj maszyn cyfrowych dokonywat sie dotychczas wg generacji wokre-
sach okoto 5-letnich. Pragnac sformutowaé prognozy dalszego rozwoju,naT
lezy przyja¢ rowniez okresy 5-7-letnie* nie wykluczajgo.,mQzliwoscl PO- -
peiniema pewnych btedéw, /rys.2 - wg "Electronics Weekly"/.Z rysunku
wynika, ze rzeczywisto$¢ przeszta nawet oczekiwania autoréw prac fan-
tastyczno-naukowych.

Analizujac prognozy technicznego rozwoju maszyn cyfrowych mozna usta
lié: okres rozwoju, w celu rozwigzania problemu wg potrzeb /jest to o-
kres w zasadzie dituzszy niz 5 -7 lat, ktéory mozna dosy¢ doktadnie 0-
kres$li¢/, oraz zywotno$¢ handlowg maszyn i naktady /okres prognoz moze
tu waha¢ sie w granicach 5 -7 lat, gdyz projektanci i konstruktorzy no-
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wych systemow wiedza, jak szybko mozna opracowaé system i jakie sg po-
trzeby uzytkownikéw maszyn.

Rys.1. Rozwéj szybkosci obliczeniowej maszyn /w jednostkach
logarytmicznych/

Rys.2. Szybkos$¢
informacji w no-
wej technice wg
roznych prognoz:

1- rzeczywista
szybko$é rozwoju
2 - prognoza wg
autoré6w powiesci
fantastycznych,

3 - prognozy te-
chniki, 4 - pro-
gnoza pracownikow

rozwoju

Przypuszcza sie, ze prawdopodobna szybko$é¢ zmian w nastepnych la-
tach bedzie wieksza niz obecnie, ze wzgledu na zwiekszong liczbe inzy-
nierow - specjalistow w zakresie hardwaru i softwaru. Dzieki temu pow-
stawaC bedzie coraz wieksza ilo$¢ typéw maszyn cyfrowych.

Powstaje koncepcja, ze w przysztosSci wptyw rynku bedzie ksztattowat
szybkos¢ zmian w konstrukcji maszyn cyfrowych. Dotychczas inspirowano
rozwoj maszyn skomplikowanych. Nie uwzgledniano w dostatecznym stopniu
potrzeb uzytkownikéw, lecz w przysztosSci beda oni zada¢ maszyn o pros-
tej konstrukcji ze wzgledu na trudnos$ci w obstudze maszyn zbyt skompli
kowanych. Od uzytkownikéw zgdano dotychczas, aby w wiekszej mierze wy-
korzystywali dodawany do maszyn cyfrowych software, w celu bardziej
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efektywnego wykorzystania nowoczesnego hardwaru. Nalezy jednak stwier-
dzi¢, ze rozwo6j softwaru nie nadgza za rozwojem hardwaru. Twércy sof-
twaru opracowali wiec systemy operacyjne, ktére powoduja, ze funkcje
maszyny cyfrowej w zakresie szybko$ci nie sg ograniczone pracg opera-
tora. Stworzono jezyki programowania w celu obnizenia pracochtonnosci
programowania i opracowano zbiory programow, dazac do maksymalnej stan
daryzacji. Ciggle jednak twierdzi sie, ze trzeba bedzie wykonaé wielki
skok w rozwoju softwaru, aby zréwna¢ go z obecnym poziomem hardwaru.
Nizszy stopien softwaru bedzie w przyszto$ci w dalszym ciggu opé6zniat
szybko$¢ rozwoju techniki obliczeniowej.

Dotychczas maszyny cyfrowe nie mialy wiekszego wplywu na liczbe pra
cownikow w przedsiebiorstwach. Nalezy jednak przypuszczaé, ze wplyw
ten w przysztych latach bedzie wiekszy /rys.3/. Integrowany system in-
formacji usprawni tradycyjng organizacje struktury zarzadzania.

Obllosanla arytmetyozne, do$wiadczani* Brak dOéWiadczenia UzytkOW'

m prsystosowanlen maszyn do prsotmsrss' 1955 - 1950 nlkéW maszyn | Opory Wynikajq_
Obliczenia arytaatyosna, zarza- ce ze zmilan prZ.y V'Vprf)VV'ad'ZGnlu
dlzanéa pr?]dukcja 1 praotwarbo» maszyn SpOWOdUJq, Ze 1In |CJ aty -
nla danyo

wa producentdw maszyn bedzie
ulegata ciggtemu zmniejszaniu.

Obllosanla arytmatyosna.

Z1l gaaarcoja
przetwarzania danych g ]

195 - 1970 Producenci majg powody, aby ro-z
Metody alcolowe, banki woj ten opoéznia¢. Liczba zain-
anyoh, sarsgdsanla sys- , . .
temami ludskiml stalowanych na Swiecie maszyn

cyfrowych wzro$nie w ciggu naj
blizszych 2C lat o okoto 20$.

1970 - 1975 . , s . . R
Wplyw na fiyols ostawi»- Wiekszo$¢ z nich jest wynajmo-
ka 1 6b d | H

gm0 sarsacsana wana, a optaty za najem muszg
przynie$§¢ zysk w okresie 5 lat.

AutomatysaoJa wywotata smlany W n te r_eSIe_ prOdUCGI:ItOW Iezy_

w satrudnieniu pracownikéw modernizacja systemow. Szybki
rozwdj wymaga jednak duzych na

Dossto do sserssego posnanla maszyn, kl’adéW finanSOWyCh, co WyWOI’U'

podstaw automaty zaojl je pewne opory u producentow.
Podstawowa wladoaodol aU C 1 automatysaoli, Wlekszos’é prOducentéW Opra-
poza tym brak bezposredniego wplywu na . L,
ostowioka cowuje konkretne programy»kto-

. . i re mozna zastosowaé¢ w produko-
Rys.3. Oddziatywanie kqmputerow na wanych przez nich maszynach,tak

sferg  socjalng aby uzytkownicy maszyn musieli
uzywaé¢ tych programéw w jak najszerszym zakresie. Konstruowanie nowych
maszyn cyfrowych pocigga za sobg konieczno$¢ tworzenia nowych progra-
méw. Producenci tymczasem, chcsc ponosi¢ nizsze koszty wyposazajg typy
maszyn w programy uzywane w typach starszych. Powoduje to réwniez pew-
ne opoOznienie rozwoju techniki obliczeniowej.

Metody prognozowania rozwoju technicznego maszyn cyfowych sg rozne.
W zasadzie mozna wyj$¢ od metod przewidywania, takich jak analiza tren
du lub metoda ekstrapolacji. Informacje trendu moga dotyczy¢ np. ros-
nacej pojemnos$ci pamieci wewnetrznych, naktadéw na system tgczno$ci,na
ktadow na podziat czasu itp. Metoda ta ma ograniczong mozliwo$¢ wuzyt-
kowania i moze by¢ brana pod uwage przy planowaniu perspektywicznym.

Oprocz planowania sprzedazy, kazdy producent stara sie przeprowadzié
rozwdj techniczny przedsiebiorstw swoich konkurentow.

Druga metodag prognoz technicznych jest tzw. metoda oszacowan wyrow-
nawczych, znana rowniez jako metoda Delphi. Polega ona na zwrdceniu u-
wagi ekspertdw na rozw06j z goOry wybranych warto$ci rzeczywistych, przy
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czym odpowiedZz "teraz” i "nigdy" daje zbior 1 do 50 i z rozumowania
wytgcza sie wartosci ekstremalne. Ze zbioru ostatnich odpowiedzi wyli-
cza sie Srednig, a otrzymane wyniki obrazuje graficznie jak podano przy
ktadowo na rys.4.

2*8

Petne integrowana systemy informacyjne
do celdw zarzagdzania w 10 brytyjskich
przedsiebiorstw ach

Prognozy i planowanie ekonomiczne
gospodarki narodowej

Rozlegte przetwarzanie informacji*
al rozwojowych i technicznych

b/ patentowych
c/ diagnoz zdrowotnych

Dostep do komputera za pomocg
gtosu ludzkiego

Pamieci o szybkosci dostepu
100 nanosekund

Dodatkowa pamie¢ o szybkosci 1 msek
i pojemnosci 10000 milion6éw znakow

Rys.4. Niektore prognozy wg metody DELPHI

Na przyktad na rozwigzanie integrowanego systemu informacji dla ce-
lbw zarzadzania nalezy wg opinii uzytkownikéw maszyn cyfrovlych pocze-
ka¢ do roku 1980. Przyczyng tak diugiego okresu opracowywania sg kto-
poty zwigzane z hardwarem, softwarem oraz brak wykwalifikowanych pra-
cownikow w przedsiebiorstwach.

W zrasta rowniez potrzeba wykonywania szybkich obliczen. Wykonanie
maszyny cyfrowej kazdej generacji zalezne jest od fizycznych wtasciwo$
ci elementéw skiadowych maszyny. Wtym zakresie wykonano wiele prac.
Jedna z nich pozwolita skupi¢ okoto 100 000 tranzystoréw na ptytce si-
likonowej o Srednicy ok. 2,63 cm. Przewiduje sie jednak, ze zapotrzebo
wanie na te elementy zostanie zaspokojone wnajblizszych 15 latach.

Innym zadaniem jest takie zorganizowanie zaktadowych os$rodkéw obli-
czeniowych, aby istniaty mozliwosci wykonywania réoznych zagadnien.Dal-
szym jest uzyskanie mozliwo$ci naktadania maksymalnej ilo$ci zadan,ktd
re osrodek zaktadowy przekazywatby do wykonania do podlegtych stacji
maszyn, a stamtad za pomocg transmisji danych otrzymywatby wyniki.Moz-
liwosci te powstang za ok. 6 -8 lat.

Niektére z prognoz siegajg nastepnych pokolen ludzi i z tego wzgle-
du nie mozna ich traktowa¢ zbyt powaznie.

Przewiduje sie, ze w przysztosci:
- producenci maszyn beda tworzy¢ integrowane systemy informacji dla
celow zarzadzania. Obecne obliczenia wykonywane na maszynach, np.kosz-
ty, ptace, fakturowanie, PERT i inne stang sie czeScig skladowg tych
systemow;
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- trend wielkos$ci maszyn bedzie sie obnizat,a projektowane systemy sta-
na sie coraz bardziej uniwersalnej

- zorganizowane zostanie scentralizowane zarzgdzenie. Wielkie przedsie-
biorstwa z centraglnym zarzgdzaniem i integrowanymi zbiorami informacji
bedg potrzebowaé szerokiej kompleksowej sieci maszyn cyfrowych, z pamieg-
ciami o wiekszej pojemnos$ci niz w maszynach obecnie produkowapyhh*

Przyszto$¢ moze znie$¢ rdéznice miedzy softwarem i hardwarem do tego
stopnia, ze nie bedzie mozliwos$ci ich rozgraniczenia. Programy dodawane
przez producentdw do maszyn cyfrowych bedag tgczy¢ sie z programami uzyt
kownikow, transmisji danych itp. Nalezy oczekiwa¢ wiekszej standaryza-
cji w dziedzinie softwaru, takiej do jakiej dazy sie obecnie w zakresie
hardwaru.

Stworzenie duzych systeméw wigze sie, jednak z wieloma problemami. Im
system jest wiekszy, typ jest bardziej ztozony, zestawiony z wieksze]j
ilosci czes$ci, ktédrych praca powinna by¢é skoordynowana. Obwody integro-
wane ograniczone sg wtasciwosciami fizycznymi, jes$li chodzi o zwieksza-
ni? szybkos$ci. Zwiekszenie szybkoSci osiggnieto przez réwnolegte prze-
prowadzanie operacji,'ale z tym tagczy sie zwiekszenie pojemnosci i pew-
nosci dziatania. Konstruktorzy nowych systeméw rozwigzujg ten problem
przez opracowywanie maszyn cyfrowych w formie pewnej hierarchii maszyn,
pracujacych réwnolegle, ktorymi kieruje gtéwna maszyna cyfrowa.

Wdziedzinie sbftwaru najwiekszy postep oczekiwany jest w systemach
operacyjnych,ktére beda rozdziela¢ prace miedzy kilka maszyn. Obecnie
znajduje sie juz w eksploatacji duza ilos¢ systemdw operacyjnych.Sg one
jednak czasochtonne i zabierajg duzo miejsca w pamieci wewnetrznej.Sys-
temy operacyjne muszg by¢ w przysztos$ci bardziej oszczedne.

Obecnie w Stanach Zjednoczonych projektowane sg systemy transmisji
obejmujgce przedsiebiorstwa bez wzgledu na ich potozenie geograficzne.
APowstajg tak wielkie systemy, ze kazde miasto moze komunikowaé sie z ma-
szyng cyfrowa, jak rowniez z innymi elementami systemu. Naktady finan-
sowe na realizacje takich sieci sg olbrzymie, a w przysztosSci wynosié
beda dziesigtki miliardéw dolarow.

Podobny rozwdj zaczyna sie réwniez w Europie zachodniej, gdzie do
dyspozycji jest nieco mniejszy kapitat. Zasadniczym problemem, ktéry mu-
si zostaC rozwigzany w Europie, jest zaprojektowanie systemu transmisji
danych. Dziedzina ta byta dotychczas zaniedbywana. Konieczne bedzie u-
tworzenie sieci tgczy telekomunikacyjnych i to nie tylko w granicach
jednego kontynentu. Niektore amerykanskie firmy produkujgce telefony
przewidujg, ze wykorzystanie linii telefonicznych do transmisji danych
bedzie wieksze niz ich wykorzystanie do rozméw telefonicznych.

Problemy, ktdére czekajg na rozwigzanie w przysztos$ci, dotyczg miedzy
innymi:
- organizacji danych w systemie pamieci maszyny i ich szybkiego otrzy-
mywania j

- matych bardzo szybkich pamieci, ktére opracowywatyby najbardziej licze
bne dane pamieci gtdwnej i powodowaly, ze w przypadku otrzymania tych
danych przez uzytkownika nie bedzie konieczne ich otrzymywanie z parnie
ci gtownejj

- organizacji danych w postaci strukturalnej, tak aby nie byto potrze-
by identyfikacji miejsc pamieci;

- wymiany czes$ci elektromechanicznych maszyny na czes$ci elektroniczne
w oelu zwiekszenia ich doktadnos$ci i tym samym zmniejszenia iloSci po-
mytek;
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- standaryzacji systeméw przetwarzania danych;

- stworzenia mozliwos$ci opracowywania przez maszyne cyfrowa programu
dla niej samej, koniecznego do rozwigzania konkretnego problemu.

Najbardziej jednak oczekiwany jest rozwdj takich sposobédw programowa
nia, ktére umozliwiajg porozumienie sie cztowieka z maszyng za pomocg
gtosu. Bedzie to wyglagdato przykiadowo tak:

AnalityKk: "Chce programowaé planowanie produkcji przedsiebior-
stwa".
Maszyna: "Mam standardowy program zarzgdzania przedsiebiorstwem.

Jakie sg twoje specjalne problemy?".

Opracowano na podstawie czasopism
"Informatic" i "Podnikova organizace"

MW U

Hieronim KYCIA
ZZSAP "Elpo"

SRODKI ORGANIZACYJINO-TECHNICZNE
PRZYSTOSOWANE DO PRACY BIUROWEJ

Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie czytelnikom S$rodkéw
organizacyjno-technicznych w formie informacji katalogowej.

Zastosowanie w pracy biurowej srodkéw organizacyjno-technicznych w
duzym stopniu utatwia wykonywanie czynno$ci i poprawia organizacje pra-
cy.

I. Srodki organizacyjno-techniczne

1. Kartoteki ptaskie:

- kartoteka ptaska ksigzkowa jednostronna,

- kartoteka ptaska ksigzkowa dwustronna /rys.1/,

- kartoteka ptaska ksigzkowa do zaktadania kart wzorcowych /z tzw. kar-
ta macierzysta/,

- kartoteka ptaska szafkowa meblowa 5-szfladowa,

- kartoteka ptaska szafkowa metalowa 10-szufladowa /rys.2/,

- kartoteka ptaska szafkowa meblowa 10-szfuladowa.

Wszystkie te kartoteki sg przystosowane do dokumentéw w formacie A-5
Wzory stosowanych kart ustala uzytkownik, ktéry wybiera réwniez plasti?-
kowe kolorowe znaczniki obrzezne.
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2. Kartoteki pionowe

- kartoteki pionowe metalowe 12-szuflagdowe w formacie A-5 /rys.3/,

- kartoteki pionowe metalowe 6-szufladowe w formacie A-6,

- kartoteki pionowe metalowe 15-szufladowe w formacie A-6,

- kartoteki pionowe metalowe 25-szufladowe w formacie A-6 /ryB.4/»

- stojaki metalowe do w/w kartotek /rys.4/»

- kartoteki pionowe metalowe pojedyncze zamykane pokrywa odkiadang w
,formacie A-4 /rys .5/ ,

-kartoteki pionowe metalowe pojedyncze zamykane na wierzchu z przy-
krywami zasuwanymi na boczne $cianki z ruchomg podstawg w formacie
A-4 /rys .6/,

- kartoteki pionowe metalowe pojedyncze zamykane na wierzchu 2z przy-
krywami zasuwanymi na boczne $cianki z ruchoma podstawg w formacie
A-5 /rys.6/ ,

- kartoteki pionowe metalowe pojedyncze /skrzynki/ nie zamykane w for-
macie A-4 /rys.7/,

- kartoteki pionowe metalowe pojedyncze /skrzynki/ nie zamykane w for-
macie A-5 /rys.7/,

- kartoteki pionowe metalowe pojedyncze i podwdjne /skrzynki/ nie za-
mykane w formacie A6 /rys.7/,

- kartoteki pionowe metalowe'pojedyncze i podwodjne /skrzynki/ nie za-
mykane w formacie A-7 /rys.7/.

Kartoteki pionowe nie zamykane /skrzynki/ sa sktadane .Wszystkie kar
toteki pionowe posiadajg wktadki metalowe lub wykonane z tworzywa sztu
cznego oraz znaczniki. Kartoteki pionowe z ruchomg podstawg utatwiajg
prace przez podniesienie kart nad poziom $cianek skrzynki, do zamyka-
nia natomiast opuszcza sie podstawe i karty sg ponizej Scianek skrzyn-
Ki.

3. Pojemniki /szafy/ na kartoteki wiszgce

- pojemniki metalowe stojgce zamykane 4-szufladowe w formacie A-4,
Irys.g,

- pojemniki metalowe na rolkach zamykane 2-szufladowe o formacie A-4
Irys. 9/,

- pojemniki metalowe boczne zamykane 2-poziomowe o formacie A-4 /rys. 18"

- pojemniki pojedyncze nie zamykane w formacie A-4 /rys.10/,

- teczki do pojemnikéw pojedyncze i wieloczeSciowe zawieszane na pro-
wadnicach bocznych oraz zawieszane na jednej prowadnicy Iwieszak/
frys.11/,

- znaczniki metalowe i z tworzyw sztucznych w réznych kolorach, z na-
pisami wg zyczen klienta .

4. Kartoteki selekcyjne

- karty selekcyjne dziurkowane obrzeznie pojedynczo z 3 stron "Self-3"
w formacie A-5,

- karty selekcyjne dziurkowane obrzeznie pojedyhczo z 4 stron "Self-1"
w formacie A-5,

- karty selekcyjne dziurkowane obrzeznie podwodjnie z 4 stron "Self-2"
w formacie A-5.

5. Urzadzenia do kart selekcyjnych

- wycinak metalowy,
- wybieraki metalowe do pracy recznej,

- selektor do wybierania kart z wibratorem elektrycznym j-ednos™tronny
-otwarty,

- selektor do wybierania kart z wibratorem elektrycznym 4-stronny ob-
rotowy - zamykany.
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6. Tablice planistyczne

- tablica planistyczna kieszeniowa formatu A-O /rys.14/,

- zaktadki do tablicy planistycznej kieszeniowej,

- tablica planistyczna magnetyczna formatu A-O /rys.13/»

- ksztattki kolorowe do tablicy magnetycznej o 8 figurach geometrycz-
nych /trojkat, kwadrat, prostokat, koto itd/»

- tablice planistyczne ko+k0we|r/rys.12/.

7« Pozostate urzgdzenia biurowe

- zbieracze nozne mechaniczne do broszurowania /rys.15/,

- skorowidze osiowe metalowe o 24 tablicach /48 stron/ /rys.16/,

- wktadki sztywne do skorowidza osiowego,

- pulpit stojgcy metalowy dla maszynistki,

- pulpit przykrecany do biurka /stolika/ dla maszynistki,

- sorter kancelaryjny na korespondencje,

- notatnik telefoniczny z wkladem wymiennym,

- terminarz metalowy z wkiadkami z tworzywa sztucznego oznakowanymi
miesigcami i dniami,

- wktadki do terminarza,

- biurko meblowe dla maszynistki,

- krzesta obrotowe wyscietane na rolkach,

- krzesta wys$cietane obrotowe na stopkach,

- stolik na dwodch rolkach /kotkach/ pod maszyny do liczenia lub pod ma-
szyny do pisania,

- szafy biurowe /meblowe/,

- wozki do przewozenia skrzynek kartotekowych /rys.17/ f

- potka obrotowa do przechowywania segregatorow /rys2.3./

8. Sprzet do wyposazenia stacji maszyn analityczno-liczacych i elek-
tronicznych

- wobzek 8-szufladowy do przewozenia kart perforowanych zamykany,
- kasety metalowe do kart perforowanych z przycinkiem o pojemnos$ci ok.

3 tys.,
- wozki do przewozenia oscylografu i szuflad z kartami perforowanymi
frys 21/,

- krzesta obrotowe,

- klaser wykonany z tworzywa sztucznego na kotkach do odktadania kart
perforowanych /rys ,, 19/,

- klaser wykonany z tworzywa sztucznego stojacy do odktadania kart per-
forowanych /rys.20/7

- szafka metalowa dla personelu obstugujgcego maszyny perforujgce /dziu
karki i sprawdzarki/,

- szafka meblowa dla personelu obstugujgcego maszyny perforujgce,

- biurko dla programisty maszyn analityczno-liczacych,

- pojemniki wykonane z tworzywa sztucznego do przenoszenia tasm papie-
rowych lub magnetycznych o pojemnosci 5-rolek,

- pojemniki stojgce na tasmy papierowe lub magnetyczne,

- szafa meblowa 9-czeSciowa na narzedzia i czeS$ci zamienne do  maszyn,

- szafa do przechowywania kart perforowanych/rys.22/,

- szafa do przechowywania tablic programowych

=

W powyzszym zestawieniu nie uwzgledniono wielu novyych $rodkéw orgo-
technicznych, poniewaz nie sg one jeszcze przeznaczone do powszechnego
uzytku.
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XI.

Bardzie,] szczegbétowe informacje o wybranych przedstawicielach po-
szczegblnych grup $rodkéw organizacyjno-technicznych

Rys.1. Kartoteka

Kartoteki

nia,

ksigzkowa

zbytu, kadrach

ptaska

Dzieki swym zaletom, jak: tatwe i pro-
ste wyszukiwanie potrzebnych kart, duza
pojemno$¢, mozno$¢ dokonywania zapiséw na
kartach bez wyjmowania kart, zabezpiecze-
nie kart przed wypadnieciem, zgubieniem
lub niewtasciwym odtozeniem oraz mozliwosé
sporzadzenia kart z cienkiego papieru za-
miast kartonu - kartoteki ptaskie coraz
bardziej wypierajg kartoteki pionowe.Przy
wyborze kartoteki do okre$lonego rodzaju
ewidencji nalezy pamieta¢ o tym, ze spet-
ni ona swe zadanie przy niezbyt czestych
zmianach wuktadzie kart oraz przy duzej
czestotliwos$ci zapisow i dtugich okresach
ewidencyjnych. Kartoteki te mozna stoso-
waC jako podreczne terminarze, tablice
planistyczne itp.,w zaleznos$ci od potrzeb'.

ptaskie szafkowe mozna stoso-
wa¢ w dziatach ksiegowosci,
itp. w

zaopatrze-
zaleznosci

od potrzeb kartoteki te sg bardzo pros-
te w obstudze i do$¢ praktyczne ze wzgle
du na zajmowang matg powierzchnie.Urzg-
dzenie sktada sie z metalowych blatow,
szufladek z umieszczonymi wewnatrz kar-
tami /50 kart/. Szufladki sg umieszczo-
ne w specjalnych szafkach kartotekowych
Szafka taka moze byé 5-, 10- lub 15-
szufladkowa.

Rys.2. Kartoteka ptaska szuf-
ladowa

Przeznaczenie kartoteki.

Wielozakresowe przy stosowaniu kart
w formacie A-5, w ilo$ciach okoto 10-

18 tys.

kart.

Dane techniczno-taktyczne

Wymiary:

Pojemnos¢:

ia do kartoteki pionowej Ciezar:
A5 kg
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Szafka kartotekowa 25-szufladowa o wymia-
rach: szeroko$é¢,762 mm, diugos$é 450 mm,wy
soko$¢ 780 mm, pojemnos$¢ 8300 kart, wyko-
nana z metalu. Wszufladkach umieszczony
jest metalowy pret, ktdry przytrzymuje

karty, chroni je przed wypadaniem. Kazda
szufladka na frontowej $cianie posiada o-

kienko, do ktérego wsuwa sie kartke z oz-
naczeniem, jaka grupe kart zawiera dana
szufladka. Kartoteka dokumentacyjna ma

zastosowanie przede wszystkim w osrodkach
informacji technicznej i ekonomicznej, a
takze w bibliotekach, gdzie stuzy do prze
chowywania kart katalogowych. Kartoteki
takie majg ponadto zastosowanie wszedzie
tam gdzie na raz zatozonej karcie nie u-
mieszcza sie nowych zapisébw i gdzie pra-
ca polega jedynie na wyszukiwaniu infor-
macji oraz wkitadaniu kart nowych i usuwa-
niu zbednych, przy czym zmiany te nie s3
zbyt czeste. Karta w kartotece dokumenta-
cyjnej na dolnym brzegu w potowie swej
dtugosci ma specjalne wyciecie,przez kto-
re przechodzi pret metalowy.

Dane techniczne kartotek 6-szufl.

wymiary: gtebokos¢ 449
szerokos$¢ 508
wysokosé 328

poj ernno$¢ szuflady 1500 kart

pojemnos¢ szafy 9000 kart

ciezar catk. szafy 26 kg

cigzar z kartami 44 kg

Rys.5. Kartoteka pionowa "Skaz"

Rys. 4. Kartoteka pionowa
25-szufladowa

15-szufl. 25-szufl.
449 449
840 840
471 761
1500 kart 1500 kart
22500 kart 37500 kart
57 kg 88 kg
102 kg 183 kg

Przeznaczenie kartoteki

Wszechstronne, przy stoso-
waniu kart w formacie A-4,
w ilosciach 1-3 tys.

Dane techniczno-taktyczne

Wymiary: 320 x 459 x 145
mm, bez pokrywy

320 x 459 x 260 mMm z pokry-
wa

Pojemnos$¢: okoto 3000 kart
Ciezar: okoto 6,5 kg+ kar-
ty = 21,5 kg

Wyposazenie: 2 wkiadki sym
boi WA-4; 1 wktadka symbol
D-2

Cena detaliczna 460 zt
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Zastosowanie kartotek:

W dziatach - kadr , magazynach, ksiego-
wosci i innych przy prowadzeniu ewiden-
cji kartotekowej.

Dane techniczno-taktyczne

Format A-4

Wymiary: 245 x 350 X 380mm
Ciezar: okoto 10 kg

Cena det.: 735 zi
Pojemnosé: 1000 kart

. Format A-5
¢ys.6. Kartoteka pionowa Wymiary: 260 x 185 x380 nm
Eska S
Ciezar: 6,5 kg

Cena det.: 570 zt
Pojemnos$é: 1000 kart

Przeznaczenie kartotek

Wielozakresowe, przy stosowaniu kart
A-4 lub A-5e

Skrzynka kartotekowa o wymiarach 21 x 30 cm i pojemnosci 1200 Kkart
papierowych lub 600 kart kartonowych, do kart formatu A-4 /210 x 297mm/.

Rys.7. Zestaw skrzynek kartotekowych

Skrzynka przystosowana jest do kart w uktadzie pionowym i poziomym. W
uktadzie poziomym miesci sie 2200 kart papierowych i 1200 kart Kkarto-
nowych. Skrzynka ta stuzy jednoczesnie do przechowywania kart formatu
A-5 /210 x 148 mm/ w ilosci 2200 kart papierowych i 1100 kart kartono-
wych.

Skrzynka kartotekowa Srednia o wymiarach 21 x 21 cm sktadajgaca sie
z 10 czeSci z przegrodkg metalowg stuzy do przechowywania kart formatu
A-6 wilosci 2400 kart papierowych i 1200 kart kartonowych.

Mata skrzynka kartotekowa do kart formatu A-5 o wymiarach 21 x 15
cm, o pojemnosci 800 kart papierowych w uktadzie pionowym i 1200 kart
papierowych i 600 kart kartonowych w uktadzie poziomym.

Kazda z tych skrzynek moze byé dzielona metalowg przegrodka i wtedy
miesSci sie wniej podwojna ilo$§¢ kart o mniejszych formatach.
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Pojemnik wykonany jest z blachy, wyposazony
w cztery jednakowe szuflady o pojemnosci 75 te
czek, zamykany na zamek centralny. Teczki wi-
szgce mozna umiesci¢ w dowolnych tradycyjnych
meblach biurowych takich jak: biurko,szafa itp.
Instalujgc w nich na bocznych Scianach listwy
metalowe lub inne cienkie prety, ktére pozwa-
lajg na prostopadte zawieszenie teczek.

Rys.8. Pojemnik na kar-
toteki

Rys.9. Pojemnik na kartoteki

Pojemnik wykonany jest z blachy i zaopatrzony w kotka. Dolna szuflada
wysuwana na szynach zabezpieczajacych przed wypadnieciem. Go6rng otwie-
ra sie przez podniesienie wieka, zsuwanego za tylng Sciane pojemnika.
Gorna cze$¢ pojemnika wyposazona jest w specjalnie wyjmowang ramke.
Pojemnos$¢ 1 szuflady - 75 teczek. Pojemnik moze stuzy¢ jako: pojemnik
do teczek wiszacych lub pojemnik dla kartoteki pionowej formatu A-4.

Wteczkach kartoteki pionowej wiszgcej gru-
puje sie zawsze dokumenty jednorodne np.ak-
ta personalne pracownika, rachunki jednego
klienta,korespondencje dotyczgcag jednego za-
gadnienia itp.Karto teka personalna grupuje
wszystkie akta poszczeg6lnych pracownikow,
Uktad teczek w pojemniku czy szafce kartote-
kowej moze by¢ rozny w zaleznos$ci od potrzeb
np.teczki moga byé uktadane wg alfabetu, a
wszystkie inne cechy pracownika, jak np.,prac.
umyst. inzynieryjny,administracyjny,wydziat,
w ktérym pracuje,grupa uposazenia itp. moga
byé oznaczone réznego rodzaju znacznikami.
Rys.10. Pojemnik pojedyn- Mozna tez stosowal ukilad tec:ek wg wydziatéw
Czy a w ramach wydziatu uktadaé¢ teczki alfabe-
tycznie. Wrboznego rodzaju ewidencjach moga
by¢ rozne uktady w zalezno$ci od potrzeb np.
cyfrowy, ~chronologiczny, geograficzny itp.
Celem odszukania potrzebnej teczki, umieszcza sie na niej jezdzce, na
ktorych wypisuje sie cechy charakterystyczne dla danej teczki. Teczki
zawieszone moga byé przechowywane takze w specjalnych szafach, ktorych
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szuflady majg urzadzenia do zawieszania teczek. Szafki wykonane sg z me
talu o mocnej konstrukcji i zaopatrzone w centralny zamek.

Teczki do kartoteki wiszgcej zaopatrzone
w listwy metalowe wystajgce poza krawedzie i
zakonczone zaczepami,
nie teczki w ramkach pojemnika. Na
teczek umieszczone sg specjalne oznaczniki.
eczki posiadajag wymiary znormalizowane /for

t C-4/ i przechowywaé¢ je mozna w przySto-

ch do tego pojemnikach.

stanowigcymi umocowa-

umieszczone sg na metalowych ram-
teczek, stuzg do ich oznaczania odpowied

Rys.11. Teczki zawieszane
w pojemniku
mu uktadania akt.

Jest to uniwersalne urzg-
dzenie do planowania i kon-
troli wykonania, utatwiajgce
ich koordynacje. Tablice two
rzy sie przez skrecenie S$ru-
bami zespotu perforowanych
ptytek polistyrenowych o wy-
miarach 200 x 200 x 20 cm.O-
znaczeh dokonuje sie przy po
mocy wtykanych w perforacje
wielokolorowych znacznikéw o
roznych ksztattach /prosto-
katy, kwadraty, kotka/. Do-
datkowym wyposazeniem tabli-
cy jest sznur igelitowy,urnoz
liwiajgcy tworzenie wykresow

nimi symbolami. Mozna je przesuwac¢ dowolnie
wzdtuz listwy, zaleznie od przyjetego syste-

Tablica zaopatrzona jest w Rys.12. Tablica planistyczna kotkowa

przesuwny pion, utatwiajgcy
odczytywanie danych.
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Rys.13. Tablica magnetyczna

Zastosowanie:

W planowaniu /kontrola realiza-
cji i planu/» kontrola wykony-
wania prac na biezgco, za pomo-
cq réznego rodzaju i ksztattu
geometrycznego figur stosowanych
/obserwacja wizualnal/.

Dane techniczne:

Wymiary: format A-O

Sktada sie: z tablicy metalowej,
zastony plastikowej i 2 uchwy-
tbw mocujacych plansze.



Zastosowanie:

W biurach, i zaktadach przemystowych
przy kontroli i koordynacji wykonywa-
nych przedsiewziec.

Dane techniczno-taktyczne

Wymiary: 125 x 95 x 4 cm

Ciezar: okoto 15 kg

Kieszenie: 50 rzedow poziomych,2 pre-
ty wzdtuz go6rnej i dolnej krawedzi, na
ktérych umocowane sg ruchome suwaki.

Rys.14. Tablica kieszeniowa

Zbieracz ma zastosowanie tylko- w po-
wielarniach, kilkakrotnie przyspie-
sza zbieranie powielonych materiatéw
w stosunku do zbierania recznego.

Dane techniczne:

dtugosé: 1240 mm

szerokos$¢: 310 mm

wysokos$é: 900 mm

ciezar: 22 kg

pojemnosé przegrody: o0k.300 arkuszy
czas ztozenia 12 kart: ok. 1 sek.
konstrukcja metalowa, elementy z drew
na, gumy i tekstelitu.

Rys.15. Zbieracz mechaniczny

Dane techniczne:

wysokos$¢: 432 mm
Srednica: 560 nm
ciezar: 16,5 kg
wysokos¢ skrzydta: 315 nm
szerokos$¢: 230 mm
pojemnos¢: 92 hasta
maksymalna ilo$¢ skrzydet
24

Rys.16. Skorowidz osiowy
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Wymiary "Bokarto"

podstawa

segment szafki
naktadany na podstawe

teczka f. C4

Srednia pojemnos¢
jednego segmentu

Rys.17. Wozek do przewozenia kart

Parametry techniczne:

Wysokos$¢: 720 mm
Szerokos$¢: 400 mm
Gieboko$¢ pdtki: 220 nm

gtebokosc¢ 340 mMm
szerokos¢ 980 mMm
wysokos¢ 585 nim
gtebokos¢ 340 mm
szerokos$é 980 mm
wysokosé 440 mm
szerokos¢ 324 mm
wysokosé 229 mm
pojemnos¢ 35 mm

ok. 80 teczek

Rys. 18. Szafa "Bokarto"
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Klasery przeznaczone sg do podrecznego - w to-
ku produkcji - odktadania wysortowanych kart
statystycznych. Klaser jest niezbednym wyposa-
zeniem dobrze zorganizowanej Stacji Maszyn A-
nalitycznych i Elektronicznych, przy$pieszajg-
cym i porzgdkujgcym proces pracy. Specjalnie
skonstruowana podstawa pozwala na mocowanie
klasera do maszyn lub podtogi.

Dane techniczne

szerokos$c¢ 1250 mm
gtebokosé 200 mMm
wysokos¢ 1680. mm

ilo§¢ przegrod 28
pojemnos$é przegrody ca 1500 kart
wymiary przegrody 85 x 190 x 270 nm

Rys.19. Klaser do kart perforowanych



Kiasery ruchome przeznaczone sg do odkta-
dania wysortowanych kart statystycznych i
transportu w cyklu pracy miedzy poszcze-
gélnymi maszynami-stanowiskami. Swobodne
przesuwanie klasera umozliwia podstawa za-
opatrzona w kétka jezdne.

Dane techniczne:

szerokos¢ 1290 ram
gtebokosé 480 mMm
wysokos¢ 1720 mm

ilo§¢ przegréd - 56
pojemnos$¢ - 84000kart

XLaser do kart per-

forowanych

Przeznaczony jest do transportu szuflad ze zbiorami kart perforowanych.
Wyposazony jest w trzy potki i kotka jezdne - zwrotne. Wykonany z metalu

i ptyt laminowanych.
Dane techniczne:

dtugos¢ 710 mm
szerokos¢ 500 nm
wysokos$¢ 1000 nm
pojemnosé 9 szuflad
cena 2.480"- zt

Rys.21. Wozek do przewozenia kart
rowanych

Rys.22. Szafa do prze-
chowywania kart perfo-
wanych

Szafa segmentowa stuzy do przechowywania kart
perforowanych w Os$rodkach MLA i EMC. Karty prze-
chowywane sg w zabezpieczonych przed  wypadaniem
szufladach szafy, wyposazonych w dociskacze, za-
bezpieczajgce karty przed zdeformowaniem. Szafa
wykonana jest z blachy stalowej i zamykanr- na za-
mek centralny. Mozliwo$¢ zestawiania w pionie po-
zwala tworzyé uktady szaf o réznych wysokosciach
i rédznej pojemnosci.

Dane techniczne:

gtebokos¢ 439 mm
szerokos¢ 894 mm
wysokosé 717 mm
cie zar 100 kg

ilo§¢ szuflad 20
pojemnos¢ szuflady 2500 kart
pojemnosé szafy 50000 kart
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Potka obrotowa utatwia czeste przegrupowywanie
materiatu. Ma zastosowanie gtéwnie do przechowy
wania duzego zbioru akt. PoOtka wielosegmentowa
wykonana jest z metalu o lekkiej konstrukcji

szkieletowej z mozliwo$cig spietrzania segmen-
tow. Pdtka sktada sie z podstawy z blatem obro-
towym, oraz 2-5 segmentow przystosowanych do
przechowywania akt w segregatorach formatu A-4
i A-5, ustawionych koliscie. W jednym segmencie
obrotowym mozna umie$ci¢ 48 segregatorow. Potka
jest bardzo tatwa w obstudze, znalezienie aktu-
alnie potrzebnych dokumentéw nie sprawia trud-
nosci. Ma zastosowanie gtownie w ewidencji kté-
ra wymaga czestych przegrupowan, a okresy ewi-
dencyjne sg krotkie. Pétka zabiera mato miej-
sca, mozna jag ustawi¢ w kacie lub przy biurku.
Z powodzeniem zastepuje szafy biurowe. /Przecie
tna szafa biurowa mieséci ca 55 segregatoréow/.

Rys.23. Potka obrotowa do przechowywania segre-
gatoréw

Adresy oddziatow przedsiebiorstwa "Maszyny biurowe"
Warszawa, ul. Swierczewskiego 93, tel. 20 51 39 - woj. warszaw-

skie, lubelskie, biatostockie OSrodek w Lublinie, al. PKWN Otel.28811

Krakow - Nowa Huta, Osiedle Zielone 22, tel. 420 41 - woj. kra-
kowskie, rzeszowskie

Lo6dz, ul. Wieckowskiego 32, tel. 393 50 - woj. tédzkie, kieleckie

Katowice, ul. Plebiscytowa 21, tel. 51 72 34. Bytom, ul.l1-go ta-
ja 8, tel. 81 42 73 - woj. katowickie, opolskie

Wr o ct aw ul. Antoniego 2/4, tel. 341 31 - woj. wroctawskie, zie-
lonogo6rskie

Poznan, ul. Konfederacka B. 1, tel. 67 32 24 - woj. poznanskie

Szczecin, al. Wojska Polskiego 32, tel. 386 48 - woj. szczecin-
skie, koszalinskie

Gdynia, ul. Whdystawa IV 7/15, tel. 21 21 71 - woj. gdanskie,byd
goskie, olsztynskie

Il UH UU W
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WSPOLPRACA 1 HANDEL ZAGRANICZNY

mgr inz. Seweryn MIERZWICKT H g|P~IICYV
PHZ "METRONEX" A

¢HZ  "METRONEX" ‘W NOWYM UKLADZIE
EKONOMICZNO-ORGANIZACYINYM BRANZY

Nowy etap rozwoju naszej gospodarki narodowej charakteryzuje sie po-
stepujgcg integracja ekonomiczng, intensyfikacjg naszego udziatu w mie-
dzynarodowym podziale pracy, zwiekszeniem wpltywu handlu zagranicznego
na wzrost dochodu narodowego, tempem rozwoju obrotdw z zagranicg szyb-
szym od tempa rozwoju produkcji. Stawia to przed wszystkimi uczestnika-
mi procesu wymiany z zagranicg powazne wymagania zwiekszenia efektyw-
nosci dziatania i wzmozenia dyscypliny wykonania tych zadan.

Wnowym uktadzie gospodarczym Zjednoczenie - na podstawie Narodowego
Planu Gospodarczego - staje sie odpowiedzialne za caty proces reproduk-
cji, poczynajac od badan, poprzez produkcje, az do realizacji produktu
tacznie z jego eksportem. Realizujgc te integracje, na podstawie Uch-
waty nr 122 Rady Ministrow z dnia 5.X1.1970, PHZ "Metronex zostato prze
ksztatcone w przedsiebiorstwo handlu zagranicznego Zjednoczenia Prze-
njystu Automatyki i Aparatury Pomiarowej "Mera”. To nowe uksztattowanie
odpowiedzialno$ci i wspo6tpracy przy realizacji zadan wynikajacych ze
stosunk6w gospodarczych branzy automatyki i aparatury pomiarowej z za-
granicg, prowadzi¢ powinno do tego rodzaju integracji, w ktorej techni-
ka bedzie mogta byé tak powigzana z handlem, azeby konstruktorzy i tech-

nolodzy mys$leli kategoriami handlowymi, a handlowcy kategoriami tech-
nicznymi. Wynika z tego nowa rola przedsiebiorstwa handlu zagraniczne-
go i przed PHZ "Metronex" stajg nowe zadania.

Podstawowe zadanie to zblizenie handlu zagranicznego do  produkcji,
biur konstrukcyjnych, instytutéw badawczych przez niezwtoczne i syste-
matyczne przenoszenie do przemystu z rynkéw Swiatowych: sygnatléw poste-
pu technicznego, impulséw cenowych oraz impulséw handlowych /estetyka
produktu, jego opakowanie, dokumantacja towarzyszaca, prezentacja, ob-
stuga posprzedazna itp./.

Wydawa¢ by sie mogto, ze zwiekszona odpowiedzialno$¢ producentéw za
wykonanie zadan eksportowych zaweza odpowiedzialno$§é¢ PHZ "Metronex*' .Dla
tego rodzaju pogladéw brak jednak jakichkolwiek podstaw. PHZ "Metronex"
jest powigzane ze zrzeszeniem producentéw koniecznos$ciag zrealizowania
zadan eksportowych wynikajagcych z jednolitego planu, obowigzujgcego za-

51



rowno producentéw, jak i przedsiebiorstwo handlu zagranicznego. Fakt,ze
obie strony - producent i przedsiebiorstwo handlu zagranicznego - zada-
nia eksportowe muszg wykona¢ wspdlnie /bez mozliwo$ci wzajemnego prze-
rzucania na siebze odpowiedzialnos$ci za niewykonanie zadan, jak to mia-
to miejsce w poprzednim uktadzie/ zmusza i producenta i PHZ "Metronem”
do dziatania na zasadach partnerstwa. Wynika to z obiektywnych wymogéw
nowoczesnych stosunkéw ekonomicznych z zagranicg.

Przedsiebiorstwo handlu zagranicznego "Metronex"” zostato postawione
w nowej roli, ale i otrzymato nowe mozliwo$ci oddzialywania. "MetronexB
jest branzowym przedsiebiorstwem handlu zagranicznego i z tej racji po-
winien okres$la¢ celowo$é podejmowania specjalizacji produkcji w danym
asortymencie. Uzasaanione i optacalne ceny dewizowe, witasciwe geo-
graficzne ukierunkowanie eksportu i importu oraz inne czynniki muszg
znajdowa¢ odpowiednie odbicie juz w zatozeniach rachunku efektywnosci
zamierzonego udziatu w miedzynarodowej specjalizacji produkcji.Ten kie-

runek dziatania reprezentuje zarzgdzenie nr 17 z dnia 5 kwietnia 1971
roku Naczelnego Dyrektora Zjednoczenia "Mera" w sprawie wspOtpracy go-
spodarczej dwustronnej i wielostronnej z krajami socjalistycznymi.

Interes handlu zagranicznego musi mie¢ istotny wplyw na inwestowanie
w branzy. Opinia PHZ "Metronex” powinna byé uwzgledniona juz w samej
koncepcji inwestycji, azeby zamierzona inwestycja byta wyrazem najko-
rzystniejszych - z punktu widzenia ogo6lnospotecznych intereséw - pro-
porcji miedzy produkcjag, eksportem i importem. PHZ "Metronex" na etapie
integracji ekonomicznej nie tylko ponosi odpowiedzialno$¢ za wykonanie
okre$lonych Narodowym Planem Gospodarczym zadan eksportowych i importo-
wych, a wiec za dziatalno$¢ typu rynkowego. Zintegrowane przedsiebior-
stwo handlu zagranicznego powinno skutecznie oddziatywa¢ rowniez ra pla-
nowanie, a nastepnie ksztattowanie tych faz procesu reprodukcji, ktore
poprzedzaja faze cyrkulacji. Oddzialywanie- tc powinno siegac mozliwie
gteboko - az do etapu badan i rozwoju i obejmowa¢ polityke inwestycyj-
ng, a szczegdlnie polityke ksztattowania struktury produkcji w branzy.

Nowe mozliwos$ci oddziatywania PHZ "Metronex" to skuteczny
wptyw na:
- ksztattowanie kosztow produkcji i efektywno$¢ eksportu przez ustala-

nie ceny na poszczegélnych rynkach na podstawie znajomos$ci struktury
ceny danego produktu na danym rynku, koncentracje eksportu na wybra-
nych produktach i wybranych rynkach /gwarantujgcg najwyzszg optacal-
no$¢ eksportu dzieki wydtuzeniu 3erii produkcyjnej/, prowadzace do
obnizenia kosztu produkcji;

- usprawnienie systemu aktualnej informacji i dokumentacji przeznaczo-
nych do promocji eksportu /prospekty, katalogi,cenniki,opracowania in-
formacyjne itp./;

- zapewnienie sprawnie dziatajgcej technicznej stuzby obstugi klienta;

- przenoszenie do producenta /'oraz wycigganie przez niego odpowiedniej,
wnioskdw/ prognoz i wynikéw badan tendencji rozwojowych na rynkach za-
granicznych;

- stopniowo pogtebiajgce sie i bardziej bezpos$rednie wiaczanie odpowied-
nio przygotowanych producentow do procesu eksportu.

Dla sprostania przedstawionym zadaniom,niewgtpliwie bedg musiaty do-
konywaé sie pewne zmiany strukturalne,adaptujgce "Metronex" do poll przed-
siebiorstwa handlu zagranicznego w nowym uktadzie ekonomiczno-organiza-

cyjnym.
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mgr Jan CHOROBIEWSKI

PHZ Metronex" MEIRONEX

PROBLEMATYKA PRAWNA W 'DZIALALNOSCI KOMISOWEJ
WEGIERSKICH PHZ

Zjednoczenie "Mera" prowadzi coraz szerszg dziatalno$¢ handlowg, w
szczegdlnosci przez podlegte Przedsiebiorstwo Handlu Zagranicznego "Me-
tronex™, miedzy innymi z wegierskimi przedsiebiorstwami handlu zagra-
nicznego.”

DosSwiadczenia przedsiebiorstw handlu zagranicznego w krajach socja-
listycznych od dituzszego czasu wskazywaty na konieczno$é stosowania
roznych fonu prawnych realizowania obrotéw, w szczegdlnoSci przez zes-
polenie producentow z przedsiebiorstwami handlu zagranicznego, co miato
rowniez miejsce w przypadku ZPAIAP "Mera" i PHZ "Metronex", Wten spo-
sO6b powstata mozliwos¢ dziatania przedsiebiorstw handlu zagranicznego
na rachunek obcy, w formie komisu. Takag forme zastoscwano najpierw na
Wegrzech /1968/ i potem w NRE /1969/. Oczywiscie, te zmiany dziatania
byty,potaczone ze zmiang niezbednych przepiséw systemu finansowego.

Wegierskie przedsiebiorstwa handlu zagranicznego dziatajg na zasa-
dzie komiséw gtéwnie na podstawie Zarzgdzenia wegierskiego rewolucyjne-
go rzadu nr 32 z 23.1X.1967 r. /zwanego w dalszym ciggu "Zarzgdzeniem"/
w sprawie uméw krajowych phz., przewidujgcego jako forme transakcji w
stosunkach zwigzanych z handlem zagranicznym - dostawy, komis, spotke
prawa cywilnego.

Polskie przedsiebiorstwa hz przechodzg obecnie na zasady komisu na
podstawie Zarzgdzenia Ministra PinansOw z dnia 23.11.1971 r. w sprawie
og6lnych warunkéw uméw komisu i uméw agencyjnych zwigzanych z obrotem z
zagranica pomiedzy jednostkami gospodarki uspotecznionej /MP nr M poz.
106/.

W zwigzku z tym, ze komis jest w naszej praktyce i wspoétdziataniu z
partnerami zagranicznymi zagadnieniem nowszym zostanie on omdéwiony na
podstawie przepisow i praktyki naszego wegierskiego sgsiada.

Jak wiadomo, przepisy OAD RWPG-1968 majg donioste znaczenie,gayz re-
gulujg wiekszo$¢ kwestii powstajacych w stosiinkach miedzy sprzedawcy i
kupujgcym, przyczyniajg sie do zblizenia zycia prawnego krajow obozu so-
cjalistycznego, ujednolicenia stosunkéw itp, Jednakze nie sg w stanie

przewidzie¢ wszelkich sytuacji powstajgcych w praktyce prawno-handlowej.
Dlatego obok przepisow OAD RWPG-1968 do kontraktéw ma zastosowanie pra-
wo krajow sprzedawcoéw w kwestiach, ktdore nie zostaty uregulowane lub
zostaty nie w petni uregulowane w kontraktach, albo w przepisach OAD
RWPG /8 110-OWD RWPG-1968 .



Powstaje potrzeba zapoznania sie z przepisami prawa materialnego kra-
jow sprzedawcy. Jednakze oprdcz tego wskazane jest omdwienie przepisow
szczegOlnych, majacych podstawowe znaczenie w obrocie z zagranicg,w tym
przypadku przepiséw dotyczacych uméw komisu. Nalezy przy tym wyjasnic,
ze dziatalno$¢ wegierskich przedsiebiorstw handlu zagranicznego w eks-
porcie w bardzo znacznym stopniu, a w imporcie prawie catkowicie, opie-
ra sie na zasadach komisu.

I. Podstawowym aktem prawnym, okre$lajgcym istote kontraktow komisowych
jest wspomniane Zarzgdzenie Rzgdu nr 32/1967

Zgodnie z jego tre$cig, do podstawowych obowigzkow komisanta nalszy
jak najkorzystniejsze reprezentowanie intereséw komitenta /zleceniodaw-
cy/, ktére muszag by¢ zgodne z dyrektywami polityki handlowej Panstwa i
zwyczajami haudlu miedzynarodowego. W zwigzku z tym komisant ma obowig-
zek odmowi¢ zawarcia kontraktu mimo zgdania komitenta, jezeli te zada-
nia sg sprzeczne z ustaleniami centralnego kierownictwa handlu zagra-
nicznego.

Nie mozna takze zmusi¢ drugiej strony do zawarcia ramowej umowy ko-
misu, gdyz komisje arbitrazowe takie sprawy rozstrzygajg wytgcznie na
dobrowolny wniosek stron,. Natomiast roszczenia z indywidualnych zadan
/nie ramowych/ komisje arbitrazowe rozpatrujg wnormalnym trybie i moga
nakazaé zawarcie takiej umowy komisu.

Orzecznictwo arbitrazowe sadow wegierskich ustalito, ze jezeli do
eksploatacji maszyn jest potrzebna dokumentacja, to komitent bez osob-
nego zamowienia obowigzany jest dostarczy¢ je komisantowi. Tak samo,

jezeli komisant otrzymat dokumentacje od kontrahenta zagranicznego wim-
porcie, musi jag wyda¢ komitentowi. Gdyby tego nie uczynit dobrowolnie,
komisja arbitrazowa jest wiadna zasadzi¢ takie roszczenie. Mato jest
sporow z powodu odmowy zawarcia umowy komisu.

Il. Istotnymi elementami umowy jest doktadne okre$lenie przedmiotu /spe
cyfikacja/ sprzedazy lub zakupu za granicg, cena oraz wynagrodzenie ko-
misanta. Zlecenie komitenta, ktére jest nie peine, na podstawie ktdérego
nie mozna zawrze¢ kontraktu - nie rodzi skutkéw prawnych. Umowa komisu
nie powstaje rowniez przez milczacag zgode.

Wysoko$¢ wynagrodzenia komisanta jest okre$lona jako stawka  maksy-
malna, od ktérej moga by¢ odstepstwa w dét. Jednakze w niektéorych umo-
wach jak montazowj oh, licencyjnych - strony mogg dowolnie okre$li¢c wy-
soko$¢ wynagrodzen .a komisanta.

Prawo do otrzymania wynagrodzenia komisant moze realizowad dopiero
po wykonaniu kontraktu, stagd tez komisant jest zainteresowany w reali-
zacji kontraktu.

W przypadku niezrealizowania kontraktu z winy komitenta i poniesie-
nia kosztow przez komisanta, komitent obowigzany jest zaptaci¢ te kosz-
ty /826" Zarzadzenia/. Zasada powyzsza wynika rowniez z orzecznictwa

arbitrazowego w sprawach eksportowych, w ktdrym zostato ustalone,iz ko-
misant spetnit zadanie zawierajgc kontrakt eksportowy, a zatem nie po-
nosi odpowiedzialno$ci za wyniki jego realizacji. Wpewnych za§ przy-
padkach niezrealizowania kontraktu komisant ma prawo domaga¢ sie wyna-
grodzenia od komitenta.

Cena jest, zdaniem autora, wg wymienionego Zarzadzenia 32/1967 is-
totnym elementem kontraktu komisowego, gdyz wymaga limitowania jako ce-
na minimalna w eksporcie oraz cena maksymalna w imporcie. Jezeli komi-
sant przekroczy,ustalone granice bez zgody komitenta, zobowigzany jest
zaptaci¢ roéznice.
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Jezeli komitent w imporcie podaje dwa warianty zakupu towarow: tan-
szy i drozszy, a komisant od razu zaméwi tylko drozszy, wodwczas takze
jest zobowigzany do zaptaty roznicy.

I1l. Zgodnie z § 28 Zarzadzenia komitent zobowigzany jest ptaci¢ ko-
misantowi wynagrodzenie za jego dziatalno$¢. Automatyczne pobieranie
jest mozliwe tylko za zgodg obu stron.

Jednakze niezaptacenie wynagrodzenia w terminie jest podstawg do zer
wania runowy komisu /pkt.11/9 Okélnika KM 410/1967 i orzeczenie WGEA

1137/.

Ponadto orzeczenie nr 650 WGKA ustalito, ze diugi /w tym koszty lub
wynagrodzenie dla komisanta/ moga by¢ potragcane z naleznos$ci komitenta,
w okreSlonym trybie /8 293 KC/.

Jezeli komisant spowoduje niedotrzymanie umowy komisu i np. dostar-
czy towar z opdZnieniem, a komitent zaptaci kare umowng, wowczas tg kwo-
tg komitent moze obcigzy¢ komisanta jako szkoda rzeczywistg. Jezeli ko-
misant udowodni, ze wine ponosi za opOZnienie dostawca zagraniczny, wow
czas taka szkodg mozna obcigzy¢ dostawce zagranicznego. Postepowanie
prowadzi komisant.

Obecnie na Wegrzech, a takze w innych krajach wytania sie tendencja
do dochodzenia roszczen z tytutu szkdéd rzeczywistych w petnej wysokos-
ci, tj. nawet przekraczajgcej wysokos¢ kar umownych przewidzianych prze
pisami OAD RWPG. Takie stanowisko zajmuje takze protokdt uzupetniajacy
przepisy OAD RWPG, podpisany przez strone polskag i radziecks.

Jest kwestig stosunkowo nowg i wymagajacg uwagi pracownikéw hz, aby
ustrzec sie ptacenia takich roszczen.

Istotnym elementem w przepisach wegierskich jest uiszczanie cta przy
imporcie towaréw, ktore w praktyce staje sie czeScig ceny.

IV. Rozwigzanie umowy komisu i wycofanie zaméwienia ztozonego przez ko-
mitenta komisantowi jest mozliwe tylko przed zawarciem kontraktu zagra-
nicznego, ale komitent i w tym przypadku ma obowigzek zaptacenia komi-
santowi kosztow przez niego poniesionych /8 4 i 16 cyt. Zarzadzenial.
Jezeli natomiast z°staje rozwigzana -umowa komisu, ale kontrakt zostat
zawarty, to kontrakt nie traci swojej mocy prawnej.

Generalnym zalozeniem omawianych przepiséw jest uzyskiwanie najko-
rzystniejszych warunkéw dla komitenta nmz dla. cosnodarki narodowej.
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EKOMUNIKATY

REGULATORY OISHIHJIA /PEESOSTATY/ PRODUKCJI RADZIECKIEJ

Regulatory ci$nienia omdwione w niniejszym komunikacie sg przezna-
czone dla automatycznej regulacji i zabezpieczenia urzadzen chiodni-

czych.
Zestawione wtabeli regulatory o parametrach zblizonych do importo-
wanych z EX,.powinny znalez¢ zastosowanie gtéwnie w przemystowych ukta-

dach automatyki chtodniczej lgdowej i morskiej <

Regulator ci$nienia RD-1-01



Typ

RD-1

RD-A

RDA-2

RD-3
RD-3K

RD-5

RD-M5

RD-6

1

Regulator cisnienia

RKS-1
Yy W nr
LJ
Tabela
Podstawowe dane techniczne regulatoré6w cis$nienia
Zakres ci$- Zakres roz-
nienia re- nicy cis-
Przeznaczem e gulowanego nien 2
kg/cm?2 kg/cm
Dla niskiego ci$nienia 0,7 - 3,8 0,4 - 15
Dla wysokiego cisnienia 6-12 2,5
Dla niskiego ci$nienia 0, i5 - 3,3 0,4 - 1,2
Dla wysokiego ci$nienia 14 - 18 3 - 35
Dla niskiego ci$nienia 0,15 - 0,85 -
Dla wysokiego cis$nienia 5-12 -
Dla niskiego ci$nienia 0,05 - 0,9 0,1 - 0,6
Dla niskiego ci$nienia 0,05 - 1 0,2 - 0,6
Dla wysokiego ci$nienia 13 - 18 2,5
0,5 -1
Dla sygnalizacji 1- 4
4 -9
Dla niskiego ci$nienia 0,7 - 4 0,4 - 1,5
Dla wysokiego ci$nienia 8-16 2 - 3,5



Zakres ci$- Zakres roz-

. ) . nienia re- nicy cis-
Typ jrr»o-naczenie gulowanego nien 2
kg/eral .. W cm

Dla niskiego cis$nienia 0.6 - 3
oy Dla v~sokiego ciénienia 9-16 -

Dla niskiego i wysokiego Q-4
ED-8T ci$nienia 0-6

0- 10
. C 10 - 30 3,0 - 10

BD-13 Dla wysokiego ci$nienia 20 - 60 5.20

Dla niskiego ci$nienia 0.25 - 4 0.4 - 15
EDK-2-53 |, wysokiego ci$nienia 6-11 2,5
Bi—i-01 Dla niskiego cis$nienia 0,3 - 4 0,4 - 2,5
&D-2-03 Dla wysokiego ci$nienia 7-19 2-5
EK5-1 Dla kontroli ciSnienia 02 - 1.8. 0.3

smaru

Zblokowany termostat z

presostatem o 1 do 4
KR_Bl’j’ elementach pomiarowych. 0,25 - 4 0,25

: Zakres termostatu 30 -
150°C
Informacje opracowane na podstawie materiatow prospektowych firmy
y/0 "Techmaszimport" Moskwa.
W.W./
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BIULETYN
TECHNIKA

OEi 628.16562.50
ngr inz. Zbigniew
Franciszek Zawiszal
CJI UZDATNIANIA WODY

ilarclniak, mgrinz
AUTOMATYZACJA STA-

Omowlono ogélnie jsrooer technologiczny uzdat-
niania wody oraz uktady automatycznej regula-
cji stosowana najcze$ciej w technologii obrdto-
ki i transportu wody. Podano informacje o apa-
raturze pomiarowej stosowanej w stacjach wodo-
olagowyoh, Wymieniono obiekty zautomatyzowana
przez Zaktady Automatyki Przsmystowej i przed-

stawiono perspektywy automatyzacji catej gos-
podarki wodnej.

BIULETYN "MERA" nr 6/JI_J'j/ - 1971 r., a.3

OKDi 62-533-655621.38

mgr inz. Jerzy Dobr zy As k ii ELEKTRO-
NICZNY REGULATOR TEMPERATURY RE-5

Podano informaoje o zastosowaniu, budowie i
dziataniu elektronicznego regulatora tempera-
tury RE-5, produkowanego w LZAE "Lurael", przy
wspotpracy firmy “Withof". Zamieszczono sche-

maty przyrzadu oraz dane techniczno-eksploata-

cyjne réznych wykonali RE-5.

BIULETYN "MERA" nr 6/11?/ - 1971 r., a.l4
w

UKDi 621.318.56

mgr inz. Antonios Zoga s, inz. Stanistaw

NCWE PRZEKAZNIKI POMOCNICZE

Artykut informuje bezpos$rednich odbiorcéw kra-
jowych, centrale handlowe i biura projektowe o
danych technicznych nowo uruohomlonego prze-
kaznika elektromagnetycznego posredniczacego
dla oeléw automatyki przemystowej. Informacja
obejmuje wykonania normalne /'podstawowe/ i od-
miany specjalne, dotychczas w kraju nie produ-
kowane. Nowoczesne przekazniki R-15 od roku
1973 catkowicie zastapig przekazniki grupy Ru-
900,

Budz kot

BIULETYN "MERA" nr 6/H 2/ - 1971 r., s.17
\m
UKD: 62-533.65+621.38.001.8
inz. Jan Twaroég: WYKONANIA SPECJALNE

APARATURY REGULACYJNEJ

Artykut zawiera informacje o aparaturze, sta-
nowigcej uzupetnienie asortymentu wyrobow 1li-
cencyjnych, produkowanej w Zaktadzie Doswiad-
czalnym "Lumel", Opisano budowe, zasade dzia-
tania oraz podano parametry techniczne nadaj-
nikbw programu typu RP1 i regulatoréw wilgot-
noéci, powietrza typu RW. J.T.
. BIULETYN "MERA" nr 6/%? - 1971 r., s.22
UKDi 62-525.002.3+62-531.8

mgr inz. Stanistaw Su b i ti PNEUMATYCZNE

SYSTEMY NISKOCISNIENIOWE A WYMAGANIA STAWIANE
PBZSIYSLOWYM SYSTEMOM URZADZEN AUTCMATYKI

Oméwiono podstawowe elementy niskocisnieniowe.
Podano ich zalety i wady w poréwnaniu z ele-
mentami $r8dnioci$nleniowymi. Uwagi i spostrze-
zenia zawarte w artykule pozwalajg cceni6 przy-

datno$¢ tych elementéw do automatycznej regu-
lacji. 3-K<
BIULETYN "MERA" nr 6/112/ - 1971 r., s.28

I/ v aw

"MERA"

nr 6/112 - 1971

EKONOMIKA ORGANIZACJA

U 681.32.00L.6

mgr inz, Zdzistaw
ROZWOQIOWE EMO

Przedstawiono rozwéj maszyn cyfrowych I, Il i
Il generacji wlatach 1952-1970 oraz, wplyw
maszyn na liczbe zatrudnionych w przedsiebior-
stwie. Podano przyktad metody Delphi - progra-
mowania rozwoju maszyn oyfrowych. Szeroko omo-
wio., tendencja rozwojowe w zakresie tworzenia
«integrowanych systeméw informacji,wykorzysty-
wania hardwaru i softwaru oraz problemy, jakie
czekajg na rozwiagzanie w przysztos$ol. z.Pi

BIULETYN “MERA" nr 6/112/ - 1971 r., a.34

Pore bakil! TENDENCIE

UKDi 651.2 )
Hieronim Ky ¢ i a: SRODKI ORGANIZACYJINO-TE-
CHNICZNE PRZYSTOSOWANE DO PRACY BIUROWE]

W artykule oméwiono $rodki organizaoyjno-teoh-

niczne produkcji krajowej. Wczesci | podano
spia SrodWoéw orgatechnicznyeh. Cze$¢ Il zawie-
ra informacje techniczne o przedstawicielach
poszczeg6lnych grup. Podano adresy Przedsie-
biorstwa, udzielajagcego informacji, przyjmuja-
cego zamoOwienia i prowadzacego sprzedaz omowio-
nych urzadzeii, H.K.
BIULETYN “MERA" nr 6/112/ ~ 971 r., a.39
W3POLPRACA | HANDEL ZAGRANICZNY

UKDi 382.5/.6!62-50+621.317

mgr Seweryn Mierzwicki: PHZ "METRO-

NEX" W NOWYM UKLADZIE ORGANIZACYJNO-EKONOMICZ-
NYM BRANZY

Omoéwiono nowa pozycje i role PHZ "Metronex” ,wy-
nikajaca z wprowadzenia od dnia 1.1.1971 inte-
gracji hapdlu zagranicznego i produkcji w bran-
zy automatyki i aparatury pomiarowej. S.M.

BIULETYN "MERA"™ nr 6/178/ - 1971 r., a.51

UKD: 347.77!382/439/

sfer Jan Chorebiews kil PROBLEMATY-
KA PRAWNA w DZIALALNOSCI KOMISOWE] WEGIERSKICK
PHZ

W artykule omdwione zostaty zasady prawne wy-
nikajace z przepisow i praktyki arbitrazowej
dziatalnos$ci wegierskich phz w zakresie uméw
komisu. Zagadnienie jest obecnie aktualne dla
polskich phz inwestycyjnych, w szczegdlnosci
przechodzacych na komisowe zasady dziatania.

BIULETYN "MERA" nr 6/112/ - 1971 r., e.53

M [Thal T



Cena 43.- zit

Pren.roczna 516.- z



