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technika fcHSr

mgr inz. Eugeniusz ZYBURA
Instytut Elektrotechniki

TERMINY 1 ZALEZNOSCI PROBABILISTYCZNE
ORAZ ICH ZASTOSOWANIE

PRZY OBLICZENIACH NIEZAWODNOSCI URZL&DZEil

I. Podstawowe pojecia, okreslenia i zaleznosci

Eksploatacyjna pewnos¢ 1 niezawodnos¢ dziatania elementéw i urzadzen
uzalezniona jest od wielu roéznorakich czynnikéw. Dziatanie niektorych z
nloh uwarunkowane jest wewnetrznymi wkasciwosciami elementéw 1 urzadzen,
natomiast dziatanie innych ma miejsce w zwigzku z wystepowaniem zew-
netrznych warunkéw o charakterze obiektywnym lub subiektywnym.

Jest oczywiste, ze udziat tych czynnikédw w destruktywnym dziataniu
na urzadzenie trudno bytoby opisa¢ przy pomocy jakiegos jednego wskaz-
nika /parametru/ niezawodnosci. W takiej sytuacji rozwaza sie na ogot
oata grupe wskaznikow.

Tematem niniejszej pracy bedzie okreslenie i1 matematyczna formaliza-
cja tych wskaznikoéw, ktére najlepiej charakteryzujg urzadzenia technicz-
ne pod wzgledem niezawodnosci.

1* Czynniki 1 parametry charakteryzujgace warunki

oraz procesy wystepowania uszkodzen

Ponizej zostang okreslone i1 podane w encyklopedycznym skrécie czynni-
ki 1 parametry charakteryzujgce warunki oraz procesy wystepowania uszko-
dzen, Jak tez podstawowe pojecia teorii i techniki niezawodnosci doty-
czace elementdéw i1 urzadzen nienaprawialnych. Interpretacja poszczegol-
nych poje¢ oraz ich praktyczne zastosowanie zilustrowane zostang na
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przykdadach praktyoznych, zwlkaszcza z dziedziny automatyki i pomiarow:

11, Czynnik wymuszajacy-» czynnik fizyozny, npt tem-
peratura wnetrza urzadzenia, temperatura otoczenia, wilgotnos¢, cisnie-
nie atmosferyczne lid, - lub techniczny np; wibracje, udary, wstrzasy itp.

1*2. Zbiodr czynnikow wymuszajacych- zbior
czynnikéw fizycznych lub ieohnieznyeh, dziatajacych zwykle jednoczesnie
na pracujace urzadzenie; podzbiorami tego zbioru mozna okresli¢ np* czyn-
niki mechaniczne, czynniki teehno-kiimatyczne itp,

1*3* Cecha mierzalna - 1 - ta cecha mierzalna, ktoérej
wszystkie mozliwe realizacje w”™, wi2, wlJL, wljQ /wartosoi licz-
bowe/ sa ze sobg poréwnywalne parami, tzn, gdy istnieje definicja ich sto*
sunku wil Kk

wiJ
Przyjmujac, np. okreslong wartos¢ wljL oechy mierzalnej Jako Jedno-
stke, mozna dla kazdej wartosci wA< okresli¢ relacje wii * k,, a wiec
IIU
znalez¢ miare oeehy jako wN »
i,j ® 1,2,3,,»*
1*4, Zbior wymagan Sh — zbidr wymagan technicznych, sfor-

mudowanych i okreslonyoh dla poszczegélnych ceoh technicznych urzadze-
nia lub jego elementdéw, ktdérych spednienie gwarantuje poprawng prace
urzadzenia zgodnie z jego przeznaczeniem.

1*5, Zbiodr wynikow kontr od ny oh W- zbidér wy-
nikéw badan poszczegolnych cech mierzalnych urzadzenia, uzyskanych w
Warunkach dziatania okreslonego zespotu czynnikdédw wymuszajgcych.

Przyktad 1.5, W czasie préb laboratoryjnych uzyskano w chwili zbior
H wynikow z pomiardéw i1 badan kilku parametrow kontrolnych. Oznaczajac
przez wj wartosé w® otrzymang w j - tym pomiarze i-tej oeohy /parame-
tru kontrolnego/ otrzymamy nastepujgca tabelke wynikéw kontrolnyoh:

Lidﬁbﬁ Nazwa Wvnik badania i-tego parametru kontrolnego
Eg&gqp;_ parametru
- = *

rametru /urzadzenia/ 1 2 j

- ' wii wi2 Wij ° 0

2 w2i w22 w2l . €

- * P P w Y

i »Uu wi2 wWiJ v ?



1.6 Alternatywna klasyfikacja jJjakoscio-
w a - klasyfikacja polegajagca na zakwalifikowaniu danego elementu lub
urzadzenia do jednego z mozliwych stanéw jakoSciowych«

Mowimy» ze urzadzenie jest
*» w stanie S*, jesli speknione sg relacje z teorii mnogosci
wij ~* oraz W cn.;

- w stanie S2, jesli

wij ~W oraz w *

Pwaga: Powyzsze relacje czyta sie nastepujgoo;

wij ® N ** wartosé liczbowa i—tego parametru kontrolnego otrzymana
w ozasie pomiarow nalezy do danego zbioru wynikéw W;

W ¢ SL » dany zbidor wynikow kontrolnych zawarty jest w zbiorze wymagan
teohnioznych;

W C £L - dany zbidér wynikdédw kontrolnych nie zawarty jest w zbiorze wy-
magan technicznych.

Alternatywng klasyfikacje stosujemy w przypadku koniecznosci orzecze-
nia, czy kontrolowane urzadzenie jest dobre czy z#e. Mianowicie, jeslhi
J—ty wynik pomiaru i-tego parametru kontrolnego /cechy/, uzyskany w trak—
oie badan kontrolnych zawarty jest w granicach tolerancji okreslonych wy-
maganiami technicznymi — wtedy orzekamy, Zze urzadzenie jest dobre, a w
przypadku przeciwnym - ze jest zde /bowiem nie spednia okreslonego punktu
wymagan technicznych/,

1.7, Uszkodzenie urzagdzenia /elementu/ - zdarzenie
polegajace na jego przejsciu /pod wzgledem jakosci/ ze stanu SA do stanu
S2; oznaoza to w sensie definicji 1.6,, ze przynajmniej jedna z jego cech
nie odpowiada wymaganiom stawianym urzadzeniu,

1*8. Trwadt+os = el ementu /urzadzenia/ - okres osasu, W
oiggu ktérego element /urzadzenie/, pracujgcy w warunkach dziatania da-
nego zespotu czynnikédw wymuszajacych, znajduje sie /trwa/ w stanie S/,
Ceche te /trwatos$d/ nalezy traktowa¢ jako zmienng losowg T typu cigg«
+ego, ktora przyjmuje wartosci rzeozywiste t z przedziatu /70, ©o /.

2. Zmienne losowe i ich rozktady

Wiadomo, ze dowolna wielkos¢ fizyczna, jak np. opornos¢ elektryczna
izolacji, przenikalnos¢ magnetyczna stopu zelaza, sygnat sterujacy na
wyjseiu wzmacniacza i inne - moze przyjmowac¢, w kazdym konkretnym dos-
wiadczeniu, rézng mozliwg dla niej wartosé liczbowg. W rachunku prawdo-
podobienstwa takie wielkosci zwie sie srniemnymi losowy -
mi, a zdarzenie, ze dana wielkos¢ fizyozna przyjmie okreslong wartosé
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liczbowg — zwie sie zdarzenienm losowy a.

Ponizej podane zostang definicje opisujace rozne zmienne losowe i
lob rozkdady majace zastosowanie w teorii 1 teobnice niezawodnosci.

2,1. Zmienne losowe

2.1*1. Zmienna l o sowa - tankoJda przyporzadkowujgca kazdemu
zdarzeniu losowemu wartos¢ liczbowa. Zmienne losowe oznacza sie duzymi
literami alfabetu taolnskiego* albo matymi literami alfabetu greoklego
IX*?, 2% .. %P * jp* t ». /«

2*1,2. Zmienna losowa nieciagg+t+a /dyskretna/
zmienng losowg X nazywamy niecigagta* JesSli istnieje oiag /7*j/ liozb rze-
czywistych taki* ze spedniona jest relacja

P/X - xx/ > 0O,

oznaczajgca prawdopodobienstwo przyjecia przez zmienng losowg X wartos-
oi

Przykdad: Zmienng losowg dyskretng Jest np. liczba uszkodzonyoh elemen-
tow w przyrzadzie ztozonym z 5 elementow* gdyz moze przyjmowac¢ nastepu-
Jace wartosci liozbowe: =0, 1 m 1* X3 « 2* x™ « 3, Xg » 4> xg * 5.

2.1.3. Zmienna losowa ciggta- jJest to taka zmienna
losowa X, ktéra w przedziale /a, b/ moze przyjmowa¢ wartosoi rzeczywi-
ste dowolnie mato réznigoe sie od siebie* tzn. dla ktérej w kazdym pun-
kcie tego przedziatu istnieje granica.

t/x/.Um p/*<x . Li. pA
nx-0 AX dx*0 01

Przykdad: Zmienng losowa ciggtag moze by¢ bdad wskazan przyrzadu pomla- »
rowego.

2.1.4. Funkcja rozk+adu prawdopodobien-
stwa* Jest to prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na tym,ze
zmienna losowa X przyjmie jedng z wartosoi nalezgoyoh do pewnego prze-
dziatu* ozyli

P/xx < X < x2 /.
Geometrycznie prawdopodobienstwo, ze zmienna losowa X przyjmie ok-

reslong wartos¢ z przedziatu /Xj* xg/ réwne Jest zakreslonej powierzch-
ni Jak na rysunku



Xs
/XN <X < x2/ = i/x/dx * F/x2/ - *724/1
X<
gdzie
F/x/ - dystrybuanta zmiennej losowej X.

2.1.5Dystrybuanta zmiennej losowej- Jest
to prawdopodobienstwo zdarzenia polegajgcego na tym» ze zmienna losowa
X przyjmie wartos¢ mniejszg od ustalonej rzeczywistej wartosci xtczyll

?2/X < x/ =F/x/ m PA ©;><X < x/.

2.1.6. Gestosc prawdopodobienstwa zmiennej
losowej ciagtej - jJest to pochodna dystrybuanty, czyli

f/x/ F*/x/, gdzie F/x/ * | t/x/ dx.

Przyktad: Zmienna losowa X podlega prawu rozkdtadu charakteryzujgcemu
sie gestoscig

t/xj - a cos X, przy - - < X <

f/x/ = 0, przy x - T - oraz X

a/ znalez¢ wspotczynnik liczbowy a»

b/ okresli¢ funkoje rozkdtadu F/x/t

c/ okresli¢ prawdopodobienstwo» ze zmienna losowa X przyjmie wartosc
z przedziatu 70, JL /.



Rozwigzanie
a/ Foniewaz

f/x/dx m | aooszdx m2s ml, to « m — -
1
-00
b/ Korzystajgc a© wlsoru 2.1.6., otrzymamy

*

0» dla x < - -y* »
F/z/ » " f/2/dz /sinx + 1/» dla - —=|-<z < >
.00
\V 1, dla z > *4* «

o/ Korzystajac ze wzoru 2.14, otrzymamy

P/O<X < -2L 7/ =_]_ 1I7sin A- + 1) -(sin0 + D] «

2.2. Rozktady zmiennych losowych

2.2.1. Rozk+ad wyk+adniczy-» zmienna losowa X ma roz-
k#ad wyktadniczy, Jesli funkcja gestosci Jest okreslona wzorem

/z/ * A e"™*X O<z<0o0 e

gdzie
A>0 - parametr rozkdadu.
Rozkdad ten Jest szeroko stosowany w teorii niezawodnosoi i techni-
ce masowej obstugi /teoria kolejek w telefonicznej teohnice 4gozeniowej,
teoria informacji itp./. Wielokrotne badania wykazaty, ze dla wielu ele-

mentéow elektronioznej aparatury automatyki losowy okres niezawodnej pra-
cy podlega prawu wykdadniczemu.

Przykdad. Przy analizie czasu poprawnej pracy lamp elektronowyoh korzy-
sta sie z nastepujacych zaleznosci /dla X = T/:

a/ wartos¢ oozekiwana czasu poprawnej pracy /zmienna losowa T/

? OO0
j |
m - E/T/ - tf/t/dt » J tAe dt « -~
-00 - 00

b/ Srednie odchylenie kwadratowe zmiennej losowej T

62 -D2/T/ * f[t - E/T~]2 J /t/dt = n
-0 -00
o/ dystrybuanta rozk#adu wyktadniozego



At
F/t/ = P/T < t/ * 4t a 1 « 8

o]
2.2*2« Roz k +ad normalny- zmienna losowa X ma rozk#ad

normalny, jesli jej funkcja gestosci jest okreslona wzorem

~/X - m/2

0
gdzie

m - wartos¢ oczekiwana zmiennej losowej X,

6) - Srednie odchylenie kwadratowe zmiennej losowej X od wartosci
oczekiwanej .

Rozk+ad ten jest czesto stosowany miedzy innymi: w metrologii-przy
okreslaniu bteddéw pomiardéw, w mechanice precyzyjnej 1 elektronice -
przy okreslaniu okresu niezawodnej pracy elementéw i podzespotow.
Przyktad. Dokonywano analizy skoku t#oka sidtownika hydraulicznego. Nale-
zy znalez¢ prawdopodobienistwo tego, ze skok tdoka Jako wielkos¢ losowa

X przyjmie wartos¢ nie mniejsza niz 1 cm i nie wiekszg niz 7 cm. Je-
zeli wartos¢ oczekiwana «koku m = 3 cm, a Srednie odchylenie 6 @& 2 cm.

Rozwigzanie

Korzystajac z funkcji Laplacela

otrzymamy

ITW JO



Przedstawiajac dane, z tablie funkcji Laplace*a otrzymamy
P/lL 1 <7/ »<b/-£&-/ - ®/ / - P72/ - N-i/ *F

- <£/2/ + ¥ /V/ - 0,4772 + 0,3413 - 0,8185.

2.2.3. Rozk+ad logarytmo-normalny - zmienna
lodowa X ma rozk#ad logarytmo-normalny, jesli jej funkoja gestosoi
jest okreslona wzorem

r/I_Oai X =, 'y2

1128?'. ix w * - X >0 m

Stwierdzono doswiadczalnie, ze miedzy innymi wytrzymatos¢ stalo-
wych pretow na zerwanie /Jako zmienna losowa/ ma rozkdad bardzo zbli-
zony do rozkd#adu logarytmo-normalnego.

Zmienne losowe typu ciggtego, charakteryzujgce niezawodnos¢ roz -
nyoh elementdéw i1 urzadzen automatyki moga by¢ opisywane réznymi pra —
wami. Poza Juz wymienionymi najlepiej opisujg niezawodnos¢ sprzetu au-
tomatyki nastepujaoe rozkdady:

a/ rozktad gamma,
b/ rozktad X- kwadrat,

c/ rozktad Rayleigha,
d/ rozkdad Weibulla.

2.2.4. Rozk+ad gamma - zmienna losowa X ma rozktad gamma,
Jesli jej funkoja gestosoi Jest okreslona wzorem

m/_/ bp d-1 -bz P>0
tM * r /V 1 8 *
b >0
gdzie 00
f /p/ - i xp 1l e“x dx *“ - funkcja.
"0

Jesli p Jest liczbag catkowitg dodatnig, to

f/p/ -/ p-1/1-1.23. ... /p - i/.

Gamma funkoja moze by¢ analityoznie przedtuzona na obszar liozb ze-
spolonych. Podstawowe wzory sg tu nastepujace:

r/z + i/ » z r /z/, r /%W . r/i - z/ = 71 .
sin X z
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Przyktad. V przypadku, gdy p Jjest liczbg catkowitga, to rozk¥ad gamma,
zwany wtedy rozk#adem Erlanga - mozna dla p - k iInterpretowa¢ jako
rozkdad czasu miedzy pierwszym 1 /k < 1/ uszkodzeniem zdozonego systemu
automatyki. Poza tym stwierdzono doswiadczalnie wystepowanie rozk#adu
gamma dla zmiennej losowej przedstawiajgcej trwatos¢ roéznych wyroboéw
przemys4u precyzyjnego, jak np. zespotdédw wykonawczych automatyki - ser-
womechanizméw, sterownikéw itp*

2.2*5. Rozk+ad /chi-kwadrat/ - zmienna losowa X na
rozktad X 2, jesli jej funkcja gestosci jest okreslona wzorem

T =J. -~ 1
- i - -F-r £ 3 - -F-
i/l =i *Po/ 8 SETTT7k/2/ -

Funkcja X 2 bardzo czesto stosowana jest przy statystycznej ocenie
praw i parametrow niezawodnosci urzgdzen technicznych. Liczbe k * 2p
nazywa sie liczba stopni swobody rozktadu )(2- Funkcja X 2 jest sta-
belaryzowana.

Przyktad. Badano N = 75 szt sterownikoéw dyspozytorskich przez okres Tke

*J000 godz. Jakie przyjac¢ kryterium dla stwierdzenia, czy badane wyroby

spedniajg wymagania niezawodnosciowe R - 0,9C na poziomie ufnosci
0,90.

Rozwigzanie

Badaniom zostata poddana probka zdozona z N = 75 szt, przy ozym zo-
statly zanotowane czasy pracy wyrobéw €~ dc chwili ich uszkodzenia.Oz-
naczajac Sredni czas pracy wyrobéw w prébce przez

J- t
7 - £

_ s - - - - 2
oraz korzystajac z zaleznosci analitycznej zwigzanej z rozk#adem X s
mianowioie

X 2N; 1 - T
2Nlog ( 1/R)
otrzymamy z tabelki funkcji X2

X N; i -T 150; i - 0.90 = 1,155 *
)] | — 150

skad



™" M 22- 7 10,60 80d"In

Jesli wiec daczny Sredni czas praey badanych sterownikéw bedzie
wiekszy niz 10960 godzin» to na poziomie ufnosci TF* 0,90 naleSy sie
spodziewac, te niezawodnos$¢ sterownikow bedzie nie mniejsza niz A »

» 0*90.

2.2*6. Rozk+ad Rayleigha - zmienna losowa X ma rozk#ad
Rayleigha» jesli jej funkcja gestosci jest okreslona wzorem

X2

W zT2
f/x/ = e 9 X > 0.

Jak wykazuja doswiadczenia [15, 16J pewne typy lamp elektronowyoh
posiadaja rozktad trwatosci zblizony do rozktadu Rayleigha. Temu pra**
wu podlega tez mimosSrodowos¢ czesci mechanizméw preoyzyjnyoh.

Przykdad. Uimosrodowos¢ elementdw mechanizmu rézniczkujacego reguta -
tora ciaggtego przebiega wg prawa Rayleigha. Okresli¢ prawo rozkdadu
mimosrodowosoi, jesSli po pewnym okresie pracy regulatora zmiennos¢ jej
przebiega wg funkcji Y « e“™

Rozwigzanie

Jesli mimosrodowos¢ traktowa¢ jako zmienng losowg X majaca gestos¢ roz-
k+adu f /x/, a zmienna losowa Y zwigzana jest ze zmienng losowg X za-
leznoscig funkcjonalng.

Y * F /X/ =e ,

gdzie

Y= funkcja rézniczkowalna, monotoniozna w catym przedziale mozli-
wyoh wartosoi argumentu X,
to gestos¢ rozk#adu zmiennej losowCj Y mozna okresli¢ z zaleznosci
g/y/ * f [~ VA4 I VAV ¥ &
przy ozym - Ffunkcja odwrotna wzgledem

Postepujac wg ogélnej reguty, otrzymamy odpowiedniki:

12



T/x/ X

- -_ x >0
$"2~ *
y » ¥/%/ y m e -
X-V/7/ X = V- Iny
/xv/y// 2yUygrrr-
g/y/*f¢EV/y/3 1Y/y/1 g/y/ a —2"—%’2——— * exp[In y /720 2]*
. .y a
i - as”’
= {iz y 2”7 O<y <1

Z tabelki wynika, ze funkcja gestosci g/y/ rozkdadu prawdopodobien-
stwa zmiennej losowej T ma postac

g/y/ * f[Wy/3 /Ny, /= ) —\g ~ exp[Iny /72623 *
- % j
2
=2T
= - - 2cr O<y<l.
5 6 y Yy
2,2.7. Rozk+ad Weibulla - zmienna losowa X ma rozk#ad

Weibulla, jesSli jej funkcja gestosci jest okreslona wzorem
NE A4
f/x/ soC A Xx -la

gdzie
#IL. A>O - parametry rozkdadu.

Rozk+ad Weibulla stosowany jest najczesciej do opisywania laborato-
ryjnych wynikéw badania rozrzutéw trwatosci zmeczeniowej stali i gra -
nie jej sprezystosci. Ostatnio, rozk#ad Weibulla z powodzeniem jest
stosowany do badania okreséw pracy elementdow pédprzewodnikowych, mie-
dzy innymi tranzystorow, jak tez zespoddédw aparatury elektronicznej.
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3» Okreslenia 1 matematyczna formalizacja podstawowych parametrow

niezawodnosoi elementdéw i1 urzadzen automatykKi

3*1* Urzadzenia nienaprawialne

3*1.i* El ement /urzadzenie/ niezawodny - element»kto-
rego oeehy mierzalne /parametry teohniozne/ w kazdej chwili ozasu
praoy w warunkach dziatania danego zespodu czynnikoéw wymuszajgoyoh sped-
niaja relaoje

Wi~ w e WX - 0 <1 4~ ,
gdzie

- zbidr wynikéw kontrolnych z badania cech mierzalnych danego ele-
mentu /urzadzenia/ uohwyoonyoh w momencie T ;

0 - zbidér wymagan teohnlcznyoh okreslajgoyoh cechy mierzalne elemen-
tu /urzadzenia/

3.1.2* Nlezawodnos$béb elementu P/t/ - prawdopodo -
stwo warunkowe zdarzenia» ze element spedniajgcy w chwili m O relagje

Wij £ WT - O, \*oc.&,

spednlad bedzie postawione wymagania w przedziale O t w warun -
kaoh dziatania danego zespodtu ozynnikéw wymuszajgoyoh, tzn. symbolicz-
nie

P(t)*P (wkie WrAAWLCSI, CKt~Mt lwie Wiv Aw~cn)

Przykdad« W czasie préb laboratoryjnych uzyskano w ohwlli T = O zbiér
w wynikow z pomiaréw i badan parametréw kontrolnych elementu /urzadze-

nia/, mianowicie
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Liczba Wynik liczbowy pomiaru kolejnego Param*it.ru k<sntr.
porzgdkowa

parametru 1 2 A A j K« o a

1 $ 0 ol o o
woii W i2 WiJd

2 o] a * 0 o
w2i w22 W2j

e «e 9 A - A 0 ?

- A - « 9 * « n a

i a * i3] 9
Wi w12 Wild

a 0 r A » a - A A

Jesli wartosc otrzymana w j-tym pomiarze i-tej cechy /parametru

kontrolnego/ spednia relacje logiko-matematyczne punktu 3*1.2* w prze-*
dziale czasu O <IT4t* to twierdzimy, ze element /urzadzenie/ Jest
niezawodny.

3.1,3. Dystryhuanta trwad+osci - funkcja charakte—
ryzujaca rozktad prawdopodobienstwa, ze zmienna losowa T /trwatos¢/
przyjmuje wartosci nie wieksze niz t. czyli

F/t/ =P/T4 t/ = F fA/ dt»
gﬁZPe 0
T - zmienna losowa, stanowigca czas poprawnej pracy elementu /urzg-

dzenia/;
f/t/- funkcja gestosci rozk#adu zmiennej losowej T.

l«Funkcja rozktadu prawdopodobienstwa F /t/ posiada nastepujace wkas-
ciwosci:

a/ P/ti 4 T < t2/ * F/tg/ - F/t+/

b/ F/tt/™ F/tg/ jesSli tx N t2 ;
c/ lim F/t/ =0
t Ww—o00
d/ lim F/t/ - i

t 0o

2» Funkoja gestosci rozk#adu prawdopodobienistwa f/t/ posiada naste-
pujace wkasciwosci

as f/t >0;

b/ f/t/ *

15



OI / f/t/dt * 1 ;
-o0Z

d/ P/tA T <t2/ - f/t/dt.

e/ W szczeg6lnosoi» jedli f/t/ jest funkcjag parzysta i1 konce przedzia-
4+u sg potozone symetrycznie wzgledem poczatku wspcé4rzednyoh, to
t

P/-t < T <t/ «P/ /T/ < a *2 / f/t/dt.
o)

3* Funkcje rozktadu prawdopodobienstwa F/t/ moze by¢ okreslona przy
pomocy Ffunkoji gestosci rozkdadu weddug wzoru
t

F/t/ * \] f/v/dt,
- 00

Przyktad. Okresli¢ funkcje rozktadu prawdopodobienstwa, Jesli funkoja
gestosci rozktadu ma postac

0- przy t” a,
f/v/ . J ~,1,. Przy a< t b,
o] przy t> b.

Rozwigzanie

1/ poniewaz dla t < a mamy f/t/ - 0, wiec

F/t/ = f/t/dt * 0O
00-
2/ Jesli a< t4 b, to fT/t/ - » czyli
t t
r
F/t/ - i t-a
f/t/dt j 0 . dt + b - a dt b_a"*
J
- CO - ¢sO

3/ Jesti t >b, to



3.1.4. Fraiiopoditdostfe niezawodne]j pr a
o, elenentn /urzadzenia/ w przedziale czasu /0; t/n

1/ Okreslenie probabilistyczne t

P/t/ ~P/T >t/ =i -P/t/ » 1 -1 F/t/dt;

- Qoc"
2/ OkresSlenie statystyczne
&t * N~/ =1 ¢ N/ON ® 3.1.4/2/
gdzie
N/t/ - ilos¢nienagannie pracujacych elementédw /urzadzen/ w moinen-
cie czasu ts to znaczy ilos¢ urzadzen nieuszkodzonych w
przeciagu zadanego czasu t;
N/0/ - ilos¢urzadzen sprawnych w poczatkowym momencie czasu t = O;
n/t/ - ilos¢urzadzen uszkodzonych do chwili czasu t.
3.1.5. Prawdopodobienstwo uszkodzenia

elementu /urzadzenia/ w przedziale czasu /0 ; t/

1. Okreslenie probabilistyczne

Q/t/ * P/T <t/ > P/t/ =1 - P/t/; 3.i.5./¥/

2. OkresSlenie statystyczne

Q/t/ = 3.1.5.72/
gdzie

n/t/ - 1ilos¢uszkodzonych elementéw /urzadzen/ do momentu czasu t;

N/0/ - 1ilos¢sprawnych elementdédw /urzadzen/ w poczgtkowym momencie

czasut - O.

Przyktad. Zgodnie z programem eksploatacyjnychbada¢ niezawodnosci w
ciagu t = 1000 godz. obserwowano urzadzenie zawierajgce 150 tranzysto-
row. W tym okresie zaobserwowano uszkodzenie sie 10 tranzystoréw. Okre-
shli¢ wartos¢ liczbowg P/t/ 1 Q/t/.

Rozwigzanie

1. Korzystajgac ze wzoru 3.1.4 /2/ otrzymamy
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« 1 - 0,067 - 0,933 .

2. W mysl wzoru 3.1.6 /2/, otrzymamy
Q/t/ « Q/1000/ - j~- » 0,067.

Przykdtad. Stwierdzono doswiadczalnie, te gestos¢ rozkiadu trwatosci
wzmacniacza hydraulicznego mozna opisa¢ funkcja

N

0 h™~
2h te * , dla t > 0,

7t/
o0, dla t < 0=

Nalezy okresli¢ wartos¢ liczbowg prawdopodobienstwa uszkodzenia
wzmacniacza w ciggu t godzin pracy ciaglej.

Rozwigzanie

* 20 ] *242 + n
1/ Q/t/ = P/t/ f/t/dt a 2hs te 1 dt=1i-e * *

- ©o

2/ Przypadek t ( O opuszczamy, jako nie majacy sensu FTizycznego.

3.1.6. Prawdopodobienstwo niezawodnej
pracy el ementu /urzadzenia/ w przedziale czasu /t; t+TQ/

1/ Okreslenie probabilistyczne

P/t; t + tO/ = P/T >t + tO |I >t/ = P/t + tQ/ .

2/ Okreslenie statystyczne

p/+. + .+ / _ N/t + & /
A'11vV - -w 2 -

gdzie

N/t/ - 1los¢ elementow /urzadzen/ sprawnych do chwili ozasu t.
3*1.7. Prawdopodobienstwo uszkodzenia
sie el ementu /urzadzenia w przedziale czasu /t; t + tQ/

1/ Okreslenie probabilistyczne

18



Q/t; t + t0/ » 1 - P/t; t ¢ tQ/ - 1 -

2/ OkresSlenie statystyczne

o/t! t + to/ » MU H T/ en/t/g 1t N/t e .tQ/&
W t7

gdzie
N/t/ - 11os¢ elementdow /urzsdzen/ sprawnych do chwili czasu t;

n/t/ = ilos¢ elementdw /urzadzen/ uszkodzonych do chwili czasu t.

3.1.8. Czestos¢ uszkodzen elementdéw /urzg-
dzen/ w chwili czasu t, lub funkcja gestosci rozkdadu

i* Okreslenie probabilistyczne

3.1.8 /V/

2. Okreslenie statystyczne

N/ n/t + At/ - n/t/ N/t + At/ - N/t/
*/*/ = THéelr a € - = = N/O/ . At

n/t/ - ilos¢ elementédw /urzadzen/ uszkodzonyoh do chwili czasu t;
N/0/ - ilos¢ sprawnych urzadzen w poczgtkowym momenci¢ ozasu t = 0*
Przyktad.Laboratoryjnie stwierdzono, ze prawdopodobieristwo niezawodnej

pracy wzmacniacza elektronowego w ukdadzie sterujacym okreslone Jest
funkcja

gdzie

p » parametr rozktadu gamma.

Nalezy ohliczy¢ czestos¢ uszkadzania sie wzmacniacza.
Rozwigzanie

Korzystajac ze wzoru 3.1.8 /i/, otrzymamy
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3*1*9* l tensywnos$é uszkodzen elementu
/urzadzenia/ w chwili ozasu t

1. Okreslenie probabilistyczne

a/*/-r’\w*W' r

3.1.971/

2» Okreslenie statystyczne
(@)
Uy - - n/i/ . U 7=/

gdzie
N/t/ * 1los¢ elementdw /urzadzen/ sprawnych do chwili czasu t;

n/t/ - ilos¢ elementédw /urzadzen/ uszkodzonyoh do chwili ozasu t.

Przykdtad» Wiadomo, ze trwatosS¢ szeregu urzadzen elektronowyoh dobrze
okreslona jest rozktadem wyk#adniczym. Obliczy¢ intensywnos¢ uszkodzen
takloh urzadzen*

Rozwigzanie

Funkcje rozktadu wyktadniczego przedstawiamy w postaoi

e“At * dla t >0}

F/t/
0, dla t 4 O.

Korzystajac ze wzoru 3.1.9 /1/ otrzymamy

* 1 dF/t/ 1 d [1-e“A ] i > ~At T

A/t/ * 1 = w dt - — ;—— TT->» = daT™ -rxtA *e “A*F
i- [i-e” i *

3*1.10. Sredni czas pracy elementu /urzadze»

nlar/ do chwili uszkodzenia

1. Okreslenie probabilistyczne

gdzie
1/T7/ - wartos¢ oczekiwana zmiennej losowej T /trwatosci/;
f/t/ - funkcja gestosci rozkdadu prawdopodobienstwa zmiennej loso

wej T.
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2» Okreslenie statystyczne

N/0/
i/
Tir8757« [t/1/* t/2/+ ee= ¢ * Cs/03 -
3*i.10 72/
lab
TSr " t/x/+ y/Qfor = ¥.72405AL 46,
N/0/
® Z NIO7 Joy* L« Y 3.i.10 /3/
i-i
gdzie

N/0/-ilos¢ elementdédw /urzadzen/ sprawnych w poczatkowym momencie
czasu t = 0O;

realizacja zmiennej losowej T czyli czasu pracy do uszkodze —
nia i-tego elementu /uszkodzenia/«

Przykdad» Na podstawie wynikédw badan laboratoryjnych diod germanowych
uzyskano nastepujaca tabelke wartosci funkcji rozk#adu trwatosci /dla
1 sztuki/

fiowp2 0-1 =€ 23 3445 56 67 7-8 B8+ 0910 ;gyy—
100

p/t/ 0 0,06 0,08 0,20 0,45 0,65 0,80 0,90 0,95 0,98 2.0

Nalezy okresli¢ podstawowe parametry niezawodnosci dla okresu to *
® 4*10 godzin praoy ciagtej diody przy obcigzeniu nominalnym«

Rozwigzanie

1» Prawdopodobienstwo niezawodnej pracy w okresie tQ * 400 godz«
P/t®/ = 1 - P/tQ/ « 1 - 0,20 « 0,80«

2« Prawdopodobienstwo uszkodzenia sie diody w czasie to = 400 godze

P/tQ/ - Q/t0/ - 0,20.
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3* Prawdopodobienstwo niezawodnej pracy diody w czasie od t = 200 godz,
do t + t9 « 600 godz. wynosi

) 1-F/t +t/ i* 0.65 rv
p/ti »e» /- T VA VA - 1 - -gtss (' 38"

4. Prawdopodobienstwo uszkodzenia sie diody w czasie od t m 200 godz.
do t + tO - 600 godz, wynosi

Q/t; t ¢« to/ * 1 - P/tj t + t&/ -1 - 0,36 - 0,64,

5. Sredni czas pracy diody do uszkodzenia

10 10.

TSr * Y/ B/t,/i02 - B/t 1002 >

1-1 1»1

f1+0,97+0,92+0,80+0,55+0,35+0,20+0,10+0,05+0,02] 102 -

»4,96 * 102 » 496 godz.
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Henryk GOSTYNSKI
Kujawska Fabryka Manometroéw

CISNIENIOMIERZE ZWYKLE Z NOWYM URZADZENIEM STYKOWYM
DZWIGNIOWYM NA LICENCJI FIRMY FISCHER

Wstep

Urzadzenia stykowe dzwigniowe typu EM-2F; EZ-2F; EM-1F i EZ-1F sa
nowo uruchomionymi wyrobami produkowanymi przez Kujawska Fabryke Mano-
metréw na podstawie licencji zakupionej w firmie Klaus Fischer w NEF.

Urzadzenia te przeznaczone sg do montowania na przemysdowych mier-
nikach wskazéwkowych o kacie Srodkowym 270° /4,71 rad/ oraz Srednicach
obudowy 160 § 100 mm.
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Duzg saleta omawianych urzadzen jest ich charakterystyczna konstruk-
cja tworzaca z nich rodzaj przystawek« ktore moga byoéWmontowane na kaz*
dyn mierniku wskazéwkowym, jesli tylko spednia w/w dwa podstawowe wyma-
gania dotyozgoe kata sSrodkowego i1 Srednicy obudowy * bez koniecznosci
zasadniczych zmian ozesoi tego miernika«

Nowo uruohonlone cisnieniomierze z urzadzeniami stykowymi dzZwignio-
wymi typu EM-2F 1 BZ-2P zastepuja wszystkie produkowane dotyohczas przez
KFM cisnieniomierze z urzadzeniem stykowym dzwigniowym typu EU i GZ oraz
zastosowane do termometréw manometrycznyoh urzadzenia stykowo-dzZzwigniowe
typoéw EM-2F i1 EZ-2F. Zastgpia one produkowane obecnie termometry z urzag-
dzeniami typu EZ i B/~ Produkowane obecnie urzadzenia stykowe dzwigniowe,
wykonywane sg w rozszerzonych do 12 typow rodzajaoh zestykéw /dawniej
produkowano dwa rodzaje/. Natomiast cisnieniomierze z urzadzeniem sty-
kowym dzwigniowym o Srednicy obudowy 100 am nie bydy dotyohozas w kra-

Ju produkowane.

Dzieki zastosowaniu lepszego specjalnego materiatu na styki /slknidur
0 skdtadzie chemicznym 80% srebra i1 20% niklu/ zwiekszyta sie o okoto 20%
zywotnosé tych urzadzen. Na uwage zastuguje takze nowoczesny, estetycz-
ny wyglad urzadzenia uzyskany przez zastosowanie ksztattowej obudowy ze
szk#a organioznego.

2. Zastosowanie

Urzadzenia stykowe dzwigniowe wmontowane do przemysdowyoh miernikow
wskazowkowych stuzg do zamykania i otwierania obwoddéw elektrycznych w
chwilach odpowiadajgcych nastawionym wartoseiom wielkosci mierzonej.

3. Warunki eksploatacyjne

Temperatura otoczenia w granicach -30 do +60°C.

Wilgotnosé wzgledna otaczajacego powietrza nie przekraczajgaca 80%.
Otaozajace powietrze nie powinno zawierad agresywnych zanieczyszozen
wywotujacych korozje, a w szczegdlnosci zwigzkow siarki oraz gazow gro-
zacych wybuchem.

Urzadzen z zestykami zwykdymi nie nalezy stosowa¢ na stanowiskaoh pomia-
rowych podlegajacych drganiom.

4. Zasada dziatania

Zasade dziatania pokazano na rysunkach 112.



Rys.i. Urzadzenie stykowe dzwig-
niowe migowe do przemysdowych
miernikow wskazéwkowyoh o Sred-
nicy obudowy 160 mm

i-kluczyk do ustawiania potozenia wska*<
zéwek nastawnyoh, 2-dzwignie ze stykami
nastawnymi, 3-wskazowki nastawne,4-sty-
ki wskazéwek nastawnych, 5-widedki za-
bie raka wskazéwki miernika, 6-dzwi"gnie
ze stykami ruchomymi, 7-kotek zabieraka
S-wskazéwka miernika. 9-styki dzwigni
ruchomych

Rys, 2. Urzadzenie stykowe dzwigniowe migowe do przemysdowych
miernikéw wskazéwkowych o Srednicy obudowy i00 mm
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Dziatanie urzadzenia stykowego dzwigniowego polega na zamykaniu 1
otwieraniu obwodow elektryoznyob poprzez uk#ad zestykéw elektryoznyoh,
w ktoryoh czes¢ stykédw zwigzana jest z obrotowymi dzwigniami wskazowek
nastawnych, a pozostate sterowane sa wskazéwka miernika. Euoh obrotowy
wskazowki miernika /8/ zwigzany jest przez widedki zabieraka /5/ i ko-
tek zabieraka /7/ z dzwigniami ruchomymi /6/t na ktéryoh znajdujag sie
styki /9/. Kluczyk /i/ stuzy do nastawiania wskazowek /3/t z ktérymi
potaczone sg dzwignie /2/ ze znajdujacymi sie na nich stykami /4/.

5. Dane techniczne

Wymiary gddéwne cisnieniomierzy % urzadzeniem stykowym dzwigniowym.

Rys. 3. Wymiary gkéw-
ne cisnieniomierzy o
Srednicy obudowy 160
mm z urzadzeniem sty-
kowym dzwigniowym mi-
gowym i1 zwykdym

Rys. 4. Wymiary g¥éw-
ne cisnieniomierzy o
Srednicy obudowy 100
mm z urzadzeniem sty-
kowym dzwigniowym mi-
gowym i zwykdym.
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Produkowane odmiany

Urzadzenia stykowe dzwigniowe dziela sie na nastepujace grupy:
1/ Ze wzgledu na predkos¢ zwierania i rozwierania stykow:

- zwykde /oznaczane literag "Zw/bez magnesow
- migowe /oznaczane literg "M/ z magnesami.

2/ Ze wzgledn na i1los¢ zestykow:

- z jednym zestykiem
- z dwoma zestykami .

3/ Wszystkie produkowane odmiany przwznaezone sg do obwodow elektrycz-
nych zasilanych z jednego zrédta pradu.

4/ Podziat ze wzgledu na rodzaje 1 ilosci zestykédw podano w tabeli 1«

Tabela 1
Oznaczenie urzadzenia stykowego 110s¢ i
dzwigniowego zesty- Rodzaj zestykoéw
. . koéw
Srednica obudowy Srednica obudowy
160 mm 100 mm
_ i I I - Zestyk maks. przy
EMi-2F; EZ1-2F EMiF; EZi-iF i zamykaniu obwodu,
lub zestyk min.
przy otwieraniu ob-
wodu
EM2-2F; EZ2-2F EM2-1F; EZ2-iF i Zestyk min. przy
zamykaniu obwodu,
lub zestyk maks.
przy otwieraniu ob-
wodu
EM3-2F; EZ3-2F EM3-i1F; EZ3-1F 2 Zestyk maks. min.
przy zamykaniu ob-
wodow
EM5-2F; EZ5-2F EMS—iF; EZ5-iF 2 Zestyk maks. 1 min.
przy otwieraniu ob-
wodow
EM7-2F; EZ7-2F EM7-1F; EZ7-1F 2 2 zestyki maks.

przy zamykaniu ob-
wodéw, lub 2 zesty-
ki przy min. przy

otwieraniu obwodoéw

EM9-2F; EZ9-2F EM9-1F; EZ9-1F 2 2 zestyki maks.
przy otwieraniu ob-
wodéw, lub 2 zesty-
ki min. przy zamyka-
niu obwodow
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5/ Schematy pod¥gozen podano nizej

6/ Zakresy wskazanh cisnieniomierzy z urzadzeniem stykowym dzwigniowym
podano w tabeli 2.

Tabela 2

Cisnieniomierze z urzadzeniem slykowym dawigniowym Zakresy wskazan w kGjtm2
Cisnieniomierze Urzadzeniastykow danignione Hanonakumelry Manometry
z . . o -m
Srednica obudowy w hm Zwykte Vi ﬁ_i%ﬁ?%.."?aw 5 4k 8T§(§ i
1 m 400 « t ﬁfil»lffb Oo 000002 ;1
M460~R-f07 .
MA460-R-/12 EMi-2F+EM9-2F
e©O©O0C0©O0 g
M400-R-/06 EMHF+EM9-1F
vm o-RIH2
MMG60-R-/07
i-2F*EM9- ®O0©- ©i
MW160-R-/42 EMi-2F*EM9-2F i1
M160-R-/55 EZ4-2FtEZ9-2F EtH-2F~EM9-2F
©-=09
M400-R-/54 EZHF+EZ9-1F EM1~4FEM9-1F
M
rim-R-/07
EZ1-2F+EZ9-2F
M460-R-/42 PO
M400-R-/06
Moo-R-/42  EZ4-1F+E29-1F
MH460-R-/07
EZ4-2F+EZ9-2F 6 = Q- = Mi1
MW60-R-/12

mm
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7/ Klasa niedoktadnosci wskazanh cisnieniomierzy z urzadzeniem styko-
wym dzwigniowym -1,6

8/ Btad zwierania 1 rozwierania stykow:

- dla cis$nieniomierzy z urzadzeniem stykowym dzwigniowym typu EU do

+6% zakresu wskazan;
- dla cisnieniomierzy z urzadzeniem stykowym dzwigniowym typu EZ do

+2% zakresu wskazan,
9/ Maks, napiecie robocze:Q

ina urzadzen stykowych dzwigniowyoh o Srednicy obudowy O 160 mm

- dla urzadzen stykowych dzwigniowych o $Srednicy obudowy O 100 mm 220
10/ Maks, moc przenoszona przez zestykKi:
- dla typow EM-30 VA przy pradzie zmiennym, lub 30 W przy pradzie

statym;
- dla typéw EZ - 10 VA przy pradzie zmiennym, lub 10 W przy pradzie

statym.
11/ Maks, natezenie pradu przeptywajgcego w sposéb ciagty przez kaz-
dyzestyk w stanie zwartym nie przekraczajgace: dla typow EM - 1iA;
dla typéw EZ - 0,7 A.
12/ Cisnieniomierze z urzadzeniem stykowym dzZzwigniowym zgodne z PN -
68/M-53514
13/ Urzadzenia stykowe dzwigniowe zgodne z BN-67/5539-01

14/ Wykonanie:

» Oprawa ze stopu aluminium pokryta lakierem srebrzysto-niebieskim

miotkowym.
- Pokrywa stalowa pokryta lakierem czarnym.
- Szyba ze szk#a organicznego /metaplex/.

e Kréciec mosiezny pasywowauy.



mgr inz. Witold WOLOSZ
Zjednoczenie "Mera"

PRZEGLAD PRODUKCJI ZAWOROW ELEKTROMAGNETYCZNYCH

i. Wstep

Zawory elektromagnetyczne stosowane sg w ukfadach zdalnego sterowa-
nia oraz automatycznej regulacji elementami przekaznikowymi i wykonaw-
czymi. Impulsy elektryczne podawane z wez#déw sumacyjnych lub dyspozy-
torskich sterujg dwupotozeniowo przeptywem czynnikéw ciekdyoh i1 lot -
nych przez zawér. W zaleznosci od charakteru regulowanego obiektu za-
wory elektromagnetyczne mogg bydé sterowane za pomocg termostatéw* pre-
sostatow, hydrostatédw i innych regulatordéw, dziatajacych na zasadzie
wdgczania i1 wydgczania pradu elektrycznego.

Niniejsza informacja zapoznaje projektantéw ukdadow sterowania i
regulacji z wybranymi typami zawordow elektromagnetycznych produkowa-
nych w Polsce i niektérych krajach RWPG, w celu ograniczenia stosowa-
nia podobnych zawordw importowanych ze strefy KK.

Szczegbétowe informacje dotyczace danych katalogowych omawianych
zaworow elektromagnetycznych mozna uzyskad w Biurze Bi PHZ '"'‘Metronex"
oraz w Wydziale Automatyki Zjednoczenia ''Mera'.

2. Zawory elektromagnetyczne produkcji polskiej

W tabeli 1 zestawiono podstawowe dane techniczne wybranych typow
zaworow elektromagnetycznych produkowanyoh w Polsce, gtownie przez
Cieszyniskg Wytwérnie Urzadzen Chdodniczych.
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Typ

Rodzaj
Producent

Zakres Srednic
przelot* /mm/
Maks .temp.czyn-
nika / C/
Maks.temperat.
otoczenia / C/
Cisnienie pracy
/kG/cm2/

R6znica.ci $Snien
/kG/cm /

(Napiecie
ipradu statego

pradu zmien.
VA4

Przeznaczenie
/czynnik roboczy

Podstawowe dane techniczne zawordw elektromagnetycznych produkcji

EZ EZO EZP -EZT

i . _ _ i i
odcina-odeina- odcina- odcina-] odcina-

EZR

Jacy  jacy 5«1 Jacy Jacy
2-drog 2-drog drog. 2-drog. rurowy
DWUCh CWUCh CUWCh CUWCh CUWCh
Cieszyn Cieszyn Cieszyn Cieszyn Cieszyn
3;10;16%]
3.10 20;25 6 6 3
60 60 60 60 60
60 60 60 60 60
16
16 /15 dla 16 16 8-16
0 10/
8-12 3-16 8-12 1 0,2-16
110,220 220 220 110,220
220,38C 220,380 110,220
50 Hz 50 Hz 380
50 Hz
woda  woda woda woda woda
“powiet powiet. powiet powiet powiet.
olej olej olej olej olej
freon freon gaz pa],.gaz pal! egaz
gaz pal _amoniak wodor reon
gaz pal .
-

Tabel« 1
krajowej
EZT1-P6 EZO- EZT-Zi0 EZO-25] ZE-i EZi EZ2
T12R EZT-010 EZ3 EZ4
/WB-5/ /WB-5
odcina- odcina odcina- odcina-odcina- odcina- odcina-
Jacy ~ jacy  jacy ~jacy jacy  jacy Jacy
3-drozny 3-droz. 3-drozny 2-drog, 3—drozm% droznj 2-drog-
CUWCh CUWCh CUWCh CUWCh “"PAP” 1 ZAP "% ZAP
Cieszyn Cieszyn Cieszyn Cieszyi Falenie* Ostrow Ostroéow
WIkp. WIkp -
6 12 10 25 4 3.2 3,2
60 60:80 60 60 50 50 50
60 60:so 60 60 50 50 50
700 mn 10 10
1,5 0;i5 12 h 20 1,6 8 8
1-8 50-700
0,5-1,5 1-12 0,5-12 1,6 0,5 0,5
110,220 100,22) - 24-220 75-148 75-148
110,220 L10,220 220 220 L10,220
i380 Jso 50 Hz 50 Hz 50 Hz
50 Hz 50 Hz
powiet. powiet powiet. gaz powiet .olej na -olej
olej miejsk I odmia- pedowy napedo-
saz plby I ng TM powiet. wy wy-
w wyko- wykon, konani«
gaz naniu wstrzg- wstrza-
ziemny morskim soodpor msoodpoi
ne ne
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Rys. 1. Elektromagnetyczny zawlr
odoinajgoy EZ3 CWUCh - Cieszyn

1-nakretka, 2-ostona oewki, 3-oewka
elektromagnetyczna 4-rurka antym?f”
netyozna

wik, 8- kre%ka +qczn|kowa 9-korpus

10- nakretka

Rys. 2. Elektromagnetyczny zawdr
tréjdrozny EZT1-P6 CWUCh-Cieszyn

i-zderzak, 2-rurka antymagnetyczna,
3-grzybek dyszy, 4-dysza,5-uszczel-
ka, 6-popychacz, 7-grzybek,8-ostona
cewki, 9-cewka elektromagnesu,10-ke-
twioa magnesu, 11-tdoczek, 12-korpus
zaworu, 13-43cznik

3. Zawory elektromagnetyczne - membranowe typu CBM W/0

produkcji "Techmaszimport" ZSRR

Oferowane przez firme W/0 "Techmaszimport"™ zawory elektromagnetycz-
ne przeznaczone sg do zdalnego sterowania przeptywu: amoniaku, freonu,
roztworu manoetanolaminy, solanki, wody morskiej, wody i sprezonego po
wietrza.

Zawory typu CBM moga pracowa¢ w Srodowiskach, ktérych temperatura
otoczenia wynosi +50°C, a temperatura przeptywowego ozynnika miesci
sie w zakresie -40 - +4OOC, prz% cisnieniu roboczym 16 kG/cm2 oraz
réznicy cisnien 0,15 - 16 kG/cm

Omawiane zawory moga byd instalowane wewnatrz, jak réowniez na zew-
natrz budynku.

W specjalnych wykonaniach zawory typu CBM moga pri,,owad bez uszko-
dzen w czynnikach zawierajgacych obce wtracenia o wymiarach nie przekra-
czajacych 1 mm.
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Rys. 3.Zawér elektromagnetyczny typu CBM /ZSRR/

1-membrana,

2-tarcza filtrujaca,
4-otwory wylotowe z przestong,
6-sprezyna zaworu g¥éwnego

3-zawor giowny,,
5-zawdr wspomaga-

Tabela 2

Podstawowe dane techniczne saworéw elektromagnetycznych

Typ

Srednica przelotowa /jawv
Temperatura czynnika /°C/
Cisnienie pracy /kS/cmO/
Temperatura otoczenia /°C/

Réznica cisnien przed

zaworem /kG/cm2/

Napiecie /NS
pradu statego

pradu zmiennego
Wymiary gabarytowe /mm/

ddugoso
wysokodo

Ciezar

typu CBM
CBM -6
6 10 15
-40 A +45
do 16
+50
0,15 A 16

12, 24, 10C, 220
127, 220, 380

108 122 140
162 162 178
1,57 1.6 2,0

CBM-10 CBM-15 CBM-25 CBM -40

25 40
110/220
160 170
255 287
6,2 8,8
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4, Zawory elektromagnetpezr o produkowane w NRD

Produkoja zaworéw elektromagnetycznych w NRD zajmuja sie gidpnle
firmy: V1B Magdeburg Armaturenwerke Karl Marx "MAV'" i TEB Mertik
Quedlinburg.

Typy oraz podstawowe dane techniezne zawordéw elektromagnetycznych
pindukowanych przez te firmy przedstawiono w tabelaoh 3 14.

Rys. 5
Zawor elektromagnetyczny

MAW 53/MS-ZA 5240 K

Rys. 4
Zawor eletromagnetyczny

MAW 53/MS-ZR 5640
5. Zawory elektromagnetyczne produkowane przez

"Zavody Priemyselnej Automatizacje'™ w Dukla Presov /CSRS/

ITotttnEtrwane przez ZPA w Dukla Presov zawory elektromagnetyczne
obejmuja zakres S$rednio przelotowych 1,6 — 50 mm, przy oisnien™ pra-
cy 0,05 do 16 kG/om2 w zaleznosci od typu zaworu.

Zaktady produkuja zawory dwu - 1 tréjdrozne w odmianach normalnyoh,
przeciwwybuchowych oraz odpornych na niesprzyjajace warunki klimatyoz-
ne.
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Tabela 3
Podstawowe dane techniczne zaworow elektromagnetycznych VEB Magdeburger Annaturenwerke

53/ML— 53/ML- 53/MS- 53/MS- , 53/MS-  EB3/MS 53/MS- 153/MS- 53/MS-  53/MS- 03/MB-

Typ ZA 616 ZA 616 W ZA 5240 ZA 5240W ZA 5240 R 5240 éR SR 5240 ZR ZR 5640 VA Q4425C
240 W vy =m 5240 K
Zakres $rednio 15,25 15,25 15,25, 15,25,40 15,25, 15,25, 15,25, 15,25, 15,25, 15,25, 25
przelotowych 40,50, 50,80,100 40,50, 40,50 40,50 40,50 40,50 40,50
80.100 80.100
Maks.temperat.
czynnika / C/ 100 100 90 90 400 90 90 90 400 90 500
Maks.temper«t.
otoczenia / C/ 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35
Cisnienie pracy 6 6 40 40 ggopgzy 40 40 40 ggopgzy 40 250
/kG/cm /
35 przy t 35 przy
300 C 300 C
20 przy 20 przy
400 C 400 C
Ré6znica-.cisnien 6 6 40 dla 10 dla 40 dla 40 dla 40 dla 10 dl« 40 dla 40 dla 5-250
/kG/cm / 0 15,25 0 15,25 o 15,25 o 15,2 0 15,25 o 15,25 O 15,25 o 15,25
30 dla 8.5 dla 30 dla 30 dla 30 dla 8.5 dla 30 dla 30 dla
0 40,50 0 40 o 40,50 o 40,50 o 40,50 o 40 0 40,50 o 40,50
20 dla 5.5 dla 10 dla 20 dla 5.5 dla
0 80 0 50 0 80 0 80 o 50
10 dla 4,3 dla 5 dla 10 dla =
0 100 0 80 0 100 0 100
3.5 dla
0 100
Napiecie /N/ 220 220 220,38(»220,380 220,380 220,380 220,380 220,380 220,380 220,380 220,
pradu zmiennego 50 Hz 50 Hz 50-60HZ 50-60 Hz 50-60 Hz 50-60 Hz50-60Hz 50-60 Hz 50-60 50-60 Hz 50-60 Hz
pradu statego 24,220 24,220 24,220 24,220 24,220 24,220 24H§20 24,220 220
Przeznaczenie woda woda powiet, para tlen woda powiet, para tlen woda
/czynnik robo- olej tty /ni >1.3 gazy neu wodna czyn. olej gazy wod. czyn. para wod -
czy/ ciecze g 2'3 ciecze tr. woda chem. ciecze chem. woda chem. na
chem.ni "WYPUCN-7 chem.  /niewybuc V gorgoa agresywr-chem. neutr. goraca agresyw powiet,
aktywne nieakt 4 olej ne nieakt. /niewy- olej olej
ciecze buch./ gorace
chem. powiet t
nieakt. czyn,
chem®

nieakt



Podstawowe

627*30 627*40,
Typ 62731 41,42,
50,51
1 2 3
Zakres Srednio
przelotowych /mm/ 8 2,4,8,10
Temperatura ok
czynnika 7 0/ «25 do+65 «*40 do+55
Temperatura
otoozenia / C/ .25 do 5% <»50 do+55
Cidnienie v
pracy /kG/cm / 10 25
R6znica 0
oisnieri/kG/cm / 0,1-8 0-20
Napieoie _ /N/1
pradu zmiennego 220,230 24-380
50,60 Hz 50-60 Hz
pradu statego 12-24
Przeznaczenie woda freon
/czynnik roboczy/ ciecze che- woda
micznie powiet-
nieaktywne rze
olej

1 i

Tabela 4

dane techniczne zaworéw elektromagnetycznych

VBB Mertik Quedlluburg

627 .52 627.59,60 627.75 627.81 627.85
627.80
4 5 6 7 8
4 1,5 10 i0 10
2 4
—-40 do 80 - -
przy 52V -40 do +55 -40 do +5 i —-40 do+5 i1 -40 do+5£
-40 do+i0C
przy 12V
-50 do +5! -50 do+55 -50 do+55
25 8 35 i,5 25
6
0-1,5 0-8 0,05-20 0,05-1,5 0,06-20
0- o~ -1,5
M 24-380 24-280 24-380 24-380
50-60 Hz 50-60 Hz 50-60 Hz 50-60 Hz
12,24,52 42,24 12,24 12,24 12,24
woda powietrze powietrze powietrze powietrze
powietrze gaz palnyacetylen tlen
olej na- propan
pedowy butan
olej

1

627.90 619.02
627.91
9 10
1,5 50

«40 do+60 -25 do+55

-50 do+55-50 do +56 —45 do +55 —25 do+55

16 6
0-16 0-6
220,230 -
50*60 Ha
24,52
powietrze woda
freon



Rys. 6. Zawory elektromagnetyczne ZPA typ 96173, 96176, 96181.

Podstawowe dane teohniozne zestawiono w tabeli 5.
Tabela 6

Podstawowe dane techniczne zawordéw elektromagnetyoznyoh
firmy ""Zavody Priemyselnej Automatizaoje™ w Dukla Presov /CSRS/

TP hica  nienie otes oyt~ Napigoie  Rodzm) CZyn- yionanie
prze- praoy2 czenia nika robo-
loto- /kG/om/ ozy

w V/Vﬁllm/ feel /°c/ N/

1 2.3 - 0 tt ~~T y L

9% 137 25 0,05 50 50 12—-220 st PG normalne

96 104 8 0,1 35 35 12-220 st PG

96 136 15 0,1 50 50 12-220 st PG

96 135 10 0,5 50 50 60 zm WPN

9% 134 8 1 35 35 12-220 zm WPN

9% 111 1,6 4 35 45 12-220 st WP

96 149 3 4 35 35 12-220 st WP

96 133 6 4 35 35 12-220 zm WPN

96 077 6 4 35 35 12-220 st WP

96 141 3 6 35 35 12-220 st WP

9% 173 15 6 35 160 12-220 st W

9% 172 20 6 35 160 48 zm W
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

96 242 32 6 35 160 12-220 Si W

96 090 32 6 35 35 12-220 st WP

96 139 50 6 35 35 12-220 st WP

96 101 1,6 8 35 45 12-220 st WP

96 181 2 8 50 50 220-500 st WP p.wybuch,
96 171 2,5 8 60 35 220-500 st WP normalne
96 175 2,4 9 *35 35 115 za WP

96 132 4 10 35 35 12-220 zm WPN

96 076 4 10 35 35 12-220 st wP

96 039 15 10 35 35 12-220 st WP

9% 174 4 12 50 50 115 zm WPN

96 075 3 16 35 35 12-220 st WP

1/ P - powietrze, W - woda. G - gaz, N - czynniki ehemiczne nieaktywne
6. Zawory elektromagnetyczne typu WE

Zaktaddéw DGO "Awtomatizacja i1 Proborostrojenie” w Sofii /Bulgaria/

Produkowane przez te firme zawory elektromagnetyczne posiadaja na-
stepujaca charakterystyke techniczna:

Czynnik roboczy - ciecze chemiczne nieaktywne

Maksymalna dopuszczalna temperatura czynnika przeptywawego +90°C
Maksymalne cis$nienie pracy - 10 kG/cm2 .

Lepkosé czynnika - do 6°E

Zasilanie elektromagnesu 220 V, 50 Hz

Temperatura otoczenia -20 do 50°C, przy wilgotnosci .wzglednej do 80%.

Tabela 6

Niektdére dane techniczne zaworoéw WE
« 57mvi D H L

TyP £m/ /mm/  /mm/
WE i/on 121 139 52+i
1/2" 8 Ri/2

WE ]
374" 13 R3/4a" 160 181 58Ei
WE

i 17 R i" 163 193 75+1
WE

i i/4 20 R i 1/4 167 203 89+l
WE B

i 1/2 25 R i i/2 227 272 128+1
gﬁ 32 R 2« 255 310 143+i

Bys. T. wymiary gabaryt°wexfWordév
elektromagnetycznych WE - Budgaria

38



EKONOMIKA Ufff ORGANIZACIA

mgr inz. Jerzy STEPINSKI
Osrodek "Meratech"

PAKIET PROGRAMOW
DLA OGOLNEGO PLANOWANIA PRODUKCJI W PRZEDSIEBIORSTWIE

Ogélny opis pakietu

Realizujac zapotrzebowanie todzkiej Fabryki Zegardw dotyczgce do-
skonalenia systemu planowania produkcji, opracowano w 0Osrodku "Mera-
tecliwi- wdrozono w przedsiebiorstwie od lutego 1970 r. pakiet progra-
mow dla pietnowania ogdlnozaktadowego, przy wykorzystaniu elektronicz-

nej techniki obliczeniowej.

Projektanci przyjeli, ze w ogolnym planowaniu produkcji mozna wyo-
drebni 6 nastepujace moduty:

- opracowywanie planu produkcji,
- ulepszanie planu produkcji.

Na rys. 1 przedstawiono uproszczony schemat ogdlnego planowania
produkcji.

Rys. 1. Uproszczony schemat og6lnego planowania produkoji
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W pakiecie odpowiednikami wymienionych modudow sq:

- wielowariantowe opracowywanie rocznego planu produkcji /modut i/,
- bilansowanie rocznego planu produkcji wg kwartatéw /modut 2/.

Rys. 2 przedstawia strukture obu modu#déw pakietu.

Modu¥ 1 oparty zostat o bi-
blioteczny program optymalizujacy
firmy ICL na EMC seria i1900. Pro-
gram optymalizujacy pozwala na
wielowariantowe opracowywanie rocz-
nego planu produkcji. W jednym prze-
biegu obliczeniowym otrzymuje sie
tyle wariantéw planu, ile kryteridw
optymalizacji przyjmie sie do obli-
czen. Liczba wariantow planu moze
by¢ powiekszona przez zmiane wiel-
kosci danych WE w kolejnych prze-

biegach obliczeniowych.
W modulle 2 wykorzystano metode

bilansowani# pracochdonnosci pla-
nu z efektywnym funduszem stano -
wisk oraz wprowadzonych w zwigzku
z tym zmianach do poprzedniej wer-
itys. 2P Struktura modu#déw pakietu sji planu lub zmian innych danyoh
zroddowych.
Pakiet programéw zaprojektowany jest na EMC ICL seria 1900; pro-
gramy napisane sa w Jezyku PLAN-3. Pozwoli to na eksploatacje pakie-
tu na EMC "ODRA 1304".

Pakiet programow posiada nastepujgce zalety:

- przyjeta zostata stosowana w przedsiebiorstwie forma danych Zzrod-
+owych;

- wspélna jest baza danych zréddowych dla obu modudow;

- budowa pakietu pozwala na dokonywanie obliczen oddzielnie dla kaz-
dégo modutu;

- zastosowanie pakietu doskonali istniejacy w przedsiebiorstwie sys-
tem planowania;

- wyniki obliczen poza podstawowym przeznaczeniem stanowig réwniez
wartosciowg informacje dla opracowujgcych plan postepu organizacyjno-
technicznego.

Przyjecie stosowanej juz w przedsiebiorstwie formy danych zrdédio-
wych sprawia, ze pracochdfonnos¢ prac przygotowawczych jest niewielka,
a ich cykl tworzenia krotki. Pozwala to na szybkie wdrozenie i uzyska-
nie efektow. Nalezy wyjasni¢, ze pakiet traktuje plan statystycznie,
nie uwzgledniajac cyklu produkcyjnego wyrobu.
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Opis zastosowan pakietu

Pakiet programéw znajduje zastosowanie zarowno w sferze ustalania
rooznego planu produkcji /oba moduty/ jak i w sferze realizaoji planu

/modut 2/. Rys. 3 obrazuje sfery zastosowan pakietu oraz niezbedng
ozestotliwos¢ obliczen.
o nty rdk bieap)
Sfery zestosonan ekt Ik 2kr 3w Ak @D rk laoy)
le 6 v v Ww BMx x x U
tHdrariantore gpracomymenie
roczegpplau Ji wyraaow < —
/fSfera gracommeniaplaw/

Bilansonere laru ,
g wgloertlon e - -
fSara qracomneniapla/

Bilarsonenie roczo-knartalneagp
plaru i

/Stera relimgipallgi

Objasnienie

o

termin wykonywano obhenn
> ] okres odniesienia obhaeri

o- okres wyprzedtena

Rys. 3. Sfery zastosowan pakietu i1 niezbedna czestotliwos¢ obliozen

Roozny plan produkoji wg asortymentu i ilosoi opracowuje sie dro-
ga optymalizacji. W okresie budowy planu obliczenia optymalizujace
wykonuje sie oo najmniej raz dla opracowania projektu planu 1 kazdo-
razowo powtarza sie, jezeli zachodza zmiany w dyrektywnym programie
produkoji wyrobéw oraz w wielkosci 1 strukturze mocy produkcyjnej.
Wynik optymalizacji - projekt rocznego planu produkcji — zostaje przez
planistéw rozdozony na kwartaty. Tak przygotowany projekt roczno-kwar-
talnego planu produkcji kazdorazowo podlega zbilansowaniu, w celu spraw-
dzenia realnosci jego wykonania w kwartatach; sprawdzenia dokonuje sie
przy pomocy obliczen bilansujacych.

W okresie budowy planu mozna polepsza¢ bilans obcigzenia dla posz-
czegolnych kwartatow przez kolejne zmiany ilosci wyrobdéw lub wielkos-
ci mocy produkcyjnej w kwartatach.

Czes¢ pakietu dotyozgoa bilansowania znajduje zastosowanie roéwniez
w realizacji roczno-kwartalnego planu produkcji wyrobow. W przypadku
wprowadzenia zmian do planu, po uptywie kazdego kwartatu, wykonuje sie
obliczenia bilansujgce dla sprawdzenia realnosci wykonania planu w po-
zostatych kwartatach. Obliczenia bilansujgce moga bydé wykonywane réw-
niez w ciggu kwartatu, jezeli wystepuja zmiany wymagajace takioh ob -
liczen.
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Zbiory danych WE

Pakiet programéw opiera sie na nastepujgcych statych zbiorach:

-pracoch+onnos¢ jJednostki wWyrobu -
zbidr zawiera czas przygotowawezo-zakodczeniowy /tpz/ dla serii wy-
robu i1 czas wykonania /tj/ dla jednostki obliczeniowej wyrobu w uk#a-
dzie grup stanowisk;

-wielowarsztatowos$éd - zbidr zawiera pracochton-
nos¢ jednostki obliczeniowej wyrobu, wyrazong w roboczogodzinach dla
grup stanowisk pracujacych w wielowarsztatowym systemie pracy;

-wskazniki brakow - zbidor zawiera wskazniki bra-
kéw dla wyrobéw wg grup stanowisk 1 kwartatéw;
-stanowiska robocze - zbidér zawiera nastepuja-

ce dane: planowane wskazniki wyrobienia norm, liczbe stanowisk, pla-
nowane wskazniki wykorzystania czasu pracy, liczbe maszynogodzin po-
stojowych z powodu planowanego remontu, odniesione do grup stanowisk

i poszczegb6lnych kwartatow.



Zbiory state sg co pewien czas aktualizowane.

W przypadku optymalizacji dane ze zbiordéw statych nie wohodzg wprost
do obliczen, podlegajg natomiast agregacji przy pomooy EMC. W wyniku
agregaojl powstaje zbidor danych WE do optymalizacji.

Rys. 5 przedstawia ogolny przebieg przetwarzania dla optymalizacji.

BC

Agregacja Danych Zrodto*ych

Zagngo

EMC
Pnygoto*on* OanycO ME * uktodtt*
t/ymogarem pri*r program optymahrogjt

Don* ME do optymaiitogt’

ar
(yeliagp

U
P o

Hys. 5
Rys. 6 przedstawia ogélny przebieg przetwarzania dla bilansowania.
W przypadku bilansowania dane ze zbioréw statych wchodzag wprost do ob-

liczen.

Ztxory Msptitne ma Obu
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Oddzielnie dla optymalizacji i1 bilansowania wystepuja zbiory zmienne,
zaktadane dla kazdego planowego roku.

Ola optymalizacji zbiorami zmiennymi s3:
-dyrektywny roczny progranm produkciji
zbior zawiera dolne /dyrektywne/ i gérne /mozliwosci zbytu/ ogranicze-
nia ilosci sztuk oraz krotnos¢ wystepowania czasu tpz dla wyrobu w ro-
ku;
-obnizka pracochd+onnosci jednostki
wyrobu - zbidér zawiera planowang obnizkeczasu,tj. dla jed-
nostki wyrobu wg grup stanowiskw roku;

Ola bilansowania zbiorami zmiennymi sg:
-roczno - kwartalny plan produkcji-
zbidr zawiera planowane ilosci sztuk i krotnos¢ wystepowania czasu
tpz dla wyrobu i poszczegélnych kwartatow;
-obnizka pracochdt+onnosci Jjednostki
wyrobu - zbidér zawiera planowang obnizkeczasuftj. dla jed-
nostki wyrobu wg grup stanowisk i poszczegdlnych kwartatow;

Wyniki obliczen i ich interpretacja

Tabulogramy otrzymywane z programu optymalizacji ICT seria 1900
zawieraja m.in. nastepujace dane: ilosci sztuk dla poszczegdlnyoh wy-
robéw, rezerwy godzin dla grup stanowisk, wartos¢ funkcji kryterium.

Wynikiem obliczen bilansujgcych sg dwa nastepujgce tabulogramy:
TAB - 1:"pracochtonnos¢ roczno-kwartalnego planu produkcji /rys.7/
TAB - 2:"obcigzenie grup stanowisk roboczych" /rys.8/.

Oo iRoku
) 3Kn 4KM
Symbol gymb. n:h 2)
rupy
kytobu stan.
Rob. sit Godz sit Godz szt Godz szt Godz szt Godz
XROOKRKK XXX XRRKXHKK
M XXXXXX
m( XXX XXXXXXXXX
.
0
0
OOV XXXXXXXX
X000XK XXXXXXX
::::: )cooccoo( XXXXXXXX
XX XOORRKXK 00X X KX
.
itd
|
PntdsifbiorstHo 2OOOOKKK XXIXXXXX

Rys. 7. Wz6r tabulogramu TAB-1



TAB - i1 zawiera nastepujace dane odniesione do kwarta#éw i roku:

- 1losciowy plan produkcji dla poszczegdlnych wyrobdw;

- pracochdonnos¢ planu produkcji poszczegélnych wyrobdéw wg grup
stanowisk;

- pracochdonnos¢ planu produkcji poszczegdlnych wyrobdw;

- praoochdonnos¢ planu produkoji dla przedsiebiorstwa.
not,; p 0601/

Symbol Grupy KNAR1 Aty spa PROO
Stan. Rob. .
1 7z 3 4 ikim Zku 3kn 4k*
X X X X Tpz i
<
Fp( ' >
e
Prg > XXt
R
G
X X X X Tpz V
ud ud
Hydziai X
Prg 7% XXX
R
G
X XXX Tpz 7
ud ud
Priediirbtonino Tpz
& XXX
Prg 1z
R
6

Rys. 8. Wzdor tabulogramu TAB-2
TAB - 2 zawiera nastepujgoe rodzaje danych:

-. podstawowe-, odniesione do poszczegdlnych grup stanowisk i kwartatow;
- pomocnicze, odniesione doposzczegolnych grup stanowisk 1l kwartatow;
- sumaryczne, odniesione do poszczeg6lnychwydziatéw i kwartatow;

- sumaryczne, odniesione doprzedsiebiorstwa i kwartatéw.

Dane podstawowe:

- planowany czas na przezbrojenia /tpz/;

- planowana pracochdonnos¢ produkcji w stanowisko-godzinach /Pstg/;

- efektywny fundusz ozasu pracy w stanowisko-godzinach /Fe/;

- planowana pracoohtonnos$¢ produkcji w roboczo-godzinach /Prg/;

- zatozony wskaznik wykorzystania dysponowanego funduszu czasu /vy /;
- graniczny wskaznik wykorzystania dysponowanego funduszu czasu / *?g/
/Wskaznik g wskazuje, 1ile razy mozna powiekszy¢ fundusz efektywny
Fe droga poprawy stanu organizacyjnego/;

- wspétczynnik obcigzenia /" » o/;
- planowana ilos¢ robotnikéw bezposrednio produkcyjnych dla grup sta-
nowisk 1 kwarta#dw.
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Dane pomocnicze:

- niedobdér lub rezerwa funduszu efektywnego /H/;

- niedob6r lub rezerwa funduszu dysponowanego /G/;

_ skorygowane wielkosoi zatozonego wskaznika wykorzystania funduszu
dysponowanego /y i/

dla grup stanowisk i kwartatéw.

Wskaznik 71 Jest liozony dla przypadku, gdy Pstg ? Fe. Przyjecie
dg obliozen wielkosci wskaznika 7 i w miejsce 7 , powoduje zwieksze-
nie, a Jednoczes$nie zrownanie funduszu efektywnego /Fe/ z planowang
pracochdonnoscig produkcji /Pstg/.

Dane sumaryczne dla wydziatow i kwartatow;

- planowany czas na przezbrojenia;

- planowana pracochdonnos¢ produkcji w stanowisko-godzinach;
- efektywny fundusz czasu pracy w stanowisko-godzinaoh;

- planowana pracochtonnos¢ produkcji w roboczo-godzlnaoh;

- wspotczynnik obcigzenia;

- niedobdr lub rezerwa funduszu efektywnego;

- niedobd6r lub rezerwa funduszu dysponowanego;

- planowana i1los¢ robotnikéw bezposrednio produkcyjnych.

Rodzaje danych sumarycznych dla przedsiebiorstwa sg identyozne Jak
dla wydziatow.

Podstawowym tabulogramem otrzymywanym w wyniku obliczen bilansuja-
cych jest TAB-2. Nizej podana jest interpretacja danych zawartyoh w
TAB-2.

Przedsiebiorstwo okresla statystycznie wielkos¢ strat dysponowa-
nego funduszu czasu pracy poszczeg6lnych grup stanowisk roboczych-*
ktérych w przewidywanych dla danego okresu warunkach organizaoyjno-
teohnicznych nie mozna unikngé¢. Sktadaja sie na nie:

- straty z przyozyn organizacyjnych;

- przekraczanie planowanycn przestojow remontowych;

- przestoje awaryjne;

- nieplanowane przezbrojenie;

- straty wynikajace z ponadnormatywnej produkcji brakow.

V dokumentacji pakietu te sume strat nazwane stratami erganiza -
oyjnymi. Wielkos¢ ta okreslona jest w zbioraoh danych zrodfowych po-
Srednio przez wskaznik 7 okreslajacy, jaka czes¢ funduszu dysponowa-
nego /skorygowanego o pracochdonnosci przezbrojenia wykonywanych przez
pracownikow posrednia produkcyjnych oraz o planowany fundusz godzin do-
datkowych np. nadliczbowych/, moze by¢ przeznaczona na prace bezposred-
nio produkcyjne.
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Tak policzona wartos¢ funduszu efektywnego He raa charakter czynni-
ka mobilizujgcego, poniewaz mozliwe jest pedne jego wykorzystanie.
Pedne wykorzystanie funduszu efektywnego jest wkasnie celem, ktéry
zatozona metoda bilansowania stawia przed przedsiebiorstwem. Shuzy
temu wiekszos¢ informacji wyliczanyoh podczas bilansowania i maja-
cych utatwi¢ poprawe bilansu. Wynikajacy z obliczen wspédczynnik ob-
cigzenia y o wskazuje, w jakim stopniu cel ten zostat osiggniety. W
przypadku, gdy pracochdonnos¢ planowanej oroctukeji jest wieksza od
funduszu efektywnego - wyliczany wskaznik i posrednio /przez no-
wg wartos¢ Fe/ okresla nowa /nizsza od poprzedniej./ wartos¢ strat or-
ganizacyjnych. Pozwoli to na wykonanie planu orodukcji bez siegania
po nowe Srodki inwestycyjne /lub godziny dodatkowe/. Wyliczana wiel-
kos¢ R okresla ten sam cel wytacznie orzez zmniejszenie planowanej
pracochdonnosci produkcji.

Dane 7 1 i R okreslajg wielkos¢ niezbednych zmian dzieki inten-
syfikacji.

Poprawa bilansu przez zmiane wskaznika jest jednak ograniczona,
jezeli 7 o 7V St oznacza to bowiem, ze pracochtonnos¢ planowanej
produkcji jest wieksza od funduszu dysponowanego. Nalezy wowczas pod-
da¢ analizie pracochtonnos¢ przezbrojen wykonywanych przez pracowni-
kéw posrednio produkcyjnych, mozliwos¢ zaplanowania godzin dodatkowyoh
lub mozliwos¢ zwiekszenia liczby stanowisk roboczych.

Sposob wykorzystania danych zawartych w TAB-2 do poprawienia bilan-
su okresla rys. 9, ktory ilustruje roéznorodnos¢ dziatan warunkujacych
uzyskanie zamierzonego efektu na wybranej drodze poprawy bilansu.

\' Wskaznik obagzenia 26 % >1
A grupyston. roboczych . 8 o 2n<v* r r* T e >0%
plonu 1 Brupastrotjest Brupa st rob jesi Grupa si. rot jest otoejiona powy?* lotozoru990 **k y
obcigzono oonizg obciazono zoegme Mozliwejem zredukowanie  Zredukowanie pagogeimia — niemozliwejem zreaknmente
Lp zotozonego wak /  z zaloz wsk 7 rzeogzema grstrot pry  Wytaczen*droga zmiany cotego pnee/etanatykfeome
eatoremo ze i 7 wymaga zotazerwa droga Yy
Wyszczeg6lnienie *>2.>7i
mozhwosapostepowania X % ?ii ?ii X,B »¥1 >Pt G *.6
Wykorzastanie ramujFe ba omanu
1 zalozonego wskaznika obcigzeniaf. Paty* ® ’ﬁ/-f
Zc-
Wykorzystanie rezerwy Fe przy zotozzmiu
2 czesciowego zlikwidowania strat Pity- Pup
Organizacyjnych 3cc

Wykorzystanie rezerwy Feprzy zatozeniu
J zuDetneao zlikwidowania strat

organizacyjnych S<C
Zmniejszenie pracochtonnosci i« _
4 planu produkgcji PSISi «Pstg
\%
\
Wytyczne pow pkszeme Fe ife *Psig
do wielkosci *>0

6 Jednoczesna zmiana p na
oraz powigkszenie Fe o wielko$¢ X

7,57, 71"
7 Wytyczna zmiana ? ma

X

Rys. 9. Mozliwosci podnoszenia stopnia wykorzystania czasu pracy
grupy stanowisk roboczych lub redukowania ich przecigzenia
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Rysunek 10 przedstawia pogladowo ksztattowanie sie poszczegdlnyoh
wskaznikow na tle struktury czasu.

Rys. 10. Zmiany wskaznikéw na tle struktury czasu

Opraoowana instrukcja analizowania danyofe zawartych w TAB-2 poda-
je szozegétowo wyjasnione przyktady postugiwania sie tymi danymi. Dla
utatwienia bilansowania roezno-kwartalnego planu produkoji przy pomo-
oy pakietu wyposaza sie wiec przedsiebiorstwo w informacje wskazujgoe
szereg zaréwno niezaleznych, jak i kombinowanych drog poprawy bilsn -
su oraz w informacje wskazujgoe, ozy osiggnieto najwyzszy mozliwy
/zdaniem przedsiebiorstwa,/ stopien wykorzystania mooy produkcyjnej.

Jest to metoda najbardziej mobilizujgca, wymaga bowiem osobistego
saanggzowania osoOb ustalajgoyoh wielkos¢ nieuniknionych strat. Meto-
da ta jest zarazem narzedziem wykrywania i wykorzystania rezerw zdol-
nosci produkcyjnej.

Autorami pakietu sg pracownicy Osrodka "Meratech':
kierownik sekcji EPD - mgr inz. Stefan KWIATKOWSKI

st.projektant - mgr inz. Jerzy STEPINSKI i
st.programista - Henryk MICHALSKI
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Wactawa MICHALOWSKA
OSrodek ""MERATECH"

ZASTOSOWANIE SYSTEMU PERT-1CT-1900
DO PLANOWANIA 1 KONTROLI GENERALNYCH DOSTAW

DLA KOMPLEKSOWEJ AUTOMATYZACJI OBIEKTOW PRZEMYStOWYCH

i.Wstep

System planowania i kontroli przedsiewzie¢ "MCT-1900 Series PERT"
jest /z dostepnych obecnie w kraju/najbardziej obszerny pod wzgledem
wielkosolj; typu i zakresu przetwarzanych zagadnien.

Zasadnioze zalety systemu "ICT-1900-Series PERT' /zwanego dalej
programem PERT/ z ktorych najwazniejsza jest mozliwos¢ planowania i
kontroli wielu przedsiewzie¢ realizowanych jednocze$nie, spowodowa-
4y zainteresowanie sie programem PERT w Osrodku "‘Merateoh'. Podjeto
proby zastosowania programu PERT w zagadnieniach: technicznego przy-
gotowania produkcji nowych wyrobéw, obliczania ddfugosci cyklu produk-
cyjnego dla wyrobu oraz planowania produkcji jednostkowej na przykta-
dzie planowania i kontroli generalnych dostaw kompleksowej automaty-
zaojl obiektow przemysdowych. Zagadnienie to zostanie szerzej oméwio-
ne w niniejszym artykule.

2. Kroéotka charakterystyka programu PERT

A* Mozliwos¢ podziatu catego przedsiewziecia /zwanego dalej pro-
jektem/ na podprojekty.

W jednym przebiegu /procesie liczenia na EMC/ mozna dokona¢ obli-
czen dla 10 projektéw, z ktérych kazdy moze zawiera¢ do 500 podpro -
jektow. Podziat na podprojekty stanowigce funkcjonalne czesci projek-
tu, daje mozliwos¢ analizowania czasu, kosztéw, Srodkéw i1 otrzymywa-
nia wynikow wg podprojektéw. Jednoczesnie pozwala na przetwarzanie
bardzo duzych sieci, co bez podziatu na podprojekty bydoby niemoz-
liwe ze wzgledow technicznych EMC—ICT—-1904.
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B. Mozliwos¢ klasyfikacji czynnosci 1 zdarzen weddug réznorodnych
kryteridw uzytkownika pozwala uzyskad wyniki analiz dla wybranych
przez uzytkownika grup czynnosci i zdarzen.

C, MozliwosC¢ przyjecia do obliczen dla ozynnosci i zdarzen pla*>
"nowanych termindéw rozpoczecia lub zakonczenia. Program uwzglednia
planowane terminy weddug ustalonego algorytmu:

- do obliczeh przyjmuje sie date planowang, jesli jest poézniejsza
od daty obliczonej przez program;

- do obliczen przyjmuje sie date obliczong przez program, jesli jest
pézniejsza od daty planowanej.

D. Stosowanie wielu czynnosci o tym samym numerze zdarzenia po-

przedzajacego i nastepujacego przez stosowanie identyfikatora czyn-
nosci, upraszcza konstrukcje sieci /rys. i/.

ys. 1. Fragment 3ieci o identycznym numerze zdarzenia poprzedzajacego

i nastepujacego dla czynnosci A, B 1 C

£. Mozliwos¢ stosowania specyficznej Tormy konstrukcji sieci zwa-
nej "ukdadem drabinowym"™. Jest to ukdad kilku czynnosci potaczonych
pionowo, z ktorych poprzedzajgca czynnos¢ rownolegta jest Zrodiem
zaopatrzenia w Srodki dla nastepujacej ozynnosci rownolegtej.
Czynnosci pionowe zdarzen poprzedzajacych "drabiny" okreslajg naj -
wczesniejszg date rozpoczecia nastepnej czynnosci po rozpoczeciu
uprzedniej. Czynnosci pionowe zdarzen nastepujacych odzwierciedlajg
natomiast 1losé czasu pozostatg do zakoniczenia ozynnosci nastepuja-
cej od momentu zakonczenia czynnosci uprzedniej /rys. 2/.

Ukdad drabinowy przyczynia sie do bardziej efektywnego wykorzy -
stania Srodkow.



X
na/nczasmejsze daty
[ AUNLC I kL)

A 'A’ vy )

¢¢ode czasu pozoUoCa do
zatanczenia czynnosci
nastepnej od momentu

zakonczenia czynnosci
-ntej uprzedniej\

Rys. 2. Uk#ad drabinowy czyunosoi

F» Proces optymalnej alokacji sSrodkéw. Prooes ten /w miare potrze-
by/ sam powoduje niekolejne wykonywanie czynnosoi /rys. 3/. Poniewaz
dla niektdérych czynnosci bytoby to niewskazane ze wzgleddow praktyoz-

@-* - 0 O

<2545 6 7

Ryg. 3. a/ niekolejne wykonywanie czynnosci, b/ kolejne wykonywanie czynnosci

nych, program analizy sSrodkéw posiada mozliwosé zabezpieczenia sie
przed taka ewentualnoscia poprzez odpowiednie oznaczenie w danych
wyjsoiowych. Oznaczenie to stanowi symbol méwigcy o bezposrednim roz-
poozeoiu danej czynnosci po zakonczeniu uprzedniej lub rozpoczeolu
nastepnej czynnosoi po zakonczeniu danej, Jak réwniez o niepodziel-
nosci czynnosci .

G. Otrzymywane wyniki w formie tabelarycznej lub graficznej /w
postaci wykreséow/, w uktadzie dat kalendarzowych lub numeryoznych,
zawieraja:

a/ najwczesniejsze terminy rozpoczecia i zakonczenia czynnosci,

b/ najpdézniejsze terminy rozpoczecia i zakonczenia czynnosci,

c/ catkowite 1 wolne zapasy czasu,

d/ wczesne, po6zne i realne /z punktu widzenia dysponowanych sSrodkéow/
terminy dokonania zdarzen,

e/ iuzy dla zdarzen. 51



Uzytkownik moze dokonywa¢ roéznego grupowania wynikoéw na tabulo-
gramach wedtug nastepujacych kryteriow:

a/ podprojektow,

b/ grup czynnosci,

c/ catkowitego zapasu czasu,

d/ wyznaczonyoh terminéw najwczesniejszego rozpoczecia lub najpoz-
niejszego zakonhczenia czynnosci 1 zdarzen.

H* Program umozliwia stosowanie bardzo rozbudowanej struktury
Srodkéw. Zapotrzebowanie na Srodki jest wprowadzane do czynnosci
przy pomocy kodu kategorii i ilosci Srodka.

$Ctni Projekt moze zawiera¢ 120 roéznyoh

(::) 0 kate8°rii Srodkow, ktére grupuje
RS =* up_p \,A,,tn 8i« "Odtug dowolnego kryterium uzyt-
3} 1 kownlka. W jednej grupie Srodkéw mo-

ze by¢ maks. 50 kategorii sSrodkow.

a/
6dni Przy stosowaniu srodkow zdozonych
100 o <:::)nale2y poda¢ poczatkowy termin uzywa-
T nia Srodka oraz okres uzytkowania
RBuZ /rys. 4o/. Postugujac sie w projekcie
UR-2 Srodkami prostymi i zdozonymi, uzywa
b/ sie dwu rodzajow Formularzy danych
wejsciowych.
100 (::) Mozliwe jJest stosowanie w projekcie
Srodkow prostych i1 zdozonych, Srodki
MMO RB-2 UR-2 proste stanowig 4gczne, state zapo -

trzebowanie na caty czas trwania czyn-
nosci. Srodki z#ozone charakteryzuja
sie zmiennym zapotrzebowaniem w czasie
trwania czynnosci /rys. 4a, 4b/. Srod-
ki ztozone mogg by¢ okreslane przez

02 06 23

Poczatkouy Okres uiytko-

termin uzycta -uania $rodka norme zuzycia na jednostke czasu trwa-
Srodka nia czynnosci. Szczegdlng odmiang $rod-
e/ kéw z#ozonych sg tzw. Srodki cyklioznet

ktore charakteryzuja sie réznorodnym
Ry8.4. a/ Srodki proste b/ $Srod zuzyciem w jednostkach czasu, ale pow-
ki zHozone c/ parametry okresla- tarzalnym w pewnych odcinkach czasu.
jJace Srodek ztozony. /Rys. 5/.
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poziom

4 2 0 4 J 42(Bﬁ§s/

Rys. 5. Srodki cykliczne powtarzajace sie

Jesli dysponowane zasoby sSrodkéw sa niewystarczajgce do wykonania
projektu w planowanym terminie, program umozliwia uzycie Srodkow do-
datkowych /ponadnormatywnych/. Srodki te podane sa przez uzytkownika
na speojalnyoh formularzach danych wejsciowych. Forma zapisu tych
Srodkéw moze by¢ dwojakiego rodzaju; Srodki mogg by¢ podane jako cat-
kowite /w tym dodatkowe - rys. 6a/ lub jako normalne i dodatkowe
/rys* 6b/e

7-— ~i

5 (3.

I i - - “ m)l; © — [D
. 3 normalny pozLom $rodka
— normalny poziom srodka

— — — caitkowity pozuom srodko
srodki dodatkoh/e

Srodki dodatkow e

a/ b/

Rys. 6



W przypadku niewykorzystania sSrodkéw istnieje mozliwos¢ przesuwa-
nia ich z jednaj czynnosci na druga. W tym celu w danych wejsciowych
nalezy okresli¢ sSrodki przesuwalne 1 poda¢ ilos¢ Srodka, jaka moze
ulec przesunieciu.

J, Program analizy S$rodkéw umozliwia otrzymywanie wynikoéow weddug
9 standardowyoh rodzajow analizy:
i

I. Agregacja srodkow weddug najwczesniejszych terminéw rozpoczecia,
przy czym zasoby S$rodkéw nie stanowig ograniczenia;

I1» Agregacja Srodkow weddug najpozniejszych terminow rospecsffez®*
przy czym zasoby $rodkow nie stanowig ograniczenia;

111, 110S¢ Srodkéw limitowana, nie przewiduje sie stosowania Srodkow
dodatkowych;

IV. 11os¢ Srodkéw limitowana, mozliwe jest stosowanie Srodkéw dodat-
kowych oelem nieprzekroczenia koncowego terminu projektu;

V. 110oS¢ Srodkow limitowana, mozliwe Jest stosowanie Srodkow dodatko-
wych celem nieprzekraczania koncowego terminu i1 opdéznienia wynikajace-
go z braku dat dyrektywnych dla zdarzen lub ozynnosol;

V1. Analiza eksperymentalna;

VII. Limitowany czas wykonania projektu, czasu dodatkowego uzywa sie,
aby nie przekroczy¢ Srodkow dodatkowych. Program moze przy tym nie
uwzglednia¢ nieprzerywalnosci ozynnosoi, jesli zostata zadeklarowana Ja-

ko nieprzerywalna, aby nie przekroczy¢ koricowego terminu projektu;

VIIl. Limitowany czas wykonania projektu, czasu dodatkowego uzywa sie«
aby nie przekroczy¢ Srodkéw dodatkowych;

Limitowany czas wykonania, nie stosuje sie czasu dodatkowego.

Zastosowanie programu PERT do realizacji dostaw

dla kompleksowej automatyzacji obiektéw /KAO/

Typowa szczegOtowa sie¢ realizacji dostaw dla kompleksowej automa**
tyzacji jednego obiektu opracowana w OSrodku "Meratech" skd#ada sie z
okoto trzystu czynnosci i1 zdarzeh. Poszozegc¢lne dostawy realizowane
sg w ciggu kilku lat. Przyjeto roczny okres obliczeniowy ze wzgledu
na obowigzujace przepisy. W planie rocznym przedsiebiorstwa wystepuje
okoto 75 jednoczes$nie realizowanych dostaw dla obiektéw przemystowych,
W obecnych warunkach nie mozna bydto uzy¢ sieoi szczegétowej bezposred-
nio do obliczenh.

Duza pracochdonnos¢ przetwarzania na EMC i1 zwigzany z tym koszt
obliczen oraz bardzo ograniczony dostep do maszyny cyfrowej EMC-ICT-
1904 w 0Osrodku Obliczeniowym ZRK, spowodowaty koniecznos¢ zagregowa-
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aia szczegotowej sieci do 23 zdarzen i 37 czynnosci /rys. 7/. Wszyst-
kie sieci skroconego przebiegu realizacji dostaw dla obiektu, wyste -
pujace w planie rocznym przedsiebiorstwa zostaty przygotowane na spe-
ojatnych formularzach danych wejsciowych, weddug wymagan programu PERU
Nizej zamieszczono 2 przyktadowe formularze danych wejsSeiowyoh: stan -
dardowg karte czynnosoi lub zdarzenia 'S" 1 karte limitu osrodkéw B,
C,D,E,F,Q,H.

Kazdorazowa dostawa dla obiektu KAC zostata potraktowana jako pod-
projekt w ramach projektu, ktérym jest plan generalnych dostaw. Plan
ten obejmuje catoksztakt problematyki wystepujacej w przedsiebior -
stwie przy uruchomieniu, poczawszy od rozméw ofertowych, podpisania
umowy, opracowania projektu konstrukcyjno-technologicznego zamowienia
i dostawy materiatow, produkcji, kompletacji, montazu i uruchomienia.

Kazdy z podprojektow®posiada dwuznakowy kod alfanumeryczny, ktory
identyfikuje go w czasie przeprowadzania obliczen. Ponadto posiada
niezbedne do prooesu liczenia informacje takie jak czasy wykonania
dla czynnosoi, daty dyrektywne planowanego rozpoczecia lub planowa-
nego zakonczenia dostawy, wazniejsze daty dla zdarzen i1 czynnosci
oraz symbole wykonawcéw i odpowiedzialnych oraz zapotrzebowanie na
srodki.

Zatozono, ze realizacja dostaw dla obiektu odbedzie sie przy po-
mocy S$rodkéw prostych, tzn. 1lo$é Srodka stanowi 4gczne zapotrzebo-
wanie wymagane dla wykonania catej czynnosci.

Nizej przedstawiono arkusz kodow Srodkéw /tab. 1/ oraz schemat
struktury planu przedsiebiorstwa /schemat 2/, ktéry ilustruje po-
wigzania i1 zaleznosci miedzy poszczegolnymi Srodkami.

Obliczeniami objeto tylko te pozycje wg nomenklatury planu, kto-
re zawieraja oznaczenia kodéw Srodkow odpowiadajgce pozycjom planu
/pjchemat struktury planu przedsiebiorstwa/.

Wymagania stawiane przez program analizy Srodkéw w zakresie gru-
powania sSrodkéw, spowodowaty wyodrebnienie 4 grup tych Srodkéw; A -
produkcja globalna, B — produkcja towarowa, C - pracochtonnos¢, D —
wartos¢ dostaw.

Kazda z grup Srodkow zawiera wiele kategorii oznaczonych 2-znako-
wym symbolem kodu sSrodka /p.arkusz kodéw sSrodkow/. Aby wyjasni¢ struk-
ture Arkusza kodow sSrodkow wprowadza sie umownie pojecia Srodkéw "‘pod-
stawowych' i 'pochodnych', oznaczonych na Arkuszu tdustym drukiem.

Program umozliwia dokonanie bilansowania potrzeb S$rodkéw z zasoba-
mi tylko dla Srodkéw przydzielonych do czynnosci. W arkuszu kodow
Srodkéw przyjeto zasade, ze niektdére Srodki sg réwne co do wielkosci

np.:
AD = AQ, AJ = AQ =AC, CJ =CQ = CC = CW, itd.
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Rys. 7. Typowa sie¢ skréconego przebiegu realizacji dostaw dla obiektu
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wdasnie ze wzgledu na potrzebe bilansowania tych Srodkéw /kategorii/
z dysponowanymi zasobami .

Sumowaniu podlegajg wszystkie Srodki w ramach kategorii Srodkoéw
/zardéwno Srodki podstawowe jak i poohodne/. Sumy Srodkow 'zamkniete™
w ramach /tabela 1/ okreslajg zapotrzebowanie na Srodki w analizowa-
nym okresie, zgodnie z planem przedsiebiorstwa. Ukdtad sSrodkéw wydaje
sie pozornie dos¢ skomplikowany, w rzeczywistosci zas wystarczy okresl
1i¢ kazdg z kategorii podstawowych w ramach grupy, aby automatycznie
zostaty okreslone wszystkie pozostate kategorie sSrodkédw pochodnych
weddug wyzej przyjetej zasady rownosci Srodkéw.

Dane wejsoiowe do programu PERT sktadajg sie z 2 grup kart maszy*
nowych: dyrektywy 1 instrukcje sterujaco-kontrolne oraz dane o sieci.

Program wymaga scistego przestrzegania kolejnosci kart w zakresie
pierwszej grupy, natomiast dane o sieci moga by¢ nie uporzadkowane*
Kolejnos¢ tych kart jest ustalona programowo na podstawie identyfi-
kujacego ja kodu.

Struktura planu przedsiebiorstwa
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Program PERT jest bardzo obszerny. Posiada szereg udogodnien, jak
np. mozliwos¢ stosowania sieci bibliotecznych Zuprzednio wczytanych
na tasme magnetyczng/. Stanowi to duze udogodnienie przy stosowaniu:
sieci typowych, wielokrotnego rozwazania alternatywnych rozwigzan
oraz aktualizacji przedsiewziecia, gdy przy pomocy modyFfikatorow okres-
lajacych:
a/ zmiany czasow trwania czynnosci,
b/ zapotrzebowanie na Srodki,
c/ numery zdarzen,
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d/ klasyfikacje grup czynnosci,
e/ opisy czynnosci -

zostajg wprowadzone zmiany zgodnie z wymaganiami uzytkownika.

Dzieki stosowaniu modyfikacji sieci bibliotecznych uzyskuje sie
znaozne oszczednosSci czasu przetwarzanie.

Zadania w zakresie kolejnosci i format wydrukoéw przekazywane sa
do programu przy pomocy instrukcji sterujgco-kontrolnej. Sposob wy-
pedniania karty instrukoji jest uzalezniony od rodzaju przeprowadzo-
nej analizy oraz od ilosci otrzymywanych wydrukéw. Nalezy przy tym
zaznaczy¢, ze mozliwosci otrzymywania roznorodnych wydrukoéw sg prak-
tyoznie bardzo duze.

Nizej podano niektére tylko rodzaje wydrukéw, otrzymywane jako wy-
nik enalizy czasowej 1 Srodkow:

a/ plany pracy przedsiebiorstwa 1 poszczegélnych komérek organizacyj-
nych realizujacych dostawy dla obiektow, przeznaczone do kontroli
postepu prao przez whkasciwe stuzby orzedsiebiorstwa;

b/ harmonogramy planowanego przebiegu realizacji dostaw dla obiektu
przeznaczone do kontroli postepu prac przez '"prowadzgcego” obiekt;

c/ plany pracy komérek organizaoyjnyoh, biorgcych udziat w realiza -
oji planu generalnych dostaw kompleksowej automatyzacji obiektow;

d/ wykazy narastania sSrodkéw w poszczegélnych jednostkowyoh przedzia-
t+ach czasu dla catego projektu, lub dla planowanego przez przed -
siebiorstwo okresu;

</ ilos¢ Srodkéw wykorzystanych, pozostajacyoh do dyspozycji lub bra-
kujacych dO realizacji projektu w poszczegdélnych jednostkowyoh
przedziatach czasu planowanego okresu.
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WSPOL PR ACA I HAFftDEL ZAGRANICZNY

mgr Henryk ZUKOWSKI
PH2 "Metronex" I\/EII I I_D(

umMowy O KNOW-HOW A PRAWO

Przejecie uprawnien handlu zagranicznego przez niektdére zjednocze-
nia przemystu, wymaga przyblizenia pracownikdéow przemysdu do problema-
tyki handlowej 1 prawnej, 4aczacej sie z nowg dziatalnoscig. Pomija-
Jao aspekty techniczno-ekonomiczne nabycia know-how nalezatoby zwré-
ci¢ uwage na powigazanie tego pojecia z prawem.

Jako zagadnienie prawne know-how jest stosunkowo nowym pojeciem w
polskiej literaturze prawniczej.

Celem niniejszego artykudu jest proba naswietlenia sytuacji praw-
nej umoéw o nabycie lub przekazanie know-how w Swietle systemu prawa
polskiego, a przede wszystkim polskiego prywatnego prawa miedzynaro-
dowego, z uwzglednieniem niektérych problemédw prawnych towarzyszgcych
tym umowom.

V zasadzie brak w Polsce materiatow i literatury, na podstawie ktoé-
rych mozna by byto ocenié¢ prawidfowos¢ sformutowan prawnych, zawartych
w podpisanych umowach o know-how, przede wszystkim ze wzgledu na to,
ze wiekszos¢ uméw t-raktowana jest jako umowy o charakterze poufnym. W
zwigzku z tym wystepuje powazny brak stanowiska polskiej doktryny praw-
nej. Prasa natomiast w krétkich notatkach informuje o nabyciu przez
Polske mlicencji".3

Jak podkreslono na wstepie, sprawa um®w lioencyjnych dotyczacych
wynalazkow opatentowanych, a szczegdlnie nieopatentowanyoh, Jest za —

~S+owo ~Micencja” /z franc. "pozwolenielfuzywane jest nieprawiddowo,
ale zwyozajowo przyjedo sie w obrocie
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gadnieniem stosunkowo nowym. Najbardziej ozywiong dziatalnos¢ w tym
zakresie rozwineta po drugiej wojnie Swiatowej Japonia, sposrod kra«
Jow socjalistycznych natomiast najwczesniej przystgpita do zawiera«
nia omow know-how Jugostawia« ktdéra w latach 1954-1968 zawardta okoto
400 uméw "lioenoyjnyoh*1 o nabycie know-how, dokumentacji technicznej
1 praw produkcyjnych*

Umowy Ilcenoyjne 1 o know-how staty sie rowniez popularne w innych
krajach socjalistycznych, np. w Czechostowacji. Kierownictwo wielu
przedsiebiorstw czechostowackioh uwaza« ze w niektdrych przypadkach
bardziej optaea sie kupié¢ zagraniczne "licencje', niz rozwigzywa¢ pro-
blemy techniczne drogg wkasnyoh badan i1 doswiadczen.

Codziennie zawiera sie tysigce transakcji miedzynarodowych. Jednym
z najtrudniejszych zagadnien prawnych w handlu miedzynarodowym  jest
problem metod i form regulacji, ze wzgledu na wieloptaszozyznowos¢ tej
regulacji oraz statg ewolucje w tym zakresie.

Nalezy rozwazy¢» czy knoi*-how Jest formg whasnosci przemystowej i
ozy wykazuje wszystkie oechy prawa wkasnosci wydgcznej oraz na jakiej
drodze powinna nastepowaC ochrona know-how, wynikajgca z umowy O prze-
kazanie know-how.

Know-how a wtasnos¢ przemysdowa

0 ile przedmiotem uméw na wynalazki opatentowane sg prawa patento-
we, zastrzezone aa rzecz wynalazoy lub wkasoioiels patentu, o tyle w
zakresie umow o know-how przedmiotem uméw jJest najczesciej przekazanie
wiedzy produkoyjnej i technologii niejawnie wykonywanego procesu wy-
twérczego dotyczgcego wyrobdéw, na ktore patenty dawno wygasty, badz w
og6le nie zostaly zgtoszone.

Czesto zdarza sie, jak np. w przypadku silnikéw Diesla, ze zasady
ich dziatania sg powszeohnie znane, a istota wartosci silnikéw zawar-
ta jest w tajemnicy proceséw technologicznych poszczegdlnych produ-
centow, tj. know-how stanowigcym ioh "wkasnoscé'.

Co do zagadnienia prawa wkasnosci know-how, istnieje rozbieznoscé
opinii, ktére pokrétoe zostang przedstawione ponizej. Przyjmuje sie,
ze know-how jest istotnym przeoiwienstwem uprawnienia patentowego* W
og6lnie przyjetym znaczeniu jest po prostu sposobem stosowanym przez
Jego posiadacza w wyniku wieloletniej praktyki i z reguly nie paten«
towanym* Posladaoz know-how przedktada utrzymywanie w tajemnicy naj-
bardziej istotnyoh i nieznanych elementdw swojego wyrobu nad opaten*
towanle, gdyz bydtby zmuszony je ujawni¢ w przypadku starania sie o0
uzyskanie patentu. Posiadac¢z know-how stara sie wieo wszechstronnie
zapewni¢ sobie utrzymanie w tajemnicy najistotniejszych informacji,
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dotyczacych sposobu wytwarzania 1 ujawnia je w zasadzie tylko przy
zawieraniu umowy o przekazanie know-how.

Weddug opinii Miedzynarodowej Ilzby Handlowej /ICC/, udoskonalenia
techniczne opatentowane 1 nieopatentowane, realizowane w skali prze—
mysSlowej, a zwykle okreslane Jako know-how, staly sie od pewnego cza-
su bardzo waznymi elementami wkasnosci przemystowej i1 jako takie po-
winny by¢ dodgczone do patentdédw i innych uprawnieﬁ%

BIRP1 - Miedzynarodowe Zjednoczenie Biur Ochrony Wkasnosci Inte-
lektualnej w Genewie uwaza, ze know-how nie jJest formg whkasnosci prze-
mystowej, poniewaz nie wykazuje wszystkich cech prawa wkasnosci wy-
+acznej.

ORGALIME*2™ natomiast nie wypowiada sie w zdecydowany sposéb w tej
sprawie, a dopatrujac sie jedynie pewnego podobienstwa miedzy pogla-

dami BIBPI i ICC utfaza, ze know-how jest pojeciem prawnym sui generis.

W Polsce nie byto dotychczas préby ustalenia od strony prawnej(ozy
know-how stanowi przedmiot wkasnosci przemysdowej. Udziakt Polski w
obrocie w zakresie know-how zdaje sie Swiadczy¢, ze uznajemy know-how
za pojeoie prawne sui generis, ktdére moze by¢ przedmiotem obrotu /res
in commercio/, a co do ktorego brak skrystalizowanego pogladu, czy
Jest whasnoscig przemystows.

A. Turner w pracy "The Law of Trade Secrets'" dokonujgac analizy te-
go problemu na podstawie wyrokéw sadowych wydanych w Stanach ZJedno**
ozcnych 1 Wielkiej Brytanii wypowiada sie nastepujaco: 'Sady wielo-
krotnie zastanawiaty sie, czy tajemnice handlowe /przemystowe/ lub po-
ufne informacje stanowig przedmiot whkasnosci, lecz jak dotad, nigdy
nie zostata podjeta w tej sprawie definitywna decyzja. Przy okazji
pewnej ilosci spraw sgadowych w Wielkiej Brytanii i USA sady sugerowa-
4y, ze rozstrzygniecie tego pytania nie Jest istotne. Sad Najwyzszy
USA w sprawie firmy du Pont Nemors Powder Co. przeciwko firmie Masland
/.../ stwierdzid: "Pozwany wiedziat najlepiej, czy powdd posiada lub
nie jakies wartosciowe tajemnice, skoro akceptowat ioh wyjatkowg pouf-
nos¢. Mozna negowaC prawo wkasnosci tych tajemnic, nie mozna jednak
przeczy¢ ioh specjalnej poufnosci. Tak wiec punktem wyjsScia dla tej
sprawy nie Jest proces o prawo wkasnosci, lecz fakt, ze pozwany zo —
bowigzany by+ umowg przez powodéw lub jednego z nich do przestrzega-
nia tajemnicy". Powyzsze stwierdzenie bydo wielokrotnlixgytowane z
uznaniem w rozpatrywanych w Ameryce sprawach sadowych .

X//Tfir — F.mmi nn for the International Protection of Industrial
Property. Doc. nr 450/206; 18.1i.1960.

ORGALIME /Organisme de Liaison des Industries Mécaniques Européennes/.

ANA . Turner — The Law of Trade Secrets* N. Jork 1965 r. , s. 12
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Ma temat "prawa wlasnosci' tajemnicy procesu produkcyjnego Sad
Najwyzszy USA wypowiedziat sie nastepujaco: "Wkasnos¢ tajemnicy pro-
cesu produkcyjnego jest dostateosnie mocna, aby zapewni¢ jej whkasci-
cielowi wyldaczne i1 skuteczne prawo uzytkowania jej z wydkgczeniem ca-
tego Swiata, W chwili jednak, gdy tajemnica procesu produkcyjnego sta-
nie sie powszechnie znana na sSwleoie, znika prawo wkasnosSci'™*""".

W konkluzji nalezatoby przyja¢, ze nowe pojecie prawne, jakim jest
know-how, nie wykazuje oeoh prawa wkasnosci, a zakres, w ktorym pch
siada te oeohy, jJest bardzo enigmatyozny 1 nietrwaty, chociaz w charak-
terystyce swojej know-how jjjst stosunkowo najbardziej zblizone do praw
autorskich.

Akty normatywne regulujace sposéb nabywania i zawlierania umow

o know-how

Umowy o know-how opierajg sie w swyoh podstawowych sformutowaniach
i postanowienlaoh na nastepujgoyoh zroéddach prawa: Kodeksie Cywilnym,
Uohwale Rady Ministrow nr 101 z dnia 27.1V.1965 r., Zarzadzeniu nr 17
Ministra Handlu Zagranicznego z dnia 14.111.1966 r. w sprawie zasad
postepowania przy opracowywaniu wnioskoéw, nabywania licencji i zasad
wspodpraoy organéw handlu zagranicznego z licencjobiorcami w toktl po-
stepowania wstepnego oraz zawierania umow lioenoyjnych /Dziennik Urze-
dowy Min, Handlu Zagranicznego nr 3 z 30.111,1966 r./, Decyzji nr 33/70
Prezydium Rzadu z 23.VI11.1970 r. oraz Prywatnym Prawie MiedzynarodoWym-
Ustawie z dnia 12.X1.1965 r. /Dziennik Ustaw nr 46 poz, 290 z 1965 r./.

Nalezy takze zastanowi¢ sie nad zastosowaniem do know-how polskiego
prawa patentowego, zgodnie z Ustawg z dnia 31,¥.1962 r* o prawie wyna-
lazczym, w mysSl ktdérego udzielenie patentu oznacza przyznanie wkasnos-
oi wynalazku i wydgcznego prawa jego stosowania przez okres 15 lat,
Know-how 1 umowy zawierane o know-how eliminujga jednak stosowanie pra-
wa patentowego, 0 czym wspomniano powyzej. Do uméw o know-how moga zna-
lez¢ zastosowanie przepisy Kodeksu Cywilnego w czesci ogolnej; Dz* Il-
Zawarolje umowy; Dz. 111 - Forma czynnosci prawnej; Dz. V - Warunek, Ty-
tuk V - Termin, Tytud VI - Przedawnienie roszczen. Ponadto w innyeh
tytutach i1 dziatach Ksiegi 11l - Zobowigzan, w zakresie ktérych Kodeks
Cywilny dopuszoza swobode uméw, dotyczacych gtdéwnie transakcji z zagra-
nica, J. Jakubowski**/ uwaza stosowanie swobody uméw w tym zakresie za
warunek konleozny, bez ktorego kodeks ten nie nadawatby sie do stoso -
wanla w obrocie zagranicznym. Ze wzgledu na bezpieczenstwo obrotu mie-
dzynarodowego postuluje rygorystyozne przestrzeganie zasady''pacta sunt
serranda*

X/A. Turner - op.cit. s.26.,

**/j*Jakubowski - Umowa sprzedazy w handlu miedzynarodowym.
PWN, W-wa, 1986 r. s. 262-263.



Uchwata Rady Ministrow nr i0Oi w 8 i w punktach i, 2 1 3 definiuje
podstawowe pojecia, takie Jak: umowa licencyjna, przez ktorg nalezy
rozumie¢ "nabycie praw do uzytkowania zaréwno opatentowanych, jak i
nieopatentowanych wynalazkéw do zastosowania w skali przemystowej'.
Nastepnie Uchwata okresla, ze przez licencjobiorce nalezy rozumiec¢
jJednostki gospodarki uspotecznionej /przedsiebiorstwa/, ktore beda
stosowa¢ /wykorzystywac¢/ przedmiot umowy licencyjnej na skale prze-
mysdowg* Przez licencjpdawce natomiast Uchwata okresla osobe.zagra-
niczng, z ktorag zawierane sg umowy licencyjne.

Zarzadzenie Ministra Handlu Zagranicznego, wydane na podstawie
Uohwaty precyzuje szczegdétowo tryb postepowania w sprawie sposobu
zawierania uméw licencyjnych 1 daje wskazéwki co do wazniejszych po-
stanowien, ktére powinny by¢ uwzglednione w umowach. Ze wzgledu na ob-
jetos¢ tej pracy trudno szczegotowo omowi¢ wszystkie postanowienia te-
go zarzadzenia. Wiele z nich mogtoby stanowi¢ temat oddzielnych publi-
kaoji.

W przypadku kolizji, mogacych wynikna¢ w zwigzku z umowami o know-
how, znajduja zastosowanie normy kolizyjne prawa prywatnego miedzyna-
rodowego wg Ustawy z dnia 25.X1.1965 r. Prawo prywatne miedzynarodowe
pozostawia stronom swobode wyboru prawa, ktéremu strony pragng podpo-
rzadkowa¢ swOj stosunek prawny, pod warunkiem, Zze wybrane prawo pozo-
staje w zwigzku z zawartg umowg. W polskiej praktyce handlowej strony
korzystajg z tej swobody, gdyz nie zawsze podporzadkowanie zawartej
umowy prawu polskiemu bytoby najkorzystniejsze.

Cecha przepiséw prawa prywatnego miedzynarodowego jest dyspozytyw-
nos¢, ktdéra daje swobode regulacji odmiennej od tych przepisow, bez
sankcji panstwowej. Przepisy te znajdujg zastosowanie tylko wowczas,
gdy strony nie postanowity inaczej w umowie; wtedy przepisy prawa pry-
watnego miedzynarodowego uzupedniajga umowe.

Przedmiot umowy o know-how

"Do ut des, facio ut facias'" - trzonem stosunkéw cywilno-prawnych
regulowanych na ptaszczyznie prawa zobowigzan jest sSwiadczenie rzeczy
i ustug, tj. spednianie Swiadczen in natura /nie pienieznych/ w zamian
za Swiadczenia pienieiney/

Umowy o know-how sga umowami dwustronnie zobowigzujacymi, w ktdrych
kazda ze stron jest zarazem dduznikiem i1 wierzycielem, Do rzedu umow
wzajemnych zalicza sie przede wszystkim umowy, ktérych celem jest wy-
miana dobr i1 ustug /sprzedaz, zamiana, najem, dzierzawa, umowa O dzie-
4o, zlecenie/. Nalezg tu takze umowy nie nazwane, wsrod ktdérych jest

XAy. Warkatto "Panstwo 1 Prawo'. 1965, nr 8/9, s. 205.
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rowniez umowa o know-how. Z umowy wzajemnej wynikaj* dwa zobowigzania
zalezne od zlebie, ktoryoh stosunek zaleznosci jest istotng oeohg zo-
bowigzania wzajemnego* Umowa o know-how jest to dwustronny aki prawny,
ktéry w zadnym panstwie nie ma definitywnej formy ozy ukdadu. Akt ten
powinien v sposéb niedwuznaczny okresladé wzajemne obowigzki 1 upraw -
nlenis"lleeno. lodawcy* oraz "licenoJobioroy"xiw niektérych krajaoh ka-
pitalistycznych stosowany byt nieobowiazujaoy, ale wyczerpujacy wzor
umowy wydany przez ORGALIME - Poradnik omawiajacy uk#ad i1 sposéb za -
wierania uméw. W panstwach tych umowy licencyjne sa przygotowywane i
zawierane przez biura do spraw wynalazkéw i licencji wielkich przedsie-
biorstw przemystowych, rzecznikédw patentowyoh, biura notarialne oraz
firmy adwokackie. Przy negocjowaniu i zawieraniu uméw trzymajg sie oni
Soisle sformalizowanych zwyczajéw, Jak np. pisanie uméw na specjalnym
papierze /stemplowym/ bez znakdéw interpunkcyjnych, przeoinkéw, kropek
itp.

W umowach tych stosowane jest bardzo czesto umieszczanie na wste -
pie umowy wykdadni autentycznej, uzgodnionej przez strony dla poszcze-
golnych s#6w lub zwrotdow, ktére mogdyby budzié¢ wagtpliwosci co do in -
tencjl umawiajacych sie stron.

W panstwach socjalistycznych umowy licencyjne zawierane sg przez
speojalne instytucje, tj. przez centrale handlu zagranicznego. W Pol-
sce sprzedaza patentéw 1 licencji patentowych zajmuje sie PHZ "Polser-
vice'". Natomiast nabywaniem i zawieraniem uméw o know-how zajmuja sie,
zaleznie od branzy, poszczegélne centrale handlu zagranicznego.

Know-how nie podlega ochronie prawnej podobnej do ochrony patento-
wej, korzysta jedynie ze wzglednej ochrony prawnej opartej na zasa-
dach ogdélnych, np. w drodze powddztwa o odszkodowanie z tytudu prze-
kroczenia zakazow. Tak wiec osoby przekazujace Know-how moga sie bro-
ni¢ przed naruszeniem swoioh praw jedynie za pomocg $rodkéw prawnyoh
przygotowanych przez nie same - lex contractus. '"Korzystajag one ze
swobody uméw, ktéra ma dla handlu miedzynarodowego znaczenie wyjat-
kowo donioste. Swoboda ta jest rezultatem faktu, iz handel miedzyna-
rodowy jJest przejawem gospodarki towarowo-pienieznej i dziataja tu
prawa rynku, a przepisy cywilno—9$3wne panstw sped#niaja tu funkoje
mochronne™, a nie '"organizujace"

W handlu miedzynarodowym korzysta sie wydatnie ze swobody umow
opartej wyraznie o cywilistyezng metode regulacji prawnej. Umowy ja-
ko zrodto powstawania zobowigzan dochodzg do skutku przez zgodne o-

Swiadczenia woli stron. Zawarcie umow poprzedzaja zwykle pertraktacje,

~S+o6w "licencjodawca™ i "licencjobiorca™ uzywa sie zgodnie ze znacze-
niem zadanym im Uchwatg R.M. nr 101 /przyp.autora/.

Jakubowski, op.cit. s.160
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ktore maja na oelu wyréwnanie roéznicy zdan oo do poszczegdlnych klau-
zul umowy*

V umowach o know-how pertraktaoje te sg szczegdlnie trudne, gdyz
strona nabywajgca know-how choiataby juz w trakcie pertraktaoji do -
wiedzie¢ sie mozliwie najwiecej o nabywanej przez nig "wiedzy produk-
cyjnej lub metodzie', podozas gdy strona przekazujgoa stara sie wow-
osas powiedzie¢ o swoioh tajemnicach produkcyjnych jak najmniej, za-
chowujgac prawo wyjawienia ich dopiero po dojsciu umowy do skutku,
Obie strony biorg wieo udziat w ustalaniu tresci umowy, 1w tym prze-
Jawia sie ich stosunek réwnorsednosci oraz swoboda umownego zobowig -
sania sie«

V toku dyskusji uktada sie wzdér umowy, uwzgledniajacy w miare moz-
nosci interesy obu stron. Umowa taka zastepuje w obrocie miedzynaro —
dowym przepisy ustawowe, tworzac ''lex contractus'™, posiadajacy duze
znaczenie praktyczne i1 przewyzszajacy walor norm ustawowych, ktore
Jako dyspozycyjne moga by¢ stosowane w tych umowach jedynie positkowo™
Jednoczesnie jednak obie strony dazg do maksymalnego zabezpieczenia
swoich interesdow, z czego wynika che¢ do wyliczenia w umowie wszyst-
kich praw i obowigzkéw stron oraz jednoznacznego zdefiniowania wszyst*
kloh terminéw 1 wyrazen, co do ktérych mogtyby zachodzi¢ rozbieznosci
interpretacyjne* Dazenie takie jest jednak bardzo ucigzliwe i co waz-
niejsze nie zapewnia absolutnej Jednoznacznosci. Nalezy oczywiscie
stara¢ sie o mozliwg zupe#nos¢ postanowien umownych i Jak najwieksza
preeyzje wyrazen, nie mozna jednak wszystkiego szczegétowo sprecyzo-
wac*

We wszystkich prawodawstwach istnieje luka w zakresie ochrony tego
nowego ''sui generis'" pojecia prawnego, jakim jest know-how. W zwiagzku
z ta sytuacjg ICC powierzyta swojej komisji do spraw miedzynarodowej
ochrony whkasnosci przemystowej zbadanie tego problemu. Efektem pracy
komisji stata sie rezolucja przyjeta na 65 sesji Komitetu Wykonawcze-
go ICC* Zalecata ona wprowadzenie do systemdéw prawnych poszczegélnych
krajow pewnej liczby norm prawnych 1 postanowien, ktére ujmowatyby za-
gadnienie odpowiedzialnosci za ujawnianie tajemnic nabytyoh droga umo-
vj*/.

Przy nabywaniu know-how strong bardziej zainteresowang jest lioen-
cjobloroa, w zwigzku z czym wielu licencjodawcéw uwaza, ze umowa O
przekazanie know-how jest ich umowg i powinna zapewnia¢ przewage I i -
cencjodawcy.

"0 ile rynek miedzynarodowy - to typowy rynek nabywcy/buyer®s mar-

ket/ z wydaczeniem stosunkowo nielicznych grup towarowych, przede wszyst*

X//ICC - Commision for the International Protection of Industrial Pro-
perty. Dok. nr 450/206 z dnia 18.X1.1960 r.
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kim materiatow strategioznych 1 broniV/ o tyle w umowach o know-how

w wiekszosci przypadkéw rynek jest rynkiem "licencjodawcy*1l. Znane sg
bowiem przypadki, ze Ffirmy odmawiaja podjecia rozméw o przekazanie
know-how. Na przykdtad szwajoarska firma Reishauer odméwida udostepnie-
nia know-how na produkcje szlifierek do kot zebatych metoda tarczy
Slimakowe] -

Umowy o know-how moga by6é proste /czyste/ i zdozone. Umowy proste
dotyczgce tylko przekazania know-how nalezga do rzadkosci. Najczesciej
natomiast umowy maja charakter zdtozony, tzn. dotycza: przekazania do-
kumentaoji technologicznej, wymiany doswiadczen zwigzanych z know-how,
udzielenia pomooy technicznej przez delegowanie specjalistow "lioen-
ojodawcy' do"licencjobiorcy” w celu zaznajomienia go z istotg know-how,
p ponadto przeszkolenia personelu lioenojobiorcy w zaktadach lioenejo-
dawoy. Przeszkalanie w sposéb bezposredni stanowi ujawnianie jednego z
najbardziej istotnych elementéw tajemnicy produkcyjnej.

Weddug spostrzezen autora artykudu ten najbardziej istotny element
przejecia know-how nie Jest Jeszcze wykorzystywany w dostatecznym stop-
niu.

Niektore elementy umowy o know-how

Przedmiotem umowy o odptatne przekazanie know-how sg wytwory natu-
ry niematerialnej, rezultaty badawczej i wynalazczej pracy cztowieka,
nadajgce sie do zastosowania w przedsiebiorstwie na skale przemystowg.
Udzielone know-how powinno stronie przejmujacej umozliwi¢ maksymalne
korzysci, Jakich mozna oczekiwa¢ w danych normalnych warunkach. Stro-
ny powinny stara¢ sie precyzowa¢ w umowach mozliwie Scisle zakres swoich
zobowigzan, gdyz nie nalezy oczekiwaC, zeby strona przekazujgca byta
gotowa do udzielania informacji lub innyoh form pomooy nie przewidzia-
nyoh umowg.

W niniejszej czes$oi zostang omowione podstawowe klauzule zastuguja—
oe na uwage.

Opracowanie Jakiegokolwiek wzorca umowy na know-how bytoby zadaniem
tradnym z kilku wzgleddéw. Przede wszystkim z uwagi na sam przedmiot
umowy know-how, ktéry moze dotyczyc¢: przekazania dokumentacji, tech-
nologii lub wymiany doswiadczen, pomocy - przez delegowanie niezbed-
nej liozby technikéw lub inzynierdow w celach produkoyjnych czy tez
handlowyoh lub wymienionych form 4goznie. Dlatego tez sformutowanie
jakiejkolwiek jednolitej zasady bydoby niepraktyczne i niecelowe.

Po drugie - bytoby to trudne ze wzgledu na zakres umowy. Czyste
umowy na know-how, tj. kontrakty zupednie samoistne 1 niezalezne od

XFJ. Jakubowski, op.cit. s.75
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innych umow nalezg do rzadkosoi. We wszystkich za$ formaoh uméw opie-
wajacych na przekazanie know-how, pomoc techniczna jest uzupednieniem
lub dodatkiem do umowy, w ktdérej jedna strona zobowigzuje sie przeka-
za¢ drugiej licencje aa wytwarzanie okreslonyoh wyrobdéw, ich sprzedaz
lub wykorzystanie opatentowanego wynalazku.

Poza przedmiotem umowy, jednym z najwazniejszyoh elementéw umowy
0 know-how jJest zastrzezenie terytorialnego zakresu umowy, przede
wszystkim w odniesieniu do prawa wohodzenla z produkojg "lloenojono-
wafcg'" na nowe rynki zbytu. Umowy "lioenoyjne'™ dokdtadnie zastrzegaja
1 precyzuja rynki, na ktdéryoh nabywcy "licencji' beda mogli sprzedawac
wyroby,wyprodukowane na podstawie zakupionego know-how.

W zwiazku z tym kontrahenci powinni dok#adnie orientowa¢ sie oo do
mozllwosol i perspektyw rozwoju swoich miedzynarodowyoh stosunkéw han-
dlowyoh.

Przy precyzowaniu uprawnien terytorialnych interesy stron sg jak
najbardziej przeoiwstawne: przejmujacy know-how ohoiatby w maksymalnym
stopniu korzysta¢ z sukcesu handlowego, Jaki osiagnat dotyohozasowy
posiadacz know-how, natomiast "licencjodawca™ pragnatby maksymalnie
ograniczy¢ uprawnienia 'lioencjobioroy" Jako potenojalnego konkurenta.

Zapewnienie tajemnioy know-how

Bardzo istotnym punktem umowy o know-how jest klauzula dotyosgoa
tajemnioy know-how, poniewaz naktada ona na nabywoe obowigzek trak-
towania wszystkiego, co wigze sie z realizaojg umowy, jako tajne lub
00 najmniej poufne. W zwigzku z tym zaohodzi koniecznos¢ sformutowa-

-nia pewnych postahowien stwarzajgoyoh podstawy do stosowania praktyoz-
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nyoh sankcji w stosunku do osoby, ktéra nabywa know-how, za ewentualne
naruszenie tajemnicy.

Troska o zachowanie tajemnioy know-how nie powinna jednak naruszac
praw przejmujgacego know-how oo do wolnosci w zakresie doboru kooperan-
tow lub wyboru zakdadu, ktory korzystatby z nabytego know-how.

Praktyka sgdowa Standéw Zjednoozonyoh i Wielkiej Brytanii w przypad-
kach opisywanyeh przez A. Turnera wykazata, ze w umowaoh tego typu nis
Jest istotne "prawo wkasnosci know-how', leos kontraktowe zobowigzanie
przestrzegania tajemnioy nabytej w drodze umowy.

Panuje powszeohne przekonanie, ze zaréwno przekazujaoy jak 1 przej-
mujacy know-how sg jednakowo zainteresowani tym, aby istotne i tajne
elementy sekreta produkcyjnego utrzyma¢ jak najdduzej w tajemnioy przed
konkurencja, aby Jak najdtuzej czerpacC korzysoi materialne ptyngoe a
sukcesu handlowego, z wydgczeniem os6b trzeeioh.



Mimo tego, przekazujacy know-how stara sie, aby w umowie obowigzek
przestrzegania tajemnicy wiedzy produkcyjnej know-how by¥ jak najbar-
dziej wyeksponowany.

Niezaleznie od tego« w wlekszosol znanych autorowi umow postanowie-
nia dotyozgoe obowigzku przestrzegania tajemnicy know-how zawarte sag
w samodzielnych klauzulach. Na przykdad w umowach "Motoimportu' zawar-
te jest sformutowanie "Bezpieczenstwo informacji ujawnionyoh przez
"l1oenojodawoe': Przyjmujacy know-how nie przeniesie $Swoioh uprawnien
1 nie ujawni ozesciowo czy w catosci zadnych rysunkéw, dokumentéw i
informacji zawierajacych wiedze produkcyjng know-how ujawniong przez
"licencjodawce" z wyjatkiem instruktazu poddostawoéw w Polsce* W przy-
padku gdyby "lioenojobiorca"™ ohoiat poinstruowa¢ swego poddostawoe po-
za Polska lub przenies¢ na niego czes¢ uprawnien, czy ujawni¢ mu doku-
menty, Informacje, rysunki - to zobowigzany jest przedtem otrzyma¢ od
"l1loenojodawcy" zgode na pismie. "Licencjodawca"™ nie bedzie w sposob
nierozsadny odmawia¢ udzielenia takiej zgody.

Niezaleznie od podobnych klauzul, w wlekszosol uméw sprawa prze-
strzegania tajemnloy know-how zamieszczona zostata dodatkowo w posta-
nowieniach umownyoh, dotyczacych procedury po wygasnieciu umowy, w na-
stepujgoym ujeciu:

a/ '"Licencjobiorca" bedzie w dalszym ciagu przestrzegat, aby wszystkie
dokumenty, informaoje i rysunki przekazane w czasie trwania umowy by-
4y zaohowane w tajemnicy i poufne;

b/ "Licencjobiorcy" nie wolno ujawni¢ czesciowo badz w catosci ani w
zaden inny sposob dokumentéw, rysunkéw 1 informacji z wyjatkiem in-
struktazu poddostawoow;

c/ '"Lioenojobiorca" bedzie odpowiedzialny za swoich pracownikéw, pod-
dostawcéw oraz ich pracownikow za przestrzeganie w caltej rozoiggtoscl
warunkéw niniejszej klauzuli™.

Jak wynika z przytoczonych klauzul, strona przekazujgaca know-how
przywigzuje duzg wage do tego, aby sformudowania zapewniajgoe tajem-
nice know-how bydy w umowie uwypuklone w maksymalnym stopniu.

W poradniku ORGALIME dla zagwarantowania tajemnloy know-how zapro-
ponowana zostata nastepujaca klauzula wzorcowa:
"Strony uzgadniaja podejmowanie wszelkich wkasciwyoh krokéw, w celu
zapobiezenia ujawnieniu know-how okreslonej w paragrafie... Dokumenty
przytoozone w paragrafie ... beda traktowane przez strone przejmujgoaq
jJako scisle poufne. Strona przejmujaca podejmie wszelkie niezbedne
kroki celem zabezpieczenia tych dokumentow przed nieprawiddfowym wyko-
rzystaniem ich przez swoich pracownikéw. Strona przejmujaca, bez
uprzedniej wyraznej zgody strony przekazujacej, nie udostepni osobom
trzeoim /4goznle z poddostawcami/ innym niz jej whkasny personel, po-
wyzej wymienionych dokumentéw ani w oryginale, ani tez w postaoi kopii
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ozy reprodukcji innego rodzaju. JesSli natomiast taka zgoda miata miej-
sce, to strona przejmujgca podejmie wszelkie odpowiednie kroki, w oe-
lu zachowania tajnosol tych dokumentéw. Zobowigzanie strony przejmuja-
cej ujete niniejsza klauzula, obowigzywa¢ beda do ozasu wygasniecia
umowy zgodnie z jej postanowieniami, chyba ze przedmiot know-how uje-
ty umowg, stanie sie w miedzyczasie sktadnikiem wiedzy powszeohneJd".

Ostatnia czes¢ tej mlauzuli budzi jednak powazne zastrzezenia 1
sprzeciwy kontrahentéw*przekazujacych know-how, ktérzy z regudy sa
prSekonani, ze wartos¢ niejawnie wykonywanego procesu produkcyjnego
przetrwa okres waznosci umowy, przede wszystkim wéwozas, gdy prooes
ten stosowany jest z powodzeniem od przeszdo 30 lat. Faktyczna war-
tos¢ informacji o okreslonej produkcji przemystowej spada jednak oza-
saml tak szybko, ze ozesto po kilku lataoh, a niekiedy po kilku mlesig-
caoh, obniza sie niemal do zera. Pomimo to strona przekazujgca pragnie
zachowa¢ prawo maksymalnego zabezpieczenia ujawnionego know-how.

Problem spednienia wymogéw zawartych w tych klauzulaoh Jest Jednym
z trudniejszyoh w ustroju gospodarki kapitalistycznej, gdzie dziataja
prawa wolnej /i bardzo ozesto nieuczciwej/ konkurencji. W Polsoe, gdzie
kluczowe zaktady przemysdu panstwowego korzystajgce z nabytej know-how
stanowig wkasnos¢ ogoélnonarodowg, tajemnioe te gwarantuja ustawy o ta-
jemnicy panstwowej 1 stuzbowej, obowigzujgce wszystkich pracownikow
tych zakdadow.

Z obserwacji autora wynika, ze zobowigzania kontraktowe w niekto-
ryoh zaktadach przestrzegane sg bardzo rygorystycznie. Liczba oscb
wtajemniczonych w elementy know-how zostata ograniczona w tyoh zakta-
dach do niezbednego minimum, aby w ten sposéb zapewni¢ szozegclng po-
ufnos¢ tych informacji i uszanowa¢ zasade 'pacta sunt servanda'. Prze-
strzeganie tej zasady wyraza obywatelskga troske o interes narodowy, o
solidnos¢ Polski w interesach, a ponadto ohe¢ ochrony kraju przed san-
kojaml, ktére mogtyby doprowadzi¢ do strat w przypadku naruszenia po-
stanowien uméw, w ktorych zagwarantowalismy tajemnioe know-how.
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| ZALEZNOSCI PROBABILISTYCZNE ORAZ ICH ZA-
STOSOWANIE FRZT OBLICZENIACH NIEZAWODNOSC?
URZADZEU

Wykorzystujagc podstawowe zaleZnos$oi loglko-
aaieaatyoena i probabllletyozne sformutowa-
no ezereg poje¢ i nefiniojl umozliwiajgcych
okradlenle najwaznlejezyoh oeoh Jakos$ci 1
niezewodnos$oi urzadzen technicznych. Wiegk-
szo$¢ definicji poalada formalizacje mate-
matyczna. Podano przyktady praktycznego
zastosowania tyoh poje¢ 1 definicji. £ ™

BIULETYN "MERA" nr 5/111/-1971r..'a.3

ukd:-681.121.84

Henryk G osty hns ki: CISNIENIOMIERZE
2WYKLE Z NOAYM URZADZENIEM STYKOWYM DZWMG-
NIOAWYM NA LICENCJI FISCHER

Artykut zawiera Informaoje o zastosowaniu
1 warunkach eksploatacji oraz dane teoh-
nlozae. nowo uruchomlonyoh w KFM urzadzen
stykowyoh dzwigniowych na lloenejl firny
K.Flsoher /NRF/.Urzadzenia te, wmontowane
do ci$nieniomierzy, termometrow lub in-
nych przemyeiowyoh miernikbw wakazujgoyob
stuZg do zamykania 1 otwierania obwodéw
elektrycznych w ohwilaoh odpowladajgoyoh
nastawionym wartosciom wlelkosol mierz|_(|)r23az)

BIULETYN "MERA" nr 5/111/-1971r., a.23

0*4

UKD: 62-692.35"BWPG"

mgr InZ. Witold We t o0 a z: PRZEGLAD
PRODUKCJI ZAWOROW ELEKTROMAGNETYCZNYCH

Wartykule podano Informaoje o wybranych
typaob zaworéw elektromagnetycznyoh pro-
dukowanych w Polaoe, ZSRR, NPID, CSRS 1

Butgarii - w azczego6lnos$ol przystosowa-
nych do praoy w podwyzszonych cisnieniach
1 temperaturach. wan>

BIULETYN -MERA" nr 5/11i/-1971r., s.3G

as 5111/ 1911 r.
iIgoNOM»uu m m u m

UKD: 55.012.2,:561.3,05

mgr in*. jarzy Stepinski: PAKIET
PROGRAMOW DLA OGOLNEOO PLANOWANIA PRODUKCJI
VWROBOW W PRZEDSIEBIORSTWIE

Przedstawiono pakiet prograaiéow na» EMC, kt6-
ry usprawnia og¢lnczaktadowe .planowanie pro-
dukcji. a szczeg6lnie jago najbardziej pra-
cochtonne funkoje: opracowywanie rocznego

planu produkcji oraz bilansowanie rocznego
planu produkcji wg kwartatow.Opisany pakiet
wdrozony zostat w toédzkiej Fabryce Zegjrgw.

BIULETYN "MERA- ar 5/11i/-19Tlr., a.38

4*4

UKD: 95.012.2:65,011.56

Waotawa Mlohat owaka: ZASTOSOWA-
NIE SYSTEMU PERT-ICT-1900 DO PLANOWANIA |
KONTROLI GENERALNYCH DOSTAW DLA KOMPLEKSOWE)
AUTOMATYZACJI OBIEKTOW PRZEMYStOWYCH

Artykut ukazuje mosllwos$oi zastosowania sys-
temu PERT-ICT-1900 do planowania jednostko-
wych przedsiewzie¢. Scharakteryzowano nie-
ktéore mozliwosci 1 ograniczania w/w systemu
a nastepnie sposob wykorzystania go do pla-
nowania 1 kontroli przebiegu realizacji ge-
neralnych doetaw dla automatyzaoji obiektow
przemystowyoh, na przykiadzie Zaktadéw Auto-
matyki Przemystowej w Ostrowie WIkp.

BIULETYN "MERA" nr5/I111/-197ir., *.48

4
44 «

WSPOLPRACA | HANDEL ZAGRANICZNY

UKD: 347.771:382

mgr Henryk  Zu kowekl: UMOAY O KNOW
HONV A PRAWO

Omoéwiono «tan prawny umow o odptatne nabycia
know-how oroz aktualnie obowlgzujgoyoh aktéw
normatywnyoh regulujacych tryb pestepowacdla
przy zawieraniu uméw, a takze niektore klau-
zule kontraktowe, wyetepujgoe w unowaoh ,0
know-how.

BIULETYN "MERA" nr 8/111/-1971 r.,a.60
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