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TECHNIKA (tg jT

mgr in ż. Zdzisław TARNOWSKI 
Zakład D oświadczalny  
przy Lubuskich Zakładach 
Aparatów Elektrycznych

KIERUNKI ROZWOJU 

ELEKTRYCZNYCH MIERNIKÓW TABLICOWYCH W LZAE "LUM EL"

1 . W s t ę p

M ierniki tab licow e n a leżą  do w yrobów, k tó re  stanow ią podstawowy asortym ent 
i  będą nadal rozw ijane  w LZAE "Lum el" . Z asadn icze  k ie ru n k i tego rozw oju , po­
krywające s ię  z tendencjam i św iatow ym i, po legają  n a t u n ifikac ji ( konstrukcy jno- 
technologicznej u stro jów  pom iarow ych, kom pletności asortym entów , popraw ie w łas­
n o śc i użytkowych i  ergonom icznych o ra z  un ifikacji obudów i węzłów k o n stru k cy j­
nych.

Unifikacja u stro jó w  pom iarow ych zm ierzać  będzie do zm niejszen ia  ich ilo śc i i 
odmian oraz poprawy param etrów  m etro log icznych  i  zw iększen ia  ich  n iezaw odnoś­
c i .

Przew iduje s ię  uzupełn ien ie  aso rtym en tu  m ierników , k tó ry  był do tychczas n ie ­
kompletny. D otyczy to  szczegó ln ie  g ab ary tó w  72 x 72 mm i 96 x 96 mm. S z c z e ­
gólnie ten ostatni je s t  bardzo  popu larny  ze w zględu na postępu jącą  m iniaturyzację 
pulpitów i  tablic ro z d z ie lc z y c h .

P o d ję te  zostaną ś ro d k i m ające na celu  popraw ę w łasn o śc i użytkowych miernfc'- 
ków. Z ostan ie  to o s iąg n ię te  p rz e z  konstruow anie nowych m ierników  z tzw . 
"wąską ramką" o dużej pow ierzchn i sk a li i  długim łuku podzia łk i, zmianę k s z ta ł­
tu w skazów ek, w prow adzenie nowego k ro ju  czc ionek  d la  d ruku  - wykonywania 
skal o ra z  zasto sow an ie  odpow iedniej techno log ii gw aran tu jące j wysoką jakość ich 
wykonania.

Kolejnym zadaniem będzie  un ifikacja  obudów i podstawow ych węzłów k o n s tru k ­
cyjnych. Zmieniony i  u jednolicony zostan ie  sposób mocowania m ierników do tab  - 
l i c ,  u szczeln ien ia  obudów, po łączen ia  obudów z podstawam i o raz  sposób podłą­
czenia  przew odów. P rz e d s ię w z ię c ia  te  spowodują w p rz y sz ło śc i wycofanie z p ro ­
dukcji w ięk szo śc i produkow anych obecnie m ierników  tablicow ych i zas tąp ien ie  ich 
nowymi konstrukcjami m ierników  z tzw . "w ąską ram k ą", opartych  na jednolitym  
system ie norm zgodnych z normam i PN i DIN [ l), [2] , [3] , [4-], [ 5 ] ,  [7 ] ,  [8] .
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2. U stro je  pomiarowe

T a b e l a  1
Wykaz stosow anych ustro jów  pomiarowych

Rodzaj ustro jów  
pomiarowych

Kąt odchylenia 
w skazówki

Stosowane 
w m iernikach

m agnetoelektryczne 45 ° , 90°, 240° am perom ierze i w oltom ie­
rz e  prądu  stałego

elektrom agnetyczne 45°, 90° ,  240° am perom ierze i  w oltom ie­
rz e  prądu  zmiennego

elektrom agnetyczny 360° fazom ierz

indukcyjny 240° w atom ierz

ferrodynam iczne 90° w atom ierz i  fazom ierz

2 .1 .  U stro je  magneto e lek tryczne

W p rz y sz ło śc i wycofane “ zostaną z produkcji w szystk ie  dotychczas stosow ane im- 
gnetoe lek tryczne  u s tro je  pom iarow e. Spowodowane to je s t koniecznością  zlikwidowa 
n ia  dużej ilo śc i odmian i w prow adzenia jednego zunifikowanego u s tro ju  do w sz y s t­
k ich  gabarytów m ierników  od 72 x 72 mm do 144- x 144- mm. Dotyczy to mierników 
kw adratow ych o kącie  podziałk i 90° i  profilow ych o kącie  podziałki 45°. Z a s to so ­
w anie jednego u s tro ju  do tak  dużej ilo śc i gabarytów  mierników je s t bardzo  korzyst­
ne z punktu w idzenia technologii i  o rg an iz ac ji p rodukcji. Ten k ierunek  znajduje co­
ra z  w ięcej zwolenników w śród  przodujących  firm  św iatow ych. Nowy, zunifikowany 
u s tró j typu M3 je s t  p ro s ty  pod względem konstrukcyjnym  i technologicznym . P o sia ­
da tradycy jny  już d la "Lum elu", magnes w ew nętrzny. W prowadzono obróbkę baz 
elementów w spó łp racu jących , co je s t now ością w stosunku do ustro jów  stosow a­
nych do tychczas. Zapewni to le p szą  p recy z ję  wykonania, a w połączeniu  z dob ry ­
mi w łasnościam i m etrologicznym i p rzyczyn i s ię  do wyprodukowania u s tro ju  pomia­
row ego o dużej n iezaw odności.

W m iern ikach  o g abary tach  m niejszych-niż 72 x 72  mm zastosow any zostan ie 
u s tró j typu UM6 , zbliżony konstrukcy jn ie  i  technologicznie do u s tro ju  M3.

Podstawowe dane techniczne ustro jów  pomiarowych podaje tab e la  2.

Dane ustro jów  pomiarowych T a b e l a  2

U stró j pomiarowy

Typu M3 Typu UM6

K lasa dokładności . U 3_ ............_ _ 1 ,5

M inimalny z a k re s  pomiarowy 
/w sp ó łcz .K ein a th a  ^ ”0 ,5 /

150 pA 100 uA

N ajn iższy  za k re s  pomiarowy p rzy  
w spó łcz . K einatha

250 pA 250 pA

O rgan  ruchom y na czopach, odporny na w strząsy
Obwód m agnetyczny z magnesem rdzeniowym i nabiegun- 

niknmi czaszowvmi
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W ycofany zostan ie  dotychczasow y u s tró j wielkokątowy typu M30 o kącie po­
dzia łk i 24-0 i zastąp iony  nowym ustro jem  typu M50, znacznie m niejszym i p ro s t­
szym k o n s tru k cy jn ie .Z o s tan ie  on zastosow any do m ierników o gabary tach  72x72 mm 
96 x 96 mm i 14-4- x 144- mm, ponieważ dotychczasow y u s tró j ze względu na swoje 
duże w ym iary n ie może być stosow any w gab ary c ie  72 x 72 mm. W tab e li 3 poda­
no wykaz typów ustro jów  m agnetoelektrycznych przeznaczonych  do w ycofania o raz  
nowo konstruow anych, k tó re  będą stosow ane w p rz y sz ło śc i.

T a b e l a  3 

Wykaz m agnetoelek trycznych  ustro jów  pom iarowych

U stro je  pom iarowe m agnetoelektryczne

Wycofywane W prowadzane

Typ Kąt po ­
dz ia łk i

S tosow any 
w g abary tach

Typ Kąt po­
działk i

Stosow any 
w gabary tach

M2 45° 35 x 80 mm
UM6 45°

36 x 72 mm

48 x 96 mm

M17 90° 72 x 72 mm

M3

90°

72 x 72 mm

96 x 96 mm

M4N . 90° 144x144 nim 144x144 mm

M13 45° 144x72 mm

45° 144 x 72 mmTMT 45° 144x72 mm

LMT 45° 144x72 mm

M50 240°
72 x 72 mm

M30 240° 96 x 96 mm 96 x 96 mm
144x144 mm 144 x 144 mm

ł

2 .2 .  U stro je  e lek trom agnetyczne

W te j g rup ie  przew idu je się  stosunkowo najm niej zm ian. Obecne u s tro je  typu 
E12 i jego odmiana E13 o kątach  odchylenia w skazów ki odpowiednio 90° i 4-5°, s to ­
sowane w m iern ikach  o g ab ary tach  144 x 144- mm i 144 x 72 mm, posiadają  dobre 
p a ram e try  m etro logiczne i stosunkowo dużą n iezaw odność. Po w prow adzeniu d ro b ­
nych zmian w ynikających z k o n iecznośc i p rzy sto sow an ia  ich  do wymagań ńowej 
norm y [6 ] ,  będą mogły być produkow ane w następnych  la tach .

D otyczy to  rów nież u s tro ju  w ielkokątow ego /2 4 0 ° / ,  k tó ry  stosow any będzie bez 
żadnych zmian w następnych  la tach  w g ab ary tach  96 x 96 mm i 144 x 144 mm. Ze 
w zględu na duże w ym iary r ie  może on być stosow any w gab ary c ie  72 x 72 mm.

Nie u lega zm ianie u s tró j typu F I ,  stosow any w fazom ierzu  czterokw adrantow ym  
i synchronoskop ie .

A ktualnie w prowadzany je s t  do p rodukcji nowy u s tró j elek trom agnetyczny do anv- 
pero m ie rzy  i  w oltom ierzy  o g ab ary c ie  72 x 72 mm i 96 x 96 mm.

2 .3 .  P o z o s ta łe  u s tro je  pom iarowe

P o za  omówionymi, obecnie produkow any je s t u s tró j indukcyjny w ielkokątow y 
/2 4 0 ° /  do w atom ierza w g ab ary c ie  96 x 96 mm i 144 x 144 mm. P rodukcja  jego 
zo stan ie  pow ażnie og ran iczona  po w prow adzeniu w atom ierzy i fazom ierzy  ferrody- 
nam icznych o kącie  podziałk i 90° w gab ary tach  96 x 96 mm i 144 x 144 mm.
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3 . P op raw a w łasn o śc i ergonom icznych

O w łasnośc iach  ergonom icznych decyduje rozw iązan ie  c z ę śc i czołow ej m iernika, 
a  szczegó ln ie  w ygląd jego sk a li . Zmiana asortym entu  i w prow adzenie m ierników z 
"w ąską  ram ką” wymaga u jednolicen ia  oznaczeń  na ska lach . W tym ce lu  ustalono 
w ym iary podzia lek , podjęto n astępu jące  p rzedsięw zięcia*  p rzy ję to  odpowiedni r o ­
dzaj pism a oznaczeń  na sk a lach , znorm alizow ano k sz ta łt w skazów ek i  zm niejszono 
ilo ść  oznaczeń  na sk a lach .

R y s . 1 p rzed s taw ia  m iern ik  w wykonaniu dotychczasow ym  o raz  z "w ąską  ramią" 
z nowymi opisam i oznaczeń  na sk a li.

R ys. la .  Miernik z "szeroką ramką" 
produkowany obecnie

R y s . Ib .  M iern ik  z "w ąską ram ką" 
przew idyw any do p rodukcji

D ługość podzialek  "1", w ysokości cy fr " h . ’’1 o ra z  w ysokości symboli w ielkości 
m ierzonych " 113” , p rzy ję te  zgodnie z [4 ] , podano w tab e li 4 .

T a b e l a

Podstawowe w ym iary opisów skal

G abary t m iern ika 
/mm/

Długość podziałki 
" l"  / mm/

W ysokość cy fr 
"h l"  /mm/

W ysokość symbolu 
w ielkości m ierzone 
"h.3 " /mm/

72 x 72 5 4 5

96 x 96 8 6 8

144 x 144 10 8 10

192 x 192 12,5 10 12,5

72 x 36 5 4 5

96 x 48 6 5 6

144 x 72 8 6 8

192 x 96 10 8 10
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R odzaj p rzy ję tych  podziałek  pokazuje r y s .  2 . Ich wymiary za leżą  od w ysokoś­
c i ” 1“ , k tó rą  podaje tab e la  A.

L»

0.11
-►t

0 .0 3 3  l

m e  m n ie j 

n iż  0 .1 5 m m

i

LO

R ys. 2 . F ragm ent 
podziałki m iernika

Znorm alizow ano położenie w skazów ki w zględem podziałki m iern ika / r y s .  3 /  
o raz  w ym iary w skazów ek / r y s .  4-/.

(SI

0
Ü ,

R ys. 3 . P o łożen ie  wskazów­
ki względem podziałk i

W skazów ka z o s ta ła  skonstruow ana w specja lny  sposób, dzięk i czemu pozw ala na 
uzyskan ie dużej sztyw ności p rz y  stosow aniu  nawet c ienk ich  fo lii alum iniowych. D o­
tyczy  to  rów nież g ro tu  w sk azó w k i,k tó ry  mimo n iekorzystnych  param etrów  k o n stru k ­
cyjnych, dużej d ługości i  m ałej g ru b o śc i - je s t  odpowiednio sztyw ny. Na rysunku  A 
podano w ym iary w skazów ki jako funkcję d ługości podziałk i " 1" o raz  je j szczegóły  
konstru k cy jn e .

)
R ys. A. W ym iary 
w skazówki

i konstrukcja

W ygląd m iern ika za leży  w dużej m ierze  od k sz ta łtu  cy fr um ieszczonych na 
sk a li . P rz y ję to  k sz ta ł t  pism a zgodny z [ 5 ] ,  k tó ry  szczególn ie  dobrze harm onizuje 
w wyglądem m ierników  z "w ąską ram ką" / r y s .  5 / .
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R ys. 5 . P rzy k ład  o cyfrowa­
nia ska li m iernika

O estetycznym  w yglądzie ska li decyduje jednak technologia nanoszen ia  opisów , 
gw aran tu jąca  ich  w ysoką ja k o ść . P rz y  dw udziestokrotnym  pow iększeniu k raw ędzie  
cy fr i  podzialek  powinny stanow ić lin ię  c iąg łą  bez w idocznych w żerów , zacieków', 
i  p o sza rp ań . K raw ędzie p rostopad łe  powinny tw orzyć kąt p ro s ty  bez żadnych z a ­
ok rąg leń . D opiero tak i opis ska li gw arantu je je j wysokie w alory  es te ty czn e  i
ergonom iczne

Założony program  popraw y opisów skal m ierników wymaga opracow ania c z c io ­
nek o odpowiednim k ro ju  f5 j .

4 . U nifikacja obudów i węzłów konstrukcyjnych

O becnie produkow ane są  następu jące  rodza je  m ierników :
- kw adratow e z sze ro k ą  ram ką czołow ą w obudowie bakelitow ej,
- p rosto k ą tn e  z sze ro k ą  ram ką czołow ą w obudowie b la sza n e j,
- ok rąg łe  w obudowie b ak e lito w ej.

W p rz y sz ło śc i przew idu je s ię  produkcję tylko m ierników kw adratow ych i p ro s ­
tokątnych, o k rąg łe  natom iast zo s tan ą  w ycofane z p rodukcji. Obudowy i podstaw o­
we w ęzły  konstrukcy jne m ierników  będą zunifikow ane. U nifikacja dotyczy: ram ek
czołow ych, po łączen ia  i u szcze ln ien ia  podstaw  z obudowami, sw orzn i zaciskow ych 
o raz  mocowania m ierników  do tab licy .

4 .1 .  Ramki czołowe

K onstrukcje  m ierników  z "w ąską ram ką" odznaczają  s ię  dużą pow ierzchnią skal, 
co uzyskuje s ię  kosztem  g ru b o śc i śc ian  obudów. Is tn ie je  w ięc konieczność s to so ­
w ania na  obudowy cienkich  b lach  stalow ych o g ru b o śc i od 0 ,5  do 1  mm o ra z  k le ­
jen ia  do n ich  c z ę śc i czołow ej / r y s .  6/ .

K onstrukcja  taka um ożliwia także produkcję m iern ik ó w 'z  sze ro k ą  ram ką. Różnić 
się  one będą tylko ram ką; pozosta łe  elem enty /n p . szyba,' m askow nica, obudowa, 
podstaw a, w ie lk o ść  sk a li , d ługość podziałk i i w skazów ki/ będą id en ty czn e . Z puiktu 
w idzenia p roducen ta będzie to ten  sam m iern ik  ró żn iący  s ię  tylko jednym sz c z e ­
gółem . R ys. 6 p rzed s taw ia  ram kę czołow ą w p rzek ro ju  o raz  w yjaśnia ró żn icę  
m iędzy ram ką w ąską i sz e ro k ą . •

D otychczasow y b ra k  norm dotyczących c z ę śc i czołow ej m iern ika powodował, że 
m iern ik i nawet o tych samych gab ary tach  ró żn iły  s ię  dość znaczn ie . Dotyczyło 
to  g ru b o śc i c z ę śc i ram ki w ysta jące j p rzed  ta b lic ą , je j sze ro k o śc i o raz  prom ieni 
zao k rąg len ia  k raw ęd z i. N orm alizacja  ram ek czołowych s ta ła  s ię  kon ieczna, zw ła­
szcza  p rz y  kompleksowej k o n stru k c ji m ierników  z "w ąską ram ką". Rysunek 7 i t a ­
bela 5 podają w ym iary ram ek czołowych m ierników [2].
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R ys. 6 . Sposób po łączen ia  ram ki czołow ej z obudową

1  - w ąska ram ka m ocująca /k o lo r  c z a r n y / , 2 - sze ro k a  rand­
ka m ocująca /k o lo r  c z a rn y / ,  3 - szyba, 4 - m askow nica^o- 
lo r  b ia ły / ,  5 - obudowa b la sz a n a , 6 - skala  m iern ika , 7 - 
k le j; b 1 , b? , h , h_ - w ym iary ram ek czołowych podane w 
tab licy  3

R ys. 7 . Ramki czołowe m ierników  tablicow ych

W ym iary gabary tow e ram ek czołow ych [m m l T a b e l a  5

Rodzaj a l a2 S zero k a  ram ka W ąska ram ka
m iern ika max max b L - 1 h i  - 1 r i  max b2 +0,5 h2 +0,5 r2  +0,5

36 36 3 5 1 ,5
kw adra­

towy

48 48
72 72 ^  6 ,5 5 ,5 1 ,5 / 5 9
96 96 8 5 ,5

144 144 13 8 ,5 3 c; 8 2 ,5
192 192 D

48 24 3 5 1 ,5
72 36 6 ,5 5 ,5 1 ,5 / c: 2

prosto­ 96 48 8
kątny 144 72

8 2 ,5192 96 13 8 ,5 3 5
192 144 !
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4 .2 .  P o łączen ia  i  u szcze ln ien ia  podstaw z obudowami

We w szystk ich  m iernikach zastosow ano jednakowy sposób mocowania podstawy 
do obudowy / r y s .  8 / .

A - A

R ys. 8 . Mocowanie i 
u szcze ln ien ie  podstaw z 
obudowami
1 - obudowa, 2 - u szcze lk a  
gumowa, 3 - n ak rę tk a  mo­
cu jąca , 4 - w k rę t, 5 - pod­
staw a, 6 - plomba

Pozw oli to  na zastosow anie tych samych elementów m ocujących, tak ich  jak  n a ­
k rę tk i i w k rę ty , we w szystk ich  kon stru k c jach .

U szczeln ien ie  po łączen ia  podstaw y z obudową rozw iązano p rz y  pomocy uszcze*- 
k i w argow ej / r y s .  8 , poz. 2 / ,  k tó ra  skutecznie zabezp iecza  w nętrze  m iern ika  
p rzed  kurzem  i pyłem , ch ron iąc  u s tró j pomiarowy p rzed  zac ięciam i. W adą tego ty­
pu u szcze ln ien ia  je s t  duże u trudn ien ie  zw iązane z o tw arciem  m iern ika . W czasie  
te j o p e ra c ji następu je  bowiem całkow ite p rzem ieszczen ie  c z ę śc i w argow ej u sz c z e l­
k i,  a w ew nątrz obudowy w ytw arza s ię  podciśn ien ie  u trudn ia jące  dodatkowo o tw ar­
c ie  m iern ika . Ten ro d za j u szcze ln ien ia  znalazł jednak szero k ie  zastosow anie. 
O tw ieran ie  m ierników  n ie  na leży  do czynności eksp loatacy jnych , natom iast k o rz y ś ­
c i w ynikające z dobrego u szcze ln ien ia  są  oczyw iste .

4 .3 .  Sw orznie zaciskow e

W am perom ierzach  do 25 A i  w w oltom ierzach  o gab ary tach  72 x 72 mm, 96 x 
96 mm, 144 x 72 mm, 144 x 144 mm stosow ane będą jednakowe sw orznie zac isko ­
we / r y s . 9 / .  Um ożliw iają one łatw y montaż przewodów o raz  zapobiegają ich  oblu­
zow aniu s ię  w cza s ie  ek sp lo a tac ji.

R ys. 9 . Sw orzeń zaciskow y do woltowr«?- 
rz y  i  am perom ierzy  do 25 A
1 - sw orzeń  m osiężny kw adratow y 10 x 10mm
2 - nakładka zaciskow a typu ClO M s-zgodna 
z 7 ^ 3 -  przew ód - maksymalny przeR rój 
4 mm , 4 - podkładka sp rę ż y s ta  typu A-5 
zgodna z 8 , 5 - w kręt M5 x 10 Ms

R ys. 10. Sw orzeń  zaciskow y am perom ierzy  
ponad 25 A
1 - podkładki, 2 - n ak ręd k i, 3 - sw orzeń : M8 
dla prądów powyżej 25 A do 100 A; M12 dla 
prądów powyżej 100 A do 250 A
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W m iern ikach  o gab ary tach  72 x 36 mm, i 96 x 48 mm o ra z  do obwodów n a ­
pięciow ych w atom ierzy  stosow ane będą sw orznie  zaciskow e o w ym iarach 8 x 8  mm 
o ra z  w k rę ty  o gw incie M4-.

Sw orzn ie  zaciskow e am perom ierzy  o p rąd z ie  znamionowym powyżej 25 A r ó ż ­
nić s ię  będą zasadn iczo  od pokazanych na r y s .  9 . K onieczność pod łączen ia  p rze ­
wodów o dużych ś re d n ic a c h  s tw arza  zapotrzebow anie na inny ro d za j k o n stru k c ji 
/ r y s .  1 0 /.  Z astosow ano tu  sw orzn ie  śrubow e z podkładkami i nak rętkam i.

4-.4. M ocowanie m ierników  do tab licy

W is tn ie ją cy ch  k o n stru k c jach  niem al każdy typ m iern ika posiada inny sposób 
mocowania do ta b lic y . O becnie postanowiono u jedno licić  m ocowanie, w prow adza­
jąc t r z y  ro d za je  elementów m ocujących [3 ]. Elemdnt typu A / r y s .  11/ może być 
stosow any do mocowania m ierników  o d ługości c z ę śc i zatab licow ej n ie w iększej 
niż 160 mm, do tab lic  o g ru b o śc i qd 1 do 3 mm. P rz y  g rubszych  ta b lica ch , po­
w yżej 3 mm do 4-0 mm, na leży  stosow ać uchwyty typu B . Do m ierników  długich 
powyżej 160 mm przew idyw any je s t uchwyt typu C .

Z aczep  na obudowie

Typ A

Typ B

CNI

Typ C

R ys. 11. E lem enty do moco­
w ania m ierników  do tab lic

T abe la  6 podaje szczegółow e dane do tyczące stosow ania elementów do odpo­
w iednich rodzajów  m ie rn ik ó w .’

E lem enty m ocujące nak ładane są  swoimi w ycięciam i na zaczepy um ieszczone na 
obudow ach. W ym iary i ro zm ieszczen ie  zaczepów  podaje r y s .  12 i tabela  7.

T a b l i c a



Z astosow anie uchwytów do mierników T n h e 1 a 6

Typ elem. 
m ocują­
cego

Rodzaj obudów Długość
obudowy
/m m /

S iła  do ­
cisku  
F i  kG

S iła  dyna­
miczna 
F 2 kG

G rubość
tab licy

/m m/

kw adra to ­
we /m m /

p ro s to ­
kątne /  mm/

A 72 x 72 
do

U d  x 144

72 x 36 
do

96 x 4-8

do 160
2 ,3 * 3 ,5 1/ 28 1*3

B
72 x 72 . 

d o

192 x 192

72 x 36 
do

288 x 144
do 160 5 .  202 / 32 l ł4 0

C
95 x 96 

do
192 x 192

96 X 48 
do

288 x 144

ponad
160 10ł 452^ 60 1+40

r  "

l

R ys. 12. Obudowa m ierników  z zaczepam i

T a b e l a  7 
W ym iary ro zm ieszczen ia  zaczepów  na obudowach

Obudowa c e
Rodzaj G abary t -o ,5 1 < 1 6 0 1 > 160

mm mm mm mm mm

kw adra­
towa

72 x 72 68
96 x 96 2 0 i1 92 12+0,2 100+0 ,5

144 x 144 138
192 x 192 186

72 x 36 12+0,5
68

96 X 48 92
p ro s to ­ 144 x 72 138 12+0,2 10o±0 ’5
kątna 192 x 96 20+1 186

192 x 144 186
288 x 144 282

1 / p rzy  zamocowaniu do tab licy
2 / s iła  docisku ogran iczona sp rzęg ie łk iem
12



Taka norm alizac j a ' żaczepów  pociąga za sobą konieczność o k reślan ia  w Polskiej 
Normie [9 ]  w ielkości otworów w ta b lica ch , a nie wymiarów częśc i w puszczanej 
m iern ika . Ich w ielkość ma duży wpływ na ustaw  Lenie się  m iernika względem otw o­
ru  podczas m ontażu. ^Zalecane w ym iary otworów podaje norma [l] ,

5 . O chrona przed  porażeniem

W edług obow iązujących przepisów  £lo}, m ierniki w obudowach b laszanych  na na­
p ięc ia  powyżej 50 V pow inny mieć zac isk i uziem ia jące . W ykonanie takich zacisków 
k tó re  m iałyby w ym iary zgodne z p rzep isam i o raz  niezaw odne połączenie między 
stalow ą obudową a zacisk iem  um ieszczonym  w podstaw ie, je s t bardzo  tru d n e . O 
sk a li tru d n o śc i św iadczy  fak t, że zag ran iczne  konstrukcje  mierników z "w ąską 
ram ką" w obudowach b laszanych  rów nież nie posiadają  tak ich  zacisków .

W zw iązku z tym w p ro jek c ie  normy na m iern ik i £6], na w niosek "Lum elu" i 
po porozum ieniu z odb iorcam i, postanow iono zrezygnow ać z zac isku  uziem iającą?o. 
Na żądanie p rzed s ta w ic ie li E nerge tyk i w prowadzono p rz e p is , stanow iący że cien­
k ie  link i znajdu jące s ię  w ew nątrz m iern ika łączone lutowiem miękkim, po ewentu­
alnym odlutowaniu s ię  n ie powinny dotknąć do m etalow ej obudowy. O znacza to ,ż e  
link i powinny mieć spec ja lne  uchwyty albo metalowe śc ian k i powinny być iz o lo ­
wane w m ie jscach , w k tó rych  is tn ie je  n iebezp ieczeństw o do tkn ięcia  przew odów .

6. Uwagi końcowe

P rzed s taw io n e  k ie ru n k i rozw oju k o n stru k c ji m ierników tablicow ych op arte  są 
na dotychczasow ych dośw iadczeniach  produkcyjnych "Lum elu" i zgodne z normami 
IEC o ra z  DIN. R ea lizac ja  założonego program u w dziedzin ie  m ierników z "w ą s­
ką ram ką" pozw oli na unow ocześnienie k o n s tru k c ji, podn iesien ie  jakości i konku­
ren cy jn o śc i m ierników  tablicow ych produkow anych w Zakładach "L u m el" , także  na 
rynkach  krajów  wysoko rozw in ię tych .

T a b e l a  8
O rien tacy jn y  p rogram  p ra c  nad m iernikam i

G abary t m iern ika K onstrukcja S e r ia  inform acyjna

72 x 72 mm 1970 r . 1972 r .
96 x 96 mm 1970 r . 1972 r .

144 x 144 mm 1971 r . 1974 r .
144  x 72 mm 1971 r . 1974 r .

96 x 48 mm 1971 r . 1974 r .
72 x 36 mm 1972 r . 1974 r .

L i t e r a t u r a :

[ l l  DIN 43700 E n t. S ep t. 68 ~ G ehäuse und S c h a ltta fe lau ssch n itte  fü r anzeigende 
M essin strum en te  und Z ubehö r. H auptm asse.

k )  DIN 43718 E n t. S ep t. 67 - F ro n trah m en  fü r anzeigende M essin stru m en te . 
H aup tm asse .

[3j DIN 4-3835 E n t. S ep t. 68 - B efestigung fü r  anzeigende M essin stru m en te . 
B efestigungselem ent. Kegel am G ehäuse. M ontageanordnung.

[4] DIN 43802 b l. 1, 2, 3 , 4 , 5 , 6 - Skalen  und Z e ig e r fü r e le k tr is c h e  M e ss­
in s tru m en te .



[ 5 J DIN 1451 F e b r . 51 - G ro tesk sch riften  F e tte  E n g sch rift. S e ite  10

[6 ]  P N /E -0 6 5 0 1 -p ro jek t - M iern ik i e lek tryczne  wskazówkowe. Wymagania i bada­
nia tech n iczn e .

[ 7 ] DIN 46282 - Aug. 55 - Klemmbłigel .

[8 ]  DIN 137 - O kt. 63 - F ed ersch e ib en

[ 9 ] P N -69 /E -8 8 0 0 0  - E lek tryczne  p rzy rząd y  pomiarowe tab licow e. Główne wymia­
ry  gabary tow e.

[10] P N -64 /E -06501  - M iern ik i e lek try czn e  w skazówkowe. Wymagania i badania 
tech n iczn e .

O d  r e d a k c j i :

A rtykuł p rzed s taw ia  sz e ro k i p rogram  p rzedsięw zięć  m ających na celu  unifikację
i unow ocześnienie m ierników  tab licow ych. Sądzim y, że problem  je s t in te re su ją c y .
C hcielibyśm y poznać rów nież opinię użytkowników i w szystk ich  zain teresow anych
tym tem atem . W zw iązku z tym prosim y o nadsyłan ie uwag na a d r e s t  Zakład Do­
św iadczalny  p rz y  LZAE "Lum el" Z ielona G óra , u l. Sulechów ska 1.

m gr in ż . Antoni DUTKO 
Zakłady
M echaniki P recy zy jn e j

PRZEGLĄD KONSTRUKCJI ZAKŁADÓW MECHANIKI PRECYZYJNEJ W GDAŃSKU

Jednym z koniecznych warunków postępu  technicznego w przem yśle krajowym  
je s t  wykonywanie dokładnych pomiarów p rz e z  niezaw odne p rzy rząd y .

Głównymi producentam i p rzy rządów  pom iarow o-kontrolnych i  autom atyki przem y­
słow ej w P o lsce  są  zakłady Z jednoczenia "M era” , a w śród  nich  - Zakłady Me­
chan ik i P recy zy jn e j w G dańsku.

Ze sp rz ę tu  pom iarow o-kontrolnego Zakłady M echaniki P recy zy jn e j p rodukują: 
p rz y rz ą d y  do porównywania m asy - w agi dok ładn ie jsze  i  w ysokiej dokładności tzn . 
analityczne i  p recy zy jn e , p rz y rz ą d y  do o k re ś lan ia  k u rsu  /k ie ru n k u / na m orzu - 
m agnetyczne kom pasy okrętow  e o ra z  p rzy rząd y  do z liczan ia  p rzeby te j na m orzu 
d ro g i - zaburtow e logi śrubow e.

W o k re s ie  dw udziesto lecia  swego is tn ien ia  Zakłady M echaniki P recy zy jn e j w 
G dańsku dorów nały poziomowi znanych firm  zag ran icznych , posiadających  n ie rzad ­
ko w ielo letn ie dośw iadczenie w te j p rodukcji. Ponad 10 la t temu na M iędzynaro ­
dowych T argach  P oznańsk ich  Zakłady zaprezen tow ały  nowy typ wag analitycznych
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/ r y s .  1 i 2 / .  P rzed s taw ic ie le  znanych firm  zagranicznych  ocen ili wagi z uznaniem . 
Zwrócono uwagę na zastosow anie k loszy  szklanych przykryw ających wagę od góry , 
k tó re  podczas w ażenia pozw alają obserw ow ać popraw ność dzia łan ia  układu dźw ig- 
niowo-odważnikowego. Z pełnym powodzeniem zastąpiono kloszam i szklanym i d ro ­
gie k losze  metalowe i zbyt s iln ie  e lek tryzu jące  s ię  k losze z tworzyw sztucznych.

R ys. 1. W aga analityczna WA-11 R ys. 2. Waga analityczna WA-31

W następnych la tach  produkowano udoskonalone w e rs je  wagi WA-11 / r y s .  1 / ,  
k tó ra  pozw alała na w ażenie jedynie p rzy  pomocy ręcz n ie  /p in c e tą / nakładanych 
odważników / r y s .  3 / .  W wadze WA-21 wprowadzono m echaniczne nakładanie od­
ważników m iligram owych, a w wadze WA-31 / r y s .  2 /  zastosow ano nakładanie me­
chaniczne odważników w całym z ak re s ie  udźwigu w agi.

Ze względu na konstrukcję  ro z ró żn ia  s ię  między innymi następu jące  pod sta ­
wowe typy w agj
a /  m echaniczne /n p . dźw igow o-obciążnikow e, sprężynow e, hydrau liczne, pneuma­

ty c z n e /;

b /  e lek tron iczne lub elektrom echaniczne /n p . tensom etryczne, m agnetoelastyczne, 
indukcyjnościow e/.

Poniżej przedstaw iono inform acje o w agach dźwigniowych produkowanych p rzez  
Zakłady. Dźwignie sym etryczne posiadają  w środku  punkt podparcia całego u k ła­
du, a z obu s tro n  na ram ionach rów noległych punkty zaw ieszen ia  sza lek  /n o ­
s z y / ,  z jednej s trony  ładunkowej, z d rug ie j odważnikowej /n p . waga WA-11 z 
r y s .  1 / .  Zam ieniając szalkę  odważnikową na w ieszak  z m echanicznie nakładanymi 
odważnikami /W A -31, r y s .  2 / ,  uzyskuje s ię  znaczne p rzy sp ieszen ie  p ro cesu  wa­
żenia  o raz  unika m ożliw ości dotykania odw ażnika, co może być dodatkowym źród­
łem błędów . N iezależnie od tych i  innych uspraw nień  nie da s ię  wyeliminować 
n ierów noram ienności ram ion dźwigni w cza sie  montażu, a zmiany tem pera tu ry  wy­
zw alania s ię  nap rężeń  itp . będą powodowały pow iększenie się  błędów nierów no­
ram ienności.
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W celu  wyeliminowania tych błędów wprowadzono sym etryczną belkę z szalką 
ładunkową i w ieszakiem  z odw ażnikam i zawieszonymi na jednym ram ieniu , a p rz e ­
ciwwagę i  szalkę do tarow ania na drugim  ram ieniu . P ro c e s  w ażenia odbywa się 
w sposób następu jący : nakładamy na szalkę ładunkową masę ważoną i odejmujemy

z niej tyle odważników ile 
w przyb liżen iu  wynosi ma­
sa ładunku. W ten  sposób 
uzyskano w szystkie zalety  
wagi jednoram iennej / a więc 
uniknięcie błędu nierów no- 
ra m ien n o śc i/, a p rzez  z a ­
chowanie sym etrii o b ję to ś­
ciowej i powierzchniow ej 
dźwigni i układów zawieszo­
nych na niej z obu s tro n  nie 
obserw uje się  wpływu zmian 
w ilgotności i c iśn ien ia  na 
p roces w ażenia. Uniknięto 
rów nież zmian w arto śc i wa- 
gowej działk i elem entarnej.

Rozw iązanie symetrycznej 
belki je s t chronione paten­
tem.

R ys. 3 . Odważniki analityczne typu OA-2

Na wyżej omówione zasa­
dzie zbudowana je s t waga 
analityczna WA-33 i dalsze 
jej pochodne jak . np.W A-34. 
Waga WA-33 s ta ła  się dzię­
k i swoim zaletom  podstawą 
do produkowania w e rs ji, w 
których zależnie od żądanych, 
wymagań zw iększa się  jej 
zak res  pracy,ddcładncść o raz  
usprawnia się proces ważenia.

Problem  zautomatyzowania w ażenia i możliwości zdalnego odczytu rozw iązano
konstruu jąc wagę e lek tron iczną AW S-60 pokazaną na ry s .  5. Wagę e lek tro n icz ­
ną AW S-60 chron i szereg  patentów.

W ażenie na samoczynnej wadze analitycznej polega na nałożeniu  na szalkę ła­
dunkową masy ważonej i po krótkim  czasie  - odczytaniu wyniku cyfrowego w od­

czytaniu wyniku cyfrowego w odpowiednich o- 
kienkach znajdujących się na czołowej ścian ie 
podstawy wagi / r y s .  6 / .  Waga posiada możli­
wość zdalnego odczytu i r e je s t r a c j i  wyników po­
m iaru.

Praw idłow y rozw ój wag w ysokiej dokładności 
wymaga konstrukcm i i produkcji wag dokładniej­
szych , k tó re  uzupełniają się  wzajem nie. Wagi 
w ysokiej dokładności posiadają często  u rząd ze ­
nie do wstępnego w ażenia, jednak najczęście j 
m asa ważonej próbki ok reślana jest w stępnie 
na wadze o m niejszej dokładności, następnie na 
na wadze wysokiej dokładności - an a lity czn e j.R ys. 4
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R ys. 5. A nalityczna waga 
samoczynna AW S-60

Zakłady M echaniki P recyzy jne j produkują wagi dok ładn ie jsze , o k tórych  w spo­
mniano w poprzednich num erach Biuletynu "M era" /n ry  6 -7 /6 9  r .  i 6 /7 0 r . / .

Dla i lu s tra c ji  omówionych zagadnień podano zestaw ienie  n iek tórych  techniczno- 
eksploatacyjnych param etrów  wag analitycznych.

O prócz wag Zakłady M echaniki P recyzy jne j produkują u rządzen ia  naw igacji
m o rsk ie j, w ilo śc iach  odpowiadających potrzebom krajow ym .

W celu  zapew nienia bezpieczeństw a żeglugi m uszą znajdować się  na statkach
niezaw odne, n iezależne od źródeł zas ilan ia  p rzy rząd y  do naw igacji m orskiej,
np. m agnetyczny kompas okrętow y do o k reś lan ia  k u rsu , tzn . k ierunku poruszan ia  
się  sta tku  /o k rę tu /  na m orzu. i

R ys. 6 . O braz cy f­
rowego o k reślan ia  
masy na wadze 

AW S-60

W szystkie typy produkowanych magnetycznych kompasów okrętow ych; główny, 
/ry s . 7 /  s terow y, peryskopow y, peryskopow y z wysięgnikiem  optycznym, stołowy 
i łodziowy / r y s .  6 i 9 /  sk ładają  s ię  z kompasu zasadniczego /n p . r y s .  9 /  i tzw . 
szafk i kompasowej /n p . ry s .  7 / .  B rak  dośw iadczenia i tra d y c ji p rzy  zaostrzonych 
wymaganiach m orskich tow arzystw  klasyfikacyjnych spowodował konieczność zaku­
pienia lic en c ji na w szystk ie typy kompasów u C . P la tha  w Hamburgu. Natychmiast 
p rzystąp iono  do produkcji wg l ic e n c ji ,a  jednocześnie do m odern izacji. P rz y k ła ­
dem osiągn ięc ia  dużego sukcesu  podczas m odernizacji je s t szafka kompasowa
/ ry s .  7 / .
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Licencjodaw ca wykonywał szafkę kompaso­
wą z drew na teakowego. O pracow ana w Za­
kładach M echaniki P recyzy jnej kon stru k ­
cja  z laminatów poliestrow ych, wzmocnio­
nych włóknem szklanym znalazła  uznanie 
i spełnia w szystkie wysokie wymagania 
staw iane urządzeniom  na m orzu.

Podstawowym elementem kompasu magne­
tycznego je s t układ k ie ru jący , k tó ry  sk ła ­
da się z róży  kompasowej, pływaka i ma­
gnesu p ierścieniow ego lub sztabkow ego. Ca­
ły  układ op ie ra  się na panewce /z  mine­
ra łu /  i rów nocześnie pływa w płynie kom­
pasowym /woda destylow ana i alkohol ety­
low y /. Układ k ie ru jący  zabezpieczony jest 
systemem mechanicznym, niwelującym w 
wysokim stopniu wpływ wahań i d rgań sta t­
ku.

R ys. 7. Kompas główny typu KG-2

Typ

P aram e try
WA-11 WA -31 WA -33 WA-34- AWS -60

rodzaj wagi mech. mech. m ech. mech. e lek tron . 
- mech.zak re s  w ażenia

[s]
100 200 200 100 200

max obciążenie 20C 200 220 120 20C
Cg]

d ok i. odczytu 0 ,1 0 ,05 0 ,05 0 ,01 1
[mg]

rodzaj n a k ł,o d ­
ważników ręczny m ech. mech. m ech. autom at.

elem enty oporo-
nośne agat agat korund korund korund

dźwignie sym etr. 
2 -ram ien .

sym etr.
2 -ram ien .

sy m etr. 
1 -ram ien . 
układ 
w ażący

sy m etr. 
1 -ram ien . 
układ 
w ażący

niesym etr

tarow anie b rak brak d o d .sz a l­
ka i n a ­
czynia

d o d .sz a l­
ka i  n a ­
czynia

brak

odczyt w skazań p ro jekc ja  
na matówce 
i  o k re ś l . i l . 
nałóż, odważ.

pro jekc ja  
na matówce 
i na p o k rę t­
łach  ilo śc i 
nałóż, odważ.

p ro jek cy j­
ny na ma­
tówce i w 
okienkach

cyfrow y cyfrowy

cyfrowy
zdalny
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Rys. 8. Kompas łodziowy KŁ-1 /kom pletny/

O statnim  z omawianych typćw przyrządów kontrolno-pom iarow ych są śrubow e logi 
ok rę tow e.

P rzeb y tą  drogę na m orzu o k re ś la  s ię , między innymi, sposobem zliczania.A w a­
ryjnym , zapasowym, ale wymaganym p rzez  w szystk ie  międzynarodowe p rzep isy  na 
w iększych sta tkach  logiem je s t log zaburtow y , śrubow y. M niejsze s ta tk i stosu ją  
tak i log jako główny.

Na r y s .  10 zaprezentow ano log elek trom echaniczny. U rządzen ie to sk łada się 
z w rzeciona śrubow ego , logliny, koła zamachowego liczn ika  i pow tarzacza e lek ­
tryczn eg o . Z espó ł; kompas i log o raz  dokładny czasom ierz pozw alają na prow a­
dzenie sta tku  na m orzu.

Rys. 10. E lektrom echaniczny log zaburtow y, typu LGE-6
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P rz y rz ą d y  i n a rzę d z ia  pom iarow o-kontrolne obok niezaw odności i dokładnoś­
c i ,  powinny odznaczać s ię  es te ty czn ą  konstrukcją  i solidnym wykonaniem. Zakła­
dy M echaniki P recy zy jn e j w spó łp racu ją  z /p lastykam i, k tó rzy  p ro jek tu ją  lub o- 
p in iu ją w yroby.

Zakłady w spó łp racu ją  z Po litechn iką  G dańską, w z a k re s ie  przyrządów  naw i­
gacyjnych i  z W arszaw ską w z a k re s ie  m echaniki p recyzy jne j.

L i t e r a t u r a  /W agi a n a lity c zn e /

[1] F e lg e n tra e g e r  W. -  W agi w ysokiej dokładności. W arszaw a, 1952.

[2] Nikonorow N .M . - Spraw ocznik  po łabora to rnym  wiesam  i g iriam .
L en ing rad , 1953.

[3 ] P o rad n ik  d la użytkowników i wytwórców n a rzę d z i m iern iczych . GUM, Warszawa
1952.

[ń] Rudo N. M . - W iesy , M oskw a, 1957.

[5] Sm oliński T . - W agi. K onstrukcja , obsługa, i k o n serw ac ja . W arszaw a,
1950.

L i t e r a t u r a  /P rz y rz ą d y  naw igacy jne/

[1] Krzym owski Z . - Logi ok rętow e. W arszaw a, 1955.

[2] N iczko M. - Kompasy m agnetyczne. W arszaw a, 1954.

[3 ] P ra c a  zbiorow a - U rządzen ia  naw igacyjne. G dynia, 1967.

[4] S ze tin ina  A . F .  - M oriechodnyje p r ib o ry  i in strum ien ty . M oskwa, 1960.

m gr in ż . A rkad iusz JANUSZEWSKI 
Insty tu t E nerge tyk i

WYNIKI BADAN PRZETWORNIKA APR-131

Zgodnie z u s ta len iam i, każdy  a p a ra t system u U R S/K SA  instalow any na obiek­
tach  energetycznych  m usi posiadać a te s t  Insty tu tu  E n erg e ty k i. W zw iązku z za in ­
te resow an iem  E nerge tyk i przetw orn ik iem  pomiarowym APR-131 produkowanym przez 
ZZUJ "Polon" ZUP w K rak o w ie , w IEn przeprow adzono badania p rzetw orn ika  pod 
kątem  oceny jego p rzy d a tn o śc i d la  E n erg e ty k i.
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P rzezn aczen ie  i dane techn iczne p rzetw orn ika APR-131

wg ZZU] "P o lon” ZUP [1 ], [21

P rze tw o rn ik  A PR-131 je s t  aparatem  skrzynkowym K rajow ego System u Automa­
tyki U R S/K SA . P rzezn aczo n y  je s t do p racy  bezpośredn io  na obiekcie jako p rz e ­
tw orn ik  pom iarowy w układach autom atycznej re g u la c ji i pomiarów procesów  prze­
m ysłow ych. P rz e tw a rz a  on zmiany opo rnośc i czujn ika pomiarowego na s tandardo - 
wy sygnał p rzesy łow y  p rąd u  stałego  o w a rto śc i 0 f 5  m A .D zięki wymiennej wkład­
ce zak resow ej może w spółpracow ać z dowolnym czujnikiem  np. tem p era tu ry , w il­
go tnośc i, p rze su n ię c ia  itp . , k tó rego  zmiany oporności zaw ie ra ją  s ię  w g ran icach  
20 i 200 om.Dodatkowo może być w ykorzystany  jako stab ilne źród ło  p rąd u  stałego  
sterow ane o p o rn o śc ią . P rzew idziano  w nim także m ożliwość pod łączen ia  czujnika 
lin ią  dwu- i tró jp rzew odow ą o ra z  n iezależnego  w łączen ia dwóch odbiorników .

1. P a ra m e try  w e jśc ia  i  w y jśc ia ;

- sygnał w ejściow y - zm iana opo rn o śc i w z a k re s ie  20 * 200 om,
- z a k re s  w ejściow y - za leżn ie  od ro d za ju  czujn ika pom iarowego i typu w kładki za­

k reso w ej zgodnie z ta b e lą  1.
T a b e l a  1

Typ w kładki S Rodzaj czujn ika pom iaro» 1 
w ego

Z ak resy
pom iarowe

P rz y ro s t  oporności 
czujn ika Rwe / om/

W Z R l-T o

P t 100/0°C

-220 * +50°C 
-100 * +50°C 

0 * +60°C 
0 * +100°C 
0 * +150°C 
0 * +200°C 
0 t +300°C 
0 * +400°C 
0 * +550°C 

+200 * +400°C 
+300 * +500°C

108,99
59 .20  
23 ,24  
3 8 ,50  
57 ,33
75 .86  

112,08 
147,07 
197,30

71.21
68 .86

Ni 100/0°C

-30 * +60°C 
-20  * +20°C 

0 * +60°C 
0 * +100°C 
0 * +150°C 

+50 * +150°C

51 ,20
2 2 ,00
35 ,30
61 ,78
9 8 ,70
6 9 ,60

ch lorkow o-litow y do pom ia­ 3 * 150gH20 3 2 ,30
W ZR l-W b \ r u  w ilgo tności bezw zględ­

nej L iC IP t 100 om
/Nm3 gazu 
suchego /

nadajn ik  potencjom etryczny 
Rp = 109 om

4 ,5  * 104,5  om 100,00

W Z R l-N i dowolny czu jn ik  o
4 R min = 20 om 
ARmax = 200 om

20 * 200

- sygnał w yjściow y -  standardow y sygnał p rzesy łow y  p rądu  sta łego  0 * 5  mA
-  opo rność  obciążen ia  100 * 4-000 om

2 . W arunki eksp loa tacy jne

-  za s ila n ie  . 220 V ^ j  12 VA,

-  czę sto tliw o ść  n ap ięc ia  z a s ila n ia  40 * 400 łłz ,
- oporność  lin ii  łą cz ą c e j czu jn ik  pom iarowy z p rzetw ornik iem  dla lin ii dw uprze­

wodowej - n ic  w iększa  n iż 5 om d la  każdej żyły ,



dla lin ii tró jprzew odow ej - nie w iększa niż 20 om dla każdej żyły,
- tem p era tu ra  o toczen ia  -30 ♦ +50c C
- w ib rac je  m echaniczne - p rzy sp iesze n ie  do 2 g p rzy  często tliw o śc i w zak re sie

20A ł  65 Hz,
-  pole m agnetyczne s ta łe  i przem ienne /5 0  H z/ - do 400jft,

-  w ilgotność - do 95% p rzy  25°C
- zapylenie - dowolne

3 . W łasności m etro logiczne

-  uchyb podstawowy - +0,25%
- pe łzan ie  z e ra  w c z a s ie  100 h - ¿0,25%
- uchyby dodatkow e:

od zmian n ap ięc ia  zas ilan ia  
od zmian czę sto tliw o śc i n ap ięc ia  zas ilan ia  
od zmian opo rnośc i obciążen ia  
od zmian tem p era tu ry  o toczenia 
od w ilgo tności 
od w ib rac ji m echanicznych 
od pola m agnetycznego

4 . W ym iary gabary tow e 260 x 240

5 . Cię ż a r  ok. 6 kG.

O pis budowy i dz ia łan ia  p rze tw orn ika

Układ e lek tro n iczn y  p rze tw o rn ik a  zmontowany je s t na dwóch oddzielnych p ły t­
kach  drukow anych: p ły tce  m ostka pom iarowego M SR-131 i  p ły tce w zm acniacza wraz 
z zasilaczem  W M U-131. Płytki te ,  umocowane do w spólnej teksto litow ej płyty noś­
nej w raz  z lis tw ą  zac iskow ą, um ieszczone są  w py ło- i  b ryzgoszcze ln e j sk rz y n ­
ce  b la sz a n e j. D ostęp do w n ę trza  je s t  możliwy p rzez  odkręcen ie  i zd jęcie  pokrywy 
g ó rn e j, na k tó re j znajduje s ię  " In s tru k c ja  U ruchom ienia i  R egu lacji P rz e tw o rn i­
ka  A P R -131".

P rzew ody  z a s ila n ia , w ejściow e i  wyjściowe, prowadzone są  do listw y  zac isk o ­
w ej p rz e z  oddzielne dław iki w dolnej śc ian ce  skrzynki, obok k tó rych  znajduje się  
z a c isk  do uziem ienia sk rzy n k i.

U kład e lek tro n iczn y  p rzy k ry ty  je s t  p ły tą  czołow ą, na k tó re j um ieszczono wkrę: 
zw ory oporn ika " z e ro w a n ie " , po tencjom etr "w zm ocnienie", tró jpozycyjny  p rze łącz ­
nik  "k o n tro la "  /p o z . 1 - "ze ro w a n ie " , 2 - "w zm ocnienie", 3 - " p r a c a " / ,  zac isk i 
do pod łączen ia  wymiennej w kładki zak resow ej o ra z  zw ora , k tó rą  na leży  p rzec iąć  
p rz y  stosow aniu  lin ii  dwuprzew odowej d la pod łączen ia  czu jn ika .

Z asad ę  d z ia łan ia  p rze tw o rn ik a  w yjaśn ia schem at blokowy na r y s .  1.

Czujnik pom iarow y R w raz z opornikiem  "zero w an ie"  tw orzy  jedną z ga łęz i 
oporow ego m ostka pom iarowego / l / , natom iast w drugą gałąź w łączony je s t  o p o r­
nik " re g u la c ja  w zm ocnienia". Na jego c z ę śc i,  w wyniku przepływ u p rąd u  w yjścio­
w ego, odkłada s ię  n ap ięc ie  ujemnego sp rzężen ia  zw rotnego, obejm ującego cały  
p rze tw o rn ik . Zm iany opo rnośc i czujn ika pom iarowego wywołują nap ięcie  nierów no­
w agi podawane na w e jśc ie  m odulatora / 2 / ,  m odulując amplitudowo fa lę  p ro s to k ą t­
n ą , k tó rą  zas ilan y  je s t  m odulator. Modulowana fa la  p rostokątna wzmacniana je s t 
we w zm acniaczu nap ięc ia  zmiennego / 3 / ,  a następn ie  demodulowana w pracującym  
w układzie  B rig h t 'a  dem odulatorze / 4 /  zasilanym  tą  samą fa lą  p rostokątną  co mo­
d u la to r .

Po odfiltrow aniu  w f i l tr z e  wyjściowym / 5 /  s ta ły  p rąd  w yjściow y 0 -5  mA p ły ­
nie p rz e z  oporn ik  obciążen ia  Ro o raz  szeregow o z nim w łączony opornik  " re g u ­
la c ja  w zm ocnienia".

- +0,25%,
+0,25%
+0,25%
+0,25%/10 deg
+0,25%
+0,25%
+0,25%

x 150
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R ys. 1. Schem at blokowy p rze tw orn ika  APR-131

N apięcie z a s ila n ia  pop rzez  tra n s fo rm a to r  sieciow y / 8 /  z a s ila  prostow nik i / 9 /  i 
/ 1 0 / .  P rz e tw o rn ik  / 9 /  s tab ilizow any  te rm iczn ie  skom pensow aną diodą Z en era  za­
s ila  oporow y m ostek pom iarow y, natom iast p rostow nik  /1 0 /  stab ilizow any diodą Ze­
n e ra  z a s ila  w zm acniacz n ap ięc ia  zmiennego o raz  p rze tw o rn icę  / 6 / ,  w y tw arzającą  
fa lę  p ro s to k ą tn ą  d la m łu la to ra  i dem odulatora.

B adania i  w yniki [3]

D o sta rczo n y  do badań p rze tw o rn ik  A PR-131 n r  fa b r . 0051/69 przystosow any 
był do w spó łp racy  z czujnikiem  P t 100 na z a k re s  tem p era tu r 0 * 150°C /R  -  100 
do 157 ,3  o m /.

P ro g ram  badań obejmował pom iar uchybu podstaw ow ego, uchybów dodatkowyęh, 
z a w a rto śc i składow ej przem iennej w sygnale wyjściowym o ra z  p e łz a n ia  z e ra  w 
c z a s ie  72 h p ra c y  c ią g łe j . Schem at układu pom iarowego podany je s t  na r y s .  2.

1. Uchyb podstaw ow y p rze tw o rn ik a  Ó_ ob liczano z za leżnośc i?

m ierząc  c h a ra k te ry s ty k ę  I^ y  -  f / R /  w punktach R -  100; 1 1 1 ,5 ; 1 23 ,0 ; 134 ,4  ; 
1 4 5 ,9 ; 157 ,3  om.
N atom iast IWyt je s t  te o re ty c z n ą  w a rto śc ią  p rąd u  w yjściow ego d la danej w a rto śc i R . 
C h a rak te ry s ty k ę  podstaw ow ą m ierzono w w arunkach norm alnych t z n . ,

U m 220 V +2%; f  -  50 Hz +\%, 
t Z -  20 +5°C ,

Ro = 1000 om +5%,
w ilgotność w zględna 55 _i25%,
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natężen ie  pola m agnetycznego II ia i o w iększe niW 4 0 A /m , 
b rak  w ib rac ji m echanicznych.

2 . Uchyby dodatkowe obliczano z za leżn o śc i:

x  .  x wy ■ 100 [%]
d o

m ierząc  ch a ra k te ry s ty k i p rzetw orn ika 1” » f /R /  o raz  l^ y  - f  / R / d la w arto śc i
R jak d la  uchybu podstaw ow ego, p rzy  czy^m:

I '  -  w arto ść  p rąd u  w yjściow ego w w arunkach norm alnych

l ,ł - w arto ść  p rądu  wyjściow ego d la  w a rto śc i jednego z param etrów  ró żn e j niż 
w w arunkach norm alnych.

W ymagania E nerge tyk i na w arunki ek sp loa tacy jne , dla k tó rych  podawane są  u- 
chyby dodatkow e, sprecyzow ane w dokum entacji IEn £4] są  w k ilku  punktach ró ż ­
ne od podanych p rz e z  w ytw órcę w WT p rze tw o rn ik a . Wymagania te  dla aparatów  
skrzynkow ych są  n a s tęp u jące :

- nap ięc ie  za s ila n ia  220 V +^go/

- oporność obciążen ia  100 t  2000 om
- tem p era tu ra  o toczen ia  -10 3 +60°C
- w ilgotność w zględna 30 * 80% w całym z a k re s ie  tem pera­

tu r  p racy
- c iśn ien ie  a tm osferyczne 600 ł 900 mmłłg
- w ib rac je  m echaniczne p rzy sp iesze n ie  do 0 ,5  g p rzy  c z ę s to ­

tliw o śc i do 80 Hz
- zew nętrzne pole m agnetyczne s ta łe  i  przem ienne 50 Hz do 400 A/m
- zapy len ie  dow olne, obecność SO2 30 m g/m ^.

Uchyby dodatkowe obliczono na podstaw ie pomiarów w w arunkach p racy  wyma­
ganych p rzez  E nerg e ty k ę , p rz y  zachow aniu dopuszczalnych w a rto śc i uchybów do­
datkowych _+0,25% /d la  tem p era tu ry  _+0,25%/10 d e g / .

R ys. 2 . Schem at układu pomiarowego
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Pom iary  przeprow adzono dla następujących warunków p racy :

- nap ięcie  z a s ilan ia  U7 -  1S7» 220, 24-2 V
- oporność obciążenia Ro -  100, 1000, 2000 om

tem p era tu ra  o toczen ia l ■* -5 , +5> +20, +35, +50, +60°C
w ilgotność względna ww-  95% przy 40°C

- w ib racje  m echaniczne a « 0 ,5  g p rzy  20, 50, bO Hz

Ze względów techn icznych , w posiadanej ch ło d z ia rce , nie udało się  osiągnąć 
tem p era tu ry  ^10°C i d la tego  ograniczono się  do pomiaru w n a jn iższe j osiągalnej 
tem p era tu rze  -5 °C .

3 . Z aw arto ść  składow ej przem iennej /5 0  H z/ w sygnale wyjściowym "q" - o b li­
czano z za leżn o śc i:

Uw.y
Ro • 5 100 [%]

g d z ie : U - w a rto ść  m iędzyszczytow a składow ej przem iennej mVpp , zm ierzo- 
na oscy loskopem  katodowym na oporności obciążenia Ro.

4 . P e łzan ie  z e ra  "d" ( r y s .  3 ) /d la  R - 100 om / obliczono z za leżn o śc i:

/ » j n a x  - V  mm 10Q . %-j

gdzie  ł 5
1 , 1  - odpowiednio m aksym alna i  minimalna w arto ść  p rądu  wyj-wy max wy mm ^ . , .J J ściow ego za re je s tro w an a  na taśm ie re je s tra c y jn e j w cza­

s ie  72 h p ra c y  c iąg łe j a p a ra tu .

Na zakończenie pomiarów przeprow adzono próbę w ytrzym ałości p rzetw orn ika 
na w ib rac je  m echaniczne, poddając go /p o  w yłączeniu  z s ie c i /  p rzez  10 min w i­
bracjom  o p rzy sp ieszen iu  3 g i czę sto tliw o śc i 80 Hz.

M aksymalne w a rto śc i uchybów, obliczone na podstaw ie p rzeprow adzonych po­
m iarów , są  n as tęp u jące :

- uchyb podstawowy -0,14%
- p e łzan ie  z e ra  w c z a s ie  72 h 0,175%
- uchyby dodatkowe

od zmian n ap ięc ia  za s ila n ia 0,152%
od zmian opo rnośc i obciążen ia 0,16%
od zmian tem pera tu ry  o toczen ia 0,208% /10 deg
od w ilgo tności -0,14%
od w ib rac ji m echanicznych 0,22%

- zaw arto ść  składow ej przem iennej w sygnale wyjściowym 0,15%

P ró b ę  w ytrzym ałości na w ib rac je  m echaniczne p rze tw orn ik  p rze szed ł bez uszko­
dzen ia .

Omówienie wyników badań

P rzy to czo n e  w yżej m aksym alne w arto śc i uchybów w skazu ją , że p rzetw orn ik  
A PR-131 pod względem m etrologicznym  spełnia, wymagania E nerg e ty k i.

P odczas badań zwrócono producentow i uwagę na konieczność u sp raw nien ia  roz­
w iązania "zero w an ia"  i pom iaru p rądu  w yjściow ego w w arunkach te renow ych .

W prow adzenie p rzez  p roducen ta omówionych zmian konstrukcyjnych oraz uwzględ­
n ien ie  w WT ap ara tu  wymagań E nerge tyk i i ich uzgodnienie pozwoli na zastosow a­
nie p rzetw orn ika w E n erg e ty ce .



P ełzan ie  sygnału  wyjściowego  
/fragm enty z a p isu /

S k a la : 120mm=»o, 5%

R ys. 3 . P rz e b ie g  pełzan ia  
z e ra  p rze tw orn ika  APR-131

Uwagi pow yższe zo sta ły  p rzek azan e  producentow i, k tó ry  zgodził s ię  zm ienić 
w arunki eksp loatacy jne  w WT zgodnie z wymaganiami E nerge tyk i o ra z  wprowadzić 
zmiany konstrukcy jne dotyczące rozw iązan ia  "zerow ania" i zacisków  w yjściow ych.

L i t e r d t u r a

[1]A nalogow y p rze tw o rn ik  re z y s ta n c ji A PR -131. In s tru k c ja  o bsług i. k>-36/69a

[2 ] P rze tw o rn ik  pom iarowy typu A PR -131. W arunki techn iczne WT-4-C/69

[3] Zbadanie i ocena p rzy d a tn o śc i d la E nerge tyk i analogowego p rze tw orn ika  rezy ­
s tan c ji A PR -131. D okum entacja lE n . N r inw. 8134-. W arszaw a, paźdz iern ik  1973

[4.] W ymagania techn iczne na a p a ra ty  skrzynkow e system u U R S/K SA . Dokumenta­
c ja  IEn. N r inw. 8005. W arszaw a, s ie rp ie ń  1970 .
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EKONOMIKA UfffORGANIZACJA

m gr in ż . R y szard  JACKOWICZ 
Z jednoczenie "M era"

PRACE NAD ROZWOJEM S?STEM Ó W  INFORMACYJNYCH 

W ZJEDNOCZENIU "MERA"

1. W s t ę p
W Z jednoczeniu  "M era"  obserw uje  się  szczegó ln ie  dynam iczny rozw ój B ranży  

M aszyn M atem atycznych. W p rz e d s ię b io rs tw a c h  te j b ran ży  następu je  w yprofilow a­
nie p rod u k c ji, zw iększen ie  zdolności p rodukcy jne j, w zro st produkcji i unow ocześ­
n ian ie w yrobów . P rz e d s ię w z ię c ia  te  wymagają operatyw nego i kompleksowego za­
rz ą d z a n ia  tą  b ran żą  tym b a rd z ie j, że zgodnie z tendencjam i światowymi Zjednocze­
n ie , będąc producentem  i ek sp o rte rem  kom puterów , m usi s tać  s ię  w krótkim  c z a ­
sie  generalnym  dostaw cą komputerów w raz  z system am i ich  zasto sow ań . D otych­
czasow e p ra c e  prow adzone w k ra ju  tylko w nieznacznym  stopniu /w  stosunku do 
p o trz e b / dotyczyły  zagadnień oprogram ow ania użytkowego i m aszynow ego. O becnie 
w Z jednoczeniu  "M era"  trw a ją  intensyw ne p ra c e  nad stworzeniem, branżow ego sys­
tem u p rze tw a rz an ia  in form acji i jego w drożen ia  w podległych jednostkach .

N iżej omówiona zo stan ie  koncepcja  dalszego  rozw oju bazy naukow o-projekiow o- 
w drożen iow ej, w tym s tw o rzen ia  o rg a n iz a c ji genera lnego  dostaw cy systemów kom­
puterow ych w Z jednoczeniu  " M e ra " .

2 . Główne k ie ru n k i prow adzonych p rac

W ram ach  p ra c  prow adzonych nad kom puteryzacją za rz ąd zan ia  o ra z  planów 
s tw o rzen ia  zautom atyzow anych systemów inform acyjnych przew iduje s ię , że u z y s ­
kane efek ty  sprow adzać be.dą s ię  m .in . do i

- obn iżen ia  kosztów  w y tw arzan ia  p rzez  zw iększenie w ydajności p ra c y  /u zy sk an e  
dz ięk i w ydłużeniu s e r i i  p rodukcy jnych , zm niejszeniu  ilo śc i p rzesto jó w , lep ie j 
zorganizow anem u p rocesow i produkcyjnem u każdego w yrobu, ś c is ły  p rzy d z ia ł deta- 
lo o p e ra c ji do stanow isk  ro b o c z y c h /;

- o p a rc ia  dzia ła lnośc i zbytu o zapo trzebow ania odbiorców  i m ożliw ości pro­
dukcyjnych ;

- popraw y s tru k tu ry  zapasów  głównie zapasów  produkcji robó t w toku /pop raw a 
ry tm iczn o śc i p rod u k c ji i  zm niejszenie  zapasów  m a teria ło w y ch /;

- s tw o rzen ia  u jednoliconego m echanizm u p lan istycznego , w iążącego ca ło ść  na 
w szystk ich  szczeb lach  i  p rz e k ro ja c h  c z a su ;



- s tw orzen ia  jednolitego mechanizmu normatywnego rachunku kosztów ;

- w z ro s tu  ogólnego porządku inform acyjnego.

Na szczeb lu  C en tra li Z jednoczenia ’'M era"  zam ierza się  uzyskać:
- w arian tow ość planow ania rocznego i  w ielo letn iego;
- szybką kon tro lę  wykonania zadań  produkcyjnych;
-  b ieżącą  an a lizę  ksz ta łtow an ia  się  kosztów  w różnych p rzek ro jach ;
- b ieżącą  ko n tro lę  i dysponow anie podziałem  środków  i zadań;
- operatyw ne planow anie usług kooperacyjnych w skali Z jednoczen ia;
- u ła tw ien ie  operatyw nej dyspozycji m ateria łow ej;
- dyspozycja ujawnionymi ak tualn ie  reze rw am i mocy produkcyjnej.

W pierw szym  etap ie  p rac  w ysiłk i sk ierow ane zostaną  na:
- zorganizow anie silnego zap lecza  naukow o-projektow o-w drożeniow ego i podjęcie 

p rzez  tę  kom órkę sz e re g u  p ra c ;
- skoncentrow anie środków  w sk a li k ra jow ej a p rzede  w szystkim  w sk a li r e s o r tu  

p rzem ysłu  m aszynow ego;
- przygotow ania k ad ry  jednostek  organ izacy jnych  Z jednoczenia "M e ra"  w celu  pod­

ję c ia  nowych zadań.

3 . Z ap lecze naukow o-projektow e kom puteryzacji

Z ap lecze  naukow o-techniczne w pierw szym  o k re s ie  koncentrow ać s ię  będzie 
na rozw iązyw aniu  problemów za rząd zan ia  produkcją w jednostkach  zgrupow anych w 
r e s o rc ie  p rzem ysłu  m aszynow ego. Na podkreślen ie  zasługuje kon ieczność  zatrud­
n ien ia  tu  wykwalifikow anej k ad ry .

P ro je k tu je  s ię  skoncentrow anie w tym zap leczu  trz e c h  rodzajów  jednostek , a 
m ianow icie:

a /  Jednostk i zastosow ań  i  opracow ania oprogram ow ania, do k tó ry ch  będzie n a le ż a ­
ło :

- opracow yw anie techn ik  an a lizy  p o trzeb  inform acyjnych p rz e d s ię b io rs tw  i zjedno­
czeń ;
- opracow yw anie m etodyki o rg an iz ac ji z a rząd zan ia  w w arunkach stosow ania epd;
- opracow yw ania techn ik  p ro jek tow ania systemów epd;
- opracow yw anie i adaptow anie oprogram ow ania d la komputerów produkow anych w 
p rzed s ię b io rs tw ach  Z jednoczenia "M e ra " ;
- d o s ta rc z a n ie  k ad ry  wykładowców.

b /  Jednostki projektów  kom puteryzacji d la św iadczen ia  usług w fo rm ie:
- ana liz  p o trzeb  inform acyjnych p rzy sz ły c h  użytkowników;
- w spó łp racy  p rz y  wytypowaniu i  k o n cen trac ji sp rz ę tu ;
- w spó łp racy  p rz y  p ro jek tow aniu  systemów epd;
- d o s ta rc z a n ia  oprogram ow ania kompletnego wg indyw idualnych p o trzeb ;
- szko len ia  k ad ry  k ie row n icze j w zastosow aniach  epd.

Jednostka ta  w spółpracow ać będzie ś c iś le  z kom órką zastosow ań  i opracow ania 
oprogram ow ań. D o sta rczać  je j będzie in form acje o zapotrzebow aniu  na oprogram o­
w anie d la użytkowników system ów .

Schem at pow iązań o rgan izacy jnych  i  p rzeb ieg  głównych inform acji p rzed staw ia  
schem at n r  1.

4 . p r a c e  nad oprogram ow aniem  i autom atyzacja systemów p rze tw a rz an ia

Z łożoność oferow anego system u p rze tw a rz an ia  uzależn iona będzie od s tru k tu ry  
o rg an izacy jn e j p rz e d s ię b io rs tw a , jego dostosow ania i zapo trzebow ania na p rzetw a­
rzan ie  in fo rm acji. Inaczej m ów iąc, zapro jektow any system  powinien s tw a rzać  moż­
liw ość zmian w s tru k tu rz e  o rgan izacy jn e j i w p ro c e s ie  technologicznym . Podejm o-
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wane w tym z a k re s ie  p race  będą miały na cela  w ypracow anie metod autom atyzacji 
p ro cesu  projektow ania partiow ych systemów p rze tw arzan ia  danych..

Zakończenie podstawowej c z ę śc i p ra c , do k tó re j należy opracow anie pakietu 
program ów  autom atyzujących generow anie param etrów , w raz z generow aniem  sche­
matów cykli p rze tw a rz an ia  przew idu je się  na la ta  1973-1974.

4 . 1. P ra c e  nad metodami planow ania w p rzed s ię b io rs tw ie  przemysłowym

Wraz z wprowadzaniem  elek tron icznego  p rze tw arzan ia  w p rzed s ię b io rs tw ie  zmie­
n ia ją  s ię  wymagania dotyczące metod planow ania. Zmiany te ch a ra k te ry zu ją  się  
głównie szerokim  zastosow aniem  różnorodnych metod m atem atycznych i  ścisłym  po- . 
w iązaniem  w szystk ich  szczeb li p lan istycznych .

Z jednoczenie "M era” koncen tru je  p race  w tym zak re s ie  nad metodami planowa­
nia operatyw nego i  metodą planow ania rocznego , w ykorzystu jącą program ow anie 
liniow e i  program ow anie w liczb ach  całkow itych.

4 .2 .  P ra c e  nad metodyką i  s tra te g ią  w drażan ia  zautom atyzow anych systemów in ­
form acyjnych

Obecny stan  o rgan izacy jny  p rzed s ię b io rs tw  wymaga w ypracow ania w łasnej s tra ­
te g ii w drażan ia  zautom atyzow anych systemów inform acyjnych. S tra te g ia  ta  powinna 
m ieć m .in . na celu  wymuszanie w kolejnych etapach  w drażan ia  system u porządku 
inform acyjnego i s tw arzan ia  warunków dla podejmowania p rac  o rg an izacy jn y ch .B y ­
łyby one o p a rte  na dośw iadczeniach  etapu w drożeniow ego system u zintegrow anego 
w ZWEAP " E ra " .  Wymagane będzie  d a lsze  dopracow anie poszczególnych elem en­
tów w za leżn o śc i od specyfik i danego p rzed sięb io rs tw a  przem ysłow ego.

4 .3 .  P ra c e  nad system em  dla C en tra li Z jednoczenia "M era"

System  inform acyjny d la C e n tra li Z jednoczenia powinien być o p a rty  na po trze­
bach inform acyjnych jednostk i k ie ru jące j /z b io rz e  inform acji potrzebnych do s te ­
row ania podległym i jednostkam i/ wymaga śc is łeg o  pow iązania z system am i podleg­
łych  p rz e d s ię b io rs tw . D latego te ż ,  tw orzen ie  system u dla C e n tra li Z jednoczenia 
jako w ycinka system u Z jednoczenia powinno być poprzedzone zaawansow anym i pra­
cam i w p rzed sięb io rs tw ach ...

5 . B aza techn iczna  d la systemów p rze tw a rz an ia

B azę techn iczną  dla zautom atyzow anych systemów inform acyjnych można podzie­
lić  na t r z y  podstaw owe c z ę śc i: przygotow ania danych, p rze tw a rz an ia  danych 
/o ś ro d k i p rz e tw a rz a n ia / i tra n sm is ji danych.

W każdej jednostce  o rgan izacy jne j ob ję tej zautomatyzowanym systemem inform a­
cyjnym zachodzi kon ieczność s tw orzen ia  s ta c ji przygotow ania danych. W ielkość sta­
c ji  za leży  od w ielkości jednostek  o rgan izacy jnych  i  z a k re su  system u. W zasadzie 
is tn ie ją  dwa w arian ty  w yposażenia w sp rz ę t s ta c ji przygotow ania danych.

- w arian t u rząd zeń  na k a r ty  perfo row ane - każda s tac ja  posiadać m usi wówczas 
zestaw  k ilkunastu  d z iu rk a re k  i  sp raw d zarek  k a r t  o raz  opisyw ać i s o r te r ;

- w arian t u rząd z eń  typu k ey -ed it /k a żd a  s tac ja  posiada w ów czas jeden zestaw  u- 
rząd z en ia  k ey -ed it wyposażonego w k ilka  lub k ilk an aśc ie  k o n s o li / .

D rug i z p rzedstaw ionych  w ariantów  je s t  b a rd z ie j now oczesny i wymaga zn acz­
nie m niejszych  nakładów na sp rz ę t do tra n sm is ji danych. Tam jednak, gdzie dys­
ponuje s ię  obecnie park iem  d z iu rk a re k  i sp raw d zarek  k a r t ,  na leży  ra c z e j w ybrać 
w arian t p ie rw szy .

Z a le tą , p rzem aw iającą za wyborem  drugiego w arian tu  je s t p rak tyczn ie  skoncen­
trow an ie  ca łe j k o n tro li form alnej / lo k a ln e j/  dokumentów źródłow ych w s ta c ji przy­
gotow ania danych, co poza zm niejszeniem  zapotrzebow ań na czas  kom putera w 
ośrodku  p rz e tw a rz a n ia , u p ra sz c z a  bardzo  p ro ces  usuw ania błędów i p rzy sp ie sza  
p rz e tw a rz a n ie .
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P ro g ram  kom puteryzacji Z jednoczenia "M era” powinien o p ie rać  się  o o środk i 
p rze tw arzan ia  tro jak iego  ro d za ju :

- o śro d k i zakładow e p rzeznaczone w zasadz ie  do obsługi pojedynczych p rz e d s ię ­
b io rstw  i  ew entualne św iadczenie usług na rz e c z  innych p rzed s ię b io rs tw  Z jedno­
czen ia  w początkowym o k re s ie ;

- w yspecjalizow ane o śro d k i p racu jące  d la p o trzeb  C en tra li Z jednoczen ia, B iu ra  
Zbytu i  B iu ra  Handlu Z agran icznego ;

- o śro d k i w ojew ódzkie ZETO św iadczące u sług i obliczeniow e mniejszym  p rz e d s ię ­
biorstw om  Z jednoczen ia .

W ydaje s ię ,  że w o k re s ie  p ięc io lec ia  1971-1975 należałoby  stw orzyć k ilka ośrod­
ków zakładow ych /k o rz y s ta ć  z usług ośrodków  ZETO G dynia, W rocław , K atow ice, 
S zcze c in , Kraków i B ydgoszcz/ i  o środek  d la  C e n tra li Z jednoczen ia.

U zyskanie zasadn iczych  efektów z kom puteryzacji całego Z jednoczenia wymagać 
będzie  w późniejszym  o k re s ie  powiązania^ poszczególnych systemów m iędzy sobą 
łączam i tra n sm is ji danych. W ydaje s ię ,  że optymalnym rozw iązaniem  byłoby p o łą­
czen ie  poszczególnych  s ta c ji p rzygotow ania danych i  ośrodków  p rze tw a rz an ia  z wo­
jewódzkim i ośrodkam i tra n sm is ji danych, a n astępn ie  w ykorzystyw anie d la łą c z n o ś ­
c i m iędzy system am i sta łych  łączy  tra n s m is ji,  p rzew idzianych  do w prow adzenia po­
m iędzy ośrodkam i tra n sm is ji danych w m iastach  w ojew ódzkich. Podobnie wygląda 
sp raw a systemów d la  B iu ra  Zbytu i  P rz e d s ię b io rs tw a  Handlu Z agran icznego . N ie­
w ątpliw ie system  ta k i pow inien zaw ie rać  b ilan s  p o trzeb  krajow ych  d la  poszczegól­
nych b ran ż  i elem enty m arketingu , in form acje o posiadanych zap asach , ęyklach 
produkcyjnych d la  poszczególnych w yrobów , ew idencję o raz  kon tro lę  re a l iz a c ji  
p rzy ję ty ch  zam ówień.

Do cza su  zrea lizo w an ia  w /w  p ro p szy c ji zak łady  p osiadające  u rząd zen ia  do przy­
gotow ania danych m uszą k o rzy s tać  z tradycy jnych  metod d o s ta rc z a n ia  dokumentów 
do p rz e tw a rz a n ia  n a jb liże j położonego O środka P rz e tw a rz a n ia  In form acji.

P row adzone obecnie p ra c e ,  m ające na ce lu  rozw ój systemów inform acyjnych 
sp row adzają  s ię  do następu jących  p rzed s ię w z ięć :

a /  U tw orzenia  w spom nianego w yżej genera lnego  dostaw cy systemów komputerowych, 
za ła tw ia jącego  d la nabyw cy usłu g i - poczynając od analizy  p o trzeb  nabywcy kom­
p u te ra , p rz e z  d ob ran ie  d la  niego system u inform acyjnego i  zestaw u obliczeniowego, 
p rze szk o len ia  k ad ry  i  zapew nienia obsług i se rw iso w ej. P rzed s ięb io rs tw o  to z o s ­
tan ie  u tw orzone na bazie  p rz e ję te j p rz e z  Z jednoczenie C e n tra li T echniczno-H andlo­
wej A rtykułów  B iurow ych.

b /  Celem  koo rdynacji w szystk ich  p ra c  w Z jednoczeniu  "M e ra ” powołany zo sta ł 
Z espó ł złożony z pracow ników  C e n tra li  Z jednoczen ia , IMM, CTHAB i O środków . 
Z espó ł opracow uje w ytyczne i  opiniuje p ra c e  z z a k re su ;
- kierunków  i  s tra te g ii  kom puteryzacji Z jednoczenia
- o rg a n iz a c ji służby  inform atyki w Z jednoczeniu
- tw o rzen ia  s ie c i ośrodków  obliczeniow ych i s ta c ji przygotow ania danych.

N adzór nad p racam i zespo łu  sp raw uje B ran ża  M aszyn M atem atycznych Z jed ­
noczen ia "M e ra " .

c /  P rze szk o le n ia , zaczynając  od 1971 r .  pracow ników  kom órek EPD w przedsi<=łacr- 
s tw ach . P rzew id u je  s ię  12 trzydniow ych s e s j i  szkoleniow ych. Z a jęc ia  na ses jach  
będą m iały c h a ra k te r  uzupełn iającego  wykładu i d yskusji nad w cześn ie j ro z e s ła n y ­
mi m a te ria łam i. Tem atam i wykładów będą m .in .:
- system  zaprojek tow any d la  ZWEAP " E r a " ,
-  podstaw y języka COBOL,
- budowa kom putera O dra  1304-,
- te ch n ik i p ro jek tow ania zautom atyzow anych systemów inform acyjnych,
- z a sad y  in d ek sac ji
- s tra te g ia  w drażan ia  system u w p rz e d s ię b io rs tw ie .



O prócz podniesien ia  poziomu pracowników p rzed sięb io rs tw  i. skoncentrow ania u - 
w agi na kom puterze O dra 1304 szkolenie ma rów nież na celu w yrównanie poziomu 
i wymianę dośw iadczeń .

d /  W 1971 r .  Z jednoczenie "M era" w spólnie ze Szkolą Główną Planowania i S ta­
ty styk i uruchom i Eksperym entalne Studium D oktoranck ie, celem  przygotow ania przy­
sz łe j k ad ry  specja lis tów  z zak re su  zastosow ań  komputerów i wykonania p rac  n ie ­
zbędnych do dalszego  rozw oju autom atyzacji p ro cesu  projektow ania komputerowych 
systemów dla po trzeb  za rz ą d z a n ia . P row adzone dotychczas w k ra ju  p race  nad kom­
puteram i w sposób m arginesow y dotyczyły problem atyki oprogram ow ania i z a s to so ­
wań ko mputerów w g o sp o d arce . K oszt opracow ania /w g danych zagranicznych/ te c h ­
nologii i konstrukcji*  / w raz  z przygotowaniem  p ro d u k c ji/ nowego kom putera wyno­
s i n iew iele  ponad 40% nakładów , natom iast koszt niezbędnego oprogram ow ania craz 
opracow ania metod i techn ik i zastosow an ia  komputerów blisko  60% c a ło śc i nakładów. 
O powodzeniu zastosow ania komputerów decyduje p rzede  w szystkim  bogactwo o p ro ­
gram ow ania o raz  metody i techn ik i zastosow ań  kom putera. P rzew idu je  s ię , że p ra­
ce  dok to rsk ie  dotyczyć będą trz e c h  dziedzin*
- metod m atem atycznych / np . algorytm y program ow ania dynam icznego, modele t e ­

o r i i  zap a só w /,
- p ro jek tow ania zautom atyzowanych systemów inform acyjnych,
-  oprogram ow ania systemów p rze tw a rz an ia  danych.

Obok omówionych w sk ró c ie  zagadnień is tn ie je  w iele problem ów , k tó rych  r o z ­
w iązan ie  wymaga d łuższego c z a su . N ależy s tw ie rd z ić , że tylko kompleksowo z a ­
k ro jone p ra c e , uw zględniające w szystk ie  elem enty o rgan izacy jne mogą p rzy n ieść  
szybkie efekty  ekonom iczne.

O—O 0—0 0—0 
0—0

m gr in ż . Z dzisław  PORĘBSKI 
ZZEA P "E lpo"

KONCEPCJE SYSTEMÓW INFORMACYJNYCH 

/ARTYKUŁ DYSKUSYJNY/

W p ro ces ie  opracow yw ania inform acji za pomocą e lek tron icznych  maszyn c y fro ­
wych doszło  w osta tn ich  la tach  do dużych zmian jakościow ych. Kończy s ię  e ra  wy­
korzystyw an ia  m aszyn do p rze tw a rz an ia  inform acji dotyczących poszczególnych kie 
runków d z ia ła ln o śc i p rzed s ię b io rs tw a  , jak np. gospodarka m ateria łow a, operatyw ne 
planowanie p rodukcji itp . Z am iast tego zaczynają  p rzew ażać  koncepcje tw orzen ia  
kom pleksowych systemów inform acyjnych.

W li te ra tu rz e  zag ran iczn e j uicazuje s ię  w iele uw ag, prognoz i opisów d o tyczą­
cych tych system ów . Na ich  podstaw ie można podać 2 zarysow ujące  s ię  podstaw o­
we koncepcje budowy tak ich  system ów ; system y inform acyjne d la celów z a rz ą d z a ­
n ia  - "management inform ation system s" o raz  w ykorzystan ie maszyn cyfrowych ja ­
ko m aszyn pow szechnego użytku - "com puter u tility " .

Podstaw ow e ró żn ice  m iędzy tymi koncepcjam i są  n a s tęp u jące :
- system y inform acyjne d la celów zarząd zan ia  orientow ane są na ro z s trz y g a n ie  z 
g ó ry  określonych  problem ów . W iąże s ię  to z konkretnym i p rzedsięb io rs tw am i lub 
innymi organizm am i; z tego w zględu m aszyny cyfrow e są konstruow ane lak , aby 
spe łn ia ły  ce le  założone p rzez  p rzed s ię b io rs tw o ;
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- system y inform acyjne pow szechnej uży tecznośc i posiadają  natom iast w iele ró żn o ­
rodnych program ów , p rzeznaczonych  d la użytkowników z różnych b ra n ż . Zazwyczaj 
nie są one w ykorzystyw ane p rzez  jedno p rzed s ięb io rs tw o , lecz  p rzez  wielu n ie ­
zależnych od sieb ie  użytkowników. Z tego też  względu nie są  przygotow yw ane dla 
celów za rząd zan ia  s t r ic te .

R ozpatru jąc  b a rd z ie j szczegółow o te dwa system y, podano poniżej k ilka uwag 
dotyczących m ożliw ości ich w ykorzystan ia  p rzy  tw orzen iu  systemów inform acyjnych 
w P o ls c e .

System y inform acyjne d la  celów za rząd zan ia

Idea systemów inform acyjnych d la celów zarząd zan ia  pow stała jako wynik do­
św iadczeń  użytkow ania m aszyn cyfrow ych w za rząd zan iu . Kiedy w USA i E uropie 
zachodniej zaczęto  używ ać maszyn cyfrow ych do opracow yw ania wyników ekono­
m icznych, można było k o rz y s ta ć  z nich rów nież p rzy  rozw iązyw aniu  pojedynczych 
zagadnień jak  np. k o sz ty , zasoby , zbyt.

Ta sama inform acja używana je s t n a jc z ę śc ie j p rzez  w ięcej niż jednego użytkow­
nika / w p rze tw a rz an iu  ręcznym  wykonuje s ię  w ięcej niż jeden egzem plarz dokumen­
tu ; każdy z n ich  w ędruje  do innego uży tkow nika/. Aby wyeliminować k ilkakro tne 
opracow yw anie tych  samych in fo rm acji, w ykorzystu jąc  techn iczne m ożliw ości m a­
szyn cyfrow ych, doprow adzono do u tw orzen ia  tzw . b a n k ó w  d a n y c h .

D ośw iadczenia ze stosow ania m aszyn cyfrow ych do celów za rząd zan ia  nie wy­
k aza ły , że we w szystk ich  przypadkach trz e b a  wykonywać te  same o p erac je  /konwer­
s ja , k o n tro la , ak tu a lizac ja  zb iorów , a g reg a c ja  wyników, drukow anie tabulogram ów 
wynikowych itp  / .  P ow sta ł w ięc p ro jek t opracow ania p r o g r a m ó w  s t a n ­
d a r d o w y c h  do wykonywania tych p ra c .  N astąpił szybki rozw ój metod eko- 
nom iczno-m atem atycznych i s ta tystycznych  dostosow anych do celów za rz ąd zan ia . 
O pracow ano rów nież w te j dziedzin ie  w iele program ów  standardow ych. Rozwój t e ­
o r i i  systemów spowodował u jęc ie  koncepcji system u inform acyjnego dla celów z a ­
rząd z an ia  w jednolite  norm y.

T echniczna re a liz a c ja  ta k ieg o  system u umożliwia postęp  w rozw oju technik i 
ob liczen iow ej, ch a ra k te ry zu jący  s ię  zw iększeniem  pojem ności pam ięci, stzybkości 
jednostek  p e ry fe ry jn y ch , rozw ojem  o rg an iz ac ji całego system u /w ieloprogram ow anie 
tim e -sh a r in g , system y w ielom aszynow e/ o ra z  rozw ój techn ik i zb ie ran ia  i p rz e s y ła ­
nia in fo rm acji.

T w orzen ie systemów inform acyjnych d la celów za rząd zan ia  je s t  długofalową kon­
cepc ją  w ykorzystan ia  m aszyn cyfrow ych w p rz e d s ię b io rs tw ie . System y te  są nadal 
tw orzone , mimo że w w ielu  p rzypadkach  n ie zdały  całkow icie egzam inu. A nalizy 
niepow odzeń tych systemów doprow adziły  naukowców do p rzekonan ia , że główne 
p rzyczyny  le żą  n ie po s tro n ie  samego system u, lecz  jednostek  w ejśc ia  i w y jśc ia , 
k tó re  ze w zględu na swe ogran iczone m ożliw ości o g ran icza ją  m ożliw ości całego 
system u.

N iesłuszne je s t  tw ie rd z en ie , że system  inform acyjny d la  celów za rząd zan ia  po­
s iada  jedno litą  s tru k tu rę .  P rzy jm uje  s ię , że in tegrow any system  inform acyjny dla 
celów z a rz ąd zan ia  stanow i syn tezę  w ielu  systemów indywidualnych ze w szystkim i 
technikam i i s tandardam i. Z w raca  się  uwagę na to , że system  inform acyjny należy  
opracow yw ać ta k , aby możliwe sta ło  s ię  d a lsze  jego rozbudow ywanie bez koniecz­
n o śc i likw idacji teg o , co zosta ło  opracow ane w p rz e s z ło śc i.  System  inform acyjny 
pow inien być rów nież w yposażony w jednostkę k on tro lną , k tó ra  pozwala w ykryć 
n ie d o sta tk i system u i w prow adzić odpowiednie zm iany.

System  inform acyjny d la  celów zarząd zan ia  na leży  zapro jek tow ać n ie z m yślą 
o generow an iu , pam iętaniu i  w yszukiw aniu in fo rm acji, k tórym i nie dysponuje się  
w danej chw ili, a ra c z e j nastaw iać na w yselekcjonow anie n ieużytecznych inform a­
c ji i kondensow anie tego , co je s t  u ży teczne . P rzykładem  takiego postępow ania mo-
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że być m .in . otrzym yw anie inform acji w yjściow ych w form ie grafów  zam iast Liczb 
i  tabulogram ów j w yposażenie system u w program  um ożliw iający otrzym anie odpo­
w iedzi na pytan ia itp . Podstawowym żądaniem  je s t  w ięc maksym alnie szybkie 
o trzym anie in fo rm acji.

Innym zagadnieniem , k tó re  może w zbudzić w ątpliw ości co do celow ości tw o rze ­
nia system u inform acyjnego, je s t pytanie czy  kierow nictw o będzie posługiw ało się  
inform acjam i, k tó re  o trzym a za pomocą tego system u. Na pytanie to n ie można o- 
becnie dać konkretne j odpow iedzi. C zęsto  odpowiedź na nie może p rzy sp ieszy ć  
w prow adzenie now oczesnych metod ekonom iczno-m atem atycznych i sta tystycznych  
o ra z  te o r i i  podejmowania d ecy z ji. W dużej m ierze  op łacalność  użytkow ania sy ­
stem u inform acyjnego będzie zależna od znajom ości system u p rz e z  p e rso n e l k ie ­
row n iczy . W l i te ra tu rz e  zag ran iczn e j bardzo  często  zw raca s ię  uwagę na to , że 
p ro jek tan c i system u inform acyjnego, analitycy  systemów i inżynierow ie sąd zą , że 
o po trzeb ach  i  ce lach  tego system u w iedzą znacznie w ięcej niż b ezp o śred n i u ży t­
kow nicy. Nie je s t to s łu szn e . Konieczne je s t  zapew nienie ś c is łe j  w spó łp racy  p ro ­
jektantów  z kierow nictw em  na e tap ie  pow staw ania p ro jek tu  system u, w ce lu  unik­
n ię c ia  błędów .

System  inform acyjny d la  celów za rz ąd zan ia  sk łada s ię  zs 
1 / banku danych,
2 / zb io ru  program ów  standardow ych służących  do wykonywania różnych  funkcji. 
P ro g ram y  te  są  na s ta łe  um ieszczone w pam ięci m aszyny cyfrow ej i  użytkownik 
może je w każdej chw ili używ ać, łą cząc  z danymi z banku danych.
3 /  języków do komunikowania s ię  człow ieka z m aszyną;
4 /  system u operacy jnego , k tó ry  zapew nia ochronę zbiorów , in terw encję  p rzy  omył­
kach  m aszyny, ochronę całego  system u, p r io ry te t wykonania pewnych o p e ra c ji itp .

System y inform acyjne o c h a ra k te rz e  pow szechnej uży teczności

K oncepcja system u inform acyjnego jako system u do pow szechnego użytku o p arta  
je s t  p rzed e  w szystkim  na tra n sm is ji danych, now oczesnych system ach ob liczen io ­
w ych, dośw iadczen iach  z tw orzen ia  program ów  standardow ych i b ib lio tek  p ro g ra ­
mów.

T aki system  inform acyjny porównywany je s t zwykle z innymi system am i użytecz­
n o śc i pow szechnej np . system em  łą czn o śc i te le fo n iczn e j, s ie c i e lek trycznych  itp . 
Podstaw ą system u je s t  duży o śro d ek  obliczeniow y wyposażony w m aszynę cyfrow ą 
lub k ilka  m aszyn cyfrow ych o dużej pojem ności pam ięci, p rzy  czym m aszyny te  
posiada ją  m ożliw ość p ra c y  w tim e-sh a rin g  i  użycia  w ieloprogram ow ania. W ośrod­
ku takim  is tn ie je  szeroko  rozbudow any bank danych i b ib lio teka program ów . U żyt­
kow nicy p o łączen i są  z ośrodkiem , posiadają  w łasne u rząd zen ia  w ejściow e i  wyjś­
ciow e połączone z m aszyną cyfrow ą znajdującą s ię  w ośro d k u . M ają rów nież do­
s tęp  do całego  system u obliczeniow ego, program ów  i wyników, je ś l i  nie są  one 
z a s trz e ż o n e  p rz e z  n iek tó ry ch  użytkowników jako w yłączna w łasn o ść . Technika 
tim e-sh a rin g  i duża szybkość maszyn cyfrow ych sp raw ia , że w szyscy  użytkow ni­
cy m ają jednakowe m ożliw ości k o rzy s tan ia  z o środka  obliczeniow ego. U żytkowni­
cy  p łacą  z tego ty tu łu  ra z  w m iesiącu  ry cza łtem  o ra z  dodatkowo za konkretny  
cz a s  k o rzy s tan ia  z m aszyny. Nie w ykorzystany  cza s  p racy  m aszyny p rzez  jdd- 
nego użytkow nika mogą w ykorzystać  inni użytkow nicy lub je s t  on użytkowany do 
wykonywania różnych  zadań ogólnych nie lim itow anych czasem  /tz w . baclground 
p ro g ra m s /.

C h a ra k te r  system u inform acyjnego pow szechnej u ży tecznośc i wymaga, aby był 
on opracow any pod kątem  m ożliw ości dalszego  ro z sz e rz a n ia  w m iarę  ro snących  za­
dań . System  musi być budowany ta k , aby można było pow iększać ilo ść  programów, 
d o łączać  d a lsze  moduły pam ięci i jednostk i pery fe ry jn e  i łączy ć  go z innymi po­
dobnymi system am i.
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P ow stan ie  tak ich  roz leg łych  systemów inform acyjny cli przew iduje s ię  w przysz­
ło ś c i.  N ależy dodać, że p ro jek ty  te  nie są  n ie re a ln e . Jeś li chodzi o techn iczne 
w yposażenie m aszyn cyfrow ych /h a rd w a re / ,  je s t  ono już naw et obecnie d o s ta te c z ­
ne . Duże szybkośc i, pojem ność pam ięci, tra n sm is ja  danych, m ożliwość w yboru u- 
rz ąd zeń  w ejśc ia  i w y jśc ia , m ożliw ości w ykorzystan ia  tim e-sh arin g u  - te  warunki 
są  spełn ione. Is tn ie ją  je szc ze  obecnie pewne og ran iczen ia  systemów operacy jnych  
i efektyw ności ekonom icznej.

Omawiane system y inform acyjne, wymagają bardzo  złożonych i roz leg łych  syste­
mów o p eracy jnych . Z w iększa ją  się  w ięc nakłady na przygotow anie tak iego  systemu, 
na ro z s z e rz e n ie  pam ięci d la pom ieszczenia system u operacyjnego i czas p ra c y  ma­
szyny po trzebny  na wykonywanie czynności system u .Wysokie są również nakłady na u- 
rządzona w ejścia i wyjfcia, tran sm is ję  danych i dz ia ła ln o ść  ośrodka obliczeniow ego.

D .F .P a r k h i l l  w sw ojej k s iążce  "T he C hallenge of the Com puter U tility " , wyda­
nej w 1966 roku  , d z ie li system y inform acyjne pow szechnej u ży tecznośc i na 4 duże 
g ru p y . Jedną z g rup  stanow ią system y, p racu jące  tylko d la swoich w ła śc ic ie li ,b e z  
w zględu na to , czy  je s t  to zak ład  czy  o rg an  państw ow y. N astępną grupę stanow ią 
te ,  k tó re  s łużą  różnym  użytkownikom. G rupy te d z ie li s ię  następn ie  na system y do 
celów specja lnych  i  system y do wykonywania pozostałych  funkcji. C zęść  z nich 
zn a laz ła  już zasto sow an ie .

P a rk h ill op isuje 9 system ów inform acyjnych stw orzonych d la pow szechnego u- 
żytku, k tó re  w c z a s ie  opracow yw ania k s iążk i były już w USA p rak ty czn ie  s to so ­
w ane. Za jeden z na jlepszych  można uw ażać system  MAC opracow any p rzez  Ma- 
s sa c h u se ts  In s titu te  of T echnology. System  ten  używany je s t p rzed e  w szystkim  
do o b liczeń  in ż y n ie rsk ich , an a lizy  o p e ra c ji, sym ulacji itp . Nowsze system y są  już 
znane n ie tylko w U SA , a le  rów nież w E u ro p ie . Można do nich za liczyć m .in . sy­
stem y w ykorzystyw ane w s ta ty s ty c e .

W tych p rzypadkach  zakłady m ają ośrodk i obliczeniow e w yposażone w m aszynę 
p ra c u ją c ą  w tim e-sh arin g u  i połączone są z odbiorcam i tra n sm is ją  danych.

Zautom atyzow any system  inform acyjny d1a pow szechnego użytku można rów nież 
o k re ś la ć  tak  jak  w p ro jek c ie  zunifikowanego system u inform acyjnego p o szczeg ó l­
nych stanów  U SA , opracow anego p rz e z  o rg an izac ję  RAND H earle  and M a so n .P ro ­
jekt ten  p rzew id u je , że każdy s tan  USA będzie posiadał o środek  ob liczen iow y, któ­
ry  zagw aran tu je  ro z le g ły  bank danych .D o banku tego miałby dostęp  za p o śred n ic ­
twem u rząd z eń  p e ry fe ry jn y ch  każdy w iększy  u rz ą d  państw ow y. O środek  obliczenio­
wy opracow yw ałby p rogram y, p rzed e  w szystkim  d la  k o n tro li in fo rm acji w stępnych 
o ra z  utrzym yw ał bank danych . P ro g ram y  do p rz e tw a rz a n ia  danych opracow yw aliby 
sam i użytkow nicy , w łącza jąc  je  do swojego system u.

Z a k o ń c z e n i e

Jakie są  m ożliw ości używ ania w yżej p rzedstaw ionych  koncepcji w naszych  w a­
ru n k ach ?  Je ś li chodzi o zak łady , będą one praw dopodobnie w ykorzystyw ały  s y s te ­
my inform acyjne d la  celów z a rz ąd zan ia  /M I S / .  K oncepcja systemów informacyjnymi 
pow szechnego użytku może być w ykorzystana p rzy  o rg an iz ac ji ośrodków  oblicz-e- 
niow ych, k tó re  będą użytkow ane p rz e z  w yższe u cze ln ie , b iu ra  pro jek tow e itp . ,

W państw ach so c ja lis ty czn y ch  opracow uje s ię  system y inform acyjne na poziomie 
m akroekonom iki. T ak ie  system y inform acyjne m uszą służyć organom  planow ania i 
m in isterstw om  jako źró d ło  in form acji p rzed e  w szystkim  o zak ładach . . K onieczne 
w ięc będzie używ anie obu koncepcji system ów .

P lanow anie ogólnopaństwow e staw ia o rgana  planowania w ro li  kierow ników  gos­
p o d ark i naro d o w ej. O rgana te  m uszą decydow ać o sposobach za rz ąd zan ia  gospodar­
ką narodow ą zarów no je ś l i  chodzi o planow anie długofalow e, jak i ro c z n e . Poza 
tym m uszą ś led z ić  rozw ój ekonom iczny i p o trzebu ją  do tego d o sta teczn ie  w cześn ie  
otrzym yw anych in form acji o odchyłkach od planowanego rozw oju . Dla po trzeb  ta -



kiego planow ania użyteczne są system y inform acyjne o p a rte  na system ach informa- 
cyjnych dla celów za rząd zan ia  /M IS / .

Na ekonomikę gospodark i so c ja lis ty czn e j wpływa rów nież rozw ój rynku. Zakła­
dy m uszą w zw iązku z tym posiadać inform ację o rozw oju sp rzedaży  we w szy st­
kich dz ied z in ach . Do tego nie w y sta rczą  im w łasne zakładow e system y informacyj­
n e . Pomocny może tu  być państwowy system  in form acji. Tak zorganizow ana służ­
ba koresponduje z pojęciem  system u inform acyjnego d la  użytku pow szechnego.
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BRYTYJSKA POCZTA STOSUJE TRANSM ISJĘ DANYCH 

DO KONTROLI PRZEKAZÓW POCZTOWYCH

W ielka B ry tan ia  zac zę ła  stosow ać tra n sm is ję  danych . Jako jedna z p ierw szych  
zasto so w ała  ją  p o cz ta . Codziennie b ry ty jsk a  poczta  p rz e sy ła  p raw ie 800 000 p rze­

kazów pocztow ych /p o s ta l  o r d e r s / ,  czy li około 10 milionów znaków . Dane te 
p rze sy ła n e  są  z C h es te rf ie ld  za pomocą lin ii  te lefon icznych  bezpośredn io  do Lon­
dynu do m aszyny cyfrow ej "E n g lish  E le c tr ic  Leo 326",

Je ś li w A nglii p rzek azu je  s ię  p rzekazem  pocztowym p ien iądze , w iadomość o
tym zo s ta je  natychm iast p rzek azan a  do " c e n tra li"  w C h e s te rf ie ld . D zięki temu w
koniecznych  p rzypadkach  is tn ie je  m ożliw ość otrzym ania dokładnej inform acji o
każdej p rz e sy łc e  w C h e s te rf ie ld . W szystk ie  rek lam acje  p rze sy łe k  pieniężnych są.
sp raw dzane w łaśn ie  tam .
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Do niedawna p rzek azy  pocztow e były sortow ane według ko le jności liczbow ej.M i­
mo że do so rtow an ia  używano m aszyn, przy w iększej ilo śc i p rzekazów , konieczne 
były duże nakłady p racy  rę c z n e j.  W nowym system ie opracowanym p rzez  p rzedsta­
w icielstw o  poczty  b ry ty jsk ie j we w spółpracy  z firm ą English E le c tr ic  Com puters 
L td . i C ro sfie ld  B usin ess  M achines L t d . , p rzekazy  są po p ro s tu  w iązane w do­
wolnej k o le jn o śc i w paczk i po 1000 sztuk i wczytywane do m aszyny. N astępnie 
p rz e sy ła  ona num ery s e r i i  do m aszyny cyfrow ej w Londynie p rzez  u rząd zen ie  prze­
syłowe po lin iach  te lefon icznych .

Czyjnik dokumentów i u rząd zen ie  do tra n sm is ji danych je s t k ierow ane za po­
mocą m aszyny cy frow ej, k tó ra  zap isu je  num ery s e r i i  na taśm ę m agnetyczną, two­
rz ą c  z nich zb ió r / f i l e / ,  dz ięk i czemu w koniecznych przypadkach każdy numer 
może być b ardzo  szybko odszukany.

P ro c e s  p isan ia  zb io ru  numerów s e r i i  przakazów  p rzeb ieg a  w sposób automa­
tyczny , w zw iązku z czym u rząd zen ie  wykonuje tak ie  p race  jak w ystaw ianie r a ­
chunków te lefon icznych , p rze lew y  z k s iąże czek  oszczędnościow ych itp .

W nowym system ie p rzek azy  pocztowe posiadają  num ery s e r i i  w ypisane a t r a ­
mentem magnetycznym w system ie CMC 7 i odczytywane są  na czytniku firm y Cros- 
f ie ld , pracującym  z szybkością  1200 znaków /m in. Dane z czytn ika przekazyw ane 
są  do u rząd z eń  końcowych / te rm in a li /  M arcon ida ta , k tó re  w ysy łają  je do Londynu 
po lin iach  telekom unikacyjnych z w ielką szybkością  /1200 bodów /. W Londynie 
znajduje s ię  podobne u rz ą d z e n ie . Dane p rzesy ła n e  są  p rzez  przem iennik  do u r z ą ­
dzeń w ejściow ych M arcon idata  i do m aszyny cyfrow ej. C zytniki firm y C ro sfie łd  i 
u rząd zen ie 'k o ń co w e  M arconidata  prow adzą k on tro lę  p a rz y s to śc i /p a ry te tu / ,  co 
zapobiega przekłam aniom  in fo rm acji. C ała in s ta la c ja  je s t zapro jek tow ana na p rze­
puszczen ie  3600 dokumentów na m inutę. Z asięg  jego w ynosi do 3500 mil /5915 km/. 
U rządzen ie  kosztow ało około 80 000-& .

Mimo że każda pozycja przyjm owana p rzez  m aszynę 'cy frow ą je s t  p rz e z  n ią 
rów nież kontrolow ana p rz e d  p rzekazan iem  do dalszego  opracow an ia , w przypadku 
jak iejkolw iek  pomyłki m aszyna sama o k re ś la  pomyłkowe dane, k tó re  w sposób au­
tom atyczny p rzesy ła n e  są  za  pomocą dalekopisu  do C h e s te rf ie ld , gdzie następu je 
sp raw dzen ie  i  popraw a b łędu . U rządzen ie  tak ie  pozw ala na c iąg łą  kon tro lę  s y s te ­
mu u rząd z eń  w ysy ła jących , znajdujących się  w C h e s te rf ie ld . Je ś li m usi być podję­
te  jak ieś  p rzed s ię w z ięc ie  w ce lu  popraw y om yłki, m aszyna cyfrow a powoduje z a ­
trzym an ie  tra n sm is ji  danych na jednej lub w szystk ich  lin iach  telekom unikacyjnych.

O pisyw anie atram entem  magnetycznym je s t  nowym dośw iadczeniem  dla d ru k a rn i 
w ykonującej d ru k i państw ow e /H e r  M a je s ty 's  S ta tio n e ry  O ffice / w H a rro w ,gdzie 
wykonywane są  p rzek a zy  pocztow e. W iele tru d n o śc i trz e b a  było pokonać zanim 
jakość a tram en tu  m agnetycznego i p rodukcji s ta ła  s ię  w ysoka. D otychczas nigdzie 
n ie  używano tego ro d za ju  d ruku  w tak  dużej sk a li.

Na ry sunku  p rzedstaw iono  schem at tra n sm is ji danych m iędzy C h este rfie ld  a 
Londynem .

L i t e r a t u r  a j
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mgr W łod z im ierz  OKOŃSKI  
W roc l a w s k i o Z a k I a d y 
E lek tro n iczn e  "Elwro"

GROMADZENIE ZRODEŁ INFORMACJI 

/Z  PROBLEMATYKI DZIAŁALNOŚCI ZOITE 

WROCŁAWSKICH ZAKŁADÓW ELEKTRONICZNYCH "ELW RO"/

W s t ę p

W kilku  a rty k u łach  B iuletynu "M e ra"  /n r y  6 -7 /6 9 ; A, 6 /7 0 /  przedstaw iono 
wycinkowo d z ia ła ln o ść  WZE "E lw ro " . W nin iejszym  artyku le  omówiona zostan ie  
d z ia ła ln o ść  następne j agendy p rzed s ię b io rs tw a  - służby  techn iczno -ekonom icznej,a  
ś c iś le j  -  funkcji w ejściow ej system u inform acyjnego, jaką stanow i s ieć  ź ró d e ł in ­
fo rm ac ji b ib lio tek i te c h n ic z n e j.

S tru k tu ra  zbiorów  na t le  ew olucji p rz e d s ię b io rs tw a

Zmiany s tru k tu ry  o rgan izacy jn e j p rz e d s ię b io rs tw a  opisano w Biuletynie. "M era" 
6 -7 /6 9 . Jego fazy  rozw ojow e n a jlep ie j o d zw ierc ied la  o rg an iz ac ja  zbiorów  b ib lio ­
teczn y ch . W ielokierunkow ość p ro d u k c ji, b ra k  dośw iadczeń  młodej kad ry  o raz  rz e ­
czyw iste  i  złudne p o trzeb y , doprow adziły  do pow stan ia  zb io rn icy  dokum entów ,któ­
r e j  ob ję to ść  można szacow ać na 15 000 tomów. D z is ie jszeg o  poszukiw acza informa­
c ji złimBmirmźe b rak  zw iązku t r e ś c i  znacznej ilo śc i k s iąże k  z d z ia ła ln o śc ią  zakłar- 
du . Od p ięc iu  la t  p rzeb ieg a  porządkowanie zb iorów , k tó re  zakończy się  po decyz­
jach  co do osta tecznego  p ro filu  WZE " E lw ro " . T rzonem  zbiorów  będą praw dopo­
dobnie ź ró d ła  zw iązane z szeroko  po ję tą  tem atyką m aszyn m atem atycznych, __ bez 
norm  i patentów , k tó re  p rz e ję ły  w yspecjalizow ane służby . O becnie zb io ry
O środka lic z ą  ponad 9 600 k s ią ż e k , 86 b ieżących  czasop ism  sp ec ja lis ty czn y ch , po ­
nad 100 społeczno-ekonom icznych, 2 500 pozycji L F  o ra z  k ilka ty s ię cy  abstrak tów .

K ryzys in fo rm acji. P rzek łam an ia  system u
\

Jednym z na jw ażn ie jszych  problem ów , p rzed  jakim i s ta je  obecnie naukow iec czy 
tech n ik , je s t  u p o ran ie  s ię  z zalewem  in fo rm acji. A ktualnie wydaje s ię  30 000 - 
35 000 czasop ism  naukow o-techn icznych , a liczb a  artykułów  sięga dwu milionów. 
N ależy  dodać do tego k s ią ż k i, sp raw ozdan ia  z k o n fe re n c ji, norm y, paten ty , l i te ­
r a tu r ę  firm ow ą, ra p o r ty  badaw cze i tp . ,  w k tó ry ch  powinien być zorien tow any na 
b ieżąco  każdy naukow iec. L i te ra tu ra  z z a k re su  m aszyn m atem atycznych obejmu 
je 12 000 - 15 000 pozycji ro c z n ie , p rz y  czym każdy następny  ro k  zw iększa z a ­
pasy  in fo rm acji o około 5% [4 ]. Tak ogrom na m asa dokumentów s tw arza  kon iecz­
ność  w yselekcjonow ania m a te ria łu , nadającego s ię  do rozpow szechn ien ia  i  wyko­
rz y s ta n ia .  R esz tę  o ś ro d ek  zakładow y m usi uznać za m a te ria ł zbędny.

W łaściw ie d z ia ła jący  system  m usi d o s ta rcz y ć  odb io rcy  optym alną ilo ść  informa­
c j i 'w e  w łaściw ym  c z a s ie .  Inform acja powinna być aktualna i zaw ierać  praw dzi­
we dane z in te re su ją c e j o d b io rcę  dz iedziny . W p rak tyce  je s t  to niem ożliwe w 
zw iązku z ogromnym tempem p rz y ra s ta n ia  in fo rm acji. Impas ten  należałoby  uznać 
za  k ry z y s  in fo rm acji, k tó ry  można ro zp a try w ać  jako zjaw isko ogólnośw iatow e. W 
sk a li p rz e d s ię b io rs tw a  przyjm uje on w a rto śc i w ym ierne, s ię g a ją c e  milionów z ło ­
ty c h . Im b a rd z ie j rozbudow ana o rgan izac ja  zakładu , tym m niejsza m ożliwość zbu­
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dowania jednolitego system u pow iązań, a tym samym m niejsza m ożliw ość uniknięcia 
deficy tu  lub redundancji danych. P o jęc ie  inform acji w insty tucjach  w ielokonfigura- 
cyjnych sprow adzić można do dwu rodzajów  inform acji pionowej: "z  gó ry” /nakazy, 
za lecen ia , i t p . /  i  ” z dołu” /sp raw o zd an ia , dezy d era ty , w n io sk i/.

Już an a liza  samych wniosków pozw ala w skazać przyczyny przek łam ań  i zniekształ­
ceń  w z b io ra ch . W ydaje s ię ,  że uzyskane wyniki w ykraczają  poza ram y konkretne­
go p rz e d s ię b io rs tw a , a ra c z e j mają c h a ra k te r  ogólny. Z n ieksz ta łcen ia  są  w prost 
p ropo rc jona lne  do ilo śc i ź ró d e ł przekaźnikow ych w stosunku do o śro d k a  /sy stem u  
in fo rm ac ji/ w p ro c e s ie  g rom adzen ia . Do zn iek sz ta łceń  tych n a le ż ą : różne z łudze­
n ia , su g estie  i p rzew idyw ania w łasne , p rzen ikan ie  in teresów  p arty k u la rn y ch , u - 
p rzed zen ia  m etodologiczne i obiektywne tru d n o śc i oceny w a rto śc i in form acji /z a ­
w odność oceny /,w p ływ  cech osobow ych, b a r ie ra  językow a, -kumulacja zn ieksz ta łceń  
/n p . p rz y  b rak u  ro z e z n a n ia / ,  świadome zafałszow yw anie. Nie w yczerpu je  to możli­
wej liczb y  zn iek sz ta łceń . Wynikiem tego je s t  z jednej s trony  red u n d a jc ja  danych, 
uniem ożliw iająca użytkownikowi p e rce p c ję  /n ieza leżn ie  od tru d n o śc i zw iązanych z 
w łaściw ym  ich przechow yw aniem /, z d ru g ie j s tro n y  - n iedobó r, ponieważ o środek  
nie je s t  w stan ie  zgrom adzić w y sta rcza jące j ilo śc i dokum entów. W ystępuje z jaw i­
sko d ez in fo rm acji, k tó rego  skutkiem  je s t s tr a ta  cza su  na w yszukiw anie w łaśc iw e­
go dokum entu. S tan  ten  po trw a tak  długo, dopóki nie zm ieni s ię  ca ła  s tru k tu ra  
system u, odpowiednio do obecnych wymagań i  z m ożliw ością ad ap tac ji na przyszbsć.

P lanow anie zbiorów  inform acyjnych

P o lityka zgrom adzenia zbiorów  O środka stanow i jedno z ogniw syfetemu gospo­
d a rk i program ow anej /p la n o w e j/.  O k re ś la ją  ją ce le  i k ie ru n k i produkcyjno - r o z ­
wojowe WZE "E lw ro " . Znajom ość kierunków  rozw oju techn ik i m aszyn, techn ik i za­
rząd z an ia  i św iatow ego handlu m .c . um ożliw iają głównie dokumenty p rognostyczne 
/z a g ra n ic z n e  i k ra jo w e /:
-p erspek tyw iczne  piany rozw ojow e,
-p ięc io le tn ie  p lany gospodarcze*,
-ro c z n e  p lany techn iczno-ekonom iczne.

W ytyczają one ogólnie z a k re s  tem atyczny d z ia ła ln o śc i in fo rm acyjnej, u ję ty  w 
opracow anych planach  odpow iadających wymienionym okresom  planow ania ogólnoza­
kładow ego. Efektyw ność re a l iz a c ji  ustalonych  następn ie  szczegółow ych etapów p la ­
nu to sp raw a oddzie lna , w y k racza jąca  n ie ra z  poza ram y warunków nie tylko ośrod ­
k a , a le  i całego  p rz e d s ię b io rs tw a . Nasuwa s ię  tu  py tan ie , czy  i  w jakim stopniu 
zagadnienie planow ania i r e a l iz a c ji  doboru źró d e ł in form acji znajduje swe odbicie 
w d z ia ła ln o śc i innych ośrodków ,

P rzy to czo n e  n iże j o b se rw ac je  am erykańskiego sp e c ja lis ty  z dziedziny  inform acji 
w znacznej m ierze  odpow iadają k ra jow ej rz e c z y w is to śc i: "R zecz  dziw na, w idziałem  
zaledw ie k ilka  b ib lio tek  m ających o k reślo n ą  politykę g rom adzen ia . N iełatw o ją  wy­
p raco w ać , a le  w arto  pośw ięcić na to c za s  i  t ru d . W w ielu  p rzed s ię b io rs tw ach  po­
lityka taka m ieśc i s ię  w głowie k ierow nika b ib lio tek i lub d y re k to ra  o ś ro d k a , lecz 
n ie  tr a f ia  na p a p ie r . S łabość tę  odzw ierc ied la ją  czę sto  zb io ry  w n iek tó rych  o ś ro d ­
k ach , będące przypadkow ą m ieszan iną . Zakupów dokonuje s ię  bez żadnej u zasadn io ­
nej p o trzeb y , w m yśl h a s ła  " T rze b a  b ra ć , bo nigdy nie w iadom o, k iedy s ię  p rz y ­
da" NASA sprow adza ogromne ilo śc i rap o rtó w , mało jednak praw dopodobne, aby 
naw et 90% tego znalazło  zastosow anie  w badaniach obecnych czy  p rz y sz ły c h . P rz y  
praw idłow ej po lityce  ra p o r ty  te  należałoby  w yrzucić  na śm ietn ik , zw aln iając przes­
trz e ń  na półkach d la dokumentów o na leży te j ra n d z e ” [8 ] .

B adania p o trzeb  użytkowników

U stalen ie  z a k re su  tem atycznego obsług i inform acyjnej to p ie rw szy  e tap .N astęp ­
nym zadaniem  ośrodka je s t  o k re ś len ie  g rup  użytkowników, ich p o trzeb  o raz  
środków  re a l iz a c j i .  K ategoryzację  odbiorców  można pominąć ze względu na cechy
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w spólne w szystkim  zakładom Z jednoczen ia . P rz y  analiz ie  po trzeb  użytkowników 
stosow ano w WZE "E lw ro" różnorodne techn ik i badań, ogólnie znane i loka lne: 
ank iety , wywiady zbiorow e i indyw idualne, dyskusje  konferencyjne i  sem inaryjne, 
dziennik  p racy  b ib lio tek i, s ta ty stykę  roczn ą  i w ro zb ic iu  na poszczególne o k re ­
sy  z uw zględnieniem : p łc i, g rupy  zaw odow ej, w y k sz ta łcen ia , wpływu audycji r a ­
diow ych, w łasnych wydawnictw , obiegu czasop ism , L F , katalogów wydaw niczych, 
r e je s t r u  dezyderatów  itp . Mimo zmiennych warunków O środek s ta ra  s ię  s to so ­
wać inform ację dynam iczną, w ytw arzając żywy kontakt między użytkownikiem a sy­
stem em . W ieloletn ie ob serw ac je  w zbogaciły  nas o sze reg  dośw iadczeń  i wnioskW 
na podftaw ie k tó rych  zrezygnow ano z ak c ji ciąg łych  na rz e c z  metod kombinowanymi. 
S ą  one najm niej czasoch łonne d la  obu s tro n , a  dobrze  spe łn ia ją  swą ro lę .

W stępna ocena sku teczne«ci planowanej inform acji

Na podstaw ie przeprow adzonych  badań O środek  otrzym uje zb ió r różnorodnych 
anych , k tó re  o b razu ją  p rzeb ieg  zmian na pewnych odcinkach . Z punktu w idzenia 

planow ania in fo rm acji zn aczące  są  porów nania liczbow e do tyczące czy te ln ic tw a. 
P o n iż sz a  ta b e la  i lu s tru je  rozwój czy te ln ic tw a w "E lw ro ” w la tach  1968-1970.

Z atru d n ien ie  w la ta c h  £ C zy te ln icy  ! W ypożyczenia
K adra 1968 1969 1970 1968 1969 1970 1968 196? 1970  . .

Ilość % Ilość % Ilo ść *

I n i . - t e c h n . 1029 932 1076 412 395 432 779 71 780 71 1113 67

P ro g ra m iś c i 89 97 99 63 95 96 43 4 53 4 138 8

E konom iści 54 51 40 19 16 14 38 4 67 5 74 5

P r a c . f i z . 2045 1887 2027 541 741 498 139 13 158 13 208 13

P ra c .a d n i in . 235 231 243 108 105 111 90 8 90 7 117 7

R azem 3452 3198 3485 1143 1352 1151 1089 100 1148 100 1650' 100

B adania tak ie  nasuw ają w niosk i, do tyczące różnych  kierunków  d z ia ła ln o śc i O- 
ś ro d k a  i całego  p rz e d s ię b io rs tw a . W niniejszym  opracow aniu wyniki b ran e  są  pod 
uw agę w asp ek c ie  g rom adzenia zb iorów . U zupełnione an a lizą  p re fe re n c ji tem atjcz- 
nych d o s ta rc z a ją  O środkow i k ry te rió w  przygotow ania in form acji:

a /  in fo rm acji b e z a d r e s o w e j  - ogó lne j, obejm ującej ca ło ść  zagadnień 
p rz e d s ię b io rs tw a ;

b /  in form acji a d r e s o w a h i e j  -  ob liczonej na ok reślonego  użytkow nika: 
/g ru p ę  lub je d n o s tk ę /.

Na podstaw ie zg łoszeń  powinno s ię  otrzym ać w stępną ocenę planowanych in fo r­
m ac ji; »

1 / ro d za j m a te ria łu  sygnalizu jącego  problem ,
2 / ro d za j p o trzebnej in fo rm acji,
3 /  zadan ia rea lizo w an e  p rz e z  in fo rm ację ,
4 /  z a k re s  w ykorzystan ia  in fo rm acji,
5 /  spodziew ane efek ty  w ykorzystan ia  in fo rm acji.

Jednak już w te j faz ie  p ro c e su  w ystępują liczne p rzek łam ania i  O środek  m usi sfo r­
mułować k ry te r ia  rzeczy w isty ch  p o trzeb  o ra z  stop ień  obiektyw ności dezyderatów . 
G eneralnym  założeniem  w polityce grom adzenia inform acji w O środku stanow i od­
pow iedzialność k o leg ia ln a . A utorytetem  je s t  kom isja b ib lio teczn a . Dokonana p rzez  
n ią  w ery fik ac ja , k tó ra  m usi uw zględnić sp rzeczn e  n ie ra z  in te re sy  , ma moc w yko­
naw czą, zarów no co do ro d za ju  in fo rm acji, jak i udziału  środków  obrotow ych.
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Podstawowe źród ła  informacji. w zb io rach

i re a liz a c ja  zamówień

W yniki sondażu p o trzeb  w skazują na podobne we w szystk ich  zakładach prefa^en- 
cje  podstawowych źródeł*  k s iążk i, a rty k u ły , l i te ra tu ra  firm ow a. W śród źródeł 
pochodnych przew agą zyskują k a rty  dokum entacyjne. N iedostatk i kadrow e uniem oż­
liw iają jednak ak tyw niejsze dz ia łan ie  7ia tym odcinku.

U zupełnianie zbiorów  polega na dz ia łan iu  dwukierunkowym* grom adzeniu do­
kumentów krajow ych i zag ran icznych , z preferow aniem  nowości i zw róceniu  uwagi 
na szybkość re a l iz a c ji  zam ów ienia, p rzy  pełniejszym  w ykorzystan iu  służby daleko­
p isow ej. W zak ładach  produkcyjnych o ograniczonych m ożliw ościach operacy jnych  
konieczna je s t  za leżność  od system u k o o p e rac ji. W łasną kolekcją na leży  wówczas 
w zbogacić d rogą  wymiany z kilkunastom a ośrodakm i pokrew nym i.

Podstaw ą źródłow ą doboru są  liczne wydawnictwa krajow e i z a g ra n ic z n e , ogólna 
i  sp ec ja ln e . Z a in te reso w an ia  i po trzeby  inform acyjne /ak tu a ln e  i p e rsp ek ty w iczn e / 
są  tak  zróżn icow ane, że już samo opracow anie wykazu źródeł w ydaw niczo-inform a- 
cyjnych stanow iłoby oddzielny problem  /l ic z b a  krajow ych w y n o s i  k ilk a d z ie s ią t, za- 
g ran icznych  -  k ilk an aśc ie .

Z ak re s  tem atyczny pub likac ji, zgodnie z ustalonym  profilem  produkcyjnym  z a ­
kładu uw zględnia m .in . następ u jące  dz iedziny :

-  m aszyny m atem atyczne /c y fro w e , analogow e, hybrydow e/,
-  system y i język i p rogram ow ania,
-  cyberne tykę i te o rię  in fo rm acji,
-  m atem atykę,
-  fizykę i  je j w spó łczesne  dz ia ły ,
-  e lek tro n ik ę  i  je j w spó łczesne  d z ia ły ,
- za rz ąd zan ie  i  o rg an izac ję  p rz e d s ię b io rs tw .

D ziały  powinny być rozbudow ane odpowiednio do rozw oju  poszczególnych dyscy­
plin  , powinny rów nież uw zględniać po trzeby  dydaktyczne, sam okształceniow e i  
spo łeczne użytkowników o n iższy ch  kw alifikacjach . W dotychczasow ej p rak ty ce  prze­
w ażają  ilościow o dokumenty na poziomie inży n ie ra  czy naukow ca. R óżnorodność 
rodzajow a dokumentów uzależn iona je s t  od techn ik i ich sp row adzan ia .

W artościow anie planowanej in form acji

Efektyw ność system u in form acji w p ro c e s ie  grom adzenia to  nie tylko problem  
u s ta le n ia  rzeczy w isty ch  p o trz e b . Z nacznie tru d n ie jszy  w ystępuje na styku o śro d ek  ^
-  w ydaw ca, k iedy zachodzi p o trzeb a  oceny w a rto śc i oferow anej in fo rm acji. Trud­
n o śc i te  przedstaw im y w podziale  na dokumenty, do k tó rych  s ię  odnoszą.

a /  K siążk i

Nie ma żadnego ź ró d ła , k tó re  by sca la ło  p rodukcję w ydaw niczą, k ra jow ą lub 
o b cą , na o k reślo n y  tem at, rów nież w n asze j dziedzin ie  /"P rzew o d n ik  B ib lio g ra ­
ficzny" n ie spe łn ia  tego z a d a n ia / .  R ecenzje ukazu jące s ię  w czasop ism ach  i ka­
ta logach  d o s ta rc z a ją  zwykle opóźnionych in fo rm acji. Umowy z k sięg arn iam i rów­
nież n ie  w pełn i rozw iązu ją  problem  /z  ilom a należałoby  zaw rzeć  umowy?/. Aby 
móc w stępn ie ocenić w arto ść  pub likacji n a leży  zapoznać s ię  conajm niej ze S p i­
sem t r e ś c i  i  ew entualnie adno tac ją  tre śc io w ą . Nie je s t  to jednak możliwe w odnie­
s ien iu  do wydawnictw zachodnich . W ydawca we własnym  in te re s ie  daje ocenę nie­
obiektyw ną, n iep e łn ą ; czę sto  re c e n z je  są  pow ierzchow ne, n ie  p o d k reśla ją  is to tn e ­
go w kładu w daną d z ied z in ę . N adzieja na uzyskan ie egzem plarza próbnego z. za ­
g ran ic y  je s t  zawodna i  w tak ich  przypadkach  k ry teriu m  zakw alifikow ania pozycji 
do zakupu stanow i rep u ta c ja  wydawcy. N ies te ty , konsekw encje finansow e przypad­
kowych zakupów zag ran icznych  są  pow ażne.
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b / C zasopism a

W ybór te j form y m ateria łu  nie spraw ia w iększego kłopotu . O środek dysponu­
je  wykazam i czasopism  ROITE, BOINTE "M eram i’" ,  IMM, B iblio tek i N arodow ej, 
ośrodków  pokrew nych, co pozw ala na w yselekcjonow anie najw artośc iow szych  po­
z y c ji. C zęsto  także  odbiorcy  w ysuw ają sw oje su g es tie .

T rudności pojaw iają s ię  p rzy  nowych ty tu łach . Mimo wykazów WCT NOT, "R u­
ch u " , kontaktów z wieloma wydawcami zagranicznym i o raz  wzmianek w c z a so p is ­
mach - nie zaw sze łatw o do nich d o trz e ć . P ie rw sz ą  w skazówką je s t  re c e n z ja  w 
innym czasop iśm ie , n aw ie ra jąca  ocenę danego ty tu łu . M etoda ta  okazała  s ię  n ie ­
zawodna w p rak ty c e  O środka w o d n iesien iu  do konkretnych  num erów, a le  nie 
można s ię  n ią posługiw ać do oceny całych  s e r i i .  Trudno też  o praw idłow ą ocenę 
na podstaw ie egzem plarza p róbnego . N ależy w ięc polegać na dośw iadczeniu  p ra ­
cowników O środka i spec ja lis tów  z Z akładu . P rz y  kw alifikow aniu należy  pam iętać, 
że czasopism a zm ieniają ty tu ły , łą czą  s ię  z innym i. T ow arzyszyć temu mogą zmia­
ny w kolegium  redakcyjnym , k tó re  z ko le i zaw ażyć mogą na o r ie n ta c ji i  w arto śc i 
p u b lik ac ji.

c /  L ite ra tu ra  firm owa

Jest to  źród ło  in fo rm acji p rzed e  w szystkim  d la  inżynierów  technologów i kon­
s tru k to ró w . N adsy łają  je  sam i p roducenc i, d o s ta rczan e  są  z ta rg ó w , w ystaw , z 
BO INTE, z ośrodków  pokrew nych, znane z og łoszeń  w czasop ism ach . Jak w k a ż ­
dym o środku , n iew ielk i p ro cen t stanow ią ka ta log i producentów  krajow ych . Pow aż­
nym mankamentem je s t  opóźniona re a l iz a c ja  p rzesy łe k  p rz e z  BK W Z "R uch", u n ie ­
m ożliw iająca  n ie jednokro tn ie  term inow e zg łoszen ia  n a  te  dokumenty w form ie 
p ie rw o tne j lub w tó rnej.”

d /  Abstrakty

Cennym źródłem  inform acji są  dla O środka a b s tra k ty  /k a r ty  dokum entacyjne/, 
publikow ane w speeja lis ty czn y ch  czasopism ach / p re n u m e ra ta /, zajm ujące w yodręb­
nione szp a lty  w ielu czasop ism  krajow ych i  zag ran iczn y ch , p op rzedzające  każdy 
a rty k u ł /o trzym yw an w. p renum erac ie  i  opracow yw ane w O śro d k u /. N ieste ty , wy­
k o rz y s ta n ie  te j  l i te r a tu ry  n ie  idz ie  je sz c z e  w p a rz e  z je j bezsprzecznym  zn acze­
n iem . W p rz y sz ło ś c i pow stanie konieczność p rzyznan ia  abstrak tom  znacznie w ięk­
sze j r o l i .

W n i o s k i

O środek  grom adzi tak że  inne form y dokumentów pierw otnych , w tórnych i  pochod­
nych . M ają one różne  ź ró d ła  zamówień i  zróżnicow ane metody ocen . Źródła dobo­
ru  powinny podie-gać s ta łe j k o n tro li w ce lu  zachow ania nadzoru  nad produkcją wy­
daw niczą. O cena i  w ery fikac ja  m usi być dokonywana pod kątem  d ezak tu a lizac ji i  
uzupełn ień . N

W przed d z ień  au tom atyzacji k ra jow ej inform acji należałoby każdy o śro d ek  ob­
c iąży ć  obowiązkiem  sca le n ia  m a te ria łu , odnoszącego s ię  do lo k a lizac ji ź ró d e ł do­
b o ru , w łaściw ych d la  jego d z ia ła ln o śc i.

D okum entację można zdefiniow ać jako etapy grom adzen ia, opracow ania , p rzech o ­
w yw ania, w y b ie ran ia  i  rozpow szechn ian ia  in fo rm acji. Na podstaw ie o b se rw ac ji wie­
lu  ośrodków  i ak tualnej l i te r a tu ry  można s tw ie rd z ić , że za in teresow an ie  skupia się 
p rz e d e  w szystkim  na problem ach techn icznych  o rg an iz ac ji opracow ania , magazyno­
w ania in fo rm acji i  w yszuk iw ania, Zaniedbuje s ię  natom iast aspek t funkcji w e jśc io ­
wej system u . P raw id łow ość p rzeb ieg u  tego p ro cesu  decyduje o o szczęd n o śc i c z a ­
su  w badan iach . P ro c e s  g rom adzenia je s t  n ie tylko c z ę śc ią  układu, le cz  stanow i 
sam  w sobie s ieć  sp rz ę ż e ń . W nin iejszym  opracow aniu  nie poruszono z b raku  miej­
s c a  w ielu  problem ów , k tó re  zdaniem  au to ra  zasługu ją  na dyskusję  /n p . szk o le ­
n ie o d b io rc y / .
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R easum ując pow yższe rozw ażania należy p o d k reś lić , że kierow nictw o O środka 
m usi znać swoich użytkowników, a  także ce le  i zadania p rzed s ię b io rs tw a . D opie­
ro  w tedy można u s ta lić  metody p rzeprow adzan ia se lek c ji m ate ria łu  dla ośrodka i 
o k re ś lić  w łaściw e ź ró d ła  in fo rm acji, a także w ybrać metody oceny praw idłow e z 
punktu w idzenia p o trzeb  użytkowników.
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WSPÓŁPRACA I HANDEL ZAGRANICZNY

in ż . P io tr  GŁOWACKI 
PHZ "M etronex"

INTEGRACJA HANDLU ZAGRANICZNEGO 

Z PR ZEM Y SŁEM  AUTOMATYKI I APARATURY POMIAROWEJ

P o trz e b a  refo rm  na odcinku w spó łp racy  przem ysłu  z handlem zagranicznym  na­
r a s ta ł a  z biegiem  la t .  W o k re s ie ,  k iedy  p rzem ysł dóbr inw estycyjnych po zasp o ­
ko jen iu  p o trzeb  krajow ych dysponował niew ielkim i nadwyżkam i, ek sp o rt tych  n ad ­
w yżek n ie n a s trę c z a ł w iększych  tru d n o śc i o rgan izacjom  handlu zag ran icznego  n ie­
zależnym  od p rzem y słu . W o s ta tn ich  jednak la ta c h , k iedy przem ysł p rzeznaczał 
na e k sp o rt znaczną c z ę ść  p rodukcji tow arow ej zaczę ły  s ię  pojaw iać poważne tru d ­
n o śc i na styku  p rzem ysł - handel. B rak  było jednoznacznej odpow iedzialności za 
re a l iz a c ję  zadań  w z a k re s ie  e k sp o rtu . P rzem y sł tłum aczył stosunkowo n isk ie  w ar­
to ś c i  ek sp o rtu  brakiem  p o rtfe lu  zam ówień, a p a ra t handlu zag ran icznego  o b arcza ł 
odpow iedzialnością  p rzem ysł za  n iedostosow yw anie p rodukcji do wymagań o d b io r­
ców zag ran iczn y ch .

Is tn ia ły  dwa o śro d k i dyspozycy jne . P rzem y sł podejmował decyzje  dotyczące 
in w esty c ji, rozw oju  tech n ik i, p ro d u k c ji, ekonomiki bez dosta tecznego  pow iązania 
z po trzebam i handlu  zag ran iczn eg o . Z d ru g ie j s tro n y , decydujące o wynikach eks­
portow ych etapy  p ro c e su  sp rzed aży  za g ra n ic ę , jak akw izycja , negocjacje  canw e, 
w arunk i dostaw  le ż a ły  w innym resorcie Nawet p rz y  idea lne j o rg an iz ac ji c e n tra l 
handlu zag ran icznego  n ie  można było osiągnąć zadow alających wyników.

V Z jazd  P a r t i i  podjął k ierunkow e decyzje zmian w n asze j g o sp o d arce . M ają 
one na ce lu  in tensy fikac ję  i  w yzw alanie re z e rw  produkcyjnych czy li p o d n iesie ­
n ie  efektyw ności g o sp o d aro w an ia .R ea lizac ja  te j g en era ln e j dyrektyw y wymagała 
podjęcia wielu rozw iązań szczególowjch, obejmu^cyh podstawowe dziedziny  naszego  ży ­
c ia  g o sp o d arczeg o , jak  p lanow anie, z a rz ą d z a n ie , nauka, techn ika i  inw estyc je .

R ea liza c ja  p rogram u podn iesien ia  gospodark i na w yższy poziom uwarunkowana 
je s t  przebudow ą s tru k tu ry  p rzem y słu , dostosow ania je j do warunków rew o lucji na­
ukowo -tec h n iczn e j o ra z  dynamicznym rozw ojem  handlu zag ran icznego  i popraw ą 
jego efek tyw ności. Rozwój stosunków  gospodarczych  z zag ra n icą  zapew nia zarów ­
no dopływ dew iz , dóbr inw estycyjnych i konsum pcyjnych jak te ż  najnow szych 
o siąg n ięć  w dziedzin ie  nauki i techn ik i św iatow ej.

P rzem y sł i  handel zag ran iczn y  powinny ponosić w spólną odpow iedzialność za 
w ybrane k ie ru n k i rozw oju p rodukcji zarów no dla p o trzeb  k ra jow ych , eksportu  jak 
i koniecznego im pprtu .
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P rz e s ła n k i te  le ża ły  u podstaw reform  podjętych w l^ońcu ubiegłego roku  p rzez  
P a r t ię  i R ząd . Punktem w yjścia była refo rm a cen zaopatrzeniow ych i w prow adzeni 
nie nowych kursów  przeliczen iow ych  dlii trze ch  obszarów  p ła tn iczych . P op rzez  sy­
stem  cen transakcy jnych  w ynikających z p rze licze n ia  cen dewizowych p rzez  odpo­
w iednie p rz e lic z n ik i w alut - ceny dewizowe uzyskiw ane w ek sp o rc ie  i im porcie 
zo s ta ją  doprow adzone do p rzed s ię b io rs tw  przem ysłow ych. Stosow anie cen tra n s a k ­
cyjnych w prow adza do rozrachunku  gospodarczego  p rzed s ięb io rs tw  k ry te tiu m  o p ła­
ca ln o śc i handlu zagranicznego, a tym samym uzależn ia  wyniki finansow e tych  z a ­
kładów od wpływów dewizowych z ek sp o rtu  i kosztów dewizowych im portu . O zna­
cza  to rów nież p rz e n ie s ie n ie  odpow iedzialności m ate ria ln e j za efek ty  handlu z a ­
g ran icznego  bezpośredn io  na zakłady p rzem ysłow e. W ek sp o rc ie  w prow adzenie no­
wych u rea ln ionych  p rzeliczn ików  w alutow ych, opartych  o średnią re la c ję  poziomu 
cen  kra jow ych  do cen zag ran iczn y ch , może s tać  s ię  p rzyczyną pow staw ania r ó ż ­
nic dodatn ich  i ujemnych p rz y  ro z liczan iu  tra n sa k c ji eksportow ych p rz e z  p rzed­
s ięb io rs tw a  p rzem ysłow e.

K olejna uchw ała R ządu w prow adziła w ięc z dniem 1 s tyczn ia  dopłaty  w ekspor­
c ie  o ra z  obciążen ia  i dopłaty  w im porc ie . W prow adzenie dopłat w ek sp o rc ie  ma na 
ce lu  po p ie ran ie  rozw oju ek sp o rtu  wyrobów obecnie n ieopłacalnych /ró ż n ic e  ujem ne/ 
a le  m ających szan se  s tać  s ię  opłacalnym i., ze w zględu na obniżenie kosztów  p ro ­
dukcji w wyniku m odern izac ji p rocesów  technologicznych, lep szy ch  k o n s tru k c ji, 
w z ro s tu  w ydajności p ra c y . N ależy p o d k re ś lić , że staw ki dopłat m ają w samym za­
łożen iu  c h a ra k te r  m ale jący . Zm uszają w ięc rów nież a p a ra t handlu do uzyskiw ania 
w yższych  cen  dew izow ych, w ym uszania na zakładach  urucham iania now ych, le p ­
szych  wyrobów lub szukan ie nowych rynków zbytu.

T rzec im  czynnikiem  in te g ra c ji je s t  uchw ała Rządu w sp raw ie  dewizowego k re ­
dytow ania n iek tó rych  rodzajów  im portu z krajów  k ap ita lis ty czn y ch . U chwala ta  ' 
p rzew idu je  dwa ro d za je  k redy tow an ia :
-  kredytow anie im portu  d la kom pleksowej m odern izacji czynnych i  budowy nowych 

obiektów gospodarczych ;
-  kredytow anie im portu inw estycyjnego na inne c e le , w tym na zadania zw iązane 

z eksportem  kooperacyjnym , p rzerobem  usługowym, im portem lic e n c ji, know-how.

K redytow anie uzależn ione je s t  od efektyw ności ekonom icznej p rzed s ięw zięć .W a­
runkiem  uzyskan ia  k red y tu  je s t  udowodnienie o s iąg n ięc ia  o k reś lo n e j op łaca ln o śc i 
wyrobów i usług  realizow anych  w wyniku zam ierzonego im portu o ra z  zapew nienie 
sp ła ty  k red y tu  w w olnych dew izach , w te rm inach  usta lonych  w umowie kredytow ej.

Zmianom w system ie ekonomicznym handlu zag ran icznego  to w arzy szy ły  odpo­
w iednie zm iany o rg an izacy jn e . O rgan izac ja  d z ia ła ln o śc i powinna być dostosow ana 
do założonych ce lów . Nieodzownym w ięc w arunkiem  um ożliw iającym  w prow adzenie 
do p rak ty k i g o sp o d arcze j nowego system u ekonomicznego handlu zag ran icznego  
je s t  dostosow anie do niego s tru k tu ry  o rgan izacy jne j a p a ra tu  handlu zagran icznego . 
D ecyzja  Rządu n r  122/70 z dnia 5 lis to p ad a  1970 r .  w sp raw ie  zmian w podpo­
rządkow aniu  jednostek  o rgan izacy jnych , prow adzących dz ia ła ln o ść  handlu zag ra­
nicznego je s t  w ięc tylko konsekwentnym  zakończeniem  omówionych powyżej zm ian. 
Na podstaw ie te j d ecy z ji PHZ MM etronex" z dniem 1 s tyczn ia  1971 r .  2ostało
p rzek sz ta łco n e  w p rzed s ię b io rs tw o  handlu zag ran icznego  Z jednoczen ia P rzem y słu  
Autom atyki i  A p a ra tu ry  Pom iarow ej "M e ra 11.

D otychczasow a ro la  zjednoczeń  przem ysłow ych u lega zasad n icze j zm ianie. Na 
skutek  skupienia c a ło k sz ta łtu  p ro c e su  g o sp odarczego , s ta ją  s ię  one pełnymi gesto­
ram i w z a k re s ie  w ykonania planów gospodarczych  w odpowiednich b ran ża ch , z 
podstawowym zadaniem  in ten sy fik ac ji handlu zag ran icznego  i  popraw y jego e fek ­
tyw nośc i. Z najduje to w yraz  w zin tegrow aniu  decyz ji o ra z  zapew nieniu  ko n tro li 
ich  r e a l iz a c j i ,  podejmowaniu tych  decyz ji p rz y  w spółudziale d y rek to ra  c e n tra li ,
k tó ry  jednocześn ie  spraw uje funkcję zas tęp cy  d y re k to ra  z jednoczen ia ; w komplek­
sowym bilansow aniu  p o trzeb  p rodukcji ek sp o rtu  i im portu d la zagw arantow ania i 
o s iąg n ięc ia  n a jb a rd z ie j efektywnego salda  obrotów  zag ran iczn y ch , k tó re  to saldo 
będzie  m iało is to tn e  znaczen ie  d la dalszego  rozw oju b ran ży .
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W z a k re s ie  ob ro tu  tow aram i przem ysłowym i oznacza to ś c is łe  pow iązanie w ie­
lu elem entów , a w ięc prognozy zbytu z w yposażeniem  technicznym  i rozw ojem  za- 
kładśw produkcyjnych , kształtow aniem  produkcji i kształtow aniem  p o trzeb  na dany 
Wyrób za g ra n ic ę , o rg an iz ac ji zbytu z obsługą techn iczną .

Nakłada to na Z jednoczenie dodatkowe obow iązki na rynkach zagran icznych , po­
czynając od kom pletnych badań m arketingow ych, o rg an iz ac ji rynków , zakupu i 
sp rzed aży  lic e n c ji, prow adzenia obsługi techn icznej 2a g ra n ic ą .

Powinno to sp rzy jać  szybszem u niż do tychczas rozw ojow i ek sp o rtu  zarów no do 
krajów  soc ja lis ty czn y ch  jak  i do rozw in ię tych  k ra jó w  kap ita lis ty czn y ch .

W z a k re s ie  dalszego  rozw oju stosunków gospodarczych  z k ra jam i so c ja lis ty c z ­
nymi zachodzi kon ieczność in tensy fikac ji d z ia ła ln o śc i na odcinku w ielo letn ich  u - 
mów sp ec ja lizacy jn y ch , w ce lu  zw iększen ia obrotów  i  udziału  w s tru k tu rz e  w yro ­
bów specja lizow anych . D la uzyskan ia szybkiego w zro s tu  ek sp o rtu  na rynk i w ol- 
nodewizowe konieczne je s t  sze ro k ie  w ykorzystan ie  k o o p erac ji przem ysłow ej z f i r ­
mami k rajów  k ap ita lis tycznych  wysoko ro zw in ię tych . W ielo letn ie umowy k o o p era­
cyjne mogą spełn ić  podobną ro lę  jak  sp ec ja liz a c ją  p rodukcji z k ra jam i so c ja l is ­
tycznymi, tz n . zapew nić szybki w z ro s t, s tab ilność  i wysoką op łaca ln o ść .

N astępną w ażną dziedziną  d z ia ła ln o śc i p rzem ysłu  i  handlu zagran icznego  w no­
wej sy tu ac ji powinno s tać  s ię  w ypracow anie now oczesnych form  w spó łp racy  gospo­
d a rc z e j,  w ykorzystu jących  do maksimum nowe m ożliw ości o rg an izacy jn o -tech n iczn e .

In te g ra c ja  p ro c e su  p rodukcji i  różnorodnych  form  obro tu  wymagać będzie w 
w ielu  w ypadkach zm iany sposobu m yślenia k ad ry  przem ysłow ej o ra z  handlu z a g ra ­
n icznego . N ależy  w ypracow ać typ in ży n ie ra  -  handlow ca, posiadającego  szero k ą  
znajom ość zagadnień tech n ik i i  p rz e m y słu ,a  tak że  handlu zag ran icznego .

In te g ra c ji o rgan izacy jne j p rzem ysłu  i  handlu zagran icznego  powinno to w arzy ­
szyć w zajem ne poznaw anie s ię  pracow ników  obu dz ied z in . Pozw oli ono usunąć w ie­
le  w zajem nych u p rzed zeń , pow stałych w poprzedn ich  la ta c h .

H arm onijna w spó łp raca  a d m in is trac ji, o rg a n iz a c ji party jnych  i społecznych z a ­
pewni rzec zy w is tą  in te g ra c ję  p rzem ysłu  i handlu zag ran icznego .

0^0 o o  
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in ż . P io tr  GŁOWACKI 
PHZ "M etronex"

KOOPERACJA PRZEM Y SŁU  AUTOMATYKI I APARATURY POMIAROWEJ 

Z FIRMAMI KRAJÓW WYSOKO ROZWINIĘTYCH

Na rynku  a p a ra tu ry  pom iarow o-kontro lnej i środków  autom atyzacji utrzym uje 
s ię  w ysoka kon iunk tu ra , a rów nocześn ie  panuje o s tra  konkurencja.Głównymi ekspor­

te ra m i w te j dz iedzin ie  są  znane firm y zachodn ioeu ropejsk ie , o d ługoletnich  t r a ­
dycjach w te j n a jtru d n ie jsz e j dziedzin ie  te ch n ik i. P rzem y sł polski w te j b ranży  
pow stał p rak tyczn ie  dop iero  po w ojnie i nastaw iony był na pokrycie  p o trzeb  k r a ­
jow ych. E ksportow ano tylko n iew ielkie nadw yżki. O becnie dysponujem y znacznym 
potencjałem  produkcyjnym  i ap ara tem  sp rzed aży . Jednak rynk i k ap ita lis ty czn e  qn
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nowane są  p rzez  duże firm y i trudno zdobyć na nich trw a łą  pozycją za pomocą 
wyrobów gotow ych. W te j sy tuac ji Z jednoczenie "M e ra” postaw iło na kooperacji, 
przem ysłow ą. M obilizująco dz iabuy  wysokie zadania w dziedzin ie  zw iększenia 
ek sp o rtu  do s tre fy  w olnodew izow ej.

P ra c ą  rozpoczęto  w roku 1969 od powoiania służby w c e n tra li  Z jednoczen ia, a 
następn ie  w zakładach  przem ysłow ych służb  d /s  kooperac ji z k rajam i wysoko roz­
w iniętym i, ponieważ k ra je  Le są  jednocześn ie  najw iększym i im porteram i a p a ra tu ­
ry  pom iarow ej, autom atyki i u rząd z eń  techn ik i ob liczeniow ej.

R ozpoczęto od w ykorzystyw ania spotkań z p rzedstaw ic ie lam i firm  zagranicznych 
d la sk ładan ia  o fe r t kooperacy jnych . Zorganizow ano sze reg  m isji do N RF, A nglii, 
F ra n c j i ,  S zw ec ji. Z ap raszan o  rów nież de legacje  zag ran iczne  do sk ładan ia  w izyt 
w zak ładach  Z jednoczenia "M e ra" . Do ak c ji te j w łączyło s ię  rów nież PHZ "Meito- 
n ex " . S tw ierdzono , że p rzed s ta w ic ie le  znanych firm zachodnich n ie o rien tow ali 
s ię  w m ożliw ościach produkcyjnych naszych  zakładów. Stopniowo zac zę li oni skła­
dać n iew ielk ie  zam ówienia według wzorów w łasnych. Wykonane w zory  były z k o ­
le i  podstaw ą do sk ładan ia dalszych  zam ówień.

N astępnym  zadaniem  było zachęcen ie  zakładów do nowego typu e k sp o rtu . Powo­
dzen ie  ak c ji za leża ło  od bardzo  k ró tk ich  term inów  na sk ładanie  o fe r t,  szybkiego 
przygotow ania w zorów , śc is łeg o  p rz e s trz e g a n ia  dokum entacji i wymagań technicz­
nych , śc is łe g o  dotrzym yw ania term inów dostaw . Z jednoczenie "M era"  wytypowało 
k ilka  zak ładów , k tó re  n a jb a rd z ie j odpow iadały wymogom. W krótce doprow adzono do 
teg o , że o fe rty  kooperacy jne  składano w ciągu 2 tygodni, a w w ielu  przypadkach  
naw et w ciągu  tygodnia.

W ypracowano kilka typów k o o p erac ji, między innymi tzw . o fe rty  kooperacyjne 
o tw a rte . P o leg a ją  one na oferow aniu usług w w ybranych technolog iach , sz cze g ó l­
nie z z a k re su  m echaniki p recy zy jn e j. Zakłady wykonują podzespoły na podstaw ie 
dokum entacji firm y z le c a ją c e j. Na podobnej zasad z ie  d o s ta rcz an e  są  rów nież szafy 
i pulpity s te ro w n icze .

T en typ k o o p erac ji nie je s t d la ZPAiA P "M era"  celem ostatecznym , lecz  sku ­
tecznym  środkiem  zaprezen tow an ia  m ożliw ości technicznych i o rgan izacy jnych  z a ­
kładów . Zwykle pojaw iają s ię  po tym zapytania do tyczące produkcji wyrobów go­
towych według dokum entacji p a r tn e ra ,  a po spraw dzen iu  wzorów konkretne z a ­
m ów ienia. P rak ty k a  w ykazała , że je s t to jeden ze sku teczn ie jszych  sposobów 
akw izycji i zdobywania rynków .

Ważnym czynnikiem  w rozw oju ek sp o rtu  kooperacyjnego je s t  uza leżn ian ie  im­
p o rtu  z danej firm y od naszego  ek sp o rtu  kom pensacyjnego. W tym przypadku 
oprócz dostaw  podzespołów firm y te  kupują w yroby katalogow e Z jednoczenia "M e­
ra "  jako uzupełn ien ie  w łasnych program ów  produkcyjnych. Na tej zasad z ie  e k s ­
portu jem y np . p rze tw o rn ik i e lek tropneum atyczne, te rm om etry  e le k try c z n e , mano­
m etry , czy tn ik i i d z iu rk a rk i taśm y pap ierow ej o raz  w iele innych wyrobów p rz e d ­
s ięb io rs tw  Z jednoczen ia .

W spó łp raca  z licencjodaw cam i daje rów nież c o ra z  le p sze  re z u lta ty . O ile 
k ilka la t temu licencjodaw cy  w ogóle nie ro zw aża li m ożliw ości jakichkolw iek zaku­
pów kom pensacyjnych w Z jednoczen iu , o ty le  obecnie w arunek odbioru  naszych  wy­
robów sta ł s ię  jednym z is to tnych  punktów kontraktów  licency jnych .

Z kilkoma firm am i-licencjodaw cam i o siągn ię to  p raw ie pełną kom pensację w za­
jemnych dostaw .

Jednym ze sposobów naw iązyw ania k o o p erac ji je s t  w skazyw anie firm ie /n a  pod­
staw ie w iz ji lo k a ln e j/ konkretnych  wyrobów, jakie moglibyśmy jej d o s ta rc z a ć . Wy­
maga to  w praw dzie obecności specja lis tów  za g ra n ic ą , dużej znajom ości m ożliw oś­
c i technicznych i o rgan izacy jnych  naszego  przem ysłu , ale zapew nia znaczny
w zro s t e k sp o rtu .
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Zastosow ano to ta lną  k o n cen trac ją  akcji "k o o p e r  a c j a " .  Z jednoczenie 
"M era"  w ychodziło z in ic ja tyw ą. R ozpatryw ano każdą o fe r tą . W ciągu roku  z a ­
kłady złożyły  ponad 150 o fe rt wywołanych i z inicjatyw y PHZ "M etronex" o raz  
c e n tra li  Z jednoczen ia . U zyskano zam ówienia w około 50 p rzypadkach , co stan o ­
wi 33% złożonych o fe r t p rz y  ś re d n ie j św iatow ej około 10%.

W ciągu jednego roku  udział kooperac ji w ek sp o rc ie  Z jednoczenia ’’M era" do 
s tre fy  wolnodewizowej w zró sł z k ilku p rocen t do 25%.

Zadaniem  na n a jb liż sze  la ta  je s t  utrzym anie bardzo  w ysokiego tempa w zrostu  
ek sp o rtu  do te j s tre fy , rząd u  80% ro c z n ie . B ądzie to wymagało koncen trac ji wszd- 
k ich  metod p rom ocji ek sp o rtu  o ra z  ro z s z e rz a n ia  i  doskonalenia k o o p e rac ji.

o— o—o o— 
«w-o

KD 62-52 .002

PNEUMATYCZNE URZĄDZENIA PROGRAMUJĄCE. Z ale ty  i  zastosow an ie . 
H ilg ler K. P neum atische P rogram m geber. V o rte ile  und E in sa tzg eb ie te . "Automatik", 
1970, 15, n r  1 s t r .  14--17.

O pisano podstawowe typy pneum atycznych u rząd z eń  s te row an ia  p rogram ow ego .N aj­
p ro stszy m  je s t  u rząd zen ie  z krzyw kam i osadzonym i na  obracającym  się  w ale . Wał 
może s ię  o b racać  w sposób c iąg ły , p rzy  czym otrzym uje s ię  w tedy s te row an ie  u - 
zależn ione od c z a su . W przypadku zastosow an ia  siln ika  krokow ego można o trz y ­
mać s te row an ie  sekw ency jne. Może być w ów czas w łączone sp rzężen ie  zw ro tn e , 
pozw alające na p rzechodzen ie  z jednego tak tu  do następnego tylko w tedy , gdy wy­
konano w szystk ie  o p e rac je  z tak tu  poprzedniego . S p rzężen ie  zw rotne może być 
rów nież w prow adzone p rz y  s te row an iu  w funkcji czasu .W  założonych punktach cza­
su  n astępu je  porów nanie rzeczy w isteg o  stanu  obiektu z zadanym i  tylko w przyped- 
ku zb ieżnośc i stanów  następ u je  p rz e jś c ie  do w ypełnienia dalszego  ciągu p rogram u. 
Znacznym i zaletam i w stosunku do system ów krzywkowych z punktu w idzenia ła­
tw o śc i zmian p rogram u, o d z n a c z a ją  s ię  ro zd z ie lac ze  ze skrzyżow anym i kanałam i. 
W k o rp u sie  ro zd z ie la c z a  są  dwa układy rów noległych kanałów . K anały jednego u- 
k ładu ustaw ione są  p ro sto p ad le  do kanałów  drugiego  układu. W punktach p r z e ­
c ię c ia  kanałów  różnych  układów znajdują s ię  zaw ory , pozw alające na przepływ  po­
w ie trz a  tylko w jednym k ie ru n k u . O prócz tego zaw ory można zamykać lub otwie­
ra ć  w p ro c e s ie  uk ładan ia p rogram u s te ro w an ia . K anały układu w ejściow ego p o łą ­
czone są  z zaw oram i ro z d z ie la c z a  p ie rśc ien io w eg o , a kanały  układu wyjściow ego 
z zaw oram i wykonawczym i. O pisano rów nież u rząd zen ie  do odczytyw ania in fo rm a­
c ji zap isan e j na taśm ie  dziu rkow anej.

6 ilu stra c ji.
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KD 621 .3 1 0 .5 6  /0 4 7 .1/ 

PRZEKAŹNIKI ELEKTROMECHANICZNE. C z. 1. P rz e g lą d .
N ehls W olfgang. "E lek trom echan ische R e la is” . "Elektronik’' 1970. 19 , n r 2, s t r .
47 - 5 1 .

O pisano kró tko  podstawowe p ro cesy  e lek tryczne  i m agnetyczne zachodzące w p rze­
kaźnikach elek trom echanicznych  p rzy  ich w łączaniu  i w yłączaniu . Podano k la sy ­
fikac ją  głównych typów przekaźników  niespolaryzow anyfch; p rzedstaw iono  ich c e ­
chy konstru k cy jn e , c zu ło ść , z a k re sy  zastosow ania i ceny.

15 i lu s t r a c j i ,  3 ta b lic e . 9 poz. b ib liog rafii,

0^0 V̂ O 0 -̂0 
0-^0

KD 62-52 .002
ZASTOSOWANIE ŻYWICY EPOKSYDOWE] DO PRODUKCJI ELEMENTÓW STRU­
MIENIOWYCH - The use  of "A ra ld ite” in  P le s s e y  flu id ic elem ents. "T estin g  In ­
strum en ts  and C o n tro ls” . 1969, 6 n r  19, s t r .  15-19.

F irm a  P le s s e y  /W ielka B ry ta n ia / opracow ała technologię p rodukcji elementów 
strum ieniow ych z polim eru A ral d it e . W p ie rw sze j o p e ra c ji fo tografu je  s ię  ry s u ­
nek konturow y elem entu w dużyn pcwi^cszeniu. Negatyw elem entu ma już wymiary 
n a tu ra ln e . O braz  eksponuje s ię  w św ie tle  u ltrafio letow ym  na płytę z dakry lu  -ma­
te r ia łu  sk ładającego  s ię  z w arstw y św iatłoczułej m asy p lastycznej g ru b o śc i 1 mm i 
alum iniowej podkładki g ru b o śc i 2 ,7  mm. Pod wpływem prom ieniow ania o d ługości 
fa li od 3200 do 4200 % w ciągu  20 minut monomerowa w arstw a św iatłoczu ła  p o li­
m eryzuje i  s ta je  s ię  n ie ro z p u sz cza ln a  w ro z tw o rze  zasadowym . Zaciem nione p a r ­
tie  o b razu  pozosta ją  n ie ro z p u sz cza ln e . P ły tę  przem ywa s ię  najp ierw  w sodzie ka­
ustyczne j W ciągu  20 m inut, a  następn ie  w wodzie i suszy  s ię . Gotowego elem en­
tu  używa s ię  jako form y do p rodukcji elementów strum ieniow ych z żywicy epoksy­
dow ej. W odlew ach uzyskuje s ię  dokładność odtw orzenia wymiarów rzęd u  0 ,0 2  m m .  
Gotowe elem enty spraw dzane są  za pomocą pow iększalnika fo tograficznego  z e k ra ­
nem projekcyjnym .

6 i lu s t r a c j i .
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mgr in ż . W ładysław  WITCZAK 
Zakład D ośw iadczalny 
ZMP "B łonie"

TRZYKANAŁOWY CYFROWY OPTYMALIZATOR

Stosow ana obecnie w przem yśle  autom atyczna reg u la c ja  o g ran icza  s ię  w w ięk­
sz o śc i przypadków  do re g u la c ji s ta ło w arto śc io w ej. P rz y ję te  nastaw y w a rto śc i za­
danych d la ' regu la to rów  w ieloparam etrow ego układu re g u la c ji nie zaw sze dobrane 
są  ta k , aby osiągnąć optym alny, ze w zględu na p rz y ję te  k ry teriu m  p rzeb ieg  p ro ­
c e s u . J e ś li naw et znane są  optym alne nastaw y  poszczególnych  w a rto śc i zadanych, 
to  w skutek zakłóceń  i zmian param etrów  układu optymalny wynik nie zo s ta je  o- 
s iąg n ię ty .

W ce lu  po lepszen ia  param etrów  p ro c e su  stosow ane są  dwa sposoby optym aliza­
c j i  s ta ty czn e j:

-  w uk ładzie  o tw artym , gdy znane są  rów nania p ro c e su ,
-  w uk ładzie  zam kniętym, gdy p ro c e s  je s t  n ieznany  / r y s .  1 / .

R ys. 1
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P rz e lic z n ik  na podstaw ie n iek tó rych  danych w yjściow ych obiektu w yznacza Q - 
n p . : w ydajność p ro c e su , minimum s tr a t  itp . Na podstaw ie tego sygnału optym ali­
z a to r  w yznacza optymalne w a rto śc i zadane do regu la to rów .

Z ależność  Q x i ,  x2 p rzedstaw iano  na r y s .  2 .

*1

Zbudowany w In sty tu c ie  E lek tro tech n ik i w M iędzy lesiu  trzykanałow y optym aliza­
to r  um ożliw ia zn a lez ien ie  i u trzym an ie , w obecności zak łóceń , ekstrem um  c h a -
ra k te ry s ty k i s ta tycznej 
są  jego rów nan ia . * 1 , x 2 , x3

p ro c e su  w ieloparam etrow ego , gdy n ieznane

Sposób poszukiw ania ekstrem um

W c z a s ie  o p e ra c ji p róbnej op tym alizato r rozpozna je  obiekt i  zapam iętuje dane 
c średn im  nachylen iu  c h a ra k te ry s ty k i s ta ty czn e j obiektu  K śr w punkcie Q0 / r y s .  2 /. 
W d ru g ie j faz ie  wykonuje k ro k i ro b o cze , p ropo rc jona lne  do K ś r . Po każdym  k ro ­
ku badany je s t  k ie ru n ek  zm iany w a rto śc i Q . Z chw ilą p rzek ro cz en ia  ekstrem um  rce- 
poczyna s ię  o p e ra c ja  p róbna i  cykl pow tarza  s ię  od początku . Jest to szukanie dcs- 
trem um . Po zn a lez ien iu  ekstrem um  wykonywane są  w jego pobliżu  małe /b o  K ś r  o- 
s iąg a  m ałą w a r to ś ć /  k ro k i p rz e sz u k u ją c e . O ptym alizator d z ia ła  w ięc wg zasad y
n a jszybszego  z e jś c ia .  W algorytm ie op tym alizato ra  uwzględniono ponadto o g ra n i­
czen ia  sygnałów  w ejściow ych ob iek tu .

Schem at blokowy

Sygnał w yjściow y Q / r y s .  3 /  p rze tw a rz an y  je s t  na czę sto tliw o ść  f w bloku, 
p rze tw o rn ik a  Q / - /  i  podawany na w ejśc ie  bloku w yznaczania  ś red n ieg o  nachyle­
n ia  K śr  - B W K śr. W tym c z a s ie  na obiekt d z ia ła ją  kolejno tró jk ą tn e  k ro k i p ró b ­
ne o zerow ej w a r to śc i ś re d n ie j ,  w ysyłane p rz e z  blok k roku  próbnego B .K .P .  Na

A Qw a rto ść  K śr  sk ład a ją  s ię  ś re d n ie  nachy len ia  gdzie I  num er kanału , obliczo­

no p rzez  dyskretne całkow anie odpow iedzi ob iektu  B W K śr. Po zbadaniu obiektu 
blok kroku roboczego BKR pobiera zapam iętane dane cyfrow e o K śr i p rz e tw a rz a  je na 
p rzy ro sto w y  im pulsowy lub czasow y k ro k  ro b o czy .

Dane techn iczne op tym alizato ra

Ilo ść  kanałów  - 3
Ilo ść  ekstrem um  obiektu  -  1
Rodzaj ekstrem um  - maximum lub minimum
Sygnał w ejściow y - napięciow y 0 ł  10 V lub prądow y 0 ł 5  mA
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R y s . 3 ’

Sygnał w yjściow y -  p rzy ro sto w y  im pulsowy lub czaso w y -5 
Krok próbny - tró jk ą tn y  o zerow ej ś re d n ie j w a r to śc i.
C zas kroku  próbnego w jednym kanale 2 ,3  60 min.
C zas o p e ra c ji p róbnej w jednym kanale 2 ,3  90 m in .
C zas jednego k roku  roboczego 2 ,3  *60 m in .
U rządzen ia  wykonano sto su jąc  elem enty logiczne sz e re g u  L o g is te r  E20. . 
Is tn ie je  m ożliw ość za s tąp ien ia  ich  w p ro s ty  sposób elem entam i scalonym i.

M ożliw ości w ykorzystan ia  op tym alizato ra  w układach  re g u la c ji ek strem alne j

O pracow ując za łożen ia  d la  op tym alizato ra  przeprow adzono rów nolegle rozezna­
nie n ie k tó ry ch  obiektów , m ających ek strem aln ą  c h a ra k te ry s ty k ę . D la su sz a re k  
tkan in  i  osnów typu "A rto s” wyznaczono c h a ra k te ry s ty k ę  Vt « f  /Q p / ** ^ t  "

p ręd k o ść  tkaniny  su szo n e j, Qp -  przepływ  pow ietrza suszącego  m ająca optimum 
dla ok reślonego  przep ływ u p o w ie trz a . Badano rów nież m ożliw ości zastosow ania 
op tym alizato ra  w p ro c e s ie  sp a lan ia  gazu  w p iecach  tunelow ych, służących  do wy­
pału  ta rc z  ś c ie rn y c h . S tosow ane układy re g u la c ji s ta łow artościow ego  stosunku 
p rzep ływ u gazu  do pow ie trza  są  w rażliw e na zak łócen ia .

W obu tych  p rzypadkach  okazało  s ię ,  że n a jis to tn ie jsz ą  tru d n o śc ią  będzie  o - 
trzym an ie  d o s ta teczn e j odp o rn o śc i op tym alizato ra  na zak łócen ia  i  szybkość jego 
d z ia ła n ia . W zw iązku z tym w prow adzono w op tym alizato rze d y sk re tn e  całkow a­
n ie  p rz e z  cz a s  k ilkak ro tn ie  d łu ższy  od s ta łych  czasow ych obiektu p rz y  w yzna­
czen iu  śred n ieg o  nachy len ia  i  momentu p rzek ro cz en ia  ekstrem um . Dyskutowane 
je s t  c zę s to  zagadn ien ie , czy  stosow ać specja lizow ane re g u la to ry  czy  w ykorzys­
tyw ać m . c . W  ZSRR opracow ano system  " S ta r t"  zaw ie ra jąc y  sz e re g  ekstrem al­
nych re g u la to ró w .

W In s ty tu c ie  Autom atyki PA.N zbudowano p rzekaźn iow o-im pulsow y re g u la to r  
ek s trem aln y . Na obecnym e tap ie  n a jw ażn ie jsze  je s t  w ięc w ykorzystan ie  is tn ie ją ­
cych re g u la to ró w . P roponu je  s ię  dwa e tap y . W pierw szym  e tap ie  optym alizator, 
d z ia ła ją c  w uk ładzie  o tw artym , dokona iden ty fikac ji p ro c e su . W drugim  po uzys­
kaniu  danych pozytywnych e tapu  p ie rw szeg o , op tym alizato r d z ia łać  będzie  w zam­
k n ię te j p ę tl i .
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mgr inż . Janusz MATEJAY 
Z jednoczenie "M era"

AUTOMATY KSIĘGUJĄCO-FAKTURUJĄCE NA WYSTAWIE SICOB-70

W ystaw a S1COB 70 w P a ry ż u  zaakcentow ała intensyw ny rozw ój automatów ob­
rachunkow ych .

D zięk i ła tw o śc i obsług i, m ożliw ości ad ap tac ji do każdego p rzed s ię b io rs tw a , wy­
d z ia łu , modułowej rozbudow ę system u i  jednostk i c e n tra ln e j, m ożliw ości u zy sk iw a­
n ia  na b ieżąco  p o trzebnej in fo rm acji, a także  przygotow aniu danych d la  dużych 
ośrodków  p rz e tw a rz a n ia  danych , autom aty obrachunkow e s ta ły  s ię  obecnie jednym 
z podstawow ych elementów now oczesnej techn ik i b iurow ej -  ważnym elem entem  sy­
stem u p rz e tw a rz a n ia  in fo rm acji.

M ożliw ość pod łączen ia  modułów tra n sm is ji danych o raz  w zbogacenie oprogram o­
w ania d la  o b liczeń  techniczno-naukow ych ro z sz e rz y ło  znacznie m ożliw ości ich  z a ­
stosow ań .

T endencje rozw ojow e, jak ie  można było zaobserw ow ać na w ystaw ie 
SICOB 70 w z a k re s ie  h a rd w a re :

-  m ożliw ość rozbudow y p rz e z  do łączan ie  w ielu nowych u rząd zeń  p ery fery jnych ,
-  w z ro s t szybkości u rząd z eń  p e ry fe ry jn y ch ,
-  m ożliw ość rozbudow y pam ięci w ew nętrznych i  podłączenia pam ięci zew nętrznych 

/k a se ty  z taśm ą m agnetyczną/,
-  w yposażenie w szybsze  u rząd z en ia  d ruku jące  /pow . 3 0 m /se k /,
-  p raw ie  pow szechne stosow anie k a r t kontowych z paskiem  m agnetycznym ;

w z a k re s ie  so ftw are :

-  dążen ie  do s ta n d a ry z a c ji program ów  użytkowych,
- ad ap tac ja  języków oprogram ow ania,
- L iczne p rzyk łady  /c z ę s to  dość skom plikow ane/ zastosow an ia  w p rz e -  ' 

m yślę , handlu i bankow ości.
A u t o m a t y  k s i ę g u j ą c o - f a k t u r u j ą c e  

Z c iek aw sz jrch  eksponatów , znajdujących  s ię  na W ystaw ie, n a leży  wym ienić:

A nker D ata System  -  model 2100
pam ięć w ew nętrzna fe rry to w a  13000 słów 4-bitow ych 
/5 2  k b i t / ,  duże m ożliw ości rozbudow y, w ejśc ie  z k law ia­
tu ry , m agnetycznych k a r t  kontowych /500  bitów inform acyj­
n y ch / k a r t  i  taśm y p e rfo ro w an e j; w yjście  na d ru k a rk ę , ta ś ­

mę perfo row aną  i  k a r ty  perfo ro w an e .

B orroughs -  model 8000
w ejśc ie  i  w y jście  na k a rty  z zapisem  magnetycznym o ra z  na 
taśm ę m agnetyczną, podwójne w ejśc ie  z k a r t  perforow anych 
i  taśm y p a p ie ro w e j,u rząd zen ie  d ru k u jąc e .
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FEM -D atrix

T riumph-Adler

■ model C e lla tro n  C 8205 
w e jśc ie  i. w y jście  poprzez  podwójne czy tn ik i p e rfo ra to ry  
taśm y pap ie ro w ej, k a r t  perforow anych -  pam ięć w ew nętrz­
na 20480 znaków alfanum erycznych .

model 6000
duże m ożliw ości rozbudow y system u, pam ięć w ew nętrzna 
może być rozbudow ana do 16 K bitów , w yposażone w szyb­
ką /5 0 m /s e k /  d ru k a rk ę , czy tn ik  k a r t  z paskiem  m agnetycz­
nym, w prow adzenie program ów  poprzez  k a se tę  z taśm ą ma­
gnetyczną , •

model LB S 1231
pam ięć w ew nętrzna -  2 k do 4 k słów 40-bitow ych m ożli­
w ości pod łączen ia  pam ięci zew nętrznej bębnowej 16 k 
słów ,
w e jśc ie  i  w y jśc ie  p o p rzez  dwa /d o  ośm iu / czytników  i p e r­
fo ra to ró w  k a r t  i  taśm y p erfo ro w an e j, w przygotow aniu czyt­
n ik  m agnetycznych k a r t  kontow ych, szybką d ru k a rk a  
/4 0  m / s e k / .

model Melcom 83 i  84
jeden  z h a rd z ie j in te re su ją c y c h  automatów obrachunkow ych, 
pam ięć w ew nętrzna 1 k bitów , może być rozbudow ana po ­
p rz e z  do łączen ie  od 1 do 10 dysków m agnetycznych a 10 k 
bitów każdy , czy tn ik i i  p e rfo ra to ry  k a r t  i  taśm y perforow a­
n e j, czy tn ik  k a r t  kontow ych m agnetycznych.

system  5800
pam ięć w ew nętrzna od 1 do 4 k  słów 26 i  90 bitow ych, mo­
że akceptow ać do 14 u rząd z eń  w ejśc ia  i  w y jśc ia . C zytnik, 
p e r fo ra to r  taśm y i  k a r t  perforow anych , czy tn ik  m agnetycz­
ny k a r t  kontow ych, m aszyna do p isan ia  IBM 72.

model 4200
pam ięć w ew nętrzna 4 do 38 k  słów 8 -bitow ych, d ru k ark a  
50 m /se k , czy tn ik i p e r fo ra to r  taśm y i  k a r t  perforow anych , 
czy tn ik  m agnetyczny k a r t  kontowych, p rogram  w prowadzony 
z k a se ty  z taśm ą m agnetyczną, m aszyna do p isan ia  H erm es 
lub IBM 72.

model lA u d itro n ic  770
jednostka c e n tra ln a  ma 134 r e je s t r y  operacy jne  i  841 r e ­
je s tró w  inform acyjnych , program ow anie z k ase ty  z taśm y 
m agnetycznej / 4 0 k ’b itó w /, czytn ik  i  p e rfo ra to r  taśm y pa­
p ie ro w ej, czy tn ik  m agnetyczny k a r t  kontowych może być 
podłączony on lin e , w yposażony w szybką d ru k ark ę  
/1 5  m /se k /  może drukow ać jednocześn ie  6 różnych  form u­
la rz y .

model D 500
program ow anie z k ase ty  z taśm ą m agnetyczną, ciekaw a d ru ­
k a rk a  40 m /se k , w e jśc ie , w yjście z taśm y p erfo row anej, 
czy tn ik  m agnetyczny z k a r t  kontowych, pam ięć w ew nętrzna 
modułowa 64, 128, 256 do 1024 słów /1 5  bitów + z n a k /, 
pojem ność maksym alna 16 k, m aszyna do p isan ia  IBM 72.

model TA 100/2  i 100/3
program ow anie z k ase ty  z taśm ą m agnetyczną -  pojemność 
do 150 k bitów , w ejśc ie  i  w yjście z taśm y pap ierow ej i 
k a r t  perforow anych , czy tn ik  m agnetycznych k a r t  kontowych, 
m aszyna do p isan ia  A d le r.



P h ilip s

N ixdorf

Gedacom /H o h n e r/ 
¡R u ff/

model P  353
pam ięć w ew nętrzna modułowo rozbudow ywana 4-00, 600 i  
1000 bitów , czytn ik  m agnetycznych k a r t  kontowych, c z y t­
nik i p e rfo ra to r  k a r t  i  taśm y p e rfo ro w an e j.

system  820
p ie rw szy  w pełn i zrea lizow any  modułowy system  -  pamięć 
w ew nętrzna może być rozbudow ana do 4 k b itów , w ejście  
z k a r t  z taśm ą m agąetyczną /in fo rm acja  c y fro w a /, z ta ś ­
my m agnetycznej i pam ięci dyskow ej, taśm y papierowej i '  
k a r t  perforow anych o ra z  m agnetycznej k a r ty  kontowej. Do­
datkowo może być wyposażony w m onitor ekranow y, ma­
szyna do p isan ia  IBM 72.

model 800
pam ięć w ew nętrzna jednostk i c en tra ln e j może być moduło­
wo rozbudowywana od 144 do 4 k słów 16-bitow ych, pro­
gram  w prow adzany je s t z k ase ty  z taśm ą m agnetyczną o 
pojem ności 16 k bitów . System  w ie lo ad reso w y , czy tn ik  
m agnetycznych k a r t  kontowych / po j. 5 12  num erycznych lub 
306 alfanum erycznych znaków /. W ejśc ie  i  w yjśc ie  p oprzez  
czy tn ik i, p e rfo ra to ry  taśm y i  k a r t  perfo row anych . Wydruk 
pojedynczy lub podwójny m aszyną IBM 72.

A u t o m a t y  f a k t u r u j ą c e :  

Logabax

Soem tron

NCR

F rid en

IME

- model 2200
8 re je s tró w  -  w ejśc ie  z k a r t m agnetycznych, p rogram o­
w anie z kase ty  z taśm ą m agnetyczną.

- model 382 i. 383
w yposażony w czytnik  i p e r fo ra to r  taśm y papierow ej alfa­
num eryczny, 4 , 8 i  12 re je s tró w  pam ięciow ych, 11 cy fr 
+ znak .

-  model 446
program ow anie z taśm y m ylardow ej, w yposażony w c z y t­
nik i p e rfo ra to r  taśm y pap ierow ej alfanum eryczny . 5 , 9
i 13 re je s tró w  pam ięciow ych, 12 m iejsc + znak .

- model 5125
zm iniaturyzow any, wyposażony w czytn ik  i p e rfo ra to r  t a ś ­
my pap ierow ej alfanum eryczny, program ow anie na taśm ie 
w m in ikasec ie .

- system  408
64 r e je s t r y ,  jako jednostkę obliczeniow ą zastosow ano kal­
k u la to r e lek tron iczny  /odpow iednio rozbudow any o dodat­
kowe fu n k c je / ,  w y jście  - p e r fo ra to r  taśm y pap ierow ej.

P an  Heinz N ixdorf /d y re k to r  firm y N ixdorf C om puter/ ośw iadczy ł: " Je szcze  dwa 
la ta  temu n ie byliśm y w stan ie  p rzew idz ieć  tak  dynam icznego rozw oju te j b ran ży .
W chw ili obecnej zatrudniam  w mojej firm ie 12 ty s .  ludz i, w tym praw ie  5 ty s .  w 
P a d e rb o rn , efekty za 1969 r .  -  178 min DM, w 1975 p rzew idu je s ię  750 m in .P ro ­
szę  mi w skazać inną b ran żę  o takim w skaźniku ro zw o ju ."
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Redakcja czasopism a ^Informatiąue et Gestion" przewiduje rozwój zastosowań  
maszyn cyfrowych Wg ich w ielkości; następująco:

1965 1970 1975 Uwagi*

Automaty obrachunkowe-  
•-księgująco-fakturujące, 
do obliczeń  technicznych  
minikomputery

28% 36% 45%
% w artości 

zainstalowane­
go sprzętu

Średnie EMC 55% 39% 28%

Duże EMC 1,7% 25% 27%

Z powyższego zestaw ienia wynika zdecydowana supremacja w dziedzinie produkt 
cji i  zastosow ań tej grupy komputerów, a według opinii pana Hernien -  Komisa­
rza  Generalnego wystawy SICOB automaty obrachunkowe i  minikomputery znajdą 
s ię  w centrum zainteresow ania na w ystaw ie SICOB 71.

i

ZESTAW DO AUTOMATYCZNEJ REGULACJI WYPAREK

Zakład Doświadczalny Aparatury Elektronicznej Instytutu Badań Jądrowych opra­
cował i  wykonał zestaw y do automatycznej regulacji wyparek AC-100 i  AC-200.

Zestawy te składają s ię  z dwóch poziomomierzy pojemnościowych i  jednego izo ­
topowego miernika g ę s to śc i i  zastępują dotychczas stosowane zestaw y z importu - 
produkcji w ło sk ie j, firmy "M aier", w których występuje refraktom etr.

(W« 0^0 
o--o
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B I U L E T Y N  " M E N A "  N N  2 / 1 ( 1 0 / 1 9 7 1

TECHNIKA EKONOMIKA. ONGANI/AC1A

m gr in ż . Z dzisław  T a r n o w s k i !  KIERUNKI 
ROZWOJU KONSTRUKCJI ELEKTRYCZNYCH M IER N I­
KÓW TABLICOWYCH W LUBUSKICH ZAKŁADACH 
APARATÓW ELEKTRYCZNYCH "LU M EL" W ZIELONEJ 
GÓRZE
UKD» 6 2 1 .3 1 7 .7 .
A utor omawia p ra c e  konstru k cy jn e  p row adzone nad uno- 
w oczern ien iem  k o n s tru k c ji  m ierników  tablicow ych w Z a ­
k ładach  "L u m ei" . P ra c e  te  do tyczą  popraw y ocyfrow m ia 
sk a l , u n ifik ac ji ustro jów  pom iarow ych, ram ek czołow y*, 
zac isk ó w , u sz c z e ln ie n ia , obudów i  m ocowania do tab licy  
m ierników  z "w ąsk ą  ra m k ą " . t

m gr tu ż . R yszard  J a c k o w i c z :  PRACE NAD
ROZWOJEM SYSTEMÓW IN POR MACY (NYC II W Z JE D ­
NOCZENIU "M ERA"
UKDtEg] .3 .0 0 1 ,8 t  6 5 .0 1 2 :3 3 8 .7
A utor p rzed staw ia  p race  nad stw orzeniem  branżow ego 
Systemu p rz e tw a rz a n ia  in form acji o ra z  w prow adzenia go 
do C e n tra li  i p rz e d s ię b io rs tw  Z jednoczen ia " M e ra " . P o ­
w iązan ia  o rg an izacy jn e  i p rzeb ieg  głównych inform acji 
i lu s tru je  zam ieszczony  schem at w a r ty k u le . ^  ,

m gr in ż . Z dzisław  P o r ę b s k i :  KONCEPCJE
SYSTEMÓW  INFORMACYJNYCH 
U KDJt68Ł~2 Ł0 0 1 .8 :  6 5 .012
Omówiono 2 koncepcje  systemów inform acyjnych d la  c e ­
lów za rz ą d z a n ia  z w ykorzystaniem  banku danych i p ro g ­
ramów standardow ych  i  system u pow szechnego uży tku . 
P rz ed staw io n o  ogólne za łożen ia  ty c h  system ów 1 m oż­
liw o śc i ich w prow adzenia w n aszych  w aru n k ach . ^  ^

m gr in ż . A rk ad iu sz  J a n u s  z e w  s k i i  WYNIKI 
BADAJC PRZETW ORNIKA A PR -131 
UKD: 6 2 1 .3 1 7 .3 3 1  / 0 0 1 .4 / i6 a l .3 1
W a rty k u le  omówiono budowę j z a sad ę  d z ia łan ia  p r z e ­
tw orn ika re z y s ta n c ji  typu A PR -131 p ro d . ZZUJ "P o lo n " 
Z U P . Podano w aru n k i i w yniki badań  p rze tw o rn ik a  prze­
prow adzone w In sty tu c ie  E n e rg e ty k i d la oceny  jego 
p rzydatności w E n e rg e ty c e . ^  j

m gr in ż . Z dzisław  P  o r  ę b s k l i  BRYTYJSKA 
POCZTA STOSUJE TRANSM ISJĘ DANYCH 
UKD: 6 2 1 .3 9 l / .3 9 i« 6 5 8 .8 8 3
Omówiojio p rzyk ład  zastosow an ia  tra n sm is ji  danych 
p rz e z  an g ie lsk ą  p o cz tę . T ran sm is ja  danych zo s ta ła  wy­
k o rz y sta n a  p rzy  p rz e sy ła n iu  in form acji dotyczących 
przekazów  p ien iężnych . P rzedstaw iono  schem at tran sm is ji 
m iędzy C h e s te rf ie ld  a  Londynem.

Z.P.

m gr in ż . A ntoni D u t k o :  PRZEG LĄ D  KONSTRUKCJI 
ZAKŁADÓW MECHANIKI PRECYZYJNEJ W GDAŃSKU 
UKD: 6 8 1 .2 6 i5 3 8 .7 4

W a r ty k u le  zap rezen to w an o  produkow ane i ro zw ijan e  w 
Z ak ład ach  M echaniki P re c y z y jn e j n as tęp u jące  p rz y rz ą d y  
p o m iaro w o -k o n tro ln e : w agi w ysokie j dok ładności i  do­
k ła d n ie jsz e  o ra z  kom pasy m agnetyczne i  lo g i o k rę to w e. 
Z am ieszczono  fo to g ra fie  p rzy rz ąd ó w  i  podano zes taw  l i ­
te r a tu ry  p rzedm io tu .

W SPÓ ŁPR A CA  1 HANDEL ZAGRANICZNY

in ż . P io t r  G ł o w a c k i !  KOOPERACJA PRZEM Y SŁU  
AUTOMATYKI 1 APARATURY POMIAROWEJ Z FIRMAMI 
KRAJÓW WYSOKO ROZWINIĘTYCH
UKDt 3 8 2 .5 / .6 / - 1 5 / :  6 2 -5 0 .(» 2 .5 + 6 2 1 .3 1 7 .0 0 2 .5

Podano in fo rm acje  o ak tyw izacji d z ia ła ln o śc i Z jedn o cze­
n ia  "M e ra "  w dzied z in ie  k o o p erac ji przem ysłow ej z firm a­
mi k rajów  wysoko ro zw in ię ty ch . W śród  uzyskanych efek­
tów wymieniono m . i n . t  sk ró cen ie  term inów  sk ładan ia o forl, 
ro z sz e rz e n ie  e k sp o rtu  kom pensacyjnego l w ysoki p rocen t 
uzyskanych  zam ów ień .' „  -

S?

in ż . P io tr  G ł o w a c k i :  INTEGRACJA HANDLU ZA ­
GRANICZNEGO Z PR Z E M Y SŁ E M  AUTOMATYKI 1 A PA ­
RATURY POMIAROWEJ 
UKD: 3 8 2 .1 :3 3 8 .7

W a r ty k u le  omówiono skró tow o g en ezę  o ra z  p rz e s ła n k i ,k tó ­
r e  d o p ro w ad ziły  do w łącze n ia  PH Z "M etro n ex "  do Z jedno­
c z e n ia  " M e ra "  od 1 a ty czn ia  1971 r .  P rz ed staw io n o  k ilka 
asp ek tó w  o rg an izacy jn y ch  te j  in te g ra c j i ,  k tó re  mogą p rz y -  
czyn ló  s ię  do p o lep szen ia  wyników w e k s p o rc ie .

m gr W łodzim ierz O k o ń s k i !  GROMADZENIE ŹRÓ­
DEŁ INFORM ACJI. /Z  PROBLEM ATYKI DZIAŁALNOS - 
C l ZOITE WZE "ELW RO " / .
UKD! 0 2 5 .2

P rzedysku tow ano  poszczególne  etapy r e a liz a c ji  program o­
wanego grom adzen ia  dokumentów inform acyjnych . P o k aza­
n o , Jak n iep raw id ło w o śc i, sz czeg ó ln ie  w początkow ej f a ­
z ie  p ro c e su , w pływ ają ujem nie na efektyw ność system u 
in fo rm ac ji. P o d k re ślo n o  konieczną znajom ość zadań przed, 
s ię b io r s tw a 'i  p o trzeb  inform acyjnych odbiorców  ze s trony  
k ierow nic tw a O śro d k a .

W .O .
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