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O d  R e d a k c j i

Z a s a d n i c z e  k o n c e p c j e  budowy i  w d r o ż e n i a  do p r o d u k c j i  cy f rov \ych  ś rodków 
a p a r a t u r o w y c h  do c e n t r a l n e j  r e j e s t r a c j i  i  s t e r o w a n i a  p o w s t a ł y  w wyniku 
d y s k u s j i  nad  uchw ałam i  I I  P lenum KC PZPR o r a z  p r a c  wykonywanych p r z e z  
z e s p ó ł  k o n s u l t a c y j n y  d / s  p l a n u  5 - l e t n i e g o  W ro c ła w sk ie g o  P r z e d s i ę b i o r s t w a  
A u t o m a t y z a c j i  " E l a m " . Z godn ie  z wytycznym i s e l e k t y w n e g o  r o z w o j u ,  jednym 
z za d a ń  k r a jo w e g o  p r z e m y s ł u  ś rodków a u t o m a t y z a c j i  j e s t  o p r a c o w a n i e  i  u -  
r u c h o m i e n i e  p r o d u k c j i  t y p o s z e r e g u  c e n t r a l n y c h  r e j e s t r a t o r ó w  d l a  ró ż n y c h  
z a s t o s o w a ń  p rzem ys łow yc h  o r a z  k ana łów  r e j e s t r a c j i  i  s t e r o w a n i a , ł ą c z ą c y c h  
maszynę  c y f r o w ą  z p r o c e s a m i  t e c h n o l o g i c z n y m i .

T e c h n i c z n i e  i  e k o n o m ic z n i e  u z a s a d n i o n e  r o z w i ą z a n i e  w ym ien ionego  z a d a ­
n i a  p o l e g a  na  s t w o r z e n i u  j e d n o l i t e g o  z b i o r u  u r z ą d z e ń -m o d u łó w  p o z w a l a j ą ­
c y c h  na  budowę zes tawów do c e n t r a l n e j  r e j e s t r a c j i  i  k o n t r o l i  p rocesów  
t e c h n o l o g i c z n y c h  o r a z  k an a łó w  r e j e s t r a c j i  i  s t e r o w a n i a  d l a  p rzem ysłow ych  
m aszyn  c y f ro w y c h .

Z b i ó r  t y c h  u r z ą d z e ń  nazywa s i ę  Systemem Modułów A u t o m a t y z a c j i  -  SMA.

P r z y j ę c i e  k o n c e p c j i  budowy i  w d r o ż e n i a  do p r o d u k c j i  s y s t e m u  modułów 
a u t o m a t y z a c j i  j e s t  i s t o t n ą  zm ianą  d o t y c h c z a s o w e j  p r a k t y k i  k r a j o w e j  w tym 
z a k r e s i e .  P r a k t y k a  t a  p o l e g a ł a  n a  budow ie  j e d n o s t k o w y c h  i  na  o g ó ł  n i e  
p o w t a r z a l n y c h  c y f ro w y c h  systemów c e n t r a l n e j  r e j e s t r a c j i ,  k o n t r o l i  i  s t e ­
r o w a n i a ,  wymagając  tym samym każdorazow o w y so k ic h  n a k ła d ó w  f i n a n s o w y c h ,  
d ł u g i c h  czasów  r e a l i z a c j i  i  u n i e m o ż l i w i a j ą c  s t w o r z e n i e  p ra w id ło w e g o  z a ­
p l e c z a  s e r w i s o w o - e k s p l o a t a c y j n e g o .

S ys tem  modułów a u t o m a t a z a c j i  p o w i n i e n  u m o ż l iw ić  budowę:
1 /  p r o s t y c h  systemów do c e n t r a l n e j  r e j e s t r a c j i  i ' k o n t r o l i  p r z e b i e g u  p a ­

r am e t ró w  p ro c e s ó w  p r o d u k c y j n y c h  l u b  badaw czych ,
2 /  s y s t e m u  c e n t r a l n e j  r e j e s t r a c j i  i  k o n t r o l i  z p r z e t w a r z a n i e m  wyników po­

miarowych  /w  z a s a d z i e  z w y k o r z y s t a n i e m  m i n ik o m p u t e r ó w / ,
3 /  k a n a łó w  r e j e s t r a c j i  i  s t e r o w a n i a  d l a  p rzem ys łow ych  maszyn  c y f r o w y c h .
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W ramach  SMA z o s t a n i e  wykonany p e ł n y  a s o r t y m e n t  b loków j e d n o l i t y c h  pod 
względem k o n s t r u k c y j n y m ,  f u n k c jo n a ln y m  i  t e c h n o l o g i c z n y m ,  p o z w a l a j ą c y c h  
n a  budowę r ó ż n y c h  zes tawów do r e j e s t r a c j i ,  k o n t r o l i  i  s t e r o w a n i a  d l a  każ­
d e j  z w ym ien ionych  wyżej  k l a s .

Jednym z g łów nych  z a ł o ż e ń  p r z e d s i ę w z i ę c i a  j e s t  u z y s k a n i e  s e r y j n o ś c i  w 
p r o d u k c j i  a p a r a t u r y  do systemów r e j e s t r a c j i  i  s t e r o w a n i a  p o p r z e z  m o d u la -  
r y z a c j ę  ze s p o łó w  f u n k c j o n a l n y c h  i  e l a s t y c z n o ś ć  p a r a m e t r y c z n ą  modułów, 
w y r a ż a j ą c ą  s i ę  s t o s o w a l n o ś c i ą  każdego  modułu /w  r a z i e  p o t r z e b y /  do budo­
wy każdego  sys tem u ,  n a l e ż ą c e g o  do w/w k l a s .  O pracow an ie  i . w d r o ż e n i e  do 
p r o d u k c j i  s y s tem u  modłuów a u t o m a t y z a c j i  powinno u m o ż l iw ić  s z e r o k i e  z a s ­
t o s o w a n i e  systemów c y f r o w e j  r e j e s t r a c j i  i  k o n t r o l i  o r a z  systemów s t e r o ­
w an ia  z maszynami cy f rowymi w p rz e m y ś l e  krajowym. Do budowy p r o s t y c h  
zes tawów c e n t r a l n e j  r e j e s t r a c j i  i  k o n t r o l i  pa ram e t rów  t e c h n o l o g i e z n y c h , w  
p ie rw szym  e t a p i e  p r a c  nad  SMA z o s t a n i e  opracowana i  wdrożona  do p r o ­
d u k c j i  g r u p a  ośmiu m o d u ł ó w  p o d s t a w o w y c h ,  do k t ó r y c h  
n a l e ż ą :
-  p r z e t w o r n i k  a n a lo g o w o -c y f ro w y ,
-  k u m u t a t o r  w e jść  ana logow yc h  i  c y f ro w y c h ,
-  b l o k  zad a w a n ia  i n f o r m a c j i  c y f ro w y c h ,
-  b l o k  b a d a n i a  p r z e k r o c z e ń ,
-  b l o k i  s t e r o w a n i a  u r z ą d z e n i a m i  d r u k u j ą c y m i ,
-  w y ś w i e t l a c z ,
-  z e g a r  c y f ro w y ,  ' .
-  b l o k i  z a s i l a j ą c e ,

U r u c h o m ie n ie  p r o d u k c j i  t y c h  u r z ą d z e ń  n a s t ą p i  we Wrocławskim. P r z e d s i ę ­
b i o r s t w i e  A u t o m a t y z a c j i  " E l a m " . N a t o m i a s t  p r o d u k c j a  d o ś w i a d c z a l n a  z o s t a ­
n i e  p o d j ę t a  w Z a k ł a d z i e  Doświadczalnym P rzem ys łow ego  I n s t y t u t u  Automatyki 
i  Pomiarów -  O d d z i a ł  we W roc ławiu ;  w p ie rw szym  o k r e s i e  o p a r t a  b ę d z i e  
c z ę ś c io w o  n a  ju ż  opracow anych  w PIAP O/W o r a z  p r z e j ę t y c h  z Z a k ł a d u  Doś­
w i a d c z a l n e g o  "Elw ro"  m odu łach ,  r e a l i z o w a n y c h  j e s z c z e  na  p o d z e s p o ł a c h  dys­
k r e t n y c h  -  krzemowych.

Grupa  modułów podstawowych  wykorzys tywana  do budowy zes tawów do c e n t ­
r a l n e j  r e j e s t r a c j i  i  k o n t r o l i  może być w y k o r z y s t a n a  b e z p o ś r e d n i o  r ó w n ie ż  
do budowy k a n a ł u  r e j e s t r a c j i  i  s t e r o w a n i a  d l a  p r z e m y s ło w e j  maszyny c y f ­
r o w e j .  Zes taw  t e n  o b e jm u je  w s z y s t k i e  moduły w e j ś c i o w e ,  k o n i e c z n e  do po­
w i ą z a n i a  maszyny  c y f r o w e j  z o b ie k te m  t e c h n o l o g i c z n y m .

R o z s z e r z e n i e  z e s t a w u  modułów pods tawowych  o n a s t ę p u j ą c e  moduły  w y j ś ­
c iowe:
-  p r z e t w o r n i k  c / a ,
-  n a s t a w n i k i  m o t o r y c z n e ,
-  moduł w yjść  dwustanowych  i  p r z e k a ź n ik o w y c h ,
-  b l o k  d o p a s o w u ją c y  k a n a ł  do j e d n o s t k i  c e n t r a l n e j  -
p o zw a la  r ó w n ie ż  na  w ł ą c z e n i e  maszyny c y f r o w e j  do s t e r o w a n i a  p r z e b i e g i e m  
p r o c e s u  p r o d u k c y j n e g o .

Moduły podstawowe i  w/w moduły w y jś c io w e  t w o r z ą  z a s a d n i c z ą  c z ę ś ć  k a n a ­
ł u  r e j e s t r a c j i  i  s t e r o w a n i a  p r z e m y s ło w e j  maszyny c y f r o w e j .  K an a ł  r e j e ­
s t r a c j i  i  s t e r o w a n i a ,  zbudowany w o p a r c i u  o moduły SMA,. może w s p ó ł p r a c o ­
wać w z a s a d z i e  z dowolną  m aszyną  cy f ro w ą  p r a c u j ą c ą  w c z a s i e  r z e c z y w is ty m .  
Z a k ł a d a  s i ę  j e d n a k ,  że  k a n a ł  t e n  b ę d z i e  opracowany d l a  maszyny c y f r o w e j  
t r z e c i e j  g e n e r a c j i  k r a j o w e j .  Z a s a d n i c z ą  b a z ą  p o d z e s p o ło w ą  modułów SMA bę- 
dą' cy f ro w e  obwody s c a l o n e ,  p ó ł p r z e w o d n i k i  i  d e t a l e  k o n s t r u k c y j n e ,  p r e f e ­
rowane w p ro g ra m i e  w dro żeń  l i c e n c y j n y c h  w krajowym p r z e m y ś l e  e l e k i r a n i c z -  
nym.

4



W z a k r e s i e  u n i f i k a c j i  k o n s t r u k c j i  modułów SMA p r z y j ę t o  z a s a d n i c z e  s t a i -  
d a r d y  k o n s t r u k c y j n e  u s t a l o n e  d l a  maszyn c y f ro w y c h  I I I  g e n e r a c j i  i  p r e f e ­
rowane p r z e z  I n s t y t u t  Maszyn M atem atycznych  i  WZE " E l w r o " .  S t w a r z a  t o  jed­
n o l i t ą  bazę  e l em en tow ą  i  t e c h n o l o g i c z n ą  d l a  k r a jo w y c h  k o n s t r u k c j i  z z a ­
k r e s u  t e c h n i k i  c y f r o w e j .  P r a c e  badaw cze ,  k o n s t r u k c y j n e  i  t e c h n i c z n e  nad 
u r z ą d z e n i a m i  wchodzącymi w s k ł a d  s y s tem u  modułów a u t o m a t y z a c j i ,  s ą  p r o ­
wadzone w Przemysłowym I n s t y t u c i e  A u to m a ty k i  i  Pomiarów, p r z y  w s p ó ł p r a c y  
z I n s t y t u t e m  Maszyn M a tem a tyc znych ,  I n s t y t u t e m  E l e k t r o t e c h n i k i  i  w yższy­
mi u c z e l n i a m i  t e c h n i c z n y m i .

S ys tem  modułów a u t o m a t y z a c j i  z o s t a n i e  r o z s z e r z o n y  o z e s p o ł y  u m o ż l i w i a ­
j ą c e  r e a l i z a c j ę  układów t e l e m e t r i i  i  t e l e s t e r o w a n i a  c y f ro w e g o .

P r z e d s t a w i o n e  w n i n i e j s z y m  numerze  a r t y k u ł y  z z a k r e s u  t e c h n i k i  c y f r o ­
wej s t a n o w i ą  i n f o r m a c j e  o p o s z c z e g ó l n y c h  b l o k a c h  SMA a l b o  n a w i ą z u j ą  do 
p r z y s z ł y c h  z a s t o s o w a ń .

R e d a k c j a  ma n a d z i e j ę ,  ż e  p ro b le m  o p ra c o w a n i a  i  w y k o r z y s t a n i a  cyfrowjch 
ś rodków  a u t o m a t y z a c j i  z a i n t e r e s u j e  ogó ł  c z y t e l n i k ó w ,  j a k  ró w n ie ż  z a c h ę c i  
i n n y c h  a u t o r ó w  do o p ra c o w a n i a  p u b l i k a c j i  z t e g o  z a k r e s u .

/ L  .K . /

«o> <o> <n>
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mgr inż .  A n d rz e j  LIBURA 

Ins ty tu t  E l e k t r o t e c h n ik i

P R Z E  TWORNIK ANALOGOWO-CYFROWY INTEGRACYJNY 

W S Y S T E M I E  MODUŁOW AUTOMATYZACJI

Celem a r t y k u ł u  j e s t  p o d a n i e  pods tawowych  i n f o r m a c j i  o
p r z e t w o r n i k u  ana logow o-cyfrow ym  i n t e g r a c y j n y m x/ r e a l i z o w a n y m  w S y s te m ie  
Modułów A u t o m a t y z a c j i .  Na p o d s t a w i e  porównawcze j  a n a l i z y  l i t e r a t u r y  t e ­
matu  p r z e d s t a w i o n o  w n i o s k i  d o t y c z ą c e  me tody ,  t e c h n i k i  r e a l i z a c j i  i  pod­
s tawowych p a ram e t ró w  m e t r o l o g i c z n y c h  p r z e t w o r n i k a .

W S y s t e m i e  Modułów A u t o m a t y z a c j i  /SMA/ moduły p r z e t w o r n i k a  a n a lo g o w o -  
c y f ro w e g o  / a - c /  i  c y f ro w o -a n a lo g o w e g o  / c - a /  s t a n o w i ą  u r z ą d z e n i a  w e j ś c i a  
i  w y j ś c i a  s y g n a ł u  ana lo g o w e g o .  P e ł n i ą  one f u n k c j ę  s p r z ę ż e n i a  o b i e k t u
/ p r o c e s u /  z u r z ą d z e n i e m  c e n t r a l n y m  / p r o c e s e m / .  Pod p o j ę c i e m  u r z ą d z e n i a  
s p r z ę g a j ą c e g o  w e j ś c io w e g o  n a l e ż y  rozum ieć  u k ł a d  p r z e t w a r z a j ą c y  pomiarowe 
sygnały  ana logow e  z o b i e k t u  na  s y g n a ły  c y f r o w e , d o s t o s o w a n e  do w e j ś c i a  
u r z ą d z e n i a  c e n t r a l n e g o ;  n a t o m i a s t  pod p o j ę c i e m  u r z ą d z e n i a  s p r z ę g a j ą c e g o  
w y jś c io w e g o  -  u k ł a d  p r z e t w a r z a j ą c y  s y g n a ł  z w y j ś c i a  u r z ą d z e n i a  c e n t r a l ­
n ego  na  w y jśc iow e  s y g n a ł y  ana logow e  do s t e r o w a n i a  o b i e k t u .  Schem at  s t r u k  
t u r a l n y  p o z y c j i  w/w u r z ą d z e ń  w s y s t e m i e  SMA p o d a j e  r y s .  1.

Z t a k  p o j ę t y c h  za d a ń  p r z e t w o r n i k ó w  a / c  i  c / a  w s y s t e m i e  w y n i k a j ą  ckreś- 
l o n e  wymagania d o t y c z ą c e  wyboru z a s a d y  d z i a ł a n i a  i  t e c h n i k i  j e j  r e a l i z a ­
c j i ,  j a k  i  pods tawowych  p a ram e t ró w  t e c h n i c z n y c h  t y c h  modułów.

Wejśc iowe u r z ą d z e n i a  s p r z ę g a j ą c e  / p r z e t w o r n i k  a / c /  z o s t a n ą  omówione w 
n i n i e j s z y m  a r t y k u l e ,  a  u r z ą d z e n i a  w y jś c io w e  w odrębnym o p r a c o w a n i u  p t .  
" P r z e t w o r n i k  cy f ro w o -a n a lo g o w y  p r z e z n a c z o n y  do w ie l o k a n a ł o w y c h  u r z ą d z e ń  
s p r z ę g a j ą c y c h  w y j ś c io w y c h  Sys temu Modułów A u t o m a t y z a c j i " .

Metody p r z e t w a r z a n i a  a n a l o g o w o -c y f ro w e g o

Wśród metod p r z e t w a r z a n i a  a / c  w y r ó ż n ić  można dwie z a s a d n i c z e  g ru p y :
-  metody z p r z e t w a r z a n i e m  w a r t o ś c i  c h w i l o w e j ,  t z w .  m e t o d y  c h w i ­

l o w e ,
-  metody z p r z e t w a r z a n i e m  w a r t o ś c i  ś r e d n i e j ,  t z w .  m e t o d y  i n t e ­

g r a c y j n e .

w I n s t y t u c i e  E l e k t r o t e c h n i k i  r e a l i z o w a n e  j e s t  o p r a c o w a n i e  p r z e t w o r n i ­
ka  a / c  i n t e g r a c y j n e g o ;  p r z e t w o r n i k  k o m p e n sac y jn y  r e a l i z o w a n y  j e s t  w 
O d d z i a l e  Wrocławskim Przemys łowego  I n s t y t u t u  A u to m a ty k i  i  Pomia rów.

X/
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TECHNIKA

O d  R e d a k c j i

Z a s a d n i c z e  k o n c e p c j e  budowy i  w d r o ż e n i a  do p r o d u k c j i  c y f ro w y c h  środków 
a p a r a t u r o w y c h  do c e n t r a l n e j  r e j e s t r a c j i  i  s t e r o w a n i a  p o w s t a ł y  w wyniku 
d y s k u s j i  nad  uchw ałam i  I I  P lenum KC PZPR o r a z  p r a c  wykonywanych p r z e z  
z e s p ó ł  k o n s u l t a c y j n y  d / s  p l a n u  5 - l e t n i e g o  W ro c ła w sk ie g o  P r z e d s i ę b i o r s t w a  
A u t o m a t y z a c j i  " E la m " . Zgodn ie  z w ytycznymi s e l e k t y w n e g o  r o z w o j u ,  jednym 
z za d a ń  k r a jo w e g o  p r z e m y s ł u  środków a u t o m a t y z a c j i  j e s t  o p ra c o w a n i e  i  u -  
r u c h o m i e n i e  p r o d u k c j i  t y p o s z e r e g u  c e n t r a l n y c h  r e j e s t r a t o r ó w  d l a  r ó ż n y c h  
z a s t o s o w a ń  p rzem ys łow yc h  o r a z  kana łów  r e j e s t r a c j i  i  s t e r o w a n i a , ł ą c z ą c y c h  
maszynę c y f r o w ą  z p r o c e s a m i  t e c h n o l o g i c z n y m i .

T e c h n i c z n i e  i  e k o n o m ic z n i e  u z a s a d n i o n e  r o z w i ą z a n i e  w ym ien ionego  z a d a ­
n i a  p o l e g a  na  s t w o r z e n i u  j e d n o l i t e g o  z b i o r u  u rz ą d z e ń -m o d u łó w  p o z w a l a j ą ­
c y c h  na  budowę zes tawów do c e n t r a l n e j  r e j e s t r a c j i  i  k o n t r o l i  p rocesów  
t e c h n o l o g i c z n y c h  o r a z  k an a łó w  r e j e s t r a c j i  i  s t e r o w a n i a  d l a  p rzem ys łow ych  
m aszyn  c y f ro w y c h .

Z b i ó r  t y c h  u r z ą d z e ń  nazywa s i ę  Systemem Modułów A u t o m a t y z a c j i  -  SMA.

P r z y j ę c i e  k o n c e p c j i  budowy i  w d r o ż e n i a  do p r o d u k c j i  s y s t e m u  modułów 
a u t o m a t y z a c j i  j e s t  i s t o t n ą  zm ianą  d o t y c h c z a s o w e j  p r a k t y k i  k r a j o w e j  w tym 
z a k r e s i e .  P r a k t y k a  t a  p o l e g a ł a  n a  budow ie  j e d n o s t k o w y c h  i  na  o g ó ł  n i e  
p o w t a r z a l n y c h  c y f ro w y c h  systemów c e n t r a l n e j  r e j e s t r a c j i ,  k o n t r o l i  i  s t e ­
r o w a n i a ,  wymagając  tym samym każdorazow o w y so k ic h  n ak ła d ó w  f i n a n s o w y c h ,  
d ł u g i c h  czasów  r e a l i z a c j i  i  u n i e m o ż l i w i a j ą c  s t w o r z e n i e  p raw id ło w eg o  z a ­
p l e c z a  s e r w i s o w o - e k s p l o a t a c y j n e g o .

S ys tem  modułów a u t o m a t a z a c j i  p o w i n i e n  um o ż l iw ić  budowę:
1 /  p r o s t y c h  systemów do c e n t r a l n e j  r e j e s t r a c j i  i ' k o n t r o l i  p r z e b i e g u  p a ­

ram e t ró w  p ro c e s ó w  p r o d u k c y j n y c h  l u b  badaw czych ,
2 /  s y s t e m u  c e n t r a l n e j  r e j e s t r a c j i  i  k o n t r o l i  z p r z e t w a r z a n i e m  wyników po­

miarowych  /w  z a s a d z i e  z w y k o r z y s t a n i e m  m i n ik o m p u t e r ó w / ,
3 /  k a n a łó w  r e j e s t r a c j i  i  s t e r o w a n i a  d l a  p rzem ysłow ych  maszyn c y f r o w y c h .
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W ramach  SMA z o s t a n i e  wykonany p e ł n y  a s o r t y m e n t  b loków j e d n o l i t y c h  pod 
względem k o n s t r u k c y j n y m ,  f u n k c j o n a l n y m  i  t e c h n o l o g i c z n y m ,  p o z w a l a j ą c y c h  
n a  budowę r ó ż n y c h  zes tawów do r e j e s t r a c j i ,  k o n t r o l i  i  s t e r o w a n i a  d l a  każ­
d e j  z w ym ien ionych  wyżej  k l a s .

Jednym z g łów nych  z a ł o ż e ń  p r z e d s i ę w z i ę c i a  j e s t  u z y s k a n i e  s e r y j n o ś c i  w 
p r o d u k c j i  a p a r a t u r y  do systemów r e j e s t r a c j i  i  s t e r o w a n i a  p o p r z e z  m o d u la -  
r y z a c j ę  ze sp o łó w  f u n k c j o n a l n y c h  i  e l a s t y c z n o ś ć  p a r a m e t r y c z n ą  modułów, 
w y r a ż a j ą c ą  s i ę  s t o s o w a l n o ś c i ą  każdego  modułu /w  r a z i e  p o t r z e b y /  do budo­
wy k ażde go  sys tem u,  n a l e ż ą c e g o  do w/w k l a s .  O pracow an ie  i . w d r o ż e n i e  do 
p r o d u k c j i  s y s tem u  modłuów a u t o m a t y z a c j i  powinno u m o ż l iw ić  s z e r o k i e  z a s ­
to s o w a n i e  systemów c y f ro w e j  r e j e s t r a c j i  i  k o n t r o l i  o r a z  systemów s t e r o ­
w a n ia  z maszynami cyfrowymi w p rz e m y ś l e  krajowym. Do budowy p r o s t y c h  
zes tawów c e n t r a l n e j  r e j e s t r a c j i  i  k o n t r o l i  pa ram e t ró w  t e c h n o l o g i e z n y c h , w  
p ie rw szym  e t a p i e  p r a c  nad  SMA z o s t a n i e  opracow ana  i  wdrożona  do p r o ­
d u k c j i  g r u p a  ośmiu m o d u ł ó w  p o d s t a w o w y c h ,  do k t ó r y c h  
n a l e ż ą :
-  p r z e t w o r n i k  a n a lo g o w o -c y f ro w y ,
-  k u m u t a t o r  w e jść  ana logow yc h  i  c y f r o w y c h ,
-  b l o k  z a d a w a n ia  i n f o r m a c j i  c y f ro w y c h ,
-  b l o k  b a d a n i a  p r z e k r o c z e ń ,
-  b l o k i  s t e r o w a n i a  u r z ą d z e n i a m i  d r u k u j ą c y m i ,
-  w y ś w i e t l a c z ,
-  z e g a r  cy f ro w y ,  ' .
-  b l o k i  z a s i l a j ą c e ,

U ru c h o m ie n ie  p r o d u k c j i  t y c h  u r z ą d z e ń  n a s t ą p i  we Wrocławskim. P r z e d s i ę ­
b i o r s t w i e  A u t o m a t y z a c j i  " E l a m " . N a t o m i a s t  p r o d u k c j a  d o ś w i a d c z a l n a  z o s t a ­
n i e  p o d j ę t a  w Z a k ł a d z i e  Doświadczalnym P rzem ys łow ego  I n s t y t u t u  Automatyki 
i  Pomiarów -  O d d z i a ł  we W roc ław iu ;  w p ie rw szym o k r e s i e  o p a r t a  b ę d z i e  
c z ę ś c io w o  n a  ju ż  op racow anych  w PIAP O/W o r a z  p r z e j ę t y c h  z Z a k ł a d u  Doś­
w i a d c z a l n e g o  "Elw ro"  m o d u ła c h ,  r e a l i z o w a n y c h  j e s z c z e  na  p o d z e s p o ł a c h  dys­
k r e t n y c h  -  k r z e m o w y c h . •

Grupa  modułów podstawowych w ykorzys tyw ana  do budowy zes tawów do c e n t ­
r a l n e j  r e j e s t r a c j i  i  k o n t r o l i  może być w y k o r z y s t a n a  b e z p o ś r e d n i o  ró w n ie ż  
do budowy k a n a ł u  r e j e s t r a c j i  i  s t e r o w a n i a  d l a  p r z e m y s ło w e j  maszyny c y f ­
r o w e j .  Zes taw  t e n  o b e jm u je  w s z y s t k i e  moduły w e j ś c i o w e ,  k o n i e c z n e  do po­
w i ą z a n i a  maszyny c y f r o w e j  z o b i e k te m  t e c h n o l o g i c z n y m .

R o z s z e r z e n i e  z e s ta w u  modułów podstawowych o n a s t ę p u j ą c e  moduły w y j ś ­
ciowe:
-  p r z e t w o r n i k  c / a ,
-  n a s t a w n i k i  m o t o r y c z n e ,
-  moduł wyjść  dwustanowych  i  p r z e k a ź n ik o w y c h ,
-  b l o k  d o p a s o w u ją c y  k a n a ł  do j e d n o s t k i  c e n t r a l n e j  -
p o zw a la  ró w n ie ż  n a  w ł ą c z e n i e  maszyny c y f r o w e j  do s t e r o w a n i a  p r z e b i e g i e m  
proc-esu  p r o d u k c y j n e g o .

Moduły pods tawowe i  w/w moduły w y jś c io w e  t w o r z ą  z a s a d n i c z ą  c z ę ś ć  k a n a ­
ł u  r e j e s t r a c j i  i  s t e r o w a n i a  p r z e m y s ło w e j  maszyny c y f r o w e j .  K an a ł  r e j e ­
s t r a c j i  i  s t e r o w a n i a ,  zbudowany w o p a r c i u  o moduły SMA, może w s p ó ł p r a c o ­
wać w z a s a d z i e  z dowolną  maszyną  cy f ro w ą  p r a c u j ą c ą  w c z a s i e  r z e c z y w is ty m .  
Z a k ł a d a  s i ę  j e d n a k ,  że  k a n a ł  t e n  b ę d z i e  opracowany d l a  maszyny c y f r o w e j  
t r z e c i e j  g e n e r a c j i  k r a j o w e j .  Z a s a d n i c z ą  b a z ą  p o d z e s p o ło w ą  modułów SMA bę­
d ą  c y f ro w e  obwody s c a l o n e ,  p ó ł p r z e w o d n i k i  i  d e t a l e  k o n s t r u k c y j n e , p r e f e ­
rowane w p ro g r a m i e  w drożeń  l i c e n c y j n y c h  w krajowym p r z e m y ś l e  e l e k l r o n i c z -  
nym.
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W z a k r e s i e  u n i f i k a c j i  k o n s t r u k c j i  modułów SMA p r z y j ę t o  z a s a d n i c z e  staa-  
d a r d y  k o n s t r u k c y j n e  u s t a l o n e  d l a  maszyn c y f ro w y c h  I I I  g e n e r a c j i  i  p r e f e ­
rowane p r z e z  I n s t y t u t  Maszyn M atem atycznych  i  WZE " E lw r o " .  S t w a r z a  t o  jed­
n o l i t ą  bazę  e lem en tow ą  i  t e c h n o l o g i c z n ą  d l a  k r a j o w y c h  k o n s t r u k c j i  z z a ­
k r e s u  t e c h n i k i  c y f r o w e j .  P r a c e  badaw cze ,  k o n s t r u k c y j n e  i  t e c h n i c z n e  nad 
u r z ą d z e n i a m i  wchodzącymi w s k ł a d  s y s tem u  modułów a u t o m a t y z a c j i ,  s ą  p r o ­
wadzone  W Przemysłowym I n s t y t u c i e  A u to m a ty k i  i  Pomiarów, p r z y  w s p ó ł p r a c y  
z I n s t y t u t e m  Maszyn M atem atyc znych ,  I n s t y t u t e m  E l e k t r o t e c h n i k i  i  wyższy­
mi u c z e l n i a m i  t e c h n i c z n y m i .

S ys tem  modułów a u t o m a t y z a c j i  z o s t a n i e  r o z s z e r z o n y  o z e s p o ł y  u m o ż l i w i a ­
j ą c e  r e a l i z a c j ę  układów t e l e m e t r i i  i  t e l e s t e r o w a n i a  c y f ro w e g o .

P r z e d s t a w i o n e  w n i n i e j s z y m  numerze  a r t y k u ł y  z z a k r e s u  t e c h n i k i  c y f r o ­
wej s t a n o w i ą  i n f o r m a c j e  o p o s z c z e g ó l n y c h  b l o k a c h  SMA a l b o  n a w i ą z u j ą  do 
p r z y s z ł y c h  z a s t o s o w a ń .

R e d a k c j a  ma n a d z i e j ę ,  że  p ro b le m  o p ra c o w a n i a  i  w y k o r z y s t a n i a  cyfrowjch 
ś rodków  a u t o m a t y z a c j i  z a i n t e r e s u j e  o g ó ł  c z y t e l n i k ó w ,  j a k  ró w n ie ż  z a c h ę c i  
i n n y c h  a u t o r ó w  do o p ra c o w a n i a  p u b l i k a c j i  z t e g o  z a k r e s u .

/ L  .K . /

«Tb o »
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mgr inż.  A ndrz e j  LIBURA 

Instytut  E l e k t r o t e c h n ik i

P R Z E  TWORNIK ANALOGOWO-CYFROWY INTEGRACYJNY 

W S Y S T E M I E  MODUŁOW AUTOMATYZACJI

Celem a r t y k u ł u  j e s t  p o d a n i e  pods tawowych  i n f o r m a c j i  o
p r z e t w o r n i k u  ana logow o-cyfrow ym  i n t e g r a c y j n y m * / r e a l i z o w a n y m  w S y s te m ie  
Modułów A u t o m a t y z a c j i .  Na p o d s t a w i e  porównawczej  a n a l i z y  l i t e r a t u r y  t e ­
matu  p r z e d s t a w i o n o  w n i o s k i  d o t y c z ą c e  m e tody ,  t e c h n i k i  r e a l i z a c j i  i  pod­
stawowych pa ram e t ró w  m e t r o l o g i c z n y c h  p r z e t w o r n i k a .

W S y s t e m i e  Modułów A u t o m a t y z a c j i  /SMA/ moduły p r z e t w o r n i k a  a n a lo g o w o -  
c y f ro w e g o  / a - c /  i  cy f ro w o -a n a lo g o w e g o  / c - a /  s t a n o w i ą  u r z ą d z e n i a  w e j ś c i a  
i  w y j ś c i a  s y g n a ł u  ana lo g o w e g o .  P e ł n i ą  one f u n k c j ę  s p r z ę ż e n i a  o b i e k t u
/ p r o c e s u /  z u r z ą d z e n i e m  c e n t r a l n y m  / p r o c e s e m / .  Pod p o j ę c i e m  u r z ą d z e n i a  
s p r z ę g a j ą c e g o  w e j ś c io w e g o  n a l e ż y  rozum ieć  u k ł a d  p r z e t w a r z a j ą c y  pomiarowe 
sygnały  ana logowe z o b i e k t u  na  s y g n a ły  c y f r o w e , d o s t o s o w a n e  do w e j ś c i a  
u r z ą d z e n i a  c e n t r a l n e g o ;  n a t o m i a s t  pod p o j ę c i e m  u r z ą d z e n i a  s p r z ę g a j ą c e g o  
w y jś c io w e g o  -  u k ł a d  p r z e t w a r z a j ą c y  s y g n a ł  z w y j ś c i a  u r z ą d z e n i a  c e n t r a l ­
n ego  n a  w y jśc iow e s y g n a ł y  ana logow e  do s t e r o w a n i a  o b i e k t u .  Schemat s t r u k  
t u r a l n y  p o z y c j i  w/w u r z ą d z e ń  w s y s t e m i e  SMA p o d a j e  r y s .  1.

Z t a k  p o j ę t y c h  za d a ń  p r z e t w o r n i k ó w  a / c i  c / a  w s y s t e m i e  w y n i k a j ą  ckreś- 
l o n e  wymagania d o t y c z ą c e  wyboru z a s a d y  d z i a ł a n i a  i  t e c h n i k i  j e j  r e a l i z a ­
c j i ,  j a k  i  pods tawowych p a ra m e t ró w  t e c h n i c z n y c h  t y c h  modułów.

W ejśc iowe u r z ą d z e n i a  s p r z ę g a j ą c e  / p r z e t w o r n i k  a / c /  z o s t a n ą  omówione w 
n i n i e j s z y m  a r t y k u l e ,  a  u r z ą d z e n i a  w y jś c io w e  w odrębnym o p r a c o w a n i u  p t .  
" P r z e t w o r n i k  cy f ro w o -a n a lo g o w y  p r z e z n a c z o n y  do w i e l o k a n a ł o w y c h  u r z ą d z e ń  
s p r z ę g a j ą c y c h  w y jś c io w y c h  Sys temu Modułów A u t o m a t y z a c j i " .

Metody p r z e t w a r z a n i a  a n a l o g o w o -c y f ro w e g o

Wśród metod  p r z e t w a r z a n i a  a / c  w y r ó ż n ić  można dwie z a s a d n i c z e  g ru p y :
-  metody  z p r z e t w a r z a n i e m  w a r t o ś c i  c h w i l o w e j ,  tzw .  m e t o d y  c h w i ­

l o w e ,
-  metody z p r z e t w a r z a n i e m  w a r t o ś c i  ś r e d n i e j ,  t z w .  m e t o d y  i n t e ­

g r a c y j n e .

w I n s t y t u c i e  E l e k t r o t e c h n i k i  r e a l i z o w a n e  j e s t  o p r a c o w a n i e  p r z e t w o r n i ­
ka a / c  i n t e g r a c y j n e g o ;  p r z e t w o r n i k  k o m p e n sac y jn y  r e a l i z o w a n y  j e s t  w 
O d d z i a l e  Wrocławskim Przemys łowego  I n s t y t u t u  A u to m a ty k i  i  Pomia rów.



O z n a c z e n i a :

- Ax1 ' Ax k ’ Axn "  wej ś c i o w e  ana logow e  ą/g­
n a ty  pomiarowe n a  w e j ś c i u  k o m u t a t o r a  a -  
n a lo g o w e g o  K

El

+Ax -  w y jś c io w y  ana logow y  s y g n a ł  pomia­
rowy z w y j ś c i a  k o m u t a t o r a  ana logow e go  -  
s t a n o w i ą c y  za ra zem  s y g n a ł  we j ś c io w y  p r z e ­
t w o r n i k a  a n a l o g o w o / c y f r o w e g o  A/C

-  w y jś c io w e  s y g n a ł y  -  s łowoN , P , Z ,X X x 
i n f o r m a c y j n e  p r z e t w o r n i k a  A/C

N -  w y jś c io w e  s y g n a ł y  -  s łowo i n f o r m a -  
c^ r jn e -a n a lo g o w y c h  sy g n a łó w  s t e r u j ą c y c h .
N „, N , N‘ y k ’ yny i ’

C/A , C/A -  p r z e t w o r n i k i  c y f r o w o -  
a n a l o g o w e ,  w y t w a r z a j ą c e  s y g n a ł y  s t e r u j ą ­
ce  A__„, A„,_, A

i -  ° / Ak l o
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R> c ’ “ £ 1* “ c k '  n cn  “ s y k a ł y  rozkazow e  
/ i  k o n t r o l n e /  k o m u t a t o r a  cy f row ego  K i  
p r z e t w o r n i k ó w  C/A

R ys .  1.  Schemat s t r u k t u r a l n y  p o z y c j i  p r z e t w o r n i k ó w  a / c  i  c / a  w s y s t e m i e  SMA



Metody chwilowe r e a l i z o w a n e  są  t e c h n i k ą  k o m p e n s a c y jn ą  l u b  b e z p o ś r e d n i e ­
go k odow an ia .

Metody i n t e g r a c y j n e  n a t o m i a s t  r e a l i z o w a n e  s ą  t e c h n i k ą  c z ę s t o t l i w o ś c i o ­
wą l u b  czasow ą  / z  dwukrotnym c a ł k o w a n i e m / .

Opis d z i a ł a n i a  k a ż d e j  z t y c h  m e tod ,  j a k  i  w i e l e  odmian t e c h n i k  i c h  r e ­
a l i z a c j i  z a w i e r a  o b s z e r n a  l i t e r a t u r a  t e m a t u  |1 , 2 ] .  Naj i s t o t n i e  j s z ą  c e c h ą  
r ó ż n i ą c ą  metody  chwilowe i  i n t e g r a c y j n e  j e s t  o k r e s  c z a s u ,  w k tó ry m  z a ­
c h o d z i  p r z e t w o r z e n i e .  W p rz y p a d k u  metod chw i lowych  o k r e s  t e n  j e s t  z r e ­
g u ł y  b a r d z o  k r ó t k i ,  wyznaczony p r z e z  dynam iczne  p a r a m e t r y  . p r z e t w o r n i k a  
/ k o m p a r a t o r a / ,  n a t o m i a s t  w p rz y p a d k u  metod i n t e g r a c y j n y c h  j e s t  on zs^kle 
z n a c z n i e  d ł u ż s z y  i  ś c i ś l e  dopasowany do o k r e s u  u ś r e d n i a n y c h  sygna łów  z a ­
k ł ó c a j ą c y c h .

Te cechy  obu g r u p  metod p r z e t w a r z a n i a  d e t e r m i n u j ą  d z i e d z i n y  i c h  z a s t o ­
sowań: metody chwilowe s to s o w a n e  są  p r z e d e  w s z y s t k im  t a m , g d z i e  z a s a d n i ­
czym wymaganiem j e s t  s zybkość  p r z e t w a r z a n i a ,  metody i n t e g r a c y j n e  z a ś  -  w 
p rz y p a d k u  w ie lo k a n a ło w e g o  p r z e t w a r z a n i a  z d u ż ą  c z u ł o ś c i ą  sy g n a łó w  w o b e c ­
n o ś c i  s i l n y c h  z a k ł ó c e ń  n p .  p rzem ysłow ych  50 Hz.  W t y c h  p r z y p a d k a c h , g d z i e  
oba t e  wymagania s ą  m n ie j  i s t o t n e ,  na  p l a n  p i e r w s z y  w ysuw ają  s i ę  względy  
n i e z a w o d n o ś c i  i  e k o n o m i i .  P r z e t w o r n i k i  i n t e g r a c y j n e  p o z w a l a j ą  n a  p e ł n e  
w y k o r z y s t a n i e  w k o n s t r u k c j i  now oczesnych  e lementów s c a l o n y c h ,  j a k  t e ż  na  
u z y s k a n i e  w y s o k i e j  z d o l n o ś c i  r o z d z i e l c z e j  bez  p o t r z e b y  s t o s o w a n i a , j a k  w 
p r z e t w o r n i k a c h  ko m p e n sac y jn y ch  . p r e c y z y j n y c h  oporowych  l u b  i n d u k c y j n y c h  
d z i e l n i k ó w  n a p i ę c i a . P r z e t w o r n i k i  t e g o  t y p u  s ą  w ięc  t a ń s z e  i  b a r d z i e j  n ie ­
zawodne .

N a j i s t o t n i e j s z ą  c e c h ą  metod i n t e g r a c y j n y c h  j e s t  u ś r e d n i a n i e  z a k ł ó c e ń ,  
n a k ł a d a j ą c y c h  s i ę  n a  s y g n a ł  m ie r z o n y  / p r z e t w a r z a n y / .  I s t o t a  t e g o  u ś r e d ­
n i a n i a  p o l e g a  n a  c a ł k o w a n i u  w o k r e s i e  i n t e g r a c j i  T.  s y g n a ł u  w e j ś c io w e g o  
U , s k ł a d a j ą c e g o  s i ę  z sumy ą y g n a ł u  m ie r z o n e g o  i  s y g n a ł u  z a k ł ó c a j ą ­
cego  n a ł o ż o n e g o  U , o o k r e s i e  T . W c e l u  i l o ś c i o w e g o  w y z n a c z e n i a  t ł u ­
m i e n i a  t y c h  z a k ł ó c e ń  wprowadza s i ę  t zw .  w s p ó ł c z y n n i k  t ł u m i e n i a  s y g n a ł u  
n a ł o ż o n e g o  WTSN / a n g .  S e r i e s  Mode R e j e c t i o n  R a t i o  SMRR/, o k r e ś l o n y  / d l a  
p e r i o d y c z n e g o  s i n u s o i d a l n e g o  s y g n a ł u  z a k ł ó c a j ą c e g o /  j a k o  s t o s u n e k  n a p i ę ­
c i a  n a ło żo n eg o '  U do spowodowanego nim b ł ę d u  w s k a z a n i a  cy f row ego  na w e j ­
ś c i u  p r z e t w o r n i k a  cf N^:

Uzn
WTSN = ^

x

Wykazano [3~], że  w s p ó ł c z y n n i k  t e n  j e s t  f u n k c j ą  s t o s u n k u  o k r e s u  i n t e ­
g r a c j i  T.  do o k r e s u  n a p i ę c i a  z a k ł ó c a j ą c e g o  T / r y s .  2 / .  J a k  widać  z 
w y k re s u ,  b i e g u n y  /m axim a WTSN/ t e j  f u n k c j i  w y s t ę p u j ą  d l a  p e ł n y c h  w i e l o -

T .
k r o t n o ś c i  s t o s u n k u  n  =—  , a  w a r t o ś ć  t ł u m i e n i a  r o ś n i e  r ó w n ie ż  p r z y  zw ię k -

-Lzn
s z e n i u  b e z w z g l ę d n e j  w a r t o ś c i  n .  Nasuwa t o  w n io s e k  s t o s o w a n i a  m o ż l iw ie  
dużych  okresów T^ .  Z a n a l i z y  w y k re s u ,  k t ó r y  w b a r d z i e j  p r z e j r z y s t e j  f o r ­
mie t z w .  "k rzy w e j  kominowej" p r z e d s t a w i a  r y s .  3 , w y n ik a  r ó w n ie ż  k o n i e c z ­
n o ś ć  b a r d z c  ś c i s ł e g o  " z s y n c h r o n i z o w a n i a "  o k r e s u  i n t e g r a c j i  i  o k r e s u  z a ­
k ł ó c e ń  w c e l u  o s i ą g n i ę c i a  odpow iedn io  dużego  t ł u m i e n i a .

P r z e t w a r z a n i e  i n t e g r a c y j n e  może być r e a l i z o w a n e  t e c h n i k ą  c z ę s t o t l i w o ś ­
c iow ą  l u b  czasow ą / d w u k r o t n e g o  c a ł k o w a n i a / .  A n a l i z ę  porównawczą  obu t e c h ­
n i k  można z n a l e ź ć  w l i t e r a t u r z e  [ 1 ,  2,  4 j . W y n i k a j ą  z n i e j  n a s t ę p u j ą c e  z a ­
l e t y  t e c h n i k i  dwukro tnego  c a ł k o w a n i a  w s t o s u n k u  do metody  c z ę s t o t l i w o ś ­
c io w e j  :



Rys .  2 .  Wykres t ł u m i e n i a  z a k ł ó c e ń  Rys .  3- Wykres spadku  t ł u m i e n i a
n a ł o ż o n y c h  w f u n k c j i  s t o s u n k u  o k r e s u  z a k ł ó c e ń  n a ł o ż o n y c h  w f u n k c j i
i n t e g r a c j i  T. do o k r e s u  z a k ł ó c e ń  T zmian  s t o s u n k u  o k r e s u  i n t e g r a c j i

1 zn  T . do o k r e s u  z a k ł ó c e ń  Ti  zn
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-  m oż l iw ość  w y k o r z y s t a n i a  s c a l o n y c h  e lementów l i n i o w y c h  o m n i e j s z e j  szyb  
k o ś c i  d z i a ł a n i a ,  p r z y  t e j  samej r o z d z i e l c z o ś c i ;

-  n i e z a l e ż n o ś ć  wyn iku  p r z e t w a r z a n i a  od zm ian  s t a ł e j  c z a s o w e j  i n t e g r a t o r a  
o r a z  zm ian  c z ę s t o t l i w o ś c i  g e n e r a t o r a  zega row ego ;

-  m n i e j s z ą  l i c z b ę  e lementów k o n s t r u k c y j n y c h .

J a k  w yn ika  z p r z y t o c z o n e g o  m a t e r i a ł u ,  z p u n k tu  w i d z e n i a  wymagań SMA 
s t a w i a n y c h  p r z e t w o r n i k o m  i n t e g r a c y j n y m ,  o p ty m a ln y  j e s t  p r z e t w o r n i k  z r e a ­
l i z o w a n y  w o p a r c i u  o t e c h n i k ę  dwukro tnego  c a ł k o w a n i a .

W ł a s n o ś c i  f u n k c j o n a l n e  i  p a r a m e t r y  p r z e t w o r n i k a

1. S y g n a ły  p r z e t w o r n i k a .

P r z e t w o r n i k  j e s t  u r z ą d z e n i e m  p r z e t w a r z a j ą c y m  s y g n a ł  i n f o r m a c y j n y  w e j ­
śc io w y  / a n a l o g o w y /  n a  s y g n a ł  w y jśc iow y  / c y f r o w y / .  Komuniku je  s i ę  on z 
u r z ą d z e n i a m i  zew n ę t rz n y m i  za  pomocą sygna łów  ro zk az o w y ch  i  sy g n a łó w  kon­
t r o l n y c h .  Rys .  4 p r z e d s t a w i a  schem a t  f u n k c j o n a l n y  p r z e t w o r n i k a  a / c .

S y g n a ły  i n f o r m a c y j n e .
-  s y g n a ł y  w e j ś c io w e :  ±  Ux -  s y g n a ł  n a p i ę c i o w y  d o w o ln e j  p o l a r y z a c j i ;
-  s y g n a ł y  w y jś c io w e :  Nx -  s y g n a ł  cy f row y  p r z e t w o r z o n e j  w a r t o ś c i  U w

k o d z i e  BCD / z  wagami 8 - 4 - 2 - 1 / ,  l u b  w kocfzie 
b ina rnym ;

P -  s y g n a ł  p o l a r y z a c j i  n a p i ę c i a  U w k o d z i e  b i ­
narnym ;

Zx -  s y g n a ł  w ybran eg o  z a k r e s u  n a p i ę c i a  Ux w k o ­
dzie b in a rn y m ;
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-  s y g n a ł y  rozkazow e:  S -  s y g n a ł  r o z p o c z ę c i a  / s t a r t u /  p r z e t w o r z e n i a
Z -  s y g n a ł  wyboru z a k r e s u  n a p i ę c i a  U .

-  s y g n a ł y  k o n t r o l n e  / z  p r z e t w o r n i k a / :
C -  s y g n a ł  g o t o w o ś c i  p r z e k a z y w a n i a  / c z y t a n i a / i n ­

f o r m a c j i  z p a m i ę c i  w e w n ę t r z n e j  p r z e t w o r n i k a  
n a  z e w n ą t r z .

/ N e g a c j a  t e g o  s y g n a ł u  / c /  i n f o r m u j e ,  że  p r z e t w o r n i k  j e s t  w t r a k c i e  p r z e ­
t w a r z a n i a  i  n i e  może d o s t a r c z a ć  sygna łów  i n f o r m a c y j n y c h / -

G -  s y g n a ł  g o t o w o ś c i  do r o z p o c z ę c i a  / s t a r t u /  n a ­
s t ę p n e g o  p r z e t w o r z e n i a .

/ N e g a c j a  t e g o  s y g n a ł u  / G /  j e s t  sygnałem z a j ę t o ś c i ,  t j . i n f o r m u j e ,  że
p r z e t w o r n i k  j e s t  w t r a k c i e  p r z e t w a r z a n i a  i  n i e  p r z y j m u j e  sygna łów  r o z k a ­
zo w y ch / .

P a r a m e t r y  p r z e t w o r n i k a .

P a r a m e t r y  p r z e t w o r n i k a  o k r e ś l a j ą  j e g o  j a k o ś ć ,  a  w ięc  i  p r z y d a t n o ś ć  w 
danym s y s t e m i e .  I c h  wybór  m us i  zaw sze  s t a n o w ić  kompromis  m iędzy  dążen iem  
do o s i ą g n i ę c i a  m a ksym alne j  j a k o ś c i  p r z e t w o r n i k a  a  c e n ą ,  j a k ą  n a l e ż y  za  
t o  z a p ł a c i ć ,  c e n ą  zarówno w s e n s i e  dosłownym j a k  i  w s e n s i e  z ł o ż o n o ś c i  
/ s t ą d  m n i e j s z e j  n i e z a w o d n o ś c i /  k o n s t r u k c y j n e j  i  t e c h n o l o g i c z n e j . R o z s ą d n y  
kompromis  j e s t  w p r z y p a d k u  p r z e t w o r n i k a  a / c  s z c z e g ó l n i e  ważny,  gdyż ze 
względu  n a  j e d n ą  z k luc zow yc h  f u n k c j i  j a k ą  p e ł n i  on w s y s t e m i e ,  d e c y z j e  
o j e g o  p a r a m e t r a c h  mogą zaważyć na  j a k o ś c i  c a ł e g o  s y s t e m u .

W k r a j u  b r a k  d o t ą d  d o s t a t e c z n y c h  d o ś w i a d c z e ń  w t e j  d z i e d z i n i e ,  w z w ią ­
zku  z czym k o n i e c z n e  w yda je  s i ę  uważne  r o z p a t r z e n i e  p r z y k ła d ó w  z a w a r t y c h  
w l i t e r a t u r z e  t e g o  z a g a d n i e n i a .

P a r a m e t r y  p r z e t w o r n i k a  można p o d z i e l i ć  na :
-  p a r a m e t r y  m e t r o l o g i c z n e  / e l e k t r y c z n e / ,
-  p a r a m e t r y  e k s p l o a t a c y j n e .

O g ra n ic z o n o  s i ę  t u  do omówienia  t y l k o  p a ra m e t ró w  m e t r o l o g i c z n y c h  j a k o  
d y s k u s y j n y c h ,  p r z y j m u j ą c  ś. p r i o r i  wymagania SMA d o t y c z ą c e  p a r a m e t r ó w  ś s -  
p l o a t a c y j n y c h .

N a j w a ż n i e j s z y m i  p a r a m e t r a m i  m e t r o l o g i c z n y m i  p r z e t w o r n i k a  s ą :
-  d o k ła d n o ś ć  p r z e t w a r z a n i a ,
-  s z y b k o ś ć  p r z e t w a r z a n i a ,
-  t ł u m i e n i e  sygna łów  z a k ł ó c a j ą c y c h .
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D o k ład n o ść  p r z e t w a r z a n i a  o k r e ś l o n a  j e s t  sumą t r z e c h  g łó w n y ch  r o d z a j ó w  
b ł ę d ó w : .

1.  b ł ę d u  a p a r a t u r o w e g o  / p o d s t a w o w e g o / p r z e t w o r n i k a  + <fa,wy­
n i k a j ą c e g o ,  n a j o g ó l n i e j  b i o r ą c ,  z n i e d o s k o n a ł o ś c i  w y k o n a n ia ,  j a k a  
c e c h u j e  k ażd y  p r z y r z ą d  pomiarowy.  Wyrażony j e s t  on zwykle  w $  z a k r e ­
su  pomiarowego Umax

2.  b ł ę d u  r o z d z i e l c z o ś c i  p r z e t w a r z a n i a  ¿ c T r . J e s t  t o  b ł ą d  
c h a r a k t e r y s t y c z n y  t y l k o  d l a  pomiarów c y f ro w y c h .  Wynika on ze  s k o ń ­
c z o n e j  z d o l n o ś c i  r o z d z i e l c z e j  / r o z d z i e l c z o ś c i /  p r z e t w o r n i k a  a / c ,  t j .  
s k o ń c z o n e j  l i c z b y  poziomów k w a n to w a n ia ,  na  j a k ą  p o d z i e l o n y  j e s t  za ­
k r e s  p r z e t w a r z a n e j  w i e l k o ś c i  a n a l o g o w e j .  J e ś l i  l i c z b a  j e d n o s t e k  i n f o r ­
m a c j i  / n p .  b i t ó w /  w s ł o w i e  wyjściowym p r z e t w o r n i k a  wynos i  N , t o ̂ r x ni3,x

= — --------  . B łą d  r o z d z i e l c z o ś c i  w yrażan y  j e s t  zw ykle  w $  odczytu!^. .
r  wx max

3* b ł ę d u  n i e s t a b i l n o ś c i  t e r m i c z n e j  i  d łu g o o k r e s o w e j
O k r e ś l a  on d r y f t y  z e s p o łó w  l i n i o w y c h  p r z e t w o r n i k a .  Wyrażany j e s t
bądź w $ / ° C / r o k  z a k r e s u  U l u b  w w a r t o ś c i a c h  b e z w z g lę d n y c h  n p .
j a V / ° C / ro k .  B łąd  t e n  j e s t  k a l i t r o w a ł n y , t z n . , że  za  pomocą o k r e s o w e j ,  
r ę c z n e j  l u b  a u t o m a t y c z n e j  k a l i b r a c j i ,  w s t o s u n k u  do ź r ó d ł a  n a p i ę c i a  
o d n i e s i e n i a  można go wyeliminować  z wpływu n a  d o k ł a d n o ś ć .  Tak w ięc  
s umaryczny  b ł ą d  p r z e t w a r z a n i a  a / c  w y r a z i ć  można j a k o :

cf̂ r da - Sr - dr

Oprócz  w ym ien ionych  b łędów  s t a t y c z n y c h  p r z e t w a r z a n i a  w y s t ę p u j ą  r ó w n ie ż  
b ł ę d y  d y n a m ic z n e ,  k t ó r e  w y s t ę p u j ą  w p r z y p a d k u  p r z e t w a r z a n i a  w i e l k o ś c i  ana­
l o g o w e j ,  z m i e n i a j ą c e j  s i ę  w c z a s i e  i  s ą  tym w i ę k s z e ,  im w ię k s z y  j e s t  sto­
s u n e k  s z y b k o ś c i  zm ian  t e j  w i e l k o ś c i  do s z y b k o ś c i  p r z e t w a r z a n i a .  B łędy  t e  
można pom inąć ,  z a k ł a d a j ą c  / j a k  t o  ma m i e j s c e  w SMA/, że n a p i ę c i e  U j e s t  
s t a ł e  w o k r e s i e  p r z e t w a r z a n i a .
S zybkość  p r z e t w a r z a n i a .

P r z e t w a r z a n i e  m e todą  i n t e g r a c y j n ą  z w y k o r z y s t a n i e m  t e c h n i k i  dwukrotne­
go c a ł k o w a n i a  o r a z  c z ę s t o t l i w o ś ć  u ś r e d n i a n y c h  s y g n a łó w  z a k ł ó c a j ą c y c h  

-]
/ f  = — /  d e t e r m i n u j e  ś c i ś l e  szy b k o ść  p r z e t w a r z a n i a .  O kres  p r z e t w a r z a -Z i.
n i a  Tp d z i e l i  s i ę  n a  dwa / z w y k l e  r ó w n e /  o d c i n k i :
Tj_ -  o k r e s  i n t e g r a c j i  n a p i ę c i a  Ux , o r a z
T^ -  o k r e s  d y s k r e t y z a c j i  t e g o  n a p i ę c i a  / b ę d ą c y  z a r a z e m  okresem  d r u g i e j  

i n t e g r a c j i  -  i n t e g r a c j i  c y f r o w e j .

P on iew aż  o k r e s  T. = nT , w ięc  w p rz y p a d k u  z a k ł ó c e ń  p r zem y s ło w y c h  f  =
= 50 Hz o k r e s  T^ = n*20 ms.  Z a k ł a d a j ą c  n a j c z ę s t s z y  p r z y p a d e k  r ó w n o l c i  
T^ = T^ ,  o r a z  n  = 1 otrzymamy m in im a ln y  o k r e s  p r z e t w a r z a n i a  T =T^+T^ =
= 40 ms, a  w ięc  maksymalna  c z ę s t o t l i w o ś ć  / s z y b k o ś ć /  p r z e t w a r z l n i a  bę ­
d z i e  w ynos ić  f  25 Hz.

P
Znak n i e r ó w n o ś c i  ^  w yn ika  s t ą d ,  że  w o k r e s i e  Tp muszą  " z m i e ś c i ć  s i ę "  

t a k ż e  o p e r a c j e  p o m o c n ic z e ,  j a k  p r z e ł ą c z a n i e  z a k re s ó w ,  z e r o w a n i e  i t p . M a ­
k s y m a l n ą  s z y b k o ś ć  p r z e t w a r z a n i a  można o s i ą g n ą ć ,  z a k ł a d a j ą c  że  p r z e d  r o z ­
p o c z ę c i e m  n a s t ę p n e g o  o k r e s u  p r z e t w a r z a n i a  T^ z p a m i ę c i  w y j ś c i o w e j

w e w n ę t r z n e j  " s c z y t a n e "  z o s t a n i e  słowo i n f o r m a c y j n e , w ytw orzone  w p o p r z e d ­
nim o k r e s i e  p r z e t w a r z a n i a  T , c o  d a j e  o k r e s  c z y t a n i a  T , = T

P n  c vn-1J 1 n
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T ł u m i e n i e  sygnałów z a k ł ó c a j ą c y c h .

J a k  w ynika  z p r z e d s t a w i o n y c h  r o z w a ż a ń ,  s k u t e c z n o ś ć  t ł u m i e n i a  z a k ł ó c a ­
j ą c y c h  sygna łów  n a ł o ż o n y c h  z a l e ż y  od ś c i s ł e j  s y n c h r o n i z a c j i  o k r e s u  i n t e ­
g r a c j i  z ok resem  t y c h  z a k ł ó c e ń .  Z p o k a z a n e j  n a  " w y k r e s i e  kominowym" z a ­
l e ż n o ś c i  w s p ó ł c z y n n i k a  WTSN od s t o s u n k u  w yn ika ,  że  aby z a p o b i e c
o b n i ż e n i u  t ł u m i e n i a ,  n a l e ż a ł o b y  z a o p a t r z y ć  p r z e t w o r n i k  w u k ł a d  a u t o m a t y ­
cznego d o s t r a j a n i a  c z ę s t o t l i w o ś c i  g e n e r a t o r a  zega row ego  p r z e t w o r n i k a
/ k t ó r y  w yznacza  w a r t o ś ć  o k r e s u  T p /  do zm ian  c z ę s t o t l i w o ś c i  n a p i ę c i a  s i e ­
c i  z a s i l a j ą c e j .  Znane z l i t e r a t u r y  p a t e n t o w e j  [5 ,  7 3  r o z w i ą z a n i a  / t z w .  
sy s tem y  m a ins  l o c k e d  i n t e g r a t i o n /  w y k a z u ją ,  że  s ą  t o  u k ł a d y  s to sunkowo 
z ł o ż o n e .  D l a t e g o  w y d a je  s i ę ,  że s t o s o w a n i e  ś c i ś l e  u s t a l o n e g o  o k r e s u  = 
= 20 ms / c o  p r z y  zm ianach  c z ę s t o t l i w o ś c i  s i e c i  f z = 50 Hz ^  0 , 5 / x'  d a j e  
WTSN = 46 dB/  -  powinno w s y s t e m i e  SMA być r o z w i ą z a n i e m  r a c j o n a l n y m .

P r ó b a  podsumowania

Na p o d s t a w i e  a n a l i z y  porównawczej  pa ram e t ró w  m e t r o l o g i c z y y c h  p r z e t w o r ­
n ików a / c  w podobnych  do SMA sy s t e m a c h  s t w i e r d z i ć  można,  że  w i ę k s z o ś ć  z 
n i c h  c h a r a k t e r y z u j e :  
a /  d o k ła d n o ś ć
-  b ł ą d  a p a r a t u r o w y  cfa = 0 , 1 /  *■ 0 , 0 5 /  Ufflax

-  b ł ą d  r o z d z i e l c z o ś c i  ( f r  = + 0 , 0 5  4 0 , 0 0 5 /  Ux
(4 dekady  l u b  12 do 14 b i t ó w  p r z y  maksym alne j  c z u ł o ś c i  54-50

-  b ł ą d  n i e s t a b i l n o ś c i  cT = + 5 *• 10 pV/°C

b /  szy b k o ść  p r z e t w a r z a n i a  25 Hz

/ S p o t y k a  s i ę  p r z e t w o r n i k i  z p r z e t w a r z a n i e m  c z ę s t o t l i w o ś c i o w y m  o f  = 50Hz 
a l e  m a ją  one zwykle m n i e j s z ą  d o k ła d n o ś ć  od p r z e t w o r n i k ó w  z dwukrotnym 
c a ł k o w a n ie m / .

c /  t ł u m i e n i e  sygna łów  z a k ł ó c a j ą c y c h  WTSW : 30 -  40 dB -  p r z y  b r a k u  syn­
c h r o n i z a c j i  m iędzy  T , /T  •1 z

W n i o s k i
1. W c e l u  s z y b k i e g o  opanow an ia  p rzem y s ło w e j  p r o d u k c j i  modułu p r z e t w o r n i k a  
i n t e g r a c y j n e g o ' a / c , w SMA n a l e ż y  p r z y j ą ć  z a s a d ę  w d r o ż e n i a  opracowania o wy­
s o k i c h  p a r a m e t r a c h  m e t r o l o g i c z n y c h , m o ż l i w y c h  j e d n a k  do seryjnego powieLenia. 
W m i a rę  sukcesywnego  p o s t ę p u  t e c h n o l o g i i  powinno s i ę  d o s k o n a l i ć  u r z ą d z e ­
n i e  pod względem t y c h  p a ra m e t ró w .
2 .  N a le ż y  r ó w n ie ż  zapewnić  rozw ó j  p r z e t w o r n i k a  a / c  m . i n .  d l a  specjaLizowa -  
n y c h  z a s to s o w a ń  / n p . d l a  k a n a ł u  t e l e m e t r i i  i  t e l e s t e r o w a n i a /  d r o g ą  p o ­
s zuk iw ań  nowych r o z w i ą z a ń  id eowych  i  uk ładow ych .

L i t e r a t u r a

1. Schmid H. -  " E l e c t r o n i c  D es ign"  n r  26 ,  r .  1968
2 .  IFAC IV, S u rv ey  P a p e r  n r  23 ,  Warszawa 1969
3.  B r e u n i n g  H. und K ü r n e r  H."ATM" n r  356,  r .  1965
4 .  Tabaka  K. Z e s z y t y  Naukowe P o l . W r o c ł a w s k i e j , " M i e r n i c t w o "  V I I I ,  1967
5.  S o l a r t r o n  -  P r o s p e k t y  f i rm owe r .  1969/70
6 .  Dynamco L t d .  -  P r o s p e k t y  f irm owe r .  1969/70
7 .  Fenlow -  P r o s p e k t y  f i rm owe r .  1969/70
8 .  H e w l e t t - P a c k a r d  -  P r o s p e k t y  f i rm owe r .  1969/70
9 .  E l l i o t t  A u to m a t io n  -  P r o s p e k t y  f i rm ow e  r .  1969

10. CAMAC -  Blokowy sy s t e m  e l e k t r o n i c z n e j  a p a r a t u r y  l a b o r a t o r y j n e j  d l a  
t e c h n i k i  a n a lo g o w e j  i  c y f r o w e j ,  dokument AUR 4100e .

I n f o r m a c j e  n a  t e m a t  s y s t e m u  SMA z a w a r t e  s ą  w o p ra c o w a n i u  p t .  " S praw ozda­
n i e  z p r a c y  n r  DWR-I-1/70: K o n c e p c j a  s y s t e m u  modułów a u t o m a t y z a c j i  o r a z  
w s tę p n e  wymagania t e c h n i c z n e  n a  pods tawowe m o d u ły . "  PIAP O/Wrocław.
x/  wg normy m iędzynarodow ej  c z ę s t o t l i w o ś ć  t a  j e s t  z a w a r t a  w g r a n i c a c h  od 

4 9 ,7 2  do 5 0 ,0 4  Hz.
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PR ZETW O R N IK  CYFROWO-ANALOGOWY 

DO WIELOKANAŁOW YCH URZĄDZEŃ SPRZĘG AJĄCYCH WYJŚCIOWYCH

SY S T E M U  MODUŁÓW AUTOMATYZACJI

W s t ę p

Z a ł o ż e n i e m  p ro je k to d a w c ó w  S ys tem u Modułów A u t o m a t y z a c j i  j e s t  o p racow a­
n i e  i  u r u c h o m i e n i e  p r o d u k c j i  ś rodków a u t o m a t y z a c j i  do ce lów  c e n t r a l n e j  
r e j e s t r a c j i  o r a z  z a s t o s o w a ń  maszyn c y f ro w y c h  do s t e r o w a n i a  p r o c e s a m i  
p r o d u k c y j n y m i .  R e a l i z a c j a  t e g o  o s t a t n i e g o  c e l u  wymaga o p ra c o w a n i a  z e s t a ­
wu u r z ą d z e ń  s p r z ę g a j ą c y c h  w y j ś c io w y c h ,  u m o ż l i w i a j ą c y c h  o d d z i a ł y w a n i e  ma­
szyny  c y f r o w e j  n a  o b i e k t  t e c h n o l o g i c z n y .  O pracow an ie  u r z ą d z e ń  s p r z ę g a ­
j ą c y c h  w y j ś c io w y c h ,  s t a n o w i ą c y c h  w w i ę k s z o ś c i  z a s to s o w a ń  odp o w ied n io
z o r g a n i z o w a n e  u k ł a d y  p r z e t w o r n i k ó w  c y f r o w o - a n a lo g o w y c h  / c / a /  j e s t  jednym 
z pods taw ow ych  za d a ń  c a ł o k s z t a ł t u  p r a c  nad  systemem SMA. Celowe j e s t
w ięc  d y s p o n o w a n ie  u k ła dem  p r z e t w o r n i k a  c / a  o m o ż l iw ie  d a l e k o  p o s u n i ę t e j  
p r o s t o c i e  -uk ładowej ,  z a p e w n i a j ą c e g o  dużą  d o k ł a d n o ś ć .

P r z e d s t a w i o n ą  w n i n i e j s z y m  a r t y k u l e  k o n s t r u k c j ę  t a k i e g o  p r z e t w o r n i k a  ce­
c h u j e  w ł a ś n i e  p r o s t y  u k ł a d ,  z a p e w n i a j ą c y  m oż l iw ość  r e a l i z o w a n i a  r o z m a i ­
t y c h  w a r i a n t ó w  z e s p o ł u  p a r a m e t ró w  w e j ś c io w y c h  i  w y j ś c io w y c h .

W p i e r w s z e j  c z ę ś c i  n i n i e j s z e j  p u b l i k a c j i  omówiono podstawowy u k ł a d
p r z e t w o r n i k a  c / a ,  d a l e j  p r z e d y s k u to w a n o  iidżUwośc i  w i e l o w a r i a n t o w y c h  wy­
konań  o r a z  podano  p r z y k ł a d  je d n e g o  z z a s to s o w a ń  . z r e a l i z o w a n y c h  p r z e z  
I n s t y t u t  E l e k t r o t e c h n i k i .  Druga c z ę ś ć  p u b l i k a c j i  z a w i e r a  w s t ę p n ą  c h a r a k ­
t e r y s t y k ę  t e c h n i c z n ą  w ie l o k a n a ł o w y c h  p r z e t w o r n i k ó w  c / a ,  k t ó r y c h  r e a l i z a ­
c j a  s t a n o w i  j e d n o  z ważnych zada ń  w ramach  o p r a c o w a n i a  s y s t e m u  SMA.

Opis  d z i a ł a n i a  p r z e t w o r n i k a  c / a

Na u k ł a d  p r z e t w o r n i k a  s k ł a d a j ą  s i ę  t r z y  e l e m e n ty  p e ł n i ą c e  f u n k c j e  z a ­
s a d n i c z e :
-  wzmacniacz  n a p i ę c i a  s t a ł e g o  o dużym w zm ocn ien iu  K, s c h a r a k t e r y z o w a n y  

t r a n s m i t a n c  j ą  p r ą i o w o - n a p i ę c i o w ą
-  b l o k  cy f row o  s t e r o w a n e j  p r z e w o d n o ś c i
-  ź r ó d ło  n a p i ę c i a  o d n i e s i e n i a  Uq .

Schem aty  pods tawowych uk ładów  p r z e t w o r n i k a  o s y g n a l e  wyjściowym p r ą d o ­
wym l u b  n a p i ę c i o w y m , p r z e d s t a w i a j ą  r y s .  1a i  r y s .  1b.
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we. cyfrowa 
we- cyfrowe

Rys.  1a.  Schemat  blokowy prze-  Rys
t w o r n i k a  c / a  o prądowym s y g ­
n a l e  wyjściowym

1b. Schemat blokowy p r z e t w o r ­
n i k a  c / a  o n ap ięc iow ym  s y g n a l e  
wyjściowym.

P rzew odność  / G s/ ,  w łą c z o n a  w obwód ujemnego s p r z ę ż e n i a  z w ro tn e g o  wzma­
c n i a c z a ,  s t e r o w a n a  j e s t  cyfrowym sygna łem p rz e t w a rz a n y m .  S y g n a ł  n a p i ę c io ­
wy t e g o  s p r z ę ż e n i a  j e s t  p r o p o r c j o n a l n y  do p r ą d u  w y jś c io w e g o  wzmacniacza  
l u b  n a p i ę c i a  w y jśc iow ego  w zm ac n iacz a .

U kład  c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  b a r d z o  s i l n y m  ujemnym s p r z ę ż e n i e m  zwrotnym,vy- 
n i k a j ą c y m  z odpo w ied n ieg o  do b o ru  pa ram e t ró w  G 3X3- .

c. I S
W t a k i m  p rz y p a d k u  r ó w n a n ie :

I  = U 1wy o 1 1
G21 + Gs

w y p i s a n e  d l a  u k ł a d u  wg r y s .  1a u p r a s z c z a  s i ę  do p o s t a c i :

I  = U Gwy o s

mówiącej  o p r o p o r c j o n a l n e j  z a l e ż n o ś c i  ana logowego  s y g n a ł u  w y jś c io w e g o  od 
s t e r o w a n e j  cyf row o p r z e w o d n o ś c i .

U w z g l ę d n i a j ą c  o t r z y m a n ą  wyże j  z a l e ż n o ś ć  u z y s k a  s i ę  d l a  u k ł a d u  wg r y s .  
1b n a s t ę p u j ą c e  r ó w n a n i e ,  w i ą ż ą c e  n a p i ę c i o w y  s y g n a ł  w y jś c io w y  z p rzew od­
n o ś c i ą  s t e r o w a n ą  cyfrowo*.

U = U -  I*R + U *R*Gq wy o o o s
g d z i e  j a k o  I  -  oznaczono  p r ą d  pom ocniczego  ź r ó d ł a  p rądow ego ,  a  j a k o  R -
o p o rn o ś ć  w d z i e l n i k u  n a p i ę c i a  w y jś c io w e g o .

D o b i e r a j ą c  o dpow iedn io  w a r t o ś c i  U = I  R o t r z y m u j e  s i ę  p r o p o r c j o n a l n ą  
z a l e ż n o ś ć  n a p i ę c i a  w y jś c io w eg o  od s t e r o w a n e j  cyf row o p r z e w o d n o ś c i :

U = U • R • Gwy o s

S t e r o w a n i e  p r z e w o d n o ś c i ą  s p r z ę ż e n i a  z w ro tn e g o  Gs odbywa s i ę  p r z e z  od­
p o w ie d n i ą  k o m u t a c j ę  r ó w n o l e g ł e g o  u k ł a d u  d o k ł a d n y c h  o p o rn ik ó w .  O p o r n i k i  
w łą c z a n e  s ą  k lu c z a m i  t r a n z y s t o r o w y m i ,  s t e ro w a n y m i  b e z p o ś r e d n i o  cyfrowym 
sygna łem  p r z e t w a rz a n y m .

Tak pom yś lany  u k ł a d  wymaga s t e r o w a n i a  sygna łem  cyfrowym kodowanym rów­
n o l e g l e .  N ie  j e s t  t o  j e d n a k  i s t o t n e  o g r a n i c z e n i e ,  bowiem zwykle  n a  w e j ś ­
c i u  p r z e t w o r n i k a  c y f ro w o -a n a lo g o w e g o  z n a j d u j e  s i ę  b l o k  p a m i ę c i  / l i c z n i k ,  
r e j e s t r / ,  k t ó r e g o  f u n k c j ą  w r a z i e  p o t r z e b y  może być zm ia n a  kodu  s z e r e g o ­
wego na  r ó w n o l e g ł y .
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P o n i ż e j  o p i s a n o  p o s z c z e g ó l n e  f u n k c j o n a l n e  e l e m e n ty  u k ł a d u  p r z e t w o r n i k a .

Ź r ó d ł o  n a p i ę c i a  o d n i e s i e n i a .

0 wyraźnym u p r o s z c z e n i u  u k ł a d u  wobec z n an y c h  r o z w i ą z a ń  ś w i a d c z y  m. in.  
m oż l iw ość  s t o s o w a n i a  b a r d z o  p r o s t e g o  s t a b i l i z a t o r a  n a p i ę c i a  j a k o  ź r ó d ł a  
o d n i e s i e n i a .  S to so w an a  j e s t  t u  d i o d a  s t a b i l i z a c y j n a  z w e w n ę t r z n ą  kompen­
s a c j ą  t e m p e r a t u r o w ą  / n p .  KS77 f i r m y  F e r r a n t i /  l u b  zw yk ła  d i o d a  Z e n e ra  t y ­
pu BZ1C5V6 o dobranym, ze  w z g lę d u  n a  w s p ó ł c z y n n i k  t e m p e r a t u r o w y ,  p u n k c i e  
p r a c y .  D ioda  z a s i l a n a  j e s t  s t a b i l i z o w a n y m  prądem z p r o s t e g o  t r a n z y s t o r o ­
wego ź r ó d ł a  p rądowego w u k ł a d z i e  w t ó r n i k a  e m i t e r o w e g o .  K i l k a d z i e s i ą t  
wykonanych d o t ą d  e g z e m p la r z y  t a k i c h  ź r ó d e ł  -  o r ó ż n y c h  s to s o w a n y c h  e l e ­
m e n ta c h  -  p o t w i e r d z i ł o  m oż l iw ość  u z y s k i w a n i a  s t a b i l n o ś c i  w z a k r e s i e  
0 , 0 1 . . . 0 , 0 4 $ / 1 0 ° 0  / z a l e ż n i e  od p o t r z e b / .

Cyfrowo s t e r o w a n a  p r z e w o d n o ś ć .

W z a l e ż n o ś c i  od w y s t ę p u j ą c e g o  s y g n a ł u  l o g i c z n e g o  n a  w y j ś c i u  b l o k u  p a ­
m i ę c i ,  k l u c z e  o d p o w ia d a j ą c e  po s zcze g ó ln y m  b i t o m  t e g o  s y g n a ł u  w ł ą c z a j ą  do 
obwodu s p r z ę ż e n i a  z w ro tn e g o  w zm acn iacza  t a k  d o b r a n e  o p o r n i k i ,  aby  w ar­
t o ś ć  p r z e w o d n o ś c i  t e g o  obwodu b y ł a  p r o p o r c j o n a l n a  do cy f row ego  s y g n a ł u  
w e j ś c i o w e g o .  O p o r n i k i  t e  d o b i e r a  s i ę  i  p r e c y z y j n i e  s t r o i  odpow iedn io  do 
z a s to s o w a n e g o  kodu  /dw ójkow y n a t u r a l n y ,  d w ó j k o w o - d z i e s i ę t n y / .  Dla n a j ­
b a r d z i e j  z n a c z ą c y c h  b i t ó w  t o l e r a n c j a  s t r o j e n i a  o s i ą g a  0 , 0 2 $ .  Aby u z y s k a ć  
s t a b i l n o ś ć  p r z y  tym p o z i o m ie  d o k ł a d n o ś c i ,  k o n i e c z n e  j e s t  u w z g l ę d n i e n i e  
t a k i c h  p a ram e t ró w  t r a n z y s t o r ó w  k l u c z u j ą c y c h ,  j a k  n a p i ę c i a  w s t a n i e  n a s y ­
c e n i a  o r a z  p r ą d y  zerowe i  i c h  z m i e n n o ś c i  w c z a s i e  i  z t e m p e r a t u r ą . Z a l e ż ­
n i e  od r o d z a j u  p o l a r y z a c j i  sygna łów  w e j ś c io w e g o  i  w y j ś c io w e g o ,  o b c i ą ż a l ­
n o ś c i  ź r ó d e ł  n a p i ę ć  s t e r u j ą c y c h ,  wymaganej d o k ł a d n o ś c i  p r z e t w a r z a n i a  i  
i n n y c h  p a ra m e t ró w  u k ł a d u  -  s t o s u j e  s i ę  r ó ż n e  t y p y ,  u k ł a d y  o r a z  punkty p r a ­
cy t r a n z y s t o r ó w  k l u c z u j ą c y c h .

We w s z y s t k i c h  d o ty c h c z a s o w y c h  r o z w i ą z a n i a c h  s to sow a no  k l u c z e  j e d n o t r a n -  
z y s t o r o w e .

Wzmacniacz n a p i ę c i a  s t a ł e g o .

W z e s p o l e  p r z e t w o r n i k a  s to so w a ć  n a l e ż y  wzmacniacz  n a p i ę c i a  s t a ł e g o  speł­
n i a j ą c y  n a s t ę p u j ą c e  wymagania:

-  t r a n s m i t a n c j a  p r ą d o w o - n a p ię c io w a  r z ę d u  1
-  o p o rn o ś ć  w e j ś c io w a  n i e  m n i e j s z a  od 50 kJ2. ;
-  d o p u s z c z a l n e  p ły w a n i e  z e r a  do 50 uV/1°C;
-  p r ą d  p o l a r y z a c j i  w e j ś ć  r z ę d u  1 ąA;
-  n a p i ę c i e  w e j ś c io w e  w s p ó ln e  -  r z ę d u  10 V;
-  n a p i ę c i e  w y j ś c io w e  do 20 V;
-  o b c i ą ż a l n o ś ć  w y j ś c i a  z a l e ż n a  od  ana logow ego  s y g n a ł u  w y jś c io w e g o  -  rzędu 

10 mA. ■

Sto sow ano  w m o d e la c h  p r z e t w o r n i k ó w  c y f ro w o - a n a lo g o w y c h  p r o s t y ,  p i ę c i o -  
t r a n z y s t o r o w y  wzmacniacz  n a p i ę c i a  s t a ł e g o  o w e j ś c i u  różnicowym,  a  w y j ś ­
c i u  n i e s y m e t r y c z n y m .  W ejśc iow e  t r a n z y s t o r y  b y ł y  pa row ane  zg o d n ie  z o p r a ­
cowaną i n s t r u k c j ą  t e c h n o l o g i c z n ą  / d o b ó r  o d p o w ie d n i e j  r ó ż n i c y  n a p i ę ć  em i-  
t e r - b a z a  o r a z  i l o r a z u  w zm o c n ie n ia  s t a t y c z n e g o  t r a n z y s t o r ó w / .  W y k o rzy s ty ­
wano t a k ż e  w o d p o w ie d n i c h  w e r s j a c h  w zm acn iacza  t r a n z y s t o r y  parow ane  f a b ­
r y c z n i e  /BCY55 f i r m y  P h i l i p s / .  S tosowano  w y ł ą c z n i e  t r a n z y s t o r y  krzemowa 
U zyskane  p a r a m e t r y  sp raw dzone  na  k i l k u d z i e s i ę c i u  e g z e m p l a r z a c h  wzmacnia ­
c z a  t y p u  MW1 w s k a z u j ą ,  że  sk ładow y b ł ą d  u k ł a d u  p r z e t w o r n i k a  c y f r o w o - a n a ­
logowego  wnoszony p r z e z  w zmacniacz  j e s t  r z ę d u  0 , 0 1 $ .  Z a s t o s o w a n ie  odpo­
w i e d n i e g o  w zm ac n iacz a  s c a l o n e g o  hybrydowego l u b  m o n o l i t y c z n e g o  n p .  ty p u  
709 może wpłynąć  na  d a l s z e  p o l e p s z e n i e  p a r a m e t r ó w  t e c h n i c z n o - e k o n o m i c z  -  
n ych  p r z e t w o r n i k a .

15



Blok pamięci.
K o n s t r u k c y j n i e  o d rębny  b l o k  p a m i ę c i  w e j ś c i o w e j  j e s t  n i e z b ę d n y  do c e ­

lów p r z e t w a r z a n i a  t y l k o  w p r z y p a d k u ,  gdy s y g n a ł  p r z e t w a r z a n y  kodowany 
j e s t  sze regow o / c i ą g i  im pulsów,  c z ę s t l i w o ś ć / .  zw y k le  j e d n a k  o r g a n i z a c j a  
u k ł a d u ,  k t ó r e g o  e lementem j e s t  p r z e t w o r n i k ,  p r z e w i d u j e  n a  j e g o  w e j ś c i u  
t a k i  b l o k  ró w n ie ż  w p r z y p a d k u  kodu  r ó w n o l e g ł e g o .  W s z y s t k i e  wykonane d o ­
t ą d  p r z e t w o r n i k i  z a o p a t r z o n e  b y ł y  w b l o k i  p a m i ę c i .  Są t o  zwykle  p r o s t e  
u k ł a d y  r e j e s t r ó w  l u b  l i c z n i k ó w  impulsów.  Z a l e ż n i e  od wymagań e k s p l o a t a -  
c y j n y c h ,  s ą  one z a o p a t r z o n e  w r ó ż n o r o d n e  r o z w i ą z a n i a  węzłów n i e t y p o w y c h ,  
z a p e w n i a j ą c y c h  b ram kow an ie ,  z e r o w a n i e ,  zmianę znaku  i t p . D o  i c h  budowy wy­
k o r z y s ty w a n o  e l e m e n t y  l o g i c z n e  krzemowe i  germanowe,  t a k i e  j a k  LOGISTER, 
RH /UNIDO/.

W i e lo w a r ia n t o w o ś ć  wykonań p r z e t w o r n i k a  c / a

I s t o t n ą  c e c h ą  p r z e d s t a w i o n e g o  u k ł a d u  j e s t  moż l iw ość  w ykonan ia  p r z e ­
t w o r n i k a  o d o w o ln e j  k o m b i n a c j i  zgrupowanych  n i ż e j  pa ram e t rów :
-  S y g n a ł  w e j ś c io w y ,  w s z c z e g ó l n o ś c i :

-  r o d z a j  kodu:  sze regow y i  r ó w n o le g ły
-  r e p r e z e n t a c j a  l o g i c z n a ,  p o l a r y z a c j a ,  poziomy n a p i ę ć ;

-  S y g n a ł  w y jś c io w y ,  w s z c z e g ó l n o ś c i :
-  r o d z a j  s y g n a ł u :  p rądow y,  n a p i ę c i o w y ,
-  p o l a r y z a c j a  i  z a k r e s y ,
-  r o d z a j  o b c i ą ż e n i a :  ak ty w n e ,  pasywne;

-  D ok ładność  p r z e t w a r z a n i a .

Celowość p r z e w i d y w a n i a  p o dobne j  r ó ż n o r o d n o ś c i  p a r a m e t r ó w  j e s t  o c z y w is ­
t a  d l a  sygna łów  w y jś c io w y c h  ze  w zg lędu  n a  z a p e w n i e n i e  m o ż l i w o ś c i  w s p ó ł ­
p r a c y  z o b e c n i e  produkowanym systemem a u t o m a t y k i  a n a l o g o w e j  URS-KSA/syg­
n a ł  0 . . . 5  mA/ o r a z  ze  s to s o w a n ą  w k r a j u  a p a r a t u r ą  z i m p o r t u  / s y g n a ł y
0 . . 1 0  mA; 4 . . . 2 0  mA; 0 . . . 2 0  mA; 1 0 . . . 5 0  mA; 0 . . . 5 0  mA o r a z  0 . . . 5  V; 1. .5 V;
0 . . . . 1 0  V / .  N a t o m i a s t  d l a  w e j ś ć  p r z e t w o r n i k a  p r z e w i d u j e  s i ę  s z e r o k ą
dow olność  w r o d z a j u  s to s o w a n y c h  e lementów l o g i c z n y c h .  Układ,  może p r a c o ­
wać z w e j ś c i a m i  w y k o r z y s t u j ą c y m i :  e l e m e n t y  s y s tem u  LOGISTER E -2 0 ,  E -50 ,
E - 2 0 0 k , m i k r o u k ł a d y  s y s t e m u  RH, m i k r o u k ł a d y  m o n o l i t y c z n e  s e r i i  4 0 0 /T e x a s  
I n s t r u m e n t s ,  S e s c o s e m / ,  l u b  o d p o w ie d n ie  in n y c h  p r o d u c e n t ó w .  P r z y s t o s o w a ­
n i e  p r z e t w o r n i k a  do p o s z c z e g ó l n y c h  typów elementów l o g i c z n y c h  odbywa s i ę  
p r z e z  d o ł ą c z a n i e  do w e j ś ć  tz w .  "uk ładów  zam iany  r e p r e z e n t a c j i "  l u b  "po­
l a r y z a c j i '  -  m a rg in eso w y c h  wobec r e s z t y  u k ł a d u .

W każdym w a r i a n c i e  zapew n iony  j e s t  w spó lny  p u n k t  w e j ś c i a  / c y f r o w e g o /  i  
w y j ś c i a  / a n a l o g o w e g o / .  Sygnałem wyjściowym mogą być p r ą d  l u b  n a p i ę c i e ; z a ­
k r e s y  mogą być j e d i io k i e ru n k o w e  n p .  0 . . . 5  mA, 0 . . . 1 0  V, l u b  d w uk ie runkow ą  
n p .  - 5  m A . . .+ 5  mA i t d .

D ok ładność  p r z e t w a r z a n i a  z a l e ż y  od j a k o ś c i  z a s t o s o w a n y c h  e lem en tów .

Uchyb podstawowy p r z e t w o r n i k a  / l i n i o w o ś ć  c h a r a k t e r y s t y k i /  z a l e ż y  g łów ­
n i e  od p r e c y z j i  s t r o j e n i a  i  s t a b i l n o ś c i  długoterminowej o p o rn ik ó w  n a j b a r ­
d z i e j  z n a c z ą c y c h  b i t ó w  c y f ro w o  s t e r o w a n e j  p r z e w o d n o ś c i . Z a s t o s o w a n i e  man- 
g an in o w y ch  o p o rn ik ó w  n a w i j a n y c h  zape w n ia  uchyb  podstawowy r z ę d u  0 , 0 5 $ .  
Z a s t o s o w a n i e  w y ł ą c z n i e  p r e c y z y j n y c h  o p o rn ik ó w  m e t a l i z o w a n y c h  k r a jo w y c h  
t y p u  SRC-ORO ze  w z g lę d u  n a  i c h  n i e s t a b i l n o ś ć  d ł u g o t e r m i n o w ą  może p o g o r ­
szyć  uchyb  podstawowy do 0 , 5 $ .

G rupa  uchybów doda tkow ych  z a l e ż y  od w i e l u  czynników  t a k i c h  j a k :  p ły w a­
n i e  w z m a c n ia c z a ,  zmiany p a ra m e t ró w  r e s z t k o w y c h  t r a n z y s t o r ó w  k l u c z u j ą c y c h ,  
wpływ t e m p e r a t u r y  n a  poz iom n a p i ę c i a  o d n i e s i e n i a  i t p .
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W d o ty c h c z a s o w y c h  r o z w i ą z a n i a c h  s to s o w a n o  w zm acn iacz  n a  t r a n z y s t o r a c h  
krzemowych p l a n a r n o - e p i t a k s j a l n y c h ,  t r a n z y s t o r y  k l u c z u j ą c e  krzemowe s t o ­
powe pnp l u b  p l a n a r n e ,  d io d y  kompensowane t e m p e r a t u r o w o  / j a k o  ź r ó d ł a  n a ­
p i ę c i a  o d n i e s i e n i a /  o r a z  o p o r n i k i  b a r d z i e j  z n a c z ą c y c h  b i t ó w ,  n a w i j a n e  
d r u t e m  manganinowym. Uzyskiwanp p r z y  tym uch y b y  doda tkow e n i e  g o r s z e  n i ż  
0 , 0 5 $ .

W p r z y p a d k u  p r o d u k c j i  p r z e m y s ło w e j  p r z e t w o r n i k a  można z a k ł a d a ć  s t o s o ­
w an ie  p r e c y z y j n y c h  oporn ików  k r a jo w y c h  typów RM-43 i  SRC-0R0 o r a z  wzmac­
n i a c z y  wykonanych  w t e c h n i c e  mikromodułowej h yb rydow e j  l u b  wzmacniaczy  
s c a l o n y c h  m o n o l i t y c z n y c h ,  n p .  t y p u  709,  co w p ł y n i e  n a  z n a c z n e  u p r o s z c z e ­
n i e  t e c h n o l o g i i  p r o d u k c j i .

P r z y k ł a d  z a s to s o w a ń  p r z e t w o r n i k a  c / a

D la  p o t r z e b  n i n i e j s z e j  p u b l i k a c j i  s p o ś r ó d  w i e l u  m oż l iw y ch  z a s to s o w a ń  
wybrano j e d n o  ze  z r e a l i z o w a n y c h  r o z w i ą z a ń ,  w k tó rym  p r z e t w o r n i k  c / a  j e s t  
c e n t r a l n ą  c z ę ś c i ą  w ię k s z e g o  u r z ą d z e n i a :  " Z a d a j n i k a  c y f ro w e g o  r e g u l a t o r ó w  
URS" -  opracow anego  w 1969 r .  na  z l e c e n i e  Z a k ła d u  D o ś w ia d c z a l n e g o  WZE 
"ELWRO".

W hybrydow ych  s y s t e m a c h  s t e r o w a n i a  n a d r z ę d n e g o  d l a  p a ra m e t ró w  w yróżnio ­
n y c h  p r z e w i d u j e  s i ę  s t o s o w a n i e  r e g u l a t o r ó w  a n a lo g o w y c h  o s y g n a l e  w a r t o ś ­
c i  z a d a n e j  p o b ie r a n y m  p r z e z  p r z e t w o r n i k  c / a  z n a d rz ę d n e g o  cy f ro w eg o  urzą­
d z e n i a  s t e r u j ą c e g o .

W c e l u  z a p e w n i e n i a  c i ą g ł o ś c i  s t e r o w a n i a  r e g u l a t o r ó w  a n a lo g o w y c h  rów­
n i e ż  p o d c z a s  s t a n ó w  .a w a ry jn y c h ,  s t w a r z a  s i ę  moż l iw ość  p o d t r z y m a n i a  syg­
n a ł u  w e j ś c io w e g o  r e g u l a t o r a  p r z e z  z a c h o w an ie  w p a m i ę c i  p r z e t w o r n i k a  c / a  
o s t a t n i e g o  w p i s u ,  w p i s u  a w a r y jn e g o  l u b  p r z e z  zmianę ź r ó d ł a  t e g o  s y g n a ł u  
n a  n a s t a w n i k  r ę c z n y  p r z e z n a c z o n y  d l a  o p e r a t o r a .

V«. bromkujqct

R ys .  2 .  Schemat blokowy u k ł a d u  z a d a j n i k a  c y f r o ­
wego r e g u l a t o r ó w  URS 

" Z a d a j n i k  cy f row y  r e g u l a t o r ó w  URS" f o r m u j e  ana logow y s y g n a ł  w a r t o ś c i  
z a d a n e j  r e g u l a t o r a  wg p ro g ram u  c y f ro w e g o  u r z ą d z e n i a  s t e r u j ą c e g o  w p r z e ­
t w o r n i k u  c / a  t y p u  DA / r y s .  2 /  Zmiana t e g o  s y g n a ł u  n a s t ę p u j e  ze  zm ianą  
w p i s u  do r e j e s t r u  DR, k t ó r a  może n a s t ą p i ć  w y ł ą c z n i e  p r z y  o b e c n o ś c i  s yg ­
n a ł u  b r am k o w an ia .

W p r z y p a d k u  s t e r o w a n i a  pozaprogram owego ,  moż l iw e  s ą  dwa s t a n y  p r a c y  
z a d a j n i k a :
-  s y g n a ł  do r e g u l a t o r a  z a l e ż y  od o s t a t n i e g o  w p is u  do r e j e s t r u ,
-  s y g n a ł  z a l e ż y  od n a s t a w i a n e g o  p r z e z  o p e r a t o r a  ź r ó d ł a  p rądow ego  ANS.
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Między  ź r ó d łe m  t e g o  s y g n a ł u  a  r e g u l a t o r e m  u m i e s z c z o n e  są  t a k ż e  b l o k i  
s y g n a l i z a t o r a  p r z e k r o c z e n i a  poziomów e k s t r e m a l n y c h  i  o g r a n i c z n i k a  s y g ­
na łów  AOS-1.

Poziomy s y g n a l i z a c j i  i  o g r a n i c z a n i a  z a l e ż ą  od n a s t a w  w ybranych  p r z e z  
o p e r a t o r a .

Podstawowe d ane  t e c h n i c z n e  z a d a j n i k a  cy f row ego  r e g u l a t o r ó w  URS iypu DNS-1. 

P a r a m e t r y  w e j ś c i a :
Kod w e j ś c io w y  p o t e n c j a l n y  r ó w n o l e g ł y ,  d w ó j k o w o - d z i e s i ę t n y  1 2 -b i t o w y  -  3 
d ekady  o wagach 1, 2 ,  4,  8.
W a r t o ś c i  sygna łów  w e j ś c io w y c h :

0 . . . + 0 , 6  V -  odpow iada  "0"
+ 6 . . . + 1 2  V -  odpow iada  "1"

S y g n a ł  b ra m k u ją c y  w e j ś c i e  -  "1"
S y g n a ł  w e j ś c i a  p r z e ł ą c z a j ą c e g o

-  p r a c a  p r z e t w o r n i k  c / a  -  "1"
-  p r a c a  n a s t a w n e g o  ź r ó d ł a  p rą d o w e g o - " 0 " .

N as taw a  r ę c z n a  s y g n a ł u  w y jś c io w eg o  w z a k r e s i e  0 . . .  110%.
N as taw a  poziomów s y g n a l i z a c j i  w z a k r e s i e  2 # . . . 9 8 $ .
Nas taw a  poziomów o g r a n i c z e n i a  s y g n a ł u  w y jśc iow ego  w z a k r e s i e  2 # . . . 9 8 # .  

P a r a m e t r y  w y j ś c i a i

S y g n a ł  w y jś c io w y  ana logow y 0 . . . 5  mA / O . . . 1 0 0 # /
O porność  o b c i ą ż e n i a  0 . . . 2  kOhm 
N i e d o k ł a d n o ś ć :

Uchyb podstawowy ^10 ,05#
Uchyby doda tkow e  ^ 0 , 0 5 #
Uchyby pods tawowe poziomu s y g n a l i z a c j i  i  o g r a n i c z e n i a  
Uchyby doda tkowe poziomu s y g n a l i z a c j i  i  o g r a n i c z e n i a  <^0 ,6#

W arunki p r a c y :

N a p i ę c i e  z a s i l a n i a  220 V +10# ,  - 1 5 # ,  50 Hz 
T e m p e r a t u r a  o t o c z e n i a  - 5 ° C . . . + 5 0 ° C

W stępna  c h a r a k t e r y s t y k a  t e c h n i c z n a  
w ie l o k a n a ł o w y c h  p r z e t w o r n i k ó w  c / a  d l a  s y s t e m u  SMA

P r z e t w o r n i k i  t e  s ł u ż y ć  b ę d ą  do k o m p le to w a n ia  u r z ą d z e ń  s p r z ę g a j ą c y c h  vyj-  
ś c io w y c h ,  s t a n o w i ą c y c h  p o w i ą z a n i e  c y f r o w y c h  u r z ą d z e ń  s t e r u j ą c y c h  z c z ł o ­
nami wykonawczymi o b ie k tó w  p rzem y s ło w y c h .

Ze w z g lę d u  n a  p r o w a d z e n i e  p r a c  k r a j o w y c h  n a d  maszynami cy f row ym i  o r a z  
cy f row ym i  u r z ą d z e n i a m i  s t e r u j ą c y m i ,  k o n s t r u k c j e  p r z e t w o r n i k ó w  c / a  uwzględ­
n i a ć  b ę d ą  s p e c y f i k ę  s t o s o w a n i a  k r a j o w y c h  u r z ą d z e ń  c y f ro w y c h  do s t e r o w a n i a  
ważnymi o b i e k t a m i  p rzem ysłowym i .  P a r a m e t r y  i  w ł a s n o ś c i  f u n k c j o n a l n e  p r z e ­
tw orn ików  c / a  pozw o lą  n a  s t o s o w a n i e  i c h  zarówno w u k ł a d a c h  b e z p o ś r e d n i e g o  
c y f row ego  s t e r o w a n i a  / D i r e c t  D i g i t a l  C o n t r o 1 /  j a k  i  w u k ł a d a c h  h y b r y d o ­
wych -  c y f ro w o - a n a lo g o w y c h ,  k t ó r e  s to s o w a n e  s ą  s z c z e g ó l n i e  w p r z y p a d k a c h  
n i e  dość  w y s o k i e j  pew n o śc i  d z i a ł a n i a  / n i e z a w o d n o ś c i /  u r z ą d z e ń  c y f r o w y c h .

Zes taw u r z ą d z e ń  s p r z ę g a j ą c y c h  w y jś c io w y c h  z a w i e r a :
-  w ie l o k a n a ło w y  p r z e t w o r n i k  c / a  d o k ła d n y ;
-  w ie l o k a n a ło w y  p r z e t w o r n i k  c / a  wykonawczy o w y j ś c i u  c i ą g ły m ;
-  w ie l o k a n a ło w y  p r z e t w o r n i k  c / a  wykonawczy im pu lso w o -c zaso w y ;
-  w ie l o k a n a ło w y  w zm acn iacz  cy f row ego  s y g n a ł u  dwu- l u b  t r ó j  s t a n o w e g o .

W ie lokana łow y  p r z e t w o r n i k  cy f ro w o -a n a lo g o w y  d o k ł a d n y  p r z e w i d z i a n y  do s t e ­
r o w a n i a  r e g u l a t o r ó w  a n a lo g o w y c h  / d o s t a r c z a  s y g n a ł u  w a r t o ś c i  z a d a n e j /  o r a z
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s p e c j a l n y c h  cz łonów  wykonawczych,  w ymagających  s y g n a ł u  ana lo g o w e g o  o du­
ż e j  d o k ł a d n o ś c i  r z ę d u  0,05%. Zadaniem p r z e t w o r n i k a  j e s t  z am ia n a  podanego  
n a  w e j ś c i e  s y g n a ł u  cy f row ego  n a  odpo w ied n i  s y g n a ł  ana logow y i  p o d a n i e  go 
n a  o d p o w ie d n i  k a n a ł  w y j ś c i a ,  z g o d n ie  z sygna łem  a d r e s u .

P r z e w i d u j e  s i ę  r e a l i z a c j ę  p r z e t w o r n i k a  o s y g n a ł a c h  cy f ro w y ch :  w e j ś c i o ­
wym i  a d r e s u ,  w k o d z i e  rów noleg łym ;  o s y g n a ł a c h  w y jś c io w y c h  p rądow ych  i  
n a p i ę c i o w y c h  p r z y s t o s o w a n y c h  do k r a j o w e j  a p a r a t u r y  a n a l o g o w e j  URS-KSA 
o r a z  a p a r a t u r y  a n a l o g o w e j  i m p o r t o w a n e j ,  p r z e w i d z i a n e j  do s t o s o w a n i a  w 
k r a j u .

W ie lokana łow y  p r z e t w o r n i k  cy f ro w o -an a lo g o w y  wykonawczy o w y j ś c i u  c i ą g ł y m , 
p r z e w i d z i a n y  do s t e r o w a n i a  e l e k t r y c z n y c h  i  e l e k t r y c z n o - p n e u m a t y c z n y c h c z t o  
nów wykonawczych.  Zadaniem p r z e t w o r n i k a  j e s t  zam ian a  s y g n a ł u  cy f row ego  na 
s y g n a ł  ana logowy i  p r z e z  w ew nęt rzny  k o m u t a t o r  p o d a n i e  n a  b l o k  p a m i ę c i  
a n a l o g o w e j  o d p o w ie d n ie g o  k a n a ł u ,  z g o d n i e  z sygna łem  a d r e s u .  P r z e w i d u j e  
s i ę  r e a l i z a c j ę  p r z e t w o r n i k a  o s y g n a ł a c h  w e j ś c io w y c h  c y f r o w y c h  w k o d z i e  
r ó w n o le g ły m ,  o s y g n a ł a c h  w y jś c io w y c h  prądowych p r z y s t o s o w a n y c h  do k r a j o ­
wej a p a r a t u r y  a n a lo g o w e j  URS-KSA. D okładność  p r z e t w a r z a n i a  r z ę d u  1%,błąd 
n i e s t a b i l n o ś c i  cz a so w e j  p a m i ę c i  r z ę d u  0 ,1% /m in .

W ie lo k an a ło w y  p r z e t w o r n i k  c y f ro w o -a n a lo g o w y  wykonawczy impulsowo-czasowy,  
p r z e w i d z i a n y  do s t e r o w a n i a  cz łonów  wykonawczych z s i l n i k a m i  s t a ł o p r ę d -  
kośc iowymi l u b  k rokowymi.  Zadaniem p r z e t w o r n i k a  j e s t  z am ian a  cy f row ego  
s y g n a ł u  w e j ś c io w e g o  n a  s y g n a ł  impulsowy o s t o s u n k u  c z a s u  t r w a n i a  im p u ls u  
do c a ł e g o  o k r e s u  p r o p o r c j o n a l n y m  do s y g n a ł u  w e j ś c i o w e g o .  Wyjśc iowy syg­
n a ł  impulsowy może być modulowany sygna łem o s t a ł e j  c z ę s t o t l i w o ś c i  w 
w e r s j i  do s t o s o w a n i a  s i l n i k ó w  krokowych.

Wyjśc iowy s y g n a ł  impulsowy p o j a w i a  s i ę  w odpowiednim k a n a l e  z g o d n i e  z 
s y g n a łem  a d r e s u .  S y g n a ł  impulsowy w y jśc iow y  ma moc d o s t a t e c z n ą  do u r u ­
c h o m ie n ia  n p .  c z ł o n u  wykonawczego z s i l n i k i e m  s t a ł o p r ę d k o ś c i o w y m , p o p r z e z  
o d p o w ie d n i  wzmacniacz  mocy.  D ok ładność  p r z e t w a r z a n i a  r z ę d u  5%. O kres  im- 
p u l s o w a n i a  do ok .  30 s e k .

T e c h n i k a  r e a l i z a c j i

P r z e t w o r n i k i  będą  r e a l i z o w a n e  z u w z g lę d n i e n ie m  s t a n d a r d ó w  k r a j o w y c h  s y ­
stemów s t e r u j ą c y c h ,  zarówno w z a k r e s i e  k o n s t r u k c j i  j a k  i  sygna łów  e l e k ­
t r y c z n y c h .  W z a k r e s i e  r o z w i ą z a ń  uk ła dow ych  p r z e t w o r n i k i  b ę d ą  r e a l i z o w a n e  
z maksymalnym w y k o r z y s t a n i e m  uk ładów  s c a l o n y c h  l o g i c z n y c h  i  l i n i o w y c h ,  
t a k  aby  zape w n ić  w y so k i  w s k a ź n ik  n i e z a w o d n o ś c i  w p r o c e s i e  p ro d u k c y jn y m .

Z a k o ń c z e n i  e

Wymagania w y n i k a j ą c e  z z a p o t r z e b o w a n i a  s y s tem u  SMA na  u r z ą d z e n i a  sprzę­
g a j ą c e  w y j ś c io w e  w s k a z u j ą  n a  ce low ość  w y k o r z y s t a n i a  o p i s a n e g o  p r z e t w o r ­
n i k a  c / a ,  n i e z a l e ż n i e  od p o t r z e b y  u p o w s z e c h n i e n i a  w i n n y c h  z r e a l i z o w a ­
n y c h  j u ż  w e r s j a c h  k o n s t r u k c y j n y c h .

O pracow an ie  w ie l o k a n a ł o w y c h  p r z e t w o r n i k ó w  c / a  j a k o  modułów w y jś c io w y c h  
SMA j e s t  a k t u a l n y m  zada n iem  d l a  Z ak ła d u  M i e r n i c t w a  i  S t e r o w a n i a  I n s t y t u ­
t u  E l e k t r o t e c h n i k i .

(Tl
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mgr inż .  Józef  LEWOC 

mgr in ż .  Wilhelm W OJSZNIS

P r a c o w n i a  P r o j e k t .  - T e c h n o lo g ic z n a  
p r z y  WPA "E la m "  we W ro c ł a w iu

S Y S T E M  KIEROWANIA P R Z E P Ł Y W E M  M ATERIAŁU 

W WALCOWNI ŚR EDN IO -D RO BNE J  HUTY "WARSZAW A"

W s t ę p

S ys tem  k i e r o w a n i a  p rzep ływem  m a t e r i a ł u  z a p r o j e k t o w a n o  w P r a c o w n i  
P r o j e k t o w o - T e c h n o l o g i c z n e j  WPA "Elam" n a  p o d s t a w i e  z a ł o ż e ń  opracow anych  
p r z e z  B i u r o  P r o j e k t ó w  P r z e m y s ł u  H u t n i c z e g o  " B i p r o h u t " ' , O d d z i a ł  w W arsza­
w i e .  Z a ł o ż e n i a  z a w i e r a ł y  op' is  p r o c e s u ,  p rzew idyw ane  f u n k c j e  s y s t e m u  o r a z  
a l g o r y t m  ś l e d z e n i a  p r z e p ł y w u  m a t e r i a ł u  w Walcowni.

Kompleksowe dos taw y  u r z ą d z e ń  i  u r u c h o m i e n i e  s y s t e m u  w ykona ło  Wrocław­
s k i e  P r z e d s i ę b i o r s t w o  A u t o m a t y z a c j i  "E lam " .

Walcownia  s t a n o w i  b a r d z o  duży  w y d z i a ł  p r o d u k c y j n y . D łu g o ś ć  budynku walt- 
cowni p r z e k r a c z a  500 m p r z y  s z e r o k o ś c i  do 90 m. Z a s a d n i c z y  c i ą g  u r z ą d z e ń  
w a lc o w n ic z y c h  r o z c i ą g a  s i ę  n a  d ł u g o ś ć  ponad  300 m. Wsadem d l a  w a lcow ni  
s ą  k ę s i s k a  o w ym ia rze  4 1 100 i  ¿p 120.

Ładow an ie  kęsów odbywa s i ę  p o p r z e z  r u s z t a  z a ł a d o w c z e  z g o d n i e  z p lanem 
zmianowo-godzinowym. P r o c e s a m i  o b r ó b k i  t e c h n o l o g i c z n e j  k i e r u j ą  o p e r a t o ­
r z y ;  p o w in n i  o n i  p o s i a d a ć  i n f o r m a c j ę  o k ę s a c h ,  z n a j d u j ą c y c h  s i ę  a k t u a l ­
n i e  p r z e d  i c h  s t a n o w i s k a m i . 'K o o r d y n a c j i  d z i a ł a ń  o p e r a t o r ó w  d o k o n u j e  d ys ­
p o z y t o r ,  k t ó r y  p o w in ie n  p o s i a d a ć  i n f o r m a c j e  o s t a n i e  p r o c e s u  t e c h n o l o ­
g i c z n e g o  w c a ł e j  w a lc o w n i .

S p r o s t a n i e  tym zadan iom  j e s t  b a r d z o  t r u d n e ,  gdyż  w c i ą g u  może z n a j d o ­
wać s i ę  j e d n o c z e ś n i e  450 kęsów m e t a l u ,  k t ó r e  mogą n a l e ż e ć  do o k o ło  150 
r ó ż n y c h  zamówień o r a z  do 300 p r ę tó w  n a l e ż ą c y c h  m a k s y m a ln ie  do 10 zamó­
w ie ń .

Z a d a n i a  i  s p o s ó b  p r a c y  s y s tem u

D la  p ły n n e g o  k i e r o w a n i a  ruchem m a t e r i a ł u  w w alcow ni  zaproponowano zau ­
tom atyzow any  s y s t e m  d y s p o z y t o r s k i ,  o p a r t y  na  s y s t e m i e  s t e r o w a n i a ,  wypo­
sażonym w e l e k t r o n i c z n ą  maszynę c y f r o w ą .

S ys tem ow i  temu p o s t a w i o n o  n a s t ę p u j ą c e  z a d a n i a i
-  r e j e s t r o w a n i e  p r z e b i e g u  p o s z c z e g ó l n y c h  p a r t i i  m a t e r i a ł u  p r z e z  k o l e j n e

w ęz ły  t e c h n o l o g i c z n e ,

-  p r ż e k a z y w a n i e  i n f o r m a c j i  o r o d z a j u  p a r t i i  i  i l o ś c i  kęsów n a  k o l e j n y c h
w ę z ł a c h  t e c h n o l o g i c z n y c h ,
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-  p r z e k a z y w a n i e  n a  s t a n o w i s k a  o p e r a t o r s k i e  i n f o r m a c j i  o u s t a l o n y c h  czyn ­
n o ś c i a c h  t e c h n o l o g i c z n y c h  d l a  k a ż d e j  p a r t i i  m a t e r i a ł u ,

-  r e j e s t r o w a n i e . c i ę ż a r u  wsadu i  wyrobów odwalcowanch  d l a  p o s z c z e g ó l n y c h  
p a r t i i ,

-  k o n t r o l a  t e m p e r a t u r y  k ę s a  / p o  w y j ś c i u  z p i e c a  o r a z  po w y j ś c i u  z d r u ­
g i e g o  p r z e p u s t u /  o r a z  r e j e s t r a c j a  i  s y g n a l i z a c j a  o d c h y l e ń  od z a d a n e j  
t e m p e r a t u r y  m i n i m a l n e j ,

-  p r o w a d z e n i e  d o k u m e n t a c j i  s p raw ozdaw cze j  o p r z e b i e g u  p r o d u k c j i  k a ż d e j  
p a r t i i  m a t e r i a ł u  odw alcow anego .

Z a d a n ia  t e  b y ł y  p o d s ta w ą  do p r o j e k t o w a n i a  s y s tem u  k i e r o w a n i a  p r z e p ł y ­
wem m a t e r i a ł u .  Schemat s y s t e m u  pokazano  na  r y s .  1.

S ys tem  k i e r o w a n i a  p rzep ływ em  m a t e r i a ł u  p r a c u j e  w n a s t ę p u j ą c y  s posób :

Raz na  zmianę wprowadza s i ę  do p a m i ę c i  o p e r a c y j n e j  j e d n o s t k i  c e n t r a l n e j  
m . c .  "Odra  1204" p o l e c e n i a  w a lco w an ia  z a p i s a n e  n a  t a ś m i e  p a p i e r o w e j . P o ­
l e c e n i a  t e  z a w i e r a j ą  p e ł n ą  i n f o r m a c j ę  t e c h n o l o g i c z n ą  p o t r z e b n ą  do k i e ­
r o w a n ia  p ro c e s e m .

D ecyz ję  o w prow adzen iu  nowej p a r t i i  do o b r ó b k i  p o d e jm u je  d y s p o z y t o r ,  
w p ro w a d z a ją c  p r z e z  r ę c z n y  z a d a j n i k  i n f o r m a c j i  numer p a r t i i  do j e d n o s t k i  
c e n t r a l n e j .  Numer t e n  z o s t a j e  w y ś w ie t lo n y  n a  t a b e l a c h  i n f o r m a c y j n y c h / n o -  
d i s t r o n o w y c h /  d y s p o z y t o r a  s k ł a d u  o r a z  o p e r a t o r a  P1 .

O p e r a t o r  P1 waży d o s t a r c z o n ą  p o r c j ę  m a t e r i a ł u .  C i ę ż a r  z o s t a j e  au tom a­
t y c z n i e  wprowadzony do p a m i ę c i  j . c .  p r z e z  moduł w e j ś ć  a n a lo g o w y c h .  Ope­
r a t o r  P1 wprowadza za  pomocą r ę c z n e g o  z a d a j n i k a  i n f o r m a c j i  numer  p a r t i i  
o r a z  i l o ś ć  kęsów d o s t a r c z o n e g o  m a t e r i a ł u  i  s y g n a l i z u j e  k o n i e c  z a ł a d u n k u  
p a r t i i .

S y g n a ł  t e n  j e s t  p rzek a zy w a n y  p r z e z  j . c .  dó d y s p o z y t o r a  / i n f o r m u j e  o moż­
l i w o ś c i  z a ł a d u n k u  nowej p a r t i i / ,  j . c .  u r u c h a m ia  t e ż  d a l e k o p i s  d r u k u j ą c y  
s p r a w o z d a n i e  o z a ł a d u n k u  n a  s t a n o w i s k u  d y s p o z y t o r a  s k ł a d u .

D a le j  i n f o r m a c j a  o r o z k ł a d z i e  kęsów j e s t  u a k t u a l n i a n a  a u t o m a t y c z n i e .  
P r z e j ś c i e  k ę s a  z j e d n e g o  w ę z ł a  t e c h n o l o g i c z n e g o  do in n e g o  j e s t  s y g n a l i ­
zowane p r z e z  s y g n a ł y  z dwóch f o t o p r z e k a ź n i k ó w .  P o z w a la  t o  n a  o k r e ś l e n i e  
k i e r u n k u  p r z e s u w a n i a  s i ę  k ę s a ,  u m o ż l iw ia  t a k ż e  k o n t r o l ę  p r a c y  c z u j n i k a .  
W przypadku ' ,  gdy j . c .  o d b i e r z e  t y l k o  j e d e n  s y g n a ł  n a  m a k i e c i e  c i ą g u  -  w 
p u l p i c i e  d y s p o z y t o r a  z o s t a n i e  w y ś w i e t l o n y  s y g n a ł  b ł ę d u .  D y s p o z y to r  może 
w y łą c z y ć  j e d e n  z f o t o p r z e k a ź n i k ó w  l u b  p r z e j ś ć  n a  r ę c z n ą  s y g n a l i z a c j ę  
p r z e j ś c i a  kęsów / p r z y  pomocy p rz y c i s k ó w  u m i e s z c z o n y c h  n a  p u l p i t a c h  n i e ­
k t ó r y c h  o p e r a t o r ó w / .

I m p u l s y  z f o t o p r z e k a ź n i k ó w  l u b  p r z y c i s k ó w  d o s t a j ą  s i ę  do j . c .  p r z e z  ka  -  
n a ł  p r z e r w a ń  z e w n ę t r z n y c h ,  i n i c j u j ą c  w ykonanie  p rogram u u a k t u a l n i e n i a  pa­
m i ę t a n e g o  r o z k ł a d u  kęsów w w a lc o w n i .

I n f o r m a c j a  t e c h n o l o g i c z n a  z w ią z a n a  z a k u t a l n y m  r o z k ł a d e m  kęsów j e s t  wyś­
w i e t l a n a  p r z e z  moduły w y jść  cy f ro w y c h  n a  t a b e l a c h  i n f o r m a c y j n y c h  z a i n ­
s t a l o w a n y c h  n a  s t a n o w i s k a c h  o p e r a t o r s k i c h .

Za p i e c a m i  g rzew czym i  o r a z  z a  d rug im  p r z e p u s t e m  z a i n s t a l o w a n e  s ą  p i r o ­
m e t r y .  S y g n a ł  z p i r o m e t r u  powoduje  u r u c h o m i e n i e  p rog ram u  o d c z y t u  te m pe­
r a t u r y  o r a z  p o ró w n a n ie  j e j  z t e m p e r a t u r ą  z a d a n ą .  E w e n t u a l n a  o d c h y ł k a  /  w 
d ó ł /  s y g n a l i z o w a n a  j e s t  d y s p o z y t o r o w i ,  k t ó r y  może z igno row ać  t e n  s y g n a ł  
l u b  n a k a z a ć  w y prow adz en ie  k ę s a  poza  c i ą g  w a lc o w n ic z y .

P ro d u k tem  w a lcow n i  s ą  p r ę t y ,  z k t ó r y c h  w i ę k s z o ś ć  p r z e c h o d z i  n a  z imne  od­
b i o r y .  M a t e r i a ł  odwalcowany j e s t  ważony p r z e z  o p e r a t o r a  P 15 ,  c i ę ż a r  j e s t

21



IV)ro

Uf/7ace&nib!
Urjac/ttnta M /sgia/ace tn/brmar/e ab a^hac/o m. C . 
(/h UKłact Oacb /afoazekaeniłoM 

/ m\  naga e/ela/mnoha znaabśrtK m
(71 CsujnA- ,‘eraoero/ung < flK&Mornitrem

0  Pvyctsier 
| f/jj ~| ffeceng saatv'*k m/brmac//
[. cyirong a -aekacbM /
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Rys .  1. Schemat s y s t e m u  k i e r o w a n i a  p rzepływem m a t e r i a ł u



a u t o m a t y c z n i e  r e j e s t r o w a n y  p r z e z  j . c .  Po zw ażen iu  o s t a t n i e j  p o r c j i  p r ę ­
tów pewnej p a r t i i  o p e r a t o r  P15 n a c i s k a  p r z y c i s k  ko ń ca  p a r t i i .  S y g n a ł  t e n  
i n i c j u j e  w ykonan ie  p rog ram u  w yprow adzan ia  sp raw ozdań  w a lc o w a n i a  p a r t i i  
n a  d a l e k o p i s i e  w c e n t r a l n e j  d y s p o z y t o r n i  / s p r a w o z d a n i e  p e ł n e /  o r a z  u  
d y s p o z y t o r a  w y k o ń c ż a l n i  / s p r a w o z d a n i e  c z ę ś c i o w e / .

Na każdym s t a n o w i s k u  o p e r a t o r s k i m  zmiana i n f o r m a c j i  o t e c h n o l o g i i / z m i a ­
n a  p a r t i i /  j e s t  s y g n a l i z o w a n a  a k u s t y c z n i e  i  o p t y c z n i e .  S y g n a ł  zmiany  i n ­
f o r m a c j i  t r w a  d o p ó t y ,  d o p ó k i  o p e r a t o r  n i e  p o t w i e r d z i  j e j  p r z y j ę c i a .

W s y s t e m i e  z a s to s o w a n o  u k ł a d y  s e p a r a c j i  g a l w a n i c z n e j .  Ma t o  n a  c e l u  od­
d z i e l e n i e  uk ładów  lo g i c z n y c h ,  od elementów z n a j d u j ą c y c h  s i ę  b e z p o ś r e d n i o  
n a  p r o c e s i e ,  d z i ę k i  czemu z m n i e j s z a  s i ę  z a k ł ó c e n i a  o raz  m oż l iw ość  u -  
s z k o d z e n i a  uk ła dów  l o g i c z n y c h  na  s k u t e k  zwarć l i n i i  s y g n a ł o ­
wych z e n e r g e t y c z n y m i .

S t r u k t u r a  -układowa s y s t e m u  

S t r u k t u r ę  u k ła d o w ą  s y s t e m u  pokazano  na  r y s u n k a c h  1 i  2.
nc
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R ys .  2.  Schemat o r g a n i z a c j i  c z ę ś c i  w y p o sa ż e n io w e j  

Sys tem  z a w i e r a  n a s t ę p u j ą c e  b l o k i :

maszynę c y f r o w ą  "Odra  1204" wraz  ze  s t a n d a rd o w y m i  modułami
w y j ś c i a  / c z y t n i k  ta śm y ,  p e r f o r a t o r  t a śm y ,  m o n i t o r / ,
k a n a ł y  i  modliły p rz e m y s ło w e ,
u k ł a d y  s e p a r a c j i  g a l w a n i c z n e j ,
c e n t r a l n y  r e j e s t r a t o r  cy f row y ,
p u l p i t  d y s p o z y t o r a ,
p u l p i t y  s t e r o w n i c z e ,
t a b e l e  i n f o r m a c y j n e  do p u l p i t ó w  s t e r o w n i c z y c h ,  
u k ł a d y  p omia row e , 
f  o t  o p rz  e k a ź n i k i .

w e j ś c i a  -
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P o n i ż e j  omówiono k o l e j n e  b l o k i  systemum 
J e d n o s t k a  c e n t r a l n a

W s y s t e m i e  z a s to s o w a n o  maszynę c y f ro w ą  "Odra 1-204". J e s t  t o  maszyna 
r ó w n o l e g ł a ,  w ie l o p ro g r a m o w a , p r z y s t o s o w a n a  do w s p ó ł p r a c y  z u r z ą d z e n i a m i  
zew n ę t rz n y m i  w t r y b i e  o n - l i n e .

Pojemność  p a m i ę c i  o p e r a c y j n e j  m . c .  "Odra  1204"wJnosi  16384 s ^dw 24—b i ­
tow ych .

S tanda rdow y  z e s t a w  t e j  maszyny z a w i e r a  j e d e n  k a n a ł  znaków o r a z  n a s t ę ­
p u j ą c e  moduły:
-  moduł c z y t n i k a  ta śm y
-  moduł p e r f o r a t o r a  ta śm y
-  moduł m o n i t o r a

E l e k t r o n i k a  t e j  maszyny po z w a la  n a  p o d ł ą c z e n i e  s z e ś c i u  doda tkow ych  
k an a łó w  w s p ó ł p r a c y  z u r z ą d z e n i a m i  z e w n ę t r z n y m i .

Dodatkowe k a n a ł y  w y k o r z y s t a n e  w s y s t e m i e

F u n k c j e ,  j a k i e  s p e ł n i a  s y s t e m ,  wymagały w ykonan ia  d oda tkow ych  k an a łó w  
u m o ż l i w i a j ą c y c h  m a s z y n i e  c y f r o w e j  w s p ó ł p r a c ę  w c z a s i e  r z e c z y w i s t y m  z
du ż ą  i l o ś c i ą  u r z ą d z e ń  z e w n ę t r z n y c h .  B l o k i  t e  wykonano w t e c h n i c e  t a k i e j
w j a k i e j  z r e a l i z o w a n a  j e s t  j e d n o s t k a  c e n t r a l n a  i  u m ie s z c z o n o  w s t a n d a r ­
dowej s z a f i e  m .c .  "Odra  1204" .

To n i e s t a n d a r d o w e  w y p o s a ż e n ie  s y s tem u  z a w i e r a :
-  Dwa k a n a ł y  p r z e s y ł a n i a  znaków.

Są  t o  k a n a ł y  t a k i e  same,  j a k  k a n a ł  znaków w chodzących  w s k ł a d  s e r y j n e j
m . c .  "Odra  1204" .  K ana ły  t e  p o z w a l a j ą  n a  p o d ł ą c z e n i e  doda tkowych  modu­
łów p rzem ysłowych  do j e d n o s t k i  c e n t r a l n e j :  k a n a ł  n r  2. o r g a n i z u j e  
w s p ó ł p r a c ę  z modułem w e j ś ć  a n a lo g o w y c h ,  modliłem r ę c z n y c h  z a d a jn ik ó w  
i n f o r m a c j i  o r a z  z c z t e r e m a  modułami w yjść  c y f ro w y c h ,  n a t o m i a s t  k a n a ł  n r  
3 o r g a n i z u j e  w s p ó ł p r a c ę  z modułem d a l e k o p i s ó w .

-  K an a ł  p r z e r w a ń  z e w n ę t r z n y c h .

K a n a ł  t e n  j e s t  u p r o s z c z o n ą  w e r s j ą  k a n a ł u  znaków, k t ó r a  po z w a la  n a  od ­
b i e r a n i e  i  t e s t o w a n i e  sygna łów  p r z e r w a ń ,  a  t a k ż e  n a  p r z e s y ł a n i e  s y g ­
na łów  j e d n o b i t o w y c h  z j . c .  do modułów. K an a ł  t e n  r ó ż n i  s i ę  od n o r m a l n e ­
go k a n a ł u  znaków m .c .  "Odra 1204" tym, że  n i e  p o s i a d a  r e j e s t r ó w  AK i  DŁ 
w y k o rzy s ty w an y ch  p r z y  t r a n s m i s j i ,  c z ę ś c i  s t e r o w a n i a  p o t r z e b n e j  do r e a ­
l i z a c j i  rozkazów  k a n a ło w y c h  r ó ż n y c h  od PGT / 1 7 2 /  i  TES / 1 7 1 /  o r a z  spo­
sobem w y tw a r z a n i a  p r z e r w a ń .
N o rm a ln i e  p r z e r w a n i a  o num e ra ch  ZKO i  ZKZ z w ią z a n e  s ą  z z a k o ń c z e n ie m  
t r a n s m i s j i  p r z e z  k a n a ł ,  n a t o m i a s t  w k a n a l e  p r z e r w a ń  z e w n ę t r z n y c h ,  
w s z y s t k i e  p r z e r w a n i a  wywoływane s ą  p r z e z  s y g n a ł y  od modułów. U p r o s z c z o ­
n ą  s t r u k t u r ę  p r z e r w a ń  p r z y c h o d z ą c y c h  p r z e z  t e n  k a n a ł  pokazano  n a  r y s . 3- 
P r z y j ę c i e  t a k i e g o  sch e m a tu  u p r a s z c z a  s t r u k t u r ę  p rog ram u  d y r y g e n t a  i  u -  
m o ż l i w i a  s z y b k i e  z i d e n t y f i k o w a n i e  p r z y c z y n y  p r z e r w a n i a  p r z y  d u ż e j  i l o ś ­
c i  sygna łów  i n t e r r u p t o w y c h .

Moduły przem ysłowe sys tem u

Z a s t o s o w a n i e  m . c .  "Odra 1204" do s t e r o w a n i a  w c z a s i e  r z e c z y w i s t y m  wy­
m agało  d o p r o j e k t o w a n i a  modułów przem ys łow ych ,  u m o ż l i w i a j ą c y c h  w s p ó ł p r a ­
cę  t e j  j e d n o s t k i  c e n t r a l n e j  z o b ie k te m .  U kłady  l o g i c z n e  t y c h  modułów 
u m i e s z c z o n e  s ą  w w i ę k s z o ś c i  w s t a n d a r d o w e j  s z a f i e  m . c .  "Odra 1204" 
wraz  z dodatkowymi k a n a ł a m i .
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W s y s t e m i e  uży tym w Walcowni S r e d n i o - D r o b n e j  w y k o r z y s t u j e  s i ę  n a s t ę p u ­
j ą c e  moduły  p rzem ysłow e :

-  Moduły p r z e r w a ń  z e w n ę t r z n y c h

ZK3KS

m m

I I Im n17Hrv A?» mm • * * m ir nim  • * • n m  tara • * • nm3 m w  . . .  /t7rM mrt} . . .  hm5 A/s5 . . .

R ys .  3.  O r g a n i z a c j a  p r z e rw a ń  w k a n a l e  p r z e r w a ń  z e w n ę t r z n y c h
Moduły t e  u m o ż l i w i a j ą  p a m i ę t a n i e  i  i d e n t y f i k o w a n i e  z e w n ę t r z n y c h  sygna łów  
i n t e r r u p t o w y c h  o r a z  p r z e s y ł a n i e  sygna łów  j e d n o b i t o w y c h  z j . c .  na  o b i e k t .  
W s y s t e m i e  w y k o r z y s t a n o  s z e ś ć  t a k i c h  modułów; w s z y s t k i e  w s p ó ł p r a c u j ą  z 
k a n a ł e m  p r z e r w a ń  z e w n ę t r z n y c h .
U p r o s z c z o n ą  s t r u k t u r ę  modułu  p r z e rw a ń  z e w n ę t r z n y c h  pokaza no  na  r y s .  4.

/Sanat przerwań ¿retmetrrnycn

R ys .  4.  Schemat blokowy modułu  p r z e r w a ń  z e w n ę t r z n y c h  
J .eden moduł p r z e r w a ń  z e w n ę t r z n y c h  może przy jmować do 7 z e w n ę t r z n y c h  syg­
na łów  i n t e r r u p t o w y c h ,  p r z y  czym s z e ś ć  s p o ś r ó d  n i c h  p r z e c h o d z i  p r z e z  u — 
k ł a d y  p a m i ę t a j ą c e  k o l e j n o ś ć  p o j a w i e n i a  s i ę  p a r y  sy g n a łó w .
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U kład  t a k i  pokazano  w s p osób  u p r o s z c z o n y  na  r y s .  5 .  Załóżmy,  że  s y g n a ł  B 
pojawił sig w c z e ś n i e j  n i ż  s y g n a ł  A. Z a p a l a  s i ę  w tedy  W31i b l o k u j e  w e j ś c i e  
n a  p r z e r z u t n i k  W2. J e ś l i  s y g n a ł  A p r z y j d z i e  w c z e ś n i e j  n i ż  W3, z o s t a n i e

wyzerowany p r z y  t e s t o w a n i u ,  n i e  spowoduje  
z a p a l e n i a  p r z e r z u t n i k a  W2. Tym n i e m n i e j ,  
s y g n a ł  A n i e  g i n i e ,  gdyż  po w y z e ro w a n iu  W3 
z o s t a n i e  z a p a l o n y  p r z e r z u t n i k  W2, a  p r z e ­
r z u t n i k  W2A g a ś n i e  d o p i e r o  po pewnym c z a s i e  
/ d t / .  Zatem s y g n a ł  W2 p o j a w i  s i ę  d o p i e r o  
po w y t e s to w a n iu  s y g n a ł u  W3 i  p ro g ram  d y r y ­
g e n t  p o t r a f i  wykryć t ę  k o l e j n o ś ó . J e ś l i  syg­
n a ł  A p r z y j d z i e  p r z e d  s ygna łem  B , z a p a l i  s i ę  
p r z e r z u t n i k  W2 i  n a s t ę p n i e  p r z e r z u t n i k  W3. 
K o l e j n o ś ć  t ę  wykrywa d y r y g e n t , t e s t u j ą c  wdca- 
źn i ic i  w k o l e j n o ś c i  i c h  numerów.
U kłady t a k i e  p o t r z e b n e  s ą  w s y s t e m i e  z a s ­
tosowanym w Walcowni do wykrywania  k i e r u n ­

ku  r u c h u  m a t e r i a ł u .  F o t o p r z e k a ż n i k i  u s t a w i o n e  s ą  p a r a m i ,  a  w y j ś c i a  z p a ­
r y  elementów s t e r u j ą  uk ładem  p a m i ę t a n i a  k o l e j n o ś c i  s y g n a łó w .  W t e n  spo ­
sób  z o s t a j e  p r z e k a z a n y  do s y s t e m u  k i e r u n e k  r u c h u  k ę s a ,  d z i ę k i  czemu s y s ­
tem, r e a g u j e  odp o w ied n io  n a  s y g n a ły  p r z e j ś c i a  kęsów w k i e r u n k u  przec iw nym 
n i ż  n o r m a l n i e .

U k ład  t e s t o w a n i a  wskaźn ików w module  j e s t  podobny do uk ładów  w . s t a n d a r ­
dowych m odu łach  z e w n ę t r z n y c h  m . c .  "Odra  1204" ,  t o  znac zy  suma l o g i c z n a  
wskaźn ików W1 + W7 w y tw arza  s y g n a ł  WO, k t ó r y  j e s t  o d b i e r a n y  p r z e z  k a n a ł  
p r z e r w a ń  z e w n ę t r z n y c h .
Moduł p r z e r w a ń  z e w n ę t r z n y c h  z a w i e r a  t a k ż e  s i e d e m  p r z e r z u t n i k ó w  n a s t a w i a ­
n y c h  p r z e z  j . c .  rozkazem  PGT / 1 7 2 / ,  a  g a s z o n y c h  p r z e z  s y g n a ł  z p r o c e s u .  
U k ład y  t e  s ł u ż ą  do programowego z a k a z y w a n ia  p r z e r w a ń  od pewnych sygna łów  
p r z y  czym zak a z  t e n  j e s t  s y g n a l i z o w a n y  n a  o b i e k c i e . / n a  p u l p i c i e  o p e r a ­
t o r s k i m  o r a z  m a k i e c i e  c i ą g u  t e c h n o l o g i c z n e g o / .  Z n o s z e n i e  z a k a z u  j e s t  r ę ­
czne  / p r z y c i s k  w p u l p i c i e  d y s p o z y t o r a / .  U k łady  t e  s ł u ż ą  do w y ł ą c z a n i a  u -  
s z k o d z o n y c h  f o t o p r z e k a ź n i k ó w  i  w ł ą c z a n i a  i c h  po n a p r a w i e .

-  Moduł w e j ś ć  ana logow ych

Moduł t e n  s ł u ż y  do o r g a n i z a c j i  w s p ó ł p r a c y  j . c .  z c e n t r a l n y m  r e j e s t r a t o ­
rem cyfrowym p r o d u k c j i  Z a k ł a d u  D o ś w ia d c z a ln e g o  WZE " E l w r o " , z a w i e r a j ą c y m  
n a s t ę p u j ą c e  b l o k i :

b l o k  s e l e k t o r a  p r z e k a ź n ik o w e g o  
b l o k  k o n w e r t e r a  
b l o k  z e g a r a .
Schemat  blokowy modułu  po k aza n o  na  r y s .  6.

Z asadn iczym  zadan iem  modułu j e s t  w y b i e r a n i e  p u n k tu  pomiarowego  o numerze  
zadanym p r z e z  j e d n o s t k ę  c e n t r a l n ą  i  p r z e s y ł a n i a  do j . c .  w i e l k o ś c i  zmie-- 
r z o n e g o  s y g n a ł u  w p o s t a c i  c y f r o w e j .

F u n k c j ę  t ę  r e a l i z u j e  s i ę  w n a s t ę p u j ą c y  -sposób:  r o z k a z  WYK / 1 7 3 / p i s a n i a  
p o j e d y ń c z e g o  w y sy łan y  do t e g o  modułu  powoduje  p r z e s ł a n i e  do s e l e k t o r a  
s y g n a ł u  START SELEKTORA Q>a d> ^ o  r e j e s t r u  ad resow ego  l i c z b y  c z y t a n e j  z 
p a m i ę c i  j . c .  Na tym t r a n s m i s j a  kończy  s i ę .  Po w y b r a n iu  p u n k t u  za d a n e g o  
p r z e z  j . c .  s ygna łem  GOTOWOŚĆ SELEKTORA z o s t a j e  u ru ch o m io n y  k o n w e r t e r .  Po 
d o k o n a n i u  k o n w e r s j i  p r z y c h o d z i  s y g n a ł  GK /GOTOWOŚĆ KONWERTERA/, k t ó r y  
j e s t  o d b i e r a n y  j a k o  i n t e r r u p t .  P r z e r w a n i e  t o  z o s t a j e  w y te s tó w a n e  i  j . c .  
w y s y ła  do modułu  r o z k a z  WYK c z y t a n i a  j e d n e g o  s łow a z odpowiednim numerem 
r e j e s t r u  / R O / .  Powoduje  t o  o t w a r c i e  w e j ś c i a  r e j e s t r u  z k o n w e r t e r a  do bu­
f o r a  u r z ą d z e n i a  i  w c z y t a n i e  w a r t o ś c i  do p a m i ę c i  j . c .

R ys .  5.  U k ład  p a m i ę t a n i a  
k o l e j n o ś c i  sygna łów
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C z y t a n i e  z e g a r a  r e a l i z o w a n e  j e s t  p o d o b n ie  do c z y t a n i a  k o n w e r t e r a :  r o z ­
k az  WYK c z y t a n i a  p o j e d y n c z e g o  z numerem r e j e s t r u  RI o t w i e r a  d rogę  z ze ­
g a r a  do b u f o r u  i  n a s t ę p u j e  w c z y t a n i e  w a r t o ś c i  do p a m i ę c i  j . c .

Rys .  6 .  Schemat blokowy modułu w e j ś ć  ana logow ych

Moduł w e j ś ć  ana logow yc h  p o s i a d a  u k ł a d  p r z e r w a ń  podobny do uk ła dów  w 
i n n y c h  m odu łach  z tym, że k o l e j n e  w s k a ź n i k i  o d p o w ia d a j ą  n a s t ę p u j ą c y m  s y ­
gnałom:

WO = W1 V W2 V . . .  V W7
W1 = B łą d  s e l e k t o r a
W2 = N admiar
W3 = Gotowość k o n w e r t e r a
W4 = sekundy
W5 = m i n u ty
W6 = g o d z i n y
W7 = z g ł o s z e n i e  o p e r a t o r a .

-  Moduł r ę c z n y c h  z a d a j n i k ó w  i n f o r m a c j i

Moduł t e n  s ł u ż y  do w prow adzan ia  do j . c .  rozkazów i  i n f o r m a c j i  od o b s ł u ­
g i  p r o c e s u .  Schemat blokowy modułu  pokazano  na  r y s .  7 ,  schem at  p o ł ą c z e ń  
r ę c z n y c h  z a d a j n i k ó w  i n f o r m a c j i  n a  r y s .  8 .

Ręczne  z a d a j n i k i  i n f o r m a c j i  z a w i e r a j ą  po 6 p r z e ł ą c z n i k ó w  dekadowych,  
dwie l a m p k i  CZEKAJ i  BŁAD o r a z  p r z y c i s k  CZYTAJ.
Po n a s t a w i e n i u  na p r z e ł ą c z n i k a c h  o d p o w ie d n i e j  l i c z b y ,  o p e r a t o r  p r z y c i s k a  
p r z y c i s k  CZYTAJ . S y g n a ł  t e n  j e s t  t r a k t o w a n y  ja k o  p r z e r w a n i e .  Po w y t e s -  
t o w a n i u  t e g o  p r z e r w a n i a  j . c .  o r g a n i z u j e  t r a n s m i s j ę  w y s y ł a j ą c  do modułu  
r o z k a z  WYK c z y t a n i a  b lokowego / 3  z n a k i /  z odpowiednim numerem r e j e s t r u .  
S t e r o w a n i e  modułu  w y sy ła  do odpow ied n ieg o  z a d a j n i k a  / o k r e ś l o n e g o  p r z e z  
n r  r e j e s t r u / - i m p u l s  podawany n a  s t y k i  ruchome p a r y  p r z e ł ą c z n i k ó w .

W y j ś c i a  w s z y s t k i c h  p a r  p r z e ł ą c z n i k ó w  s ą  z w a r t e  i  p o ł ą c z o n e  z r e j e s t r e m  
w ejśc iowym m odułu .  Po c z a s i e  w y s t a r c z a j ą c y m  na  z a d z i a ł a n i e  w s z y s t k i c h  e -  
lementów w t o r z e  p r z e s y ł a n i a  / p r z e k a ź n i k i  uk ładów  s e p a r a c j i /  s t e r o w a n i e  
w y s y ł a  do k a n a ł u  s y g n a ł  g o to w o ś c i  modułu  i  u r u c h a m ia  u k ł a d  t e s t o w a n i a  
t y p u  1w10.
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R ys .  7 - ’Schem at  blokowy modułu r ę c z n y c h  z a d a jn ik ó w  i n f o r m a c j i

Rys .  8 .  P o ł ą c z e n i a  r ę c z n y c h  z a d a j n i k ó w  i n f o r m a c j i
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Po w c z y t a n i u  p r z e z  j . c .  dwóch dekad / z d e s z y f r o w a n y c h  na  kod dwójkowo -  
d z i e s i ę t n y / ,  s t e r o w a n i e  w y b i e r a  k o l e j n o  d r u g ą  i  t r z e c i ą  p a r ę  d e k a d . J e ś l i  
p r z y  c z y t a n i u  d ow o lne j  z p a r  dekad  w y s t ą p i ł  b ł ą d  w y k ry ty  p r z e z  t e s t o w a ­
n i e ,  z o s t a j e  w y s ł an y  s y g n a ł  b ł ę d u ,  k t ó r y  powoduje  w y tw o r z e n i e  p r z e r w a n i a  
ZK2 w k a n a l e  o r a z  z a p a l e n i e  l a m p k i  BŁ^D w module  / l a m p k a  t a  g a ś n i e  do ­
p i e r o  p r z y  powtórnym c z y t a n i u / .
W cz y tan ie  n a s t a w i o n e j  w a r t o ś c i  s y g n a l i z o w a n e  j e s t  o p e r a t o r o w i  p r z e z  lam­
pkę CZYTAJ. Układ  l o g i c z n y  modułu  po zw a la  na  p o d ł ą c z e n i e  do s i e d m i u  ręcz­
n y c h  z a d a j n i k ó w  i n f o r m a c j i  w s y s t e m i e  ś l e d z e n i a  w y k o r z y s t u j e  s i ę  c z t e r y  
t a k i e  z a d a j n i k i .

-  Moduł w y jść  cy f ro w y ch

Moduły t e  s ł u ż ą  do s z y b k i e g o  wyprowadzan ia  i n f o r m a c j i  d l a  o b s ł u g i  p r o c e ­
s u .  Schem at  b lokowy modułu w y jść  cy f ro w y ch  pokazano n a  r y s .  9 .

Moduły t e  s ą  w z a s a d z i e  24 l u b  8 -b i to w y m i  r e j e s t r a m i  p a m i ę t a j ą c y m i ,  
s t e ro w a n y m i  p r z e z  j . c .  W y j ś c i a  r e j e s t r ó w  s t e r u j ą  p r z e k a ź n i k a m i  układów 
d e s z y f r a c j i  i  s e p a r a c j i  g a l w a n i c z n e j ,  k t ó r e  z k o l e i  s t e r u j ą  n o d i s t r o n a m i  
l u b  lampkami  zamontowanymi na  t a b e l a c h  i n f o r m a c y j n y c h  o p e r a t o r ó w  i  ma­
k i e c i e  c i ą g u  w a lc o w n ic z e g o .

Część uk ła dów  z w ią z a n y c h  z tymi modułami s ł u ż y  do s y g n a l i z a c j i  zmiany 
i n f o r m a c j i  t e c h n o l o g i c z n e j  na  s t a n o w i s k a c h  o p e r a t o r s k i c h .  Rozkaz PGT 
/ 1 7 2 /  d l a  modułu  1 l u b  2 powoduje  z a p a l e n i e  j e d n e g o  z p r z e r z u t n i k ó w  / o -  
k r e ś l o n y  p r z e z  n r  r e j e s t r u / ,  k t ó r e  s t e r u j ą  ż ó ł t y m i  lampakmi i  buczkami 
n a  s t a n o w i s k a c h  o p e r a t o r s k i c h .  S y g n a ł  zmiany i n f o r m a c j i  g a ś n i e  po w c i ś ­
n i ę c i u  p r z e z  o p e r a t o r a  p r z y c i s k u  P I  / p r z y j ę c i e  i n f o r m a c j i / .

-  Moduł d a l e k o p i s ó w

Jednym z z a d a ń  s y s t e r m  j e s t  p r o w a d z e n i e  d o k u m e n t a c j i  « t e c h n o l o g i c z n e j .  
Zgodn ie  z z a ł o ż e n i a m i  n a l e ż y  drukować s p r a w o z d a n ia  t e c h n o l o g i c z n e  na 
dwóch s t a n o w i s k a c h  o p e r a t o r s k i c h  o r a z  u  d y s p o z y t o r a ,  a  t a k ż e  wyprowadzać 
u  d y s p o z y t o r a  a k t u a l n e  i n f o r m a c j e  o s t a n i e  p r o c e s u  / n a  ż ą d a n i e / .  D la  r e ­
a l i z a c j i  t y c h  f u n k c j i  z a p r o j e k t o w a n o  moduł d a l e k o p i s ó w  / s c h e m a t  blokowy 
pokazano  n a  r y s .  1 0 / .  Moduł t e n  o r g a n i z u j e  w s p ó ł p r a c ę  d a l e k o p i s ó w  f i r m y  
L o r e n z a  z j . c  .

T r a n s m i s j a  i n f o r m a c j i  n a  d a l e k o p i s  odbywa s i ę  n a s t ę p u j ą c o : r o z k a z e m  PGT 
w ł ą c z a  s i ę  s i l n i k  d a l e k o p i s u ,  na  k t ó r y  ma s i ę  wprowadzać t e k s t  z p a m ię c i  
j . c .  Z pewnym o p ó ź n ie n ie m  p o d a j e  s i ę  r o z k a z y  WYB, UKN, UKN i  WYK.Powodu­
j e  t o  w y b r a n ie  j e d n e g o  z d a l e k o p i s ó w  do t r a n s m i s j i  / s y g n a ł y  DO + D3/« Do 
k a n a ł u  z o s t a j e  p r z e s ł a n y  s y g n a ł  GU, w o d p o w ie d z i  n a  k t ó r y  j e d n o s t k a  cen ­
t r a l n a  w y s y ł a  na  b i t a c h  PWY19+PWY23znak do r e j e s t r u  p rzesuw nego .W pisyw a­
n i e  zn ak u  odbywa s i ę  sygna łem  PGK. S y g n a ł  t e n  powoduje  w y tw a r z a n i e  syg­
n a ł u  TR / t r a n s m i s j a / ,  k t ó r y  o t w i e r a  w e j ś c i e  l i c z n i k a  modułu 8 ,  l i c z ą c e g o  
c z a s  t r a n s m i s j i  j e d n e g o  z n a k u .  Wyzerowanie s i ę  l i c z n i k a  / s y g n a ł  ZER/ po­
w oduje  z e r o w a n i e  u k ł a d u  s y g n a l i z u j ą c e g o  t r a n s m i s j ę  i  r e j e s t r u  p r z e s u w n e ­
g o .  Do k a n a ł u  z o s t a j e  p r z e s ł a n y  s y g n a ł  g o to w o ś c i  modułu  /G U /  i  c y k l  t r a n ­
s m i s j i  znaku  z o s t a n i e  p o w tó rz o n y .  Z a k o ń c z e n ie  t r a n s m i s j i  n a s t ę p u j e  po 
w yze row an iu  s i ę  l i c z n i k a  DL w k a n a l e  znaków, w wyniku  czego  p o w s t a j e  
s y g n a ł  SU = 1 z e r u j ą c y  u k ł a d y  w y b r a n ia  d a l e k o p i s ó w .

U kłady  s e p a r a c j i  g a l w a n i c z n e j

U k łady  t e  s ł u ż ą  do o d d z i e l e n i a  g a l w a n i c z n e g o  e l e k t r o n i k i  s y s t e m u  od 
u r z ą d z e ń  zamontowanych w p r o c e s i e ,  a  t a k ż e  do d e s z y f r a c j i  w i e l k o ś c i  wyś­
w i e t l a n y c h  n a  n o d i s t r o n a c h  z kodu d w ó j k o w o - d z i e s i ę t n e g o  n a  d z i e s i ę t n y .

U k ład y  s e p a r a c j i  g a l w a n i c z n e j  um ie s z c z o n o  w s z a f i e  o k o n s t r u k c j i  j a k  
d l a  c e n t r a l n e g o  r e j e s t r a t o r a  cy f ro w e g o .  Zbudowane s ą  one z dwóch r o d z a -
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Rys .  9- Schemat  blokowy modułu wyjść  cy f ro w y ch

■S5" pgh

R ys .  10. Moduł d a l e k o p i s ó w
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jów p a k i e t ó w ,  a m i a n o w ic i e :

-  p a k i e t ó w  s e p a r a c j i  g a l w a n i c z n e j

Każdy p a k i e t  z a w i e r a  32 k o n t a k t r o n y  / p r z e k a ź n i k i  r u r k o w e / ,  p r z y  czym 16 
cewek w łą c z o n y c h  j e s t  do uk ładów  w p r o c e s i e  / s t y k i  p o ł ą c z o n e  z u k ła d a m i  
l o g i c z n y m i / ,  a  16 cewek j e s t  s t e ro w a n y c h  p r z e z  s y g n a ł y  od uk ładów l o g i ­
cznych  / s t y k i  w u k ł a d a c h  p r o c e s u / .

-  p a k i e t ó w  d e s z y f r a c j i

P a k i e t  d e s z y f r a c j i  z a m i e n i a  2 4 - b i t o w e  słowo w y sy ła n e  z modułów wyjść c y f ­
rowych n a  s y g n a ł y  mogące s t e r o w a ć  s z e ś c io m a  n o d i s t r o n a m i . W u k ł a d z i e  z a ­
s to sow a no  p r z e k a ź n i k i  m a ło g a b a ry to w e ,  p r z y  czym obwody s t e r u j ą c e  cewkami 
n i e  s ą  p o ł ą c z o n e  z u k ł a d a m i  s tyków,  co zap e w n ia  s e p a r a c j ę  g a l w a n i c z n ą  
między  u k ła d am i  l o g i c z n y m i  s y s tem u  a p rocesem .

-  P u l p i t  d y s p o z y t o r a

P u l p i t  d y s p o z y t o r a  s k ł a d a  s i ę  z t r z e c h  segmentów. W seg m e n c ie  lewym u -  
m i e s z c z o n e  s ą  u r z ą d z e n i a  ł ą c z n o ś c i ,  segment  prawy j e s t  p r z e z n a c z o n y  na 
u r z ą d z e n i a  t e l e w i z j i  p r z e m y s ł o w e j ,  l a m pk i  s y g n a l i z a c j i  p r a c y  k l a t e k  wal­
co w n ic z y c h  o r a z  u k ł a d  i n f o r m u j ą c y  o z a ł a d u n k u  r u s z t ó w  i  p ie ców  o r a z  wy­
ł a d u n k u  p i e c ó w .

W seg m en c ie  c e n t r a l n y m  z n a j d u j e  s i ę  m a k i e t a  c i ą g u  w a l c o w n i c z e g o ¿ p r z y c i s ­
k i  i  p r z e ł ą c z n i k i  s y s tem u  k i e r o w a n i a  przepływem m a t e r i a ł u , p r z y c i s k i  w łą ­
c z a n i a  i  l a m p k i  s y g n a l i z a c j i  z a s i l a n i a  o r a z  r ę c z n y  z a d a j n i k  i n f o r m a c j i .  
M a k ie t a  c i ą g u  s ł u ż y  do s y g n a l i z a c j i  p r a c y  f o t o p r z e k a ź n i k ó w . P r z y  n i e z g o ­
d n o ś c i  sygna łów  z p a r y  f o t o p r z e k a ź n i k ó w , s y g n a l i z u j ą c y c h  p r z e j ś c i e  k ę s a  
w jednym p u n k c i e ,  j . c .  powoduje z a p a l e n i e  l a m p k i  s y g n a l i z a c y j n e j  w odpo­
wiednim m i e j s c u  m a k i e t y .  S y g n a ł  b ł ę d u  może być g a s z o n y  p r z y c i s k i e m  k a s o ­
w a n ia .  D y s p o z y t o r  może w y łączyć  j e d e n  z f o t o p r z e k a ź n i k ó w  p r z e z  w c i ś n i ę ­
c i e  p r z y c i s k u  w ł ą c z e n i a  l u b  t e ż  p r z e j ś ć  c a ł k o w i c i e  na  r ę c z n ą  s y g n a l i z a ­
c j ę  p r z e j ś c i a  kęsów.  W w ę z ł a c h  t e c h n o l o g i c z n y c h  m a k i e t y  um ies zczo n o  k o s t ­
k i  ś w i e t l n e  s y g n a l i z u j ą c e  w y o r a n ie  w ę z ła  do w y ś w i e t l a n i a  n a  t a b e l i  i n ­
f o r m a c y j n e j  .

Do w y b i e r a n i a  numeru w ę z ł a ,  o k tó ry m  i n f o r m a c j a  ma być w y ś w i e t l o n a ,  
s ł u ż y  r ę c z n y  z a d a j n i k  i n f o r m a c j i .  Za pomocą t e g o  z a d a j n i k a  d y s p o z y t o r  
może t a k ż e  p r z e s y ł a ć  do j . c .  p o l e c e n i a  p rzeka zyw a ne  o p e r a t o r o m ,  ro z k a z y  
w yprow adz an ia  n a  d a l e k o p i s  p o t r z e b n e j  mu i n f o r m a c j i  i t p .

W p u l p i c i e  d y s p o z y t o r a  z n a j d u j e  s i ę  t a k ż e  dodatkowa t a b e l a  i n f o r m a c y j ­
n a  / 6  n o d i s t r o n ó w / ,  k t ó r a  s ł u ż y  do s y g n a l i z o w a n i a  e w e n tu a ln y c h  o d c h y ł e k  
t e m p e r a t u r y  k ę s a  od t e m p e r a t u r y  ż ą d a n e j .

-  P u l p i t y  s t e r o w n i c z e  i  t a b e l e  i n f o r m a c y j n e

Dla  o b s ł u g i  p r o c e s u  z a p r o j e k t o w a n o  i  wykonano 15 p u l p i t ó w  o p e r a t o r s k i c h .  
P u l p i t y  t e  z a w i e r a j ą  pewną i l o ś ć  lampek  i  p r z y c i s k ó w  s ł u ż ą c y c h  do s y g n a ­
l i z a c j i  s t a n u  s t a n o w i s k  r ę c z n e j  s y g n a l i z a c j i  p r z e c h o d z e n i a  kęsów, w łą ­
c z a n i a  wag i t p .  Na dwóch s t a n o w i s k a c h  o p e r a t o r s k i c h  zamontowane s ą  d a l e ­
k o p i s y .  P r z y  p u l p i t a c h  zamontowane s ą  t a b e l e  i n f o r m a c y j n e ,  k t ó r e  s ł u ż ą  
do w y ś w i e t l a n i a  o p e r a t o r o m  p o t r z e b n e j  i n f o r m a c j i  t e c h n o l o g i c z n e j .  T a b e l e  
t e  z a w i e r a j ą  po k i l k a  do k i l k u n a s t u  n o d i s t r o n ó w  o r a z  l a m p k i  i  k a s e t y  
ś w i e t l n e ,  r o z m i e s z c z o n e  w sposób  u ł a t w i a j ą c y  o d b i e r a n i e  w y ś w i e t l o n y c h  in­
f o r m a c j i .
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U kłady  pomiarowe i  f o t o p r z e k a ź n i k i

W s y s t e m i e  m i e r z y  s i ę  dwa r o d z a j e  w i e l k o ś c i  .ana logowych -  c i ę ż a r  wsadu 
i  c i ę ż a r  odwalcowanych p r ę t ó w  o r a z  t e m p e r a t u r ę  kęsów .  W ł ą c z e n i e  wagi 
p r z e z  o p e r a t o r a  j e s t  i n t e r r u p t e m  o d b ie ra n y m  p r z e z  j . c . ,  k t ó r a  w y b i e r a  
o d p o w ie d n i  k a n a ł  pomiarowy i  w c z y t u j e  wynik  p o m ia ru  w p o s t a c i  c y f r o w e j .  
N a t o m i a s t  sygna łem  do w c z y t a n i a  t e m p e r a t u r y  j e s t  i n t e r r u p t  od p i r o m e t r u .  
W u k ł a d z i e  pomiarowym używa s i ę  p i r o m e t r ó w  r a d i a c y j n y c h  A r d o f o t  8 0 / 2 0  z 
p r z e t w o r n i k i e m .  P r z e r w a n i e  od p r z e k a ź n i k a  p i r o m e t r u  powoduje  w y b r a n ie  
k a n a ł u  pomiarowego,  do k t ó r e g o  p o d ł ą c z o n e  j e s t  w y j ś c i e  sygna łow e  z p r z e ­
t w o r n i k a .  Po w c z y t a n i u ,  t e m p e r a t u r a  r z e c z y w i s t a  z o s t a j e  po rów nana  z z a ­
d a n ą ,  a  e w e n t u a l n a  o d c h y ł k a  j e s t  s y g n a l i z o w a n a  d y s p o z y t o r o w i .

Uwagi o s t r u k t u r z e  programowej s y s t e m u

Maszyna c y f ro w a  "Odra  1204" n i e  p o s i a d a  p rog ram u  d y r y g e n t a  do s t e r o w a ­
n i a  w c z a s i e  r z e c z y w i s t y m .  W zw iąz k u  z tym opracowano  p ro g ram  o r g a n iz u ją ­
cy p r a c ę  s y s t e m u  o o p i s a n e j  powyżej  k o n f i g u r a c j i  o r a z  p ra g ra m y  s t e r u j ą c ą  
r e a l i z u j ą c e  a l g o r y t m  ś l e d z e n i a .

W p r z y j ę t e j  s t r u k t u r z e  w y r ó ż n ia  s i ę  t r z y  poz iomy programowe: 

a /  Poziom p ro g ram u  uży tkow ego :

J e s t  t o  poziom n a j n i ż s z y .  Programy uży tkowe mogą p racow ać  w ś c i ś l e  o k r e ­
ś lonym  o b s z a r z e  p a m i ę c i .  W p rz y p a d k u  p r z e k r o c z e n i a  o b s z a r u  p r z e z  p rogram  
wykonywanie  j e g o  z o s t a j e  z a t r z y m a n e ,  a  s t e r o w a n i e  p r z e j m u j e  p ro g ram  dy­
r y g e n t ,  k t ó r y  wyprowadza o d p o w ie d n i ą  i n f o r m a c j ę  o b ł ę d z i e .  Wykonywanie 
p ro g ram u  uży tkow ego  może być w k a ż d e j  c h w i l i  p r z e r w a n e  p r z e z  s y g n a ł  i n -  
t e r r u p t u  i  s t e r o w a n i e  p r z e j m u j e  wtedy p rog ram  d y r y g e n t .  Po z a ł a t w i e n i u  
p r z e r w a n i a  s t e r o w a n i a  z o s t a j e  ponownie  p r z e k a z a n e  do p rog ram u  ubytkówego.

b /  P o z io m  p rogram u t e s t u j ą c e g o :

W p r z y p a d k u ,  gdy n i e  l i c z y  s i ę  żadnego  p rog ram u  uży tkow ego  a n i  n i e  z a ­
ł a t w i a  żadnego  p r z e r w a n i a ,  j . c .  p r a c u j e  n a  p ę t l i  t e s t o w a n i e . P r o g r a m  t e s ­
t o w a n i a  j e s t  wyprowadzony n a  s t a ł e  do p a m i ę c i  i  n i e  j e s t  k o n t r o l o w a n y  n a  
p r z e k r o c z e n i e  o b s z a r u .  Dokonywana j e s t . c i ą g ł a  k o n t r o l a  p r a w i d ł o w o ś c i  wy­
konyw ania  podstawowych rozkazów.W p rz y p a d k u  w y k r y c ia  b ł ę d u ,  ' s t e r o w a n i e  
p r z e j m u j e  p rog ram  d y r y g e n t ,  k t ó r y  wyprowadza o d p o w ie d n i ą  i n f o r m a c j ę  o 
b ł ę d z i e .  P rog ram  t e s t o w a n i a  może być p r z e ry w a n y  w k a ż d e j  c h w i l i , p o d o b n i e  
j a k  p ro g ram  u ży tk o w y .

c /  Poziom p rog ram u  d y r y g e n t a  i  programów s t e r o w a n i a :

J e s t  t o  poziom n a j w y ż s z y .  P r z e j ś c i e  n a  t e n  poziom powodowane j e s t  n a  o -  
g ó ł  p r z e z  s y g n a ł  p r z e r w a n i a  z dowolnego k a n a ł u .  P ro g ra m  d y r y g e n t  i d e n ­
t y f i k u j e  p r z y c z y n ę  p r z e r w a n i a  i  u r u c h a m i a  o d p o w ie d n i  p ro g ra m  s t e r o w a n i a ,  
k t ó r y  r e a l i z u j e  pewną c z ę ś ć  a l g o r y t m u  ś l e d z e n i a .  Wykonywania programów 
s t e r o w a n i a  n i e  można p r z e r y w a ć .  T a k i e  r o z w i ą z a n i e  po z w a la  n a  r e a l i z a c j ę  
a l g o r y t m u  ś l e d z e n i a  bez  obawy p o w s t a n i a  dwuznacznych  s y t u a c j i  i  n a  u p r o ­
s z c z e n i e  s t r u k t u r y  p ro g ram u  d y r y g e n t a .  P rog ram y  s t e r o w a n i a  s ą  k r ó t k i e  i  
n i e  i s t n i e j e  obawa z g u b i e n i a  żadnego  s y g n a ł u  z p r o c e s u  n a  s k u t e k  z a j ę -  
t o ś c i  j e d n o s t k i  c e n t r a l n e j .

U w a g i  k o ń c o w e

Z r e a l i z o w a n y  s y s t e m  s p e ł n i a  z a d a n i a  p o s t a w i o n e  w z a ł o ż e n i a c h .  Oprócz  
t e g o  p o z w a la  n a  l i c z e n i e  programów uży tk o w y ch .  M oż l iw e  j e s t  d a l s z e  r o z ­
s z e r z a n i e  f u n k c j i  sy s t e m u  p r z e z  p e ł n i e j s z e  w y k o r z y s t a n i e  i s t n i e j ą c y c h
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modułów / n p .  można w y k o r z y s t a ć  doda tkowe w e j ś c i a  a n a l o g o w e ,  p o d łą c z y ć  
w i ę k s z ą  i l o ś ć  r ę c z n y c h  z a d a jn ik ó w  i n f o r m a c j i /  l u b  p r z e z  rozbudowę s y s t e ­
mu.

J e ś l i  c h o d z i  o s t r o n ę  ekonom iczną  p r z e d s i ę w z i ę c i a ,  t o  p r z y  p r a c y  w a l ­
cowni n a  z a ł o ż o n y c h  s z y b k o ś c i a c h ,  e f e k t y  ekonom iczne  w y n i k a j ą c e  t y l k o  z 
o s z c z ę d n o ś c i  c z a s u  m ięd zy  walcowan iem k o l e j n y c h  p a r t i i  powinny zam o r ty  -  
zować s y s t e m  w c i ą g u  n i e p e ł n e g o  r o k u .  Dodatkowe e f e k t y  ek o n o m iczn e  wyn i­
k a j ą  z w i ę k s z e j  e l a s t y c z n o ś c i  k i e r o w a n i a  p rocesem  t e c h n o l o g i c z n y m ,  l e p ­
s z e j  k o n t r o l i  p a r a m e t ró w  p r o c e s u ,  a u t o m a ty c z n e g o  p r o w a d z e n i a  d o k u m e n t a c j i  
t e c h n o l o g i c z n e j  o r a z  l i c z e n i a  programów uży tkov\ych .

Powyżej  omówiono e f e k t y  ekonom iczne  w i d z i a n e  od s t r o n y  i n w e s t o r a .  J e d ­
n a k  n i e m n i e j  ważnymi e f e k t a m i  t e j  p i e r w s z e j  w k r a j u  p r ó b y  z a s t o s o w a n i a  
s y s t e m u  z m aszyną  c y f r o w ą  do k i e r o w a n i a  w c z a s i e  r z e c z y w i s t y m  p rocesem  
t e c h n o l o g i c z n y m  s ą  k o r z y ś c i  p ł y n ą c e  z p o z n a n i a  z a g a d n i e ń  p r o j e k t o w y c h  i  
t e c h n o l o g i c z n y c h ,  j a k i e  w y s t ę p u j ą  p r z y  r e a l i z a c j i  t a k i c h  s y s tem ó w , a t a k ż e  
ze s p o p u l a r y z o w a n i a  t e c h n i k i  c y f r o w e j  w p r z e m y ś l e .  Na p o d s t a w i e  r o z w o ju  
z a s to s o w a ń  t e c h n i k i  c y f r o w e j  n a  ś w i e c i e  można p raw ie  z p e w n o ś c i ą  pow ie ­
d z i e ć ,  że  w k r ó t k i m  c z a s i e  cy f ro w e  sys tem y  s t e r o w a n i a  b ę d ą  s to s o w a n e  w 
w i ę k s z o ś c i  p rzem y s łó w .  D la t e g o  t e ż  im s z y b c i e j  p r z e j d z i e m y  w k r a j u  o k r e s  
badań  i  z a s t o s o w a ń  p r o t o t y p o w y c h ,  tym p r ę d z e j  g o s p o d a r k a  na rodow a  o d czu ­
j e  k o r z y ś c i  p ł y n ą c e  z w y k o r z y s t a n i a  t a k  e fek ty w n e g o  n a r z ę d z i a  s t e r o w a n i a ,  
j a k im  j e s t  t e c h n i k a  c y f r o w a .

<0 >
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mgr inż .  M a r e k  F ER EN C O W IC Z 

mgr inż T e r e s a  ŁACZYNSKA

Insty tu t  Automatyki  
Sys tem ów E n e r g e t y c z n y c h

SEKWENCYJNE UKŁADY AUTOMATYCZNEGO ROZRUCHU 

URZĄDZEŃ BLOKU E N E R G E T Y C Z N E G O

1 . W s t ę p

Rozwój bloków e n e r g e t y c z n y c h  p o s t a w i ł  p r z e d  o b s ł u g ą  z a d a n i a  t r u d n e  do 
w y k o n an ia  metodami t r a d y c y j n y m i .  Wprowadzenie  uk ładów a u t o m a t y k i  u j m u j ą ­
cy c h  S t e r o w a n i e  b lo k i e m  w pełnym z a k r e s i e  s tanów  s t a ł o  s i ę  w s y s t e m a c h  
e n e r g e t y c z n y c h  wysoko r o z w i n i ę t y c h  problemem p i e r w s z e j  w a g i .  W P o l s c e  
p ro b le m  p an o w an ia  n a d  s t a n a m i ,  z w ł a s z c z a  r o z r u c h o w y m i , w y s t ą p i ł  j u ż  po 
w prow adzen iu  b loków 200 MW. Wobec planów d a l s z e g o  w z r o s t u  w i e l k o ś c i  b l o ­
ków prow adzone  s ą  w IASE p r a c e  w k i e r u n k u  s t w o r z e n i a  uk ładów  a u t o m a t y k i  
do kompleksowego  s t e r o w a n i a  w s t a n a c h  ro z ru c h o w y c h  i  u s t a l o n y c h .

2.  S t r u k t u r a  u k ł a d u  s t e r o w a n i a  r o z ru c h e m

-W p r o c e s i e  r o z r u c h u  b l o k u  e n e r g e t y c z n e g o  można w y o d rę b n ić  c z y n n o ś c i  
z m i e r z a j ą c e  do s t e r o w a n i a  u r z ą d z e n i a m i  dwustanowymi i  p r o c e s a m i .

U r z ą d z e n i a  dwustanowe b l o k u  p o d z i e l o n o  pod względem f u n k c j o n a l n y m  na 
g r u p y ,  r e a l i z u j ą c e  o k r e ś l o n e  c z ę ś c i  p r o c e s u  w y t w a r z a n i a  e n e r g i i .  Grupy 
f u n k c j o n a l n e  z a w i e r a j ą  z e s p o ł y  u r z ą d z e ń  i  u r z ą d z e n i a  j e d n o s t k o w e .

W pewnych g r u p a c h  w y s t ę p u j ą  z e s p o ł y  w i e l o k r o t n e ,  k t ó r y c h  r o z r u c h  p r z e ­
b i e g a  k o l e j n o ,  n p .  z e s p o ł y  młynowe, pomp z a s i l a j ą c y c h  i t d .  Z e s p ó ł  u r z ą ­
d zeń  s k ł a d a  s i ę  z u r z ą d z e n i a  głównego / n p .  m ł y n a /  i  u r z ą d z e ń  t o w a r z y s z ą ­
c y c h  / n p .  pomp o l e j o w y c h / .

P r z y  t a k i m  r o z g r a n i c z e n i u  sk ład o w y ch  r o z r u c h u  i  f u n k c j i  u r z ą d z e ń  z a ­
proponowano w IASE schemat  u r z ą d z e n i a  roz ru ch o w eg o  o s t r u k t u r z e  h i e r a r ­
c h i c z n e j ,  t r z y s t o p n i o w e j  do s t e r o w a n i a  o b ie k tó w  dwustanowych  / r y s .  1 / .

Taka  s t r u k t u r a  p o zw a la  n a  k o n s t r u o w a n i e  i  w d r a ż a n i e  do e k s p l o a t a c j i  e-  
t a p a m i  zarówno k o l e j n y c h  poziomów s t e r o w a n i a ,  j a k  i  r ó w n o l e g l e  d z i a ł a j ą ­
cy c h  uk ła dów  w p o s z c z e g ó l n y c h  poz iom ach .  P r z y  e t a p o w e j  r e a l i z a c j i  u r z ą ­
d z e n i a  f u n k c j e  b r a k u j ą c y c h  poziomów p e ł n i  o b s ł u g a .

N a t u r a l n ą  k o n s e k w e n c ją  p r z y j ę t y c h  z a ł o ż e ń  j e s t  zbudow an ie  w p i e r w s z e j  
k o l e j n o ś c i  poz iomu wykonawczego,  k t ó r y  wyposażony w u k ł a d y  s t e r o w a n i a  
z e s p o ł a m i  u r z ą d z e ń ,  nazwane U kładam i  A u to m a ty k i  S e k w e n c y jn e j  /U A S / ,p r z e j ­
mie  w i ę k s z o ś ć  c z y n n o ś c i  a b s o r b u j ą c y c h  uwagę i  c z a s  o b s ł u g i  p r z y  r o z r u c h u  
i  o d s t a w i a n i u  b l o k u  e n e r g e t y c z n e g o .
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R ys .  1

K o r z y ś c i  s t ą d  p ł y n ą c e  b ę d ą  d w o ja k i e :

UAS s t e r u j ą c  z e s p o ł a m i  u r z ą d z e ń  wg ś c i ś l e  o k r e ś l o n y c h  programów znnie j -  
s z a  m o ż l iw o ść  p o w s t a n i a  a w a r i i  t y c h  u r z ą d z e ń  n a  s k u t e k  b łę d ó w  o b s ł u g i ;  
o b s ł u g a  b ę d z i e  mogła  s k u p i ć  uwagę n a  k i e r o w a n i u  z a s a d n i c z y m i  p ro c e s a m i  
r o z r u c h u ,  j a k  w z r o s t  p a r a m e t ró w  p a r y ,  n a g r z e w a n i e  e lementów b l o k u , k o n ­
t r o l a  k r y t e r i ó w  n a d r z ę d n y c h ,  z e z w a l a j ą c y c h  n a  r o z p o c z ę c i e  k o l e j n y c h  e -  
tapów r o z r u c h u ,  co w k o n s e k w e n c j i  z w ię k s z y  b e z p i e c z e ń s t w o  g łó w nych  u -  
r z ą d z e ń  b l o k u  / k o c i o ł , t u r b i n a / .

3• F u n k c j e  UAS

UAS ma p e ł n i ć  f u n k c j e :
1 /  wykonawcze,
2 /  i n f o r m a c y j n e ,
3 /  z a b e z p i e c z a j ą c e .

Na p o d s t a w i e  oceny  s p r a w n o ś c i  z e s p o ł u  u r z ą d z e ń  do p r a c y ,  wyboru z e s p o ­
ł u  i  p ro g ram u  / n p .  p row adzącego  do u r u c h o m i e n i a ,  z a t r z y m a n i a ,  wprowadze­
n i a  w s t a n  r e z e rw o w a n ia  l u b  zmiany s e k c j i  z a s i l a n i a  u r z ą d z e n i a / ,  dokona­
nych  p r z e z  o p e r a t o r a  po z a i n i c j o w a n i u  p r z e z  n i e g o  d z i a ł a n i a  UAS-u,  u k ł a d  
wykonuje  dany p ro g ra m .

I n f o r m a c j e  u d z i e l a n e  p r z e z  UAS d o t y c z ą  s t a n u  z r z ą d z e ń  z e s p o łó w  w o k r e ­
s i e  n a d z o r o w a n i a  i c h  p r z e z  UAS o r a z  r e a l i z a c j i  wybranego p rog ram u .

F u n k c j a  z a b e z p i e c z a j ą c a  U A S -u .p o le g a  n a  w y ł ą c z a n i u  s i l n i k ó w  i  u r z ą d z e ń  
w w a ru n k a c h  o k r e ś l o n y c h  j a k o  n i e d o p u s z c z a l n e .  B a d a n ie  t y c h  warunków s t a ­
nowi o d d z i e l n y ,  n i e z a l e ż n y  p rog ram  o c h ro n  i  b l o k a d .



4.  Zasady  budowy programów

UAS d z i a ł a  wg p rogram u s t e r o w a n i a  / a l g o r y t m u / ,  opracow anego  na p o d s t a ­
wie i n s t r u k c j i  f a b r y c z n y c h  i  e k s p l o a t a c y j n y c h .

P ro g ra m  zm iany s t a n u  z e s p o ł u  u r z ą d z e ń  z a w i e r a  c z y n n o ś c i :

a /  b a d a n i a  warunków w s t ę p n y c h ,  k t ó r y c h  s p e ł n i e n i e  z a l e ż y  od d z i a ł a n i a  u -  
k ł a d u  n a d r z ę d n e g o  / o p e r a t o r a / ,  

b /  b a d a n i e  s tanów  p o c z ą tk o w y c h  i  końcowych u r z ą d z e ń ,  
c /  s t e r o w a n i e  u r z ą d z e n i a m i .

C z y n n o ś c i  t e  muszą być wykonane w s p o só b  s e k w e n c y jn y ,  t z n .  t a k i ,  że 
n a s t ę p s t w o  n a r z u c o n y c h  warunkami  t e c h n o l o g i c z n y m i  o p e r a c j i  j e s t  o s i ą g n i ę ­
t e  p r z e z  u z a l e ż n i e n i e  r o z p o c z ę c i a  o p e r a c j i  n a s t ę p n e j  co n a j m n i e j  od wyko­
n a n i a  o p e r a c j i  p o p r z e d n i e j .

K o l e j n o  u ło ż o n y  c i ą g  o p e r a c j i  tw o rz y  t o r  p r o g r a m u . T o r  może być p o j e -  
dyńczy  l u b  r o z g a ł ę z i o n y .  T ory  r o z g a ł ę z i o n e  ł ą c z ą  s i ę  p r z e d  z a k o ń c zen ie m  
p ro g ra m u .

Podstawowym elementem p rogram u j e s t  b a d a n i e  s t a n u  c z y n n i k a  l u b  u r z ą ­
d z e n i a ,  wykonywane p r z e z  o p e r a t o r  s t a n u ,  po p o b u d z e n i u  sygna łem  w e j ­
ściowym, a ż  do u z y s k a n i a  s t a n u  p r z y p i s a n e g o  do b a d a n i a ,  o p e r a t o r  s t a n u  
g e n e r u j e  s y g n a ł  o z n a c z e n i u  " s t a n  n i e s p e ł n i o n y "  / " n i e " / .  W momencie u^ys-  
s k a n i a  s t a n u  w ł a ś c iw e g o ,  z a n i k a  s y g n a ł  " n i e " ,  a  o p e r a t o r  s t a n u  g e n e r u j e  
s y g n a ł  p o t w i e r d z e n i a  s t a n u .  S y g n a ł  t e n  w y łą c z a  d z i a ł a n i e  g e n e r u j ą c e g o  go 
o p e r a t o r a  s t a n u ,  u m i e s z c z o n e g o  w t o r z e .  O p e r a t o r  s t a n u ,  w łą c z o n y  s y g n a ­
łem wejściowym w momencie gdy badany s t a n  j e s t  o s i ą g n i ę t y ,  g e n e r u j e  b e z ­
p o ś r e d n i o  s y g n a ł  s p e ł n i e n i a  s t a n u .

P rog ram  p r z e d s t a w i o n y  w s c h e m a c ie  f u n k c jo n a ln y m  j e s t  c i ą g i e m  o p e r a t o ­
rów r ó ż n y c h  s t a n ó w .  Sygnałem wejściowym n a  p i e r w s z y  o p e r a t o r  j e s t  s y g n a ł  
s t a r t u  p ro g ram u ,  n a t o m i a s t  d l a  n a s t ę p n y c h  -  s p e ł n i e n i e  p o p r z e d n i e g o  s t a ­
n u .

D z i a ł a n i e  o p e r a t o r a  s t a n u  t r w a  zwykle  do o s i ą g n i ę c i a  s t a n u  " t a k " .  Są 
j e d n a k  p a r a m e t r y ,  k t ó r y c h  zm iana  w t r a k c i e  r e a l i z a c j i  p rog ram u  ze sp raw ­
d z o n e g o ,  wymaganego s t a n u  c z y n i  n iece low ym  k o n ty n u o w a n i e  p ro g ra m u .  Np. 
n i e c e l o w e  j e s t  d a l s z e  p ro w a d z e n i e  r o z r u c h u  w p r z y p a d k u  w y s t ą p i e n i a  awarii 
k t ó r e g o ś  z w c z e ś n i e j  u ru c h o m io n y c h  s i l n i k ó w  w s te row anym a k t u a l n i e  z e s ­
p o l e .  B a d a n ie  t a k i c h  p a r a m e t ró w  u m i e s z c z o n e  p o z a  t o r e m  o p e r a c j i  i  t r w a ­
j ą c e  aż  do k o ń ca  danego p rogram u nazwano b l o k a d ą  w s t ę p n ą .  Zmiana param e­
t r u  bad an e g o  p r z e z  b lo k a d ę  w s t ę p n ą  p o c i ą g a  za  s obą  w y ł ą c z e n i e  p ro g ra m u .

Sygnałom n i e s p e ł n i e n i a  s t a n u  p r z y p i s y w a n a  j e s t  f u n k c j a  i n i c j o w a n i a  syg­
n a l i z a c j i ,  o p e r a c j i  wykonawczych l u b  r o z p o c z ę c i a  c z y n n o ś c i  w r o z g a ł ę z i e ­
n i u  t o r u  p rog ram u .

O p e r a c j a  z a i n i c j o w a n a  sygna łem " n i e "  ma wpłynąć  na  s t a n  u r z ą d z e n i a  w 
t a k i  s p o s ó b ,  aby  s p e ł n i o n y  z o s t a ł  o p e r a t o r  s t a n u  i  m o ż l iw a  b y ł a  n a s t ę p n a  
o p e r a c j a  l u b  -  j e ś l i  t a k i e j  m o ż l i w o ś c i  n i e  ma -  aby  p rog ram  z o s t a ł  w y łą ­
cz o n y .

Z e s p ó ł  o p e r a t o r a  s t a n u  i  p r z y n a l e ż n e j  o p e r a c j i  wykonawczej  o r a z  n a s tę p ­
n y c h  o p e r a t o r ó w ,  b a d a j ą c y c h  s t a n y  z w ią z a n e  z wykonaniem t e j  operac j i , - tw o­
r z y  s e k w e n c j ę .

D la  u p r o s z c z e n i a  k o n s t r u k c j i  u r z ą d z e n i a  wprowadzono k i l k a  typow ych  s e k ­
w e n c j i :

36



1 /  O t w i e r a n i e  / z a m y k a n i e /  z a w i e r a d e ł ,  g d z i e  s t a n  o t w a r c i a  / z a m k n i ę c i a /  
sp r a w d z a  s i ę  n a  p o d s t a w i e  s t a n u  s tyków w y łącz n ik ó w  k rańcow ych ;

Rys .  2

2 /  S t e r o w a n i e  s i l n i k ó w  n i s k i e g o  n a p i ę c i a  bez k o n t r o l i  p r ą d u  s i l n i k a . K o n ­
t r o l a  s t a n u  j e s t  dw ustopn iow a:  s t o p i e ń  p i e r w s z y  t o  s p r a w d z e n i e  s t a n u  
s tyków  s t y c z n i k a ,  s t o p i e ń  d r u g i  -  t o  b a d a n i e  p a r a m e t r u  w tó r n e g o ,  wy­
n i k a j ą c e g o  z pop raw ne j  p r a c y  s i l n i k a  n p .  d l a  s i l n i k a  pompy o l e j o w e j  -  
c i ś n i e n i e  o l e j u  b ad an e  w f o r m i e  b l o k a d y  w s t ę p n e j .

Rys .  3

3 /  S t e r o w a n i e  s i l n i k ó w  w ysok iego  n a p i ę c i a  z k o n t r o l ą  p r ą d u  s i l n i k a . Bada­
n i e  s t a n u  s i l n i k a  po z a ł ą c z e n i u  j e s t  p e ł n e ,  t z n .  s p r a w d z a  s i ę  i

1.  z a ł ą c z e n i e  -  s t a n  s tyków.,
2 .  t r w a n i e  r o z r u c h u  -  n a  p o d s t a w i e  warunkowi > 0
3 .  po c z a s i e  r o z b i e g u  Tp -  n i e p r z e c i ą ż a n i e  s i l n i k a .

5.  P r z y k ł a d  u r z ą d z e n i a

Dla  p r z y k ł a d u  omówiony z o s t a n i e  U k ład  A u to m a ty k i  S e k w e n c y jn e j  s t e r o w a ­
n i a  z e s p o ł a m i  młynowymi.

Z e s p ó ł  młynowy s k ł a d a  s i ę  z:

a /  młyna  węglowego /MW/, 
b /  pompy o l e j o w e j  młyna  /POM/,
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R ys ,  4

c /  w e n t y l a t o r a  młynowego /MW/,
d /  pomp o l e jo w y c h :  g łó w n e j  i  r eze rw ow ej  w e n t y l a t o r a  młynowego /POWM i  

POWMr/,
e /  w e n t y l a t o r a  u s z c z e l n i a j ą c e g o  /WU/, 
f /  dozow nika  w ęg la  /DW/,  
g /  r u r o c i ą g ó w  i  z a w i e r a d e ł .

U k ład  A u to m a ty k i  S e k w e n c y jn e j  z e s p o ł u  młynowego 
1 /  p ro w a d z i  a u t o m a t y c z n i e  r o z r u c h  l u b  o d s t a w i a n i e  w ybranego  z e s p o ł u  mły­

nowego.  W p r z y p a d k u  p o w s t a n i a  o k o l i c z n o ś c i  u n i e m o ż l i w i a j ą c y c h  k o n t y ­
nuow an ie  p rog ram u  r o z r u c h u  -  s am oczynn ie  p r z e r y w a  go i  w ł ą c z a  p rogram  
o d s t a w i a n i a , k t ó r y  s p ro w a d z a  j u ż  u ruchom ione  u r z ą d z e n i a  do s t a n u  p o -  
c z ą tk o w e g o j

2 /  n a d z o r u j e  p r a c ę  t r z e c h  z e s p o łó w  młynowych,  k o n t r o l u j ą c  w s p o s ó b  c i ą g ­
ł y  w a ru n k i  b l o k a d  w ią ż ą c y c h  m iędzy  s o b ą  u r z ą d z e n i a  z e s p o ł u  i  w p r z y ­
padku  n a r u s z e n i a  t y c h  warunków w y ł ą c z a  u r z ą d z e n i a  wg p o n i ż s z e g o  s c h e ­
matu  z a l e ż n o ś c i :

POM —

WU >
POWM „  

i  POWMr d P  T U  ----
m T-] - i

n w T U

DW
- j ..... ...  1 l
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Symbol A 3— * B o z n a c z a ,  że  w y p a d n i ę c i e  u r z ą d z e n i a  A pow odu je  w y ł ą c z e n i e  
p r z e z  b l o k a d ę  s i l n i k a  u r z ą d z e n i a  B;

3 /  i n f o r m u j e  za  p o ś r e d n ic t w e m  s y g n a l i z a c j i  o s t a n i e  u r z ą d z e ń  k ażd e g o  z 
z e s p o łó w .

P rog ram  r o z r u c h u  może być z a i n i c j o n a n y  p r z e z  o p e r a t o r a  
1 /  po w ykonan iu  p r z e z  n i e g o  c z y n n o ś c i  p o c z ą tk o w y c h ,  n i e  o b j ę t y c h  p r o g ­

ramem i  s p r a w d z e n iu  s t a n u  z e s p o ł u ,
2 /  j e ż e l i  z e s p ó ł  j e s t  w łą c z o n y  pod n a d z ó r  UAS-u,
3 /  po w y b r a n iu  j e d n e g o  z t r z e c h  ze s p o łó w  p r z e z  n a c i ś n i ę c i e  k l a w i s z a  wy­

b o r u .

P rog ram  r o z r u c h u  z a w i e r a :

1 /  badani .e  warunków w s t ę p n y c h ,
2 /  b a d a n i e  u k ł a d u  g r z a n i a  o l e j u  młynowego,
3 /  s e k w e n c ję  o d c i ę c i a  dopływu do młyna  zimnego p o w i e t r z a ,
4 /  s e k w en c ję  z a ł ą c z e n i a  s i l n i k a  POM,
5 /  b a d a n i e  u k ł a d u  c h ł o d z e n i a  o l e j u  młynowego,
6 /  s ekw enc ję  z a ł ą c z e n i a  s i l n i k a  WU,
7 /  s p r a w d z e n i e  warunków n a d r z ę d n y c h  wymaganych d l a  z a ł ą c z e n i a  m ły n a ,
8 /  s p r a w d z e n i e  d z i a ł a n i a  b lo k a d y  z a m y k a ją c e j  ł o p a t k i  na  s s a n i u  w e n t y l a ­

t o r a  młynowego p r z y  j e g o  p o s t o j u ,
9 /  s e k w e n c ję  z a ł ą c z e n i a  s i l n i k a  POWM,

10/ s p r a w d z e n i e  t e m p e r a t u r y  s p ły w a j ą c e g o  z ł o ż y s k  WM o l e j u ,
1 1 /  s e k w e n c ję  z a ł ą c z e n i a  s i l n i k a  WM,
12/ s e k w e n c ję  o t w o r z e n i a  k l a p y  g o r ą c e g o  p o w i e t r z a  i  ł o p a t e k  na  s s a n i u  WM 

k t ó r a  p ro w a d z i  do r o z p o c z ę c i a  n a g r z e w a n i a  m łyna ,
13/  k o n t r o l ę  n a g r z a n i a  m łyna ,
14/  s e k w e n c ję  z a ł ą c z e n i a  s i l n i k a  MW,
15/ s ek w en c ję  z a ł ą c z e n i a  s i l n i k a  DW,
16 /  s e k w e n c je  końcowe -  o t w o r z e n i e  k l a p y  pow. I I  p r z e d  p a l n i k i e m ,  u s t a ­

w i e n i e  ob ro tó w  DW n a  m i n i m a l n e ,  t r w a l e  d o p u s z c z a l n e  s p r a w d z e n i e  do­
pływu w ę g la  do młyna  i  z a ł ą c z e n i e  a u t o m a t y k i  r e g u l a c j i  dopływu po­
w i e t r z a .

P rog ram  p o d z i e l o n y  j e s t  na  k r o k i  f u n k c j o n a l n e .  Krok o b e jm u je  s e k w e n c je  
zw ią z a n e  ze  s o b ą  f u n k c j o n a l n i e  n p .  b a d a n i a  w s t ę p n e  / c z y n n o ś c i  1 i  2 wg 
powyższego w y k a z u / ,  u r u c h o m i e n i e  w e n t y l a t o r a  młyna  / c z y n n o ś c i  10, 11 ,12 / .  
Z a ł ą c z o n y  f r a g m e n t  sch em a tu  f u n k c j o n a l n e g o  r o z r u c h u  młyna  z a w i e r a  c z y n ­
n o ś c i  o z n a c z o n e  w w y l i c z e n i u  numerami od 6 do 11.

6* R e a l i z a c j a  t e c h n i c z n a  UAS

U kłady  e l e k t r o n i c z n e  UAS z a p e w n i a j ą  p e ł n ą  r e a l i z a c j ę  p ro g ram u  z aw ar ­
t e g o  w s c h e m a ta c h  f u n k c j o n a l n y c h .

UAS j e s t  u k ła dem  o s t a ł y m  / z a s z y t y m /  p r o g r a m i e  d z i a ł a n i a  i  j a k o  t a k i  
może w sp ó łp ra c o w a ć  t y l k o  z o k re ś lo n y m  typem z e s p o ł u .  Tak w ię c  k ażd y  
e g z e m p la r z  UAS p r z y s t o s o w a n y  j e s t  do o b s ł u g i  w y ł ą c z n i e  k o n k r e t n e g o  t y p u  
u r z ą d z e ń  n p .  ze sp o łó w  pompy wody z a s i l a j ą c e j .  J e d n a k  t e  r ó ż n e  w y k o n a n ia  
UAS p o s i a d a j ą  jednakow ą s t r u k t u r ę  l o g i c z n ą ,  wykonane b ę d ą  ze  z u n i f i k c m -  
n ych  p o d z e s p o łó w  k o n s t r u k c y j n y c h ,  p r z y  z a s t o s o w a n i u  w s z ę d z i e  g d z i e  t o  
j e s t  m o ż l iw e  -  typow ych  r o z w i ą z a ń  l o g i c z n y c h .

Wytypowane w p i e r w s z e j  f a z i e  r e a l i z a c j i  do s t e r o w a n i a  z e s p o ł y , t o  z e s ­
p o ł y  w i e l o k r o t n e  n a  b l o k u .  W t r a k c i e  r o z r u c h u  i  o d s t a w i a n i a  b l o k u  n i e  
z a c h o d z i  k o n i e c z n o ś ć  j e d n o c z e s n e g o  s t e r o w a n i a  w i ę c e j  n i ż  jednym z t a k i d i  
z e s p o łó w ,  n p .  j e d n o c z e s n e g o  s t e r o w a n i a  ro z ru c h e m  dwóch w e n t y l a t o r ó w
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c i ą g u .  Z t e g o  w zg lędu  p r z y j ę t o  t a k ą  o r g a n i z a c j ę  UAS, k t ó r a  p o z w a la  n a  ob­
s ł u g i w a n i e  p r z e z  j e d e n  u k ł a d  k i l k u  /m a x .  3/  z e s p o łó w  w i e l o k r o t n y c h  danego 
t y p u .  Wybór do s t e r o w a n i a  je d n e g o  z t y c h  zespo łów  odbywa s i ę  n a  d r o d z e  l o ­
g i c z n e j  bez  p r z e r y w a n i a  obwodów p e r y f e r y j n y c h  / c z u j n i k i  pomiarowe,  b l o k a ­
d y ,  s y g n a ł y  wykonawcze/ .

6 . 1 .  S y g n a ły  w e j ś c io w e

P ie rw o tnym  ź ró d łe m  i n f o r m a c j i  d l a  UAS s ą  c z u j n i k i  dwustanowe i  a n a l o g o ­
we,  zamontowane na  o b i e k c i e .  Do c z u jn ik ó w  dwustanowych z a l i c z a  s i ę  ź r ó d ł a  
sygna łów  i n f o r m u j ą c y c h  o p r z e k r o c z e n i a c h  za d a n y c h  w i e l k o ś c i  /m an o m et ry ,  
t e rm o m e t ry  k o n t a k t o w e / ,  s t y k i  pom ocn icze  s t y c z n i k ó w  i  w y ł ą c z n i k ó w , k t ó r y c h  
s t a n  mówi o z a ł ą c z e n i u  lu b  w y ł ą c z e n i u  s i l n i k a  o r a z  s t y k i  w y łącz n ików  krań­
cowych,  mówiące o o t w a r c i u  l u b  z a m k n ię c iu  z a w i e r a d e ł .  UAS może w s p ó ł p r a ­
cować z c z u j n i k a m i  dwustanowymi z a s i l a n y m i  n a p i ę c i e m  s t a ł y m  l u b  zmiennym 
od 24 V do 220 V. C z u j n i k i  t e  mogą b y ć ,  tam g d z i e  t o  j e s t  n i e z b ę d n e ,  wy­
k o r z y s t y w a n e  ró w n ie ż  w k o n w e n c jo n a ln y c h  u k ł a d a c h  s y g n a l i z a c j i  i  z a b e z p i e ­
c z e ń .

6 . 2 .  S y g n a ły  w y jś c io w e

S y g n a ły  wykonawcze UAS p r z y s t o s o w a n e  s ą  do b e z p o ś r e d n i e g o  s t e r o w a n i a  
s t y c z n i k a m i  o n a p i ę c i u  z a s i l a n i a  220 V= i  220 V<v o r a z  w y łą c z n ik a m i  n a  
n a p i ę c i u  6 kV o cewkach z a ł ą c z a j ą c y c h  i  w y ł ą c z a j ą c y c h  z a s i l a n y c h  i m p u l s a ­
mi 220 V=. S y g n a ły  t e  u z y s k iw a n e  s ą  w t y r y s t o r o w y c h  u k ł a d a c h  w y jś c io w y c h ,  
z a p e w n i a j ą c y c h  s e p a r a c j ę  g a l w a n i c z n ą  UAS i  s t e r o w a n y c h  u r z ą d z e ń  łączących .

6 . 3 .  S t r u k t u r a  UAS

Schemat  blokowy u k ł a d u  s t e r u j ą c e g o  p r z e d s t a w i o n o  n a  r y s .  5- Można w ~im 
w y ró ż n ić  n a s t ę p u j ą c e  b l o k i :
-  u k ł a d y  p r z e j ś c i a  /U P I  i  UPW/,
-  p u l p i t  / P / ,  a  w nim: 

k l a w i a t u r ę  / P K l / ,
c z ę ś ć  s y g n a l i z a c y j n ą  / P S g / ;

-  w ła ś c iw y  u k ł a d  sek w en cy jn y  zwany sekw entorem ,  w s k ł a d  k t ó r e g o  wchodzą:  
t o r  s ekw ency jny  / l u b  z e s p ó ł  t o r ó w /  / T / ,
b l o k  s t e r o w a n i a  / B S / ,  
u k ł a d y  p a m i ę t a j ą c e  / U P / ,  
b l o k  c z a s u  / B c / ,  
b l o k  k o n t r o l i  c z a s u  /BKC/;

-  u k ł a d  b l o k a d  i  z a b e z p i e c z e ń  / B / .

Na r y s .  5 l i n i ą  podwójną  za z n a c z o n o  główny p r z e b i e g  i n f o r m a c j i ,  l i n i ą  
p o j e d y ń c z ą  -  p o w i ą z a n i a  m ię d z y  b lo k a m i  w e w n ą t rz U A S .

6 . 3 . 1  Układy_prz_e j ś c i a

Dwustanowe i  an a logow e  s y g n a ł y  w e j ś c io w e  podawane s ą  n a  o d p o w ie d n ie  u -  
k ł a d y  p r z e j ś c i o w e ,  k t ó r y c h  zadan iem  w wypadku s y g n a łó w  dw ustanowych j e s t  
f i l t r a c j a ,  s e p a r a c j a  g a l w a n i c z n a  i  n o r m a l i z a c j a  n a p i ę ć .  Zadaniem uk ładów  
p r z e j ś c i a  d l a  sygna łów  an a lo g o w y c h  j e s t  p o ró w n an ie  ich .  z w a r t o ś c i a m i  gra­
n i c z n y m i ,  U zyskane  w wyn iku  p o ró w n a n ia  s y g n a ł y  l o g i c z n e  m a ją  t e n  sam cha­
r a k t e r  co s y g n a ł y  po u k ł a d a c h  p ń z e j ś c i a  d l a  c z u jn ik ó w  dwustanowych i  są  
w t e n  sam s p o s ó b  t r a k t o w a n e  p r z e z  u k ł a d  s t e r u j ą c y .

W s k ł a d  uk ładów  p r z e j ś c i o w y c h  wchodzą ró w n ie ż  u k ł a d y  d e s z y f r u j ą c e ,  po ­
z w a l a j ą c e  w y ró ż n ić  n a  d r o d z e  l o g i c z n e j  s y g n a ł y  d o t y c z ą c e  z e s p o ł u  a k t u a l ­
n i e  s t e r o w a n e g o .  Tak w ięc  n a  p r z e b i e g  r o z r u c h u  l u b  o d s t a w i a n i a  mają  wpływ 
s y g n a ł y  p o ch o d z ą c e  z w ybranego do s t e r o w a n i a  z e s p o ł u  i  a n a l o g i c z n i e  -  
s t e r o w a n y  s y g n a ła m i  wykonawczymi j e s t  j e d e n ,  a k t u a l n i e  wybrany z e s p ó ł .
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R ys .  6

6 . 3 . 2 .  P u l p i t

K l a w i a t u r a  p u l p i t u  po z w a la  n a  z a ł ą c z a n i e  i  w y ł ą c z a n i e  UAS, n a  wybór 
z e s p o ł u  do s t e r o w a n i a ,  wybór p rogram u,  z a i n i c j o w a n i e  p rog ram u  o r a z  -  w 
s z c z e g ó l n y c h  wypadkach  -  n a  i n t e r w e n c j ę  o p e r a t o r a  w p r o c e s  s t e r o w a n i a .

Część  s y g n a l i z a c y j n a ,  p r z e z  p o d ś w i e t l a n e  t r a n s p a r e n t y ,  i n f o r m u j e  ope­
r a t o r a  o p r z e b i e g u  r e a l i z o w a n e g o  a k t u a l n i e  p r o g r a m u ,o  pop raw ne j  p r a c y  po­
s z c z e g ó l n y c h  u r z ą d z e ń  o r a z  o z a i s t n i a ł y c h  n i e p r a w i d ł o w o ś c i a c h .

S y g n a l i z a c j e  można p o d z i e l i ć  n a  t r z y  g rupy :

1. NOP -  s y g n a l i z a c j e  n i e p r a w i d ł o w o ś c i  o b j ę t y c h  programem, zwane ró w n ie ż  
s y g n a l i z a c j a m i  programowymi.  I n f o r m u j ą  one o w y s t ą p i e n i u  o k r e ś l o n e j  
n i e p r a w i d ł o w o ś c i  n a  o b i e k c i e ,  - u n i e m o ż l i w i a j ą c e j  d a l s z e  b e z p i e c z n e  pro­
w a d z e n i e  p ro g ra m u .

2 .  IPP -  i n f o r m a c j e  o z a ł ą c z e n i u  i  p r a c y  p o s z c z e g ó l n y c h  u r z ą d z e ń  w z e s ­
p o ł a c h .  W t e j  g r u p i e  p o s z c z e g ó l n e  s y g n a l i z a c j e  z a p a l a j ą  s i ę  sukcesyw ­
n i e  w m i a r ę  u r u c h a m i a n i a  s i l n i k ó w  u r z ą d z e ń  z e s p o ł u  i  g a s n ą  w momencie 
i c h  w y ł ą c z a n i a .  Każdy z z e s p o łó w  w i e l o k r o t n y c h  o b j ę t y c h  UASem ma w t e j  
g r u p i e  sw o je  p o l e  t r a n s p a r e n t ó w .

3 .  SOT -  s y g n a l i z a c j e  o b s ł u g i  t o r u .  I n f o r m u j ą  one m . i n .  o tym, czy  i  
k t ó r y  p ro g ram  j e s t  a k t u a l n i e  wykonywany, czy  n i e  n a s t ą p i ł o  n i e p r z e w i ­
d z i a n e  z a t r z y m a n i e  s i ę  t o r u / t z w .  p r z e k r o c z e n i e  c z a s u / .

6 . 3 . 3 .  Sekw_entor

Z a ło ż e n ie m  k o n s t r u k c y j n y m  s e k w e n t o r a  j e s t  r e a l i z a c j a  pods tawowych fUnk- 
c j i  tw o r z ą c y c h  dowolny p r o c e s  s e k w e n c y jn y .  A lg o ry tm  d z i a ł a n i a  u r z ą d z e n i a  
o k r e ś l a  ś c i ś l e  sp o só b  ł ą c z e n i a  b loków f u n k c j o n a l n y c h  t w o r z ą c y c h  sekwentar. 
B l o k i  f u n k c j o n a l n e ,  m a ją c e  c h a r a k t e r  modułów, s ą  n i e z m i e n n e  w swej  s truk­
t u r z e  i  k o n s t r u k c j i  d l a  w s z y s t k i c h  p r o j e k t o w a n y c h  systemów a u t o m a t y k i  
s e k w e n c y j n e j .

6 . 3 . 3 . 1 .  T o r  se k w e n c y jn y

J e s t  t o  u k ł a d ,  k t ó r e g o  k o l e j n e  s t a n y  t w o r z ą ,  w y n i k a j ą c ą  z a l g o r y t m u ,  
s e k w e n c j ę .  A n a l i z u j e  on k o l e j n o  s y g n a ł y  w e j ś c io w e  i  o dpow iedn io  g e n e r u j e  
s y g n a ł y  w y j ś c i o w e .  P o d s ta w ą  j e g o  z a s t o s o w a n i a  j e s t  z a ł o ż e n i e ,  że  s y g n a ły  
o k r e ś l a j ą c e  s t a n  o b i e k t u  można u s z e r e g o w a ć  t a k ,  że  i c h  k o l e j n e  badanie po­
zw a la  n a  odpow iedn io  k o l e j n e  g e n e r o w a n i e  sygna łów  / w e w n ę t r z n y c h  i  d l a  
o b i e k t u /  l u b  s y g n a l i z a c j i .
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W z a s a d z i e  s t e r o w a n i e  odbywa s i ę  " k r o k  po k r o k u " ,  a l e  i s t n i e j ą  m o ż l i ­
w ośc i  -  p r z y  s p e ł n i e n i u  p r z e z  o b i e k t  o k r e ś l o n y c h  warunków -  o m i n i ę c i a  
pewnych o p e r a c j i  l u b  i c h  s e k w e n c j i  / " s k o k  do p r z o d u " /  o r a z  -  w o k r e ś l o ­
ny ch  programem p r z y p a d k a c h  -  p o w t ó r z e n i e  o p e r a c j i  l u b  i c h  s e k w e n c j i  
/ " s k o k  w t y ł " / .  M o ż l i w o ś c i  t e  s t a n o w i ą  o d u ż e j  e l a s t y c z n o ś c i  u k ł a d u .

6 . 3 . 3 . 2 .  B lok  k o n t r o l i  c z a s u

J e s t  t o  u k ł a d  k o n t r o l u j ą c y ,  c z y  p o s z c z e g ó l n e  e t a p y  p r o c e s u  z o s t a ł y  
wykonane w c z a s i e  p r z e w id z ia n y m  programem, t z n .  c z y  p r o c e s  s t e r o w a n i a  
n i e  -u leg ł  z a t r z y m a n i u  z p r z y c z y n  n i e  p r z e w i d z i a n y c h  programem d z i a ł a n i a ,  
a  w ięc  z w ią z a n y c h  z n i e s p r a w n o ś c i ą  UAS. W p r z y p a d k u  s t w i e r d z e n i a  t a k i e ­
go f a k t u  BKC pow odu je  a w a r y j n e  z a b lo k o w a n ie  k a n a łó w  i n f o r m a c y j n y c h  i v y -  
konawczych  m ięd zy  o b ie k te m  a  UAS o r a z  u r u c h a m i a  s y g n a l i z a c j ę  " p r z e k r o ­
c z e n i e  c z a s u " .

6 . 3 . 3 . 3 -  B lo k  c z a s u

U k ład  o p ó ź n i e ń  czasow ych ,  zwany b lo k i e m  c z a s u ,  j e s t  p r z e z n a c z o n y  do  
r e a l i z a c j i  w s z y s t k i c h  o p ó ź n i e ń  czasow ych  z w ią z a n y c h  z p r a c ą  t o r u  o r a z  
w y n i k a j ą c y c h  z wymagań s t e r o w a n y c h  p ro ces ó w .  M . i n .  p o z w a la  t o  w t r a k ­
c i e  p r o c e s u  s t e r o w a n i a  n a  o c z e k i w a n i e  p r z e z  ś c i ś l e  o k r e ś l o n y  c z a s  n a  
u s t a l e n i e  s i ę  pewnych warunków n a  o b i e k c i e .

Z a s t o s o w a n i e  p o je d y ń c z e g o  b l o k u  c z a s u  w s e k w e n t o r z e  j e s t  m o ż l iw e ,  po ­
n ie w aż  t o r  w dowolnym momencie d z i a ł a n i a  wykonuje  t y l k o  j e d n ą  o p e r a c j ę .  
S t ą d  p o j e d y ń c z y ,  u n i w e r s a l n y  u k ł a d  o p ó ź n ie ń  czasow ych  może być k o l e j n o  
w ykorzys tyw any  w t r a k c i e  wykonywania p o s z c z e g ó l n y c h  o p e r a c j i .

6 . 3 . 3 - 4 .  U k ład y  p a m i ę t a j ą c e

S p e ł n i a j ą  one w s z y s t k i e  f u n k c j e  z w ią z a n e  z zapa m ię tyw an iem  w ybranych  
s ygna łów .  Są t o  m . i n . :
-  s y g n a ł y  o r g a n i z a c y j n e  n p .  s t a r t  p rog ram u  r o z r u c h u ,
-  s y g n a ł y  b l o k a d  w s t ę p n y c h ,
-  s y g n a l i z a c j e  t y p u  NOP.

6 . 3 - 3 . 5 .  B lok  s t e r o w a n i a

J e s t  t o  u k ł a d ,  k t ó r y  w p o w i ą z a n i u  z p u l p i t e m  s p e ł n i a  w s z y s t k i e  f u n k ­
c j e  z w ią z a n e  z p r zy g o to w an iem  do p r a c y ,  z a ł ą c z e n i e m  i  w y łą c z e n ie m  po­
s z c z e g ó l n y c h  b loków s e k w e n t o r a .

W b l o k u  s t e r o w a n i a  w y o d rę b n ić  można:
-  u k ł a d  s t a r t u ,
-  u k ł a d  z e ro w a ń .

U k ład  s t a r t u  u m o ż l i w i a  o p e r a t o r o w i
-  wybór  z e s p o ł u  do s t e r o w a n i a ,
-  wybór p ro g ram u ,
-  e w e n tu a ln e  p r z e j ś c i e  n a  s t e r o w a n i e  r ę c z n e  każdym z z e s p o łó w .

W c z a s i e  r e a l i z a c j i  wybranego p rogram u u k ł a d  t e n  s p e ł n i a  n a s t ę p u j ą c e  
F unkc je ;
- u n i e m o ż l i w i a  o p e r a t o r o w i  w y b r a n ie  in n e g o  z e s p o ł u ,
- z a b e z p i e c z a  u k ł a d y  p r z e d  wybran iem in n e g o  p ro g ram u ,
- u m o ż l i w i a  o p e r a t o r o w i  r ę c z n ą  b lo k a d ę  sygna łów  i n f o r m a c y j n y c h  i  wyko­

naw czych  w ybranego  z e s p o ł u ,
-  z ape w n ia  a u t o m a t y c z n ą  b lo k a d ę  t y c h  sygna łów  w p r z y p a d k u  w y s t ą p i e n i a  

p r z e k r o c z e n i a  c z a s u  r e a l i z a c j i  p o s z c z e g ó l n y c h  c z ę ś c i  p ro g ram u ,
-  u m o ż l i w i a  r ę c z n e  w y ł ą c z e n i e  b l o k a d y  a u t o m a t y c z n e j  i  k o n ty n u o w a n i e  

p r o g r a m u .
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U kład  zerowań s p e ł n i a  n a s t ę p u j ą c e  f u n k c j e :
-  z a b e z p i e c z a  u k ł a d y  p r z e d  przypadkowymi s t a n a m i  n i e u s t a l o n y m i  w c z a s i e  

w ł ą c z a n i a  z a s i l a n i a  UAS,
-  z a b e z p i e c z a  p r z e d  przypadkowymi z a k ł ó c e n i a m i  w c z a s i e  wykonywnnia j e d ­

nego p rogram u -  u k ł a d y  o b s ł u g u j ą c e  d r u g i  p rog ram ,
-  z a b e z p i e c z a  p r z e d  ręcznym skasowaniem s y g n a l i z a c j i  w t r a k c i e  wykonywa­

n i a  p rogram u,
-  p r z y g o t o w u j e  u k ł a d y  do ponownej p r a c y  po z a k o ń c z e n i u  p rog ram u ,
-  Z a b e z p i e c z a  UAS p r z e d  przypadkowymi z a k ł ó c e n i a m i  w c z a s i e  j e g o  spo­

czynku .

Z b lo k i e m  s t e r o w a n i a  zw ią z a n y  j e s t  u k ł a d  k o n t r o l i  odzewów. P r z e z  o d z e ­
wy rozumiemy i n f o r m a c j e  o s t a n i e  u r z ą d z e ń ,  b ę d ą c e  n a  o g ó ł  p o t w i e r d z e n i e m  
w ykonan ia  o p e r a c j i  p r z e z  UAS. P rogram  p o d z i e l o n y  j e s t  n a  k r o k i  f u n k c j o ­
n a l n e .  Odpowiednio  do kroków pogrupowane s ą  odzewy. J e ż e l i  w y s t ą p i  uszko­
d z e n i e  t o r u  p rz e s y ło w e g o  m ięd zy  o b ie k te m  a  UASem, p o j a w i a  s i ę  s y g n a l i z a ­
c j a  u s z k o d z e n i a  odzewów o p rog ram  z o s t a j e  z a t r z y m a n y  p r z e z  zab lo k o w a n ie  
k a n a łó w  i n f o r m a c y j n o - w y j ś c i o w y c h  k r o k u ,  n a  k t ó r y  w ch o d z i  u s z k o d z o n y  od­
zew. P r z e d  o p e r a t o r e m  s t o j ą  w tedy  t r z y  m o ż l iw o ś c i :
-  k o n ty n u o w an ie  p rog ram u  po u s u n i ę c i u  a w a r i i ,
-  o b e j ś c i e  danego  k r o k u  p r z y  wykonaniu  c z y n n o ś c i  o b j ę t y c h  danym k ro k iem  

r ę c z n i e ,
-  o d s t ą p i e n i e  od r o z r u c h u  t e g o  z e s p o ł u  z je dnoczesnym  p rzy g o to w an iem  u -  

k ł a d u  do ponownego s t a r t u  d l a  in n e g o  z e s p o ł u  u r z ą d z e ń .

T a k i e  k o n s e k w e n c je  p o c i ą g a  za  s o b ą  u s z k o d z e n i e  odzewu w p ro g ram a ch  roz­
r u c h u .  W i n n y c h  p ro g ram a ch  u s z k o d z e n i e  odzewu j e s t  t y l k o  s y g n a l i z o w a n e , a  
p ro g ra m  j e s t  kon tynuow any ,  aż  do jego  z a k o ń c z e n i a .

6 . 3 . 4 .  B lokady

B lok  t e n  z a w i e r a  t r z y  i d e n t y c z n e ,  n i e z a l e ż n e  względem s i e b i e ,  uk łady .  
Każdy z n i c h  n a d z o r u j e  p r a c ę  je d n e g o  z ze s p o łó w  o b j ę t y c h  UASem. Zadaniem 
b l o k a d  i  z a b e z p i e c z e ń  j e s t  o c h r o n a  p r z e d  u s z k o d z e n ie m  u r z ą d z e ń  z e s p o łó w .  
U k ła d  t e n  m us i  zapewnić  a w a r y j n e  w y ł ą c z e n i e  w o b r ę b i e  k ażde go  z ze s p o łó w  
i  o d p o w ie d n ie  s t e r o w a n i e  j e g o  u r z ą d z e n ia m i ,  pomocniczymi / n p .  ł o p a t k i  n a  
s s a n i u  w e n t y l a t o r a ,  g r z a n i e  -  c h ł o d z e n i e  o l e j u  s m a r u j ą c e g o /  n i e z a l e ż n i e  
od t e g o ,  c zy  z e s p ó ł  t e n  j e s t  a k t u a l n i e  wybrany do s t e r o w a n i a  p r z e z  ope­
r a t o r a  na  p u l p i c i e .  S t ą d  t e ż  każdy  z z e s p o łó w  p o s i a d a  w ł a s n y ,  n i e z a l e ż ­
ny  u k ł a d  b l o k a d .  J e d n a k  d l a  każdego  z ze s p o łó w  w i e l o k r o t n y c h  u k ł a d y  t e  
s ą  i d e n t y c z n e ,  r ó ż n i ą  s i ę  t y l k o  m ie j s c e m  ź r ó d ł a  sygna łów  w e j ś c io w y c h  i  
a d r e s e m  sygna łć ' '  wykonawczych.

6 . 3 . 5  <■ _Za_s l i a n i e

U k łady  e l e k t r o n i c z n e  UAS s ą  z a s i l a n e  z s zyn  220 V= p r z e z  f a l o w n i k  i  
s t a b i l i z o w a n e  z a s i l a c z e .  Ze w z g lę d u  n a  t o ,  że  n i e k t ó r e  b l o k i  UAS / n p . u -  
k ł a d y  b l o k a d /  muszą  zna jdow ać  s i ę  pod n a p i ę c i e m  p r z e z  c a ł y  c z a s  p r a c y  
k o n t r o l o w a n y c h  p r z e z  n i e  u r z ą d z e ń  n a  o b i e k c i e ,  p r z e w i d u j e  s i ę  o d d z i e l n e  
i c h  z a s i l a n i e ,  n i e z a l e ż n e  od z a s i l a n i a  sekw en to rów .

J a k o  p i e r w o t n e  ź r ó d ł o  z a s i l a n i a  p r z y j ę t o  220 V= p r z e d e  w s z y s t k im  ze  
względów b e z p i e c z e ń s t w a .  P r z e w i d z i a n o  j e d n a k  m o ż l iw o ś ć  n p .  w wypadku z a ­
n i k u  t e g o  n a p i ę c i a  l u b  a w a r i i  f a l o w n i k a  samoczynne p r z e j ś c i e  n a  z a s i l a ­
n i e  220 V ~ / z  tz w .  p o t r z e b  w ł a s n y c h / .  P o n a d to  z a s i l a n i e  z a p r o j e k t o w a n o  w 
t e n  s p o s ó b ,  ż e  n a  każdym n a p i ę c i u  s ą  r ó w n o l e g ł e  " n i t k i "  z a s i l a n i a , z  k t ó ­
r y c h  j e d n a  -  w wypadku a w a r i i  d r u g i e j  -  p r z e j m u j e  n a  s i e b i e  p e ł n e  o b c i ą ­
ż e n i e .
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6.4*  R e a l i z a c j a  programów p r z e z  UAS

Zasady  r e a l i z a c j i  programów s ą  w spó lne  d l a  w s z y s t k i c h  typów UAS.Opera­
t o r  s t e r u j ą c  UASem z n a s t a w n i  b lokow ej  może:
-  z a ł ą c z y ć  i  w y łą c z y ć  z a s i l a n i e  UAS,
-  wybrać j e d e n  z w i e l o k r o t n y c h  z e s p o łó w  do s t e r o w a n i a ,
-  wybrać i  u ruchom ić  j e d e n  z programów s t e r o w a n i a ,
-  wyzerować r ę c z n i e  t o r  / n p .  o d s t ą p i ć  od p r o g r a m u / ,
-  zab lokować  l u b  odblokować  k a n a ł y  i n f o r m a c y j n o - w y j ś c i o w e ,
-  w ygas ić  s y g n a l i z a c j ę  NOP po z a p a l e n i u  s i ę  t r a n s p a r e n t u  " w ygas ić  -  syg ­

n a l i z a c j ę "  ,
-  w y łącz y ć  p o s z c z e g ó l n e  z e s p o ł y  spod  s t e r o w a n i a  UASem, p r z e c h o d z ą c  na  

s t e r o w a n i e  r ę c z n e .

U r u c h o m ie n ie  p ro g ram u  j e s t  m oż l iw e ,  gdy:
-  z o s t a n ą  p r z e z  o p e r a t o r a  sp raw dzone  w a ru n k i  po czą tk o w e  n i e  o b j ę t e  p r o g ­

ramem / n p .  s t a n  b l o k u  p o z w a la  n a  u r u c h o m i e n i e  z e s p o ł u  młynowego / ,
-  z o s t a n i e  w ygaszona  s y g n a l i z a c j a  NOP,
-  n i e  ma o d c i ę c i a  k an a łó w  in f o r m a c y j n o - w y j ś c i o w y c h ,
-  z o s t a n i e  wybrany j e d e n  z t r z e c h  ze s p o łó w  p r z e z  w c i ś n i ę c i e  o d p o w ie d n i e ­

go k l a w i s z a  wyboru ,
-  n i e  p r a c u j e  s i l n i k  g łównego u r z ą d z e n i a  wybranego z e s p o ł u  / t y l k o  w prog­

ramach  r o z r u c h u / .

Po s p e ł n i e n i u  t y c h  warunków n a c i ś n i ę c i e  k l a w i s z a  s t a r t u  p rog ram u  i n i ­
c j u j e  j e g o  wykonywanie ,  k t ó r e  j e s t  s y g n a l i z o w a n e  n a  p u l p i c i e .

W p r o g r a m i e  r o z r u c h u  w m i a r ę  u r u c h a m i a n i a  s i l n i k ó w  u r z ą d z e ń  z e s p o ł u  za­
p a l a j ą  s i ę . k o l e j n o  s y g n a l i z a c j e  IPP d l a  t e g o  z e s p o ł u ,  a  w p r o g r a m i e  od­
s t a w i a n i a  -  k o l e j n o  g a s n ą  w raz  z w y łącz an iem  s i l n i k ó w .

Po pomyślnym z a k o ń c z e n i u  wykonywania p rog ram u  g a ś n i e  s y g n a l i z a c j a  "prog­
ram t r w a " ,  j e d n o c z e ś n i e  u k ł a d  z o s t a j e  wyzerowany i  p r z y g o to w a n y  do po­
nownego s t a r t u .

W r a z i e  w y s t ą p i e n i a  n a  b l o k u  w t r a k c i e  r o z r u c h u  n i e p r a w i d ł o w o ś c i  o b j ę ­
t y c h  programem s t e r o w a n i a ,  p o j a w i a  s i ę  o d p o w ie d n ia  s y g n a l i z a c j a  z g rupy  
NOP, k t ó r e j  t o w a r z y s z y  z r e g u ł y  s y g n a ł  n i e s p r a w n o ś c i . S y g n a ł y  t e  powodują  
o d e j ś c i e  od p ro g ram u  r o z r u c h u  / ' j e g o  w y z e r o w a n ie /  i  p r z e j ś c i e  n a  p rogram  
o d s t a w i a n i a .  W z a l e ż n o ś c i  od t e g o ,  w k tó rym  momencie r o z r u c h u  z o s t a n i e  
wygenerowany s y g n a ł  n i e s p r a w n o ś c i ,  o d s t a w i a n i e  r o z p o c z ą ć  s i ę  może z r ó ż ­
nych  m i e j s c  p rogram u o d s t a w i a n i a .  Aby t o  u m o ż l i w i ć ,  p ro g ra m  o d s ta w ia n ia ,  
w t r a k c i e  p r o w a d z e n i a  r o z r u c h u  może być u ruchom iony  w y ł ą c z n i e  s y g n a ła m i  
n i e s p r a w n o ś c i .

S y g n a ły  n i e s p r a w n o ś c i  p o w s t a j ą  j e d n o c z e ś n i e  z p o j a w i e n ie m  s i ę  s y g n a l i ­
z a c j i  NOP l u b  p o w s t a n i e  i c h  j e s t  uwarunkowane d e c y z j ą  o p e r a t o r a .  W tym 
d ru g im  p r z y p a d k u  j e d n o c z e ś n i e  z p o j a w i e n ie m  s i ę  s y g n a l i z a c j i  NOP z a p a l o ­
n a  j e s t  s y g n a l i z a c j a  "m oż l iw ość  i n t e r w e n c j i  r ę c z n e j " .  O znacza  t o ,  ż e  po 
n a c i ś n i ę c i u  t e r a z  o d p o w ie d n ie g o  k l a w i s z a  n a  p u l p i c i e  / k l a w i s z  R /  z o s t a ­
n i e  wygenerowany s y g n a ł  n i e s p r a w n o ś c i  ze sk u tk a m i  j a k  o p i s a n o  w y ż e j .  J e ­
ż e l i  k l a w i s z  n i e  z o s t a n i e  w c i ś n i ę t y ,  p rogram  p o z o s t a j e  z a t r z y m a n y  w miej­
s c u  odpow iada jącym  s y g n a l i z o w a n e j  n i e s p r a w n o ś c i  i  c z e k a  n a  p o j a w i e n i e  s i ę  
p raw id ło w eg o  s y g n a ł u  z o b i e k t u  / e w e n t u a l n e  u s u n i ę c i e  a w a r i i / .

Gdy p o j a w i  s i ę  oczek iw any  s y g n a ł ,  u k ł a d  n a t y c h m i a s t  b ę d z i e  k o n ty n u o w a ł  
r o z r u c h ,  a  s y g n a l i z a c j a  n i e p r a w i d ł o w o ś c i  z o s t a n i e  w ygaszona .

O p i s a n e  wyżej  a w a r y j n e  w yzerow an ie  p rogram u r o z r u c h u  powoduje  z a p a l e ­
n i e  s y g n a l i z a c j i  " w y g a s ić  s y g n a l i z a c j ę " .  Ponowny s t a r t  p rog ram u  d l a  t e g o  
l u b  i n n e g o  z e s p o ł u  możliwy j e s t  d o p i e r o  po w y g a s z e n iu  s y g n a l i z a c j i  NOP 
odpowiednim k l a w i s z e m .
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W t r a k c i e  wykonywania p rog ram u  może w y s t ą p i ć  r ó w n ie ż  t z w . p r z e k r o c z e n i e  
c z a s u ,  wywołane n i e p r a w i d ł o w o ś c i ą  n i e  o b j ę t ą  programem. Z a p a l a  s i ę  w t e ­
dy o d p o w ie d n ia  s y g n a l i z a c j a ,  j e d n o c z e ś n i e  p rog ram  z o s t a j e  z a t r z y m a n y  i  
z o s t a j ą  zab lokow ane  k a n a ł y  i n f o r m a c y j n o - w y j ś c i o w e .  S e k w e n to r  UAS z o s t a j e  
" o d c i ę t y "  od o b i e k t u .  P rogram  może być kontynuowany po u s u n i ę c i u  p r z y ­
czyny  p r z e k r o c z e n i a  c z a s u  l u b  można z rezygnować z d a l s z e g o  wykonywania 
p ro g ram u .

6 . 5 .  K o n s t r u k c  j a

Pod względem k o n s t r u k c y j n y m  UAS s k ł a d a  s i ę  z s z a f y  e l e k t r o n i k i  i  p u l p i ­
t u ,  zwanego t e ż  s t a c y j k ą  o p e r a t o r a ,  z n a j d u j ą c e g o  s i ę  n a  p u l p i c i e  s t e ­
rowniczym w n a s t a w n i .

Podstawowe u k ł a d y  montowane s ą  na  wymiennych p a k i e t a c h ,  k t ó r y c h  ty p y  
s ą  w spó lne  d l a  w s z y s t k i c h  r o d z a j ó w  UAS. P a k i e t y  u m i e s z c z a n e  s ą  w p a n e ­
l a c h ,  a  t e  z k o l e i  -  w o b ro to w e j  r am ie  s z a f y ,  co z a p e w n ia  ł a t w y  do n i c h  
d o s t ę p .

O kablow anie  p o ł ą c z e ń  z o b ie k t e m  p row adzone  b ę d z i e  t o r a m i  / k a n a ł a m i / k a b ­
lowymi w s p o só b  k o n w e n c jo n a ln y .

7 .  Podstawowe dane  t e c h n i c z n e

U k ład y  w e j ś c io w e :  ana logow e  -  d o k ła d n o ś ć  p o ró w n a n ia  z w a r t o ś c i ą  g r a n i c z ­
n ą  2,5/a
moc p o b r a n a  5 VA 

dwustanowe -  p r ą d  p o b r a n y  10 mA
n a p i ę c i e  znamionowe 24 -220  Vro  l u b  = 
od po rność  n a  z a k ł ó c e n i a  l e p s z a  od 2 0 /  Uz n .

T e c h n i k a  r e a l i z a c j i :  u k ł a d  l o g i c z n y  -  obwody s c a l o n e  i  t r a n z y s t o r y  k r z e ­
mowe, w z a k r e s i e  s t e r o w a n i a  wykonawczego -  
t y r y s t o r y .

E le m e n ty  s t e r o w a n e  /m on tow ane  p o z a  UAS/: s t y c z n i k i  o n a p i ę c i u  do 220 V=
l u b  w y ł ą c z n i k i  n a  n a p i ę c i u  6 kV o cewkach 
z a ł ą c z a j ą c y c h  i  w y ł ą c z a j ą c y c h  z a s i l a n y c h  
im pu lsam i  220 V=.

Z a s i l a n i e  220 V= / l u b  220 V>' /  d o p u s z c z a l n e  w a h a n ia  n a p i ę c i a  z a s i l a j ą c e g o
+ 5 /  - 1 0 /
moc p o b r a n a  50 W
n a p i ę c i a  w ew nę t rzne  +5 ,  +15,  - 5  V 
z a s i l a c z  wyposażony j e s t  w z a b e z p i e c z e n i a  
p r z e d  z a n i k i e m  n a p i ę ć  i  p r z e c i ą ż a n i e m  ź r ó ­
d e ł  z a s i l a j ą c y c h .

W arunki p r a c y :  t e m p e r a t u r a  o t o c z e n i a  +10°  + +40°C / u k ł a d y  e l e k t r o n i c z n e
p r a c u j ą  p o p r a w n ie  w t e m p e r a t u r z e  do 5 5 ° C /
w i l g o t n o ś ć  8 0 /  / m a x .  9 5 / /
poziom z a k ł ó c e ń  p rzem y s ło w y c h  -  n i e  wyższy
n i ż  N wg normy P N -6 2 /T -04502
od p o rn o ś ć  n a  w i b r a c j e  — n i e  g o r s z a  n i ż  F6
wg normy P N -60 /T -04550

O kab low an ie :  k o n w e n c j o n a l n e ,  z u w z g lę d n i e n i e m  wymagań j a k  p r z y  u k ł a d a c h
pomiarowych  / z  d a l a  od k a b l i  energe tycznych.

L i t e r a t u r a
1. P r a c a  z e s p o ło w a  -  U k łady  A u to m a ty k i  S e k w e n c y jn e j  / p r o j e k t  koncepcy jny /

IASE Wrocław, 1968 r .
2 .  Ł ą c z y ń s k a  T . ,  P e d e r k i e w i c z  K . , S a d l a k  Z. -  O p is  s t r u k t u r y  l o g i c z n ą j

UAS -  IASE Wrocław, 1969 r .



dr  inż .  Zb ign iew SIKORSKI

Insty tu t  Automatyki  
Sys tem ów E n e r g e t y c z n y c h

CYFROWY S Y S T E M  T E L E M E T R I I  I T E L E S T E R O W A N IA

W s t ę p

W a r t y k u l e  p r z e d s t a w i o n o  cy f row y  s y s t e m  t e l e m e t r i i  i  t e l e s t e r o w a n i a ,  
opracow any  p r z e z  z e s p ó ł  p racowników Z ak ła d u  T e l e m e c h a n i k i  I n s t y t u t u  Au­
to m a t y k i  Systemów E n e r g e t y c z n y c h .

Sys tem  t e n  z o s t a ł  z a p r o j e k t o w a n y  ja k o  u n i w e r s a l n y  i  może być s to s o w a n y  
■v r ó ż n y c h  d z i e d z i n a c h  g o s p o d a r k i  n a r o d o w e j .  P r a c e  rozwojowe nad  s y s t e m a ­
mi t e l e m e c h a n i k i  p row adzone  w Instytucie Autcmatyki. Systemów E n e r g e t y c z n y c h , s ą  
ś c i ś l e  powiązane- z p l a n a m i  Z j e d n o c z e n i a  Przemysłu Autanalykii Aparatiry Pomia­
rowej " M e ra " . Na z l e c e n i e  Z j e d n o c z e n i a  "Mera" r o z p o c z ę t o  p r a c e  s t u d i a l n e  
nad  w ybran iem  o p tym a lnego  s y s t e m u  t e l e m e t r i i  i  t e l e s t e r o w a n i a  cy f ro w e g o ,  
k t ó r y  by s p e ł n i a ł  z a p o t r z e b o w a n i e  w i e l u  r e s o r t ó w  g o s p o d a r k i .

P rz e p ro w a d z o n o  d ł u g o f a l o w e  b a d a n i a  z a p o t r z e b o w a n i a  n a  sy s tem y  t e l e m e ­
c h a n i k i  p r z e z  r ó ż n e  r e s o r t y  [1 -9] :

-  E n e rg e ty k i ,
-  H u tn ic tw a ,
-  Budownictwa i  p rzem y słu  m a te r ia łó w  budowlanych,
-  M eta low ego ,
-  G ospodark i k o m u n a ln e j ,
-  Gazownictwa,
-  P rzem ysłu  spożywczego,
-  K o le jn ic tw a .

Otrzymane z badań dane w ykorzystano  do opracow ania  z a ło ż e ń  i  w stępne­
go p r o j e k t u  k o ncepcy jnego  kra jow ego systemu t e l e m e t r i i  i  t e le m e c h a ­
n i k i  [10] .

Na p o d s t a w i e  w ymien ionych  opracowań  wykonano p r o j e k t  i  a p a r a t u r ę  mode­
lo w ą .  S y s te m  t e n  z o s t a ł  wdrożony  w p r z e m y ś l e  gazowniczym i  w t e j  w e r s j i  
j e s t  p r z e d s t a w i o n y  w a r t y k u l e .  P o s i a d a  on d u ż e  m o ż l i w o ś c i  z a s t o s o w a n i a  w 
i n n y c h  d z i e d z i n a c h  g o s p o d a r k i .
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Zasada działania
S ys tem  s k ł a d a  s i ę  z c z ę ś c i  nad a w c z e j  i  o d b i o r c z e j .  Zadaniem u r z ą d z e n i a  

nadaw czego  / s t a c j i  n a d a w c z e j /  j e s t  z e b r a n i e  i n f o r m a c j i  w p o s t a c i  a n a l o ­
g o w e j ,  p r z e t w o r z e n i e  j e j  n a  w a r t o ś ć  c y f ro w ą  i  p r z e s ł a n i e  k a n a ł e m  t r a n s ­
m isy jnym  do s t a c j i  o d b i o r c z e j .  Dodatkowo s t a c j a  nadaw cza  o d b i e r a  i  p r z e ­
t w a r z a  zakodowane r o z k a z y  t e l e s t e r o w a n i a  w y s y ł a n e  ze  s t a c j i  o d b i o r c z e j .

P o t . 1. A p a r a t u r a

W s k ł a d  s t a c j i  n a d a w c z e j  w ch o d z i  a p a r a t u r a  t e l e m e t r i i  i  s t e r o w a n i a  
/ s c h e m a t  blokowy r y s . 1 ,  f o t .  1 / .  C a ł o ś ć  m i e s z c z o n a  j e s t  w j e d n e j  szafce.  
W d o l n e j  c z ę ś c i  r y s .  1 p r z e d s t a w i o n o  b l o k  n a d a j n i k a  t e l e m e t r i i . K o m u t a t o r  
KT w y b i e r a  p o s z c z e g ó l n e  p om ia ry  z c z u j n ik ó w  C-] -  C-]2 » n a  w y j ś c i u  k t ó r y c h  
m i e r z o n a  w a r t o ś ć  p r z e t w o r z o n a  j e s t  n a  n a p i ę c i e  /O  -  10 V - /  i  p r z e k a z u j e

i 1 s i
i_______1Rys.  1.  Schemat blokowy s t a c j i  n a d a w c z e j

O z n a c z e n i a :

M -  m o d u l a t o r ,  K -  koder, 
RN -  r e j e s t r  n a d a j n i k a ,  
a / c  -  p r z e t w o r n i k  a n a l o ­
gow o-cy f row y ,  KT -  komu­
t a t o r ,  C-|t-C-]2-  c z u j n i k i ,  
SN -  u k ł a d  s y n c h r o n i z a ­
c j i  n a d a j n i k a  t e l e m e t ­
r y c z n e g o ,  DM -  dem odu la ­
t o r ,  DK -  d e k o d e r ,  OSW -  
o d b i o r n i k  sygna łów  wywo­
ł a n i a ,  STS -  u k ł a d  s t e ­
r o w a n i a  s i ł o w n i k a m i  ,SE0-  
u k ł a d  s y n c h r o n i z a c j i  od­
b i o r n i k a  rozkazów,S-] t-S6~ 
s i ł o w n i k i ,  S -  s y g n a l i z a ­
c j a .

Nadajnik telem etii 

I_______________

48



do p r z e t w o r n i k a  an a lo g o w o -c y f ro w e g o  / a / c / .  P r z e t w o r n i k  a / c  p r z e t w a r z a  
w a r to ś ć  an a lo g o w ą  n a  w i e l k o ś ć  cy f ro w ą  w p o s t a c i  1 2 - b i t o w e g o  kodu  d w ó jk o -  
w o - d z i e s i ę t n e g o .  R ów nocześn ie  u k ł a d  w y tw a r z a n i a  numeru  p u n k t u  pomiarowe­
go ,  s p r z ę ż o n y  z k o m u ta to r e m ,  w y sy ła  4 - b i t o w y  kod dwójkowy, o d p o w ia d a j ą c y  
numerowi m ie r z o n e g o  p u n k t u  pomiarowego.  Numer p u n k tu  pomiarowego i  c y f ­
rowa w a r t o ś ć  p a r a m e t r u  m ie r z o n e g o  są  podawane r ó w n o l e g l e  do n a d a j n i k a  r e ­
j e s t r u  RN. Z w y j ś c i a  RN i n f o r m a c j a  c y f ro w a  w p o s t a c i  s e k w e n c j i  s z e r e g o ­
wej s k i e r o w a n a  j e s t  do k o d e r a .

U kład  s y n c h r o n i z a c j i  SN zap e w n ia  r y t m i c z n e  d z i a ł a n i e  i  w s p ó ł p r a c ę  p o -  
.s z c z e g ó l n y c h  cz łonów  s t a c j i  n a d a w c z e j .  P r a c u j e  n a  z a s a d z i e  w y d z i e l a n i a  
impulsów a t a k t u j ą c y c h  z f a l i  n o ś n e j  z a  pomocą p o d z i a ł u  c z ę s t o t l i w o ś c i ,  z 
z a z n a c z e n ie m  momentu s t a r t u .

Zmodulowane w m o d u l a t o r z e  /M /  s y g n a ł y  p r z e s y ł a n e  s ą  k an a łem  t r a n s m i ­
syjnym do u r z ą d z e n i a  o d b i o r c z e g o .  P r z e k a z y w a n i e  i n f o r m a c j i  r o z p o c z y n a  
s y g n a ł  " s t a r t " ,  w y s y ł a n y  z o d b i o r n i k a  s y g n a ł u  w ywołan ia  OSW / r y s .  1 / .

S ygna ł  t e l e s t e r o w a n i a  o t r zy m an y  z ł ą c z a  t e l e t r a n s m i s y j n e g o  j e s t  demo- 
dulowany / b l o k  JM / i  n a s t ę p n i e  p r z e k a z a n y  do d e k o d e r a  / C K / .  Rozkaz  t e l e ­
s t e r o w a n i a  p r z y c h o d z i  ze  s t a c j i  o d b i o r c z e j  w p o s t a c i  1 7 - b i t o w e j  sekwen­
c j i  k o d o w e j .  Rozkaz t e n  d e s z y f r u j e  o d b i o r n i k  s y g n a ł u  wywołan ia  OSW i  
p r z e k a z u j e  j a k o  i n f o r m a c j ę  r ó w n o l e g ł ą  do u k ł a d u  s t e r o w a n i a  s i ł o w n i k a m i  
/ S T S / .  U k ład  STS p o ró w n u je  i s t n i e j ą c ą  p o z y c j ę  s i ł o w n i k a  z ż ą d a n ą  i  wy­
t w a r z a  o d p o w ie d n i  im p u ls  wykonawczy.

O z n a c z e n i a :
P T - p r z e ł ą c z n i k  t o r ó w ,  DM- 
d e m o d u l a t o r ,  D K-dekoder ,  
R O - r e j e s t r  o d b io r n i k a ,W C -  
w y ś w i e t l a c z  cy f ro w y ,  TM- 
t a b l i c a  m n e m o te c h n ic z n a ,  
SO -  u k ł a d  s y n c h r o n i z a c j i  
o d b i o r n i k a  t e l e m e t r y c z n e ­
go ,  D P - d a l e k o p i s , R D - re -  
j e s t r  d a l e k o p i s u , S D - u k ł a d  
s t e r o w a n i a  d a l e k o p i s e m ,  
C / C - p r z e t w o m i k  c y f r o w o -  
c y f r o w y , G S C - g e n e r a t o r  s jg-  
n a ł u  c y k l u , Z - z e g a r , P - p u l ­
p i t  s t e r o w a n i a  r ę c z n e g o ,  
3TN-układ s y n c h r o n i z a c j i  
n a d a j n i k a  t e l e s t e r o w a n i a ,  
EC-koder, M - m o d u la to r .

Rys .  2.  Schemat blokowy s t a c j i  o d b i o r c z e j

Schemat blokowy s t a c j i  o d b i o r c z e j  / f o t .  2 /  p r z e d s t a w i o n y  j e s t  n a  r y ­
sunku 2 .  Zmodulowany fazowo s y g n a ł ,  o d e b ra n y  z k a n a ł u  t r a n s m i s y j n e g o » p o ­
p r z e z  p r z e ł ą c z n i k  t o r ó w  podany j e s t  do d e m o d u l a t o r a  /D M /,  a  n a s t ę p n i e  
zdekodowany w d e k o d e r z e  / D K / .  Zdekodowaną I n f o r m a c j ę  p r z e s y ł a  s i ę  do r e ­
j e s t r u  o d b i o r n i k a  / R O / .  C y f r o m  w a r t o ś ć  m i e r z o n y c h  p a r a m e t r ó w  w raz  z nu ­
merem p u n k t u  pomiarowego  p rz e k a z y w a n a  j e s t  do b l o k u  s t e r o w a n i a  d a l e k o p i ­
sem / S D / . W ar to ść  m i e r z o n y c h  pa ram et rów  o r a z  numer  t o r u  i  p u n k t u  pomia­
rowego z a p i s u j e  s i ę  n a  d a l e k o p i s i e  / D P / .  J e d n o c z e ś n i e  w a r t o ś c i  z m i e r z o ­
nych  p a ra m e t ró w  z k o l e j n y c h  l u b  w ybranych  s t a c j i  można o d c z y t a ć  n a  wyś­
w i e t l a c z u  cyf rowym. Rytm p r a c y  o d b i o r n i k a  wyznacza  u k ł a d  s y n c h r o n i z a c j i

49



/ S O / .  Cykl  pomiarowy / d l a  sy s t e m u  g azo w n ic zeg o  co 15, 30 ,  60 m i n u t /  wy­
t w a r z a  z e g a r  / Z /  i  p r z e k a z u j e  do g e n e r a t o r a  s y g n a ł u  c y k l u ^ /G S O / .  GSC wy­
t w a r z a  numer  s t a c j i  pom ia row e j  d l a  p r z e p r o w a d z e n i a  pomiarów  c y k l i c z n y c h  
l u b  n a  ż ą d a n i e ,  o r a z  s y g n a ł y  t e l e s t e r o w a n i a .

F o t .  2 .  A p a r a t u r a  s t a c j i  o d b i o r c z e j .

Rozkaz w yw ołan ia  p o m i a r u  s k ł a d a  s i ę  z 5 b i t ó w  ro z p o z n a w c z y c h  w p o s t a c i  
" j e d y n e k " ,  4 b i t ó w  o k r e ś l a j ą c y c h  numer  s t a c j i ,  j e d n e g o  b i t u  o k r e ś l a j ą c e ­
go r o d z a j  r o z k a z u  / p o m i a r /  o r a z  7 b i t ó w  w y p e ł n i a j ą c y c h  / " z e r a " / . C a ł k o w i ­
t a  d ł u g o ś ć  r o z k a z u  pom ia ru  w ynos i  17 b i t ó w .

Rozkazy  t e l e s t e r o w a n i a  w ytw arzane  s ą  w GSC po p r z e ł ą c z e n i u  go n a  p r a c ę  
r ę c z n ą  i  w y s y ła n e  p o p r z e z  u k ł a d  p r z e t w a r z a n i a  / k o d e r  i  m o d u l a t o r /  o r a z  
p r z e ł ą c z n i k  PT w l i n i ę .  Rozkaz  t e l e s t e r o w a n i a  z a w i e r a  5 b i t ó w  ro zp o zn a w ­
c z y c h  w p o s t a c i  " j e d y n e k " ,  4 b i t y  z kodem numeru  s t a c j i ,  1 b i t  o k r e ś l a ­
j ą c y  r o d z a j  r o z k a z u  / t e l e s t e r o w a n i e / ,  3 b i t y  o k r e ś l a j ą c e  numer  s i ł o w n i k a  
o r a z  4 b i t y  p o z y c j i  s i ł o w n i k a .

Dane t e c h n i c z n e

S ys tem  cy f ro w y ,  p r z y s t o s o w a n y  r ó w n ie ż  do p r a c y  c y k l i c z n e j ,
D ok ładność  s y s t e m u  0 , 1 $  / b e z  c z u j n i k ó w / ,
M o d u la c j a  -  w z g lę d n a  b i n a r n a  m o d u l a c j a  f a z y ,
D e t e k c j a  -  k o h e r e n t n a ,
K a n a ł  t r a n s m i s y j n y  -  z n o rm a l iz o w a n y ,
K an a ł  t e l e g r a f i c z n y  / s z e r o k o ś ć  pasma 100 H z / ,
Kod -  k o r e k c y j n y  o s t r u k t u r z e  r e k u r e n c y j n e j ,
Z d o ln o ść  k o r e k c y j n a  -  dowolne dwa p r z e k ł a m a n i a  w 12*-bitowej s e k w e n c j i  

k o d o w e j ,
N a p i ę c i a  w y jś c io w e  c z u j n ik ó w  od 0 -  6 V / d l a  s y s t e m u  g a z o w n i c z e g o / ,  
Czas  p r z e s y ł a n i a  j e d n e g o  p o m ia ru  1 ,76  s ,  r o z k a z u  1 , 4  s  d l a  s y s t e m u  g a z o ­

w n icze g o  / a p a r a t u r a  s y s t e m u  p r z y s t o s o w a n a  j e s t  do w i ę k s z y c h  s z y b k o ś c i / ,  
Czas  t r w a n i a  j e d n e g o  b i t u  -  80 ms,
P o m ia ry  u r u c h a m ia n e  a u t o m a t y c z n i e  l u b  n a  ż ą d a n i e ,  t e l e s t e r o w a n i e  na  żą ­

d a n i e ,

D la  s y s t e m u  gazo w n ic zeg o  p r z e w i d z i a n o :
a /  i l o ś ć  punktów pomiarowych  od 3 do 12, p a r a m e t r y  m i e r z o n e  -  c i ś n i e n i e  

w y s o k i e ,  n i s k i e ,  p r z e p ł y w ,
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b /  i l o ś ć  w y ś w i e t l a n y c h  w i e l k o ś c i  pomiarowych -  12, t e l e s t e r o w a n i e  -  10
rozkazów  t e l e s t e r o w a n i a  do 6 s i ło w n ik ó w  d l a  k a ż d e j  s t a c j i .

N a p i ę c i e  z a s i l a n i a  220 V ± 5 $ ,  50 Hz.
Moc p o b i e r a n a  ok .  200 VA.
Z ak re s  t e m p e r a t u r  p r a c y  +10°C do 35°C.
D o p u s z c z a l n a  w i l g o t n o ś ć  w z g lę d n a  80$ .

K o n s t r u k c j ę  s t a c j i  o p a r t o  n a  u n iw e r s a ln y m  s z e r e g u  f u n k t o r ó w  s t a t y c z n y c h  
UFS-A4 p r o d u k c j i  IASE. O b e c n ie  wykonano p r o j e k t  s y s t e m u  w o p a r c i u  o u k ł a ­
dy s c a l o n e .  P a k i e t y ,  u m i e s z c z a n e  w p a n e l a c h ,  s ą  podstawowym elementem
k o n s t r u k c y j n y m .  Cz łony  wykonawcze / s i ł o w n i k i /  i  c z u j n i k i  IASE o p r a c o w a ł  
we własnym z a k r e s i e ,  pon ieważ  b r a k  na  r y n k u  kra jowym te g o  t y p u  i s k r o -  
b e z p i e c z n y c h  e lem en tów .

Rozbudowa s y s t e m u  w g a z o w n ic tw ie  Dolnego  Ś l ą s k a

W 1969 ro k u  p rzek azan o  do e k s p l o a t a c j i  p ie rw sze  ł ą c z e  te le m e t r y c z n e  
/ s t a c j a  o d b io rc z a  i  n a d aw cza / .

O becnie  s y s t e m  ma o b j ą ć  o b s z a r  Dolnego Ś l ą s k a  z p o d z i a ł e m  na  p o d o k r ę g i .  
C e n t r a l n a  s t a c j a  o d b i o r c z a  u sy tu o w an a  j e s t  w p o m i e s z c z e n i a c h  gtównego d y s ­
p o z y t o r a  DOZG we W ro c ław iu .

P r z e w i d z i a n o  r o z m i e s z c z e n i e  w t e r e n i e  dwóch s t a c j i  o d b i o r c z y c h ,  p r z e k a ­
z u j ą c y c h  do s t a c j i  c e n t r a l n e j  wybrane  i n f o r m a c j e ,  u z y s k a n e  ze  s t a c j i  n a ­
dawczych w p o d o k r ę g u .  W 1970 r o k u  s y s t e m  rozbudowany b ę d z i e  do d z i e s i ę c i u  
s t a c j i  nadaw czych  i  j e d n e j  o d b i o r c z e j  w p o d o k rę g u .

L i t e r a t u r a

[ i j  Z a ł o ż e n i a  t e c h n i c z n e  n a  u r z ą d z e n i a  t e l e m e t r i i  i  t e l e s t e r o w a n i a  d l a  
p o t r z e b  budow nic tw a  i  p r z e m y s ł u  m a t e r i a ł ó w  b u d o w a ln y c h .

[ 2 ] Wymagania t e c h n ic z n e  i  z ap o trzeb o w an ie  na u r z ą d z e n ia  t e l e m e t r i i  i  t e ­
l e s t e r o w a n ia  d l a  e n e r g e ty k i  1966-1975.

[ 3 ] P l a n y  rozwojowe h u t n i c t w a  ż e l a z a  i  s t a l i  w z a k r e s i e  t e l e m e t r i i  i  t e ­
l e s t e r o w a n i a  do 1970 r .

4j A n a l i z a  p o t r z e b  u r z ą d z e ń  t e l e m e t r i i  i  t e l e s t e r o w a n i a  w p r z e m y ś l e  me­
ta low ym .

[ 5 ] Z a g a d n i e n i a  a u t o m a t y z a c j i  t e l e m e t r i i  i  t e l e s t e r o w a n i a  w H u c ie  im .  Le­
n i n a .

[ 6 J Wymagania t e c h n i c z n e  i  z a p o t r z e b o w a n i e  n a  u r z ą d z e n i a  t e l e m e t r i i  i  t e ­
l e s t e r o w a n i a  d l a  r e s o r t u  G o sp o d a rk i  Komunalne j  n a  l a t a  1 9 6 6 -1 9 7 0 .

7 Z a ło ż e n ia  do p r o j e k t u  a u to m a ty z a c j i  k o p a ln i  gazu  ziemnego w Ż u raw icy -  
*- J P r z e m y ś le .

£ ój Wymagania t e c h n i c z n e  o r a z  o r i e n t a c y j n e  z a p o t r z e b o w a n i e  n a  u r z ą d z e n i a  
t e l e m e t r i i  i  t e l e s t e r o w a n i a  d l a  r e s o r t u  p r z e m y s ł u  spożywczego  n a  l a ^  
t a  1966 -1970 .

^9^ Wymagania t e c h n i c z n e  n a  u r z ą d z e n i a  t e l e m e t r i i  i  t e l e s t e r o w a n i a  d l a  ko­
l e j n i c t w a  w l a t a c h  1966-1970  / 1 9 8 0 / .

[10] Z a ło ż e n ia  i  w stępny p r o j e k t  koncepcy jny  d l a  k ra jow ego  system u t e l e ­
m e t r i i  i  t e l e m e c h a n ik i .  IASE, Wrocław 1967 r .

[ l l j  Dane w y j ś c io w e  do p r o j e k t o w a n i a  s y s tem u  okręgowej d y s p o z y c j i  g a z u .  
O pracow nnie  " E lw r o ” , Wrocław, 1966 r .

P o z y c j e  od - [ i j  do [ 9 J -  o p ra c o w a n i a  r e s o r t o w e  p o s i a d a n e  p r z e z  IASE.
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mgr inż.  C e z a r y  CHYNOWSKI 

mgr inż.  M ac ie j  KA R PISZ  

mgr inż .  S t a n i s ł a w  STRAKACZ

C e n t r a l n y  O ś r o d e k  B adań  
i Rozwoju  Techn ik i  Kole jn ic tw a

ELE K TR O N ICZ N Y  KODOWY S Y S T E M  TELEM ECHANIKI  B U S Z - U

W C e n t r a ln y m  O środku  Badań i  Rozwoju T e c h n i k i  K o l e j n i c t w a  w Warszawie  
w r o k u  1968, n a  zam ówien ie  R e s o r t u  K o m u n ik a c j i  z o s t a ł  op racow any  e l e k ­
t r o n i c z n y  kodowy s y s t e m  t e l e m e c h a n i k i .  Zamówienie  t o  podyktow ane  b y ł o  z 
j e d n e j  s t r o n y  p i l n y m i  p o t r z e b a m i  e k s p l o a t a c j i  wobec s t a l e  r o s n ą c y c h  z a ­
dań  przewozowych ,  a  z d r u g i e j - b r a k i e m  n a  rynku  kra jowym sy s t e m u  t e l e m e ­
c h a n i k i  o r a z  o g r a n i c z e n i a m i  dewizowymi n a  zakup  u r z ą d z e ń .

S t u d i a  nad  opracowaniem sys tem u  t e l e m e c h a n i k i  r o z p o c z ę t o  od 
p r z e p r o w a d z e n i a  a n a l i z y  p r a c y  e k s p lo a t o w a n y c h  n a  PKP p rz e k a ź n ik o w y c h  sy­
stemów z d a l n e g o  s t e r o w a n i a  i  zapoznano s i ę  z nowoczesnymi s y s tem a m i  z a ­
g r a n i c z n y m i .

Po z e b r a n i u  m a t e r i a ł ó w  w y jśc iow ych  zbadano  m oż l iw ość  t e c h n i c z n e g o  r o z ­
w i ą z a n i a  u r z ą d z e ń  now oczesnego  s y s tem u  s t e r o w a n i a  z d a l n e g o  p r z y  k o r z y s ­
t a n i u  z k r a jo w y c h  e lem en tów  i  p o d z e s p o łó w .

S t w i e r d z o n o ,  że można s to so w a ć  e l e m e n ty  i  p o d z e s p o ł y  p rodukow ane  w 
k r a j u  i ' b a z u j ą c  n a  t y c h  e l e m e n t a c h  opracowano k o n c e p c j ę  s y s t e m u  t e l e m e ­
c h a n i k i  BUSZ-U /B e z s t y k o w e  U r z ą d z e n i e  S t e r o w a n i a  Z d a ln e g o  -  U n i w e r s a l n e /  
D la  s p r a w d z e n i a  k o n c e p c j i  zbudowano u r z ą d z e n i a  modelowe p r z y s t o s o w a n e  do 
p r a c y  w e k s p l o a t a c j i .  Model  w c z ę ś c i  l o g i c z n e j  o p a r t y  z o s t a ł  n a  d o s t ę p ­
ny c h  w tym c z a s i e  w k r a j u  e l e m e n t a c h  l o g i c z n y c h  LOGISTER s z e r e g u  E-20 
produkow anych  w ł o d z i ,  a  w c z ę ś c i  t e l e t r a n s m i s y j n e j  n a  t e l e g r a f i i  w i e l o ­
k r o t n e j  t y p u  TgP 2 4 , p r o d u k c j i  Zakładów TELETRA w P o z n a n i u .

U r z ą d z e n i a  modelowe z a i n s t a l o w a n o  na  o d c i n k u  l i n i i  k o l e j o w e j ,  obejmu­
j ą c  s t e r o w a n ie m  zdalnym o b i e k t y  z a s i l a n i a  t r a k c j i  e l e k t r y c z n e j . P o n a d  r o ­
c z n a  p r ó b n a  e k s p l o a t a c j a  i  p r z e p r o w a d z o n e  b a d a n i a  w y k a z a ł y ,  ż e  z a p r o j e k ­
tow ane  r o z w i ą z a n i e  j e s t  p raw id ło w e  i  można p r z y s t ą p i ć  do w ykonan ia  u r z ą ­
d z e ń  p r o t o t y p o w y c h  w s p o só b  p rzem ys łow y .

W t o k u  d a l s z y c h  p r a c  opracowano d o k u m e n ta c j ę  m o d e lu ,  wymagania t e c h n i ­
c z n o - e k s p l o a t a c y j n e ,  a  n a s t ę p n i e  wykonano p r o j e k t  l o g i c z n y  u r z ą d z e ń  sy­
s tem u  o r a z  schem a ty  ideowe d l a  p r o d u c e n t a  n a  p o d s t a w i e  b i e ż ą c o  p r o d u k o ­
wanych e lementów  LOGISTRR s z e r e g u  E - 5 0 .  P r o j e k t  l o g i c z n y  z o s t a ł  t a k  wy­
k o n a n y ,  że i s t n i e j e  m oż l iw ość  p r o s t e g o  p r z e j ś c i a  n a  e l e m e n t y  s c a l o n e .

D a l s z e  p r a c e  zw ią z a n e  z systemem BUSZ-U p row adzone  są w k i e r u n k u  u ż y ­
c i a  el ementów s c a l o n y c h .
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S ys tem  t e l e m e c h a n i k i  BUSZ-U p r z e z n a c z o n y  j e s t  do z d a l n e g o  p r z e k a z y ­
w a n ia  i n f o r m a c j i  w p o s t a c i :
-  p o l e c e ń  / r o z k a z ó w /  u m o ż l i w i a j ą c y c h  t e l e s t e r o w a n i e ,
-  meldunków / s y g n a ł ó w /  i n f o r m u j ą c y c h  o p r a c y  k o n t r o l o w a n y c h  o b i e k t ó w - t e -  

t e l e s y g n a l i z a c j a ,
-  c y k l i c z n y c h  pomiarów -  t e l e m e t r i a ,
-  dowolnych  i n f o r m a c j i  c y f ro w y c h  -  t e l e d a c j a ,

I n f o r m a c j e  t e  mogą być p rzeka zyw a ne  m iędzy  s t a n o w i s k i e m  d y s p o z y t o r s ­
kim / S D /  i  s t a n o w i  sk  i  en s te rowanym / S S /  -  p r z e k a z y w a n i e  t y p u  " p u n k t  -  
p u n k t"  l u b  t e ż  m iędzy  SD i  w ie lo m a  SS w dow olne j  k o n f i g u r a c j i  g e o g r a ­
f i c z n e j  w u k ł a d a c h  l i n i o w y c h ,  p rom ien iow ych  o r a z  k o m b i n a c j i  t y c h  układów. 
I l u s t r a c j ę  m o ż l i w o ś c i  p r a c y  s y s t e m u  w r ó ż n y c h ' u k ł a d a c h  p r z e d s t a w i o n o  n a  
r y s .  1 .

F o t .  1.  Model  t a b l i c y  
n a s t a w c z e j  do s t e r o w a ­
n i a  o b i e k t a m i  z a s i l a ­
n i a  t r a k c j i  e l e k t r y c z ­
n e j  .

Opracowany s y s t e m  c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  d u ż ą  u n i w e r s a l n o ś c i ą  i  wydaje s i ę ,  
że  b ę d z i e  mógł być z a s to s o w a n y  do r ó ż n e g o  r o d z a j u  p r z e n o s z e n i a  i n f o r m a ­
c j i  w u k ł a d a c h  p o z a  R e s o r te m  K o l e i .

1 . O gólna  c h a r a k t e r y s t y k a  sys tem u  i  z a k r e s  s t o s o w a n i a
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U r z ą d z e n i a  s y s t e m u  BUSZ-U z o s t a ł y  
t a k  z a p r o j e k t o w a n e ,  a ż e b y  u z y s k a ć  
maksym alną t y p i z a c j ę  b l o k ó w , k o s t e k ,  
ze s p o łó w  i  p o d z e s p o łó w  p r z y  j e d n o ­
c z e s n e j  i c h  p r o s t o c i e  i  m o ż l i w o ś c i  
e l a s t y c z n e g o  i  ekonom icznego  d o s t o ­
sowywania do r ó ż n o r o d n y c h  wymagań 
e k s p l o a t a c y j n y c h .

I n f o r m a c j e  p r z e k a z y w a n e  s ą  w f o r ­
mie c i ą g u  im pu ls  ów p r z y  pomocy k a ­
na łów  t r a n s m i s y j n y c h  o p a r a m e t r a c h  
z a l e ż n y c h  od wymagań e k s p l o a t a c y j ­
nych  / c z a s y  p r z e k a z y w a n i a , pojemność  
l u b  i l o ś ć  i n f o r m a c j i / .

P o l e c e n i a  p r z e k a z y w a n e  s ą  
w f o r m i e  ro z k a z ó w  zadaw anych  p r z y ­
c i s k i e m  p r z e z  d y s p o z y t o r a  i  s p e ł ­
n i a j ą  z a s a d n i c z o  d l a  o b i e k t ó w  s t e ­
rowanych  n a s t ę p u j ą c e  f u n k c j e :
-  ZABACZ o b i e k t ,
-  WYBACZ o b i e k t .

P o l e c e n i a  mogą s p e ł n i a ć  i  i n n e  f u n k c j e  j a k  n p .  p r z e ł ą c z e n i e  punktów po­
miarowych  czy  t e ż  p r z e ł ą c z a n i e  programów i t p .

M e l d u n k i  p r zek a zy w a n e  s ą  w p o s t a c i  i n f o r m a c j i  dwustanowych  t y ­
pu  "TAK" a l b o  "NIE" od k o n t r o l o w a n e g o  o b i e k t u  n a  s te rowanym s t a n o w i s k u  
do p u n k t u  d y s p o z y t o r s k i e g o  i  mogą p o s i a d a ć  n a s t ę p u j ą c e  z n a c z e n i e :
a . -  OTWARTY /ZAMKNIĘTY/

-  NIEOTWARTY /NIEZAMKNIĘTY/
b . -  OTWARTY

-  ZAMKNIĘTY
-  INNY STAN /BŁAD/,

p r z y  czym f u n k c j e  t y p u  b . s ą  r e a l i z o w a n e  p r z y  pomocy dwóch f u n k c j i  t y p u  a.

M eldunk i  p rz e k a z y w a n e  s ą  c y k l i c z n i e  od w s z y s t k i c h  s t a n o w i s k  s terowanydi .

C y k l i c z n e  p o m i a r y  p r zek a zy w a n e  s ą  w p o s t a c i  b i n a r n e j  
z a m i a s t  o k r e ś l o n e j  i l o ś c i  meldunków, z a l e ż n e j  od wymaganej  d o k ł a d n o ś c i  
p r z e k a z y w a n y c h  pomiarów.

M i e r n i k i  i  p r z e t w o r n i k i  A/C i  C/A n i e  wchodzą w s k ł a d  w y p o s a ż e n ia  s y ­
s t e m u .

I n n e  i n f o r m a c j e  mogą być p rzekazyw ane  w podobne j  f o r m i e  j a k  p o m ia ry  c y ­
k l i c z n e .

System BUSZ-U p r z e w i d u j e  zmianę s z y b k o ś c i  p rz e k a z y w a n y c h  i n f o r m a c j i  w 
z a l e ż n o ś c i  od p o t r z e b  e k s p l o a t a c y j n y c h  i  z a s to s o w a n e g o  ł ą c z a  t e l e t r a n s m i ­
s y j n e g o .

I s t o t n ą  c e c h ą  s y s t e m u  BUSZ-U j e s t  moż l iw ość  k o r z y s t a n i a  w s p o só b  n i e z a ­
l e ż n y  z p r z e s y ł a n i a  p o l e c e ń ,  meldunków, pomiarów l u b  i n n y c h  i n f o r m a c j i .

5TA\oniSKO
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<s ---------- o
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S T A N O W I S K O 2
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Rys .  1. G e o g r a f i c z n a  k o n f i g u r a c j a
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P o t .  2.  Widok s z a f y  z 
u r z ą d z e n i a m i  BUSZ-U na  
s t a n o w i s k u  d y s p o z y t o r s ­
k im .

2 . Z a s t o s o w a n i e  s y s tem u  BUSZ-U d l a  p o t r z e b  PKP

P o l s k i e  K o l e j e  Pańs twowe wymagają w c h w i l i  ob ecn e j  w prow adz en ia  u r z ą ­
dzeń  t e l e m e c h a n i k i  do z d a l n e j  o b s ł u g i  uk ładów Z a s i l a n i a  t r a k c j i  e l e k ­
t r y c z n e j  i  uk ła dów  z a b e z p i e c z e n i a  r u c h u  k o le j o w e g o .

W z a k r e s i e  -układów z a s i l a n i a  t r a k c j i  e l e k t r y c z n e j  t e l e m e c h a n i k ą  o b j ę t e  
s ą  p o d s t a c j e  t r a k c y j n e  i  g ru p y  o d łą c z n ik ó w  s e k c y j n y c h  n a  s t a c j a c h ,  a  w 
z a k r e s i e  uk ła dów  z a b e z p i e c z e n i a  r u c h u  k o le jo w e g o  -  u r z ą d z e n i a  s y g n a l i z a ­
c y j n e  i  r o z r z ą d c z e  n a  s t a c j a c h  i  l i n i a c h .

U r z ą d z e n i a  k o l e j o w e ,  do k t ó r y c h  p r z e w i d u j e  s i ę  z a s t o s o w a n i e  t e l e m e c h a ­
n i k i ,  r o z m i e s z c z o n e  s ą  w zd łuż  l i n i i  k o l e jo w y c h  w k o n f i g u r a c j i  p r o m i e n i p -  
w o - l i n i o w e j  z o d g a ł ę z i e n i a m i .  I l o ś ć  p rzeka zyw a nych  i n f o r m a c j i  m iędzy  s ta ­
n o w is k iem  d y s p o z y t o r s k i m  a  p o s z c z e g ó ln y m i  s t a n o w i s k a m i  s t e ro w a n y m i  l u b  
k o n t r o l o w a n y m i ,  waha s i ę  w b a r d z o  s z e r o k i c h  g r a n i c a c h .  Również i l o ś ć  s t a ­
n o w is k  s t e r o w a n y c h  p r z y n a l e ż n a  do j e d n e g o  p u n k tu  d y s p o z y t o r s k i e g o  j e s t  
b a r d z o  r ó ż n a  i  z a l e ż n a  od k o n f i g u r a c j i  s i e c i  k o l e j o w e j ,  j a k  i  od samej  
o r g a n i z a c j i  r u c h u .  Ze w z g lę d u  na  p o t r z e b y  e k s p l o a t a c y j n e  może być wymaga­
n a  r ó ż n a  s z y b k o ś ć  p rze k a z y w a n y c h  i n f o r m a c j i .
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System BUSZ-U p o zw a la  na e l a s t y c z n e  dopasowywanie  u r z ą d z e ń  t e l e m e c h a ­
n i k i  do t a k  s z e r o k i c h  wymagań.

Wprowadzenie u r z ą d z e ń  t e l e m e c h a n i k i  s t a n o w i  j e d e n  z b a r d z o  ważnych  e -  
tapów m o d e r n i z a c j i  k o l e i ,  m a j ą c e j  n a  c e l u  p e ł n ą  a u t o m a t y z a c j ę  k i e r o w a ­
n i a  ruchem poc iągów .

3.  Zasady p r z e n o s z e n i a  i  p r z e t w a r z a n i a  i n f o r m a c j i

W s y s t e m i e  BUSZ-U z a s to s o w a n o  do p r z e n o s z e n i a  i n f o r m a c j i  zw i- .e lok ra t -  
n i a n e  c z ę s t o t l i w o ś c i o w o  k a n a ł y  t e l e g r a f i c z n e .

3 . 1 .  e_ri0_s z_erii e inf^rmajc

I n f o r m a c j e  między  p o s z c z e g ó ln y m i  s t a n o w is k a m i  /S D ,  S S /  p r z e n o s z o n e  s ą  
w p o s t a c i  modulowanych c z ę s t o t l i w o s c i o w o  sygna łów  b i n a r n y c h  / d w u s t a n o ­
w ych / .

P r z e k a z y w a n i e  p o l e c e ń  ze  s t a n o w i s k a  d y s p o z y t o r s k i e g o  do w s z y s t k i c h  
s t a n o w i s k  s t e r o w a n y c h  w p r z e d z i a l e  maksymalnej  p o j e m n o ś c i  s y s t e m u  odby­
wa s i ę  za  p o ś r e d n ic t w e m  j e d n e g o  w spó lnego  k a n a ł u  t e l e g r a f i c z n e g o .  Mel­
d u n k i  / p o m i a r y  l u b  in n e  i n f o r m a c j e /  p r z e k a z u j e  s i ę  z a  p o ś r e d n ic t w e m  od­
d z i e l n e g o  k a n a ł u  t e l e g r a f i c z n e g o  d l a  k ażde go  s t a n o w i s k a  s t e r o w a n e g o  lub 
k o n t r o l o w a n e g o .

Sys tem p r z y s to s o w a n y  j e s t  do s z y b k o ś c i  p r z e n o s z e n i a  i n f o r m a c j i  od 50 
3 d  do 200 Bd, w z a l e ż n o ś c i  od z a s to s o w a n y c h  k a n a łó w  t e l e g r a f i c z n y c h .  
Zmiana s z y b k o ś c i  p r z e k a z y w a n i a  w tym z a k r e s i e  dokonywana j e s t  p r z e z  prze­
s t r o j e n i e  g e n e r a t o r ó w  t a k t u j ą c y c h  i  uk ładów  cza sow ych .  I s t n i e j e  t a k ż e  
m oż l iw ość  p r a c y  u r z ą d z e ń  p r z y  w yższych  s z y b k o ś c i a c h  -  wymaga t o  zm iany 
uk ładów g e n e r a c y j n y c h  i  cza sow ych .  Z ak re s  podanych  s z y b k o ś c i  p r z e n o s z e ­
n i a  w ynika  p r z e d e  w s z y s t k im  z f a k t u ,  że t y l k o  t a k i e  k a n a ł y  s ą  o b e c n i e  
d o s t ę p n e  w k r a j u ,  p o n a d t o  z w i ę k s z a n i e  s z y b k o ś c i  n i e  zawsze  j e s t  wymaga­
n e  ze  względów e k s p l o a t a c y j n y c h ,  p ro w a d z i  bowiem do o g r a n i c z e n i a  l i c z b y  
k an a łó w  t e l e g r a f i c z n y c h  w jednym ł ą c z u ,  co może być n ie w y g o d n e  p r z y  du­
ż e j  i l o ś c i  s t a n o w i s k  s t e r o w a n y c h .

3 . 2 . £e_ch£w an_ ie_ i_ s^nch ron iza£ ja

I n f o r m a c j e  p rzek a zy w a n e  w ram a ch  k ażd e g o  k a n a ł u  t e l e g r a f i c z n e g o  r o z ­
d z i e l a n e  s ą  czasowo / p r z e k a z y w a n i e  s z e r e g o w e / .  U k ład  t a k i  po z w a la  t r a k ­
tować z e s p ó ł  n a d a w c z o - o d b i o r c z y  / d l a  me ldunków /  l u b  z e s p ó ł  n a d a j n i k - s z e -  
r e g  o d b io r n i k ó w  / d l a  p o l e c e ń /  j a k o  o d rę b n y ,  n i e z a l e ż n i e  p r a c u j ą c y  b lok .  
D a j e  t o  d u ż ą  e l a s t y c z n o ś ć  i  u n i w e r s a l n o ś ć  s y s t e m u .

U r z ą d z e n i a  l o g i c z n e  nadaw cze  i  o d b i o r c z e  p r a c u j ą  w s y s t e m i e  s y n c h r o n i ­
z a c j i  k r o k o w e j . P o l e g a  ona na  p r z e s y ł a n i u  w s e r i i  i n f o r m a c y j n e j  s p e c j a l ­
n y c h  sygna łów  n i e  p r z e n o s z ą c y c h  i n f o r m a c j i ,  a  s ł u ż ą c y c h  do t a k t o w a n i a  u -  
r z ą d z e ń  o d b i o r c z y c h .

W s y s t e m i e  BUSZ-U s y g n a ł y  b i n a r n e  p rzek a zy w a n e  do u r z ą d z e ń  t e l e t r a n ­
s m i s y j n y c h  m a ją  p r z y p i s a n ą  cechę  czasow ą:
-  s y g n a ło w i  b in a rn e m u  " 1 " odpow iada  i m p u l s  l u b  p a u z a  o c z a s i e  t r w a n i a  T,
-  s y g n a ło w i  b in a rn e m u  " 0 " odpowiada  i m p u l s  l u b  p a u z a  o c z a s i e  t rwania 3T ,
g d z i e :  T -  m in im a ln y  d o p u s z c z a l n y  c z a s  t r w a n i a  s y g n a ł u  / p a u z y /  p r z y  d a ­
n e j  s z y b k o ś c i  t r a n s m i s j i .

Sygnałem s y n c h r o n i z u j ą c y m  j e s t  zm iana  i m p u l s u  w p a u z ę ,  a l b o  pauzy  w 
i m p u l s .
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P o n a d to  w s y s t e m i e  s to s o w a n e  s ą  s y g n a ł y  pomocnicze: ,
-  s y g n a ł  " s t a r t "  w p o s t a c i  im p u l s u  o c z a s i e  t r w a n i a  9T»
-  s y g n a ł  " k o n i e c "  w p o s t a c i  pauzy  o c z a s i e  t r w a n i a  >  9T

Na r y s .  2 p r z e d s t a w i o n o  s y g n a ł y  e l e m e n t a r n e .

. « * .o- , r  ,r. s r a -  . 8

i i  ¥  n u  j  1 1  r  i  r
T T  3T 3T ST ST > 9 T

Rys .  2 .  S y g n a ły  e l e m e n t a r n e

Z a s to sow any  s p o só b  s y n c h r o n i z a c j i  i  c e c h o w an ia  p o z w o l i ł  uzyskać  dużą 
pewność p r a c y  u r z ą d z e ń  p r z y  j e d n o c z e ś n i e  p r o s t e j  k o n s t r u k c j i  o d b io r n ik a .

3*3* 2jabe^pi .e£z_eni .e_inf£rma£jj i  £ d _ p rz £ k ła m a ń  -  kodo w an i£ .

Wyboru r o d z ą j ó w  kodów dokonano b i o r ą c  pod uwagę z j e d n e j  s t r o n y  z a ł o ­
żone maksym alne  p o j e m n o ś c i  s y s t e m u ,  z d r u g i e j  s t r o n y  -  wymagania d o t y ­
c z ą c e  o d p o r n o ś c i  p r z e s y ł a n y c h  i n f o r m a c j i  na  z a k ł ó c e n i a  o r a z  wymagania 
e k s p l o a t a c y j n e  t a k i e ,  j a k  sposób  p r z e k a z y w a n ia  i n f o r m a c j i ,  c z a s  p r z e k a ­
zyw ania  i t p .  P o n a d to  wzorowano s i ę  n a  r o z w i ą z a n i a c h  z a g r a n i c z n y c h  s t o s o ­
wanych w podobnych  s y s t e m a c h .

P o l e c  e n i a  p rzek a zy w a n e  są  w p o s t a c i  kodu  k o m b i n a c y j n e g o . Z a s t o ­
sowano dwa s t o p n i e  z a b e z p i e c z e n i a  od p r z ek łam ań :
1 . kod s ta łow agow y  / C ^ / ,
2 . p o w t ó r z e n i e  i n f o r m a c j i .

W u r z ą d z e n i a c h  o d b i o r c z y c h  na  s t a n o w i s k u  s terowanym p r z y j ę t e  p o l e c e n i e  
z o s t a n i e  wykonane po s k o n t r o l o w a n i u  wagi kodu o r a z  p o r ó w n a n iu  z g o d n o ś c i  
d w u k r o tn i e  n a d a n y c h  t y c h  samych k o m b i n a c j i  kodowych.

W s y s t e m i e  decyzy jnym  s p r z ę ż e n i e m  zwrotnym j e s t  s y g n a ł  po w o d u jący  pow­
t ó r n e  n a d a n i e  n i e  wykonanego p o l e c e n i a .  Rolę  u k ł a d u  s p r z ę ż e n i a  p e ł n i , j a ­
ko doda tkow ą  f u n k c j ę ,  n a d a w c z o - o d b i o r c z y  k o m p le t  meldunkowy.

Z as to so w an e  sposoby  d e t e k c j i  b ł ę d u  z a b e z p i e c z a j ą  p r z e d  w y z y s t k i m i  b ł ę ­
dami 1- ,  2- ,  3 - k r o t n y m i ,  a  t a k ż e  p r z e d  in n y m i ,  k t ó r e  n i e  s ą  k r o t n o ś c i ą  A, 
co p r a k t y c z n i e  l i k w i d u j e  wpływ w s z e l k i c h  z a k ł ó c e ń  p o j e d y ń c z y c h  i  g r u p o ­
wych.  M in im a ln a  o d l e g ł o ś ć  Hamminga d = 4.

O z n a c z a j ą c  e l e m e n t a r n ą  s t o p ę  b łędów  d l a  k an a łó w  t e l e g r a f i c z n y c h  p r z e z  
p ,  uzysku jem y  p raw d o p o d o b ie ń s tw o  o d e b r a n i a  p r z e k ł a m a n e g o  p o l e c e n i a  
P = p ^ .  D la  s i l n i e  z a k ł ó c a n y c h  kana łów  t e l e g r a f i c z n y c h  p j e s t  r z ę d u  10 , 
co d a j e  P r z ę d u  10_ I 2 .

N i e z a l e ż n i e  od powyższych z a b e z p i e c z e ń ,  z a s to s o w a n o  na  s t a n o w i s k u  d y s ­
p o z y t o r s k i m  k o n t r o l ę  w a g i  kodu ,  n i e  d o p u s z c z a j ą c  do w y s ł a n i a  b ł ę d n e g o  
p o l e c e n i a ,  mogącego p o w s tać  w wyn iku  u s z k o d z e ń  w u k ł a d z i e  nadawczym.

M e l d u n k i  / p o m i a r y / .  W s y s te m ie  BUSZ-U zastosow ano  dwa 
sposoby p rzek azy w an ia  meldunków:
-  p r z e k a z y w a n i e  c y k l i c z n e ,
-  p r z e k a z y w a n i e  samoczynne po z m ia n ie  s t a n u  o b i e k t u .

M eldunki od w s z y s t k i c h  o b ie k tó w  s t a n o w i s k a  nadawane s ą  w g r u p a c h  ko­
l e j n o ,  w ed łu g  z g ó r y  u s t a l o n e g o  p ro g ra m u .  Zmiana s t a n u  o b i e k t u  w d o w o l -  
Ue3 g r u p i e  powoduje  n a d a n i e  meldunków z t e j  g r u p y  w p i e r w s z e j  k o l e j n o ś c i .
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Dla p r z e k a z y w a n i a  meldunków z a s to s o w a n o  dwa r o d z a j e  kodów:
-  d l a  o k r e ś l e n i a  g r u p y  meldunkowej  -  kod k o m b in acy jn y  s t a ło w a g o w y ,
-  d l a  p r z e k a z y w a n i a  meldunków w g r u p i e  -  kod r o z d z i e l c z y  / s u p e r p o z y c y j r g / .

P rzek az y w an y  kod r o z d z i e l c z y  z a b e z p i e c z o n o  doda tkow o  p r z e d  p r z e k ł a m a ­
n iem  p r z e z  w prowadzen ie  k o n t r o l i  p a r z y s t o ś c i ,  p r z y  czym s y g n a ł  k o n t r o l ­
ny  j e s t  p rzeka zyw a ny  po k a ż d y c h  8 e l e m e n t a c h  k o d u .  Z a b e z p i e c z a  t o  p r z e d  
w s z y s t k i m i  b ł ę d a m i  p o j e d y n c z y m i  i  n i e p a r z y s t y m i ,  m i n i m a l n a  o d l e g ł o ś ć  Ha&- 
minga  w tym p r z y p a d k u  d = 2 , a  p r a w d o p o d o b ie ń s tw o  p o w s t a n i a  p r z e k ł a m a n i a  
P r z ę d u  10- 4.

U ży ty  d l a  o k r e ś l e n i a  g ru p y  meldunkowej kod s ta ło w ag o w y  z a b e z p i e c z a
p r z e d  p r z e k ł a m a n i e m  z o d l e g ł o ś c i ą  Hamminga d = 2 i  d a j e  p raw d o p o d o b ie ń ­
s two p o w s t a n i a  p r z e k ł a m a n i a  P r z ę d u  10- ^'.

Kody i  z a b e z p i e c z a n i a  s to s o w a n e  p r z y  p r z e k a z y w a n i u  meldunków .są m n i e j  
pewne n i ż  d l a  p o l e c e ń ,  a l e  s t o s o w a n i e  s i l n i e j s z y c h  z a b e z p i e c z e ń  je s t  p r a ­
wie  n i e m o ż l i w e  ze  w z g lę d u  n a  d o p u s z c z a l n e  c z a s y  p r z e k a z y w a n i a  meldunków 
od w s z y s t k i c h  o b ie k tó w  s t a n o w i s k a  s t e r o w a n e g o .  N ie  j e s t  t o  z r e s z t ą  ko­
n i e c z n e ,  gdyż  p r z e k a z y w a n i e  c y k l i c z n e  k o r y g u j e  e w e n tu a ln y  b ł ą d  w n a s t ę p ­
nym c y k l u  / p r z y  k r ó t k i m  c z a s i e  t r w a n i a  c y k l u  b ł ą d  może być n i e z a u w a ż a l n y  
d l a  d y s p o z y t o r a / .

Z a s a d a  s t o s o w a n i a  d l a  meldunków kodu r o z d z i e l c z e g o  j e s t  p r z y j ę t a  w 
w i ę k s z o ś c i  n ow oczesnych  systemów t e l e m e c h a n i k i .

4 .  O p is  d z i a ł a n i a  u r z ą d z e ń .

4 . 1 .  P r z e k a z y w a n i e  meldunków.

I n f o r m a c j e  meldunkowe p rz e k a z y w a n e  s ą  c y k l i c z n i e  w s e r i a c h .  C yk l  może 
z a w ie r a ć  4 l u b  8 s e r i i .  W k a ż d e j  s e r i i  p r z e k a z y w a n e  j e s t  w z a l e ż n o ś c i  od 
p o t r z e b  2 ,  4 l u b  6 s łów i n f o r m a c y j n y c h  po 8 b i t ó w  w każdym s ł o w i e . P o n a d ­
t o  w p o s t a c i  o d rę b n e g o  m e ldunku  może być p rzek a zy w a n y  s y g n a ł  d e c y z y j n e g o  
s p r z ę ż e n i a  zw ro tn e g o  d l a  p o l e c e ń .

Tak w ięc  maksymalna  po jemność  meldunkowa d l a  j e d n e g o  s t a n o w i s k a  s t e r o ­
wanego w y n o s i  8 x  6x 8 = 384 .  Za s t a n d a r d o w ą  d l a  p o t r z e b  PKP p r z y j ę t o  po­
jemność  8 x 2 x 8 = 128 meldunków.

S e r i a  s y g n a l i z a c y j n a  / r y s .  3/  s k ł a d a  s i ę  z s y g n a ł u  " s t a r t " ,  kodu  a d r e s u  
s y g n a l i z o w a n e j  g r u p y  / k o d  C5/ ,  k o l e j n y c h  s łó w  m e ld u n k o lw ch  w p o s t a c i  k o -

f i f i n j u

Siovvo 6 „KONIEC [ I

o.*

R ys .  3.  S e r i a  m e ldunkow ał

du  r o z d z i e l c z e g o ,  z sygna łem  k o n t r o l i  p a r z y s t o ś c i  o d d z i e ln y m  d l a  każdego  
s ło w a ,  i  s y g n a ł u  " k o n i e c " .  C zas  t r w a n i a  ' s e r i i  z a l e ż n y  j e s t  od p r z y j ę t e j
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s z y b k o ś c i  t r a n s m i s j i ,  l i c z b y  słów i  s t o s u n k u  sygnałów " 1" i  " 0 " w s ł o w i e  
/ z e  w z g lę d u  n a  c e c h o w a n ie  c z a s e m / .  G r a n i c z n e  w a r t o ś c i  t e g o  c z a s u  -można 
o k r e ś l i ć  p r z y  pomocy wzoru

t sm = Z27 + w (16 - 8 ) /  T ’ Cms]
g d z i e :

w -  l i c z b a  s łów  w s e r i i ,
T -  m in im a ln y  c z a s  t r w a n i a  s y g n a ł u  e l e m e n t a r n e g o  p r z y  p r z y j ę t e j  s z y b ­

k o ś c i  t r a n s m i s j i  w ms.

U p ro s z c z o n y  s c h e m a t  blokowy k o m p le tu  n a d a w c z o - o d b i o r c z e g o  po k aza n y  je s t  
na  r y s .  4 .

S y g n a ł y  meldunkowe z ze s ty k ó w  k o n t r o l n y c h  o b ie k tó w  l u b  i n n y c h  p r z e ­
tw orn ików  z w y jś c ie m  cyfrowym podawane s ą  w f o r m i e  b i n a r n e j  do b lo k u  
w prow adzan ia  meldunków z e s p o ł u  nadaw czego ,  g d z i e  s ą  p r z e t w a r z a n e  na  stan­
dardowe s y g n a ł y  l o g i c z n e ,  r o z d z i e l a n e  na  g ru p y  o d p o w ia d a j ą c e  ko le jn y m  
s e r io m  i  p rz e k a z y w a n e  g ru p am i  / r ó w n o l e g l e /  do k o l e k t o r a  "numeru m e ldun­
ków".  P o d o b n ie  do k o l e k t o r a  " n r  s e r i i "  podawane s ą  z k o d e r a  " n r  g ru p y "  
s y g n a ł y  a d r e s u  p r z e k a z y w a n e j  s e r i i .  K o le k t o r y  p r z e s y ł a j ą  wprowadzone i n ­
f o r m a c j e  k o l e j n o  do b l o k u  c e c h o w a n i a ,  w k tó rym  sygna łom b in a rn y m  p r z y p i ­
s a n a  z o s t a j e  c e c h a  c z a s o w a .  B lok  l i n i o w y  f o r m u j e  s e r i ę  i n f o r m a c y j n ą  i  
wprowadza j ą  do n adaw czych  u r z ą d z e ń  t e l e t r a n s m i s y j n y c h .

Blok  p r o g r a m u j ą c y  p r o g r a m u j e  p r a c ę  u r z ą d z e n i a ,  między  innymi u s t a l a  
c y k l  p r z e k a z y w a n i a  s e r i i ,  w y tw arza  w s e r i i  s y g n a ły  k o n t r o l i  p a r z y s t o ś c i ,  
w ywołuje  pod wpływem o d p o w ied n ieg o  s y g n a ł u  z o d b i o r n i k a  p o l e c e ń  n a d a n i e  
meldunku d e c y z y j n e g o  s p r z ę ż e n i a  z w ro tn e g o .

W z e s p o l e  o d b io rcz y m  s y g n a ł y  z u r z ą d z e ń  t e l e t r a n s m i s y j n y c h ,  p o p r z e z  
b lo k  l i n i o w y  i  b l o k  d e c e c h o w a n ia ,  wprowadzane  s ą  p r z y  pomocy b l o k u  komu­
t u j ą c e g o  do r e j e s t r ó w ,  odpow iedn io :  r e j e s t r u  a d r e s u  i  meldunków.Po p r z y ­
j ę c i u  c a ł e j  s e r i i  m e ld u n k o w e j ,  d o k o n a n iu  k o n t r o l i  p a r z y s t o ś c i ,  k o n t r o l i  
wagi  kodu a d r e s u  i  k o n t r o l i  s y n c h r o n i c z n e j  p r a c y  z e s p o ł u  o d b i o r c z e g o  z 
nadawczym, z a w a r t o ś ć  r e j e s t r u  j e s t  p rzeka zyw a na  za  p o ś r e d n ic t w e m  odpo­
w i e d n i c h  dekoderów  do r e j e s t r u  b l o k u  WY. M eldunki  z WY r e j e s t r u  p r z e k a ­
zywane s ą  do o d p o w ie d n i c h  u r z ą d z e ń  s y g n a l i z a c y j n y c h  l u b  p r z e t w a rz a j ą c y c h .

W s z e l k i e  z a k ł ó c e n i a  w p r a c y  u r z ą d z e ń  s ą  s y g n a l i z o w a n e  n a  s t a n o w i s k u  
dyspo z y t  o r s k i m .

4 . 2 .  P r z e k a z y w a n i e  p o l e c e ń

P o l e c e n i a  do p o s z c z e g ó l n y c h  o b ie k tó w  s t e r o w a n y c h  p rzek a zy w a n e  s ą  p o j e -  
dyńczo .  W s z y s t k i e  p o l e c e n i a  p rzekazyw ane  p r z e z  z e s p ó ł  nadawczy p o d z i e l o ­
ne s ą  n a  54 g r u p y .  Każda  g r u p a  z a w i e r a  m a ksym a ln ie  56 p o l e c e ń  / z a s t o s o w a ­
no k o m b i n a c y jn e  w y b i e r a n i e  r o d z a j u  o p e r a c j i / .  P o n ad to  p r z e w i d z i a n o  8 p o ­
l e c e ń  g rupow ych ,  p rzek a zy w a n y ch  j e d n o c z e ś n i e  do w s z y s t k i c h  g r u p .  Maksy­
malna  po jem ność  u r z ą d z e ń  w y n o s i  54 x 56 x 8 = 3032  p o l e c e n i a .

D o p u s z c z a l n e  j e s t  dowolne r o z d z i e l a n i e  g r u p  na s t a n o w i s k a  s t e r o w a n e .  
R o z d z i e l e n i e  t o  j e s t  z a l e ż n e  od p o je m n o ś c i  i  l i c z b y  s t a n o w i s k .  Krańcowo 
można s to s o w a ć  a l b o  j e d n ą  g ru p ę  d l a  k ażde go  s t a n o w i s k a ,  a l b o  w s z y s t k i e  
54 g ru p y  d l a  j e d n e g o  s t a n o w i s k a .

J e d e n  z e s p ó ł  nadaw czy  może w spó łp racow ać  m aksym aln ie  z 54 z e s p o ł a m i  od­
b io r c z y m i  / o  i l e  d o p u s z c z a l n a  j e s t  t a k a  l i c z b a  o d g a ł ę z i e ń  d l a  z a s t o s o w a ­
nego k a n a ł u  ł ą c z n o ś c i  i  j e s t  do d y s p o z y c j i  o d p o w ie d n ia  l i c z b a  kan a łó w  
t e l e g r a f i c z n y c h  d l a  p r z e k a z y w a n i a  me ldunków/.

I n f o r m a c j e  d o t y c z ą c e ^  zarówno numeru  g r u p y ,  j a k  i  n r  p o l e c e n i a  nadawa­
ne  s ą  w p o s t a c i  kodu C0 .
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R ys .  4.  Schem at  blokowy p r z e k a z y w a n i a  meldunków
BWE -  b l o k  w p ro w ad z an ia  meldunków BDC -  b l o k  d e c e c h o w a n ia
K -  k o l e k t o r K -  k o l e k t o r
BC -  b l o k  c e c h o w a n ia PO AM -  pamięć  o p e r a c y j n a  a d r e s u  meldunków
BL -  b l o k  l i n i o w y POM -  pamięć o p e r a c y j n a  meldunków
KDG -  k o d e r  g ru p y DAG -  d e k o d e r  a d r e s u  g ru p y
KDA -  k o d e r  a d r e s u DM -  d e k o d e r  meldunków
BP -  b l o k  programowy BKS -  b l o k  k o n t r o l i  s t e r o w a n i a
T -  t e l e t r a n s m i s j a BWY -  b l o k  w y jśc io w y



S e r i a  s t e r u j ą c a  ma n a s t ę p u j ą c ą  budowę / r y s .  5 / :  s y g n a ł  " s t a r t " ,  kod wy- 
b o r u  g ru p y  /C -V  n a d a n y  d w u k r o t n i e ,  kod wyboru  p o l e c e n i a  / C g /  n a d a n y  dwu­
k r o t n i e ,  sygn&ł " k o n ie c  s e r i i " ,  s y g n a ł  l o g i c z n y  " 0 " .  Ten o s t a t n i  s y g n a ł  
nadawany j e s t  po k a ż d e j  k o m b i n a c j i  kodowej w p o s t a c i  pauzy  l u b  im p u ls u  o 
c z a s i e  3T . S y g n a ł  "0" n a  końcu  s e r i i  s ł u ż y  do u s t a w i e n i a  z e s p o ł u  o d b i o r ­
cze go  w s t a n  spoczynkowy.  S y g n a ł  " k o n i e c "  s p e ł n i a  p o z a  f u n k c j a m i  kon t ro l ­
nymi dodatkowo r o l ę  e l e m e n t u  z a d a j ą c e g o  c z a s ,  w c i ą g u  k t ó r e g o  j e s t  wzbu­
dzony p r z e k a ź n i k  wykonawczy n a  s t a n o w i s k u  s te row anym .
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Rys .  5 .  S e r i a  s t e r u j ą c a  / p o l e c e n i a /

Czas  p r z e k a z y w a n i a  p o l e c e n i a  j e s t  s t a ł y  d l a  k ażd e g o  p o l e c e n i a  i  z a l e ż y  
t y l k o  od p r z y j ę t e j  s z y b k o ś c i  t r a n s m i s j i .  Czas  t e n  j e s t  l i c z o n y  do momen­
t u  z a d z i a ł a n i a  p r z e k a ź n i k a  wykonawczego,  n i e  o b e jm u je  n a t o m i a s t  c z a s u  do­
konyw an ia  p r z e ł ą c z e n i a ,  k t ó r y  j e s t  z a l e ż n y  od p a ra m e t ró w  o b i e k t u  s t e r o ­
wanego .

Czas  p r z e k a z y w a n i a  p o l e c e n i a  można o k r e ś l i ć  z e  w zo ru

t  = 77 T [msl 
P

Schemat blokowy u r z ą d z e ń  n a d a w c z o - o d b i o r c z y c h  p o k a z a n y  j e s t  n a  r y s .  6 . 
P o l e c e n i a  z p r z y c i s k ó w  z a d a j ą c y c h  b l o k u  w p ro w ad z an ia  p o l e c e ń  kodowane s ą  
p r z e z  k o d e r y  " n r  g ru p y "  i  " n r  p o l e c e n i a "  i  wprowadzane  do r e j e s t r ó w .  Z 
r e j e s t r ó w ,  p o p r z e z  k o l e k t o r y ,  s y g n a ł y  podawane s ą  sze regow o  do b l o k u  c e ­
chow an ia :  n a j p i e r w  d w u k r o t n i e  kod " n r  g r u p y " ,  n a s t ę p n i e  d w u k r o t n i e  kod 
" n r  p o l e c e n i a " ,  a  p o p r z e z  d o p as o w u jący  b l o k  l i n i o w y  p r z e k a z y w a n e  do n a ­
dawczych  u r z ą d z e ń  t e l e t r a n s m i s y j n y c h .

W z e s p o l e  o d b io rc z y m  s y g n a ł y  po d e c e c h o w a n iu  wprowadzane  s ą  sze regow o  
do r e j e s t r u  p r z e s u w a j ą c e g o .  Po s k o n t r o l o w a n i u  b l o k u  s e r i i  d o t y c z ą c e j  k o ­
du " n r  g r u p y " ,  z a w a r t o ś ć  r e j e s t r u  j e s t  dekodowana,  a  o t r zy m an y  s y g n a ł  
w p isany  do r e j e s t r u  " n r  g r u p y " .  N a s t ę p n i e  przyjmowany j e s t  d r u g i  b l o k  
s e r i i ,  d o t y c z ą c y  " n r  p o l e c e n i a " .  J e ż e l i  u r z ą d z e n i a  k o n t r o l n e  n i e  w ykry ły  
p r z e k ł a m a ń ,  kod " n r  p o l e c e n i a "  podany  z o s t a j e  na  d e k o d e r ,  a  s y g n a ł y  " n r  
g rupy"  / z  r e j e s t r u /  i  " n r  p o l e c e n i a "  / z  d e k o d e r a /  z o s t a j ą  wprowadzone dc 
u k ł a d u  wykonawczego.

Z c h w i l ą  p o b u d z e n i a  p r z e k a ź n i k a  wykonawczego p o w s t a j e  s y g n a ł  d e c y z y j ­
nego s p r z ę ż e n i a  z w r o tn e g o ,  k t ó r y  z o s t a j e  p r z e k a z a n y  p r z e z  u r z ą d z e n i a  mel-r 
dunkowe do s t a n o w i s k a  d y s p o z y t o r s k i e g o .  Po p r z y j ę c i u  t e g o  s y g n a ł u  z e s p ó ł  
nadawczy p o l e c e ń  g e n e r u j e  w odpowiednim m i e j s c u  s e r i i  s y g n a ł  " w ł ą c z  p r z e  
k a ź n i k  wykonawczy" i  u r z ą d z e n i a  p r z e c h o d z ą  w s t a n  spoczynkow y.

W ykryc ie  p r z e k ł a m a ń  w o d b i o r n i k u  pow odu je ,  ż e  p o l e c e n i e  n i e  z o s t a j e  
wykonane,  n i e  z o s t a j e  w y s ł a n y  s y g n a ł  s p r z ę ż e n i a  z w r o t n e g o ,  co p r o w a d z i  
do pow tó rn eg o  samoczynnego  n a d a n i a  t e g o  samego p o l e c e n i a .
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5.  T e c h n i c z n a  r e a l i z a c j a  uk ładów

5 . 1 .  U k ł a d y _ l o g i c z n e

P r z y  dokonyw an iu  wyboru  r e a l i z a c j i  uk ładów  cy f ro w y c h  s y s t e m u  p o d s t a w o -  
wo k i e r o w a n o  s i ę  u z y s k a n ie m  m aksym alne j  p e w n o ś c i  p r a c y ,  u z y s k a n ie m  wyso­
k i e j  o d p o r n o ś c i  n a  z a k ł ó c e n i a  i  d u ż e j  n i e z a w o d n o ś c i  p r a c y .

U k łady  c y f r o w e  z a p r o j e k t o w a n e  z o s t a ł y  c a ł k o w i c i e  w t e c h n i c e  s t a t y c z n e j ,  
k t ó r a  zep e w n ia  n a j w i ę k s z ą  n ie z a w o d n o ś ć  i  o d p o rn o ś ć  na  z a k ł ó c e n i a .  Ponad­
t o  t e c h n i k a  s t a t y c z n a  n i e  wymaga s p e c j a l n e g o  fo rm ow an ia  s t r o m o ś c i  zboczy  
sygna łów  w e j ś c i o w y c h ,  a  za tem  każdy  e l e m e n t  ze  s tandardow ym  w y j ś c i e m  mo­
że  s t e r o w a ć  dowolnym innym u k ła d e m  zbudowanym w t e j  t e c h n i c e .

R e a l i z o w a n e  u k ł a d y  sy s t e m u  BUSZ-U budowane s ą  podstawowo z e lementów  
NOR i  p o z w a l a j ą  n a  s t o s o w a n i e  dowolnych e lementów  l o g i c z n y c h  t y p u  NOR 
l u b  NAND.

K o n s t r u k c j a  uk ładów  u m o ż l i w i a  s t o s o w a n i e  typowych b loków ,  t a k i c h  j a k  
l i c z n i k i ,  r e j e s t r y  i t p .

D la  w y k o n a n ia  k o n k r e t n y c h  uk ładów  l o g i c z n y c h  p o t r z e b n e  są  n a s t ę p u j ą c e  
r o d z a j e  e lementów:

-  NOR l u b  NAND,
-  p r z e r z u t n i k  t y p u  " T " ,
-  p r z e r z u t n i k  t y p u  "D",
-  p r z e r z u t n i k  s t a t y c z n y ,
-  e l e m e n t y  p o m o c n i c z e , u k ł a d y  g e n e r a c y j n e ,  u k ł a d y  c z a s o w e ,  w zm ac n iacz e  l o ­

g i c z n e ,  w zm acn iacze  do u r z ą d z e ń  s y g n a l i z a c y j n y c h ,  w zm acniacze  do p r z e ­
k aź n ik ó w  wykonawczych .

Jedynym produkowanym o b e c n i e  d l a  ce lów  a u t o m a t y k i  pe łnym s z e r e g i e m  e l e ­
mentów l o g i c z n y c h ,  o p a r ty m  n a  f u n k t o r z e  NOR, j e s t  s z e r e g  LOGISTER E - 5 0 .  
E lem en ty  E-50  r e a l i z o w a n e  s ą  w s t a t y c z n e j  t e c h n i c e  o p o ro w o - t r a n z y s to r c w e j .

S t o s o w a n i e  s z e r e g u  modułów E-50 n i e  może być t r a k t o w a n e  j a k o  d o c e lo w e  
wobec p la n o w an e g o  u r u c h o m i e n i a  w k r a j u  p r o d u k c j i  e l em en tów  s c a l o n y c h .  W 
z w iąz k u  z powyższym s y s t e m  BUSZ-U z o s t a n i e  w p r z y s z ł o ś c i  o p a r t y  o t ę  
t e c h n i k ę .  Z uwagi n a  p i l n e  p o t r z e b y  k o l e i  p r a c e  nad systemem n i e  mogą 
być p r z e r w a n e ,  a  z a tem  zdecydowano s i ę  n a  budowę p r o t o t y p u  p r z y  z a s t o ­
sow an iu  e lem en tów  E -5 0 .

W s y s t e m i e  BUSZ-U z a s to s o w a n o  n a s t ę p u j ą c e  e l e m e n t a r n e  moduły 10GISTER 
E-50:

-  f u n k t o r y  NOR ok .  85$,
-  p r z e r z u t n i k !  s t a t y c z n e  ok .  3$ ,
-  w zm acn iacze  l o g i c z n e  ok .  1$ ,
-  w zm acn iacze  wykonawcze ok .  11$ ,
-  g e n e r a t o r y  f a l i  p r o s t o k ą t n e j .

J edynym i  u k ł a d a m i , n i e  m i e s z c z ą c y m i  s i ę  w s z e r e g u  LOGISTER E - 5 0 ,  s ą  sto­
sowane s p e c j a l n e  u k ł a d y  czasowe w ł a s n e j  k o n s t r u k c j i .

5 . 2 .  U r z ą d z e n i  a_transmi_syj_ne

Skomplikowana s t r u k t u r a  r o z m i e s z c z e n i a  s t a n o w i s k  s t e r o w a n y c h  n a r z u c i ł a  
k o n i e c z n o ś ć  t r a k t o w a n i a  u r z ą d z e ń  t e l e t r a n s m i s y j n y c h  j a k o  c z ę ś c i  s k ł a d o ­
wej s y s t e m u .  N ie  w y k lu c z a  t o  m o ż l i w o ś c i  s t o s o w a n i a  dow olnych  u r z ą d z e ń  
t e l e t r a n s m i s y j n y c h .

Z uw ag i  n a  f a k t  p r o d u k o w a n ia  w k r a j u  now oczesnego  s y s t e m u  t e l e t r a n s m i ­
s y j n e g o ,  o d p o w ia d a j ą c e g o  wymaganiom t e l e m e c h a n i k i ,  p o s t a n o w i o n o  w ykorzy ­
s t a ć  t e n  s y s t e m  w u r z ą d z e n i a c h  s y s t e m u  BUSZ—U. S ys tem  t e n  t o  u r z ą d z e n i a
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t e l e g r a f i i  w i e l o k r o t n e j  T gF -24 ,  produkowane p r z e z  W i e l k o p o l s k i e  Zak łady  
T e l e t r a n s m i s y j n e  "TELETRA" w P o z n a n i u .  U r z ą d z e n i a  TgP-24  u m o ż l i w i a j ą  
p r z e s y ł a n i e  i n f o r m a c j i  w d ow o lne j  k o n f i g u r a c j i  g e o g r a f i c z n e j  o b ie k tó w  
s t e r o w a n y c h  z m o ż l i w o ś c i ą  p r a c y  o d g a ł ę ź n e j ,  z a p e w n i a j ą c  j e d n o c z e ś n i e  ma­
k s y m a ln e  w y k o r z y s t a n i e  ł ą c z y  t e l e f o n i c z n y c h .

W z a l e ż n o ś c i  od p o t r z e b  można s to so w a ć  dowolny r o z d z i a ł  k an a łó w  t e l e ­
g r a f i c z n y c h  o r a z  r ó ż n e  s z y b k o ś c i  t r a n s m i s j i  / 5 0 ,  100,  200 B d / .  P onad to  
i s t n i e j e  m o ż l iw o ś ć ,  w p r z y p a d k u  n i e p e ł n e g o  w y k o r z y s t a n i a  pasma p r z e n o s z e ­
n i a  d l a  ce lów t e l e m e c h a n i k i ,  w prow adzen ia  s p e c j a l n e g o  k a n a ł u  t e l e f o n i c z ­
nego  d l a  ł ą c z n o ś c i  rozmownej m iędzy  s t a n o w i s k a m i .

6 .  S t r u k t u r a  u r z ą d z e ń

W u r z ą d z e n i a c h  s y s tem u  BUSZ-U p r z y j ę t o  budowę k o s tk o w ą .  U możl iw ia  t o  
ł a t w e  i  o s z c z ę d n e  d o s t o s o w a n i e  u r z ą d z e ń  do i l o ś c i  p r z e k a z y w a n y c h  i n f o r ­
m a c j i ,  j a k  ró w n ie ż  l i c z b y  s t a n o w i s k  s t e r o w a n y c h .

E l a s t y c z n e  s ą  t a k ż e  p a r a m e t r y  e k s p l o a t a c y j n e  s y s t e m u ,  d o t y c z ą c e  czasów 
p r z e k a z y w a n i a  p o l e c e ń ,  czasów p r z e k a z y w a n i a  s e r i i  i  c y k l i  meldunkowych,  
l i c z b y  meldunków czy  pomiarów w s e r i i  i t p .  Wynika t o  zarówno z budowy u -  
r z ą d z e ń  l o g i c z n y c h ,  j a k  i  z a s to s o w a n y c h  u r z ą d z e ń  t e l e t r a n s m i s y j n y c h .

Budowa i  r o z w i ą z a n i a  uk ładow e  s y s t e m u  u m o ż l i w i a j ą  s t o s o w a n i e  u r z ą d z e ń  
do p r z e k a z y w a n i a  meldunków o d d z i e l n i e ,  n i e z a l e ż n i e  od u r z ą d z e ń  s t e r u j ą ­
c y c h .

Sys tem BUSZ-U s k ł a d a  s i ę  z n a s t ę p u j ą c y c h  zespo łów :

-  z e s p o ł u  t e l e t r a n s m i s y j n e g o ,
-  z e s p o ł u  nadawczego  d l a  p o l e c e ń ,
-  z e s p o ł u  o d b i o r c z e g o  d l a  p o l e c e ń ,
-  z e s p o ł u  nadawczego d l a  meldunków,
-  z e s p o ł u  o d b i o r c z e g o  d l a  meldunków.

Każdy z e s p ó ł  zbudowany j e s t  z s z e r e g u  typow ych  k o s t e k .

6 . 1 . 25 e g p ó ł _ t g l g  t r a n s m i s y j n y

Z as to sow ane  w s y s t e m i e  u r z ą d z e n i a  m a ją  budowę k o s t k o w ą .  Z e s p ó ł  d l a  
s t a n o w i s k a  /S D ,  S S /  z e s t a w i a n y  j e s t  z n a s t ę p u j ą c y c h  bloków:

-  n a d a j n i k a  t e l e g r a f i c z n e g o ,
-  b l o k u  o d b i o r c z e g o  / o d b i o r n i k ,  f i l t r / ,
-  w zm acn iacza  l i n i o w e g o ,
-  z w r o t n i c y .

Wymienione b l o k i  u m o ż l i w i a j ą  p r z y s t o s o w a n i e  z e s p o ł u  do wymaganej  s t r u k ­
t u r y  s i e c i .

6 . 2 .  Ze _społy l o g i e z n e

W s z y s tk i e  z e s p o ł y  l o g i c z n e  m a ją  podobną  s t r u k t u r ę  / r y s .  7 /  Każdy z e s ­
p ó ł  s k ł a d a  s i ę  z dwóch r o d z a j ó w  k o s t e k :  k o s t k i  p r o g r a m u j ą c e j  i  k o s t k i  
WE-WY.

K o s t k a  p r o g r a m u j ą c a  o b e jm u je  w y p o s a ż e n i e  z a s a d n i c z e  
z e s p o ł u ,  n i e z a l e ż n e  od w y k o r z y s t a n e j  p o j e m n o ś c i .

K o s t k a  WE-WY z a w i e r a  u k ł a d y  p r z e t w a r z a n i a  i n f o r m a c j i ,  k t ó r y c h  
budowa j e s t  podstawowo z a l e ż n a  od p o j e m n o ś c i .  W z a l e ż n o ś c i  od wymaganej 
p o j e m n o ś c i  z e s p o ł u ,  z e s t a w i a  s i ę  o d p o w ie d n i ą  i l o ś ć  t a k i c h  samych  k o s t e k  
WE-WY. Każda k o s t k a  s k ł a d a  s i ę  z z e s t a w u  b lo k ó w . B l o k i  s ą  w ram ach  s y s t e ­
mu z u n i f i k o w a n e .
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TNM - t a b l i c a  n a s ta w c z o -m e ld u n k o w a
KWEP — k o s t k a  w e j ś c i o w a  p o l e c e ń
KPNP - k o s t k a  p r z e t w a r z a n i a  n a d a j n i k a  p o l e c e ń
KTN - k o s t k a  t e l e t r a n s m i s y j n a  n ad aw cza
KTO / 1 . . . n / - k o s t k a  t e l e t r a n s m i s y j n a  o d b i o r c z a
KPOM - k o s t k a  p r z e t w a r z a n i a  o d b i o r n i k a  meldunków
KWYM / 1 . .  . n / - k o s t k a  w y jś c io w a  meldunków
KZL - k o s t k a  z e s p o ł u  l i n i o w e g o
KPOP - k o s t k a  p r z e t w a r z a n i a  o d b i o r n i k a  p o l e c e ń
KWYP - k o s t k a  w y j ś c io w a  p o l e c e ń
KWEM — k o s t k a  w e j ś c io w a  meldunków
KPNM — k o s t k a  p r z e t w a r z a n i a  n a d a j n i k a  meldunków
OS — o b i e k t y  s t e r o w a n e
OK - o b i e k t y  k o n t r o l o w a n e
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S p e c y f i c z n ą  budowę m a ją  k o s t k i  WE-WY. S k ł a d a j ą  s i ę  one podstawowo z 
s z e r e g u  i d e n t y c z n y c h  /w  każdym z e s p o l e /  b loków WE-WY, o s t a n d a r d o w e j  po­
j e m n o ś c i .

P o je m n o ś c i  t e  s ą  n a s t ę p u j ą c e :

-  d l a  u r z ą d z e ń  meldunkowych -  8 b i t ó w  i n f o r m a c y j n y c h ,  co odpow iada  8 mel­
dunkom 2- s tanowym l u b  4 meldunkom 3- s tanow ym ,  l u b  1 p o m ia ro w i ,

-  d l a  u r z ą d z e ń  s t e r u j ą c y c h  -  8 p o l e c e ń  / s t e r o w a n i e  c z t e r e m a  o b i e k t a m i  2-  
s t a n o w y m i / .

C h a r a k t e r y s t y c z n a  j e s t  w s y s t e m i e  budowa z e s p o ł u  nadaw czego  d l a  p o l e ­
c e ń .  S k ł a d a  s i ę  on z a s a d n i c z o  z k o s t k i  p r o g r a m u j ą c e j .  C zęść  WE s t a n o w i  
bowiem ł ą c z n i k i  s t e r o w n i c z e ,  r o z m i e s z c z o n e  zwykle  na  p u l p i t a c h  n a s t a w -  
c z y c h ,  p r o j e k t o w a n y c h  i n d y w i d u a l n i e  d’l a  każdego  p r z y p a d k u  z a s t o s o w a n i a  
s y s t e m u .  D la  z a c h o w a n ia  s y s t e m a t y k i  w u k ł a d a c h  i  u ł a t w i e n i a  p r z y s t o s o w a ­
n i a  u r z ą d z e ń  d l a  k o n k r e t n e g o  z a s t o s o w a n i a ,  c z ę ś ć  WE p o d z i e l o n o  t a k ż e  na 
umowne k o s t k i  i  b l o k i ,  o p o j e m n o ś c i a c h  s t a n d a r d o w y c h  s y s t e m u .

P r z y s t o s o w a n i e  s y s t e m u  do wymaganej  k o n f i g u r a c j i  i  l i c z b y  - s t a n o w i s k  
s t e r o w a n y c h  dokonywane j e s t  p r z e z  d o b ó r  o d p o w ie d n i e j  l i c z b y  i  r o d z a j u  kos­
t e k  t e l e t r a n s m i s y j n y c h  o r a z  o d p o w ie d n i e j  l i c z b y  z e s p o łó w  l o g i c z n y c h .

U s t a l e n i e  wymaganej  p o j e m n o ś c i ,  a  d l a  meldunków dodatkowo u s t a l e n i e  
s t r u k t u r y  c y k l u ,  s e r i i  meldunkowej i  r o d z a j u  p r z e k a z y w a n y c h  meldunków .do­
konywane j e s t  p o p r z e z  z e s t a w i e n i e  o d p o w ie d n i e j  l i c z b y  k o s t e k  i  bloków 
WE-WY o r a z  d o k o n a n i e  pewnych p r z e ł ą c z e ń  na  s p e c j a l n y c h  z a c i s k a c h  w k o s t ­
c e  p r o g r a m u j ą c e j .

N i n i e j s z a  i n f o r m a c j a  o zap ro jek to w an y m  s y s t e m i e  t e l e m e c h a n i k i  BUSZ-U 
s t a n o w i  ty k o  ogó lny  o p i s  s y s t e m u .  S zczegó łow e  omówienie  l o g i k i  i  r o z ­
w ią z a ń  p o s z c z e g ó l n y c h  ze s p o łó w  może być p rz e d m io te m  o d d z i e l n y c h  p u b l i k a ­
c j i .

A u to r z y  s y s t e m u  BUSZ-U m a ją  n a d z i e j ę ,  że pow yższą  i n f o r m a c j ą  z a i n t e r e ­
s u j ą  s i ę  p o t e n c j a l n i  p r o d u c e n c i  o r a z  p r z y s z l i  u ż y t k o w n i c y .

O d  R e d a k c j i

Docelowa w e r s j a  w/w s y s t e m u  b ę d z i e  r e a l i z o w a n a  w o p a r c i u  o z e s p o ł y  sy­
s temu SMA.

/ L . K . /
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d r  i n ż .  K r z v s z t o f  BADZMIROWSKI

KIERUNKI ROZWOJU BADAŃ NAUKOWYCH 

W MIERNICTWIE

W s p ó łc z e s n e  b a d a n i a  naukowe d o t y c z ą  b a r d z o  c z ę s t o  z j a w i s k  i  p r o c e s ó w ,  
k tó rych ,  o b s e r w a c j a  z a  pomocą zmysłów c z ł o w i e k a  j e s t  n i e m o ż l i w a .  Danych 
i l o ś c i o w y c h  o z a c h o d z ą c y c h  p r o c e s a c h  i  w y s t ę p u j ą c y c h  z j a w i s k a c h  d o s t a r  -  
c z a j ą  w y n i k i  pom iarów.  P o m ia ry  w s p ó ł c z e s n e  d o t y c z ą  c z ę s t o  w i e l k o ś c i  s zy b -  
k o zm ien n y ch  o s z e r o k i m  z a k r e s i e  zmian  i c h  w a r t o ś c i .  Dodatkowym u t r u d n i e ­
n iem  w p r z e p r o w a d z a n i u  pomiarów mogą być o d b i e g a j ą c e  od warunków o d n i e ­
s i e n i a ,  k r y t y c z n e  w a r u n k i  p o m ia ru  / n p .  kosmos ,  o c e a n ,  g ł ę b i a  z i e m i / .  Dla  
u z y s k a n i a  o d p o w ie d n i c h  i n f o r m a c j i  o w a r t o ś c i  p a r a m e t r ó w  i  c h a r a k t e r z e  za­
c h o d z ą c y c h  z j a w i s k  s to s o w a ć  n a l e ż y  o d p o w ie d n ie  metody  i  ś r o d k i  pomiarowe.  
W s p ó łcz es n y  p r z e m y s ł ,  k t ó r y  w y tw a rz a  wyroby o o k re ś lo n y m  s t a n d a r d z i e  wy­
maga d u ż e j  c z y s t o ś c i  m a t e r i a ł ó w  w y jś c io w y c h  o r a z  d u ż e j  s t a ł o ś c i  i c h  pa ­
ra m e t ró w .

W s p ó łc z e s n a  p r o d u k c j a  c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  z ł o ż o n o ś c i ą  p r z e d s i ę w z i ę ć  t e c h ­
n i c z n o - o r g a n i z a c y j n y c h  p r z y  wykonywaniu  skom pl ikow anych  w y ro b ó w .P o w in ie n  
być w tedy  d o k ł a d n i e  p r z e s t r z e g a n y  p r o c e s  t e c h n o l o g i c z n y  o r a z  r e a l i z o w a n a  
w s p o s ó b  ś c i s ł y  k o n t r o l a  go tow ych  wyrobów.

Rozwój n a u k i  i  t e c h n i k i  wymaga cpiacowenia o d p o w ie d n i c h  m e tod  i  ś rodków 
t e c h n i k i  p o m i a r o w e j .  W s p ó ł c z e ś n i e  m i e r z y  s i ę  o k o ło  250 w i e l k o ś c i  f i z y c z ­
ny ch ,  f i z y k o - c h e m i c z n y c h  i t p .  W c i ą g u  n a j b l i ż s z y c h  10 l a t  p r z e w i d u j e  s i ę  
z w i ę k s z e n i e  i l o ś c i  w i e l k o ś c i  m i e r z a l n y c h  do o k o ło  1000 .  W i e l k o ś c i  t e  bę­
dą  obejmowały  f i z y k ę ,  c h e m ię ,  b i o f i z y k ę ,  b io c h e m ię  i  i n n e  d z i e d z i n y .

1 /  K o n ie c z n o ś ć  s p r o s t a n i a  w/w wymaganiom p r z y s p i e s z a  p r o w a d z e n i e  p r a c  
nad  s to s o w a n ie m  nowych z a s a d  p r a c y  p r z y r z ą d ó w ,  w y k o r z y s t u j ą c y c h  z j a w i s k a  
z n an e ,  l e c z  w m i e r n i c t w i e  n i e  s to s o w a n e  l u b  w y k o r z y s t u j ą c y c h  nowe z j a ­
w i s k a .

2 /  Drugim i s t o t n y m  c z y n n i k i e m  rozwojowym j e s t  k o n i e c z n o ś ć  w z r o s t u  c z u ­
ł o ś c i ,  d o k ł a d n o ś c i  i  s z y b k o ś c i  pom iarów.  Wiąże s i ę  t o  ze  z m n i e j s z e n i e m  
szumów i  z a k ł ó c e ń ,  zarówno z e w n ę t r z n y c h  j a k  i  p o w s t a j ą c y c h  w samych u r z ą  
d z e n i a c h  pom iarowych .

3 /  W zros t  wymaganej  s z y b k o ś c i  i  d o k ł a d n o ś c i  pomiarów wpływa n a  rozw ó j  
a u t o m a ty c z n y c h  p r z y r z ą d ó w  pom ia row ych .  K o n ie c z n o ś ć  s z y b k i e j  a u t o m a t y c z -  
h e j  o b r ó b k i  wyników pomiarów powoduje  ro z w ó j  metod  i  o p r a c o w a n i a  z e s t a -
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wów a u t o m a ty c z n e g o  z b i e r a n i a ,  o b r ó b k i ,  p r z e d s t a w i a n i a  i  r e j e s t r a c j i  wyni 
ków pomiarów.  Zes tawy t a k i e  nazywane s ą  c z ę s t o  i n f o r m a c y j n y m i  sys temami  
pomiarowymi / I S P / .  Rozwój ISP s p r z y j a  rozw o jow i  nowej d z i e d z i n y  t e c h n i k i  
p o m i a ro w e j ,  t zw .  " d i a g n o s t y k i " .  W wyniku  k o n t r o l i  można j e d y n i e  o k r e ś l i ć  
s t a n  badanego  o b i e k t u ,  d i a g n o s t y k a  ma za  z a d a n i e  u s t a l i ć  p r z y c z y n y  d a n e ­
go s t a n u  badanego  o b i e k t u  / r y s .  1/ .

4 /  K o n ie c z n o ś ć  p r z e s y ł a n i a  wyników pomiarów od p u n k t u  pomiarowego do punk­
t u  c e n t r a l n e j  r e j e s t r a c j i  wymaga r o z w i ą z a n i a  s z e r e g u  z a g a d n i e ń  z d z i e ­
d z i n y  t e l e m e t r i i .  N iezbędny  j e s t  w ięc  rozw ó j  t e l e m e t r i i  w y k o r z y s t u j ą c e j  
r ó ż n e  f i z y c z n e  k a n a ł y  ł ą c z n o ś c i :  e l e k t r o m a g n e t y c z n e  /be zp rzew odow e  i  prze­
wodowe/ o p t y c z n e ,  a k u s t y c z n e .

Z p r z e d s t a w i o n y c h  uwag w yn ika ,  że d a l s z y  rozw ó j  b ad ań  naukowych i  tech­
n i k i  w znacznym s t o p n i u  uwarunkowany b ę d z i e  o s i ą g n i ę c i a m i  rozwojowymi
metod  i  systemów pom iarowych .  Wymaga t o  o p r a c o w a n i a  kompleksowego w sz ys t -  
k i c h  u r z ą d z e ń  i  e lementów w chodzących  w s k ł a d  i n f o r m a c y j n y c h  systemów po­
miarowych  / I S P / .

G a ł ę z i e  t e c h n i k i  można p o d z i e l i ć  na  t r z y  g ru p y :

1/  t e c h n i k i  z w iąz an e  z w y tw arzan iem  e n e r g i i  i  n a t u r a l n y m i  ź r ó d ł a m i  e n e r ­
g i i .

2/  t e c h n i k i  zw ią z a n e  z z a g a d n i e n i a m i  surowcowymi.

3/  t e c h n i k i  z w ią z a n e  z • z a g a d n i e n i a m i  i n f o r m a c y j n y m i .

P i e r w s z a  g r u p a  z a g a d n i e ń  d o t y c z y  g a ł ę z i  t e c h n i k i  z w ią z a n y c h  z wytwa­
r z a n i e m ,  p r z e s y ł a n i e m ,  p r z e t w a r z a n i e m  i  w y k o r z y s t a n i e m  r ó ż n y c h  fo rm  ener­
g i i .

Druga  g r u p a  d o t y c z y  g a ł ę z i  t e c h n i k i  z w ią z a n y c h  z o trzymywaniem surow­
ców w y j ś c io w y c h  do p r o d u k c j i  z i c h  t r a n s p o r t e m ,  p r z e r ó b k ą  n a  p r o d u k t y  i  
wyroby o r a z  i c h  z a s to s o w a n i e m .

T r z e c i a  g r u p a  d o t y c z y  g a ł ę z i  t e c h n i k i  zw ią z a n y c h  z o t r z y m y w a n ie m ,p r z e ­
s y ł a n i e m ,  p r z e k s z t a ł c a n i e m ,  o b r ó b k ą ,  ro zp ro w a d z a n ie m  i  z a s to s o w a n ie m  i n ­
f o r m a c j i .

D la  p ro cesó w  z a c h o d z ą c y c h  w p i e r w s z e j  g r u p i e  t e c h n i k i  n a j b a r d z i e j  i s ­
t o t n e  s ą  p o m ia ry  p a r a m e t ró w  e n e r g e t y c z n y c h  z j a w i s k :
m e c h a n ic z n y c h  / s i ł y ,  c i ś n i e n i a ,  p r z e s u n i ę ć ,  p r ę d k o ś c i ,  mocy, p r a c y , o p o r ­

n o ś c i  m e c h a n i c z n e j ,  n a p r ę ż e ń  i t p . / ;

a k u s t y c z n y c h  / c i ś n i e n i a ,  s z y b k o ś c i ,  c z ę s t o t l i w o ś c i ,  mocy,  o p o r n o ś c i  aku­
s t y c z n e j  i t p . / ;

c i e p l n y c h  / t e m p e r a t u r y ,  s t r u m i e n i a  c i e p l n e g o ,  o p o r n o ś c i  c i e p l n y c h  i t p . / ;

o p t y c z n y c h  / ś w i a t ł o ś c i ,  j a s n o ś c i ,  s t r u m i e n i a  ś w i e t l n e g o ,  d ł u g o ś c i  f a l  
i t p . / ;

m a g n e ty c z n y c h  / n a t ę ż e n i a  p o l a ,  s t r u m i e n i a  m a g n e ty c z n e g o ,  s t r a t  i t p . / ;

e l e k t r y c z n y c h  / n a p i ę c i a ,  p r ą d u ,  mocy,  e n e r g i i ,  c z ę s t o t l i w o ś c i ,  f a z y  opor­
n o ś c i  e l e k t r y c z n e j *  i t p . / ;

r a d i o a k t y w n y c h  /w idm a  p r o m i e n i o w a n i a ,  n a t ą ż e n i a  p r o m i e n i o w a n i a  i t p . / .

W d r u g i e j  g r u p i e  z a g a d n i e ń  n a j b a r d z i e j  i s t o t n e  j e s t  p r z e p r o w a d z a n i e  po­
miarów:

m e c h a n ic z n y c h  / g ę s t o ś c i ,  modułu  e l a s t y c z n o ś c i ,  w s p ó ł c z y n n i k a  P o i s o n a ,  
k r y t y c z n y c h  n a p r ę ż e ń  i t p . /



System diagnostyki automatycznej 
System kontroli automatycznej

R ys .  1. U o g ó ln io n y  s ch em a t  systemów a u t o m e t r i i
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^Ylyjsae doajf- 
renej maszyny 
matematycznej

R y s .  2 .  U o g ó ln io n y  schem a t  b lokowy c y f ro w y c h  sys temów CRD



a k u s t y c z n y c h  / s z y b k o ś c i  d ź w ię k u ,  w s p ó ł c z y n n i k a  p o g ł o s u ,  w s p ó ł c z y n n i k a  
o d b i c i a  i t p . /

c i e p l n y c h  / t e m p e r a t u r y  t o p n i e n i a ,  t e m p e r a t u r y  p a r o w a n i a ,  w s p ó ł c z y n n i k a  
r o z s z e r z a l n o ś c i  l i n i o w e j  i  o b j ę t o ś c i o w e j  i t p . /

m a g n e ty c z n y c h  / s i ł y  k o e r c j i ,  w s p ó ł c z y n n i k a  p r z e n i k a l n o ś c i ,  s t r a t ,  p u n k tu  
C u r i e ,  k r y t y c z n e j  w a r t o ś c i  p o l a  p r z y  p r z e j ś c i u  do n a d p r z e ­
w odn ic tw a  i t p . /

e l e k t r y c z n y c h  / o p o r n o ś c i ,  p r z e n i k a l n o ś c i ,  o p o r n o ś c i  w ł a ś c i w e j ,  w s p ó ł ­
c z y n n i k a  t e m p e r a t u r y  i t p . /

r a d i o a k t y w n y c h  / s k ł a d u  p r o m i e n i o w a n i a ,  c z a s u  p ó ł r o z p a d u ,  w s p ó ł c z y n n i k a  
n a p r o m i e n i o w a n i a  i t p . /

f i z y k o c h e m i c z n y c h  /pH  i  PO, p o t e n c j a ł u  p o l a r y z a c j i  i t p . /

Powyżej  p r z y t o c z o n o  n i e k t ó r e  w a ż n i e j s z e  p a r a m e t r y ,  c h a r a k t e r y z u j ą c e  e -  
n e r g e t y c z n e  w ł a s n o ś c i  p ro c e s ó w  f i z y c z n y c h ,  o r a z  f i z y c z n e  i  f i z y c z n o - c h e -  
m i c z n e  w ł a s n o ś c i  z j a w i s k .  W r z e c z y w i s t y c h  p r o c e s a c h  t e c h n o l o g i c z n y c h  z a ­
c h o d z i  p o t r z e b a  p o m ia ru  i  k o n t r o l i  zarówno c h a r a k t e r y s t y k  e n e r g e t y c z n y c h  
j a k  i  p a r a m e t ró w  f i z y c z n y c h  i  ch e m ic z n y c h .

W p r o c e s a c h  o t r z y m y w a n ia ,  p r z e s y ł a n i a ,  p r z e k s z t a ł c a n i a  i  w y k o r z y s t a n i a  
i n f o r m a c j i  n a l e ż y  p r z e p r o w a d z i ć :  p o m ia ry  e n e r g e t y c z n y c h  l u b  m a t e r i a l n y c h  
p a ra m e t ró w  n o śn ików  i n f o r m a c j i  w z a l e ż n o ś c i  od r o d z a j u  e n e r g i i  l u b  r o ­
d z a j u  m a t e r i i  z a s to s o w a n y c h  w c h a r a k t e r z e  n o ś n i k a  s y g n a łó w .

W z a l e ż n o ś c i  od p o t r z e b  d o k o n u je  s i ę  r ó ż n y c h  i n f o r m a c y j n y c h  pomiarów 
p a r a m e t r u  s y g n a ł u  np:  p o m ia ru  poz iomu,  k s z t a ł t u  s y g n a ł u  / l u b  z a k ł ó c e n i a /  
widma a m p l i t u d o w e g o ,  c z ę s t o t l i w o ś c i o w e g o  l u b  fazow ego  -  s y g n a ł u  / l u b  z a ­
k ł ó c e n i a /  w a r t o ś c i  chw i low ych  s y g n a ł u ,  poch o d n y ch  l u b  s c a ł k o w a n e j  war­
t o ś c i  s y g n a ł u ,  sumy, r ó ż n i c y , i l o c z y n u  l u b  s t o s u n k u  k i l k u  s y g n a łó w ,  p a r a ­
metrów p r z e b i e g ó w  im pu lsow ych .

P o m ia r  p o l e g a  n a  p o ró w n a n iu  n i e z n a n e j  / m i e r z o n e j /  w a r t o ś c i  d a n e j  
w i e l k o ś c i  f i z y c z n e j  z w a r t o ś c i ą  t e j  samej w i e l k o ś c i » p r z y j ę t e j  z a  j e d ­
n o s t k ę  pom iarową .  W p r a k t y c e  b a r d z o  c z ę s t o  s t o s u j e  s i ę  w s t ę p n e  p r z e ­
k s z t a ł c e n i a  w i e l k o ś c i  m i e r z o n e j  w d r u g ą  w i e l k o ś ć  f i z y c z n ą ,  b a r d z i e j  wy­
g o d n ą  do p o r ó w n a n ia .  O trzymane  w wyniku  t e g o  p r z e k s z t a ł c e n i a  s y g n a ł y  moż 
n a  r o z p a t r y w a ć  j a k o  s y g n a ł y  p i e r w o t n e  / n a t u r a l n e / .  W prowadzenie  norma­
l i z a c j i  sygna łów  pomiarowych,  w pewnych p r z y p a d k a c h  u ł a t w i a  k o n s t r u k c j ę  
budowy I S P .  Ma t o  s z c z e g ó l n e  z n a c z e n i e  p r z y  budow ie  z u n i f i k o w a n e g o  s y s ­
temu p r z e t w o r n i k ó w  d l a  p o t r z e b  IS P .  N ie  w s z y s t k i e  s y g n a ł y  w e j ś c io w e  są  w 
jednakowym s t o p n i u  wygodne do p o m ia ru  i  o b r ó b k i  w u k ł a d a c h  IS P .  Z p u n k tu  
w i d z e n i a  ł a t w o ś c i  p r z e s y ł a n i a ,  p r z e k s z t a ł c a n i a  w z o rc o w a n ia ,  przechowywa­
n i a ,  p r z e d s t a w i a n i a  i  r e j e s t r a c j i  n a j o d p o w i e d n i e j s z e  s ą  s y g n a ł y  e l e k t r y ­
c z n e .  Czasam i  w y k o r z y s t u j e  s i ę  w m i e r n i c t w i e  s y g n a ł y  p n e u m a ty c z n e ,  r z a ­
d z i e j  s y g n a ł y  h y d r a u l i c z n e .  O s t a t n i o  p rowadzone  s ą  i n t e n s y w n e  b a d a n i a  z 
z a k r e s u  o t r z y m y w a n ia ,  p r z e s y ł a n i a  i  r e j e s t r a c j i  sy g n a łó w  o p t y c z n y c h .

P r z y  z a s t o s o w a n i u  a n a l o g o w y c h  me tod  p o m i a r u  i  p r z e s y ł a n i a  
i n f o r m a c j i  s y g n a ł y  e l e k t r y c z n e  d z i e l ą  s i ę  na :
-  s y g n a ł y  c i ą g ł e ,  p r ą d u  i  n a p i ę c i a  s t a ł e g o  o z m i e n i a j ą c y c h  s i ę  w a r t o ś ­

c i a c h ,
-  s y g n a ł y  c i ą g ł e ,  p r ą d u  i  n a p i ę c i a  zmiennego o zm ie n n e j  w a r t o ś c i  a m p l i ­

t u d y  c z ę s t o t l i w o ś c i  l u b  f a z y ,
-  s y g n a ł y  im pu lsow e ,  p r ą d u  i  n a p i ę c i a  s t a ł e g o  l u b  z m ie n n e g o ,  o zm iennych 

w a r t o ś c i a c h :  a m p l i t u d y ,  d ł u g o ś c i  im p u l s u ,  d ł u g o ś c i  p r z e r w y ,  c z ę s t o t ­
l i w o ś c i  im pulsów,  l i c z b y  im pu lsów .
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P r z y  z a s t o s o w a n i u  c y f r o w y c h  me tod  p o m i a r u  i  p r z e s y ł a n i a  i n ­
f o r m a c j i  s y g n a ł y  e l e k t r y c z n e  d z i e l ą  s i ę  na :
-  s y g n a ł y  im pulsowe ze zm ienną  l i c z b ą  im pu lsów ,
-  s y g n a ł y  im pulsowe ze  zmiennym kodem cyfrowym / n p .  dwójkowym, d z i e s i ę t ­

nym i t p . /

U n i f i k o w a n i e  w a r t o ś c i  sygna łów  p o z w a la  n a  budowę zes taw ów  pomiarowych  
p r z e z n a c z o n y c h  do p o m i a r u  r ó ż n y c h  w i e l k o ś c i  f i z y c z n y c h .

Z a s a d a  s t a n d a r y z a c j i  s y g n a łó w  j e s t  s z e r o k o  s t o s o w a n a  w u k ł a d a c h  a u t o ­
m a ty c z n e j  k o n t r o l i ,  r e g u l a c j i  i  s t e r o w a n i a .  M ając  do d y s p o z y c j i  r ó ż n e  
fo rmy sygna łów  n a t u r a l n y c h  l u b  z u n i f i k o w a n y c h  można ztudomć r ó ż n e  z e s ta w y  
p r z y r z ą d ó w  i  u r z ą d z e ń  do p o m ia ru  t e j  samej  w i e l k o ś c i .  Odmiany t y c h  u r z ą ­
d z e ń  r ó ż n i ą  s i ę  m iędzy  sobą :  d o k ł a d n o ś c i ą ,  z a k r e s e m  p o m i a r u ,  p r ę d k o ś c i ą  
pomiarów,  n i e z a w o d n o ś c i ą , g a b a r y t a m i , c e n ą .  P r z y  z a d a n y c h  w a ru n k a c h  t e c h ­
n i c z n y c h  w y b i e r a  s i ę  n a j b a r d z i e j  o p ty m a ln ą  odmianę u r z ą d z e n i a .

Ze w z g lę d u  n a  p r z e z n a c z e n i e , e l e k t r o n i c z n e  p r z y r z ą d y  i  u r z ą d z e n i a  p o ­
miarowe można p o d z i e l i ć  n a  n a s t ę p u j ą c e  g ru p y :

1 /  P r z y r z ą d y  do pomiarów p a ra m e t ró w  i  c h a r a k t e r y s t y k  e n e r g e t y c z n y c h .
W y k o r z y s t u j e  s i ę  t u  z j a w i s k a  zmiany p a ra m e t ró w  m a t e r i a ł ó w ,  wywołane 
d z i a ł a n i e m  ź r ó d e ł  e n e r g i i ,  w wyniku  d z i a ł a n i a  k t ó r y c h  p o w s t a j ą  s y g n a ­
ł y  n a t u r a l n e  o c h a r a k t e r z e :  mechan icznym,  a k u s ty c z n y m ,  c i e p l n y m ,  op­
ty cznym ,  magnetycznym bądź e l e k t r y c z n y m .  P o m ia r  odbywa s i ę  p r z e z  p o ­
ró w n a n i e  sygna łów  m i e r z o n y c h  z s y g n a ł a m i  wzorcowymi.

2 /  P r z y r z ą d y  do p o m ia ru :
a /  f i z y c z n y c h  p a ra m e t ró w  i  w ł a s n o ś c i .

Wynik i  p o m i a r u  o t r z y m u j e  s i ę  p r z e z  p o rów nan ie  wyników b a d a n i a  sub­
s t a n c j i  m i e r z o n e j ,  p o d d a n e j  d z i a ł a n i u  o k r e ś l o n y c h  c z y n n ik ó w ,  z wy­
n i k a m i  otrzymywanymi p r z y  b a d a n i u  s u b s t a n c j i  wzorcowych o zn a n y c h  
p a r a m e t r a c h  i  w ł a s n o ś c i a c h .  J a k o  c z y n n i k i  o d d z i a ł u j ą c e  n a  b a d a n e  
m a t e r i a ł y  w y k o r z y s t u j e  s i ę  m . i n .  p r o m i e n i o w a n i e :  c i e p l n e , a k u s t y c z -  
n e ,  e l e k t r o m a g n e t y c z n e ,  o p t y c z n e ,  r e n t g e n o w s k i e ,  n e u t r o n o w e  o r a z  
p r o m i e n i o w a n i e  oi , 3 ,  V

b /  s k ł a d u  b a d a n y c h  m a t e r i a ł ó w .
Do p o m ia ru  w ł a s n o ś c i  f i z y k o - c h e m i c z n y c h  l u b  s k ł a d u  c h em icz n eg o  ma­
t e r i a ł ó w  w y k o r z y s t u j e  s i ę  z j a w i s k a  p o w s t a j ą c e  p r z y  r e a k c j a c h  c h e ­
m i c z n y c h ,  z a c h o d z ą c y c h  p r z y  s t o s o w a n i u  s p e c j a l n y c h  r e a g e n t ó w .

Rozwój w s p ó ł c z e s n e g o  m i e r n i c t w a  podyktow any  j e s t  k o n i e c z n o ś c i ą  p r z e ­
p r o w a d z a n i a  d u ż e j  l i c z b y  d o k ła d n y c h  pomiarów w c i ą g u  k r ó t k i c h  odc inków  
c z a s u . Z w i ę k s z e n i e  s z y b k o ś c i  pomiarów s t w a r z a ł o  k o n i e c z n o ś ć  t r w a ł e j  r e j e ­
s t r a c j i  wyników pomiarów,  gdyż  b e z p o ś r e d n i  o d c z y t  p r z e z  o p e r a t o r a  s t a ł  
s i ę  n i e m o ż l i w y .  Mimo t o  l i c z b a  z a r e j e s t r o w a n y c h  wyników s t a j e  s i ę  c o r a z  
w i ę k s z a ,  a  p e ł n e  w y k o r z y s t a n i e  o b s z e r n e j  d o k u m e n t a c j i  p o m ia ro w e j  z a c z y n a  
s p r a w i a ć  c o r a z  w i ę c e j  t r u d n o ś c i .  Wynika t o  z p o t r z e b y  z u ż y c i a  d ł u g i e g o  
c z a s u  d l a  ś l e d z e n i a  o l b r z y m i e j  l i c z b y  n p .  p o w t a r z a j ą c y c h  s i ę  w a r t o ś c i  
chw i low ych  d a n e j  w i e l k o ś c i ,  a  s t ą d  -  k o n i e c z n o ś ć  o d p o w i e d n i e j  o b r ó b k i  
o t r z y m a n y c h  wyników pom ia rów .  Obróbka t a  może p o l e g a ć  n a  o k r e ś l e n i u  war-* 
t o ś c i  ś r e d n i c h ,  m aksym alnych ,  g r a n i c z n y c h  bądź  w y p ra c o w a n iu  s y n t e t y c z ­
n ych  wskaźn ików  o t rz y m a n y c h  n a  p o d s t a w i e  wyników pom ia rów .  Do o b r ó b k i  r e ­
z u l t a t ó w  mogą być s t o s o w a n e  s p e c j a l i z o w a n e  maszyny c y f r o w e  l u b  u n i w e r ­
s a l n e  maszyny c y f r o w e .  Do w p ro w ad z en ia  d anych  do m a s z y n y ,  k o n i e c z n e  j e s t  
z a s t o s o w a n i e  o d p o w i e d n i c h  p r z e t w o r n i k ó w  a n a l o g o w o - c y f r o w y c h . I s t o t n ą  r o l ę  
we w sp ó łczesn y m  m i e r n i c t w i e  o d g r y w a ją  u r z ą d z e n i a  do r e j e s t r a c j i  wyników 
pomiarów.  P r z y  w y k o r z y s t a n i u  maszyn c y f r o w y c h  do o b l i c z e ń  t e c h n i c z n y c h  i  
cy f ro w y ch  c z ę s t o  w y s t a r c z a  r e j e s t r a c j a  wyników w p o s t a c i  ko lumn i  t a b l i c .
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W m i e r n i c t w i e  w spółczesnym i s t n i e j e  p o t r z e b a  r e j e s t r a c j i  wyników w p o s ­
t a c i  s p e c j a l n y c h  wykresów l u b  k a r t  z a w i e r a j ą c y c h  d u ż ą  i l o ś ć  i n f o r m a c j i  
doda tkowych .  Wymaga t o  ro z w o ju  a p a r a t u r y  r e j e s t r u j ą c e j  w y n i k i  p o m ia ru ,  
p o z w a l a j ą c e j  n a  u z y s k a n i e  d u ż e j  d o k ł a d n o ś c i  z a p i s u  pomiarów p r z y  d u ż e j  
s z y b k o ś c i  d z i a ł a n i a ,  o m a łych  g a b a r y t a c h  i  n i e w i e l k i c h  k o s z t a c h .  Bardzo  
c z ę s t o  w y k o r z y s t u j e  s i ę  j e d n o c z e ś n i e  r ó ż n e  fo rmy r e j e s t r a c j i  wyników.

Z a g a d n i e n i a  r o z w o ju  I5P

Rozwój ISP z a l e ż y  w dużym s t o p n i u  od: r o z w o ju  o g ó l n e j  t e o r i i  pomiarów,  
t e o r i i  b łędów p o m ia ru ,  t e o r i i  o b r ó b k i  i  r e j e s t r a c j i  wyników p o m ia ru .

D e c y d u ją c ą  r o l ę  we w spó łczesnym  m i e r n i c t w i e  odgrywa m i e r n i c t w o  e l e k ­
t r o n i c z n e  o r a z  m i e r n i c t w o  w i e l k o ś c i  n i e e l e k t r y c z n y c h  metodami e l e k t r y c z ­
nym i .  P r z e w i d u j e  s i ę  w n a j b l i ż s z y m  c z a s i e  o k o ło  5 - k r o t n y  w z r o s t  l i c z b y  
m i e r z o n y c h  w i e l k o ś c i  f i z y c z n y c h  i  f i z y c z n o - c h e m i c z n y c h .  Wymaga t o  o p r a ­
cow an ia  nowych,  b a r d z i e j  d o k ł a d n y c h  i  w y d a j n i e j s z y c h ,  n i e z a w o d n y c h  i  
ekonom icznych  zes tawów do p om ia ru  i  p r z e s y ł a n i a  i n f o r m a c j i  pomiarowych.  
Wiąże s i ę  z tym k o n i e c z n o ś ć  o p ra c o w a n i a  o d p o w ie d n ic h  u r z ą d z e ń  do p r z e t ­
w a r z a n i a ,  magazynowania  ,o b r ó b k i  i  r e j e s t r a c j i  i n f o r m a c j i  pom iarow ych*hd-  
n o c z e ś n i e  z rozwojem metod e l e k t r y c z n y c h ,  s ł u ż ą c y c h  do p o m i a r u  w i e l k o ś c i  
n i e e l e k t r y c z n y c h , m u s z ą  być p row adzone  p r a c e  badawcze nad  nowymi m e todam i  
i  u r z ą d z e n i a m i  pomiarowymi,  w y k o r z y s t u j ą c y m i  r ó ż n e  r o d z a j e  n o ś n ik ó w  i n ­
f o r m a c j i .  P r z e d e  w s z y s t k im  d o t y c z y  t o  n o śn ików  w y s o k o e z ę s t o t l i w o ś c i o w y c h  
e l e k t r o m a g n e t y c z n y c h  i  o p t y c z n y c h .  Rozwój t e c h n i k i  l a s e r o w e j  wymaga
o p r a c o w a n i a  metod  i  u r z ą d z e ń  do p r z e s y ł a n i a  i n f o r m a c j i  pomiarowych k a n a ­
ł a m i  o p ty c z n y m i .  Powinny być r ó w n o l e g l e  op racow ane  o p t y c z n e  metody  s ł u ­
ż ą c e  do p r z e t w a r z a n i a ,  magazynow ania ,  o b r ó b k i  i  r e j e s t r a c j i  pomiarów.

W zw ią z k u  z tym, ż e  metody  i  u r z ą d z e n i a  pomiarowe s t a ł y  s i ę  o r g a n i c z n ą  
c z ę ś c i ą  w y p o s a ż e n ia  w s p ó ł c z e s n y c h  p ro c e s ó w  t e c h n o l o g i c z n y c h ,  k o n i e c z n e  
j e s t  o p r a c o w a n i e  typow ych  zes tawów pomiarowych p r z e z n a c z o n y c h  d l a  n a j ­
w a ż n i e j s z y c h  g a ł ę z i  p r z e m y s ł u .  B ardzo  ważne j e s t  o p r a c o w a n i e  odpow iedn i i i  
me tod  p o m ia ru  o k r e ś l o n y c h  p a ra m e t ró w  w c z a s i e  k o n t r o l i  p r o c e s u  t e c h n o l o ­
g i c z n e g o  o r a z  w ł a s n o ś c i  m a t e r i a ł ó w ,  p ó ł f a b r y k a d ó w  i  p ro d u k tó w .  N ie  m n i e j  
i s t o t n e  j e s t  o k r e ś l e n i e  n i e z b ę d n e g o  z a k r e s u  p o m ia ro w e g o , s z y b k o ś c i , do­
k ł a d n o ś c i  o r a z  n i e z a w o d n o ś c i  p r z y r z ą d ó w .  P r z y  wyborze  t a k i c h  systemów na­
l e ż y  p r z e p r o w a d z i ć  a n a l i z ę  t e c h n i c z n o - e k o n o m i c z n ą ,  k t ó r a  p o z w o l i  u s t a l i ć  
p r a w id ło w o ś ć  p r z y j ę t e g o  r o z w i ą z a n i a  i  s t o p i e ń  w y k o r z y s t a n i a  u r z ą d z e n i a .  
Wymagania z w i ę k s z e n i a  j a k o ś c i  i  n i e z a w o d n o ś c i  wyrobów p rzem y s ło w y c h  są  w 
n i e k t ó r y c h  k r a j a c h  o wysokim p o z io m ie  t e c h n i c z n y m  s p e ł n i o n e  m . i n .  d z i ę k i  
o p r a c o w a n i u  typow ych  systemów pomiarowych  i  k o n t r o l n y c h  d l a  s z e r e g u  p r o ­
cesów t e c h n o l o g i c z n y c h .  Budowa sys temów pomiarowych  wymaga o p r a c o w a n i a  
m e t r o l o g i c z n y c h  p o d s ta w  i c h  d z i a ł a n i a ,  o p r a c o w a n i a  d o k ła d n e g o  z a s a d  p r o ­
cesów pomiarowych  o k r e ś l e n i a  d ynam icznyc h  w ł a s n o ś c i  u k ła d ó w  o r a z  b łędów  
d y n a m ic z n y c h .  P r o j e k t o w a n i e  t y c h  zes tawów wymaga o p r a c o w a n i a  z a s a d  syn­
t e z y  u k ła d ó w .

P o s t ę p  w d z i e d z i n i e  r o z p o w s z e c h n i a n i a  systemów pomiarowych  u z a l e ż n i o n y  
j e s t  od o p r a c o w a n i a  u n i w e r s a l n y c h  zes ta wów,  w s k ł a d  k t ó r y c h  w c h o d z i ł y b y  
u k ł a d y :  c z u j n i k ó w ,  p rz e tw o rn ik ó w '  a n a l o g o w o - c y f r o w y c h ,  uk ładów  p a m i ę c i  i  
i  u r z ą d z e ń  r e j e s t r u j ą c y c h  / r y s .  2 / .  Sys temy t e  powinny być d o s to s o w a n e d o  
w s p ó ł p r a c y  z z e s p o ł a m i  do opracow yw ania  s y n t e t y c z n y c h  w sk a źn ik ó w .S y s tem y  
u n i w e r s a l n e  powinny  doda tkowo c h a r a k t e r y z o w a ć  s i ę  p r o s t o t ą  zmiany p r o g ­
ramu i  f u n k c j i  u r z ą d z e n i a .  O prócz  u n i w e r s a l n y c h  sys temów mogą być o p r a ­
cowywane ró w n ie ż  s p e c j a l i z o w a n e  s y s t e m y  pomiarowe np .  d l a  p o t r z e b  b a d a ń  
o c e a n o g r a f i c z n y c h ,  h y d r o m e t e o r o l o g i c z n y c h ,  g e o f i z y c z n y c h  i  i n n y c h .

f i  f i  f i
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dr inż.  Krzysz to f  BADŹMIROWSKI 

inż.  Bogusław JACKIEWICZ 

inż.  Wojciech MICHAŁOWSKI

UKŁAD PRZEŁA.CZANIA ZAKRESÓW W WOLTOMIERZU CYFROWYM V527

1. Z as ad a  d z i a ł a n i a  p r z y r z ą d u .

W o l to m ie rz  cy f row y  t y p u  V527 j e s t  p r z y rz ą d e m  p rz e z n a c z o n y m  do p o m ia ru  
n a p i ę c i a  s t a ł e g o  o r a z  r e z y s t a n c j i .  D z i a ł a  on n a  z a s a d z i e  a u t o m a t y c z n e g o  
k o m p e n s a t o r a  n a p i ę c i a  s t a ł e g o  C1] •

Czas  p o m ia ru  w o l t o m i e r z a  z o s t a ł  p o d z i e l o n y  n a  dwa o k r e s y .  W p ie rw szym  
e t a p i e  n a p i ę c i e  U r e j e s t r o w a n e  j e s t  w p a m i ę c i  w zm ac n iacz a  b ł ę d u  / r y s . 1 /  
W d ru g im  o k r e s i e  n a s t ę p u j e ’ p o ró w n a n ie  n a p i ę c i a  wzorcowego U^ z z a r e j  e-_ 
st rowanym n a p i ę c i e m  U^.  N a p i ę c i e  wzorcowe U podawane j e s t  n a  w zmacniacz  
b ł ę d u  k o m p e n s a c j i  w p o s t a c i  c i ą g u  o s i e m n a s t u  d y s k r e t n y c h  p r z y r o s tó w .S u m a  
w s z y s t k i c h  p r z y r o s t ó w  odpow iada  p e ł n e j  s k a l i  w o l t o m i e r z a  / 3 9 9 9 9  j e d n o s ­
t e k / .

P o d z i a ł u  n a p i ę c i a  n a  c i ą g  d y s k r e t n y c h  p r z y r o s t ó w  d o k o n u j e  s i ę  z a  pomo­
c ą  e lementów  s u m a t o r a .  P r z e ł ą c z n i k i  t r a n z y s t o r o w e  z a ł ą c z a j ą c e  e l e m e n t y  
s u m a t o r a  s t e r o w a n e  s ą  z p r z e r z u t n i k ó w .  Każdą  dekadę  t w o r z ą  c z t e r y  p r z e ­
ł ą c z n i k i  wraz  z c z t e r e m a  p r z e r z u t n i k a m i .  S t a n  p r z e ł ą c z n i k ó w  t r a n z y s t o r o ­
wych odwzorowuje  w a r t o ś ć  m ie r z o n e g o  n a p i ę c i a  U w k o d z i e  dw ó jkow o-  d z i e ­
s i ę t n y m  w -u k ła d z ie  1 , 2 , 2 , 4 .  K o l e j n o ś ć  z a ł ą c z a n i a  p r z e r z u t n i k ó w  p r z e d s t a ­
wia t a b e l a  1.

T a b e l a  1

S t a n  p r z e r z u t n i k ó w  s t e r u j ą c y c h  p r z e ł ą c z n i k i  j e d n e j  d e k a d y .

P 1 P 2 P 3
p

0 0 0 0 0
1 1 0 0 0
2 0 1 0 0
3 1 1 0 0
4 0 0 0 1
5 1 0 0 1
6 0 1 0 1
7 1 1 0 1
8 0 1 1 1
9 1 1 1 1

p .  a r t y k u ł :  " A utom atyczne  p r z e ł ą c z a n i e  z a k re só w  w w o l t o m i e r z a c h  c y f r o ­
wych" w B i u l e t y n i e  "Mera" n r  5 / 9 9 /
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Rys.  1. Schemat o g ó lny  k o m p e n sa c y jn e g o  w o l t o m i e r z a  cy f ro w e g o .
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R o z p o c z ę c i e  nowego c y k l u  pomiarowego n a s t ę p u j e  wówczas ,  gdy m iędzy  ba­
danym n a p i ę c i e m  Ux a  n a p i ę c i e m  wzorcowym U w y s t ą p i  r ó ż n i c a  w i ę k s z a  od 
w a r t o ś c i  o d p o w i a d a j ą c e j  p o ło w ie  n a j m n i e j s z e j  j e d n o s t k i  p o m i a r o w e j .  Decy­
z j ę  r o z p o c z ę c i a  nowego c y k l u  pomiarowego można wydać r ę c z n i e  /p r z y c i s k ie m  
n a  p ł y c i e  c z o ł o w e j /  l u b  n a s t ę p u j e  ona  a u t o m a t y c z n i e  z a  p o ś r e d n ic t w e m  u -  
k ł a d u  l o g i c z n e g o .

P r z e ł ą c z n i k  r e w e r s y j n y  u m i e s z c z o n y  w u k ł a d z i e  l o g i c z n y m  z a ł ą c z a  t a k ą  
samą p o l a r y z a c j ę  n a p i ę c i a  wzorcowego U , j a k  n a p i ę c i e  b ad an e  U .

IN X

W o l to m ie rz  cy f row y  t y p u  V527 u m o ż l iw ia  t a k ż e  p o m ia r  r e z y s t a n c j i .  Do po­
m i a r u  r e z y s t a n c j i  R w y k o r z y s t u j e  s i ę  ź r ó d ł o  n a p i ę c i a  p o m o c n ic z e g o , ź r ó d ­
ł o  n a p i ę c i a  o d n i e s i e n i a  wraz z d z i e l n i k i e m  n a p i ę c i a  o d n i e s i e n i a .

W s z y s t k i e  t e  c z ł o n y  p r a c u j ą  w u k ł a d z i e  samorównoważącego s i ę  m os tka  
pomiarowego [ 2 ] ,  [ ó ] . M ostek  pomiarowy z a s i l a n y  j e s t  z dwóch r e g u lo w a n y c h  
ź r ó d e ł :  ź r ó d ł a  n a p i ę c i a  pom ocn iczego  o r a z  ź r ó d ł a  n a p i ę c i a  o d n i e s i e n i a .  
Wzmocniona r ó ż n i c a  p o t e n c j a ł ó w ,  p o w s t a j ą c a  na  p r z e k ą t n e j  m o s t k a , j e s t  po­
dawana n a  wzmacniacz  b ł ę d u  k o m p e n s a c j i ,  a  d a l e j  do u k ł a d u  s t e r u j ą c e g o .  
U k ład  s t e r u j ą c y ,  z m i e n i a j ą c  w a r t o ś ć  r e z y s t o r ó w  d z i e l n i k a  n a p i ę c i a  o d n i e ­
s i e n i a ,  powoduje  z rów now ażen ie  m o s tk a ,  a  tym samym o d p o w ie d n i ą  zmianę  
w skazań  w o l t o m i e r z a  c y f ro w e g o .  W obwodzie  wejściowym w o l t o m i e r z a  z n a j d u ­
j e  s i ę  f i l t r  w e j ś c io w y ,  k t ó r e g o  zadan iem j e s t  e l i m i n o w a n i e  z a k ł ó ć a i p r z y ­
c h o d z ą c y c h  do w o l t o m i e r z a  cy f row ego  ze  ź r ó d ł a  m ie r z o n e g o  n a p i ę c i a  U . 
F i l t r  w e j ś c io w y  w ykorzys tyw any  j e s t  p r z y  p o m i a r a c h  n a p i ę c i a  i r e z y s t a n c j i .

2 .  U k ład  w e jś c io w y

Zmiany za k re só w  pomiarowych d o k o n u je  s i ę  w u k ł a d z i e  wejściowym w o l t o ­
m i e r z a  , p r z e ł ą c z a  j ą c  e l e m e n ty  d z i e l n i k a  w e jś c io w eg o  o r a z  d z i e l n i k a  w s u ­
m a t o r z e  / r y s .  2 / .  E le m e n ty  d z i e l n i k ó w  -  w e j ś c io w e g o  i  s u m a t o r a  -  p r z e ł ą ­
c z a n e  s ą  za  p o ś r e d n ic t w e m  m a g n e ty c z n y c h  z e s ty k ó w  z w i e m y c h . W ł ą c z e n i a  z a ­
k r e s u  pomiarowego można dokonać  r ę c z n i e  l u b  a u t o m a t y c z n i e .  Właśc iwy z a ­
k r e s  pomiarowy można p r z e ł ą c z y ć  ręcznym p r z e ł ą c z n i k i e m ,  umieszczonym na  
p ł y c i e  c z o ł o w e j  w o l t o m i e r z a ,  l u b  w prow adza jąc  s y g n a ł  s ta n d a rd o w y  +12  V 
do g n i a z d a  s t e r o w a n i a  z d a l n e g o .  Do a u to m a ty c z n e g o  wyboru i  p r z e ł ą c z a n i a  
z a k re só w  pomiarowych s ł u ż y  u k ł a d  a u to m a ty c z n e g o  p r z e ł ą c z a n i a  z ak re só w ,  
k t ó r y  s t e r u j e  ró w n ie ż  m agne tycznymi  z e s t y k a m i  z w ie rn y m i .

K o l e j n o ś ć  o r a z  i l o ś ć  w łą c z a n y c h  z e s ty k ó w  n a  p o s z c z e g ó l n y c h  z a k r e s a c h  
pomiarowych j e s t  p o d a n a  w t a b e l i  2 .

T a b e l a  2
S t a n y  z e s ty k ó w  m a g n e ty c z n y c h

F u n k c j a  
Nr p r z e k a ź n i k a

W ol tom ie rz  
n a p i ę c i a  s t a ł e g o  LvJ Omom i  e r  z [il]

Pk 1
0 , 4 4 40 400 2000 400 4k 40k 400k 4M

+ + + + + + +

Pk 2 + + + +

Pk 3 + +

Pk 4 + +

Pk 5 + +

Pk 6 +

Pk 7 + + + + +

Pk 8 +

Pk 9 +
Pk 10 + + + + +
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Rys.  2 .  Obwód w e j ś c io w y  w o l t o m i e r z a  c y f ro w e g o .

P r z e ł ą c z a n i e  z a k re só w  pomiarowych.

U kład  p r z e ł ą c z a n i a  z a k re só w  pomiarowych s k ł a d a  s i ę  z n a s t ę p u j ą c y c h  b l o ­
ków: k l u c z y  t r a n z y s t o r o w y c h ,  k l u c z y  t r a n z y s t o r o w y c h  w ł ą c z a j ą c y c h  ż a r ó w k i ,  
d e s z y f r a t o r a  w zm acn iaczy  t r a n z y s t o r o w y c h ,  p r z e ł ą c z n i k a  s t e r o w a n i a  / r y s . 3 /

U kład  w e jśc io w y  w o l t . '« i a r a a
I s k a i n i k  w o lto w le w ia

R y s .  3.  Schemat blokowy 
u k ł a d u  p r z e ł ą c z a n i a  z a ­
k re s ó w

Z as ad a  d z i a ł a n i a  u k ł a d u  p r z e ł ą c z a n i a  z a k r e s ó w  z o s t a n i e  omówiona n a  pod­
s t a w i e  s c h e m a tu  ideowego / r y s .  4 / .  Cewki p r z e k a ź n i k ó w  / P k ^ . . . P k . ^ / u m i e s z ­
czone  w obwodzie  w ejśc iowym w o l t o m i e r z a  / r y s .  2/ z a ł ą c z a  s i ę  do ź r ó d ł a  
z a s i l a j ą c e g o  za  pomocą k l u c z y  t r a n z y s t o r o w y c h  / t r a n z y s t o r y  T ^ . . . T ^ / .  Jak  
w yn ika  z t a b e l i  2 , p o s z c z e g ó l n e  k l u c z e  w y k o r z y s t u j e  s i ę  na  r o ż n y c h  z a k r e ­
s a c h  pomiarowych  w z a l e ż n o ś c i  od f u n k c j i ,  j a k ą  p e ł n i ć  może p r z y r z ą d .  W 
p r z y p a d k u  w y k o r z y s t a n i a  p r z y r z ą d u  j a k o  w o l t o m i e r z a  c z ę ś ć  k l u c z y  t r a n z y s -
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Torowych / K t /  z a b lokow a na  j e s t  n a  w s z y s t k i c h  z a k r e s a c h  pomiarowych  p r z e z  
p r z e ł ą c z n i k  s t e r o w a n i a .  S y g n a ł  wytworzony w u k ł a d z i e  b lo k a d y  zbudowanej  
n a  t r a n z y s t o r a c h  T , T 2 p r z e s y ł a n y  j e s t  p o p r z e z  d io d y
D m  b a z y  t r a n z y s t o r ó w  T , T , T , T . W p r z y p a d k u  w y k o r z y s t a n i a  p r z y ­
r z ą d u  j a k o  "om om ie rza" ,  p r z e ł ą c z n i k  s t e r o w a n i a  za  p o ś r e d n i c t w e m  d i o d
D . , ,  D„.-, D .n , D„0 , p r z e s y ł a  s y g n a ł  b l o k a d y  na  t r a n z y s t o r y  T , ,  T ,
m13 • J 5 17 10 o o iu

1 2 ’ 13 ‘
Układem p o ś r e d n i c z ą c y m  m ię d z y  w zmacniaczami a  k l u c z a m i  t r a n s y s t o r o w y m i  

j e s t  d e s z y f r a t o r .  D e s z y f r a t o r  zbudowany j e s t  n a  d i o d a c h  D2q . . . D ^ .  P e ł n i  
,on dwie f u n k c j e :
-  p r z e k s z t a ł c a  s y g n a ł  w e j ś c io w y  podany w k o d z i e  dwójkowym 1 . 2 . 4 .  w kod  

d z i e s i ę t p y ,
-  z a ł ą c z a  n a j w y ż s z y  z a k r e s  pomiarowy,  t z n .  2000 V w p r z y p a d k u  b r a k u  syg ­

n a ł u  o w yborze  z a k r e s u  pom iarowego .

Wzmacniacze  t r a n z y s t o r o w e  s t e r o w a n e  s ą  sygna łem  d e c y d u j ą c y m  o wyborze  
z a k r e s u  pomiarowego / r y s .  4 / .  P r z y  zdalnym p r z e ł ą c z a n i u  z a k re s ó w  pom ia­
rowych  s y g n a ł  d e c y d u j ą c y  o wyborze  z a k r e s u  podawany j e s t  n a  b a z y  t r a n ­
z y s t o r ó w  w z m a c n ia j ą c y c h  T ^ g . . . T 2 - p o p r z e z  bramkę p r z e ł ą c z a n i a .  Bramka 
p r z e ł ą c z a n i a ,  zbudowana n a  t r a n z y s t o r a c h  T^g i  o r a z  d i o d a c h  i
D .. . ,  j e s t  z a m k n i ę t a ,  gdy k o r z y s t a  s i ę  z r ę c z n e g o  p r z e ł ą c z a n i a  z a k r e s ó w ,  
a o t w a r t a  w p r z y p a d k u  k o r z y s t a n i a  z e  z d a l n e g o  p r z e ł ą c z a n i a  z a k r e s ó w .

S y g n a ł  z d a l n e g o  p r z e ł ą c z a n i a ,  d e c y d u j ą c y  o wyborze  z a k r e s u  pomiarowego,  
podawany j e s t  n a  w e j ś c i a  ZD , Zh ^ ,  ZD , a  d l a  r ę c z n e g o  l u b  a u t o m a t y c z n e ­
go wyboru  na  g n i a z d a  R ^ , R ^ ,  R^. W e j ś c i a  ZD^ ZD2 , ZD^ o r a z  R^,  R2 , R^ n a  
u k ł a d  p r z e ł ą c z a n i a  z a k re só w  s ą  zakodow ane .

W a r t o ś c i  p o t r z e b n y c h  n a p i ę ć  do p r z e ł ą c z a n i a  p o s z c z e g ó l n y c h  z a k re s ó w  
i l u s t r u j e  t a b e l a  3 .

T a b e l a  3

Kod w e j ś c io w y  i  w a r t o ś c i  n a p i ę ć  do p r z e ł ą c z a n i a  z a k re só w  pom ia row ych

Z a k r e s
P r z e ł ą c z a n i e

Rę c z n e Z d a ln e

R 1 R 2 R4 ZD1
z d 2 z d 4

0 , 4 1 0 0 1 0 0
4 0 1 0 0 1 0
40 1 1 0 1 1 0
400 0 0 1 0 0 1
2000 1 0 1 1 0 1

S y g n a ło w i  " i "  o dpow iada  
w a r t o ś ć  n^ri^ć + 5 . . . + 1 2 V .  
S y g n a ło w i  "0"  odpow iada  
w a r t o ś ć  n a p i ę c i a  0 .

, ^ a™Pk l  s y g n a l i z u j ą c e  z a ł ą c z e n i e  z a k r e s u  pomiarowego d o ł ą c z a n e  s a  do 
2 r o d ł a  n a p i ę c i a  z a s i l a j ą c e g o  p r z e z  u k ł a d  k l u c z y  t r a n z y s t o r o w y c h  / K t  /  

24** 35  s Per0wn n y c h  z d e s z y f r a t o r a .  ż

77



R ys .  4 .  Schemat  ideowy u k ł a d u  p r z e ł ą c z a n i a  z a k re s ó w .



Z as ad a  d z i a ł a n i a  u k ł a d u  
a u t o m a ty c z n e g o  p r z e ł ą c z a n i a  za k re só w  pomiarowych .

S chemat blokowy u k ł a d u  p r z e ł ą c z a n i a  z a k re s ó w  p r z e d s t a w i o n o  n a  r y s . 5. 
Podstawowymi b lo k a m i  układu-  a u t o m a ty c z n e g o  p r z e ł ą c z a n i a  z a k re s ó w  s ą :
-  l i c z n i k  r e w e r s y j n y ,
-  u k ł a d  n i e w y k o r z y s t a n i a  z a k r e s u ,
-  u k ł a d  p r z e k r o c z e n i a  z a k r e s u ,
-  u k ł a d  f o r m u j ą c y ,
-  u k ł a d  b lo k a d y  n a j n i ż s z e g o  z a k r e s u  pomiarowego,  

u k ł a d  b lo k a d y  n a j w y ż s z e g o  z a k r e s u  pomiarowego .

Z a l e ż n i e  od s t a n u  w s k a ź n ik a  cy f row ego  w o l t o m i e r z a ,  u k ł a d  a u t o m a t y c z n e ­
go p r z e ł ą c z a n i a  za k re só w  może z a ł ą c z y ć  z a k r e s  pomiarowy n i ż s z y ,  wyższy  
l u b  p o z o s t a w i ć  na  tym samym z a k r e s i e .

A n a l i z y  s t a n u  z a ł ą c z o n y c h  p r z y r o s t ó w  n a p i ę c i a  wzorcowego d o k o n u ją
u k ł a d y :  p r z e k r o c z e n i a  i  n i e w y k o r z y s t a n i a  z a k r e s u .  J e ż e l i  n a p i ę c i e  U b ę ­
d z i e  w i ę k s z e  od g ó r n e j  g r a n i c y  u s t a l o n e j  p r z e z  u k ł a d  p r z e k r o c z e n i a  z a ­
k r e s u  pomiarowego ,  wówczas s p e ł n i o n y  z o s t a n i e  i l o c z y n  l o g i c z n y  I  , k t ó r y  
p o p r z e z  sumę S^ i  S 2 spo w o d u je  o t w a r c i e  bramek B^, B2 i  B . I m p u l s  wy­
tw o rz o n y  p r z e z  p r z e r z u t n i k  z a ł ą c z a j ą c y  p r z y r o s t  40 j e d n o s t e k _ ,p o d a n y  z o s ­
t a n i e  p o p r z e z  u k ł a d  f o r m u j ą c y  i  o t w a r t ą  bramkę B^ n a  s y m e t r y c z n e  w e j ś c i e

A u . 1 A u .  2 A u . 4

R ys .  5 .  Schem at  u k ł a d u  a u t o m a ty c z n e g o  p r z e ł ą c z a n i a  z a k r e s ó w .

p r z e r z u t n i k a  P . Spowoduje  t o  p o d w y ż s z e n ie  s t a n u  l i c z n i k a ,  a  tym samym
z a ł ą c z e n i e  w yższego  z a k r e s u  pom ia row ego .  Z a ł ą c z e n i e  n a j w y ż s z e g o  z a k r e s u
pomiarowego pow odu je  z a m k n i ę c i e  bramek B^, B i  B p o p r z e z  u k ł a d  b lo k a iy .

5 2 4
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P r z y  p o m i a r z e  n a p i ę ć  m n i e j s z y c h  od w a r t o ś c i  u s t a l o n e j  p r z e z  u k ł a d  n i e ­
w y k o r z y s t a n i a  z a k r e s u  pomiarowego ,  z o s t a n i e  s p e ł n i o n y  i l o c z y n  l o g i c z n y  
I.. i  p o p r z e z  sumę S ,  i  o t w o r z ą  s i ę  b ram ki  , B,  i  B . Im pu ls  z u k ł a ­
d a  f o r m u j ą c e g o  spowoduje  o b n i ż e n i e  s t a n u  l i c z n i k a  r e w e r s y j n e g o , co odpo­
w ia d a  z a ł ą c z e n i u  n i ż s z e g o  z a k r e s u  pomiarowego .  B lo k a d a  n a j n i ż s z e g o  z a ­
k r e s u  pomiarowego d z i a ł a  p r z y  p o m ia rz e  n a p i ę ć  n i ż s z y c h  od g r a n i c y  u s t a ­
l o n e j  p r z e z  u k ł a d  n i e w y k o r z y s t a n i a  z a k r e s u  pomiarowego .

D ok ład n a  a n a l i z a  d z i a ł a n i a  w s z y s t k i c h  uk ładów  w chodzącyc h  w s k ł a d  u -  
k ł a d u  a u t o m a ty c z n e g o  p r z e ł ą c z a n i a  zak re só w  / r y s .  6/  omówiona z o s t a n i e  w 
d a l s z e j  c z ę ś c i  a r t y k u ł u .

Wybór g r a n i c  z a k re s ó w  pomiarowych .

W o l to m ie rz  cy f ro w y  V527 p o s i a d a  p i ę ć  z a k re só w  pomiarowych .  Górny k r e s  
z a k r e s u  pomiarowego  odpow iada  p e ł n e j  s k a l i  l i c z n i k a  / 3 9 9 9 9  j e d n o s t e k / ,  
n a t o m i a s t  k r e s  d o ln y  w ynos i  0 , 0 0 0 0 .  P o s z c z e g ó l n e  z a k r e s y  pomiarowe wol­
t o m i e r z a  z a c h o d z ą  n a  s i e b i e ,  każdy  z n i c h  u m o ż l iw ia  p o m i a r  od z e r a  do 
pewnej  o k r e ś l o n e j  w a r t o ś c i .  P r a k t y c z n i e ,  na  na jwyższym z a k r e s i e  p o m i a r o ­
wym można dokonać p o m ia ru  n a p i ę ć  m i e s z c z ą c y c h  s i ę  w n i ż s z y c h  z a k r e s a c h  
pomiarowych n p .  w a r t o ś ć  n a p i ę c i a  0 , 2  V można z m ie rz y ć  u z y s k u j ą c  w sk a za  -  
n i a  p odane  w t a b e l i  4 .

T a b e l a  4

Z a k r e s W skazan ie
p r z y r z ą d u

0 , 4 0 ,2 0 0 0 0
4 0 ,2 0 0 0
40 0 0 ,2 0 0
400 0 0 0 ,2 0
2000 0 0 0 0 ,2

N a j m n i e j s z y  b ł ą d  pomiarowy w y s t ą p i  p r z y  pe łnym w y k o r z y s t a n i u  s k a l i  wol 
t o m i e r z a  C4] / d l a  p r z y p a d k u  z i l u s t r o w a n e g o  t a b e l ą  4 n a j d o k ł a d n i e j s z y  bę ­
d z i e  p o m i a r  n a  z a k r e s i e  0 , 4/ . Wybór n a j b a r d z i e j  o p ty m a ln e g o  z a k r e s u  doko­
na n y  b ę d z i e  wówczas,  gdy m i e r z o n e  n a p i ę c i e  b ę d z i e  s i ę  m i e ś c i ł o  w jednym 
z p i ę c i u  p r z e d z i a ł ó w ,  k t ó r y c h  g ó r n ą  i  d o l n ą  g r a n i c ę  p o d a j e  t a b e l a  5.

T a b e l a  5 

O p tym a lna  g ó r n a  i  d o l n a  g r a n i c a  z a k r e s ó w  pom iarow ych .

n 0 , 00000 . . .  0 ,39999V
2 . 0 , 3 9 9 9 . . .  3 ,9999V
3. 3 ,9 9 9 . . .  39 ,999V
4. 3 9 ,9 9 . . .  3 9 9 , 00V
5. 3 9 9 ,9 . . .  2000Y

P r z y j ę c i e  t a k i c h  g r a n i c  p r z e z  u k ł a d  a u t o m a t y c z n e g o  p r z e ł ą c z a n i a  z a k r e ­
sów j e s t  j e d n a k  n i e m o ż l i w e  ze  w z g lę d u  n a :
-  k o n i e c z n o ś ć  u z y s k a n i a  m a r g i n e s u  czasowego  m iędzy  końcem p o m i a r u  i  z a ­

ł ą c z e n i e m  nowego z a k r e s u  pomiarowego ,
-  r ó ż n ą  r e z y s t a n c j ę  w e j ś c i o w ą  w o l t o m i e r z a  n a  p o s z c z e g ó l n y c h  z a k r e s a c h  

pomiarowych .

80



0 0  . . ' V .  ■
-* R ys .  6 . U k ład  a u t o m a ty c z n e g o  p r z e ł ą c z a n i a  za k re só w .



Warunek p i e r w s z y  d o t y c z y  k r e s u  g ó rn e g o  z a k r e s u  pomiarowego .  Do p r a w i ­
d ło w e j  p r a c y  w o l t o m i e r z a  o r a z  u z y s k a n i a  c z a s u  p r z e ł ą c z a n i a  z a k r e s u  po­
miarowego równego c z a s o w i  p o m i a r u ,  nowy z a k r e s  pomiarowy p o w i n i e n  być za­
ł ą c z o n y  c z t e r y  m i l i s e k u n d y  p r z e d  r o z p o c z ę c i e m  c y k l u  p o m ia ro w e g o . Opóźnie­
n i e  t o  j e s t  podyktow ane  p r o c e s a m i  p r z e j ś c i o w y m i  wchodzącymi p r z y  zw ie ­
r a n i u  k o n ta k tó w  z e s t y k u  m a g n e ty c z n e g o  [[3] . W c i ą g u  oko ło  4 ms p r z e d  
zakończerńan c y k l u  pomiarowego z a ł ą c z a n e  s ą  p r z y r o s t y  dwóch o s t a t n i c h  de­
kad  w o l t o m i e r z a  t z n .  d e k a d a  d z i e s i ą t e k  i  d ek ad a  j e d n o ś c i .  W c e l u  s p e ł ­
n i e n i a  powyższego w arunku ,  j a k o  g ó r n y  k r e s  w s z y s t k i c h  za k re só w  p o m i a r o ­
wych p r z y j m u j e  s i ę  w a r t o ś ć  39900 j e d n o s t e k .  S t a n  l i c z n i k a  w i ę k s z y  od 
39900  j e d n o s t e k  uważa s i ę  za  p r z e k r o c z e n i e  z a k r e s u  pom iarowego .

Warunek d r u g i  o k r e ś l a  g ó r n y  k r e s  z a k r e s u  p o m i a r o w e g o .P r z y  p o m i a r a c h  ra-  
p i ę ć  p o c h o d z ą c y c h  ze ź r ó d e ł  o d u ż e j  r e z y s t a n c j i  w e w n ę t r z n e j  zm iana  z a ­
k r e s u  pomiarowego z 4 V na40V powoduje  dodatkowy s p a d e k  n a  r e z y s t a n c j i  
w e w n ę t r z n e j  ź r ó d ł a  i  z m n i e j s z e n i e  w skazań  w o l t o m i e r z a .  N a j n i ż s z a  w a r t o ś ć  
m i e r z o n e g o  n a p i ę c i a  na z a k r e s i e  40 V m us i  być t a k  d o b r a n a ,  aby  u k ł a d  au ­
to m a ty c z n e g o  p r z e ł ą c z a n i a  z a k re só w  n i e  wykazywał t e n d e n c j i  do p o w r o tu  n a  
z a k r e s  4 V. / P o w r ó t  n a  z a k r e s  4 V mógłby spowodować n i e s t a b i l n ą  p r a c ę / .

Dolny k r e s  z a k r e s u  pomiarowego p r z y  k o r z y s t a n i u  z u k ł a d u  a u t o m a t y c z n e ­
go p r z e ł ą c z a n i a  z a k re s ó w  można u s t a l i ć  wg n a s t ę p u j ą c e j  z a l e ż n o ś c i :

r  200
= r  + Hwe.n Dmax = 2Ó5 7 io ó 5 5  3 >9900 ” 7 8 ’ 2 mV40

g d z i e :
r  -  n a j w i ę k s z a  d o p u s z c z a l n a  r e z y s t a n c j a  ź r ó d ł a  m i e r z o n e g o  n a p i ę c i a

/ o k r e ś l o n a  p r a k t y c z n i e  z uw ag i  n a  z a k ł ó c e n i a  d l a  w o l t o m i e r z a  cyf­
rowego t y p u  V527 w y n o s i  200 k S i .

R w e ^  -  r e z y s t a n c j a  w e j ś c i o w a  w o l t o m i e r z a  n a  z a k r e s i e  40 V,
U -  s p a d e k  n a p i ę c i a  n a  r e z y s t a n c j i  w e w n ę t r z n e j  ź r ó d ł a ,  spowodowany

d o ł ą c z e n i e m  w o l t o m i e r z a  c y f r o w e g o ,
U -  g ó r n y  k r e s  z a k r e s u  pomiarowego p r z y  k o r z y s t a n i u  z u k ł a d u  au tom a­

t y c z n e g o  p r z e ł ą c z a n i a  z a k r e s ó w .

Dolny  k r e s  z a k r e s u  pomiarowego w y n i e s i e :

U . = U -  A\J = 3 , 9 9 0 0  -  0 , 0 7 8 2  = 3 , 9 1 0 8  Vmin  max

J a k o  d o l n y  k r e s  z a k r e s u  pomiarowego p r z y  k o r z y s t a n i u  z u k ł a d u  au to m a ­
t y c z n e g o  p r z e ł ą c z a n i a  z a k r e s ó w  p r z y j m u j e  s i ę  w a r t o ś ć :

U . = 3 , 9 0 0  Vmin  ’

W ar to ść  t a  odpow iada  n a  z a k r e s i e  pomiarowym 40 V s t a n o w i  l i c z n i k a  3900 
j  e d n o s t e k .

S t a n  w s k a ź n i k a  cy f ro w eg o  m n i e j s z y  od 3900 j e d n o s t e k  b ę d z i e  s i ę  uw aża ło  
z a  n i e w y k o r z y s t a n i e  z a k r e s u  pomiarowego .

L i c z n i k  r e w e r s y j n y .

Jednym z pods tawowych  cz ło n ó w  u k ł a d u  a u t o m a ty c z n e g o  p r z e ł ą c z a n i a  z a ­
k re s ó w  j e s t  l i c z n i k  r e w e r s y j n y  / r y s .  5 / .  Każdemu z a k r e s o w i  pomiarowemu 
w o l t o m i e r z a  p r z y p o rz ą d k o w a n y  j e s t  j e d e n  s t a b i l n y  s t a n  l i c z n i k a .  Pon iew aż  
w w o l t o m i e r z u  j e s t  p i ę ć  z a k re s ó w  pomiarowych ,  w ięc  l i c z n i k  r e w e r s y j n y
p o s i a d a  p i e ć  s tan ó w  s t a b i l n y c h .

P o jem ność  l i c z n i k a  b i n a r n e g o  w y ra ż a  s i ę  z a l e ż n o ś c i ą :
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g d z i e :
N -  l i c z b a  s tan ó w  s t a b i l n y c h  
n  -  l i c z b a  p r z e r z u t n i k ó w

Z po w y ż s z e j  z a l e ż n o ś c i  w y n ik a ,  że  w c e l u  u z y s k a n i a  p i ę c i u  s tanów  s t a ­
b i l n y c h  l i c z n i k a ,  k o n i e c z n e  j e s t  z a s t o s o w a n i e  t r z e c h  p r z e r z u t n i k ó w .

L i c z n i k  r e w e r s y j n y  s k ł a d a  s i ę  z t r z e c h  jednakow ych  m u l t i w i b r a t o r ó w  b i -  
s t a b i l n y c h  i  c z t e r e c h  bramek d iodow ych .

T a b e l a  6 .

S t a n y  l i c z n i k a  b i n a r n e g o  z r e a l i z o w a n e g o  n a  t r z e c h  p r z e r z u t n i k a c h .

P 1 P 2 p 3
0 0 0 0
1 1 0 0
2 0 1 0
3 1 1 0
4 0 0 1
5 1 0 1
6 0 1 1
7 1 1 1

S t a n y  w y k o r z y s t a n e  w 
l i c z n i k u  r e w e r s y jn y m

W y k o r z y s t a n i e  s tanów  od 1 do 5 / T a b e l a  6 /  -umożl iw iło  z r e a l i z o w a n i e  
l i c z n i k a  r e w e r s y j n e g o  w k o d z i e  dwójkowym o wagach  1, 2,  4 / t a b e l a  7 / .

T a b e l a  7.

S t a n y  l i c z n i k a  r e w e r s y j n e g o

Z a k r e s  pomiarowy 
w o l t o m i e r z a

Nr  z a k r e s u S t a n y

P 1

p r z e r z u t n i k ó w
P P2 3

0 , 4 1 1 0 0
4 2 0 1 1
40 3 1 1 0
400 4 0 0 1
2000 5 1 0 1

W c e l u  w y e l i m in o w a n ia  s t a n ó w  0 ,  6 ,  7 w l i c z n i k u  r e w e r s y jn y m  z a s t o s o w a ­
no s p r z ę ż e n i e  z w ro tn e  m ię d z y  odpow iedn im i  p r z e r z u t n i k a m i / r y s .  6 / .  D ioda  
D zamyka p ę t l ę  s p r z ę ż e n i a  m iędzy  p r z e r z u t n i k a m i  i  e l i m i n u j ą c  w 
t e n  s p o s ó b  dwa n i e p o ż ą d a n e  s t a n y  6 i  7 . Do z l i k w i d o w a n i a  s t a n u  0 s ł u ż y  
u k ł a d  z ł o ż o n y  z t r a n z y s t o r a  T ,  i  d i o d  Dn , D .j y

Z a ł ą c z e n i e  n a p i ę c i a  z a s i l a j ą c e g o , a u t o m a t y c z n i e  u s t a w i a  l i c z n i k  w j e d ­
nym z p i ę c i u  s t a b i l n y c h  s t a n ó w .  0 k i e r u n k u  l i c z e n i a  l i c z n i k a  r e w e r s y j n e ­
go d e c y d u j e  u k ł a d  p r z e k r o c z e n i a  i  n i e w y k o r z y s t a n i a  z a k re só w  pomiarowych,  
k t ó r y  za  p o ś r e d n i c t w e m  uk ła dów  l o g i c z n y c h  s t e r u j e  bramkami B , B , B,  i
B . 1 2 3

4
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U k ła d  p r z e k r o c z e n i a  z a k r e s u  pomiarowego.

U k ład  p r z e k r o c z e n i a  z a k re s ó w  pomiarowych  ma z a  z a d a n i e  d o k ł a d n i e  o k r e ­
ś l i ć  g ó r n ą  g r a n i c ę  z a k r e s u  pomiarowego  /3 9 9 0 0  j e d n o s t e k / .  Do r e a l i z a c j i  
t e g o  c e l u  k o n i e c z n a  j e s t  zna jom ość  s t a n ó w  p r z e r z u t n i k ó w  / t a b e l a  1 / ,  z a ­
ł ą c z a j ą c y c h  n a s t ę p u j ą c e  p r z y r o s t y  n a p i ę c i a  wzorcowego:  20000,  2 0 0 0 ,1 0 0 0 ,  
200,  100 j e d n o s t e k . Z a ł ą c z e n i e  w s z y s t k i c h  p r z y r o s t ó w  odpow iada  p r z e k r o c z ę  
n i u  z a k r e s u  pomiarowego.  Na w y j ś c i u  u k ł a d u  p r z e k r o c z e n i a  p o w s t a j e  wów­
c z a s  s y g n a ł  " 1 " .  R e a l i z a c j ę  po w y ż s z e j  o p e r a c j i  d o k o n u je  u k ł a d  i l o c z y n u  
l o g i c z n e g o  I  , zbudowany z d i o d  D ^ . . . ^ r e z y s t o r a  WeÓ ś c ia  i l o ­
czy n u  l o g i c z n e g o  o z n a c z o n e  s ą  symbolami  20000 p ,  10000 p ,  2000 p , 1000 p,  
200 p ,  100 p .

U k ład  n i e w y k o r z y s t a n i a  z a k r e s u  pomiarowego .

O k r e ś l e n i a  d o l n e j  g r a n i c y  z a k r e s u  pomiarowego d o k o n u j e  s i ę  n a  p o d s t a ­
w ie  a n a l i z y  z a ł ą c z o n y c h  o r a z  n i e z a ł ą c z o n y c h  p r z y r o s t ó w  n a p i ę c i a  w zo rco ­
wego.  S t a n  w s k a ź n i k a  cy f ro w eg o  m n i e j s z y  od 3900 w y s t ą p i . w ó w c z a s , gdy od­
ł ą c z o n e  s ą  p r z y r o s t y  n a p i ę c i a  wzorcowego o d p o w i a d a j ą c e  20000,  10000,
4000 j e d n o s t e k  o r a z  dodatkowo n i e  z a ł ą c z o n y  j e s t  j e d e n  z p r z y r o s t ó w  od­
p o w i a d a j ą c y c h  100, 200,  1000 l u b  2000 j e d n o s t e k .  J e ż e l i  z a j d z i e  t a k i  
p r z y p a d e k ,  n a  w y j ś c i u  u k ł a d u  n i e w y k o r z y s t a n i a  z a k r e s ó w  pom ia row ych  pow­
s t a n i e  s t a n  " 1 " .

R e a l i z a c j i  omówionej o p e r a c j i  l o g i c z n e j  d o k o n u je  u k ł a d  m e w ^ K o r z y s t a i a  
z a k r e s u .

I l o c z y n  l o g i c z n y  I ,  / r y s .  5 / t w o r z ą  e l e m e n ty  D2 2 ’ ’ *D25 / r y s * o r a z
r e z y s t o r  R/g> d o ł ą c z o n e  do b a z y  t r a n z y s t o r a  T_.  I n f o r m a c j ę  o s t a n i e  p r z e  
r z u t n i k ó w  z a ł ą c z a j ą c y c h  p r z y r o s t y  n a p i ę c i a  wzorcowego p o d a j e  s i ę  n a  w e j ­
ś c i a  i l o c z y n u  l o g i c z n e g o ,  o z n a c z o n e  symbolami  2000p ,  1000p,  200p ,  100p.
T r a n z y s t o r  T p e ł n i  r o l ę  n e g a t o r a  i l o c z y n u  l o g i c z n e g o  I  . Sumę l o g i c z n ą  
S .  t w o r z ą  e l e m e n t y  E g ,  R . , . R  , d o ł ą c z o n e  do w e j ś ć  o z n a c z o n y c h  symbo­
l a m i  4000p,  10000p i  20000p .  O p e r a c j i  n e g a c j i  sumy d o k o n u je  t r a n z y s t o r  T ^ .

Oba t r a n z y s t o r y  T i  T p o ł ą c z o n e  s ą  k o l e k t o r a m i  i  e m i t e r a m i  i  p e ł n i ą  
r o l ę  sumy l o g i c z n e j  Sg.

U k ład  b l o k a d y  n a j w y ż s z e g o  z a k r e s u  pomiarowego .

Blokady  n a j w y ż s z e g o  z a k r e s u  pomiarowego  d o k o n u je  u k ł a d  i l o c z y n u  l o ­
g i c z n e g o  I  / r y s .  5 / .  I l o c z y n  l o g i c z n y  I  t w o r z ą  e l e m e n t y  / r y s .  6 / : t r a n ­
z y s t o r  Tg o r a z  r e z y s t e r y  ^ 3 5 ’ ^ 4 1 '  z a ^3:c z e n a e  n a j w y ż s z e g o  z a k r e s u
pomiarowego  powoduje  s p e ł n i e n i e  i l o c z y n u  l o g i c z n e g o  i  n a s y c e n i e  t r a n z y s ­
t o r a  Tg .  Na w y j ś c i u  u k ł a d u  p r z e k r o c z e n i a  z a k r e s u  p o w s t a j e  wówczas s y g n a ł  
"0" i  o d c i ę c i e  d r o g i  d l a  im pulsów z l i c z a n y c h  p r z e z  l i c z n i k  r e w e r s y j n y .

Wpływ _o'bwod.u^ w e ^ c i o w e g o _  woZLk cm ie rz a _ n a  _pracę _nkłąd.u_ a u ^ i m ^ c z n e g o  _przę-  
ł ą c z a n i a _  zakresó_w.

W obw odz ie  w ejśc iowym w o l t o m i e r z a  V527 z n a j d u j e  s i ę  d o ł ą c z a n y  f i l t r  
w e j ś c io w y  / r y s .  2 / ,  k t ó r y  w n o s i  o p ó ź n i e n i e .  N a p i ę c i e  n a  w e j ś c i u  w zmacnia ­
c z a  b ł ę d u  o s i ą g n i e  swą p e ł n ą  w a r t o ś ć  po c z a s i e  z a l e ż n y m  od s t a ł e j  c z a s u  
f i l t r u  w e j ś c io w e g o  i  z a k r e s u  pomiarowego .

C z a s u s t a l a n i a  w ska zań  p r z y r z ą d u  j e s t  o g ó l n i e  d e f i n i o w a n y  j a k o  c z a s ,  w 
k tó ry m  w s k a z a n i a  o s i ą g n ą  w a r t o ś ć  r ó ż n i ą c ą  s i ę  od r z e c z y w i s t e j  o b ł ą d  pod­
stawowy ' p r z y r z ą d u  [ 4]  •

Czas  u s t a l a n i a  w skazań  w o l t o m i e r z a  cy f row ego  V527,  w z a l e ż n o ś c i  od z a ­
k r e s u  pomiarowego o r a z  r o d z a j u  f i l t r u ,  podano w t a b e l i  8 .
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T a  b e 1 a  8.

Gzas  u s t a l a n i a  w skazań  w o l t o m i e r z a  V527 z za łączo n y m  f i l t r e m  wejściowym.

Z a k r e s
Cvl.

S t a ł a  c z a s u  
f i l t r u  [sj

W ar to ść  n a p i ę c i a
u  O J

X

Czas  u s t a l a n i a  
w skazań  [ s j

4 0 , 0 2 3 ,9900 0 , 4 2
4 0 ,1 3 ,9 9 0 0 1 ,6
40 0 , 0 2 3 9 ,9 0 0 1,1
40 0 ,1 3 9 ,900 3 , 9
400 0 , 0 2 399 ,9 0 0 , 5
400 0 ,1 3 9 9 ,9 0 2

Czas  k o n i e c z n y  do z a ł ą c z e n i a  w ła ś c iw e g o  z a k r e s u  pomiarowego  z a l e ż y  od 
p a r a m e t r ó w  e l e k t r y c z n y c h  obwodu w e j ś c io w e g o  w o l t o m i e r z a  o r a z  od w a r t o ś c i  
m ie r z o n e g o  n a p i ę c i a  U . N a j b a r d z i e j  n i e k o r z y s t n y  p r z y p a d e k  w y s t ą p i  wtedy, 
gdy z a ł ą c z o n y  b ę d z i e  f i l t r  o s t a ł e j  c z a s u  0 ,1  3 i  n a  w e j ś c i e  w o l t o m i e r z a  
podamy skok  n a p i ę c i a  o a m p l i t u d z i e  rów nej  3 9 , 9 0 4  V. Zgodn ie  z g r a n i c ą  
g ó r n ą  z a k r e s u  pomiarowego  u s t a l o n ą  p r z e z  u k ł a d  p r z e k r o c z e n i a  z a k r e s u  p o ­
m ia row ego ,  w o l t o m i e r z  p o w i n i e n  dokonać p o m ia ru  n a p i ę c i a  U n a  z a k r e s i e  
pomiarowym 400 V.

Z a ł ą c z e n i e  z a k r e s u  400 V p o p r z e d z ą  n a s t ę p u j ą c e  c y k l e  p r z e ł ą c z a n i a :  w
p ie rw szym  p k r e s i e  z a ł ą c z a  s i ę  k o l e j n o  z a k r e s y  pomiarowe 0 , 4  V, 4 V i 4 0 V .  
Wynika t o  z s z y b k i e g o  n a r a s t a n i a  n a p i ę c i a  na  k o n d e n s a t o r a c h  f i l t r u  w p o ­
czątkowym z a k r e s i e  ł a d o w a n i a .  J a k  w yn ika  z t a b e l i  8 o r a z  r y s .  2 ,  n a  z a ­
k r e s i e  pomiarowym 40 V c z a s ,  po k tó ry m  n a p i ę c i e  U o s i ą g n i e  p e ł n ą  w ar­
t o ś ć ,  j e s t  n a j d ł u ż s z y  i  d l a t e g o  z a ł ą c z e n i e  z a k r e s u  w yższego  n a s t ą p i  n i e  
s z y b c i e j  n i ż  po 4 s .

D la  p o ró w n a n ia  n a l e ż y  w y j a ś n i ć ,  że  d l a  t a k i e j  samej w a r t o ś c i  n a p i ę c i a  
Ux , l e c z  z od łączonym  f i l t r e m  wejśc iow ym,  c z a s  po k t ó r y m  z o s t a n i e  z a ł ą ­
czony  z a k r e s  400 V, n i e  p r z e k r o c z y  t r z e c h  okresów pom iarowych  p r z y r z ą d u ,  
c z y l i  60 ms.  Wprowadzenie  do obwodu w e j ś c io w e g o  w o l t o m i e r z a  f i l t r u  w e j ­
śc io w eg o  może wywołać n i e s t a b i l n ą  p r a c ę  u k ł a d u  a u t o m a ty c z n e g o  p r z e ł ą c z a ­
n i a  z a k r e s ó w .  J a k  w ynika  z r y s .  2 ,  r e z y s t a n c j a  ź r ó d ł a  j a k ą  w i d z i  f i l t r  
w e j ś c io w y  w o l t o m i e r z a ,  j e s t  z a l e ż n a  od z a k r e s u  pomiarowego o r a z  o p o r n o ś ­
c i  w e w n ę t r z n e j  ź r ó d ł a  m i e r z o n e g o  n a p i ę c i a .

P r z y  z a ł o ż e n i u ,  ż e  r e z y s t a n c j a  ź r ó d ł a  m i e r z o n e g o  n a p i ę c i a  j e s t  m n i e m a  
od 1 k #  , zm iana  z a k r e s u  pomiarowego powoduje  zmianę r e z y s t a n c j i  ź r ó d ł a  
w id z i a n e g o  p r z e z  f i l t r ,  z w a r t o ś c i  200 kCna z a k r e s i e  0 , 4  V i  4 Vdo 1 ,2  Mil 
d l a  z a k r e s u  pomiarowego  40 V.

P r o c e s  p o w s t a n i a  n i e s t a b i l n e j  p r a c y  u k ł a d u  a u t o m a ty c z n e g o  p r z e ł ą c z a n i a  
za k re s ó w  można z i l u s t r o w a ć  n a s t ę p u j ą c y m  p rz y k ła d e m :  j e ż e l i  w w o l t o m i e r z u  
j e s t  z a ł ą c z o n y  n a j n i ż s z y  z a k r e s  pomiarowy i  n a  w e j ś c i e  podamy n a p i ę c i e  
np .  30 V, wówczas p r z e z  20 ms b ę d z i e  ł a d o w a ł  s i ę  f i l t r  i  u k ł a d  au to m a­
ty c z n e g o  p r z e ł ą c z a n i a  z a k r e s ó w  p o d e j m ie  d e c y z j ę  z a ł ą c z e n i a  z a k r e s u  wyż­
szego  t z n .  4 V, a  n a s t ę p n i e  40 V. Na z a k r e s i e  40 V z a ł ą c z o n y  z o s t a n i e  
d z i e l n i k  n a p i ę c i a  w e j ś c io w e g o  i  f i l t r  b ę d z i e  w i d z i a ł  r e z y s t a n c j ę  ź r ó d ł a  
w ynosz ącą  1 ,2  MD.*Przez o k r e s  40 ms f i l t r  zdąży  s i ę  n a ład o w a ć  do n a p i ę c i a  
z n a c z n i e  w yższego  od 4 V / p e ł n a  s k a l a  w o l t o m i e r z a  3 , 9 9 9 9 'V / .

Na z a k r e s i e  40 V f i l t r  z a c z n i e  s i ę  roz ładowywać p r z e z  d u ż ą  r e z y s t a n c j ę  
d z i e l n i k a  w e j ś c i o w e g o .  Do r o z ł a d o w a n i a  k o n d e n s a to r ó w  f i l t r u  p o t r z e b n y  
b ę d z i e  c z a s  d ł u ż s z y  n i ż  d l a  w s z y s t k i c h  p o z o s t a ł y c h  z a k r e s ó w  pom ia row ych .
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Z a ł ą c z a  s i ę  k o l e j n o  z a k r e s y  400 V i  2000V. R e z y s t a n c j a  w i d z i a n a  p r z e z ,  
f i l t r  n a  z a k r e s i e  2000 V w ynos i  210 k i l  i  w jednym o k r e s i e  pomiarowymvy- 
noszącym  20 ms n a s t ą p i  r o z ł a d o w a n i e  k o n d e n s a t o r ó w  f i l t r u .

Dalszym e tapem b ę d z i e  p o w ró t  n a  z a k r e s  4 V i  c y k l  w ł ą c z e n i a  p o w tó rz y  
s i ę  od nowa.

Z j a w i s k u  p o w s t a n i a  n i e s t a b i l n e j  p r a c y  u k ł a d u  a u t o m a ty c z n e g o  p r z e ł ą c z a ­
n i a  z a k re só w  można z a p o b i e c  p r z e z :
1 /  z w i ę k s z e n i e  na  z a k r e s a c h  pomiarowych 40 V, 400 V, 2000 V c z a s u  p r z e ­

ł ą c z a n i a  ,
2 /  z a b e z p i e c z e n i e  f i l t r u  w e j ś c io w e g o  p r z e d  n a ł a d o w a n ie m  j e g o  k o n d e n s a t o ­

rów do n a p i ę c i a  p r z e k r a c z a j ą c e g o  p r ó g  n i e s t a b i l n e j  p r a c y ,
3 /  u s t a l e n i e  s t a ł e j  r e z y s t a n c j i  w i d z i a n e j  p r z e z  f i l t r  n a  w s z y s t k i c h  z a ­

k r e s a c h  pomiarowych .

W produkow anych  w o l t o m i e r z a c h  c y f r o w y c h  z -układem a u t o m a ty c z n e g o  p r z e ­
ł ą c z a n i a  z a k re s ó w ,  s p o t y k a  s i ę  w s z y s t k i e  t r z y  r o z w i ą z a n i a . P i e r w s z e  i  dru­
g i e  r o z w i ą z a n i e  z a s t o s o w a ł a  f i r m a  " S o l a r t r o n "  w w o l t o m i e r z u  t y p u  
LM14 8 0 .2 ,  n a t o m i a s t  t r z e c i e  f i r m a  "Dynamco" w w o l t o m i e r z u  cyfrowym t y ­
pu  DM2023.

W w o l t o m i e r z u  cyfrowym V527 za s to s o w a n o  r o z w i ą z a n i e  d r u g i e .  P o l e g a  ono 
n a  z a b e z p i e c z e n i u  f i l t r u  w e j ś c io w e g o  p r z e d  n a ł a d o w a n ie m  j e g o  k o n d e n s a t o ­
rów do w a r t o ś c i  n a p i ę c i a  p r z e k r a c z a j ą c e j  p r ó g  p o w s t a n i a  n i e s t a b i l n e j  pra­
cy .
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H ie ron im  KYCIA

Z Z E A P  "EIpo"

JAK ZW IĘ K S Z Y Ć  PO W IER ZCH NIĘ MAGAZYNÓW W P R Z E D S I Ę B I O R S T W I E  

/ a r t y k u ł  d y s k u s y j n y /

W s t ę p

Rozwój p r z e d s i ę b i o r s t w  i  s y s t e m a t y c z n y  w z r o s t  p r o d u k c j i  p o c i ą g a  za  s o ­
b ą  nowe i n w e s t y c j e .  N ie  zaw sze  s ą  one p row adzone  r ó w n o l e g l e ,  a  mianow i­
c i e :  rozbudow a h a l  p r o d u k c y j n y c h  i  z w i ę k s z e n i e  p r o d u k c j i  n i e  pow odu je  od­
p o w ie d n i e g o  w z r o s t u  i n w e s t y c j i  p o m o c n iczy c h ,  do k t ó r y c h  n a l e ż a ł o b y  z a l i ­
czy ć  magazyny z a o p a t r z e n i a ,  z b y t u ,  archiwum zak ładow e  o r a z  b i b l i o t e k i  w 
komórkach  i n f o r m a c j i  n a u k o w o - t e c h n i c z n e j  i  i n n y c h .

W p r z e d s i ę b i o r s t w a c h ,  k t ó r y c h  b u d y n k i  l i c z ą  po k i l k a  l u b  k i l k a n a ś c i e  
l a t  p o w i e r z c h n i e  d l a  s ł u ż b  pom ocn iczych  p r z y r a s t a j ą  w o l n i e j  n i ż  pow ie ­
r z c h n i e  p r o d u k c y j n e ,  a  z w ł a s z c z a  p o w i e r z c h n i e  p r o d u k c j i  p o d s t a w o w e j .  P o ­
w i e r z c h n i e  p r o d u k c y j n e  p o w i ę k s z a  s i ę  p r z e z  nowe i n w e s t y c j e ,  a b y  u m o ż l i ­
w ić  z a i n s t a l o w a n i e  nowych maszyn i  u r z ą d z e ń ,  n i e z b ę d n y c h  w p r o c e s a c h  pro­
d u k c y j n y c h .

N a t o m i a s t  magazyny z a o p a t r z e n i a ,  mimo z w i ę k s z e n i a  i l o ś c i  m a t e r i a ł ó w  nie  
zaw sze  p o w i ę k s z a j ą  sw o je  p o w i e r z c h n i e ,  a  c z ę s t o  t r a c ą  j e  n a  k o r z y ś ć  wy­
d z i a ł ó w  p r o d u k c y j n y c h ,  t r a k t o w a n y c h  p r z e z  k i e r o w n i c t w o  w i e l u  p r z e d s i ę ­
b i o r s t w  j a k o  w a ż n i e j s z e  od s ł u ż b  pom oc n iczy c h .

N ie ró w n o m ie rn y  w z r o s t  i n w e s t y c j i  s ł u ż b  podstawowych  i  pom ocn iczych  
w p r o w a d z a j ą  w p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  c h a o s  i  n i e p r a w i d ł o w y  r y t m  p r a c y ,  co 
wpływa n i e k o r z y s t n i e  n a  d z i a ł a l n o ś ć  c a ł e g o  p r z e d s i ę b i o r s t w a .

N i e d o s t a t e c z n e  p o w i e r z c h n i e  magazynowe mogą wpłynąć  n a  n i e p r a w i d ł o w e  
g o s p o d a r o w a n i e  m a t e r i a ł a m i , g d y ż  b r a k  d o s t ę p u  do p ó ł e k  i  r e g a ł ó w  u n ie m o ż­
l i w i a  m a g a z y n ie ro w i  w ł a ś c i w e  wykonywanie obowiązków.

W b a r d z o  c i a s n y c h  m agazynach  ł a t w o  o o m y łk i ,  w y d a n ie  m a t e r i a ł ó w  o p a ­
r a m e t r a c h  n i e z g o d n y c h  z dowodami o b r o t u  m a t e r i a ł o w e g o  /Rw, Wz i t p . /

B ardzo  c z ę s t o  m a t e r i a ł y  z t e j  samej g ru p y  a s o r t y m e n t o w e j  mogą s i ę  r p ż -  
n i ć  t y l k o  p a r a m e t r a m i ,  k t ó r e  s ą  znane  t y l k o  dośw iadczonym  m agazyn ie rom .  
Wydanie  p r z e z  omyłkę i n n e g o  a s o r t y m e n t u  s t w i e r d z a j ą  n i e k i e d y  dopiero p r a ­
c ow nicy  p r o d u k c j i .  Aby s tw o r z y ć  p ra w id ło w e  w a r u n k i  p r a c y  w m agazynach  i
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■umożliwić m agazyn ie rom  p ra w id ło w e  u ł o ż e n i e  a s o r ty m e n tó w  na  r e g a ł a c h .  i  
p ó ł k a c h  n a l e ż y  p r z e d e  w s z y s t k im  z w ię k s z y ć  p o w i e r z c h n i e  magazynowe.

S posoby  z w i ę k s z a n i a  p o w i e r z c h n i  magazynów m a t e r i a ł o w y c h

P o w i e r z c h n i e  magazynów można z w ięk s zy ć  p r z e z :
-  s e l e k t y w n y  rozw ó j  p r z e d s i ę b i o r s t w ,  k t ó r y  e l i m i n u j e  i l o ś ć  w yrobów,a  tym 

samym r ó ż n o r o d n o ś ć  a s o r t y m e n t u ,
-  z w i ę k s z e n i e  p o w i e r z c h n i  k o s z t e m  i n n y c h  d z i a ł ó w  i  w y d z ia łó w ,
-  u r u c h a m i a n i e  nowych i n w e s t y c j i  b udow lanych  z nowoczesnym s p r z ę t e m  maga 

zynowym / r e g a ł y ,  p ó ł k i ,  s z a f y  i t p . / ,
-  o g r a n i c z e n i e  zapasów m a t e r i a ł o w y c h  do minimum / p o n i ż e j  n o r m a t y w u / ,  aby 

a s o r t y m e n t  u lokow ać  n a  r e g a ł a c h  i  p ó ł k a c h  w d o ty c h c z a s o w y c h  p o m i e s z c z e ­
n i a c h  magazynowych,

-  p o b r a n i e  w i ę k s z e j  i l o ś c i  m a t e r i a ł ó w  do r o z d z i e l n i  p r o d u k c y j n y c h  l e c z  
pod w arunk iem ,  że  p o w i e r z c h n i e  i c h  n i e  b y ł y  c a ł k o w i c i e  w y k o r z y s t a n e  i  
zago s p o d a r o w a n e ,

-  z a i n s t a l o w a n i e  no w o czesn y ch  p ó ł e k ,  r e g a ł ó w  z d o s to s o w a n ie m  do i s t n i e ­
j ą c y c h  p o w i e r z c h n i  i  warunków, co j e s t  n a j b a r d z i e j  k o r z y s t n e .

Magazyny,  w k t ó r y c h  przechowywane s ą  m a t e r i a ł y  n i e k t ó r y c h  b r a n ż ,  wyma­
g a j ą  o d p o w ie d n i c h ,d o d a t k o w y c h  i n s t a l a c j i  k l i m a t y z a c y j n y c h ,  b e z  k t ó r y c h  
m a t e r i a ł y  mogłyby u l e c  z n i s z c z e n i u ,  co o b n i ż y ł o b y  j a k o ś ć  wyrobów.

W d a l s z e j  c z ę ś c i  a r t y k u ł u  omówione z o s t a n ą  m o ż l i w o ś c i  z a s t o s o w a n i a  n o ­
w o czesn y ch  u r z ą d z e ń  w m agazynach .

Z a s t o s o w a n i e  no w o czesn y ch  u r z ą d z e ń  w m agazynach  m a t e r i a ł o w y c h

Z a s t o s o w a n i e  n ow oczesnych  u r z ą d z e ń  w m agazynach  m a t e r i a ł o w y c h  mcżemieć 
m i e j s c e  t y l k o  p r z y  s k ł a d o w a n i u  m a t e r i a ł ó w  o m a łych  w ym ia ra ch ,  n i e  d o t y ­
cz y  n a t o m i a s t  t a k i c h  m a t e r i a ł ó w ,  j a k :  p r ę t y  o d ł u g o ś c i  k i l k u  m e trów ,  od­
lewy i t p .  U r z ą d z e n i a  t e  w p e ł n i  z a s t ą p i ą  o b e c n i e  s t o s o w a n e  r e g a ł y  i  p ó ł ­
k i  do m a t e r i a ł ó w  o m a ły c h  w ym ia ra ch .

O b ecn ie  s to s o w a n e  r e g a ł y ,  p ó ł k i  c z y  s t o j a k i  r ó ż n e g o  t y p u ,  r o d z a j u  i  
k s z t a ł t u  s ą  n i e r u c h o m e ,  a  w ię c  d o j ś c i e  c z y  d o j e c h a n i e  do k a ż d e g o  r e g a ł u  
m u s i  być u d o s t ę p n i o n e .  W t e j  s y t u a c j i  b a r d z o  dużo  p o w i e r z c h n i  z a j m u j ą  
d r o g i  t r a n s p o r t o w e ,  w z a l e ż n o ś c i  od p o m i e s z c z e n i a  magazynowego w g r a n i ­
c a c h  40 -  60$ / r y s .  1 / .

Rysunek  n r  1 i l u s t r u j e  e f e k ty w n e  w y k o r z y s t a n i e  p o w i e r z c h n i  t y l k o  w g r a ­
n i c a c h  50$,  pon iew aż  p o z o s t a ł ą  c z ę ś ć  z a j m u j ą  d r o g i  t r a n s p o r t o w e .  W maga­
z y n i e  tym r e g a ł y ,  p ó ł k i ,  s t o j a k i  s ą  n i e ru c h o m e  / u s t a w i o n e  n a  s t a ł e / .  Do 
k ażd e g o  s t o j a k a  n a l e ż y  d o s t a r c z y ć  m a t e r i a ł ,  w zw iąz k u  z czym n i e z b ę d n a  
j e s t  d r o g a  t r a n s p o r t o w a .  S to j a k ó w  t y c h  n i e  można z s u n ą ć ,  gdyż  g ł ę b o k o ś ć  
i c h  w ynos i  0 , 7 5  m, w p r z y p a d k u  z s u n i ę c i a  n a t o m i a s t  g ł ę b o k o ś ć  w y n o s i ł a b y  
1 ,5  m i  wówczas m a g a z y n i e r  zmuszony b y ł b y  do w c h o d z e n i a  n a  p ó ł k i .

T a k i  s y s t e m  o b n i ż a  w y d a jn o ś ć  p r a c y  m a g a z y n i e r a  i  powoduje  w z r o s t  wy­
padków w p r a c y .  U t r u d n i a  p ra w id ło w e  oznakow an ie  m a t e r i a ł ó w  symbolem ma­
t e r i a ł o w y m ,  gdyż  w y w ie s z k i  n a r a ż o n e  s ą  n a  o d k l e j e n i e  s i ę ,  o d e rw a n ie  i t p .

Z a s t o s o w a n i e  w m a g a z y n ie  b a r d z i e j  no w o czes n y ch  r e g a ł ó w  z m n i e j s z y  
p o w i e r z c h n i ę  d r ó g  t r a n s p o r t o w y c h  n a  k o r z y ś ć  p o w i e r z c h n i  u ż y t k o w e j  / r y s . 2 /

Z a s t o s o w a n i e  r e g a ł ó w  ruchomych  p o z w o l i ł o b y  n a  z m n i e j s z e n i e  p o w i e r z c h n i  
d r ó g  t r a n s p o r t o w y c h  do 38$ ,  a  w ięc  ok .  12$ w s t o s u n k u  do c a ł e j  pow ie­
r z c h n i  magazynu.  J e s t  t o  u z a l e ż n i o n e  od p o w i e r z c h n i  i  wymiarów magazynu  i  
może w ynos ić  50$,  a  c z a s a m i  n a w e t  w i ę c e j .  Montaż r e g a ł ó w  może być s t o s o ­
wany d o w o ln i e  5, 6,  10 s z t u k  i t d .  w z a l e ż n o ś c i  od d ł u g o ś c i  l u b  s z e r o k o ­
ś c i  magazynu.
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Dodatkową z a l e t ą - r e g A ł ó w  j e s t  z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł ó w  p r z e d  k r a d z i e ­
ż ą .  Można t o  o s i ą g n ą ć  p r z e z  z s u n i ę c i e  r e g a ł ó w ,  a  n a s t ę p n i e  z a b e z p i e c z a i u  
k ł ó d k ą ,  p lombą i t p .  Na r y s u n k a c h  3 , 4  i  5 p r e z e n t o w a n e  s ą  r e g a ł y  p r z e ­
suwane,  w y k o r z y s t a n e  w i n n y c h  a g o n i a c h .  Można j e  w y k o r z y s t a ć  r ó w n ie ż  w 
magazynach  m a t e r i a ł o w y c h ,  s t o s u j ą c  o d p o w ie d n i e  s z u f l a d y .  R eg a ły  t e  s ą  
b a r d z o  e s t e t y c z n e .  Każdy r e g a ł  n a  ś c i a n c e  b o c z n e j  z e w n ę t r z n e j  można zao­
p a t r z y ć  w symbol i n d e k s u  m a t e r i a ł o w e g o  l u b  g ru p ę  i  p o d g ru p ę .  M a g a z y n i e r  
ma d o s t ę p  do p o s z c z e g ó l n y c h  s z u f l a d  i  wykonywanie p r a c y  n i e  n a s t r ę c z a  mu 
ż ad n y c h  t r u d n o ś c i .  R e g a ł y  t e  p r z e s u w a j ą  s i ę  po r o l k a c h  umocowanych w s a ­
n a c h  pod łogow ych  / r y s .  ® / .

T
□  drogi transportowe

Rys.  1. Schemat magazynu z g ó r y

regaty tub patki

R ys .  2 .  Schemat magazynu z g ó r y
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E f e k t y  z a s t o s o w a n i a  r e g a ł ó w  ruchomych p r z e d s t a w i a  r y s .  7 .  P o w i e r z c h n i a  
d r ó g  t r a n s p o r t o w y c h  z m n i e j s z y ł a  s i ę  ok .  80$ .  R e g a ły  p r z e s u w a n e  mogą być 
w i s z ą c e .  Szyny ,  po k t ó r y c h  b ę d ą  p rze su w ać  s i ę  r e g a ł y ,  umocowane s ą  p r z y  
s u f i c i e ,  a l e  wówczas b a r d z i e j  o g r a n i c z o n e  j e s t  i c h  o b c i ą ż e n i e .

/
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□  - drogi transportowe
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• regaty prtesuwone

Rys.  7 .  Schemat u s t a w i e n i a  r e g a ł ó w  
w m a g azy n ie

W n i o s k i

In tensyw nem u  ro z w o jo w i  c a ł e j  g o s p o d a r k i  pow inna  to w a r z y s z y ć  m o d e r n i z a ­
c j a  m e tod  p r a c y  w m agazynach .  N a le ż y  i n s t a l o w a ć  w magazynach  r e g a ł y  prze­
suwane.  Z n a j d ą  one z a s t o s o w a n i e  ró w n ie ż  w b i b l i o t e k a c h ,  a p t e k a c h ,  ban­
k a c h  i t p .

Dodatkowym e f e k t e m  i c h  z a s t o s o w a n i a  b ę d z i e  z m n i e j s z e n i e  n a k ł a d ó w  i n ­
w e s t y c y j n y c h  n a  budowę magazynów, b i b l i o t e k  i t p .  o r a z  w y e l im in o w a n ie  
zb ęd n y c h  p o w i e r z c h n i  u ży tk o w y c h .  P r z y  z a s t o s o w a n i u  rochomych r e g a ł ó w  n a ­
s t ą p i  p e ł n e  w y k o r z y s t a n i e  obecnych  p o w i e r z c h n i  magazynowych.

Do o p r a c o w a n i a  n i n i e j s z e g o  a r t y k u ł u  w y k o r z y s t a n o  m a t e r i a ł y  .z Targów 
P o z n a ń s k i c h  z 1969 r . ,  m . i n .  p r o s p e k t y  f i r m y  Z i p p e l .

Zachęcamy do wymiany d o ś w i a d c z e ń  z d z i e d z i n y  u s p r a w n i a n i a  g o s p o d a r k i  
magazynow ej ,  m . i n .  u ż y t k o w a n i a  r e g a ł ó w  ruchomych .
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inż Franciszek SZCZYPEK

mgr inż . Józef CZARNUL

P rz e d s ię b io r s tw o  Automatyki 
P rzemysłowej " P A P " F a le n ic a

BADANIA TYPU POPRAWIAJA JAKOS'C

S t a n  a u t o m a t y z a c j i  p r z e m y s ł u  w P o l s c e  j e s t  w p o ró w n a n iu  z wysoko rozwi­
n i ę t y m i  k r a j a m i  n i s k i ,  n i e m n i e j  o b s e r w u j e  s i ę  j u ż  z n a c z n e  i  c i ą g l e  w z ra ­
s t a j ą c e  z a i n t e r e s o w a n i e  tym z a g a d n i e n i e m .  Z e t a p u  obawy p r z e d  a u t o m a t y ­
z a c j ą  czy o s t r o ż n o ś c i ,  wchodzimy we w s p ó ł ż y c i e  z n i ą  o p a r t e  na  znajomoś­
c i  r z e c z y .  J e s z c z e  do n ie d a w n a  k r a j o w i  o d b i o r c y  u r z ą d z e ń  a u t o m a t y k i  n i e  
p o t r a f i l i  o k r e ś l i ć  p r e c y z y j n i e  sw o ich  wamagań,  o b e c n i e  s ą  w s t a n i e  s f o r ­
mułować n i e  t y l k o  ż ą d a n i a ,  l e c z  naw et  zw ery f ikow ać  j a k o ś ć  t y c h  u r z ą d z e ń .  
J a k o  p o t w i e r d z e n i a  j a k o ś c i  zakupow anej  a p a r a t u r y  ż ą d a j ą  od p r o d u c e n t a  
bad ań  w r ó ż n y c h  w arunkach  e k s p l o a t a c y j n y c h , p r z y  r ó ż n y c h  n a r a ż e n i a c h ,  mo­
g ą c y c h  n a s t ą p i ć  w c z a s i e  e k s p l o a t a c j i .

Z d r u g i e j  s t r o n y ,  p r o d u c e n t  r ó w n ie ż  j e s t  z a i n t e r e s o w a n y  b ad an iem  swo­
i c h  wyrobów, bowiem wynik i  a n a l i z a  b ad ań  s ł u ż y  mu za  pods tawowe ź r ó d ł o  
i n f o r m a c j i  o j a k o ś c i  wyrobu,  o s t o p n i u  r e a l i z a c j i  p r z e z  wyrób z a ł o ż o n y c h  
f u n k c j i .  Z t y c h  i n f o r m a c j i  c z e r p i e  s i ę  w n i o s k i  o k i e r u n k a c h  d z i a ł a n i a  
z m i e r z a j ą c y c h  do p o d n i e s i e n i a  na  w yższy  poziom j a k o ś c i  wyrobów i  p e ł n i e j ­
s z e g o  z a s p o k o j e n i a  wymagań o d b i o r c y .

Każde p r z e d s i ę b i o r s t w o  na  odpowiednim e t a p i e  r o z w o j u  o r g a n i z u j e  u  s i e ­
b i e  komórkę ,  do k t ó r e j  obowiązków n a l e ż y  p r z e p r o w a d z e n i e  ok resow ych  b a ­
dań  produkow anych  wyrobów.

W P r z e d s i ę b i o r s t w i e  A u to m a ty k i  P rz e m y s ło w e j  "PAP" w F a l e n i c y  komórką 
z a j m u j ą c ą  s i ę  badan iem  wyrobów j e s t  S t a c j a  P r ó b  w D z i a l e  K o n t r o l i  T ech ­
n i c z n e j ,  u tw o rz o n a  ponad 5 l a t  te mu.  Od t e g o  c z a s u  z m i e n i a ł a  s i ę  w n i e j  
o b s a d a  osobowa, w y p o s a ż e n i e ,  z a k r e s  p r a c  i  k i e r u n k i  z a i n t e r e s o w a ń - w  rytm 
zm ian  p r o f i l u  p r o d u k c j i  z a k ł a d u  i  j e g o  o r g a n i z a c j i .  O b e c n ie  S t a c j a  P rób  
s t a n o w i  L a b o r a t o r i u m  P n eu m a ty czn e  i  z a k re se m  d z i a ł a n i a  o b e jm u je :

1.  B a d a n ia  s e r i i  -p róbnych  nowych wyrobów,
2 .  B a d a n i a  ok resow e wyrobów p rodukow anych  s e r y j n i e ,
3 .  S k r ó c o n e  b a d a n i a  p o t w i e r d z a j ą c e  s t a n  wyrobów p o b i e r a n y c h  wyrywkowo 

z magazynu wyrobów go tow ych ,
4 .  O p in io w a n i e  nowych r o z w i ą z a ń ,  zm ian  k o n s t r u k c y j n y c h ,  zm ian  t e c h n o l o ­

g i c z n y c h ,  wniosków r a c j o n a l i z a t o r s k i c h  i t p . ,
5.  B a d a n i a  wyrobów / i n n y c h  p r o d u c e n t ó w / ,  w s p ó ł p r a c u j ą c y c h  z produkowany­

mi w Z a k ł a d z i e .
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F o t .  1. S t a n o w is k o  do badań regulaxoi-ów

F o t .  2 .  S t a n o w is k o  do b a d a ń  p r z e t w o r n i k ó w
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P r z e p r o w a d z e n i e  b a d a ń  dowolnego e l e m e n t u  a u t o m a t y k i  wymaga zbudow an ia  
modelowego u k ł a d u  a u t o m a t y c z n e j  r e g u l a c j i ,  w c e l u  s t w o r z e n i a  warunków 
m o ż l i w i e  n a j b a r d z i e j  z b l i ż o n y c h  do n o r m a l n e j  p r a c y  t e g o  e l e m e n t u  w r z e ­
czy w is ty m  u k ł a d z i e  r e g u l a c j i .  Do oceny j a k o ś c i  p r a c y  e l e m e n t u  k o n i e c z n y  
j e s t  dodatkowy u k ł a d  pomiarowy,  p o z w a l a j ą c y  n a  pom ia r  pods tawowych  p a ­
ram e t ró w  t e j  p r a c y .  K l a s a  d o k ł a d n o ś c i  p rodukow anych  w "PAP" e lem en tów  
a u t o m a t y k i  0 , 5  s t w a r z a  k o n i e c z n o ś ć  budowania  t a k i c h  u k ł a d ó w ,  k t ó r e  n i e  
z n i e k s z t a ł c a ł y b y  p a ra m e t ró w  p r a c y  e l e m e n t u  b a d a n e g o ,  o r a z  u ż y c i a  z n a c z ­
n e j  i l o ś c i  p r e c y z y j n y c h  m i e r n ik ó w  k l a s y  odpow iedn io  w y ż s z e j ,  n a j c z ę ś ­
c i e j  0 , 1 .  Pon iew aż  m ie rn ik ó w  t a k i c h  a n i  t e ż  uk ła dów  n i e  można nabyć  n a  
r y n k u  kra jowym l u b  KS, o d p o w ie d n ie  w y p o s a ż e n ie  n a l e ż a ł o b y  s p ro w a d z ić  z 
k r a j ó w  k a p i t a l i s t y c z n y c h .  O czyw is te  j e s t ,  ż e  p o d r o ż y ł o b y  t o  z n a c z n i e  
k o s z t y  w y t w a r z a n i a  wyrobów. W t e j  s y t u a c j i  w "PAP" p r z y j ę t o  z a s a d ę ,  że 
i m p o r t  z KX o g r a n i c z a  s i ę  w y ł ą c z n i e  do n i e z b ę d n e j  a p a r a t u r y  p o m ia ro w e j ,  
n a t o m i a s t  c a ł e  u k ł a d y  modelowe / s t a n o w i s k a  s p e c j a l n e /  budowane b ę d ą  we 
własnym z a k r e s i e .  Ta  p o l i t y k a  p r z y n i o s ł a  s z e r e g  k o n k r e t n y c h  o s i ą g n i ę ć ,  
wśród  k t ó r y c h  n a l e ż y  wymienić  o p ra c o w a n ie  p r z e z  B iu r o  Badawcze manome­
t r u  k l .  0 ,1  o z a k r e s i e  od 0+ 1 ,6 x  105 N/m .

Z o s t a ł y  t e ż  opracow ane  i  wykonane w ramach  b r y g a d  r a c j o n a l i z a t o r s k i c h  
p r z e z  pracowników S t a c j i  P ró b  s t a n o w i s k a  do badań  r e g u l a t o r ó w ,  u r z ą d z e ń  
p i e r w i a s t k u j ą c y c h  i  mnożących o r a z  z a s i l a c z  p n e u m o - e l e k t r y c z n y . Pozwa­
l a j ą  one n a  p r z e p r o w a d z e n i e  badań  wyrobów wg norm URS VDl/VDE o r a z  norm 
z ak ład o w y ch .  B a d a j ą c  wpływ je d n e g o  p a r a m e t r u  n a  wyrób , mamy u s t a l o n e  i  
z a b e z p i e c z o n e  in n e  p a r a m e t r y  w g r a n i c a c h  swych d o p u s z c z a l n y c h  p r z e s u ­
n i ę ć .  W u r z ą d z e n i a  wbudowana j e s t  s y g n a l i z a c j a  a k u s t y c z n o - o p t y c z n a , k t ó ­
r a  i n f o r m u j e ,  że  n a l e ż y  p o w tó rzy ć  p ró b y  w p r z y p a d k u  n i e u t r z y m a n i a  s t a ­
n u  s t a t y c z n e g o  bądź u s t a w i e n i a  p a r a m e t r u  na  n ie w ł a ś c iw y m  p o z i o m i e .

Wymienione u r z ą d z e n i a  s p e c j a l n e  p o z w a l a j ą  n a  p r o w a d z e n i e  p r ó b  p e ł z a ­
n i a  o r a z  bad ań  t r w a ł o ś c i  w p r z e c i ą g u  co n a j m n i e j  200 g o d z i n  b ez  przerwy,  
n i e z a l e ż n i e  od d z i a ł a n i a  z a k ł a d o w y c h  s i e c i  e n e r g e t y c z n y c h :  s p r ę ż o n e g o
p o w i e t r z a  i  e l e k t r y c z n e j .  E l i m i n u j e  s i ę  w t e n  sposób  wpływ doda tkow ych  
z a k ł ó c e ń ,  j a k i e  p o w s t a ł y b y  w p r z y p a d k u  p r z e r w  l u b  wahań w d o s t a w i e  ener­
g i i  do u r z ą d z e ń  i  s t w a r z a  m oż l iw ość  p r e c y z y j n e g o  o k r e ś l e n i a  d o k ł a d n o ś c i  
p r a c y  b ad a n y c h  wyrobów.

Na p o d s t a w i e  d o ś w i a d c z e ń  z e k s p l o a t a c j i  t y c h - u r z ą d z e ń  s p e c j a l n y c h , b ę ­
d z i e  s i ę  podobną  m e to d ą  wykonywać d o k u m e n ta c j ę  o r a z  s t a n o w i s k a  d l a  
c z ę ś c i  p r z e t w o r n i k o w e j  " P n e f a l u "  i  wyrobów r o d z im y c h  nowo uruchamianych.  
Osobną  g ru p ę  u r z ą d z e ń  s t a n o w i ą  t e ,  k t ó r e  mus i  cechować wysoka  żyw otność  
w u k ł a d z i e ,  s p ra w d z a n a  j e s t  bowiem t r w a ł o ś ć  s k r ó c o n a  / 7  d n i /  l u b  a b s o ­
l u t n a  b a d a n y c h  e lem en tów .  I  t a k  g e n e r a t o r  sygna łów  pn eu m a ty cz n y ch  pow i­
n i e n  b e z a w a r y j n i e  p r z e p r a c o w a ć  / n i e  z m i e n i a j ą c  c h a r a k t e r y s t y k i  s y g n a ł u  
w y j ś c i o w e g o /  minimum 1 , 0 +  1 , 5  x 10^ c y k l i .  W s z y s t k i e  i n n e  e l e m e n t y  i n ­
f o r m a c y j n e ,  p r z e k a z u j ą c e  i  z l i c z a j ą c e  -  p o d o b n ie .

Wykonanie i  e k s p l o a t a c j a  wspomnianych u r z ą d z e ń  s p e c j a l n y c h  s t w a r z a  sy­
t u a c j ę ,  w k t ó r e j  S t a c j a  P r ó b  "PAP" j e s t  w s t a n i e  wydawać o p i n i e  o żywot­
n o ś c i  s z e r e g u  e lementów n p .  o s p r z ę t u  e l e k t r y c z n e g o  / p r z e ł ą c z n i k i / ,  po­
c h o d z ą c y c h  z k o o p e r a c j i .

P row adzone  b a d a n i a  p o z w a l a j ą  wykrywać n a j s ł a b s z e  ogn iw a wyrobów,wska­
z u j ą  k i e r u n k i  d z i a ł a n i a  w c e l u  z w i ę k s z e n i a  d o k ł a d n o ś c i  w y r o b ó w , i c h  t r w a ­
ł o ś c i ,  u s u n i ę c i a  p r z y c z y n  n i e s t a ł o ś c i  c h a r a k t e r y s t y k  p r z y rz ą d ó w  w c z a ­
s i e  i t p .  P o z w a la  t o  n i e  t y l k o  n a  p o d n o s z e n i e  j a k o ś c i  j u ż  p rodukow anych  
wyrobów, l e c z  ró w n ie ż  d a j e  poważny m a t e r i a ł  k o n s t r u k t o r o m  i  t e c h n o lo g o m  
do w y k o r z y s t a n i a  p r z y  nowych o p r a c o w a n i a c h .
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H ieron im  KYCIA

Z Z E A P  "E lp o"

PR Z Y Z A K Ł A D O W E  OŚRODKI W Y PO SA ŻO N E W MLA

Podstawowym tematem a r t y k u ł u  j e s t  pow staw anie m ałych p rzyzak ładow ych  
ośrodków zmechanizowanych o b l i c z e ń ,  wyposażonych w 1 lu b  2 zes taw y  ma­
szyn a n a l i t y c z n o - l i c z ą c y c h .

O środk i t a k i e  z a c z ę ły  powstawać w l a t a c h  s z e ś ć d z i e s i ą t y c h ,  k ie d y  wy­
dano Uchwałę Nr 91/59  Rady M in is t ró w  z d n ia  5 m arca 1959 ro k u ,  d o ty c z ą ­
cą m e c h a n iz a c j i  p ra c  b iu row ych . W zw iązku z Uchwałą w z ro s ły  fu n d u s z e  na 
im port maszyn, tym samym z a z n a cz y ł  s i ę  w z ro s t  m e c h a n iz a c j i  p r a c  b i u r o ­
wych w s to su n k u  do o k re su  p o p rz e d n ie g o .  P rzy  z a k ła d a c h  p ra c y  z a c z ę to  two­
rzyć  o ś ro d k i  wyposażone w 1-3 zes taw y .
W s k ła d  typowego zes taw u  wchodzą:
1 -  t a b u l a t o r  -  maszyna podstawowa
2-3 -  s o r t e r y
3-5 -  d z iu r k a r e k  |
2-4  -  sp ra w d z a rk i  J “  maSZyny Pomoc* lc z e

I l o ś ć  icascyn pom ocniczych, p rzygo tow ujących  dane maszynowe / k a r t a  p e r ­
fo ro w a n a /  u z a le ż n io n a  j e s t  od te m a ty k i  p ra c y  / i l o ś c i  k a r t  d z iu rk o w an y ch /

D la  praw idłow ego opracow an ia  procesów  p r z e tw a r z a n ia  danych oprócz  ma­
szyn w/w n ie z b ę d n e  s ą  do w yposażen ia  o ś ro d k a  maszyny u z u p e ł n i a j ą c e ,  t a ­
k ie  ja k :  k o l a t o r ,  r e p r o d u c e r ,  k a l k u l a t o r  /m n o ż a rk a / ,  op isyw acz .

Ośrodek p o s ia d a ją c y  w/w maszyny, zd o ln y  j e s t  wykonywać w iększość  p ra c  
o b lic zen io w y ch  i  prawidłowo u k ła d ać  p ro c e sy  p r z e tw a r z a n ia  danych: 
d o d a w a n ie -  odejmowanie -  wykonuje t a b u l a t o r  
mnożenie -  d z i e l e n i e  -  wykonuje k a l k u l a t o r

Nie w s z y s tk ie  o ś ro d k i  p rzyzak ładow e są  wyposażone w kom ple tny  p a rk  ma­
szynowy.

Do ośrodków p o s ia d a ją c y c h  p e łn e  w yposażen ie  w z a k r e s i e  maszyn a n a l i ­
t y c z n o - l i c z ą c y c h ,  n a le ż y  z a l i c z y ć :  Główny U rząd S t a t y s t y c z n y ,  Narodowy
Bank P o l s k i ,  C e n t r a ln e  B iu ro  R o z l ic z e ń  P rzem y słu  Węglowego, O środek Re­
s o r t u  K o m un ikac ji ,  B iu ro  R o z l ic z e ń  Budownictwa i  i n n e .  O śro d k i t e  są zdol­
ne w p e ł n i  w y korzys tać  swój p a rk  maszynowy p rz y  u k ła d a n i u  p rocesów  t e c h -  
.n o lo g iczn y ch , p rzy  programowaniu p o szc z eg ó ln y c h  tem atów .
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K omple tne  w y p o s a ż e n ie  o ś r o d k a  po zw a la  na  p ra w id ło w e  p ro w a d z e n ie  p r a c ,  
n a t o m i a s t  i n s t a l o w a n i e  maszyn u z u p e ł n i a j ą c y c h  o p ł a c a l n e  j e s t  ze  względu  
n a  p r o c e n t  w y k o r z y s t a n i a  od 4 zestawów wzwyż. Maszyny u z u p e ł n i a j ą c e  są  
b a r d z o  d r o g i e ,  n p . :  k a l k u l a t o r  k o s z t u j e  ok .  2 min z ł o t y c h  p l u s  koszt adap­
t a c j i  l o k a l u  z pełnym wyposażen iem / k l i m a t y z a c j a ,  a k u s t y k a  i t d . / . Po­
n ie w a ż  p r a c u j ą  one t y l k o  okresowo k i l k a  d n i  w m i e s i ą c u  l u b  k i l k a n a ś c i e  
g o d z i n  -  p r o c e n t  w y k o r z y s t a n i a  i c h  j e s t  n i s k i .

Można t o  rozważyć  na  p o d s t a w i e  dwóch t a b l i c  p r z y  z a ł o ż e n i u :
1 /  O ś r o d e k  j e s t  wyposażony  w j e d e n  z e s t a w  maszyn i  d z i u r k u j e  20 000 k a r t ,  

o p ra c o w u ją c  10 z e s t a w i e ń  wynikowych,  s o r t u j ą c  k a r t y  do każdego  z e s t a ­
w i e n i a  10 r a z y  / t a b l i c a  1 /

2 /  P r o c e n t  w y k o r z y s t a n i a  p o s z c z e g ó l n y c h  maszyn  / t a b l i c a  2 / .

U w a g a :

O ś ro d k i  p r a c u j ą  200 g o d z i n  w m i e s i ą c u  i  p r z y  t e j  samej w y d a j n o ś c i  n a  g o ­
d z i n ę  / w y d a j n o ś c i  n a  g o d z i n ę  t e o r e t y c z n e / .

W t a b l i c a c h  1 i  2 pokazany  j e s t  t e o r e t y c z n y  p r o c e n t  w y k o r z y s t a n i a  ma­
s z y n  u z u p e ł n i a j ą c y c h  w s t o s u n k u  do maszyn pods taw ow ych .  J e s t  on b a rd zo  
n i e k o r z y s t n y  d l a  o ś r o d k a  wyposażonego w 1 z e s t a w . O ś r o d k i  wyposażone  w 6 
zes tawów maszyn a n a l i t y c z n o - l i c z ą c y c h  w y k o r z y s t u j ą  maszyny u z u p e ł n i a j ą c e  
s z e ś c i o k r o t n i e  w i ę c e j ,  a  p r o c e n t  t e n  może być w y ż s z y , z e  w zg lęd u  n a  kom­
p le k s o w e  r o z w i ą z a n i e  p r o c e s u  t e c h n i c z n o - t e c h n o l o g i c z n e g o ,  d o t y c z ą c e g o  o-  
k r e ś l o n e g o  t e m a t u ,  j a k :  p ł a c e ,  e w i d e n c j a  o b r o t u  m a t e r i a ł o w e g o  i t d . M a n k a ­
mentem m a ły ch  s t a c j i  j e s t  r ó w n ie ż  m a ła  i l o ś ć  z a t r u d n i o n y c h  pracowników 
/ 1 2 - 2 0  o s ó b / .  W zw iąz k u  z tym programowaniem t a b l i c  i  o r g a n i z a c j ą  p r a c y  
b a r d z o  c z ę s t o  z a j m u j ą  s i ę  j e d n a  l u b  dwie osoby .

P ra c o w n ik  wykonu jący  wyże j  wymienione  c z y n n o ś c i  n i e  p o d l e g a  s p e c j a l i ­
z a c j i  k i e r u n k o w e j ,  co u j e m n i e  wpływa n a  j a k o ś ć  p r a c y  i  p o d n o s z e n i e  kwa­
l i f i k a c j i  zawodowych.  P r a c o w n ik  t e n  j e s t  b a r d z e j  w s z e c h s t r o n n y ,  l e c z  o 
n i ż s z y c h  k w a l i f i k a c j a c h  zawodowych j a k  o r g a n i z a t o r  p r a c y  l u b  p r o g r a m i s t a  
w dużym o ś r o d k u ,  n p . :  w Głównym U r z ę d z i e  S t a t y s t y c z n y m .

W m a ły ch  s t a c j a c h  p r z e b i e g  p r a c  z w ią z a n y c h  z m e c h a n i z a c j ą  i  w drażan iem 
nowych tematów j e s t  b a r d z o  d ł u g i  i  k o s z to w n y ,  p o n ie w aż  t r z e b a  j e  z l e c a ć  
obcym pracownikom o w y so k ic h  k w a l i f i k a c j a c h  zawodowych.  Wiąże s i ę  t o  z 
w ie lom a  t r u d n o ś c i a m i ,  t a k i m i  j a k :  b r a k  s p e c j a l i s t ó w  b r a n ż y ,  n a j b a r d z i e j  
odczuwany w m a ły ch  s t a c j a c h ,  pon iew aż  n i e  mogą one zapew nić  pracownikom
0 w y so k ic h  k w a l i f i k a c j a c h  s p e c j a l i z a c j i  i  c i ą g ł e g o  p o d n o s z e n i a  k w a l i f i ­
k a c j i  zawodowych.  Są  o n i  j e d n a k  p o t r z e b n i  w o ś r o d k u  z e  w zg lęd u  na  p r a c ę
1 n i e z b y t  w ysok i  poziom zawodowy o p e r a t o r ó w  i  i n n y c h  p racow ników .

J e d n ą  z podstawowych t r u d n o ś c i  p r a c y  oś rodków  w yposażonych  w 1 l u b  2 
z e s t a w y  maszyn s ą  a w a r i e  t a b u l a t o r a ,  k t ó r e  pow odują  c a ł k o w i t e  u n i e r u c h o ­
m i e n i e  p r a c y  s t a c j i ,  a  w drug im  p r z y p a d k u  z m n i e j s z a j ą  moc p r o d u k c y j n ą  o 
50$ .  P o c i ą g a  t o  z a  s o b ą  s z u k a n i e  pomocy w innym o ś r o d k u  obl iczen iowym ,aby  
można b y ł o  wykonać p r a c ę  w t e r m i n i e .

P r z e d s t a w i o n e  a rg u m e n ty  ś w i a d c z ą  o w y so k ich  k o s z t a c h  e k s p l o a t a c j i  s t a ­
c j i  k a r ł o w a t y c h .  Na p o d s t a w i e  d o ty c h c z a s o w y c h  d o ś w i a d c z e ń  można wysnuć 
w n i o s e k ,  i ż  s t a c j e  t e  n a l e ż y  rozbudować  p r z e z  z a i n s t a l o w a n i e  dodatkowych  
zes tawów l u b  r o z w i ą z a ń .

O ś r o d k i  o p e r s p e k t y w a c h  rozw ojow ych  winny być p o w ię k s z o n e .  J e ż e l i  nie 
b ę d ą  one o b c i ą ż o n e  w p e ł n i  p r a c a m i  m a c i e r z y s t e g o  p r z e d s i ę b i o r s t w a ,  wska­
z a n e  b y ł o b y  wykonywanie w n i c h  p r a c  o b l i c z e n i o w y c h  d l a  s ą s i e d n i c h  z a k ł a ­
dów.

O ś r o d k i  n i e  m a ją c e  m o ż l i w o ś c i  rozw ojow ych  n a l e ż y  l i k w i d o w a ć ,  a  p a r k  ma­
szynowy wraz  z p e r s o n e l e m  i  p r a c a m i  p r z e k a z a ć  innym oś rodkom,  n a j b l i ż e j  
po łożonym.
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T a b l i c a  1

Lp. Czynność L i c z b a
maszyn

I l o ś ć  k a r t  
opracowywa­
ny ch

L i c z b a  
ko lumn 
k a r t  o -  
p rzepus tów

L i c z b a  k a r -  
toprzepustów 

4 x 5

Godziny  
p r a c y  
m aszyn  

6 : 8

Norma 
n a  g o d z . Uwagi

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 D z i u r k a r k a  k a r t 2 20 000 1 20 000 190 105

2 S p r a w d z a n ie  k a r t 2 20 000 1 20 000 190 105

3 Mnożenie  k a r t 1 20 000 1 20 000 8 2 500 k a l k u l a t o r

4 S p ra w d z e n ie  
m n o ż en ia  k a r t

1 20 000 1 20 000 8 2 500 k a l k u l a t o r

5 R e p r o d u k c j a  k a r t 1 20 000 1 20 000 5 4 000

6 S o r t o w a n i e  k a r t 2 20 000 100 2 000 000 133 15 000

7 T a b a l o w a n i e  k a r t 1 20 000 10 200 000 80 2 500



T a b e l a  2

Lp Rodzaj  
u r z ą d z e n i a  
-  maszyny

L i c z b a
maszyn

F a k t y c z n a  
l i c z b a  
g o d z i n  
w m-cu

F a k t y c z n a
l i c z b a
m aszyno -
g o d z i n

i
F a k t y c z n a  
i l o ś ć  
g o d z i n  
u r z ą d z .

P r o c e n t  
w y k o r z y s t a n i a  
m aszyn  6: 5

1 2 3 4 5 6 - 7
I D z i u r k a r k i 3 " 200 " TOD 200 3 3 , 3

2 S p r a w d z a r k i 2 200 400 190 4 7 ,5

3 K a l k u l a t o r X/ 1 200 200 16 8

4 R e p r o d u c e r 1 200 200 5 2 , 5

5 S o r t e r y 2 200 400 133 3 3 , 2

6 T a b u l a t o r 1 200 200 80 40

x /
/ ł ą c z n i e  p o z .  3 + 4 z  t a b .  1

S z y b k i  rozw ój  m e c h a n i z a c j i  w i n n y c h  k r a j a c h ,  z w ł a s z c z a  w d z i e d z i n i e  ma­
s z y n  e l e k t r o n i c z n y c h  r ó w n ie ż  s t a n o w i  a rg u m e n t  za  l i k w i d a c j ą  t y c h  o ś r o d ­
ków, pon iew aż  n i e m o ż l i w e  i  n i e e k o n o m ic z n e  j e s t  i n s t a l o w a n i e  w n i c h  ma­
s z y n  c y f ro w y c h .

Podstawowy w n io s ek  n a  p r z y s z ł o ś ć  t o  t w o r z e n i e  oś rodków  d u ż y c h ,  r e j o n o ­
wych,  z m o ż l i w o ś c i ą  i n s t a l o w a n i a  maszyn cy f ro w y ch  w y k o rz y s ty w a n y c h  do 
p r z e t w a r z a n i a  d a n y c h  i  o b l i c z e ń  num e ry c zn y ch .  O ś r o d k i  r e jo n o w e  powinny 
o b s ł u g iw a ć  w i e l e  p r z e d s i ę b i o r s t w  i  w p e ł n i  w ykorzys tyw ać  n a j n o w s z e  zdo­
b y c z e  w t e j  d z i e d z i n i e .

Duże o ś r o d k i  r e jo n o w e  b ę d ą  p r a c o w a ł y  n a  z a s a d a c h  ekonom icznego  d z i a ł a ­
n i a ,  t j . o s i ą g n i ę c i a  c e l u  p r z y  m i n im a ln y c h  n a k ł a d a c h  f i n a n s o w y c h .  O ś ro d ­
k i  r e jo n o w e  b ę d ą  w s t a n i e  z a t r u d n i ć  s p e c j a l i s t ó w  o w y s o k ic h  k w a l i f i k a ­
c j a c h  i  u m o ż l i w i ą  im p o d n o s z e n i e  k w a l i f i k a c j i  zawodowych.

M a t e r i a ł y  do d y s k u s j i  n a  p o r u s z o n y  t e m a t  z n a j d u j ą  ś i ę  m . i n .  w n a s t ę p u ­
j ą c y c h  o p r a c o w a n i a c h :  " M a t e r i a ł y  B i u r a  PRETO" o r a z  d r  T a d e u s z a  W alczaka  
p t .  "Maszyny l i c z ą c e  m e c h a n i z a c j a  i  a u t o m a t y z a c j a  p r z e t w a r z a n i a  danych"  
PWE 1968 r .

A r t y k u ł  n a p i s a n o  n a  p o d s t a w i e  d o ś w i a d c z e ń  i  k i l k u n a s t o l e t n i e j  p r a k t y k i  
m . i n .  w Ośrodku  O bl iczen iow ym GUS o r a z  b e z p o ś r e d n i e j  z n a j o m o ś c i  s t a c j i  
maszyn a n a l i t y c z n o - l i c z ą c y c h  GUS-u, M i n i s t e r s t w a  K o l e j n i c t w a ,  MHW, NBP i  
i n n y c h .
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A n d r z e j  MAŃKOWSKI 
Z P A iA P  " M e r a "

POWIĄZANIE PROGNOZOWANIA P O T R Z E B  W EW NĘTRZNY CH 

I E K S P O R T U  Z KOORDYNACJĄ BRANŻOWĄ

D otychcz asow a  d z i a ł a l n o ś ć  k o o r d y n a c y j n a  Z j e d n o c z e n i a  " M e r a " , j a k  i n n y c h  
z j e d n o c z e ń  w io d ą c y c h ,  p rz e ż y w a  o b e c n i e  pew ien  r e g r e s .  P r z y c z y n y  zahamo­
w a n ia  p r o c e s ó w  k o o r d y n a c y j n y c h  można szukać  cz ę śc io w o  w f a k c i e ,  że  w l a ­
t a c h  1965-1970 dość  ak tyw na  d z i a ł a l n o ś ć  k o o r d y n a c y j n a  d o p r o w a d z i ł a  do 
u s t a l e n i a  t a k i e g o  p o d z i a ł u  zada ń  p r o d u k c y j n y c h  w śród  j e d n o s t e k  p r o d u k c y j ­
n y c h  b r a n ż y  / s p e c j a l i z a c j a / ,  że  n i e  z a c h o d z ą  i s t o t n e  k o l i z j e  m ięd zy  dzia­
ł a l n o ś c i ą  p r o d u k c y j n ą  p o s z c z e g ó l n y c h  zakładów i  p r z e d s i ę b i o r s t w .

- J e d n a k ż e  n a  obecnym e t a p i e ,  p r z y  o p t y m a l n i e  do i s t n i e j ą c y c h  warunków i  
m o ż l i w o ś c i  d o p ro w a d z o n e j  k o n c e n t r a c j i  p r o d u k c j i  i  s p e c j a l i z a c j i  p r z e d a ę -  
b i o r s t w ,  p o w s t a j ą  dość  i s t o t n e  k o l i z j e  m ię d z y  p o t r z e b a m i  o d b io rc ó w  /szcze­
g ó l n i e  k r a j o w y c h / ,  a  a s o r ty m e n te m  oferowanym p r z e z  p r o d u c e n t ó w .  Z t y c h  
t e ż  względów p o w s t a j e  z j a w i s k o  s z y b s z e g o  te mpa  w z r o s t u  i m p o r t u  od tempa 
w z r o s t u  p o t r z e b  ogó łe m.  N ie  c h o d z i  t u  o p o k r y c i e  p o t r z e b  w s k a l i  i l o ś -  
c i o w o - w a r t o ś c i o w e j , choć t o  j e s t  t e ż  i s t o t n y m  prob lemem,  l e c z  p r z e d e  
w s z y s t k im  o t a k i  d o b ó r  nowo wprowadzanych do p r o d u k c j i  wyrobów, k t ó r e  po­
winny  swymi c e c h a m i ,  t j .  p a r a m e t r a m i  t e c h n i c z n y m i ,  f u n k c j o n a l n o ś c i ą ,  za ­
k resem  z a s t o s o w a ń ,  j a k o ś c i ą  i  t r w a ł o ś c i ą  e k s p l o a t a c y j n ą ,  s p e ł n i a ć  wszyst­
k i e  wymagania o d b io rc ó w ,  s t a w i a n e  p r z e d  k o n k re tn y m  wyrobem. Tym­
czasem nowo u r u c h a m i a n e  wyroby s ą  k o n s t r u o w a n e  pod k ą t e m  p o t r z e b  j e d n e ­
go o d b i o r c y  i  n a d a j ą  s i ę  w y ł ą c z n i e  do z a s t o s o w a n i a  w ś c i ś l e  o k r e ś lo n y m  
u r z ą d z e n i u ,  z e s p o l e ,  s y s t e m i e  czy  p r o c e s i e  t e c h n o l o g i c z n y m .

D la  p r z y k ł a d u  można p o d a ć ,  że  w d z i e d z i n i e  a u t o m a t y k i  im p u lso w e j  chłod­
n i c z e j  i  g r z e w c z e j  / p r o s t a  a u t o m a t y k a  b e z p o ś r e d n i e g o  d z i a ł a n i a /  p r o d u k u ­
j e  s i ę  t y p o s z e r e g  w y łącz n ik ó w  c i ś n i e n i o w y c h  i  t e r m o s t a t ó w ,  k t ó r e  j e d n a k  
m a ją  b a r d z o  w ą s k i e  z a s t o s o w a n i e  w c h ł o d n i c t w i e  / l a d y  s k l e p o w e ,  s z a f y
c h ł o d n i c z e / .  N a t o m i a s t  n i e  mogą one być s to s o w a n e  w u k ł a d a c h  ch łodn iczych  
o d u ż e j  w y d a j n o ś c i  / c h ł o d n i e  s k ł a d o w e / ,  a  p o n a d t o  n i e  m a ją  z a s t o s o w a n i a , 
np .  w o k r ę t o w n i c t w i e  / w y ł ą c z n i k i  c i ś n i e n i o w e  do s i l n i k ó w  o k r ę t o w y c h ,  do 
uk ładów  c h ł o d n i c z y c h  n a  s t a t k a c h ,  do k l i m a t y z a c j i  i t p . / ,  pomimo, i ż  ż ą ­
dane z a k r e s y  c i ś n i e ń  i  t e m p e r a t u r  o d p o w i a d a j ą  z a k r e s o m  produkow anych  wy­
robów . P rz y k ła d ó w  t a k i c h  można by podać  w i e l e .

Z pow yższego  w y n ik a ,  i ż  d a l s z y m  e tapem  d z i a ł a l n o ś c i  k o o r d y n a c y j n e j  musi 
być t a k i e  d o s t o s o w a n i e  r o z w o j u  p r o d u k c j i  w a s o r t y m e n c i e ,  a ż e b y  p r o j e k t o ­
wany do u r u c h o m i e n i a  nowy wyrób j u ż  w s f e r z e  z a ł o ż e ń  k o n s t r u k c y j n y c h  s p a ­
n i a ł  w s z y s t k i e  z a d a n i a ,  j a k i e  s t a w i a n e  s ą  w s t o s u n k u  do w yrobu ,  o d a n y c h  
param etrach t e c h n i c z n y c h .
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O c z y w i ś c i e ,  b łędem b y ło b y  s ą d z i ć ,  że  n a l e ż y  r o z w i ą z a ć  to  w y ł ą c z n i e  j e d ­
nym typem p r z y r z ą d u .  W z a ł o ż e n i a c h  musi  być op racow any  t a k i  t y p o ­
s z e r e g  z u n i f i k o w a n y ,  k t ó r y  s p e ł n i a  p o t r z e b y  c a ł e g o  ob­
s z a r u  z a s t o s o w a ń .

J a k o  typowy p r z y k ł a d  t a k i e g o  r o z w i ą z a n i a  może s ł u ż y ć  o p r a c o w a n i e  P r z e ­
mysłowego I n s t y t u t u  A u tom a tyk i  i  Pomiarów,  d o t y c z ą c e  z a ł o ż e ń  " Z u n i f i k o ­
wanego t y p o s z e r e g u  wodomierzy domowych", k t ó r e  j u ż  z o s t a ł o  z a t w i e r d z o n e  
p r z e z  MPM do d a l s z e g o  o p r a c o w a n i a  k o n s t r u k c j i .  C h a r a k t e r y s t y c z n e  j e s t , ż e  
u d z i a ł  w tym o p rac  owaniu b r a l i  n i e  t y l k o  p r a c o w n ic y  I n s t y t u t u ,  l e c z  nuin. 
p r a c o w n ic y  h a n d l u  z a g r a n i c z n e g o  i  k r a jo w y c h  j e d n o s t e k  d y s t r y b u c y j n y c h  
w s p ó ł p r a c u j ą c y  w z a k r e s i e  u s t e l e n i a  w i e l k o ś c i  z a p o t r z e b o w a n i a , d o b o r u  t y ­
pów o o k r e ś l o n e j  s e r y j n o ś c i  w y n i k a j ą c e j  z p o t r z e b  o d b io rc ó w ,  k s z t a ł t o w a ­
n i a  s i ę  c e n  i  o p ł a c a l n o ś c i  e k s p o r t u  i t p .

J e s t  t o  typowy p r z y k ł a d  o p r a c o w a n i a  z a ł o ż e ń  k o n s t r u k c y j n y c h  w o p a r c i u  
o b a d a n i a  m a rk e t in g o w e ,  w ramach  k t ó r y c h  p r z e a n a l i z o w a n o :
-  p o t r z e b y  ry n k u  k ra jo w eg o  i  e k s p o r t u ,
-  św ia to w e  k i e r u n k i  rozwojowe p r o d u k c j i  n a  p r z y k ł a d a c h  c z o ło w y c h  f i r m ,
-  m o ż l i w o ś c i  p r o d u k c y jn e  p o t e n c j a l n e g o  wytwórcy  w odom ie rzy ,
-  o p ł a c a l n o ś ć  p r o d u k c j i  w s t o s u n k u  do n i e z b ę d n y c h  n a k ł a d ó w  n a  j e j  rozwój

i  m o ż l iw o ś c i  u z y s k iw a n y c h  c e n  n a  r y n k a c h  ś w i a to w y c h ,
-  z a g a d n i e n i a  o r g a n i z a c y j n e .

Z powyższych  p r z y k ła d ó w  w yn ika ,  że  w o b e c n e j  d z i a ł a l n o ś c i  k o o r d y n a c y j ­
n e j  z j e d n o c z e n i a  w io d ące g o  p o w i n i e n  z a c z ą ć  dominować k i e r u n e k  o p a r t y  n a  
p ro g n o z o w a n iu  p o t r z e b  k r a jo w y c h  i  e k s p o r to w y c h  i  t a k i m  r o z w o ju  p r o d u k c j i  
w a s o r t y m e n c i e ,  k t ó r y  p ok ryw a łby  f u n k j o n a l n i e  p e ł n y  o b s z a r  p o t r z e b .

K onsekw enc ją  t a k i e g o  d z i a ł a n i a  b y łb y  p r o p o r c j o r i a l n y  i l o ś c i o w y  rozwój 
p r o d u k c j i ,  o p a r t y  o ś c i ś l e  udokumentowane i  u z a s a d n i o n e  i n w e s t y c j e  bu ­
dow lane  i  maszynowe.

Na obecnym e t a p i e  i n t e n s y f i k a c j i  g o s p o d a r k i  na rodow e j  t a k i  k i e r u n e k  
d z i a ł a n i a  s t a j e  s i ę  n i e  t y l k o  c e lo w y ,  l e c z  i  n i e z b ę d n y .  Świadczyć  może o 
tym f a k t ,  że  w s z y s t k i e  j e d n o s t k i  z a r z ą d z a n i a  s z c z e b l a  c e n t r a l n e g o  j a k  
K o m is ja  P l a n o w a n i a  p r z y  R a d z i e  M i n i s t r ó w ,  Główny U rz ą d  S t a t y s t y c z n y  o r a z  
p o s z c z e g ó l n e  r e s o r t y  / r ó w n i e ż  MPM/ z a c z y n a j ą  k ł a ś ć  c o r a z  w ię k s z y  n a c i s k  
n a  z a g a d n i e n i a  b i l a n s o w a n i a  p o t r z e b  k r ó t k o t e r m i n o w y c h  i  w i e l o l e t n i c h , j a ­
ko pods taw ę  do p r z y d z i e l a n i a  środków na  rozw ó j  p r o d u k c j i  p o s z c z e g ó l n y c h  
b r a n ż  i  g a ł ę z i  p r z e m y s ł u .

Również i  w b r a n ż y  a u t o m a t y k i  p rzem y s ło w e j  i  a p a r a t u r y  p o m i a r o w e j , s t a ­
n o w i ą c e j  j u ż  o b e c n i e ,  a  n a  pewno w p r z y s z ł o ś c i  pods taw ow ą bazę  unowocześ­
n i e n i a  g o s p o d a r k i  n a ro d o w e j  n i e  t y l k o  w d z i e d z i n i e  p r z e m y s ł o w e j ,  l e c z  
r ó w n ie ż  w d z i e d z i n i e  o r g a n i z a c j i  z a r z ą d z a n i a  /m aszyny  c y f r o w e /  czy mo­
d e r n i z a c j i  a r t y k u ł ó w  pow szechnego  u ż y t k u  / n p .  zau to m a ty zo w an e  p r a l k i , k u -  
c h e n k i - p i e k a r n i k i  i t p . / -  n a l e ż y  t a k i  p r o c e s  p ro g n o z o w a n ia  m ark e t in g o w eg o  
s u k c e s y w n ie  wprowadzać i  u l e p s z a ć .

J a k o  skromny p o c z ą t e k  t e g o  d z i a ł a n i a  n a l e ż a ł o b y  rozważyć  p r o j e k t  p r z e ­
k a z a n i a  c z ę ś c i  u p ra w n ie ń  k o o r d y n a c y j n y c h  p o s z c z e g ó ln y m  p r z e d s i ę b i o r s t w o m  
Z j e d n o c z e n i a ,  w ią ż ą c  t o  z a g a d n i e n i e  z z a g a d n i e n i a m i  b a d a ń  p r o g n o s t y c z n o -  
m a rk e t in g o w y c h .

Opanowanie  c a ł o ś c i  t y c h  z a g a d n i e ń  p r z e z  C e n t r a l ę  Z j e d n o c z e n i a  j e s t
t e c h n i c z n i e  n i e w y k o n a l n e .  N a t o m i a s t  k i e r o w a n i e  rozwojem b r a n ż y  n a  pod­
s t a w i e  t y c h  badań  w yda je  s i ę  j u ż  o b e c n i e  c e lo w e  i  k o n i e c z n e .

p o n i ż e j  podany j e s t  / j a k o  m a t e r i a ł  do d y s k u s j i /  p r o j e k t  o r g a n i z a c j i  t a ­
k i e j  s i e c i  j e d n o s t e k  k o o r d y n a c y j n y c h  i  o b i e g u  i n f o r m a c j i ,  u m o ż l i w i a j ą c e j  
p r a w id ło w e  k i e r o w a n i e  i  z a r z ą d z a n i e  b r a n ż ą .
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P r o j e k t
o r g a n i z a c j i  s i e c i  j e d n o s t e k  k o o r d y n u j ą c y c h  i  p r o g r a m u j ą c y c h  

w n a w i ą z a n i u  do Z a r z ą d z e n i a  n r  61 M i n i s t r a  P r z e m y s ł u  Maszynowego z dn ia
3 . X I . 1969 r .  o r a z  Z a r z ą d z e n i a  N a c z e ln e g o  D y r e k t o r a  Z j e d n o c z e n i a  Przemy­
s ł u  A u to m a ty k i  i  A p a r a t u r y  Pom ia row ej  "Mera" n r  43 z d n i a  2 9 . X I . 1 9 6 9  r .

I . Z a ł o ż e n i a  o g ó ln e

W ś w i e t l e  d y s k u s j i  nad  r e a l i z a c j ą  Z a r z ą d z e n i a  n r  61 MPM p ro w ad zo n e j  na  
k o l e j n e j  k o n f e r e n c j i  z o r g a n i z o w a n e j  p r z e z  MPM w d n .  1 1 . V .7 0  r .  o r a z  s y ­
s tem u  o r g a n i z a c j i  s i e c i  j e d n o s t e k  p r o g r a m u j ą c y c h  w " P ro m a s z u " ,  k o n i e c z n e  
s t a j e  s i ę  z o r g a n i z o w a n i e  r ó w n ie ż  t a k i e g o  sy s t e m u  w ram ach  b r a n ż y  k o o r d y ­
nowanej  p r z e z  Z j e d n o c z e n i e  "Mera" .

O pracow anie  p ro g n o z y  w y n i k a j ą c e  z Z a r z ą d z e n i a  n r  43 DN Z j e d n o c z e n i a  
P r z e m y s ł u  A u to m a ty k i  i  A p a r a t u r y  P omia rowej  "Mera" w myśl  w y ty c z n y c h  r e ­
s o r t u  j e s t  j e d y n i e  punktem w y j ś c i a  do o p ra c o w a n i a  p r o g n o z  s z c z e g ó ł o w y c h .  
Wytyczne MPM w tym z a k r e s i e  b r z m ią :

" . . .  P ro g n o z a  musi  z a w ie r a ć  n i e  t y l k o  w i e l k o ś ć  i  c h a r a k t e r y s t y k ę  p o t r z e b ,  
a l e  t a k ż e  i l o ś c i ,  r o d z a j e ,  t y p y  i  p a r a m e t r y  t e c h n i c z n e  wyrobów o r a z  
p o s t u l a t y  d o t y c z ą c e  i c h  cen  z b y t u . "

" . . .  B a d a n i e  p o t r z e b  i  p r a c o w a n i a  p ro g n o z  m u s i  być p ro c e s e m  s t a ł y m . "

" . . .  N a le ż y  z o rg a n iz o w a ć  s y s t e m a t y c z n y  o b i e g  i n f o r m a c j i  o w yn ik ach  p r a c  
s ł u ż b  b a d a n i a  i  p r o g n o z o w a n ia  p o t r z e b . "

W samych w y ty c z n y c h  r e s o r t u  z a w a r t a  j e s t  w ię c  s u g e s t i a  o k o n i e c z n o ś c i  
p o w o ł a n i a  s ł u ż b  b a d a n i a  i  p r o g n o z o w a n ia  p o t r z e b .

P r z y j ę t y  w naszym Z j e d n o c z e n i u  s y s t e m ,  p o l e g a j ą c y  n a :
1. B i l a n s o w a n i u  i l o ś c i o w o - w a r t o ś c i o w y m  / " M e r a z e t " /
2 .  P ro g n o z o w a n iu  j a k o ś ć i o w o - t e c h n i c z n y m  / P I A P /
j e s t  p ra w id ło w y  w p o c z ą tk o w e j  f a z i e  p r a c  p r o g n o s t y c z n y c h .  Lecz  zarówno 
" M e ra z e t "  j a k  i  PIAP n i e  b ę d ą  w s t a n i e  s p e ł n i ć  wymagań k o l e j n y c h  e tapów  
p ro g n o z o w a n ia ,  w k tó ry m  w y s t ę p u j ą  t a k i e  z a g a d n i e n i a ,  j a k :
~ t y p y  i  p a r a m e t r y  t e c h n i c z n e  wyrobów,
-  s y s tem y  a u t o m a t y k i  d l a  p o s z c z e g ó l n y c h  b r a n ż ,  p rzem ys łów  czy  p ro c e s ó w  

t e c h n o l o g i c z n y c h ,
-  w n i o s k i  d o t y c z ą c e  c e n  z b y t u ,
-  c i ą g ł o ś ć  p r o c e s u  p r o g n o z o w a n ia  i  p r z e p r o w a d z a n i a  b i e ż ą c y c h  k o r e k t u r ,
-  s y s t e m a t y c z n y  o b ią g  i n f o r m a c j i .

W z w ią z k u  z pow yższą  s y t u a c j ą  i  n i e z b ę d n e  j e s t  wzorem i n n y c h  z j e d n o ­
c z e ń ,  j a k  n p .  " P r e m a " , Z j e d n o c z e n i e  O b r a b i a r e k  i  N a r z ę d z i ,  Z j e d n o c z e n i e  
C iągn ików  i  Maszyn R o l n i c z y c h ,  p o w o ł a n i e  w z a k ł a d a c h  komórek z a j m u j ą c y c h  
s i ę  tym z a g a d n i e n i e m .

O r g a n i z a c j a  t a  p o l e g a  n a  tym ,  że  Z j e d n o c z e n i e  l u b  o d p o w ie d n io  wy typo­
wana j e d n o s t k a  o p r a c o w u je  p ro g n o zę  o g ó l n ą  z wykazan iem t e n d e n c j i , t r e n d ó w  
z a p o t r z e b o w a n i a  i t p . ,  n a t o m i a s t  z a k ł a d y - p r o d u c e n c  i  n a  p o d s t a w i e  t e j  prog*- 
nozy o p r a c o w u j ą  szczegó łow o  p r o g n o z y  w a s o r t y m e n c i e .

Z asad n iczy m  punk tem ,  n a  k t ó r y  s z c z e g ó l n i e  zw raca  s i ę  uwagę ,  j e s t  z a ­
g a d n i e n i e  m a r k e t i n g u ,  t j . n i e  t y l k o  b i e r n e  z e s t a w i e n i e  p rz e w id y w a n y c h  po­
t r z e b  l u b  żą d a ń  o d b io rc ó w ,  l e c z  czynne  w p ły w an ie  n a  k s z t a ł t o w a n i e  # s i ę  
z a p o t r z e b o w a n i a ,  n p .  d r o g ą  z a o f e r o w a n i a  / p r o j e k t u  u r u c h o m i e n i a /  wyrobu ,  
k t ó r y  s p e ł n i a  f u n k c j o n a l n e  z a d a n i e  d o t y c h c z a s  p rodukow anych  dwóch l u b  
t r z e c h  wyrobów, t j . u n i w e r s a ł i z a c j i  k o n s t r u k c j i  i t p .

1 0 1



Z a g a d n i e n i e  m a r k e t i n g u  ma b a r d z o  i s t o t n e  z n a c z e n i e  d l a  r o z w o ju  e k s p o r ­
t u  i  w s p ó ł p r a c y  z z a g r a n i c ą .  Wybór k ie ru n k ó w  r o z w o ju  p r o d u k c j i  e k s p o r t o ­
we j ,  p r z e z n a c z e n i e  na  t e n  c e l  ś rodków / z a r ó w n o  i n w e s t y c y j n y c h ,  j a k  i  na  
rozw ó j  t e c h n i k i ,  nowe u r u c h o m i e n i a ,  l i c e n c j e /  mus i  być p o p a r t y  b a d a n i a m i  
p r o g n o s t y c z n o - m a r k e t i n g o w y m i .

W s z y s t k i e  p r z e d s t a w i o n e  z a g a d n i e n i a ,  s ą  p row adzone  w ramach  o r g a n iz a c j i  
Z j e d n o c z e n i a ,  l e c z  w s p osób  wycinkowy, p r z e z  r ó ż n e  j e d n o s t k i  o r g a n i z a ­
c y j n e  i  bez  wzajemnego p r z e p ł y w u  i  wymiany i n f o r m a c j i .  D la  przykładu: opra­
cowany kompleksowo p rogram  ro z w o ju  p r o d u k c j i  maszyn c y f ro w y c h  i  u r z ą d z e ń  
p e r y f e r y j n y c h  s t a n o w i  z a m k n i ę t ą  c a ł o ś ć .  Pon iew aż  do p r o d u k c j i  maszyn  
c y f ro w y c h  i  u r z ą d z e ń  pom oc n iczyc h  zaangażowano z d o l n o ś c i  p r o d u k c y j n e  
p r z e d s i ę b i o r s t w ,  w y k onu jącyc h  e l e k t r y c z n e  p r z y r z ą d y  pomiarowe i  u r z ą d z e ­
n i a  l a b o r a t o r y j n e ,  k o n i e c z n e  s t a j e  s i ę  o p ra c o w a n i e  r ó w n o l e g ł e j  p rognozy  
p o t r z e b  na  w/w wyroby .  Na j e j  b a z i e  można b ę d z i e  u s t a l i ć :

1.  S k u t k i  p r z e p r o f i l o w a n i a  z ak ład ó w ,
2 .  Sposób p o k r y c i a  p o t r z e b  k r a j o w y c h  i  e k s p o r t u  w z a k r e s i e  w yel im inow a­

n e j  p r o d u k c j i .

D oraźne  p r z e d s i ę w z i ę c i a  w tym z a k r e s i e  / i m p o r t  l u b  l o k o w a n i e  p o s z c z e ­
g ó l n y c h  a s o r ty m e n tó w  w r ó ż n y c h  p r z e d s i ę b i o r s t w a c h /  n i e  r o z w i ą z u j ą  w p e ł ­
n i  p ro b le m u ,  a  p o z a  tym b r a k  p rognozy  p r z y s z ł o ś c i o w e j  n i e  d a j e  p e w n o ś c i ,  
czy  p o d j ę t e  d o r a ź n e  p r z e d s i ę w z i ę c i a  s ą  w p e ł n i  s ł u s z n e  i  c e lo w e .

Z p r z y t o c z o n y c h  powyżej  względów k o n i e c z n e  s t a j e  s i ę  p o w i e r z e n i e  zadań  
p ro g n o z o w a n ia  p o t r z e b  i  m a r k e t i n g u  p o s zcze g ó ln y m  p ro d u c e n to m  l u b  j e d n o ­
s tkom wiodącym w d a n e j  g r u p i e  wyrobów. Z a g a d n i e n i e  t o ,  s i ł ą  r z e c z y ,  musi  
s i ę  w iązać  z z a g a d n i e n i e m  g e s t i i  w b r a n ż y  w o g ó le  i  w p o s z c z e g ó l n y c h  gru­
p a c h  a s o r ty m e n to w y c h .  P r z e d s t a w i o n y  p o n i ż e j  p r o j e k t  p r z e w o d u je  ś c i s ł e  
p o w i ą z a n i e  t y c h  z a g a d n i e ń .

I I .  P r o j e k t  o r g a n i z a c j i  j e d n o s t e k  w io d ą c y c h ,  w p o w i ą z a n i u  w z a g a d n ie n i e m  
p ro g n o z o w a n ia  p o t r z e b

Schem aty  n r  1 i  n r  2 o b r a z u j ą :
1.  p r o j e k t  p o d z i a ł u  obowiązków g e s t y j n y c h ,  d o t y c h c z a s  s p o c z y w a ją c y c h  ca ł­

k o w i c i e  na  Z j e d n o c z e n i u ,  m iędzy  p o s z c z e g ó l n e  p r z e d s i ę b i o r s t w a  s p e c j a ­
l i s t y c z n e j

2 .  P rz y k ła d o w y  schem a t  o p r a c o w a n i a  p ro g n o z y  w z a k r e s i e  a u t o m a t y k i  p r z e ­
mysłow ej  i  c e n t r a l n e g o  sm arow an ia ,  j a k o  j e d n e g o  z f r agm e n tów  o r g a n i ­
z a c j i  g e s t i i  i  p o d z i a ł u  z a d a ń  p r o g n o s t y c z n y c h .

O b j a ś n i e ń  i  a  do_s£hemat£w_L

S c h e m a t  n r  1:
W myśl  p r o j e k t u ,  c a ł o ś ć  z a g a d n i e ń  g e s t y j n y c h ,  sprawowanych d o ty c h c z a s  
p r z e z  Z j e d n o c z e n i e ,  p r z e c h o d z i  na  o d p o w ie d n ie  j e d n o s t k i  p r z e d s i ę b i o r s t w a  
s p e c j a l i s t y c z n e ,  k t ó r e :

-  s p e c j a l i z u j ą  s i ę  w p r o d u k c j i  o k r e ś l o n e j  g ru p y  wyrobów,
-  z a j m u j ą  s i ę  im por tem  d a n e j  g rupy  wyrobów, w p r z y p a d k u  b r a k u  p ro d u ­

c e n t a  k r a jo w e g o  /BZSPK " M e r a z e t " / .

- G e s t o r  w d a n e j  g r u p i e  wyrobów, w p o d z i a l e  zgodnym z s y m b o l i k ą  Sys tema­
t y c z n e g o  Wykazu Wyrobów /SWW/, j e s t  o d p o w i e d z i a l n y  za  c a ł o ś ć  zagadn ień  
z w ią z a n y c h  z p r z y d z i e l o n ą  mu g e s t i ą ,  t j . :
1.  S p e ł n i a n i e  c a ł o ś c i  obowiązków g e s t o r a  w y n i k a j ą c y c h  z Uchwały  n r  1 l6 

Rady M i n i s t r ó w  z dn .  14 m a ja  1965 r .  o w s p ó ł p r a c y  i  k o o r d y n a c j i  gos­
p o d a r c z e j  o r a z  Z a r z ą d z e n i a  n r  151 M i n i s t r a  P r z e m y s ł u  C i ę ż k i e g o  i  Mi­
n i s t r a  P r z e m y s ł u  Maszynowego z dn .  2 g r u d n i a  1967 r .
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S c h e m a t  n r  1

P o d z i a ł  n a  j e d n o s t k i  w io d ą c e  / g e s t o r ó w /  

i  j e d n o s t k i  o p r a c o w u ją c e  c z ę ś c i  s k ła d o w e  p ro g n o z y  z a p o t r z e b o w a n i a

S y a b o l
SWW

N azw a b r a n ż y  l u b  
w y ro b ó w  g r u p y

Z a k ła d  p e ł n ,
o b o w ią z k i
g e s t o r a

J e d n o s t k a  o p r a ć ,  
p r o g n .  
i l o ś ó - w a r t .

J e d n o s t k a  o p r a ć ,  
p r o g n ,
t e c h n . - o g ó l n ą

J e d n o s t k a  o p r a ć ,  
p r o g n ,
t 6 c h n . - s z c z e g ó ł .

091 U r z ą d z .  d o  a u t o m a t y c z n e j  
r e g u l a c j i  i  s t e r o w a n i a

M PAP M "P A P " , ZAP, " E la m " , 
" M e ra m o n t" ,  GOCH, 
0 9 1 8 - 4  BZSPK

P IA P
0 9 1 8 -1  COCH

"P A P " , ZAP, "E la m "  
" M e ra m o n t"  GOCH 
" R e f a "  / 0 9 1 8 - 4 /

0 9 1 8 -3 A u to m a ty c z n e  c e n t r a l n e  
s m a r o w a n ie " P o ln a " " P o ln a " " P o ln a " " P o ln a "

0 9 2 U r z ą d z .  a u t o m a t y c z n e  
p r z e t w a r z a n i a  i n f o r m .

" E lw ro " " P t e t o " IMM " E lw r o "

0941 A p a r a t u r a  a u t o m ,d o  
w i e l k .  e l e k t r .

" E r a " BZSPK P U P  + JE L " E r a "  -  "L u m e l"

0 9 4 2 A p a r a t u r a  e l e k t r o n ,  do 
w i e l k .  e l e k t r y c z n y c h

" E lp o " BZSPK P U P " E lp o "

0 9 4 3 A p a r a t u r y  d o  p o m ia ró w  
w i e l k o ś c i  m e c h a n ic z . KFAP BZSPK P U P

0 9 4 J - 3 -  ŁFZ 
0 9 4 3 - 5  -  ZMP 
0 9 4 3 - 6  -  BZSPK 
0 9 4 3 - 7  -  KFAP 
0 9 4 3 - 8  -  KFM 
0 9 4 3 - 9  -  P a f a l

0 9 4 4 A p a r a t u r a  d o  p o m ia ró w  
i  b a d a ri w ł a s n o ś c i  i  
s t r u k t u r y  m a t e r i a ł ó w

BZSPK BZSPK P IA P
BZSPK v 
0 9 4 4 - 4  " E lp o "  
0 9 4 4 - 7  " U n ip a n "

0 9 4 5 A p a r a t u r a  do  p o m ia ró w  
c i e p l n y c h  a k u s t y c z n y c h  
i  c z a s u

KFAP BZSPK PIA P 0 9 4 5 -1  BZSPK 
0 9 4 5 - 2  KFAP 
0 9 4 5 - 3  " E lp o "  
0 9 4 5 - 4  P IA P

0 9 4 6

j

Z e g a r y  w e w n ę tr z n e  i  
o s o b i s t e

TFW " J u b i l e r " PIA P 0 9 4 6 - 1  -  TFW 
0 9 4 6 - 2  -  " J u b i l e r "

0 9 4 7 A p a r a t u r a  p o m ia ro w a  
s p e c j a l i z o w a n a

BZSPK BZSPK 0 9 4 7 -1
0 9 4 7 - 2  I n s t . O e o l .  
0 9 4 7 - 3  I n s t . l y d r .  
M e te o r o lo g ic z n y  
0 9 4 7 - 4  " P o lo n "  
0 9 4 7 - 5  CBKO 
P r z e m . O k rę tó w .
+ ILOT

BZSPK

KZSSMiL
" P o lo n "

CBKO + ILOT

0 9 4 8 U r z ą d z e n i a  l a b o r a t . " U n ip a n " BZSPK " U n ip a n " " U n ip a n "
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2 .  W ram ach  f u n k c j i  g e s t o r a ,  s p e ł n i a n i e  obowiązków w y n i k a j ą c y c h  z Z a r z ą ­
d z e n i a  n r  61 M i n i s t r a  P r z e m y s ł u  Maszynowego z dn .  3 l i s t o p a d a  1969 r .  
w s p r a w i e  p ro g n o z o w a n ia  p o t r z e b  i  Z a r z ą d z e n i a  n r  43 DN ZPAiAP "Mera" .

P on iew aż  t e m a t y k a  z a w a r t a  w obu w/w p u n k t a c h  ma z a s a d n i c z y  wpływ ' na  
z a g a d n i e n i a :
-  r o z w o j u  p r o d u k c j i  w k r a j u  w z a k ł a d a c h  w ła s n y c h  i  koordynow anych ,
-  r o z w o j u  z d o l n o ś c i  p r o d u k c y j n y c h  d r o g ą  r e k o n s t r u k c j i  i  i n w e s t y c j i ,
-  w i e l k o ś c i  i m p o r t u  i  k ie ru n k ó w  w s p ó ł p r a c y  z k r a j a m i  RWPG 
i  b ę d z i e  s t a n o w i ł a  bazę  do u s t a l e n i a :
-  p rog ram u  nowych u r u c h o m i e ń ,
-  p rog ram u  budowy i  rozbudowy zak ładów ,
-  u s t a l e ń  s p e c j a l i z a c y j n y c h  i  wymiany to w arow ej  z k r a j a m i  s o c j a l i s t y c z n y ­

mi ,
-  c e l o w o ś c i  zakupu  l i c e n c j i  -
n i e z b ę d n a  s t a j e  s i ę  o r g a n i z a c j a  z a j m u j ą c a  s i ę  b a d a n i a m i  p o t r z e b  odbiorców 
w p o w i ą z a n i u  z z a g a d n i e n i a m i  g e s t i i .  W e f e k c i e  t e g o  p o d z i a ł u  Z j e d n o c z e ­
n i e  powinno o t r zym ać  kompleksowe o p r a c o w a n ia  d o t y c z ą c e  z a k r e s u  g e s t i i  o d ­
p o w i e d n i c h  j e d n o s t e k - g e s t o r ó w .

S c h e m a t  n r  2

P r z y k ł a d  t a k i e g o  p r z e p ł y w u  i n f o r m a c j i  o b r a z u j e  schem a t  n r  2.  P rzeds ięb ior -  
s t w a - g e s t o r z y  o p r a c o w u ją  z b i o r c z ą  p ro g n o z ę  i l o ś c i o w o - w a r t o ś c i o w ą  n p .  w 
z a k r e s i e  a u t o m a t y k i  p r z e m y s ło w e j  / " P A P " /  o r a z  c e n t r a l n e g o  smarow ania  
/ " P o l n a " /  z b i o r c z o ,  w o p a r c i u  o c z ą s t k o w e  o p ra c o w a n i a  j e d n o s t e k :  p r o d u ­
cen tó w  l u b  k o m p l e t a t o r ó w  / " E l a m " , "M e ram o n t" / ,  p o s i a d a j ą c y c h  s t a ł e  kon­
t a k t y  z o k r e ś l o n y m i  o d b i o r c a m i .

P r o g n o z a  i l o ś c i o w o - w a r t o ś c i o w a  z o s t a j e  z a  p o ś r e d n ic t w e m  Z j e d n o c z e n i a  
p r z e k a z y w a n a  do j e d n o s t k i  o p r a c o w u j ą c e j  z a g a d n i e n i a  o g ó l n e j  p r o g n o z y  
t e c h n i c z n e j ,  w k o n k re tn y m  p rz y p a d k u  do PIAP-u  z w y tycznym i ,  d o ty c z ą c y m i  
t a k i c h  u s t a l e ń ,  j a k :
-  h i e r a r c h i a  p o t r z e b  i  p i l n o ś c i ,
-  w s k a z a n i a  j e d n o s t e k  o p r a c o w u ją c y c h  p ro g n o z y  s z c z e g ó ło w o ,
-  o b o w i ą z u j ą c e  u s t a l e n i a  s p e c j a l i s t y c z n e  w ramach  RWPG i t p .

PIAP o p r a c o w u je  o g ó l n ą  p ro g n o z ę  t e c h n i c z n ą  w o p a r c i u  o p rognozę  i l o ś ­
c i o w o - w a r t o ś c i o w ą .

O gó lna  p r o g n o z a  t e c h n i c z n a  powinna  z a w i e r a ć :
-  p r z y s z ł o ś c i o w e  metody  r e g u l a c j i  i  pomiarów o k r e ś l o n y c h  p a ram e t ró w  i  

w i e l k o ś c i  f i z y c z n y c h ,
-  n i e z b e d n e  u z u p e ł n i e n i a  a s o r ty m e n to w e  w ramach p o w s t a j ą c y c h  systemów ISA 

i  KSP o r a z  s p o só b  p o w i ą z a n i a  t y c h  systemów z URS,
-  o p ty m a ln e  s y s t e m y  r e g u l a c j i  d l a  o k r e ś l o n y c h  b r a n ż  i  p rzem y s łó w ,  n p .  

e n e r g e t y k a  zawodowa ł ą c z n i e  z c i e p ło w n ic t w e m ,  p e t r o c h e m i a , n a w o z y  sztucz­
ne  ł ą c z n i e  z p r o d u k c j ą  kwasu s ia rk o w e g o  i t p .

Na b a z i e  p o w y ż s z e j ,  s k ró to w o  p r z e d s t a w i o n e j  o g ó l n e j  p ro g n o z y  t e c h n i c z ­
n e j »  wytypowane j e d n o s t k i  o p r a c o w u ją  s z c z e g ó ło w ą  p ro g n o z ę  t e c h n i c z n ą ,  
w k t ó r e j  z a w a r t e  s ą :
-  p r o g n o z a  nowych u ru c h o m ie ń  w a s o r t y m e n c i e  z podan iem  p r o j e k t o w a n y c h  pa­

ra m e t ró w  t e c h n i c z n y c h ,
-  o b s z a r y  p o t r z e b ,  k t ó r e  p r o j e k t o w a n y  a s o r t y m e n t  f u n k c j o n a l n i e  pokryw a,
-  w s k a z a n i a  a s o r ty m e n tó w  do s p e c j a l i z a c j i  w ramach RWPG.

W t e n  s p osób  opracow ane  p r o g n o z y  c z ą s t k o w e  po p r z e k o n s u l t o w a n i u  w Zjed­
n o c z e n i u  i  s p o r z ą d z e n i u  kompleksowej p ro g n o z y  b r a n ż y ,  s k ł a d a j ą c e j  s i ę  z 
op racow ań  p o s z c z e g ó l n y c h  g e s t o r ó w  -  s t a n o w ić  b ę d ą  pods taw ę  do programowa­
n i a  r o z w o j u  p r o d u k c j i  i  rozbudowy zak ład ó w  b r a n ż y ,  o p raco w an y ch  p r z e z :
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1. W y d z ia ły  b ranżow e ZPAiAP / r o z w ó j  t e c h n i c z n y / ,
2 .  P r a c o w n ię  P r o j e k t o w o - T e c h n o l o g i c z n ą  / r o z w ó j  i n w e s t y c y j n y / .

P o d k r e ś l i ć  n a l e ż y  k o n i e c z n o ś ć  p r o g n o z y  w s k a l i  b r a n ż y  w id o c z n ą  n a  po ­
n iż szym  p r z y k ł a d z i e :

P r o g n o z a  w z a k r e s i e  p o t r z e b  e l e k t r o n i c z n y c h  p r z y r z ą d ó w  pomiarowych  do 
p o m ia ru  w i e l k o ś c i  e l e k t r y c z n y c h  j e s t  i n t e g r a l n i e  z w i ą z a n a  z p ro g n o z ą  
z a p o t r z e b o w a n i a  n a  e l e k t r y c z n e  m i e r n i k i  a p a r a t o w e ,  gdyż :

1.  W wypadku poważnego w z r o s t u  z a p o t r z e b o w a n i a  n a  p r z y r z ą d y  cy f ro w e  n a ­
s t ą p i  z n a c z n y  s p a d e k  p o t r z e b  n a  m i e r n i k i  an a lo g o w e  ze  w s k a ź n ik ie m  wy­
c h y l  owym.

2 .  Możliwe j e s t  z a s t o s o w a n i e  cy f row ego  m i e r n i k a  a p a r a t o w e g o  o k o n s t r u k ­
c j i  m odu łow e j ,  p r z e z n a c z o n e g o  za rów no  do pomiarów n a p i ę ć , p r ą d ó w , o p o r ­
n o ś c i  i t p .

Kompleksowość p r o g n o z  może być zape w n iona  j e d y n i e  d r o g ą  p o w s t a n i a  c e n ­
t r a l n e j  kom órk i  p r o g n o z o w a n ia  w Z j e d n o c z e n i u ,  k t ó r a  w p ie rw szym  e t a p i e  
b ę d z i e  k i e r o w a ł a  p rzep ływ em  i n f o r m a c j i ,  a n a l i z ą  o p r a c o w a ń  c z ą s t k o w y c h ,  
kompleksowym opracow an iem  p ro g n o z y  w s k a l i  b r a n ż y ,  c i ą g ł ą  k o r e k t ą  o p r a ­
cowanych  p ro g n o z  i t p .  Do z a d a ń  t e j  kom órk i  b ę d z i e  n a l e ż a ł o  r ó w n i e ż  k o o r ­
dynow anie  d z i a ł a n i a  p o s z c z e g ó l n y c h  j e d n o s t e k  g e s t y j n y c h  w s k a l i  b r a n ż y  
o r a z  w d rażan ie  me tod  p ro g n o z o w a n ia  w ypracow anych  p r z e z  MPM, "Promasz", 
" C r o p i "  i  " P ro m e x " .

<f"l f i  f l  f l
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Adam GAWLIK

Z a k ład y  W y t w ó r c z e  Elementów 
Automatyki  P r z e m y s ło w e j  " P o ln a "

" P O L N A "  PR ZYGOTOWUJE SIĘ DO WPROWADZENIA 

NOWEGO S Y S T E M U  BODŹCÓW EKONOMICZNYCH

Uchwały V Plenum KC PZPR w s p r a w i e  nowego s y s t e m u  bodźców m a t e r i a l n e g o  
z a i n t e r e s o w a n i a  w g o s p o d a r c e  u s p o ł e c z n i o n e j ,  n a ł o ż y ł y  n a  p r z e d s i ę b i o r ­
s tw a  p rzem ys łow e  o bow iązek  o d p o w ie d n ie g o  o r g a n i z a c y j n e g o  p r z y g o t o w a n i a  
s i ę  i c h  do w prow adz en ia  t e g o  s y s t e m u .  P r z y g o t o w a n i a  t e  o b e j m u ją  s z e r e g  
p r z e d s i ę w z i ę ć ,  począw szy  od a n a l i z y  s t a n u  f a k t y c z n e g o  g o s p o d a r k i  p r z e d ­
s i ę b i o r s t w ,  u j a w n i e n i a  w s z e l k i c h  r e z e r w  g o s p o d a r c z y c h ,  o k r e ś l e n i e  s p o s o ­
bu  i c h  z a g o s p o d a r o w a n i a ,  aż  do u s t a l e n i a  p r o p o z y c j i  w z a k r e s i e  wyboru p a -  
w id łow ego  w s k a ź n i k a  s y n t e t y c z n e g o  o r a z  dadań  o d c in k o w y ch .  Od wyników 
t y c h  p r a c  z a l e ż e ć  b ę d z i e  w p r z y s z ł e j  5 - l a t c e  e f e k ty w n o ś ć  g o s p o d a r c z a  
p r z e d s i ę b i o r s t w  o r a z  ś c i s ł e  p o w i ą z a n i e  i n t e r e s ó w  i  p o t r z e b  g o s p o d a r k i  na­
rodow e j  z i n t e r e s a m i  p o s z c z e g ó l n y c h  j e d n o s t e k  g o s p o d a r c z y c h  o r a z  i c h  z a ­
ł ó g .

D z i a ł a l n o ś ć  Zakładów w y tw ó rc z y c h  Elementów A u to m a ty k i  . P rz e m y s ło w e j  
" P o ln a "  w P r z e m y ś l u  w tym z a k r e s i e  r o z p o c z ę t a  z o s t a ł a  od z a p o z n a n i a  z a ł o ­
g i  z uchw a ła m i  V P lenum KC PZPR n a  z e b r a n i a c h ,  s z k o l e n i a c h  i t p .  C h o d z i ł o  
p r z e d e  w s z y s t k i m  o t o ,  aby  z a ł o g a  z r o z u m i a ł a  c e l  i  s e n s  t y c h  u c h w a ł .  Od 
t e g o  bowiem z a l e ż e ć  b ę d z i e  p r o w a d z e n i e  i  e f e k t  końcowy p row adzonych  p r a c  
o r a z  z a p e w n i e n i e  j e j  w p r z y s z ł o ś c i  o d p o w ied n ich  wyników m a t e r i a l n y c h . B e z  
ś c i s ł e g o  w s p ó ł d z i a ł a n i a  z z a ł o g ą  n i e  b y ł o b y  m o ż l iw e  p e ł n e  w ykonan ie  z a ­
dań  c i ą ż ą c y c h  n a  p r z e d s i ę b i o r s t w i e .

O r g a n i z a c j a  wspomnianych  wyżej  p r a c  z o s t a ł a  r o z p o c z ę t a  od p o w o ł a n i a  Ta.- 
k ł a d o w e j  K o m i s j i  i  j e j  S e k r e t a r i a t u  o r a z  13 Zespo łów Roboczych.W śdad  
t e g o  k o le k t y w u  w e s z ł y  52 osoby  r e p r e z e n t u j ą c e  fachowców z d z i e d z i n  t e c h ­
n i c z n y c h ,  ekonom icznych  o r a z  p r z e d s t a w i c i e l e  czynn ików  s p o ł e c z n o - p o l i t y ­
c z n y c h  z a ł o g i ,  banku ,  j e d n o s t k i  n a d r z ę d n e j  o r a z  I n s t y t u t u  O d le w n ic tw a  w 
K ra k o w i e .  O r g a n i z a c j a  Zespo łów Roboczych  o r a z  u s t a l e n i e  i c h  z a k r e s u  dzia­
ł a n i a  b y ł y  zgodne  z w ytycznym i o r a z  p r o b l e m a t y k ą ,  j a k ą  t e  z e s p o ł y  będą  
s i ę  za jmow ać .  Wyboru p r o b l e m a t y k i  dokonano n a  p o d s t a w i e  wyników w s t ę p n e j  
oceny  d z i a ł a l n o ś c i  p r z e d s i ę b i o r s t w a ,  d o k o n an e j  p r z e z  j e d n o s t k ę  n a d r z ę d n ą ,  
o r a z  u s t a l o n y c h  w e w n ę t r z n i e  p o t r z e b .  Powołano:
-  Z e s p ó ł  d / s  oceny  a n a l i z y  p r z e d s i ę b i o r s t w a  d o k o n a n e j  p r z e z  j e d n o s t k ę  nad­

r z ę d n ą ,
- Z e s p ó ł  d / s  a n a l i z y  i  oceny  r e a l i z a c j i  wniosków z g ł o s z o n y  po V I I  i  I I  

P lenum KC PZPR,
-  Z e s p ó ł  d / s  p r o p a g a n d y , _
-  Z e s p ó ł  d / s  w y k o r z y s t a n i a  p a r k u  maszynowego i  u r z ą d z e ń ,
-  Z e s p ó ł  d / s  w y z w o le n ia  i  z a g o s p o d a r o w a n i a  r e z e r w  p r o d u k c y j n y c h ,
-  Z e s p ó ł  d / s  p o s t ę p u  t e c h n i c z n e g o ,
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-  Z e s p ó ł  d / s  u s t a l e n i a  r e z e r w  z a t r u d n i e n i a  i  w y d a j n o ś c i  p r a c y ,
-  Z e s p ó ł  d / s  k o o p e r a c j i  c z y n n e j ,
-  Z e s p ó ł  d / s  r o z w o ju  e k s p o r t u  do KK,
-  Z e s p ó ł  d / s  o b n i ż k i  k o s z tó w  p r o d u k c j i ,
-  Z e s p ó ł  d / s  p ro g n o z  rozwojowych  p r z e d s i ę b i o r s t w a ,
-  Z e s p ó ł  d / s  r o z w o ju  o d l e w n i ,
-  Z e s p ó ł  d / s  u s t a l e n i a  w s k a ź n ik a  s y n t e t y c z n e g o  i  z a d a ń  o dc inkow ych .

Z e s p o ły  Robocze i  K o m is ja  Zak ładowa p r z y g o t o w a ł y  szc z e g ó ło w e  harmono­
gramy d z i a ł a n i a ,  p r z y  czym c a ł k o w i t e  z a k o ń c z e n i e  p r a c  p r z e w i d z i a n e  j e s t  
n a  30 s i e r p n i a  1970 r .  / s p o r z ą d z e n i e  p r o t o k ó ł u  końcowego w z a k r e s i e  oce ­
ny  p r z y g o t o w a n i a  p r z e d s i ę b i o r s t w a  do p r z e j ś c i a  n a  nowy s y s t e m  bodźców, 
p o s i e d z e n i e  KSR, p r z e k a z a n i e  k o m p le tn y c h  m a t e r i a ł ó w  d o  Z j e d n o c z e n i a / .

P r a c e  t e  muszą  być wykonane w dość  k r ó t k i m  o k r e s i e  c z a s u ,  co j e d n a k  nie 
może o b n iż y ć  i c h  j a k o ś c i .  N ie z b ę d n y  j e s t  w ięc  czynny  u d z i a ł  zarówno osób 
b e z p o ś r e d n i o  d o k o n u ją c y c h  a n a l i z  j a k  i  c a ł e j  z a ł o g i .

S z c z e g ó l n ą  r o l ę  odgrywać b ę d z i e  Z e s p ó ł  d / s  P r o p a g a n d y ,  k t ó r y  zgodnie -  z 
u s t a l o n y m  p lanem p r o w a d z i  swą d z i a ł a l n o ś ć  w d r o d z e  opracow yw ania  i  wyg­
ł a s z a n i a  p r z e z  r a d i o w ę z e ł  zak ładow y t e m a t y c z n y c h  p o g ad an e k  i  i n f o r m a c j i  
b i e ż ą c y c h ,  o b s ł u g i  s k r z y n e k  p y t a ń  i  o d p o w ie d z i ,  o b s ł u g i  punktów i n f o r m a ­
c y j n y c h  d l a  z a ł o g i ,  o p r a c o w a n i a  i  w y w i e s z a n ia  r ó ż n e g o  r o d z a j u  h a s e ł ,  
p l a n s z ,  wykresów i t p . ,  p r o w a d z e n i a  z e b r a ń  i n f o r m a c y j n y c h ,  odczy tów  o raz  
s z k o l e ń .  Duże j  pomocy w p r a c a c h  t e g o  z e s p o ł u  u d z i e l a j ą  c z ł o n k o w i e  Z a k ł a ­
dowych Kół PTE o r a z  SIMP.

P rz e p ro w a d z o n e  w p r z ę d s i ę b i o r s t w i e  w z a k r e s i e  p r z y g o t o w a n i a  do p r z e j ś ­
c i a  n a  nowy s y s t e m  bodźców ekonom icznych  -  w e f e k c i e  końcowym p o zw o lą  na  
p r a w id ło w e  u s t a l e n i e  p r o p o z y c j i  d o t y c z ą c y c h  wyboru w s k a ź n ik a  syn te tyczne­
go i  z a d a ń  odc inkow ych .  Z d r u g i e j  n a t o m i a s t  s t r o n y  p o z w o lą  n a  u s t a l e n i e  
n i e z b ę d n y c h  p r z e d s i ę w z i ę ć  o r g a n i z a c y j n o - t e c h n i c z n y c h ,  g w a r a n t u j ą c y c h  i c h  
w ykonan ie .

Rezerwy t k w i ą c e  w p r z e d s i ę b i o r s t w i e  s ą  z n a c z n e .  Chodz i  więc o t o ,  aby 
j e  u j a w n i ć  i  m aksym aln ie  w y k o r z y s t a ć .  C zęść  t y c h  r e z e r w  z o s t a ł a  ju ż  ujaw­
n i o n a ,  a  p o z o s t a ł e  t o  wynik  p ro w ad zo n e j  o b e c n i e  d z i a ł a l n o ś c i .  Dla  p r z y ­
k ł a d u  można podać  n i e k t ó r e  z n i c h :
-  P r a w id ło w e  w y k o r z y s t a n i e  p a r k u  maszynowego w s y t u a c j i ,  w k t ó r e j  ze 

względów t e c h n o l o g i c z n y c h  ś r e d n i a  w ynos i  o k o ło  69$ ,  co  wpływa na 
k s z t a ł t o w a n i e  s i ę  n i e w ł a ś c i w e g o  w s p ó ł c z y n n i k a  z m ia n o w o ś c i .

-  O b n i ż e n i e  n i e e f e k t y w n o ś c i  w y k o r z y s t a n i a  f u n d u s z u  c z a s u  p r a c y  r o b o t n i ­
ków, w p o s t a c i  n a d m i e r n e j  i l o ś c i  s t r a t  c z a s u  z winy  n i e p r a w i d ł o w e j  o r ­
g a n i z a c j i  p r a c y  z winy samych r o b o t n i k ó w  / n p .  n i e u s p r a w i e d l i w i o n a  i  
u s p r a w i e d l i w i o n a  a b s e n c j a  i t p . / . S t a n o w i  t o  poważną r e z e rw ę  t a k  w z a ­
t r u d n i e n i u ,  j a k  i  we w z r o ś c i e  p r o d u k c j i .

-  O b n i ż e n i e  s t a n u  zapasów  m a t e r i a ł o w y c h  do w y s o k o ś c i  n o rm a ty w n e j ,  o k r e ­
ś l o n e j  u s t a l o w y m i  l i m i t a m i  -  d l a  z w o l n i e n i a  zam rożoncyh  ś rodków o b r o ­
towych  o r a z  o b n i ż e n i a  k o s z t ó w  k r e d y t o w a n i a .

-  P e ł n e  p o k r y c i e  a s o r t y m e n to w e  d o s ta w  p r o d u k c y j n y c h ,  gdyż n i e p r a w i d ł o w o ­
ś c i  n a  tym o d c i n k u  p o c i ą g a j ą  ź a  s o b ą  s t r a t y  d l a  p r z e d s i ę b i o r s t w a  w p o s ­
t a c i  k a r  k o n w e n c j o n a l n y c h .

-  Z w i ę k s z e n i e  z a k r e s u  e k s p o r t u  p r z y  j e d n o c z e s n y m  p o d n i e s i e n i u  j e g o  o p ł a ­
c a l n o ś c i .
Obok w ym ien ionych  p r z y k ł a d ó w  r e z e r w  i s r n i e j e  w " P o l n e j "  w i e l e  i n n y c h ,  

k t ó r y c h  u j a w n i e n i e  i  p e ł n e  w y k o r z y s t a n i e  b ę d z i e  z p e w n o ś c i ą  m i a ł o  wpływ 
n a  p o l e p s z e n i e  wyników g o s p o d a r k i  P r z e d s i ę b i o r s t w a .

łO>
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Z Z A G R A N I C Y

M a r k e t i n g

Rynek m in ikom puterów  i  k a l k u l a t o r ó w  e l e k t r o n i c z n y c h

Amerykańska f i r m a  m a rk e t in g o w a ,  P r o s t  & S u l l i v a n  I n c .  p r z e w i d u j e ,  że  r o ­
czny p r z y r o s t  s p r z e d a ż y  m in ikom puterów  b ę d z i e  w y n o s i ł  50$ ,  a  k a l k u l a t o r ó w  
e l e k t r o n i c z n y c h  40$.

" E l e c t r o n i c s  Weekly" n r  499 /1970  

K o n t a k t y  KS -  KK

W ę g ie r s k a  m i s j a  do J a p o n i i

J a p a n  E l e c t r o n i c s  I n d u s t r y  P r o m o t i o n  A s s o c i a t i o n  o g ł o s i ł a ,  że WR1 p r z y g o ­
to w u je  w tym r o k u  w y jazd  do J a p o n i i  m i s j i ,  k t ó r e j  z ada n iem  b ę d z i e  z a p o z ­
n a n i e  s i ę  z różnym i  a s p e k t a m i  j a p o ń s k i e g o  p r z e m y s ł u  kom pu te row ego ,  a  po ­
n a d t o :  zakup  maszyn c y f ro w y c h ,  z a w a r c i e  po rozum ień  l i c e n c y j n y c h ,  p o s z u k i ­
w an ie  m o ż l i w o ś c i  k o o p e r a c j i  p r zem y s ło w e j  m iędzy  obu k r a j a m i .  A czko lw iek  
s z e r e g  k r a j ó w  w y s ł a ł o  do J a p o n i i  podobne m i s j e ,  w ę g i e r s k a  b ę d z i e  p i e r w s z ą  
t e g o  t y p u  z KS .
W c i ą g u  2 m i e s i ę c y  p o b y t u  c z ł o n k o w i e  m i s j i  ma j ą  o d w ie d z i ć  6 p r z o d u j ą c y c h  
f i r m ,  p r o d u k u j ą c y c h  u r z ą d z e n i a  ETO o r a z  Nippon  T e l e g r a p h  T e l e p h o n e  P u b l i c  
C o r p o r a t i o n ,  Nippon  S o f t w a r e  Co, Kyoto  U n i v e r s i t y .  Do p rog ram u  m i s j i  n a ­
l e ż ą :  s z c z e g ó ło w e  z a p o z n a n i e  s i ę  z rozwojem h a r d w a r e ' u  i  s o f t w a r e ' u ,  p r o ­
d u k c j ą ,  metodami s p r z e d a ż y ,  z z a s t o s o w a n i a m i  ETO o r a z  z w i e d z e n i e  zak ładów  
p r o d u k u j ą c y c h  obwody s c a l o n e .

" E l e c t r o n i c s  Weekly" n r  499 /1970

Maszyny cy f row e  w ś w i e c i e  k a p i t a l i s t y c z n y m

N a jw ię k s z a  i l o ś ć  m. c .  z a i n s t a l o w a n a  j e s t  w USA. O c e n ia  s i ę  j ą  n a  60 000 
s z t .  W W i e l k i e j  B r y t a n i i ,  J a p o n i i  i  NRE j e s t  ponad 5 200 s z t  maszyn c y f ­
row ych .  W n a s t ę p n e j  k o l e j n o ś c i  i d ą  F r a n c j a  i  Włochy.

" E l e c t r o n i c s  Weekly" n r  493 /1 9 7 0

F i rm a  l a r c o n i  -  E l l i o t t 'Computer  S y s te m s  L t d .  j e s t  o b e c n i e  n a j w i ę k s z ą  
f i r m ą  p o z a  USA, d z i a ł a j ą c ą  w d z i e d z i n i e  maszyn  p r a c u j ą c y c h  w c z a s i e  r z e ­
c zyw is tym  / o n - l i n e  r e a l - t i m e  c o m p u t e r / .

" E l e c t r o n i c s  Weekly" n r  4 9 3 /1 9 7 0
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General  E l e c t r i c  drugim co do w ie lk o śc i
u ży tk o w n ik ie m  komputerów w ś w i ę c i e .

W u b ie g ły m  r o k u  moc z a i n s t a l o w a n y c h  maszyn w f i r m i e  G e n e r a l  E l e c t r i c  wzro­
s ł a  o 14$, co z a d e c y d o w a ł o , że  f i r m a  s t a ł a  s i ę  d rug im  po G e n e r a l  M o to r s ,  
światowym u ż y tk o w n ik ie m  maszyn c y f r o w y c h .  O becn ie  d l a  p o t r z e b  t e g o  k o n - '  
c e r n u  p r a c u j e  400 systemów c y f ro w y c h ,  w 170 m i e j s c a c h  n a  5 k o n t y n e n t a c h .  
P o n a d t o  G e n e r a l  E l e c t r i c  i n s t a l u j e  1000 T i m e - S h a r i n g - T e r m i n a l s  we m z y s t -  
k i c h  d z i a ł a c h  k o n c e r n u ,  p r z e d e  w s z y s t k im  w d z i a ł a c h  rozw ojow ych .

" P u n k t e c h n i k " , n r  7 /1 9 7 0

B r y t y j s k i e  M i n i s t e r s t w o  Spraw Wewnętrznych z a k u p i ł o  w f i r m i e  B u r ro u g h s  
/USA/ za  cenę  2 min  f u n tó w  s z t e r l i n g ó w  maszynę B6500,  k t ó r a  ma s ł u ż y ć  £ -  
ko c e n t r a l n e  ź r ó d ł o  i n f o r m a c j i  d l a  p o l i c j i  p r z y  wykrywan iu  p r z e s t ę p s t w .  
F a k t  t e n  wywoła ł  poważne n i e z a d o w o l e n i e  w f i r m i e  ICL, tym b a r d z i e j ,  że 
i n n e  duże  zam ówien ie  o t r z y m a ł a  a m ery k ań s k a  IBM. S praw a  b y ł a  dysku tow ana  
w p a r l a m e n c i e .  D y r e k t o r  ICL A.Humphreys o c e n i ł  t e  p o s u n i ę c i a  r z ą d u  b r y ­
t y j s k i e g o  j a k o  "wyraz  pewnego b r a k u  z a u f a n i a " .  P o d k r e ś l i ł  r ó w n i e ż , ż e  bę ­
d z i e  t o  m i a ło  wpływ n a  rozmowy z k r a j a m i  Europy  W s c h o d n i e j . " B ą d z i e  t r u d ­
no p r z e k o n a ć  p a r t n e r ó w ,  ż e  Sys tem 4 j e s t  n a j l e p s z y ,  s k o r o  Rząd B r y t y j s k i  
t a k  n i e  m y ś l i " .

" E l e c t r o n i c s  Weekly" n r  493 /1970

Har tm ann  Braun  w y k u p i ł  f i r m ę  Wagner D i g i t a l - E l e c t r o n i c

Har tm ann  ^  B raun  AG / F r a n k f u r t  n .  M . /  w y k u p i ł  f i r m ę  Wagner D i g i t a l - E l e c ­
t r o n i c .  F i r m a  t a  z o s t a ł a  z a ł o ż o n a  w r o k u  1963 p r z e z  i n ż .  G t in the ra  Vfegnera 
i  s p e c j a l i z o w a ł a  s i ę  w p r o d u k c j i  cy f ro w y c h  p rz y rz ą d ó w  pom ia row ych .  Znana 
j e s t  z w ł a s z c z a  s e r i a  c y f ro w y c h  m i e r n ik ó w  u n i w e r s a l n y c h  i  • t a b l i c o w y c h .  
O s t a t n i o  Wagner z a t r u d n i ł  250 o s ó b ,  z czego  50 i n ż y n i e r ó w  e l e k t r o n i k ó w .  
O b r o ty  f i r m y  w r .  1969 -  8 min  m a re k .  Nowa f i r m a  n o s i  nazwę H ar tm ann  % 
B raun  Wagner E l e c t r o n i c  AG. D z i a ł  rozwojowy i  p r o d u k c j a  p o z o s t a j e  w B e r ­
l i n i e ,  n a t o m i a s t  d z i a ł  s p r z e d a ż y  z o s t a ł  p r z e n i e s i o n y  do F r a n k f u r t u .

" F u n k t e c h n i k "  n r  2 0 /1 9 6 9

P l e s s e y  N u m e r i c a l  C o n t r o l s

Niedawno f i r m a  P l e s s e y  p r z e j ę ł a  d z i a ł  s t e r o w a n i a  n um erycznego  od f i r m y  
Airmec  i  p o ł ą c z y ł a  z e  swoim d z i a ł e m  o tym samym p r o f i l u .  O b e c n i e , p r z y  po­
p a r c i u  pańs tw ow ej  I n d u s t r i a l  R e o r g a n i s a t i o n  C o r p o r a t i o n  / I C R / , P l e s s e y  
p r z e j ą ł  r ó w n ie ż  d z i a ł  s t e r o w a n i a  num erycznego  od f i r m y  F e r r a n t i  i  s tw o­
r z y ł  nową f i r m ę  pod nazwą P l e s s e y  N u m e r i c a l  C o n t r o l s ,  do k t ó r e j  z o s t a ł a  
w łą c z o n a  g r u p a  P l e s s e y  E l e c t r o n i c s .  O b ro ty  r o c z n e  nowej f i r m y  o c e n i a  s i ę  
n a  o k o ło  9 min d o l a r ó w .  Do r a d y  n a d z o r c z e j  o p r ó c z  p r z e d s t a w i c i e l i  P l e s -  
s e y ' a ,  A i rm ec a  i  F e r r a n t i e g o  w chodz i  r ó w n ie ż  p r z e d s t a w i c i e l  ICR.

"1ER" n r  2 /1970

S h a r p  C o r p o r a t i o n

Od 1 s t y c z n i a  f i r m a  Hayakawa Co.  L t d ,  Osaka / J a p o n i a /  b ę d z i e  w y s tę p o w a ła  
pod nazwą S h a r p  C o r p o r a t i o n .  Nowa nazwa n a w i ą z u j e  do z n an y c h  w ś w i e c i e  
wyrobów " S h a r p " ,  g łó w n ie  k a l k u l a t o r ó w  s t o ł o w y c h .

" F u n k t e c h n i k " ,  n r  5 /1 970  

O p r a c o w a ł _ i n ż . P i o t r  Głowacki
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B I U L E T Y N  " M E R A “ n r  7 -8  / 1 0 1 -1 0 2 /

TECHNIKA

mgr inż. A. L i  b u r  a; PRZETWORNIK 
ANALOGOWO-CYFROWY INTEGRACYJNY W SYSTE­
MIE MODUŁÓW AUTOMATYZACJI 
UKD:681.34:62-5
Artykuł zawiera podstawowe informacje o 
przetworniku a/c integracyjnym, r e a l i ­
zowanym w Systemie Modułów Automatyzacji 
Na podstawie l i te r a tu ry  podano wnioski 
dotyczące metody, techniki r e a l iz a c j i  i  
główne parametry metrologiczne jrzetwor- 
nika. A.L.

dr Z. S i k o r s k i :  CYFROWY SY­
STEM TELEMETRII I TELESTEROWANIA 
UKD:621.398
Przedstawiono cyfrowy system telemetrii 
i  telesterowania, opracowany w Insty­
tucie  Automatyki Systemów Energetycz­
nych i  zastosowany w przemyśle gazow­
niczym. Podano zasadę działania i  dane 
techniczne oraz informacje o planowa­
nej rozbudowie Systemu w okręgu dolno­
śląskim.

mgr inż. J . K o r y t k o w s k i ,  mgr 
inż . J ,  O r  1 a ii s k i: PRZETWORNIK
CYFROWO-ANALOGOWY DO WIELOKANAŁOWYCH 
URZĄDZEŃ SPRZĘGAJĄCYCH WYJŚCIOWYCH SY­
STEMU MODUŁOW AUTOMATYZACJI
UKD: 681.34:62-5
W artykule opisano układ przetwornika 
c /a ,  opracowany w Insty tuc ie  Elektro­
techniki, możliwości wielowariantowych 
jego wykonań, oraz zastosowania. Przed­
stawiono wstępną charakterystykę tech­
niczną wielokanałowych przetworników c/a 
przewidzianych do Systemu Modułów Auto­
matyzacji. J .K ., J.L.

mgr inż. J .  L e w o c, mgr inż .W.W o j-' 
s z n i s: SYSTEM KIEROWANIA PRZEPŁYWEM 
MATERIAŁÓW W WALCOWNI ŚHEENIO-DROBNEJ HU­
TY "WARSZAWA"
UKD: 681.14-533.8
Opisano system kierowania przepływem ma­
te r ia łu  w walcowni średnich p ro f i l i .S y ­
stem zawiera jednostkę centralną ODRA 
1204 i zestaw modułów pizeraysłowych,umo­
żliwiających połączenie maszyny cyfro­
wej z procesem.Podano budowę modułów i 
opisano pracę systemu oraz zarys struk­
tury programowej systemu. J .L . ,  W.W.

togr inż. M. F e r e n c o w i c z ,  
mgr inż. T . Ł ą c z y ń s k a :  SEKWEN­
CYJNE UKŁADY AUTOMATYCZNEGO ROZRUCHU 
URZĄDZEŃ BLOKU ENERGETYCZNEGO 
UKD: 621.316.7-523.8
Przedstawiono wyniki niektórych prac 
rpjowadzonych w IASE nad stworzeniem u- 
tóądów automatyki do komplekscwągo s te ­
rtowania blokami energetycznymi. Podano 
¿ałożenia budowy i  przykład konstruk­
cyjny Układu Automatyki Sekwencyjnej 
/UAS/ do sterowania zespołami młynowy­
mi. Opis r e a l iz a c j i  technicznej UAS 
uzupełniono danymi technicznymi i sche­
matami .

mgr inż. - C . C h y n o w s k i ,  mgr mz.  
M . K a r p i s z ,  mgr inż. S. S t  r  a- 
k a c z : ELEKTRONICZNY KODOWY SYSTEM 
TELEMECHANIKI BUSZ-U.
UKD: 621.398:625
W artykule omówiono oryginalne rozwią­
zanie elektronicznego kodowego systemu 
telemechaniki, opracowanego dla potrzeb 
PKP, zbudowanego całkowicie w oparciu o 
elementy i  podzespoły krajowe.Sprawdzo­
no modelowo możliwość re a l iz a c j i  zapro­
ponowanej koncepcji oraz opracowano arh*>- 
maty logiczne i  ideowe, na podstawie
których można będzie wykonać dokumenta­
cje technologiczną i  przystąpić do se­
ryjnej produkcji-. -S..S

dr inż. K. B a d ź m i r o w s k i  : 
ROZWÓJ BADAN NAUKOWYCH W MIERNICTWIE
UKD: 620.1:621.38.53.083
Przedstawiając tendencje rozwojowe itaer- 
nictwa elektronicznego w różnych gałę­
ziach techniki, omówiono m.in.: cyfro­
we i  analogowe metody pomiarowe oraz 
elektroniczne przyrządy i  urządzenia 
pomiarowe. W związku z przewidywanym 
5-krotnym wzrostem liczby mierzonych 
wielkości -  przedstawiono problemy zw:ą 
zane z rozwojem Informacyjnych Syste­
mów Pomiarowych. K.B.

dr inż. K. B a d ź m i r o w s k i ,  inż. 
B . J  a c k i e w i c  z, inż. W. M i c h a ­
ł o w s k i :  UKŁAD PRZ.EŁACZANIA ZAWESÓW 
W WOLTOMIERZU V527 
UKD:. 62 1.3. 088: 62 1.317. 725
Omówiono szczegółowo układ automatycz­
nej zmiany zakresów w woltomierzu kom­
pensacyjnym produkcji ZZEAP "EIpo". Wy­
kazano zalety w/w układu w porównaniu do 
rozwiązań zagranicznych. Opis uzupeł­
niono tabelami i rysunkami K.B.



i  1 U 1 E T  Y N " M E R A "  n r  7 -8  / 1 0 1 - 1 0 2 /  c . d .

EKONOMIKA-ORGANIZACJA

R. K y c i  a: JAK ZWIĘKSZAĆ POWIERZCHNIE 
MAGAZYNÓW W PRZEDSIĘBIORSTWIE
UKD: 658.012.006.5.
Poszukując nowych środków organizacyjno 
technicznych, które pozwolą wykorzystać 
w pełni is tn ie jące  powierzchnie magazy­
nowe i zmniejszyć nakłady inwestycyjne 
na budowę nowych magazynów -  autor opi­
suj e zastosowanie ruchomych regałów .Umo­
ż liw ia ją  one wydatną poprawę organizacji 
pracy w magazynach.

inż. F . S z c z y p e k ,  mgr inż. J .  
C z a r n u l :  BADANIA TYPU POPRAWIAJĄ 
JAKOŚC
UKD: 519.28:65.012.122
umówiono badania  prowadzone przez Labo­
ratorium Pneumatyczne "PAP": na modelo­
wym układzie automatycznej regulacji ba­
dane są elementy automatyki, a na spe­
cjalnych stanowiskach m.in. regulatory. 
Celem prób je s t  poprawa jakości i  trwa­
ło śc i  wyrobów własnych oraz współpracu­
jących z nimi urządzeń innych producen­
tów.

H. K y c i  a: PRZYZAKŁADOWE OŚRODKI WY­
POSAŻONE W MASZYNY ANALITYCZNO-LICZACE 
UKD: 681.32.003.1.
Celem artykułu je s t  wykazanie n ieopła­
calności inwestowania w małe przyzakła­
dowe s tac je  obliczeniowe, w których ma­

szyny analityczno-liczące n ie  uą w peł­
n i  wykorzystywane, a personel nie ma 
możliwości podnoszenia kw alifikacji  za­
wodowych, h .K.

A. M a ń k o w s k i :  POWIĄZANIE
PROGNÓZÓWANLA POTRZEB WEWNĘTRZNYCH I 
EKSPORTU Z KOORDYNACJA BRANŻOWA 
UKD: 65.012/.014
Artykuł zawiera projekt reorganizacji 
.działalności gestyjnej ZPA.iĄj? "Merą" w* 
powiązaniu z próbą rozwiązania proble­
mu marketingu w branży automatyki i  apa­
ra tury  pomiarowej. Propozycja polega na 
przekazaniu części uprawnień zjednocze­
n ia  wiodącego specjalistycznym przed- 
siębidrstwom branży. Celem tego dz ia ła ­
nia  j e s t  optymalne planowanie rozwoju) 
produkcji w asortymencie i  planowanie 
rozdziału środków inwestycyjnych na roz­
wój techniki i nowych uruchomień. J.D

A. G a w l i k :  "POLNA" PRZYGOTOWUJE
SIE DO WPROWADZENIA NOWEGO SYSTEMU 
BODŻCOW EKONOMICZNYCH 
UKD:658.2:331.147:658.3
Artykuł zawiera aktualne informacje o 
pracach nad rea l iz a c ją  uchwał V Plenum 
KC PZPR w ZWEAP "Polna". Działalność 
powołanych w tym celu Zespołów Robo­
czych i  Komisji Zakładowej ujawniła 
rezerwy dotyczące m.in. wykorzystania 
parku maszynowego i  czasu pracy robo­
tników, obniżenia stanu zapasów mate­
riałowych oraz rozszerzenia eksportu i  
podniesienia jego opłacalności.
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