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t e c h n i k a  h M r
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d r  i n ż .  K r z y s z t o f  B ADZMIROWSKI 
inż .  W ojc iech  MICHAŁOWSKI

AUTOM ATYCZNE P R Z E Ł Ą C Z A N I E  ZA KRE SÓW  W W OLTOM IERZA CH CYFROWYCH

1 . W s t ę p

W o s t a t n i c h  l a t a c h  n a s t ą p i ł  s z y b k i  rozw ó j m i e r n i c t w a  a u to m a ty c z n e g o .  
P r z y c z y n i ł o  s i ę  do t e g o  w dużym s t o p n i u - z a s t o s o w a n i e  cy f ro w y ch  uk ładów  
pom iarow ych . Jednym z n a j b a r d z i e j  r o z p o w s z e c h n io n y c h  p rz y rz ą d ó w  c y f r o ­
wych j e s t  w o l to m ie r z ,  k t ó r y  może być z a s to s o w a n y  w s y s te m a c h  c e n t r a l n e j  
r e j e s t r a c j i  danych  /C R D /. W tym p rz y p a d k u  wybór p o l a r y z a c j i  n a p i ę c i a  
o r a z  wybór w ła śc iw e g o  p o d z a k r e s u  pom iarow ego p o w in ie n  być r e a l i z o w a n y  w 
w o l to m ie r z u  w sp o só b  a u to m a ty c z n y .

Cyfrow e w o l to m ie r z e  p r o d u k c j i  k r a jo w e j  s ą  w yposażone  w u k ła d y  au to m a­
ty c z n e g o  w yboru p o l a r y z a c j i  n a p i ę c i a .  Aby s p r o s t a ć  -wymaganiom s taw ianym  
w o lto m ie rzo m  p rz e w id z ia n y m  do p ra c y  w u k ła d a c h  CRD opracow ano  u k ła d  a u - ’ 
to m a ty c z n e g o  p r z e ł ą c z a n i a  za k re só w  do nowych c y f ro w y c h  w o l to m ie r z y  k o n ­
s t ru o w a n y c h  w ZZEAP " E lp o " .

Częsó I n i n i e j s z e g o  a r t y k u ł u  p o św ię c o n a  j e s t  p r z e g l ą d o w i  ro z w ią z a ń  
ty c h  uk ładów  o r a z  o k r e ś l e n i u  warunków, k t ó r e  p o w in ie n  s p e ł n i ć  nowo 
opracowywany u k ła d  zm iany  z a k re só w .

2 .  A u tom atyczne  p r z e ł ą c z a n i e  z a k re só w  pom iarow ych

2 . 1 .  P r z e g l ą d  system ów  a u to m a ty c z n e g o  p r z e ł ą c z a n i a  z a k re só w  pom iarowych

K o n ie c z n o ść  p r z e ł ą c z a n i a  z a k re só w  pom iarow ych  p r z y r z ą d u  p rz y  p o m ia rz e  
j e s t  wywołana p r z e d e  w s z y s tk im  z m n ie j s z e n ie m  s i ę  d o k ła d n o ś c i  p o m ia ru  na  
p o c z ą tk u  z a k r e s u  p r z y r z ą d u .  P o m ia r  m us i być za tem  zaw sze  t a k '  w ykonany, 
aby  w s k a z a n ia  p r z y r z ą d u  b y ły  m o ż l iw ie  n a j w i ę k s z e .  Z b y t  w i e l k a  i l o ś ć  z a ­
k re só w  pom iarow ych podw yższa cenę  p r z y r z ą d u ,  p r z e d ł u ż a  c z a s  p o m ia ru ,  
z w ię k s z a  p raw d o p o d o b ień s tw o  p o m y łk i  p r z y  o d c z y c ie  w yn iku  i  s k r a c a  
c z a s  ż y c i a  p r z y r z ą d u ,  k t ó r y  może być ła tw o  p r z e c i ą ż o n y  p r z y  p r a c y  na  
n ie w łaśc iw y m  z a k r e s i e .  P ro b le m  t e n  n i e  w y s t ę p u je  w p r z y r z ą d a c h ,  w k t ó ­
r y c h  p o d j ę c i e  d e c y z j i  o w yborze  w ła śc iw e g o  z a k r e s u  pom iarow ego dokonu­
j e  s i ę  a u t o m a ty c z n ie .
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W w o l to m ie rz u  cyfrowym można z a ł ą c z y ć  w ła śc iw y  z a k r e s  p r z e z  z a s t o -  
low anie  n a  w e j ś c i u  p r z y r z ą d u  d y s k r y m in a to r a  a m p l i t u d y ,  k t ó r y  n i e z a l e ż -  
l i e  od p r z y r z ą d u  pomiarowego o k r e ś l a  poziom  m ie rz o n e g o  n a p i ę c i a  i  w za ­
l e ż n o ś c i  od w a r t o ś c i  w y b ie ra  w ła śc iw y  z a k r e s  pomiarowy [2] . M etoda t a  
n ie  u m o ż liw ia  p e łn e g o  w y k o r z y s t a n i a  w s z y s t k i c h  b loków  w o l to m ie rz a  c y f  
row ego. l e p s z e  r e z u l t a t y  u z y s k u je  s i ę  p r z e z  z a s to s o w a n ie  ja k o  u k ła d u  
porównawczego w o l to m ie r z a  w raz  z dodatkowym u k ładem  k o n t r o l i  w sk azań .  
Sys tem  t e n  z n a l a z ł  n a j w i ę k s z e  z a s to s o w a n ie .  W n as tęp n y m  p a r a g r a f i e  z o s ­
t a n ą  omówione w ł a s n o ś c i  p o s z c z e g ó ln y c h  uk ładów  p r z e ł ą c z a n i a  zak re só w .

2 . 1 . 1 .  U k ład  a u to m a ty c z n e g o  " p r z e ł ą c z a n i a  zak re só w -'pbmiarowych~'2 wyko-"
r z y s t a n i e m  d e t e k t o r a  r ó ż n ic o w e g o ,  z a łą c z o n e g o  n a  w e j ś c i u  w o l to m ie r z a .

Schem at blokow y te g o  u k ła d u  p r z e d s t a w i a  r y s .  1. W s k ł a d  u k ła d u  a u t o ­
m atycznego  p r z e ł ą c z a n i a  z a k re só w  wchodzą n a s t ę p u j ą c e  b l o k i :

-  d z i e l n i k  n a p i ę c i a  w e jś c io w e g o ,
-  d e t e k t o r  ró ż n ic o w y ,
-  s u m a to r ,
-  ź r ó d ł a  n a p i ę c i a  o d n i e s i e n i a ,

Rys.1 . Schem at blokowy u k ła d u  a u to m a ty c z n e g o  p r z e ł ą c z a n i a
z a k re só w  pom iarow ych

P rz e d  r o z p o c z ę c ie m  p o m ia ru  u r z ą d z e n i e  s t e r u j ą c e  p o d łą c z a  p e łn e  n ą ^
p i ę c i e  o d n i e s i e n i a  U do d e t e k t o r a  ró ż n ic o w e g o .  J e ż e l i  n a p i ę c i e  m ie -max
r z o n e  U^ j e s t  w ię k s z e  od n a p i ę c i a  o d n i e s i e n i a  U^m ax, wówczas n a s t ą p i

p r z e ł ą c z e n i e  d z i e l n i k a  n a p i ę c i a  w e jś c io w e g o .

P r z e ł ą c z a n i e  z a k re só w  t r w a  do momentu, gdy U s t a n i e  s i ę  m n ie j s z e  
od U^max> n a s t ę p n i e  d e t e k t o r  ró ż n ic o w y  z o s t a j e  d o łą c z o n y  do s u m a to ra

i  ro z p o c z y n a  s i ę  p o m ia r  w ła ś c iw y .  S y g n a l i z a c j ę  z a k r e s u  pom iarowego u -  
zy .sku je  s i ę  w w o l to m ie r z a c h  z a  pomocą tz w . '  ruchom ego p r z e c i n k a ,  w skazu­
ją c e g o  r z ą d  w i e l k o ś c i  m i e r z o n e j .  U m ożliw ia  t o  b e z p o ś r e d n i  o d c z y t  praw 
dziw ego w yniku  p o m ia ru .

P r z e ł ą c z n i k  zak re só w  z w y k o rz y s ta n ie m  d e t e k t o r a  ró ż n ic o w e g o  n i e  zn a ­
l a z ł  s z e r s z e g o  z a s to s o w a n ia  w w o l to m ie r z a c h  c y f ro w y c h .  Podstaw ow ą wadą 
t e j  m etody j e s t  du ża  t r u d n o ś ć  p r e c y z y jn e g o  o k r e ś l e n i a  g ó r n e j  i  d o l n e j  
g r a n i c y  z a k r e s u  pom iarow ego .

2 . 1 . 2 .  U k ład  a u to m a ty c z n e g o  p r z e ł ą c z a n i a  z ak re só w  n a  p o d s ta w ie  s t a n u  de 
kad  [3] .
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Schem at blokowy u k ła d u  a u to m a ty c z n e g o  p r z e ł ą c z a n i a  p r z e d s t a w i a  zys. 2 
W s k ł a d  u k ła d u  a u to m a ty c z n e g o  p r z e ł ą c z a n i a  zak re só w  wchodzą n a s t ę p u ­
j ą c e  b l o k i :

-  U k ład  k o n t r o l n y  I ,
-  U kład  k o n t r o l n y  I I ,
-  G e n e r a t o r  a u to m a ty c z n e j  r e p e t y c j i ,
-  U kład  o p ó ź n i a j ą c y ,
-  M u l t i w i b r a t o r  m o n o s t a b i l n y ,
-  U k ład  p r z e ł ą c z a j ą c y .

R ys. 2. Schem at blokow y u k ł a d u  a u to m a ty c z n e g o  p r z e ł ą c z a n i a  z a k r e ­
sów n a  p o d s ta w ie  s t a n u  dekad

U k ład  t e n  d z i a ł a  w o p a r c i u  o m etodę  s e k w e n c y jn ą .  Im p u ls  r o z p o c z y n a ­
j ą c y  p o m ia r  k o n t r o l n y  j e s t  w ytw arzany  p r z e z  g e n e r a t o r  a u to m a ty c z n e j  
r e p e t y c j i .  J e ż e l i  z a k r e s  pom iarowy j e s t  n i e w ł a ś c iw y ,  t o  s t a n  u k ła d u  
k o n t r o l n e g o  Uk I I  j e s t  t a k i ,  że  im p u ls  p o w s ta ją c y  w momencie p o w ro tu  
do s t a n u  s t a b i l n e g o  m u l t i w i b r a t o r a  s t e r u j ą c  ego n a p i ę c i e  l i n i o w e  u r u c h o ­
mi u k ła d  UP, k t ó r y  w łą c z y  n a s t ę p n y  z a k r e s  pom iarow y. P r o c e s  p r z e ł ą ­
c z a n i a  b ę d z i e  s i ę  p o w ta r z a ł  a ż  do momentu w ł ą c z e n i a  z a k r e s u  pom iarow e­
g o ,  p r z y  k tó ry m  a t a n  dekad  i  l i c z n i k a  spow odu je  z a  p o ś re d n ic tw e m  u -  
k ł a d u  k o n t r o l n e g o  Uk I I  z a b lo k o w a n ia  u k ła d u  p r z e ł ą c z a n i a .

2 . 2 .  P r z e g l ą d  opracow ań  u k ła d u  a u to m a ty c z n e g o  p r z e ł ą c z a n i a  z a k re só w .

2 . 2 . 1 .  O pracow an ia  z a g r a n i c z n e .

2 . 2 . 1 . 1 .  U k ład  a u to m a ty c z n e g o  p r z e ł ą c z a n i a  z a k re só w  do w o l to m ie r z a  c y f ­
rowego LM14802 f i rm y  " S o l a r t r o n " .

Schem at blokow y u k ła d u  a u to m a ty c z n e g o  p r z e ł ą c z a n i a  z a k re só w  p r z e d s t a  
w iony j e s t  n a  r y s . 3. P a r a m e t r y  t e c h n i c z n e  w o l to m ie r z a  c y fro w eg o  
LM14802 podano w t a b e l i  2 . 2 . - I .
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Rys. 3 .  U k ład  a u to m a ty c z n e g o  p r z e ł ą c z a n i a  zak re sów  do w o l to m ie rz a  
cy fro w eg o  f i r m y  " S o l a r t r o n "  Typ LM 1480.2

U kład  t e n  d z i a ł a -  w y k o r z y s tu ją c  m etodę p r z e ł ą c z a n i a  n a  p o d s ta w ie  
s t a n u  dekad  w o l to m ie r z a  po p o m ia rz e  k o n t ro ln y m .  Z a k re sy  pom iarowe s ą  
.p r z e ł ą c z a n e  z e s ty k a m i  m a g n e ty c z n y m i, . . .k tó re  pow odu ją  zm ianę w sp ó łc z y n ­
n i k a  p o d z i a ł u  oporowego d z i e l n i k a  w e jś c io w e g o .

J e ż e l i  n a p i ę c i e  podane  n a  w e j ś c i u  b ę d z i e  s i ę  m i e ś c i ł o  w jednym ż 
t r z e c h  zak re só w  pom iarow ych / k t ó r e g o  g r a n i c e :  g ó rn a  i  d o ln a  s ą  u s t a ­
lo n e  p r z e z  bramkę p r z e k r o c z e n i a  i  n i e w y k o r z y s t a n i a  z a k r e s ó w / ,  wówczas 
c y k l  p r z e ł ą c z a n i a  z a k r e s u  b ę d z i e  s i ę  p o w ta r z a ł  do momentu wyboru w ła ś ­
c iw ego z a k r e s u  pom iarow ego . Z o s t a n i e  t o  z a y g n a l iz o w a n e  powrotem je d n e j  
z bram ek do p o ł o ż e n i a  spoczynkow ego . Spow oduje t o  o d c i ę c i e  d r o g i  d l a  
im pulsów , p rz y c h o d z ą c y c h  z p r z e r z u t n i k a  w łą c z a ją c e g o  w s u m a to rz e  skok 
n a p i ę c i a  wzorcowego o d p o w ia d a ją c y  80 je d n o s tk o m , doprow adzonych  do l i  
c z n i k a  r e w e r s y j n e g o . 0 k i e r u n k u  l i c z e n i a  l i c z n i k a  r e w e r s y jn e g o  d e c y d u ją  
b ram k i p r z e k r o c z e n i a  i  n i e w y k o r z y s t a n i a  z a k r e s u .  P r z y  k o r z y s t a n i u  z u -  
k ł a d u  a u to m a ty c z n e g o  w y b ie r a n i a  z a k re só w  do f i l t r u  w e jśc io w eg o  d o łą c z a  
s i ę  o g r a n i c z n i k  d iodow y. O g r a n ic z n ik  t e n  j e s t  zbudowany z dwu d io d  sp o ­
la ry z o w a n y c h  w k i e r u n k u  zaporowym do w a r t o ś c i  n a p i ę c i a  5 V. Każda d io d a  
j e s t  w y k o rz y s ta n a  do o g r a n i c z e n i a  n a p i ę c i a  o i n n e j  p o l a r y z a c j i .  Diody 
O g r a n ic z a j ą c e  ty p u  1S140 c h a r a k t e r y z u j ą  s i ę  b a rd z o  małym prądem  w s te ­
cznym wynoszącym 2 nA p r z y  n a p i ę c i u  100 V w t e m p e r a t u r z e  25 C [4] . Za­
s to s o w a n ie  t e g o  ty p u  d io d  u m o ż l iw i ło  u z y s k a n i e  o p o r n o ś c i  w e jś c io w e j  wy­
n o s z ą c e j  10 M i i  na  z a k r e s a c h  p r z e ł ą c z a n y c h  a u to m a ty c z n ie . .

Do wad o p is a n e g o  u k ła d u  a u to m a ty c z n e g o  p r z e ł ą c z a n i a  zak re só w  n a l e ­
żą:

-  b r a k  p r z e ł ą c z a n i a  w s z y s t k i c h  zak re só w  pom iarov \ych ,

-  m a ła  o p o rn o ść  w e jś c io w a  na  n a j c z u l s z y m  z a k r e s i e  p rz e łą c z a n y m  au tom a­
t y c z n i e ,

-  n i e p e ł n e  w y k o r z y s ta n ie  p o je m n o ś c i  l i c z n i k a  w o l to m ie rz a  cy fro w eg o  w 
p rz y p a d k u  k o r z y s t a n i a  z u k ł a d u  a u to m a ty c z n e g o  p r z e ł ą c z a n i a  zak re só w
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/ p e ł n a  pojem ność l i c z n i k a  w o l to m ie r z a  w y n o si  29999, n a t o m i a s t  bramka
p r z e k r o c z e n i a  z a k r e s u  o t w i e r a  s i ę  ju ż  p r z y  .w a r to ś c i  2 8 0 0 0 / .

2 . 2 .  1 .2 .  U kład  a u to m a ty c z n e g o  p r z e ł ą c z a n i a  zak re só w  do w o l to m ie rz a  c y f ­
rowego A1175B f i r m y  K ochar 5

Schem at blokowy u k ła d u  a u to m a ty c z n e g o  p r z e ł ą c z a n i a  zak re só w  p r z e d ­
s ta w io n o  n a  r y s . 4- Z a k re sy  pom iarow e s ą  p r z e ł ą c z a n e  z e s ty k a m i  m ag n e ty ­
cznym i, z m ie n ia ją c y m i  w s p ó łc z y n n ik  p o d z i a ł u  d z i e l n i k a  w e jśc io w eg o .C ew k i 
z a ł ą c z a j ą c e  z e s t y k i  s ą  s te r o w a n e  za 
p o ś re d n ic tw e m  'd e s z y f r a t o r a  z l i c z ­
n i k a  r e w e r s y j n e g o . Z p r z e r z u t n ik ó w  
z a ł ą c z a j ą c y c h  p r z y r o s t y  n a p i ę c i a  
wzorcowego p o b ie r a n y  j e s t  s y g n a ł  
s t e r u j ą c y  bramkami B1 o r a z  B2.Bram­
k a  B 1 j e s t  o tw a r t a  w ów czas,gdy  s t a n  
w sk a ź n ik a  cy frow ego  w o l to m ie r z a  j e s t  
w ięk szy  od 1900 j .  Odpowiada to  
p r z e k r o c z e n i u  z a k r e s u  pom iarow ego .
J e ż e l i  s t a n  w sk a ź n ik a  cy frow ego  
j e s t  m n ie j s z y  od 179 j ,  wówczas o t ­
w a r t a  j e s t  bramka B2. L i c z n i k  r e ­
w ersy  jn y  pobudzany j e s t  im pulsem  
k o ń ca  p o m ia ru .  P r z e j ś c i e  im p u lsu  
p o b u d z a ją c e g o  n a  l i c z n i k  r e w e r s y j -  
ny  p r z e z  bramkę pow oduje podw yższe­
n i e  je g o  s t a n u  i  z a ł ą c z e n i e  w yższe­
go z a k r e s u  pom iarow ego . J e ż e l i  l i -  
czn i k ' z o s t a n i e  pobudzony p r z e z  bram 
kę B2, wówczas n a s t ą p i  o b n i ż e n i e  
je g o  s t a n u  i  z a ł ą c z e n i e  n i ż s z e g o  za­
k r e s u  pom iarow ego.

Na w e j ś c i u  w o l to m ie r z a  z n a j d u j e  s i ę  u k ła d  z a b e z p i e c z a j ą c y ,  z ło ż o n y  
z b e z p i e c z n i k a  to p ikow ego  o r a z  dwu lam pek  neonow ych . W s z y s tk ie  z a k re s y  
pom iarowe z o s t a ł y  p o d z i e lo n e  n a  dwie g r u p y .  Grupę p ie rw s z ą  s ta n o w ią  
z a k r e s y  0 , 2 ,  2 V, a  w s k ł a d  g ru p y  d r u g i e j  wchodzą z a k r e s y  2 0 ,  200 ,2000  V

P rz y  p o m ia rz e  n a p i ę ć  o m a łe j  w a r t o ś c i ,  p r z e ł ą c z a n i e  z a k re só w  odby­
wa s i ę  a u to m a ty c z n ie  od z a k r e s u  n a jw y ż s z e g o  k o l e j n o  do w ła ś c iw e g o  z a ­
k r e s u  pom iarow ego . W p rz y p a d k u ,  gdy n a p i ę c i e  m ie rz o n e  p r z e k r o c z y  w ar­
t o ś ć  o k r e ś lo n e g o  d l a  danego  z a k r e s u  n a p i ę c i a  m aksym alnego , u k ła d  b lo  
kady u m ieszczo n y  n a  w e j ś c i u  o d łą c z a  ź r ó d ł o  n a p i ę c i a  m ie rz o n e g o  od 
p r z y r z ą d u .  Ponowne u ru c h o m ie n ie  p o m ia ru  m ożliw e j e s t  j e d y n i e  p r z e z
p r z y c i ś n i ę c i e  p r z y c i s k u ,  u m ie sz c z o n e g o  n a  p ł y c i e  c z o ł o w e j ,  z w a l n i a j ą c e ­
go b lo k a d ę .  J e s t  t o  wadą t e g o  u k ła d u  a u to m a ty c z n e g o  p r z e ł ą c z a n i a  z a ­
k re só w .

2 . 2 . 2 .  O pracow an ia  k ra jo w e

2 . 2 . 2 . 1 .  U kład  a u to m a ty c z n e g o  p r z e ł ą c z a n i a  zak re só w  opracow any  w I n s t y ­
t u c i e  T e le - R a d io te c h n ic z n y m  [3] .

Schem at blokow y -układu a u to m a ty c z n e g o  p r z e ł ą c z a n i a  z a k re só w  p r z e d s t a  
w ia  r y s .  5 .

U kład  o p ó ź n i a j ą c y  I  u ru c h a m ia  u k ł a d  o p ó ź n i a j ą c y  I I ,  a  t e n  z k o l e i  
m u l t i w i b r a t o r  s t e r u j ą c y  g e n e r a t o r  n a p i ę c i a  l i n i o w e g o .  Wówczas n a s t ę p u j e  
'p o m ia r .  Im p u ls  końca  g e n e r a c j i  n a p i ę c i a  l i n io w e g o  u ru c h a m ia  s e l e k t o r  z a  
k re s ó w .  U ru ch o m ie n ie  s e l e k t o r a  pow oduje zm ianę z a k r e s u  pom iarow ego ' i  
-roz-poezę c i e  —nowego—e y k lu -p o  m iarow ego^—

k r a e r a u tn lk l  w ią c M ju c .  
p ra y ro a ty  n a p ię c ia  wzorcoaegc

B r n h Bramka

B1 i BI

Zapala końca p o a la ra

L lcznllc raw aray jny

B c a a y fra to r

X» ofraoga 
■ a jé c lo w g o  'n o l to a le r z a

B ys. 4. U k ład  a u to m a ty c z n e g o  p r z e ­
ł ą c z a n i a  z a k re só w  V.C. t y p u  A1175B
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1

R ys. 5* Schem at blokow y u k ła d u  a u to m a ty c z n e g o  p r z e ł ą c z a n i a  z a k r e ­
sów pom iarow ych opracow any p r z e z  "ITR"

J e ż e l i  p o d c z a s  p o m ia ru  z dekady  d z i e s i ą t e k  i  s e te k  n i e  z o s t a n ą  poda­
n e  impul-sy / c o  św ia d c z y  o z b y t  wysokim z a k r e s i e  pomiarowym/, wówczas 
u k ła d  k o n t r o l n y  I I  p o z o s t a n i e  w s t a n i e  "0" i  n a s t ą p i  z a ł ą c z e n i e  w yższe­
go z a k r e s u  pom iarow ego . J e ż e l i  z a k r e s  pomiarowy j e s t  z b y t  n i s k i ,  t o  im­
p u l s  z d ek ad y  d z i e s i ą t e k  d o p ro w a d z i  u k ła d  k o n t r o l n y  I  do s t a n u  " 1 " , t e n  
z k o l e i  p o p rz e z  s t y k i  s e l e k t o r a  z m ie n i  s t a n  u k ła d u  k o n t r o l n e g o  I I  n a  
" 1 " .  Im p u ls  z dekady s e t e k  ponow nie  d o p ro w ad z i  u k ła d  k o n t r o l n y  I I  do 
s t a n u  "0" i  n a s t ą p i  zm iana  z a k r e s u  pom iarowego n a  n i ż s z y .  Na n a j c z u l ­
szym z a k r e s i e  pomiarowym może być dokonany p o m ia r  n a p ię ć  m n ie j s z y c h  od 
d o ln e g o  k r e s u  pom iarow ego . J e s t  t o  m oż liw e  d z i ę k i  d o d a tk o w ej b l o k a d z i e  
u s t a w i a j ą c e j  u k ł a d _k o n t r o l n y  I  w s t a n  " 1 " .

O p isan y  u k ł a d  n i e  z n a l a z ł  z a s to s o w a n ia ^ w  produkow anych w o l to m ie r z a c h  
c y f ro w y c h .  S e l e k t o r  o b ro to w y  z a s to s o w a n y  do u k ła d u  p r z e ł ą c z a n i a  z a k r e ­
sów o g r a n i c z a  s z y b k o ś ć  p r z e ł ą c z a n i a .  S ta n o w i to  podstaw ow ą wadę u k ła d u .

2 . 3 .  P o ró w n a n ie  m etod  i  u z a s a d n i e n i e  wyboru u k ła d u  a u to m a ty c z n e g o  p r z e ­
ł ą c z a n i a  z a k re s ó w .

Wyboru a u to m a ty c z n e g o  u k ła d u  p r z e ł ą c z a n i a  z a k re só w  dokonano n a  pod­
s t a w i e  a n a l i z y  p r a c y  u k ła d ó w  p r z e ł ą c z a n i a  z ak re só w  z w y k o rz y s ta n ie m  
d y s k r y m in a to r a  i  w y k o rz y s ta n ie m  s t a n u  d e k a d .  Metody a u to m a ty c z n e g o  p rz e  
ł ą c z a n i a  zak re só w  r ó ż n i ą  s i ę  p a r a m e t r a m i  e l e k t r y c z n y m i .  System  z wyko­
r z y s t a n i e m  d e t e k t o r a  ró ż n ic o w e g o  j e s t  s tosunkow o p r o s t y ,  l e c z  n i e  z a ­
p ew n ia  d o k ła d n e g o  u s t a l e n i a  w a r t o ś c i  n a p i ę ć  g r a n i c z n y c h .  Może on być 
w y k o rz y s ta n y  w p r z y r z ą d a c h  an a lo g o w y c h ,  g d z i e  p o s z c z e g ó ln e  z a k r e s y
d z i e l n i k a  w e jśc io w eg o  s ą  p r z e ł ą c z a n e  co 10 dB [ 3 ] .  Z a s to so w a n ie  metody 
a u to m a ty c z n e g o  p r z e ł ą c z a n i a  z a k re só w  z w y k o rz y s ta n ie m  d e t e k t o r a  r ó ż n i -
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T a b e l a

Dane t e c h n i c z n e  w o l to m ie rz y  c y fro w y ch  z au tom atycznym  p r z e ł ą c z a n ie m
zak re só w  pom iarow ych

Lp. Typ w o l to ­
m i e r z a

Z asad a
d z i a ł a n i a

W ie lk o ś c i
m ie rz o n e Z ak re sy  pom iarowe R e z y s t a n c j a

w e jśc io w a
Z ak re sy  
p r z e ł ą c z . 
a u to m a t .

C zas 
p r z e ł . 
/ m . s . /

Czas
p o m ia ru
/ m . s . /

P r o d u c e n t

1 V 529 kom pens. n a p i ę c i e  
s t a ł  e 
r e z y s t a n -  
c j a .

1 - 0 ,4  V 400JŁ
2 -  4 V ■ 4 k i l
3 -40  V 40 k i l
4-400  V 400 k i l
5-2000  V 4 M 11

5000 Mii 
5000 Mil 

10 Mil 
10 Mil 
10 Mil

100# 20 20

"ELPO"
/ P o l s k a /

2 A.1175B kom pens. n a p i ę c i e  
s t a ł  e 
r e z y s t a n ­
c j a

1-  0 ,2  V 2 k i l
2 -  2 V 20 k il
3 -  20 V 200 k i l
4 -200  V 2 Mil
5-1000  V 20 Mil

1 Mil 
1 Mil 
1 Mil 
1 Mil 
1 Mil

100# 200 200

ROCHAR
/ F r a n c j a /

3 LM.1480 .2 kom pens. n a p i ę c i e
s t a ł e

1 - 0 ,3  V
2 -  3 V
3 -  30 V
4-300  V
5-2000  V

10 Mil 
10 Mil 
10 Mil 
10 Mil 
10 Mil

60# 20 20 SOLARTRON 
/ W . B r y t . /

4 DM.2023 kpm pens. n a p i ę c i e  
s t a ł  e

1 -  1 . V
2 -  10 V
3-1 0 0  V
4-1000  V

10 MA 
10 Mil 
10 Mil ' 
10 Mil

100# 20 20 DYNAMCO 
/ W . B r y t . /

5 501 c a ł k u ­
j ą c y

n a p i ę c i e
s t a ł e

1 -0 ,1  V
2 -  1 V
3 -  10 V
4-1 0 0  V
5-1000  V

200 Mil 
2000 Mil 
2000 Mil 

10 Mil 
10 Mil

100# 40 FENLOW 
/ W . B r y t . /



cowego n i e  u m o ż liw ia  p e ł n e j  w sp ó łp ra c y  z w s z y s tk im i  b lo k a m i w o l to m ie ­
r z a  cy fro w eg o .

Ze w zg lęd u  n a  pow yższe c e c h y ,  w w o l to m ie r z a c h  cy frow ych  s t o s u j e  s i ę  
p o w sz ech n ie  m etodę p r z e ł ą c z a n i a  za k re só w  w y k o r z y s tu ją c ą  s t a n  d ekad  po 
po m ia rze  k o n t ro ln y m .  M etoda t a  d a j e  m oż liw ość  p e łn e g o  w y k o r z y s ta n ia  
w i e l u  bloków w o l to m ie rz a  do p r z e ł ą c z a n i a  z a k r e s ó v .  P o n a d to ,  w p r z e c i ­
w ie ń s tw ie  do p o p r z e d n i e j  metody z a s to s o w a n ie  a u to m a ty c z n e g o  p r z e ł ą c z a ­
n i a  zakresów  n i e  pow oduje  z m n i e j s z e n i a  o p o r n o ś c i  w e jś c io w e j  p r z y r z ą d u .

W o p a r c i u  o pow yższą m etodę p r a c u j e  u k ła d  a u to m a ty c z n e g o  p r z e ł ą c z a ­
n i a  zakresów  pom iarow ych do k ra jo w y c h  w o l to m ie rz y  c y f ro w y c h .

l i t e r a t u r a

pi]. S o w iń sk i  A. -  Cyfrow a T e c h n ik a  Pom iarow a. WKŁ Warszawa 1967.

[2]. K arkow ski Z. -  M ie rn ic tw o  num eryczne  ja k o  p o d s taw a  a u t o m a t y z a c j i
p o m ia ru .  Z e s z y ty  Naukowe P o l i t e c h n i k i  W r o c ła w s k ie j , 
n r  5, "M ie rn ic tw o "  IV 1962.

(3]. i e l i ń s k i  Z. -  A u tom atyczne  w y b ie r a n i e  zak re só w  pomiarowych w w ol­
to m ie r z a c h  cy f ro w y ch  " P o s tę p y  T e c h n ik i"  n r  3 ,1 9 6 3 .

4> S e m ic o n d u c to r  and  C om ponents  K a t a l o g e .  T exas  I n s t r u m e n t s ,  1966.

5]. I n s t r u k c j a  o b s ł u g i  w o l to m ie r z a  A1175B, "R ochar"  F r a n c j a .
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mgr i n ż .  Ludom ir  OLKUŚNIK 

KFAP

W Ł A S N O Ś C I  DYNAMICZNE CZUJNIKÓW TER M O M E T R Y C Z N Y C H

1. W s t ę p

N ie d o k ła d n o ść  pom iarów  i  r e g u l a c j i  t y l k o  w pewnym s t o p n i u  z a l e ż y  od 
n i e d o k ł a d n o ś c i  / k l a s  n i e d o k ł a d n o ś c i /  z a s to s o w a n y c h  p rz y rz ą d ó w ,  t j .  c z u j ­
n ik ó w , p rz e tw o rn ik ó w ,  m ie rn ik ó w ,  r e g u l a t o r ó w  i t d . ,  s t a n o w ią c y c h  p o s z c z e ­
g ó ln e  c z ło n y  uk ładów  pom iarow ych i  r e g u l a c y j n y c h .  W n ie m n ie j s z y m  s t o p n i u  
/ a  b a rd z o  c z ę s t o  w s t o p n i u  k i l k a k r o t n i e  p r z e k r a c z a ją c y m  n ie d o k ła d n o ś ć  
t y c h  c z ło n ó w /  z a l e ż y  ona od: w ybranego  u k ła d u  pom iarow ego , sp o so b u  z a i n ­
s t a l o w a n i a  p o s z c z e g ó ln y c h  e lem entów  u k ła d u  o r a z  w y k o n an ia  i n s t a l a c j i  po ­
ł ą c z e n i o w e j ,  od z a k ł ó c e ń  /szu m ó w / wywołanych o d d z ia ły w a n ie m  warunków z e ­
w n ę t r z n y c h  / n p .  t e m p e r a t u r a  o t o c z e n i a ,  obce  p o l a  m a g n e ty c z n e ,  c i ś n i e n i a  
a t m o s f e r y c z n e  i t p . /  o r a z  od w ł a s n o ś c i  d y n am iczn y c h  p o s z c z e g ó ln y c h  c z ł o ­
nów u k ła d u .

Ze w z g lę d u  na. z ło ż o n o ś ć  p ro c e só w  wymiany c i e p ł a  m iędzy  c z u j n ik i e m  i  
m ierzonym  o ś ro d k ie m ,  i s t n i e n i e  p ó l  te m p e ra tu ro w y c h  w tym o ś ro d k u  o r a z  
d u ż ą  i l o ś ć  w y s tę p u ją c y c h  r ó ż n o ro d n y c h  wpływów z e w n ę t r z n y c h ,  c z y n n i k i  t e  
w u k ła d a c h  p o m ia ru  i  r e g u l a c j i  t e m p e r a t u r y  n a b i e r a j ą  s z c z e g ó ln e j  w a ż n o ś c i .  
Z uw ag i n a  pow szechność  pom iarów  i  r e g u l a c j i  t e m p e r a t u r y  sp raw a  d o b o ru  
w ła ś c iw e j  a p a r a t u r y  do p a ram e tró w  o b i e k t u  i  wymaganej d o k ł a d n o ś c i  o ra z  
o s i ą g a n i a  o p ty m a ln y c h  d o k ł a d n o ś c i  d l a  p r z y j ę t e j  a p a r a t u r y  j e s t  s z c z e g ó l ­
n i e  w ażna i  z a s ł u g u j e  n a  d o k ł a d n i e j s z e  om ów ien ie .

W zględny uchyb  p o m ia ru  t e m p e r a t u r y  n i e  z m i e n i a j ą c e j  s i ę  w c z a s i e  l u b  
t e ż  z m i e n i a j ą c e j  s i ę  w sp o só b  w z g lę d n ie  pow olny w s to s u n k u  do c h a r a k t e -  
r y s t y k  dynam icznych  u k ła d u  pom iarowego j e s t  n ie z m ie n n y  w c z a s i e  / n i e  u -  
w z g l ę d n i a j ą c  zm ian  wpływów z e w n ę t r z n y c h /  [ .6 ,7 3  i  może być w yrażony  z a ­
l e ż n o ś c i ą  / 1 / .

<£ cTmo f ^ c £ n i+ (£o + J c C i  / V

podstawowy uchyb  p r z y r z ą d u  pom iarow ego / m i e r n i k a ,  r e j e s t r a t o r a  
i t p . /  l ic z b o w o  n i e  p r z e k r a c z a j ą c y  je g o  k l a s y  n i e d o k ł a d n o ś c i ,

dodatkow e uchyby  p r z y r z ą d u  pom iarowego w ywołane wpływam-i w aru ­
nków z e w n ę t rz n y c h ,

dco -  uchyb  c z u j n i k a  pom iarowego / t e r m o m e t r y c z n e g o /  l i c z b o w o  o k r e ś l o  
ny  je g o  k l a s ą  n i e d o k ł a d n o ś c i .

g d z i e :
(frno —
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Ł u z i “  u °k y by w noszone p r z e z  obwód z e w n ę trz n y  u k ła d u 'p o m ia ro w e g o ,  do 
W  k t ó r y c h  z a l i c z a  s i ę  ró w n ie ż  uchyby  spow odow ane' sposobem z a i n s t a ­

lo w a n ia  c z u j n i k ą  w m i e j s c u  p o m ia ru .

W p rz y p a d k u  p om iaru  t e m p e r a t u r y  z m i e n i a j ą c e j  s i ę  w c z a s i e  t j . p o d c z a s  
r o z g r z e w a n ia  lu b  s t u d z e n i a  o b i e k t u ,  p r z y  zm ianach  t e m p e r a t u r y  w y n ik ły c h  
z p r o c e s u  t e c h n o lo g ic z n e g o  l u b  w p rz y p a d k a c h  p e r io d y c z n y c h  wahań tem pe­
r a t u r y  p r z y  j e j  r e g u l a c j i ,  w y s t ę p u je  u chyb  dynam iczny  spowodowany opóź­
n ie n ie m  czasowym u k ła d u .  P rz y  p o m ia ra c h  t e m p e r a t u r y  w w arunkach  przem y­
s łow ych  p a r a m e t r y  dynam iczne  p rzy rząd ó w  pom iarow ych i  p o z o s t a ł y c h  elem e­
ntów  uk ładów  w s to s u n k u  do p a ram etró w  dynam icznych  c z u jn ik ó w  s ą  n a j c z ę ­
ś c i e j  p r a k t y c z n i e  p o m i j a l n i e  małe i  c a łk o w i ty  u chyb  p o m ia ru  w y raża  w te­
dy z a l e ż n o ś ć  / 2 / .

cTp - t  frs t  Sd  Z2/

p r z y  czym uchyb  dynam iczny p o m ia ru  cTd / u c h y b  c z u j n i k a /  ma znak  z a l e ż n y

R ys .  1. Dynamiczny uchyb  po m ia ru :  a /  p rz y  skokowej z m ia n ie  t e m p e r a t u r y ,  
b /  przy. z m ia n ie  o c h a r a k t e r z e  w y k ład n iczy m , c /  p rz y  z m ia n ie  o c h a r a k t e ­
r z e  s in u s o id a ln y m :  -t 1 , t 2 , t z -  t e m p e r a t u r y  p o c z ą tk o w a ,  końcow a, z a d a n a ,  

V-r(T),Vb(T) -  p r z e b i e g i  w c z a s i e  t e m p e r a t u r  o b i e k t u  i  c z u j n i k a .

W ykresy / r y s .  1 a + c /  p r z e d s t a w i a j ą  g r a f i c z n i e  w a r t o ś c i  uchybów dynam i­
c z n y c h ,  b ę d ą c y c h  w ynik iem  b e z w ła d n o ś c i  c i e p l n e j  c z u jn ik ó w  t e rm o m e t r y c z -  
n y c h  p r z y  ró ż n y c h  p r z e b i e g a c h  zm ian  t e m p e r a t u r y  o ś r o d k a  m ie rz o n e g o .  Dy­
nam iczny  u chyb  w zg lędny  w noszony p r z e z  c z u j n i k  te rm o m e try c z n y  o w ła s n o ­
ś c i a c h  dy n am iczn y ch  o k r e ś lo n y c h  c h a r a k t e r y s t y k ą  w y k ła d n ic z ą  I  r z ę d u  d l a  
typow ych  p rz e b ie g ó w  zm ian  t e m p e r a t u r y  o ś ro d k a  o k r e ś l a j ą  z a l e ż n o ś c i  /  3 ,
4 i  5 / ,  w yznaczone  z p rz e b ie g ó w  wymuszeń / z m i a n  t e m p e r a t u r y  p o m ia ro w e j /  
i  o d p o w ie d z i  c z u j n i k a  [6 , 8 ,  9] • Uchyb p rz y  zm ian ach  je d n o k ie ru n k o w y c h  
-  z a l e ż n o ś ć  / 3  i  4 /  o d n i e s i o n y  j e s t  do w a r t o ś c i  c a ł k o w i t e j  zm iany tem pe­
r a t u r y  o ś r o d k a ,  p r z y  zm ian ac h  p e r io d y c z n y c h  -  z a l e ż n o ś ć  / 5 /  do a m p l i t u ­
dy zm ian .

D la  skokowych zm ian  t e m p e r a t u r y  o ś r o d k a  / r y s .  1 a /  w y s t ę p u ją c y c h  p r a k ­
t y c z n i e  n p .  p r z y  p o m ia ra c h  d o ry w czy ch ,  w c z a s i e  k t ó r y c h  c z u j n i k  z o s t a j e  
u m ie s z c z o n y  n a  o k r e ś lo n y  c z a s  w o ś ro d k u  badanym, u c h y b  dynam iczny  w y ra ­
ża  z a l e ż n o ś ć  / 3 /

X  -  t i ć f r - f r r r o  .  p - r / r c  / 3 /
u d s  -  i 2  -  n  +  e

g d z i e :

lTr(T) -  p r z y r o s t  t e m p e r a t u r y  r z e c z y w i s t e j  b a d a n e g o  o ś ro d k a  ponad  tem ­
p e r a t u r ę  p o c z ą tk o w ą  t ^ ,
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uH t) - . p r z y r o s t  t e m p e r a t u r y  w skazyw anej p r ż e z  c z u j n i k  u m ie sz c z o n y  w 
tym o ś ro d k u ,

T"-  c z a s  m ie rz o n y  od momentu w y s t ą p i e n i a  w ym uszen ia ,  

t 2 -  t.j -  c a ł k o w i ty  p r z y r o s t  t e m p e r a t u r y  badanego  o ś r o d k a ,

Tc -  s t a ł a  czasow a c z u j n i k a ,

P r z y  zm ian ac h  t e m p e r a t u r y  o ś ro d k a  m a ją c y c h  p r z e b i e g  w y k ła d n ic z y  / r y s .  
1 b / ,  a  w y s t ę p u ją c y c h  n p .  w c z a s i e  r o z g r z e w a n ia  lu b  s t u d z e n i a ,  u ch y b  dy­
n a m ic z n y ,  p r z y  z a ł o ż e n i u  s t a ł e j  cza so w e j zm iany t e m p e r a t u r y  o ś ro d k a  T 
z n a c z n ie  w ię k s z e j  od s t a ł e j  c za so w e j  c z u j n i k a  Tq , o k r e ś l a  z a l e ż n o ś ć  / 4 /

- 1 )  e ‘ L/r / 4/

W obu p rz y p a d k a c h  uchyb  ma znak  ujem ny p r z y  w z r o ś c ie  i  d o d a t n i  p rz y  
z m n i e j s z a n i u  t e m p e r a t u r y  o ś r o d k a .

Uchyb dynam iczny  p o m ia ru  p r z y  zm ian ac h  t e m p e r a t u r y  m a ją c y c h  p r z e b i e g  
s i n u s o i d a l n y  / r y s .  1 c /  w y raża  z a l e ż n o ś ć

g d z i e :

= -  a r c  t g  co Tc
Awe -  a m p l i t u d a  zm ian  t e m p e r a t u r y  o ś ro d k a  wokół t e m p e r a t u r y  z a d a n e j  t

co -  p u l s a c j a  zm ian  t e m p e r a t u r y  m i e r z o n e j .

Z w ykresów  i  z a l e ż n o ś .c i  a l g e b r a i c z n y c h  w y n ik a ,  ż e  b ł ą d  dynam iczny  j e s t  
w i e l k o ś c i ą  z a l e ż n ą  n i e  t y l k o  od w ł a s n o ś c i  dy n am iczn y ch  c z u j n i k a  o k r e ś l o ­
n y c h  s t a ł ą  cza sow ą  l e c z  ró w n ie ż  od c z a s u  i  s z y b k o ś c i  zm ian  m i e r z o n e j  tem ­
p e r a t u r y .

2 .  O k r e ś l a n i e  w ł a s n o ś c i  dy n am iczn y ch  c z u jn ik ó w

W ła s n o ś c i  dynam iczne  c z u j n i k a  te rm o m e try c z n e g o  w a ru n k u ją  p r z e b i e g  zm ian  
t e m p e r a t u r y  c z u ł e j  c z ę ś c i  c z u j n i k a  w f u n k c j i  c z a s u ,  a  w ięc  p r z e b i e g  s y ­
g n a ł u  w y jśc io w eg o  c z u j n i k a  d l a  o k r e ś l o n e j  zm iany t e m p e r a t u r y  m i e r z o n e j  
t j .  s y g n a łu  w e jś c io w e g o .  R ó ż n ic a  t y c h  sygna łów  /w e j ś c io w e g o  i  w y jś c io w e ­
g o /  j e s t  powodem p o w sta w a n ia  b łęd ó w , ma ona s z c z e g ó l n i e  i s t o t n y  wpływ 
n a  p r z e b i e g  a u to m a ty c z n e j  r e g u l a c j i  t e m p e r a t u r y  i  u w id a c z n ia  s i ę  w p o s t a ­
c i  r o z r z u t u  t e m p e r a t u r y  wokół t e m p e r a t u r y  z a d a n e j .

W s z y s tk ie  m etody w y z n a c z a n ia  w ł a s n o ś c i  dyn am iczn y ch  z m i e r z a j ą  do wyz­
n a c z e n i a  o d p o w ie d z i  c z u j n i k a  p r z y  zadanym p r z e b i e g u  zm ian  t e m p e r a t u r y  
m i e r z o n e j ,  zwanym f u n k c j ą  w y m u sza ją cą .  Znajom ość w ł a s n o ś c i  d y n am iczn y c h  
c z u jn ik ó w  j e s t  p o t r z e b n a  m ięd zy  innym i do:
-  o k r e ś l e n i a  n ie z b ę d n e g o  c z a s u  u m i e s z c z e n i a  c z u j n i k a  w o ś ro d k u  badanym 

o s t a ł e j  t e m p e r a t u r z e  p r z y  p o m ia ra c h  d o ry w czy ch ,
-  w y z n a c z a n ia  uchybów pom iarów  w c e l u  w ła ś c iw e g o  d o b o ru  c z u jn ik ó w  i  po­

z o s t a ł y c h  e lem entów  u k ła d u  p r z y  p o m ia ra c h  t e m p e r a t u r  z m i e n i a j ą c y c h  s i ę  
w c z a s i e ,

-  o k r e ś l e n i a  w ł a s n o ś c i  c z u jn ik ó w  ja k o  c z ę ś c i  z a m k n ię te g o  u k ł a d u  a u to m a -  
„ t y c z n e j  r e g u l a c j i , .
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- u z y s k a n i a  o r i e n t a c y j n e j ,  porów naw czej oceny w ła s n o ś c i  p o s z c z e g ó ln y c h  
c z u jn ik ó w .

W z a l e ż n o ś c i  od r o d z a j u  i  ro z w ią z a ń  k o n s t r u k c y j n y c h  c z u j n i k i  te rm om e- 
t r y c z n e  można p o d z i e l i ć  pod względem w ła s n o ś c i  dynam icznych  n a  t r z y  ro ­
d z a j e  [4 ,6 ]  :
a /  c z u j n i k i  o d z i a ł a n i u  pow ierzchniow ym  -  e le m e n t  r e a g u j ą c y  n a  zm iany 

t e m p e r a t u r y  / e l e m e n t  c z u ł y /  z n a j d u j e  s i ę  w c i e n k i e j  w a r s tw ie  zewnę­
t r z n e j  c z u j n i k a  / r y s .  2 a / ;  

b /  c z u j n i k  o d z i a ł a n i u  o b ję to ś c io w y m  -  e le m e n t  c z u ł y  w y p e łn ia  n i e m a l  c a ­
ł ą  o b j ę t o ś ć  c z u j n i k a  / r y s .  2 b / ; 

c /  c z u j n i k  o d z i a ł a n i u  środkowym -  e le m e n t  c z u ły  z n a j d u j e  s i ę  w ś ro d k u  
. p r z e k r o j u  c z u j n i k a  / r y s .  2 c / .

W ła s n u ś c i  dynam iczne  c z u jn ik ó w ,  t z n .  w a r t o ś c i  l u b  f u n k c j e  o k r e ś l a j ą c e  
t e  w ł a s n o ś c i  można w yznaczyć na  d ro d z e  a n a l i t y c z n e j ,  e k s p e r y m e n ta ln e j  

JLub e k s p e r y m e n ta l n o - a n a lo g o w e j .

Metody a n a l i t y c z n e

C z u j n ik  l>od w zględem c ie p ln y m  j e s t  e lem entem  n ie je d n o ro d n y m  i  w ie lo w a r ­
stwowym, t o t e ż  a n a l i t y c z n e  w y z n a c z e n ie  j e g o  w ł a s n o ś c i  dy n am iczn y ch  zw ią ­
z a n e  j e s t  z k o n i e c z n o ś c i ą  z a ł o ż e n i a  n a  w s t ę p i e  s z e r e g u  u p r o s z c z e ń  z n i e ­
k s z t a ł c a j ą c y c h  r z e c z y w i s t y  o b ra z  i  p row adzący  do wyników o b a rc z o n y c h  z n a ­
cznym i b łę d a m i .  M etoda t a  j e s t  p o n a d to  b a rd z o  p r a c o c h ło n n a  i  d l a t e g o  
p r a k t y c z n i e  mało p r z y d a t n a  [ 1 , 4 , 6 ] .

Metody e k s p e ry m e n ta ln e

S z e r o k i e  z n a c z e n ie  p r a k ty c z n e  d l a  o k r e ś l a n i a  w ł a s n o ś c i  dynam icznych  ma­
j ą  m etody d o ś w i a d c z a ln e ,  w k t ó r y c h  p o d s ta w ą  do w y z n a c z e n ia  w i e l k o ś c i  c h a ­
r a k t e r y s t y c z n y c h  j e s t  odpow iedź c z u j n i k a  n a  o k r e ś l o n e  w ym uszenie  t e r m i c z ­
n e .  Do n a j c z ę ś c i e j  s to s o w a n y c h  n a l e ż ą :

-  m e toda  skoku  je d n o s tk o w e g o ,  w k t ó r e j  p o d s ta w ą  d l a  w y z n a c z a n ia  s t a ł e j
• l u b  s t a ł y c h  czasow ych  p o t r z e b n y c h  do o k r e ś l e n i a  t r a n s m i t a n c j i  / f u n k c j i  

p r z e n o s z e n i a  j e s t  odpow iedź c z u j n i k a  n a  w ym uszen ie  skokowe,
-  m e toda  c z ę s t o t l i w o ś c i o w a  z m i e r z a j ą c a  do w y z n a c z e n ia  zm ian  a m p l i t u d y  i  

f a z y  o d p o w ie d z i  c z u j n i k a  n a  w ym uszenie s i n u s o i d a l n e  w z a l e ż n o ś c i  od 
c z ę s t o t l i w o ś c i  w ym uszen ia  -  w p o s t a c i  c h a r a k t e r y s t y k  c z ę s t o t l i w o ś c i o ­
wych.

M etoda skoku  je d n o s tk o w e g o

W ła s n o ś c i  d y n am iczn e  c z u jn ik ó w  o d z i a ł a n i u  o b ję to ś c io w y m ,k tó r e  s ą  z b l i ­
żone  do elem entów  i n e r c y j n y c h  I  r z ę d u  / r y s .  2 b /  o p i s u j e  s i ę  p r z e z  wyzna­
c z e n i e  s t a ł e j  c za so w e j Tc , t j . .czasu ,  po ja k im  odpow iedź c z u j n i k a  ma w ar­
t o ś ć  0 ,6 3  w ym uszen ia  skokowego. S t a ł ą  czasow ą w yznacza  s i ę  p r z e z  p o m ia r  
c z a s u  p o ło w ic z n e g o  T 0 , 5  / c z a s  po u p ły w ie  k tó r e g o  odpow iedź  ma w a r to ś ć

t
X

R ys . 2 .  C h a r a k t e r y s t y k i  czasow e c z u j n i ­
ków p rz y  w ym uszeniu  skokowym: a / c z u j n i k  
d z i a ł a n i a  p o w ie rz c h n io w e g o ,  b /  c z u j n i k  
d z i a ł a n i a  o b ję to ś c io w e g o ,  c /  c z u j n i k  
d z i a ł a n i a  środkow ego : 1 -  c z u ł y  e le m e n t  
c z u j n i k a ,  2 -  o s ł o n a .

r - s
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połow y w ym uszenia skokow ego / -  Tq = l u b  (ja k o  p o d s ty c z n ą  do krzywe^-
o d p o w ie d z i  / r y s .  3 a / .

R ys .  3 .  C h a r a k t e r y s t y k i  czasow e c z u jn ik ó w  d l a  w y n u sz e n ia  skokowego: a /  
c z u j n i k  o i n e r c j i  I  r z ę d u ,  b /  c z u j n i k  o i n e r c j i  w yższego  r z ę d u :  'Vi(V  
-  c h a r a k t e r y s t y k a  r z e c z y w i s t a , Wz(T) -  c h a r a k t e r y s t y k a  z a s t ę p c z a ,  Tc -  s t a ­
ł a  czasow a r z e c z y w i s t a ,  T r . To -  z a ś t e n c z e  s t a ł e  cza sow e  Tm -  c z a s  mar

Z a l e ż n o ś c i  czasów  c z ą s tk o w y c h  t j .  czasów  po k t ó r y c h  odpow iedź c z u j n i ­
k a  o s i ą g a  o d p o w ie d n ią  c z ę ś ć  w ym uszenia  skokowego p o d a je  t a b l i c a  1 [9] .

T a b l i c a  1- 

C zasy  c z ą s tk o w e  c z u  n ików  o w ła s n o ś c i a c h  d ynam icznych  I  r z ę d u

T 0 ,5 T 0 ,9 T 0 ,9 5 T 0 ,9 7 t O,98 T 0 ,9 8 5 1 0 ,9 9 T  0 ,9 9 5
. T T T T T T T T __c c c c c c c c

0 ,6 9 2 ,3 0 3 ,0 0 3 ,6 8 4 ,0 0 4 ,4 3 4,61 5 ,3 0

T r a n s m i t a n c j ę  o p e r a tu r o w ą  t a k i e g o  c z u j n i k a ,  c z y l i  s t o s u n e k  f u n k c j i  wy-i- 
j ś c i o w e j  x ( s) do f u n k c j i  w e jś c io w e j  x ( s) w p o s t a c i  t r a n s f o r m a t  L a p l a c e 'a  
p r z e d s t a w i a  z a l e ż n o ś ć

K G /s /  = = K / ! /
X /S /  1 + sT c

g d z i e  K -  w sp ó łc z y n n ik  w zm o cn ien ia .

W ła s n o ś c i  dynam iczne  c z u jn ik ó w  o d z i a ł a n i u  środkowym / r y s .  2 c / ,  k t ó ­
r y c h  i n e r c j a  c i e p l n a  ma c h a r a k t e r  z ło ż o n y ,  o k r e ś l a  s i ę  w ró ż n y  s p o s ó b ,  
w z a l e ż n o ś c i  od wymaganej d o k ł a d n o ś c i .

Mało d o k ła d n y  sp o s ó b ,  l e c z  c z ę s t o  s to so w a n y  t a m ,g d z i e  n i e  j e s t  wymaga­
n a  d u ża  d o k ła d n o ś ć ,  p o le g a  n a  z a s t ą p i e n i u  r z e c z y w i s t e j  k rz y w e j  odpow ie­
d z i  c z u j n i k a  k rzyw ą I  r z ę d u  i  p o d a n iu  j e d n e j  z a s t ę p c z e j  s t a ł e j  cza so w e j 
w y zn a c z o n e j  z c z a s u  p o ło w ic z n e g o  -  T^ = ¡^gy ■ . T r a n s m i t a n c  j a  c z u j n i k a

ma w tym p rz y p a d k u  p o s t a ć  z a l e ż n o ś c i  / 7 / .

D o k ł a d n i e j s z a  m e to d a  p o le g a  n a  z a ł o ż e n i u ,  ż e  c z u j n i k  j e s t  p o łą c z e n ie m  
szeregow ym  c z ł o n u  i n e r c y j n e g o  I  r z ę d u  o r a z  c z ł o n u  o p ó ź n i e n i a  c z a so w e g o .  
W ła s n o ś c i  d y n am iczn e  o p i s u j e  w tym p rz y p a d k u  z a s t ę p c z a  s t a ł a  cza so w a  T" 
i  z a s t ę p c z y  c z a s  m a rtw y . T , w yznaczane  z k rz y w e j  o d p o w ie d z i  c z u j n i k a 0 

/ c h a r a k t e r y s t y k i  c z a s o w e j /  w sp o só b  podany  n a  r y s .  ,3b . T r a n s m i ta n c  ję  
o k r e ś l a  w tym p rz y p a d k u  z a l e ż n o ś ć : i
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K G /s /  = — e -  sT ' ' 1 + sT" mc
/ 8/

M etoda o k r e ś l a j ą c a  w ię k s z o ś ć  s to s o w a n y c h  w p r z e m y ś le  c z u jn ik ó w  z wys­
t a r c z a j ą c ą  d o k ł a d n o ś c i ą  p o le g a  n a  z a s t ą p i e n i u  c z u j n i k a  dwoma p o łą c z o n y ­
mi szeregow o  c z ło n a m i  i n e r c y jn y m i  I  r z ę d u  i  o p i s a n i u  w ła s n o ś c i  dynam icz­
n y c h  dwoma s t a ł y m i  czasow ym i p rz y  z a c h o d z ą c e j  m iędzy  n im i  z a l e ż n o ś c i

T0 1 > T02-

’ T r a n s m i t a n c j a  c z u j n i k a  ma w tedy  p o s t a ć

K G /a /  =    —  / 9 /
/ I  + STC 1 / / 1  .  3 T o 2 /

Z n a ją c  w a r t o ś c i  s t a ł y c h  czasow ych  c z u j n i k a  można w yznaczyć c z a s y  c z ą ­
stkowe p r z y  pomocy z a l e ż n o ś c i  podanych  w t a b l i c y  2 [9 ]•

T a b l i c a  2 .

C zasy  c z ą s tk o w e  c z u jn ik ó w  o w ł a s n o ś c i a c h  d ynam icznych  I I  r z ę d u

T c 1 r o ,5 T 0 ,9 T  0 ,9 7 5 T  0 ,9 8 5 T  0 ,9 9 T  0 ,9 9 5
k -  T c 2 T c 2

Tc 2
Tc 2

Tc 2
T c 2

T c 2

1
2 •
3 -  
5 
7 

10 
15 
20

1 ,68
2 ,4 6
3 ,1 7
4 ,5 6
5 ,9 2
7 ,9 9

11 ,43
1 4 ,8 9

3 ,8 9
5 ,9 4
8 ,1 2

12 ,63
17 ,20
2 4 .0 8  
3 5 ,5 7
4 7 .0 8

5 ,5 7
8 ,7 5

12 ,28
19 ,56
2 6 ,9 0
3 7 ,9 4
56 ,3 7
7 4 ,8 0

6, 17 
9 ,7 8  

13 ,82  
22 ,11  
3 0 ,4 8  
4 3 ,0 5  
6 4 ,0 3  
8 5 ,0 2

6 ,6 4  
10 ,59  
15 ,03  
24, 14 
33 ,3 2  
47,11  
70 , 11 
9 3 ,1 3

7 ,2 8  
11 ,98 
17,11 
27 ,61  
3 8 ,1 7  
5 4 ,0 4  
80 ,51  

106 ,99

M etoda c z ę s t o t l i w o ś c i o w a .

W ła s n o ś c i  dynam iczne  c z u j n i k a  można o p i s a ć  n a j d o k ł a d n i e j  w y z n a c z a ją c  
d o ś w i a d c z a l n i e  je g o  c h a r a k t e r y s t y k ę  c z ę s t o t l i w o ś c i o w ą ,  a  w ięc  odpow iedź 
n a  w ym uszenie s i n u s o i d a l n e  na  p o z io m ie  t e m p e r a t u r y  odpow iadającym  tem pe­
r a t u r z e  p r a c y  c z u j n i k a .  S posób  t e n  n i e  wymaga w p ro w ad z an ia  j a k i c h k o l ­
w iek  z a ł o ż e ń  u p r a s z c z a j ą c y c h  i - u w z g l ę d n i a  w s z y s t k i e  n i e l i n i o w o ś c i  w ła ­
s n o ś c i  c z u j n i k a .  P o le g a  on n a  w p row adzen iu  wymuszonych zm ian  t e m p e r a t u ­
r y  m i e r z o n e j  / w i e l k o ś ć  w e jś c io w a  z m i e n i a j ą c a  s i ę  s i n u s o i d a l n i e  i  o r ó ż ­
nych  c z ę s t o t l i w o ś c i a c h / ,  a  n a s t ę p n i e  o k r e ś l e n i u  zm ian  a m p l i tu d y  o r a z  f a ­
zy  w i e l k o ś c i  w y j ś c io w e j ,  w z a l e ż n o ś c i  od c z ę s t o t l i w o ś c i .  Wynikiem t e g o  
d z i a ł a n i a  j e s t  o t r z y m a n ie  c h a r a k t e r y s t y k :  a m p l i tu d o w e j  i  f a z o w e j  lu b  ch a  
r a k t e r y s t y k i  a r a p l i tu d o w o - f a z o w e j .

T r a n s m i t a n c j a  widmowa c z u j n i k a  ma p o s t a ć

KG (>)* i?(oo)ej f  iw)= piw) S in tfM + jpM C osffw ) / 10//

g d z i e  7 (w) -  w s p ó łc z y n n ik  p r z e n o s z e n i a ,  t j .  s t o s u n e k  a m p n tu d y  s y g n a łu
wymuszonego do a m p l i t u d y  s y g n a łu  w ym usza jącego  -  A /Awy w s
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D o św ia d c z a ln e  w y z n a c z a n ie  c h a r a k t e r y s t y k  c z ę s t o t l i w o ś c i o w y c h ,  mimo swyctr 
n i e z a p r z e c z a l n y c h  z a l e t ,  j e s t  p r a k t y c z n i e  r z a d h o  s to s o w a n e  ze w zg lę d u  na! 
skom plikow aną  a p a r a t u r ę  p o t r z e b n ą  do r e a l i z o w a n i a  w ym uszen ia  s i n u s o i d a l ­
nego .

D la  c z u jn ik ó w  o c h a r a k t e r y s t y k a c h  dynam icznych  I  i  I I  r z ę d u  i s t n i e j ą  
s to sunkow o  p r o s t e  m etody p r z e c h o d z e n ia  z t r a n s m i t a n c j i  n a  c h a r a k t e r y s t y ­
k i  c z ę s t o t l i w o ś c i o w e  i  o d w ro tn e  [1, 4 ,6 ,8 ,5 0  •

C h a r a k t e r y s t y k i  c z ę s t o t l i w o ś c i o w e  c z u jn ik ó w  op iso w y ch  t r a n s m i t a n c j ę  w 
p o s t a c i  z a l e ż n o ś c i  / 7 /  o k r e ś l a j ą  r ó w n a n ia .

5 yM=-arctgu,Tc / U /

A n a lo g ic z n e  ró w n a n ia  d l a  c z u jn ik ó w  o w ł a s n o ś c i a c h  d y n am iczn y c h  o k r e ś l o ­
n y c h  z a l e ż n o ś c i a m i  / 8  i  9 /  m a ją  p o s t a ć :  I

p(u)= —  . (u>)= -  arc iq (uTc")- uTm  / 1 9 /
'  1/ lt f/.iTr “ 12 1 ? J '  1 '

o r a z

. , ,  -fĆŁOl- ( nrr ł nu l c  +arr. iquiTr*)< I/T+lufc,)*1 HW«OTM)a ‘ 1 J 1 a * /1  3 /

M etoda e k s p e ry m e n ta ln o -a n a lo g o w a

M etoda t a  p o le g a  n a  z a s t ą p i e n i u  c z u j n i k a  r z e c z y w i s t e g o  e le k t r y c z n y m  u -  
k ładem  analogowym złożonym  n p .  z opo rn ików  i  k o n d e n s a to ró w  / r y s .  4 /  i  
o k r e ś l a n i u  w ł a s n o ś c i  d ynam icznych  c z u j n i k a  p o p rz e z  w ł a s n o ś c i  dynam iczne

a) oj

uy ue ajy

R ys . 4 . M odele ana lo g o w e  b i e r n e  c z u jn ik ó w  te rm o -  
m e try c z n y c h :  a /  o i n e r c j i  I  r z ę d u ,  b /  o i n e r c j i  
I I  r z ę d u .

a n a l o g u .  P o d s ta w ą  zam odelow an ia  u k ła d u  j e s t  odpow iedź c z u j n i k a  r z e c z y w i ­
s t e g o  n a  w ym uszenie skokow e. W a r to ś c i  p o s z c z e g ó ln y c h  e lem en tów  u k ła d u  s ą  
t a k  d o b i e r a n e ,  aby  skokowe w ym uszenie  n a p ię c io w e  odw zorow u jące  w pew nej I 
s k a l i  w ym uszenie te m p e ra tu ro w e  -  w yw oływ ało ' odpow iedź u k ła d u  odwzorowu­
j ą c ą  w t e j  sam ej s k a l i  odpow iedź c z u j n i k a  r z e c z y w i s t e g o .  Tak zmodelowany 
u k ła d  zac h o w u je  s i ę  w sp o só b  a n a l o g i c z n y  do c z u j n i k a  p r z y  w s z e lk i e g o  r o ­
d z a j u  w ym uszen iach  i  może s łu ż y ć  do o k r e ś l a n i a  je g o  w ł a s n o ś c i  d y n am icz ­
n y c h .

O p is a n a  m e toda  j e s t  m e to d ą  nową, b ę d ą c ą  a k t u a l n i e  w f a z i e  p r z y s to s o w y ­
w an ia  do p o t r z e b  t e r m o m e t r i i  e l e k t r y c z n e j .  P i e r w s z e  b a d a n i a  / p r z y  z a ł o ­
ż e n i u  l i n i o w o ś c i  w ł a s n o ś c i  dynam icznych  c z u j n ik ó w /  d a ł y  w y n ik i  z a d o w a la -  
j ą c e  [ 3 ] . B a d a n ia  n a d  modelow aniem  u w z g lę d n ia ją c y m  zm ienność  warunków wŷ  
m iany c i e p ł a  i  n i e l i n i o w o ś ć  w ł a s n o ś c i  d y n am iczn y c h ,  s ą  p row adzone w Ka­
t e d r z e  E l e k t r o t e r m i i  P o l i t e c h n i k i  Ł ó d z k i e j .
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W ła s n o ś c i  dynam iczne  z a l e ż ą  n i e  t y l k o  od k o n s t r u k c j i  samego c z u j n i k a ,  
l e c z  ró w n ie ż  od warunków wymiany c i e p ł a  z o ś ro d k ie m .  Poniew aż w a r to ś ć  
.w sp ó łc z y n n ik a  p rz e jm o w a n ia  c i e p ł a  p r z e z  o s ło n ę  c z u j n i k a  u w z g l ę d n i a j ą ­
cego  p r o m ie n io w a n ie ,  k onw ekcję  i  p rz e w o d z e n ie  z a l e ż y  n i e  t y l k o  od tem pe­
r a t u r y  o ś ro d k a  badanego  l e c z  ró w n ie ż  od ch w ilo w ej r ó ż n i c y  t e m p e r a t u r  
c z u j n i k a  i  o ś r o d k a ,  s t a ł e  czasow e ró w n ie ż  n i e  s ą  w a r to ś c i a m i  s t a ł y m i .  
S z c z e g ó l n i e  w y raźn a  zm ienność  w s p ó łc z y n n ik a  p rz e jm o w a n ia  w y s t ę p u je  w tem ­
p e r a t u r a c h ,  w k t ó r y c h  wymiana c i e p ł a  odbywa s i ę  g łó w n ie  p r z e z  p r o m i e n io -  
w a n i e , t j .  w t e m p e r a t u r a c h  pow yżej 700°C [ 6 j . Z t y c h  powodów p r z y  o k r e ś l a ­
n i u  w ła s n o ś c i  dynam icznych  n a l e ż y  podawać ró w n ie ż  r o d z a j  o ś ro d k a  o ra z  
z a k r e s  t e m p e r a t u r y ,  w k tó ry m  o b o w ią z u ją  w yznaczone w a r t o ś c i .

3 .  W ła s n o ś c i  c z u jn ik ó w  p r o d u k c j i  KPAP

B a d a n ia  w ł a s n o ś c i  d ynam icznych  c z u jn ik ó w  te rm o m e try c z n y c h  p r o d u k c j i  
KPAP prow adzone s ą  p r z e z  dw ie p la c ó w k i  naukowe: W ydziałow e L a b o r a to r iu m  
M ie rn ic tw a  i  A u to m a ty k i P ro cesó w  E n e rg e ty c z n y c h  P o l i t e c h n i k i  Ś l ą s k i e j  
oraz  K a te d r ę  E l e k t r o t e r m i i  P o l i t e c h n i k i  Ł ó d z k i e j .  K ażda z t y c h  p la có w e k  
p ro w a d z i  b a d a n i a  pod ką tem  p r z y d a t n o ś c i  wyników do r ó ż n y c h  z a s to s o w a ń ,  
r e p r e z e n t u j e  za tem  n ie c o  odmienny p u n k t  w id z e n i a  n a  sp o só b  p rz e p ro w a d z e ­
n i a  badań  zw iązan y  z tem pera tu row ym  zak re sem  s to s o w a n ia  c z u j n i k a ,  r o ­
dza jem  o ś r o d k a ,  od k tó r e g o  c z u j n i k  p r z e jm u je  c i e p ł o  i t p .  S t ą d  t e ż  r ó ż n e  
p o s t a c i e  podaw anych n i ż e j  w ł a s n o ś c i  d y n am iczn y c h  c z u jn ik ó w  oporowych i  
t e r m o e l e k t r y c z n y c h .

W ydziałow e L a b o r a to r iu m  M ie rn ic tw a  i  A u to m a ty k i  P ro cesó w  E n e rg e ty c z n y c h  
p rz e p ro w a d z a ło  b a d a n i a  c z u jn ik ó w  oporow ych o z a k r e s i e  s t o s o w a l n o ś c i  n i e : 
p r z e k r a c z a ją c y m  550°C, i n s t a lo w a n y c h  w r u r o c i ą g a c h  z p rz e p ły w a ją c y m  czy n ­
n ik i e m  t j .  w w aru n k ach ,  d l a  k t ó r y c h  wymiana c i e p ł a  odbywa s i ę  g łó w n ie  na  
d ro d z e  k o n w e k c j i .  B a d a n ia  p row adzone  m e todą  skoku  je d n o s tk o w e g o  p r z y  z n a ­
nym w s p ó łc z y n n ik u  w n ik a n ie  c i e p ł a  n a  p o w ie r z c h n i  c z u j n i k a  JL , p r z y  czyni 
skok  t e m p e r a t u r y  w y n o s i ł  20°C i  r e a l i z o w a n y  b y ł  od t e m p e r a t u r y  o t o c z e n i a .  
B a d a n ia  p rzep ro w ad zo n o  w c z t e r e c h  r ó ż n y c h  o ś ro d k a c h :
-  w w odzie  i n t e n s y w n i e  m ie r z o n e j  w t e r m o s t a c i e ,
-  w o l e j u  t r a n s fo rm a to ro w y m  in t e n s y w n i e  m ierzonym  w t e r m o s t a c i e ,
-  w p o w i e t r z u  op ływ ającym  p o p r z e c z n i e  c z u j n i k  z p r ę d k o ś c i ą  16 m /S,
-  w p o w ie t r z u  op ływ ającym  p o p r z e c z n ie  c z u j n i k  z p r ę d k o ś c i ą  4 ,5  m /S, 
z d e jm u ją c  c h a r a k t e r y s t y k i  cza so w e , n a  p o d s ta w ie  k t ó r y c h  w yznaczono s t a ł e 1 
czasow e i  c z a s y  c z ą s tk o w e .  A na lo g iczn y m  badan iom  poddano ró w n ie ż  p o je d y n ­
c z e  e g z e m p la rz e  o p o rn ików  te rm o m e t ry c z n y c h .

Na p o d s ta w ie  b ad ań  s t w ie r d z o n o ,  że  b ad an e  ty p y :  
a /  o p o rn ików  te rm o m e try c z n y c h  s ą  e lem en tam i i n e r c y jn y m i  I  r z ę d u ,  k tó ry c h ;

w ł a s n o ś c i  dynam iczne  można o k r e ś l a ć  p r z y  pomocy j e d n e j  s t a ł e j  c z a s o w e j ,  
b /  c z u jn ik ó w  oporow ych s ą  e le m e n ta m i i n e r c y jn y m i  I I  r z ę d u ,  k t ó r y c h  w ła s ­

n o ś c i  dynam iczne  o k r e ś lo n o  p r z e z  w y zn acze n ie  dwu s t a ł y c h  cza sow ych .

Badaniom poddano n a s t ę p u j ą c e  e le m e n ty :
1 /  o p o r n ik  t y p u  0N2 -  n ik lo w y ,  p ł a s k i ,  o w ym iarach  0  8x90x2 mm,
2 /  o p o r n ik  t y p u  0N3 i  0P3 n ik lo w y  i  p la ty n o w y ,  o w y m ia rach  0  5x65 mm,
3 /  o p o r n ik  ty p u  OP3/4 -  p la ty n o w y ,  o w ym iarach  0  4x65 mm,
4 /  o p o r n ik  ty p u  0N4 i  0P4 -  n ik lo w y  i  p la ty n o w y ,  podwójny o w ym iarach

0  6x65 mm,
5 /  c z u j n i k i  ty p u  TonUI i  TopUl -  n ik lo w e  i  p la ty n o w e ,  o o s ł o n i e  s t a l o ­

wej 0  12 mm, p r o s t e j ,  g ł a d k i e j  n a  c a ł e j  d ł u g o ś c i ,
6 /  c z u j n i k i  t y p u  TonGI i  TopG1 -  n ik lo w e  i  p la ty n o w e ,  o o s ł o n i e  s ta lo w e

0  12 mm, p r o s t e j ,  z przyspaw anym  króćcem  gwintowanym,
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7 /  c z u j n i k i  t y p u  TonM2 -  n ik lo w e ,  o o s ł o n i e  m o s ię ż n e j  fl 8 mm, o d p o rn e  na, 
w i b r a c j e ,

8 /  c z u j n i k  t y p u  T o p i ł  -  p la ty n o w y ,  o o s ł o n i e  s t a l o w e j  0  8 mm,
9 /  c z u j n i k i  ty p u  T onU I-d ,  TonG1-d, TopU1-d i  TopG1-d -  o k o n s t r u k c j i  i  

w ym ia rach  j a k  c z u j n i k i  p o z .  5 i  6 l e c z  podw ójne .

W a r to ś c i  s t a ł y c h  czasow ych  oporn ików  w z a l e ż n o ś c i  od w s p ó łc z y n n ik a
p o d a je  w p o s t a c i  wykresów r y s .  5, s t a ł e  czasow e c z u jn ik ó w  p o d a je  t a b l . 3 .

R ys .  5* Z a l e ż n o ś c i  s t a ł y c h  czasow ych  
oporn ików  te rm o m e try c z n y c h  od w sp ó ł­
c z y n n ik a  w n ik a n ia  c i e p ł a  ®£ .

W a r to ś c i  s t a ł y c h  czasuvy,y on c z u jn ik ó w  po d an e  w t a b l i c y  s ą  w a r to ś c i a m i  
ś r e d n i m i ,  wyznaczonym i p r z e c i ę t n i e  z d anych  t r z e c h  c z u jn ik ó w  te g o  samego 
t y p u  / z a o k r ą g l o n e  do p ó ł  s e k u n d y / .  C z u j n i k i  o a n a l o g i c z n e j  budow ie  n p .  
TonG1, TopUł i t d .  w y k a z u ją  t a k i e  same w ła s n o ś c i  dynam iczne  / r ó ż n i c e  m ię -  
-dzy p o s z c z e g ó ln y m i  ty p a m i n i e  p r z e k r a c z a j ą  r o z r z u t u  m ię d z y  p o s z c z e g ó ln y ­
mi c z u jn ik a m i  te g o  samego t y p u / ,  d l a t e g o  u j ę t o  j e  w t a b l i c y  we w s p ó ln e j  
r u b r y c e .

T a b l i c a  3.

S t a ł e  czasow e c z u jn ik ó w  oporow ych d l a  r ó ż n y c h  ośrodków

R od za j  o ś ro d k a woda m ie s z a n a o l e j  m ie sz a n y p o w ie t r z e  
v=1ć/m / s

p o w ie t r z e  
v = 4 ,5  m /s

w sp ó łc z y n n ik  
w n ik a n ia  
-  W/m2oC

4250 / 3 5 0 0 / * 340 / 2 7 2 /  * 143 / 1 2 1 /  * 73 / 5 8 , 5/ *

? " ^ - s t a ł a  c z a s .  

c z u j n  ik a
T —s c 1 T c 2 - S

T . - s  c1

CO1C\Jo
EH T - s  c1 T c 2 " S

T - s  c ł T c 2 - S

TonM2 11 1 ,5 20 6 3 1 ,5 5 ,5 5 1 ,5 6

T o p i ł 48 4 ,5 4 8 ,5 7 5 2 ,5 9 78 16

TonUł; TopUł 
TonGł; TopGł 70 6,-5 78 22 94 2 8 ,5 138 3 7 ,5
TonU 1- d ; TopU1~d 
T onG1- d ; T opG1 - d 12 ,5 3 ,5 3 7 ,5 8 ,5 60 7 107 ,5 8 ,5

^ W a r t o ś c i  bez  naw iasów  d o ty c z ą  c z u jn ik ó w  TonM2 i  T o p i ł ,  w n a w ia s a c h  
-  p o z o s t a ł y c h  c z u jn ik ó w .
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Z n a ją c  s t a ł e  czasow e c z u j n i k a  w w odzie  i n t e n s y w n i e  m ie s z a n e j  ^ C-]W>^C2W

o r a z  w dowolnym innym o ś ro d k u  -  T 1 , T _ , d l a  k tó r e g o  znany  j e s t  ró w -
C I z c z

n i e ż  w s p ó łc z y n n ik  w n ik a n ia  c i e p ł a  , można w yznaczyć s t a ł e  czasow e d l a  
dow olnego w sp ó łc z y n n ik a  w n ik a n ia  d  p r z y  pomocy z a l e ż n o ś c i  [ 4 ] :

Tci (d.) - - ą Km 1 /1  4 /

= k Tc,7bO / i  5/

g d z i e :  K ’

m -Tciz ’ Tez z + (K-4) Toiw • Tczw

n r TciZ ł‘ Tc2z * (k-1) Tcłw * Tc2 W

C z u j n i k i  t e r m o e l e k t r y c z n e  badane  b y ły  p r z e z  K a te d r ę  E l e k t r o t e r m i i  Po­
l i t e c h n i k i  Ł ó d z k i e j .  B a d a n ia  p rzep ro w ad zo n o  w p i e c u  komorowym bez  wymu­
szonego  o b ie g u  p o w i e t r z a ,  d l a  t e m p e r a t u r  m ie s z c z ą c y c h  s i ę  w g ó rn y c h  g r a ­
n i c a c h  za k re só w  s t o s o w a l n o ś c i  a  w ięc  w w aru n k ach ,  w k t ó r y c h  wymiana c i e ­
p ł a  odbywa s i ę  p r a w ie  w y łą c z n ie  p r z e z  p ro m ie n io w a n ie .  W ła s n o ś c i  dynam i­
c z n e  w yznaczono dwoma m etodam i:
a /  p r z e z  p o m ia r  o d p o w ie d z i  c z u j n i k a  n a  w ym uszenie s i n u s o i d a l n e  p r z y  r ó ż ­

nych  c z ę s t o t l i w o ś c i a c h  d l a  ró ż n y c h  pomiarów ś r e d n i e j  t e m p e r a t u r y  p r a ­
cy c z u j n i k a ,  o t r z y m u ją c  w wyniku r o d z in y  c h a r a k t e r y s t y k  c z ę s t o t l i w o ś ­
c iow ych ,

b /  p r z e z  p o m ia r  o d p o w ie d z i  c z u j n i k a  n a  w ym uszenie skokowe od t e m p e r a t u r y  
o t o c z e n i a  do p r z y j ę t e j  t e m p e r a t u r y  p r a c y ,  o t r z y m u ją c  z a l e ż n o ś c i  z a s ­
t ę p c z y c h  s t a ł y c h  czasow ych  Tó o b l i c z o n y c h  z c z a s u  p o ło w ic z n e g o ,  od 

—  te m p e r a t u r y  p r a c y .

Badano n a s t ę p u j ą c e  ty p y  c z u jn ik ó w :
1 /  c z u j n i k  TtpU1 -  t e rm o e le m e n t  P tR h - P t  z d ru tó w  0  0 , 5  mm, o s ło n a  c e ra m i 

c z n a  p o je d y n c z a  0  15 mm,
2 /  c z u j n i k  TtnU1 -  te rm o e le m e n t  NuCr-Ni z d ru tó w  0  3 mm, o s ł o n a  ze s t a l i  

ż a r o o d p o r n e j  0  20 mm,
3 /  c z u j n i k  TtfU1 -  t e rm o e le m e n t  F e -K o n s t  z d ru tó w  0  3 mm, o s ło n a  j a k  w 

p o p rz e d n im .

R ys .  6 .  C h a r a k t e r y s t y k i  c z ę s t o ­
t l iw o ś c io w e  c z u jn ik ó w  te rm om e- 
t r y c z n y c h  ty p u  T tpU 1, p /7 )-am pli-  
tu d o w e ,  * ( f ) -  f a z o w e .

R y s .  7. C h a r a k t e r y s t y k i  c z ę s t o ­
t l i w o ś c i o w e  c z u jn ik ó w  termome- 
t r y c z n y c h  ty p u  T tn U 1 , a m p l i ­
tu d o w e , fa z o w e .

20



C h a r a k t e r y s t y k i  c z ę s t o t l i w o ś c i o w e  p o s z c z e g ó ln y c h  typów c z u jn ik ó w  wyzna 
czone  m e todą  a /  p r z e d s t a w i a j ą  r y s .  6 - 8 .  Z a l e ż n o ś c i  z a s t ę p c z y c h  s t a ł y c h  
czasow ych  w yznaczone  m e todą  b /  p r z e d s t a w i a j ą  krzyw e n a  r y s .  9-

■ Badaniom poddano t y l k o  c z u j n i k i  p r o s t e  / T t . . U / ,  pon iew aż  je d n a k  c z u j n i ­
k i  k ą to w e  / T t . . K /  s ą  wykonane z t y c h  samych m a t e r i a ł ó w ,  w yznaczone w ła­
s n o ś c i  d o ty c z ą  obu ro d z a jó w  c z u jn ik ó w .

R ys. 9 .  Z a l e ż n o ś c i  z a s t ę p c z y c h  
s t a ł y c h  czasow ych  
c z u jn ik ó w  t e r m o e l e k t r y c z n y c h  od 
t e m p e r a t u r y :  a / c z u jn i k ó w  TtpU1, 
b /  c z u jn ik ó w  TtnU 1, c / c z u jn ik ó w  
TtfU1 / w a r t o ś c i  d l a  k rzy w e j  a 
odczy tyw ać z p i e r w s z e j  o s i  r z ę d ­
nych  -  0+200 s ,  w a r t o ś c i  d l a  
k rzyw ych  b i  c - z  d r u g i e j  o s i  
r z e d n v c h  -  0+500 s / .

R ys .  8 .  C h a r a k t e r y s t y k i  c z ę s t o ­
t l iw o ś c io w e  c z u jn ik ó w  termome- 
t r y c z n y c h  ty p u  T ti 'U 1 , a m p l i ­
tudow e, fazo w e .

B a d a n ie  c z u jn ik ó w  p rzep ro w ad zo n o  w jednym o ś ro d k u ,  w k tó ry m  w sp ó łc z y n ­
n i k  w n ik a n ia  c i e p ł a  z a l e ż n y  b y ł  t y l k o  od je g o  t e m p e r a t u r y ,  d l a t e g o  z a ­
równo c h a r a k t e r y s t y k i  c z ę s t o t l i w o ś c i o w e  j a k  s t a ł e  czasow e w yznaczono w 
z a l e ż n o ś c i  od t e j  t e m p e r a t u r y .  Wykazano, że  badane  c z u j n i k i  s ą  e l e m e n ta ­
mi i n e r c y jn y m i  I I  r z ę d u .  D la  p o ró w n an ia  i c h  w ł a s n o ś c i  d y n am iczn y ch  z w ła ­
s n o ś c ia m i  c z u jn ik ó w  oporow ych w yznaczono z c h a r a k t e r y s t y k  c z ę s t o t l i w o ś c i o ­
wych- c z u jn ik ó w  t e r m o e l e k t r y c z n y c h  dw ie s t a ł e  czasow e o p i s u j ą c e  w ł a s n o ś c i  
dynam iczne  t y c h  c z u jn ik ó w  [9"| / t a b " 1'1'’«

T a b l i c a  4.
S t a ł e  czasow e czu jn ik ó w  t e r m o e l e k t r y c z n y c h  

w yznaczone  n a  p o d s ta w ie  i c h  c h a r a k t e r y s t y k  c z ę s t o t l i w o ś c i o w y c h

Typ
c z u j n i k a

iii

S t a ł e  , czasow e d l a  t e m p e r a t u r  p o d an y ch  w g ó rn y c h  
c z ę ś c i a c h  ru b r y k  -  s

T i Tc2 t =2 T ic 1 CMO
SH

T tpU 1; TtpK1
i----------------- _u

103 18 62 23
l

TtnU1; TtnK1
i-------------------

_____ 550°C___________

275 | 34
_72 °

203
C_

26
______95

116

I11 
T-T—

O
l

oo
t

i
T t fU 1 ;  TtfK1 ii

500°

313 15

650<

195 50
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4. W niosk i

P r z e d s ta w io n e  w yżej d an e  s ą  w ynikam i p ie rw s z y c h  b ad ań  c h a r a k t e r y s t y k  
dynam icznych  c z u jn ik ó w  te rm o m e try c z n y c h  p r o d u k c j i  KFAP, a  praw dopodob­
n i e  ró w n ie ż  p ie rw s z y m i te g o  ty p u  b a d a n ia m i w k r a j u .  Celem ty c h  badań  by­
ł o  n i e  t y l e  w y z n a c z e n ie  k o n k r e tn y c h  w a r t o ś c i ,  k t ó r e  m ogłyby być w y k o rzy s ­
tyw ane  w p r a k t y c e  pomiarowo r e g u l a c y j n e j ,  l e c z  p r z e d e  w sz y s tk im :
-  z o r i e n t o w a n i e  w r z ę d z i e  w i e l k o ś c i  b e z w ła d n o ś c i  o r a z  r o z r z u c i e  w a r t o ś c i  

p o s z c z e g ó ln y c h  typów c z u jn ik ó w  d l a  u s t a l e n i a ,  n a  k t ó r e  p a r a m e t r y  w 
p ie rw szym  r z ę d z i e  n a l e ż y  z w ró c ić  uwagę p r z y  opracow yw aniu  nowych k o n s ­
t r u k c j i  p r z y s to s o w a n y c h  g łó w n ie  do a u to m a ty k i

-  u s t a l e n i e  ty p u '  i n e r c j i  c i e p l n e j  c z u jn ik ó w  te rm om etrów  e l e k t r y c z n y c h  
o r a z  p r z y j ę c i e  w ła ś c iw e j  m etody b a d a n ia  i c h  w ł a s n o ś c i  d y n a m ic z n y c h , j a k  
ró w n ie ż  s p o so b u  o p is y w a n ia  t y c h  w ł a s n o ś c i ,  n a j o d p o w i e d n ie j s z e g o  z pun­
k t u  w id z e n ia  p r z y d a t n o ś c i  ru c h o w e j .

W a r to ś c i  podane w yżej można t r a k to w a ć  j e d y n i e  j a k o  w a r t o ś c i  o r i e n t a c y j ­
n e .

Na p o d s ta w ie  p rz e p ro w a d z o n y c h  badań  w yc iągnąć  można n a s t ę p u j ą c e  w n io s ­
k i :

1 /  W s z y s tk ie  bad an e  c z u j n i k i ,  zarów no oporowe j a k  i  t e r m o e l e k t r y c z n e ,  ma­
j ą  n i e  p o w ta r z a ln e  w ła s n o ś c i  dynam iczne  p r z y  czym r o z r z u t  w a r t o ś c i  doch o ­
d z i  c z ę s t o  do 50$ / n a j m n i e j s z y  r o z r z u t  m a ją  c z u j n i k i  oporowe p o d w ó jn e / .  
N ie p o w ta r z a ln o ś ć  t a  j e s t  w ynikiem  n i e p o w t a r z a l n o ś c i  u s y tu o w a n ia  c z u łe g o  
e le m e n tu  c z u j n i k a  / o p o r n i k a ,  s p o in y  p o m ia ro w e j /  w zględem je g o  o s ło n y  v 
p o s z c z e g ó ln y c h  e g z e m p la rz a c h  p r z y  czym e w e n tu a ln a  p o w ta r z a ln o ś ć  m on tażu  
n i e  j e s t  z ag w aran to w an a  k o n s t r u k c y j n i e .  W w yniku  te g o  można j e  z a l i c z y ć  
do g ru p y  c z u jn ik ó w  o n i e o k r e ś l o n y c h  w ł a s n o ś c i a c h  d y n a m ic z n y c h ,k tó r e  bez  
doda tkow ych  zab iegów  p rzy g o to w aw czy c h ,  m a ją c y c h  n a  c e l u  z m n ie j s z e n ie  i n e r ­
c j i ,  n i e j n o g ą  być s to s o w a n e  w u k ła d a c h  a u to m a ty c z n e j  r e g u l a c j i  t e m p e r a t u ­
r y .
2 /  C z u j n i k i ,  w k t ó r y c h  w n ę t r z a  o s ł o n  s ą  w y p e łn io n e  s p e c ja ln y m  p ia s k i e m  w 
c e l u  z w ię k s z e n ia  i c h  o d p o r n o ś c i  n a  d r g a n i a ,  w y k a z u ją  z n a c z n ie  m n i e j s z ą  
‘i n e r c j ę  c i e p l n ą  n i ż  c z u j n i k i  n i e  w y p e łn io n e  / d a n e  TonM2 i  T o p i ł / .  Z t y c h  
•względów w s z y s k t i e  c z u j n i k i  p r z e z n a c z o n e  do a u t o m a ty k i  n i e  pow inny m ieć 
w ew nątrz  o s ł o n  m i e j s c  n ie w y p e łn io n y c h .
3 /  C z u j n i k i  o o k r e ś lo n y c h  w ła s n o ś c i a c h  d y n am iczn y c h  i  s t a ł y c h  czasow ych  
p r e d y s p o n u ją c y c h  j e  do ce lów  a u t o m a t y k i , k t ó r y c h  o s ło n y  w y trz y m u ją  z n a c z ­
ne s i ł y  z e w n ę t r z n e ,  pow inny s k ła d a ć  "się z wkładów pom iarow ych  i  o s ł o n  
w ła ś c iw y c h  p r z y  czym p o ł ą c z e n i e  t y c h  e lem entów  powinno gw aran tow ać s t a ł y  
i c h  k o n t a k t  / p r z y n a j m n i e j  c z ę ś c i  d e n n y c h / . .  U m ie s z c z e n ie  c z u łe g o  e le m e n tu  
c z u j n i k a  w ew nątrz  w k ładu  pom iarow ego , k tó r e g o  o s ło n a  wykonana j e s t  z c i e n  
k o ś c i e n n e j ,  d o k ł a d n i e  w ykonanej r u r k i  m e ta lo w e j ,  u m o ż l iw ia  zag w aran to w a­
n i e  d o b r e j  i . p o w t a r z a l n e j  wymiany c i e p ł a  m iędzy  tym e lem en tem  i  o s ł o n ą ,  
s t a ł y  z a ś  k o n t a k t  w k ład u  z o s ło n ą  z e w n ę t r z n ą  d a j e  p o żąd a n y  e f e k t  m a łe j  
i n e r c j i  i  p o w t a r z a l n o ś c i .  T a k i e  r o z w i ą z a n i e  u m o ż l iw ia  p o n a d to  ł a t w ą  wy- 
Imianę u szk o d z o n e g o  w k ład u  bez  k o n i e c z n o ś c i  wymontowywania o s ło n y  zewnę­
t r z n e j  z g n i a z d a  pom iarow ego , a  wymiana w kładu  może z m ie n ić  w ł a s n o ś c i  dy ­
n a m ic z n e  c z u j n i k a  t y l k o  w n ie z n a c z n y m  p r o c e n c i e .
'4 /  B ardzo  w y raźn ą  popraw ę w ł a s n o ś c i  dy n am iczn y ch  c z u jn ik ó w  t e r m o e l e k t r y ­
cz n y c h  u z y s k u je  s i ę  p r z e z  p o ł ą c z e n i e  n p .  p r z e z  w spaw anie  s p o in y  p o m ia ro ­
w e j t e rm o e le m e n tu  w o s ło n ę  w k ład u  pom iarowego l u b  o s ło n ę  z e w n ę t r z n ą .
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O p isa n e  w y n ik i  b ad ań  i  z a p o t r z e b o w a n ie  r y n k u (k ra jo w e g o ,  s z c z e g ó l n i e  e - |  
n e r g e t y k i ,  n a  c z u j n i k i  o w ła s n o ś c i a c h  dyn am iczn y ch  u m o ż l iw ia j ą c y c h  s t o s o ­
w an ie  i c h  w u k ła d a c h  a u to m a ty c z n e j  r e g u l a c j i ,  spowodowały że  w p l a n i e  
5 - l e t n i m  KFAP z n a l a z ł o  s i ę  k i l k a  tem atów  d o ty c z ą c y c h  t e g o  z a g a d n i e n i a .  
P ie rw szym  k ro k ie m  w tym k ie r u n k u  b y ło  o p ra c o w a n ie  i  w ykonan ie  p ro to ty p ó w  
c z u jn ik ó w  podw ójnych  o w y ra ź n ie  p o p raw io n y ch  w ła s n o ś c i a c h  d y n am iczn y c h ,  
s z c z e g ó l n i e  d l a  du ży ch  , o r a z  zm nie jszonym  r o z r z u c i e  d a n y c h .  K o le jn y  
k r o k  t o  op racow ane  p r o t o t y p y  c z u jn ik ó w  w y s o k o c iś n ie n io w y c h  o m a łe j  b e z ­
w ł a d n o ś c i ,  w k t ó r y c h  je d n o  z wykonań o b e jm u je  c z u j n i k  t e r m o e l e k t r y c z n y  z 
u z ie m io n ą  s p o in ą  pom iarow ą . W p r z y s z ł o ś c i  i l o ś ć  odm ian  c z u jn ik ó w  d l a  a u ­
to m a ty k i  b ę d z i e  w z r a s t a ć .  P l a n u j e  s i ę  ró w n ie ż  o p ra c o w a n ie  c z u jn ik ó w  m i­
n i a tu r o w y c h  o b a rd z o  s z e r o k i c h  m o ż l iw o ś c ia c h  z a s to s o w a n ia .
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0 tem p . 500*1000 °C . O p racow an ie  K a te d ry  E l e k t r o t e r m i i  P o l i t e c h n i k i  
Ł ó d z k i e j ,  1968 r .
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n i a  w ł a s n o ś c i  dy n am iczn y ch  c z u jn ik ó w  te rm o m e t ry c z n y c h .  Ł ó d ź ,  1969 r .  
o p ra ć o w n n ie  j a k  p o z .  [1]

G raczy k  C z . ,  P u s z e r  A .:  B a d a n ia  w ła s n o ś c i  d ynam icznych  c z u jn ik ó w  t e r -  
 m o m etry czn y ch .  "PAK", n r  12, 1969 r .

^5] G raczy k  C z . ,  P u s z e r  A .:  B a d a n ia  w ł a s n o ś c i  dynam icznych  oporow ych c z u l  
jn ik ó w  te rm o m e t ry c z n y c h  -  c z ę ść  I* IV .  O pracow an ie  K a te d ry  M ie rn ic tw a
1 A u to m a ty k i U rz ą d z e ń  E n e rg e ty c z n y c h  P o l i t e c h n i k i  Ś l ą s k i e j ,  1969 r .

[ 6 J M i c h a l s k i  L . , E c k e r s d o r f  K .:  P om ia ry  t e m p e r a t u r y  -  r o z d z .  9 . Warszawa 
1969 r .  WNT.

P I  O lk u ś n ik  L . :  D ok ładność  te rm om etrów  e l e k t r y c z n y c h  s to so w a n y c h  w p rz e - '  
m y ś lę .  B i u l e t y n  "MERA" n r  9 i  10, 1969 r .

[8 ]  Ordyncew W.M.: O p is  m a tem a ty czn y  o b ie k tó w  r e g u l a c j i  a u t o m a ty c z n e j .  
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d r  inż .  R y s z a r d  ZIELIŃSK I

SER W ONA PĘD W UKŁADACH STEROWANIA LICZBOWEGO OBRABIAREK 
JEGO C H AR AK TERY STY KA I STA BILIZACJA

W s t ę p

Rozwój t e c h n i k i  s t e r o w a n i a  num erycznego  spowodował c o r a z  s z e r s z e  s t o ­
sow anie  m aszyn c y fro w y ch  w p r o c e s a c h  t e c h n o l o g i c z n y c h  o b r ó b k i  sk raw an iem . 
V prow adzenie  t e c h n o l o g i i  do programów s t e r u j ą c y c h  p o z w o l i ło  n a  p e ł n e  u -  
j ę c i e  p ro cesó w  maszynowych w u k ła d y  r e g u l a c y j n e .  E fe k te m  te g o  s ą  wprowa- 
Izone ju ż  w p rz e m y s ła c h  k ra jó w  r o z w i n i ę t y c h  tz w .  s y s tem y  s t e r o w a n i a  
/ a n g .  " r a a n u f a c tu r in g  s y s t e m s " /  j a k  n p : H e r b e r t - I n g e r s o l l ,  S u n s t r a n d -O m n i-  
t r o l ,  M o lin s  24 i t p .  O p i e r a j ą  s i ę  one p r z e d e  w sz y s tk im  n a  u k ła d a c h  s t e ­
ro w a n ia  num erycznego  o b r a b i a r e k ,  k t ó r y c h  c e c h ą  z a s a d n i c z ą  j e s t  pewność 
d z i a ł a n i a  i  e l a s t y c z n o ś ć  w p rog ram ow an iu  o b r ó b k i .  U k łady  t e ,  produkow ane 
o b e c n ie  p r z e z  d z i e s i ą t k i  f i r m  n a  ś w i e c i e ,  z ró ż n ic o w a n e  s ą  z a l e ż n i e  od 
f u n k c j o n a l n o ś c i  i  d o k ł a d n o ś c i .  S tą d  t e ż  w y n ik a ją  r o z w i ą z a n i a  k o n s tru k c y j_ -  
n e ,  z a s to s o w a n ie  e lem entów  lo g i c z n y c h  i  e l e k t r o n i c z n y c h  o r a z  s t o p i e ń  skom­
p l ik o w a n ia  u k ła d u .

Podstawowym b lo k ie m  czy  p o d z e sp o łe m , s tanow iącym  o d rę b n ą  c a ł o ś ć  w u k ł a ­
d z i e  s t e r o w a n i a  j e s t  s e rw o n a p ę d .  Może on być ro z w ią z a n y  w ró ż n y  s p o só b ,  
m us i je d n a k  p o s ia d a ć  podstaw ow e c e c h y ,  o d p o w ia d a ją c a  z a ło ż e n io m  c a ł e g o  u -  
k ł a d u  s t e r o w a n i a .

Celem n i n i e j s z e g o  a r t y k u ł u  j e s t  s c h a r a k t e r y z o w a n ie  se rw onapędu  e l e k t r o ­
h y d r a u l i c z n e g o  d l a  uk ładów  c i ą g ł y c h  i  punktow ych  o r a z  p o d a n ie  p o d s ta w o ­
wych wskazówek p r a k t y c z n y c h 'd l a  j e g o  s t a b i l i z a c j i  i  r e g u l a c j i .  B ę d z ie  to  
pomocne zarów no ' d l a  uży tkow ników  uk ładów  s t e r o w a n i a  n um erycznego  p r z y  u -  
s t a l a n i u  m e to d y k i  p o s tę p o w a n ia  w p rz y p a d k u  a w a r i i  lu b  n i e w ł a ś c i w e j  p ra c y  
u k ł a d u ,  j a k  i  d l a  je g o  k o n s t r u k t o r ó w .

O gólny o p i s  d z i a ł a n i a  u k ła d u  s t e r o w a n i a

Na r y s .  1 p r z e d s ta w io n o  sch em a t f u n k c j o n a l n y  u k ła d u  s t e r o w a n ia  s t o s o ­
wany zarów no d l a  uk ładów  c i ą g ł y c h  j a k  i  p u n k tow ych . D y s k ry m in a to r  m ie rz y  
r ó ż n i c ę  p o ł o ż e n i a  m iędzy  ro zk azem  z a d a jący m  a  sy g n a łem  p o m ia ru ,  g e n e r u ­
j ą c  n a  w y j ś c i u  modulowany p r z e b i e g  prądow y. O dpow iedn i w zm acniacz  w p ę ­
t l i  " s p r z ę ż e n i a  p o ło ż e n io w e g o "  c a ł k u j e  t e n  s y g n a ł ,  d a j ą c  n a p i ę c i e  z modu­
l a c j ą  a m p l i tu d o w ą .  /P a sm o ,  w k tó rym  n a p i ę c i e  j e s t  p r o p o r c j o n a l n e  do b ł ę ­
d u ,  zwane j e s t  s t r e f ą  m o d u l a c j i . /  S y g n a ł  ze w zm acn iacza  sumowany j e s t  z 
sy g n a łem  p r o p o r c jo n a ln y m  do p r ę d k o ś c i  r u c h u  i  podawany do w zm acn iacza  w 
p ę t l i  " s p r z ę ż e n i a  p r ę d k o ś ć io w e g o " , k t ó r y  s t e r u j e  w zm acniaczem  e l e k t r o z a ­
w oru .  E l e k t r o z a w ó r  z a s i l a  s i l n i k  h y d r a u l i c z n y  p o łą c z o n y  z mechanizmem po­
suwowym. P r ą d n i c z k a  ta c h o m e t r y c z n a  s p r z ę ż o n a  z s i l n i k i e m  p ro d u k u je  s y g n a ł  

j p r o p o r c j o n a l n y  do p r ę d k o ś c i , a  c z u .jń i k  p o m ia r owy -  sy g n a ł  po ł o ż en i a  i  po ­
ddaje  go n a  d y s k r y m in a to r .
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W u k ła d a c h  s t e r o w a n i a  punk tow ego , n a  w e j ś c i u  d y s K iy rn in a to ra  p r z y ło ż o n a  
j e s t  skokowo w i e l k o ś ć ,  k t ó r a  pow oduje p r z y s p i e s z e n i e  aż do o s i ą g n i ę c i a  
m aksym alnej p r ę d k o ś c i .

pętJaipa zrrpctol

Rys. 1. Schem at blokowy se rw onapędu

N a s tę p n ie ,  o d p o w ie d n ie  u k ła d y  l o g i c z n e  pow odują  z m n i e j s z a n i e  p r ę d k o ś c i  
aż  do z e r a  w zadanym p u n k c ie  k o i n c y d e n c j i .  W u k ła d a c h  s t e r o w a n i a  c i ą g ł e - i  
go d y s k r y m in a to r  p ro d u k u je  s y g n a ł , k t ó r y  j e s t  zaw sze  p r o p o r c j o n a l n y  do p r ę ­
d k o ś c i ,  z j a k ą  ma s i ę  odbywać r u c h .  O znacza t o ,  że  s e rw o sy s te m  p o w in ie n  j 
zaw sze  p racow ać  w s t r e f i e  m o d u l a c j i .  Ż ą d a n ie  t o  n a k ł a d a  n a  sy s te m  s p e c j a ­
l n i e  t r u d n e  w a ru n k i  r e g u l a c j i  p rę d k o ś c i .W y n ik a  z t e g o  / s z c z e g ó l n i e  w p r z y ­
pad k u  s t e r o w a n i a  f r e z a r e k / ,  ż e  w żadnym p rz y p a d k u  n i e  może n a s t ą p i ć  p r z e -  
r e g u lo w a n ie  u k ł a d u .  Tak w ięc  p a ra m e t ry  se rw o sy s te m u  s ą  f u n k c j ą  r o d z a j u  ‘u -  
k ł a d u  s t e r o w a n i a  /p u n k to w y ,  c i ą g ł y ,  odcinkow y i t d . / ,  m aszyny o r a z  samych! 
p a ra m e tró w  w yrobu produkow anego  p r z e z  u r z ą d z e n i e  s t e r o w a n e .

W s z y s tk ie  t e  p a r a m e t r y  pow inny być p r z e a n a l i z o w a n e  i  u s t a l o n e  p r z e d  
p r z y s t ą p i e n i e m  do p r o j e k t o w a n i a  l u b  r e g u l a c j i  u k ł a d u .

Z a s a d n i c z ą  r e g u ł ą ,  n a  k t ó r e j  o p i e r a  s i ę  k ażdy  s e rw o s y s te m  u k ła d u  s t e r o ­
w an ia  n u m e ry c zn eg o ,  j e s t  z a s a d a  u t r z y m a n ia  w y so k ieg o  s t o p n i a  w zm o cn ien ia  
w p ę t l i  p r ę d k o ś c io w e j  w s to s u n k u  do n i s k i e g o  w p ę t l i  p o ł o ż e n i o w e j .  Wyni­
k iem  te g o  b ę d z i e  "n a d ą ż n y  b ł ą d " ,  w p r o s t  p r o p o r c j o n a l n y  do p r ę d k o ś c i  i  po-L 
w o d u jący  m in im a ln y  b ł ą d  g e o m e try c z n y  d r o g i  n a r z ę d z i a .  K ied y  r u c h y  e lem en ­
tów  s te ro w a n y c h  o s i ą g a j ą  zgodność  z sy g n a łem  z a d a ją c y m ,  wówczas s p r z ę ż e ­
n i e  p r ę d k o ś c io w e  d ąży  do w a r t o ś c i  z erow ych / n i e  ma r u c h u  p r z y  w a r t o ś c i  
" z e r o " / ,  a  s p r z ę ż e n i e  p o ło ż e n io w e  do m aksym alnego w z m o c n ie n ia .
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E lem en ty  u k ł a d u  s t e r o w a n ia  i  se rw onapędu

Z a s i l a c z  h y d r a u l i c z n y .

Zadaniem  z a s i l a c z a  j e s t  d o p ro w a d z e n ie  o l e j u  do s i l n i k ó w  h y d r a u l i c z n y c h .  
P o w in ie n  on zapew nić  w ła ś c iw ą  t e m p e r a tu r ę  o l e j u ,  c i ś n i e n i e  o r a z  f i l t r a ­
c j ę .  J e d n o c z e n ie  j e s t  on z a s i l a c z e m  d l a  c a ł e g o  s y s tem u  h y d r a u l i c z n e g o  , 
k t ó r y  obejmować może uchw yty  i  p r z y r z ą d y  h y d r a u l i c z n e  d l a  n a r z ę d z i ,  p rz e  
d m io tu  o b r a b ia n e g o ,  p ro w a d n ic e  h y d r o s t a t y c z n e  o b r a b i a r k i  i t p .  Typowy s y -

R ys . 2 .  Schem at z a s i l a n i a  h y d r a u l i c z n e g o .
Pompa n a p ę d z a n a  s i l n i k i e m  e le k t ry c z n y m  p o s i a d a  n a  s t r o n i e  s s ą c e j  f i l t r  

/ p r z e w a ż n i e  25 p /  z a b e z p i e c z a j ą c y  p r z e d  z a n i e c z y s z c z e n ie m .  Na w y j ś c iu  
pompy z n a j d u j e  s i ę  n a s t ę p n y  f i l t r  / 1 0  p / , a  za  nim  wmontowany j e s t  zawór 
z a b e z p i e c z a j ą c y  p ow ró t o l e j u  z a k u m u la to r a  do pompy -  w p rz y p a d k u  n a g ł e ­
go w y łą c z e n ia  s i l n i k a  e l e k t r y c z n e g o .  D a le j  z n a j d u j e  s i ę  zaw ór r e g u l a c j i  
c i ś n i e n i a  i  a k u m u la to r .  Zadaniem  a k u m u la to ra  j e s t  w y g ła d z e n ie  p u l s a c j i  
c i ś n i e n i a  p o w s ta ły c h  od pompy o r a z  e w e n tu a ln e  z a s i l a n i e  w ydatku  p r z e k r a ­
c z a j ą c e g o  chw ilow ą z d o ln o ś ć  pompy i  r e g u l a t o r a .  R e g u l a t o r  s t e r u j e  c i ś n i e ­
niem  z a s i l a j ą c y m  s i l n i k i .  Ra w y j ś c iu  a k u m u la to r a  i  r e g u l a t o r a ,  a  p r z e d  
serwozaworem i  s i l n i k i e m  z n a j d u j e  s i ę  n a s t ę p n y  f i l t r  / 1 0  p /  o r a z  żawór 
o d c i n a j ą c y  dwudrogowy, p e ł n i ą c y  r o l ę  b e z p i e c z n i k a  / o d c i ę c i a  d o p ły w u / w 
p rz y p a d k u  u s z k o d z e n i a  f i l t r u  i  n a g łe g o  w z r o s tu  c i ś n i e n i a .  P o w ró t o l e j u  ns 
z lew  k ie ro w a n y  j e s t  do z b i o r n i k a  p o p rz e z  w ym iennik  c i e p ł a .  Ten o s t a t n i  i 
p e ł n i  f u n k c j ę  o d p ro w a d z a n ia  c i e p ł a  i  u trz y m y w a n ia  s t a ł e j  t e m p e r a t u r y  o -  : 
l e j u .  Może on być dwóch r o d z a jó w :  o l e j  -  p o w i e t r z e  l u b  o l e j  -  woda. Spe­
c j a l n y  t e r m o s t a t  s t e r u j e  p rzep ływ em  c h ło d z iw a ,  u t r z y m u ją c  s t a ł ą  te m p e ra ­
t u r ę  w z b i o r n i k u .
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O p isan y  pow yżej schem at s y s tem u  z a s i l a n i a  j e s t  u p r o s z c z o n y  i  o g r a n i c z o - - -  
ny  do t y c h  e lem en tów , k t ó r e  s ą  n ie z b ę d n e  w każdym s y s t e m i e  p e łn ią c y m  r o ­
l ę  z a s i l a c z a  u k ła d u  s t e r o w a n ia  n um erycznego .

Serw ozaw ór

Z asad n iczy m  elem entem  se rw o sy s te m u  j e s t  zaw ór e l e k t r o h y d r a u l i c z n y .  S p e ł ­
n i a  on f u n k c j ę  s t e r o w a n i a  p rzep ływ em  o l e j u ,  p r o p o r c j o n a l n i e  do s y g n a łu  
e le k t r y c z n e g o 'p o d a w a n e g o  n a  je g o  w e j ś c i e .  Na o g ó ł  moc w e jś c io w a  s to s o w a ­
n y c h  e le k tro z a w o ró w  w ynosi p o n iż e j  25 m i l iw a tó w .  P r z y ' odpow iedn io  m a łe j  
s t a ł e j  cza so w e j / o k .  4 m i l i s e k . /  e l e k t r o z a w ó r  odpow iada  warunkom systemów 
o n a jw y ż s z y c h  p a r a m e t r a c h .  W iększość  używ anych zaworów t o  d w ustopn iow e ,

c z te ro d ro g o w e .  S c h e m a ty c z n ie  p o k a z a ­
no  t a k i  zaw ór n a  r y s .  3 . P ie rw s z y  
s t o p i e ń  t o  w zm acniacz  h y d r a u l i c z n y ,  
w y tw a rz a ją c y  c i ś n i e n i e  r ó ż n ic o w e  p r o ­
p o r c j o n a l n e  do sygna łów  prądow ych  n a  
w e j ś c i u .  S y g n a ły  t e  s t e r u j ą  t z w . p ł e t ­
wą, k t ó r a  u g i n a j ą c  s i ę  pow oduje  zm ia­
ny  s z c z e l i n y  m ięd zy  d y sz a m i ,  co d a ­
j e  zmianę c i ś n i e n i a  ró ż n ic o w e g o  i  
p rzesu w  t ło c z k ó w  w odpow iednim  k i e ­
r u n k u .  K ie ru n e k  p o l a r y z a c j i  s y g n a łu  
w e jśc io w e g o  o k r e ś l a  k i e r u n e k  p r z e s u ­
wu t ło c z k ó w ,  a  w ięc  i  k i e r u n e k  o b ro ­
tów s i l n i k a .  W ie lk o ść  / p o z i o m /  te g o  
s y g n a łu  o k r e ś l a  w y d a tek  o l e j u ,  a  w ięc  
p rę d k o ś ć  s i l n i k a .

N i e k t ó r e  e l e k t r o z a w o r y  / r y s .  3 /p o  
s i a d a j ą  w ew n ę trzn e  m e ch a n ic z n e  s p r z ę ­
ż e n i e  zw ro tn e  pom iędzy  p ie rw szy m  i  
d ru g im  s to p n ie m .  Z a l e t ą  i c h  j e s t  
z m n i e j s z e n i e  " p ły w a n ia  z e r a "  i  mnie*- 

j s z a  c z u ł o ś ć  n a  z a n i e c z y s z c z e n i a .  W ysokie w zm ocn ien ie  e le k t ro z a w o ró w  wy­
maga m a łych  s z c z e l i n  pom iędzy  t ł o c z k a m i  a  c y l in d r e m ,  s t ą d  du ża  w ra ż l iw o ś ć  
ty c h  zaworów n a  z a n i e c z y s z c z e n i a .  Wytwórcy i c h  p o d a j ą  ja k o  n ie z b ę d n y  wa­
r u n e k  s t o s o w a n i a '  n a  w e j ś c i u  f i l t r ó w  co n a j m n ie j  10 a  n i e k t ó r e  zawor- 
k i  p o s i a d a j ą  dodatkow e f i l t r y  w e w n ę t r z n e . I s t n i e j e  k o n ie c z n o ś ć  c z ę s t e g o  
p rz e d m u c h iw a n ia  zaw oru , o k re so w e j  wymiany zarów no f i l t r ó w  z e w n ę t rz n y c h  
j a k  i  w ew nątrzzaw orow ych , o r a z  a b s o l u t n a  k o n ie c z n o ś ć  u ży w an ia  o l e j u  w s tę r  
p n i e  f i l t r o w a n e g o .

J a k o  uwagę d l a  u ż y tk o w n ik a  n a l e ż y  p o d a ć ,  że n i e  w olno demontować e l e k ­
t r o z a w o r u  d l a  u s t a w i e n i a  " z e r a "  czy  t e ż  zm iany w z m o c n ie n ia .  J e d y n ą  czy n ­
n o ś c i ą  d ozw o loną  d l a  o b s łu g u ją c e g o  może być dem ontaż  d l a  zm iany f i l t r ó w  
w e w n ę trzn y ch ,  p r z y  czym n a l e ż y  s p e c j a l n i e  uw ażać ,  aby  w t r a k c i e  t e j  c z y n ­
n o ś c i  n i e  z a n i e c z y ś c i ć  obudowy f i l t r ó w .  Sam f i l t r  w ew nę trzny  n i e  p o d le g a  
c z y s z c z e n i u ,  n a l e ż y  go w ym ien ić .

S i l n i k  napędowy

W n a p ę d z i e  e l e k t r o h y d r a u l i c z n y m  s i l n i k i e m  napędowym j e s t  z r e g u ł y  s i l n i k  
ob ro tow y  l u b  t ł o k  -  c y l i n d e r .

S i l n i k  ob ro to w y  może być ty p u  t ło c z k o w e g o  l u b  ło p a tk o w e g o .  U k ła d  t ł o k  + 
c y l i n d e r  j e s t  s to so w a n y  rz a d k o  i  t y l k o  w p rz y p a d k u  m a ły ch  przesuw ów .

M iędzy  s i l n i k i e m  napędowym a  e le k t ro z a w o re m  zm ontowane j e s t  z ł ą c z e  po­
ś r e d n i c z ą c e .  S łu ż y  ono do b e z p o ś r e d n ie g o  s p r z ę ż e n i a  m e c h a n ic z n e g o  ty c h  
dwóch e lem en tów , a  dodatkow o p o s i a d a 1 p o d ł ą c z e n i e  do dwóch zaworów o d c i ą —

W //////////# # /////? //? ,,

R ys . 3* Schem at e l e k t r o z a w o r u  
ze  z łączem
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ż a j ą c y c h  / r y s .  3 / ,  o g r a n i c z a j ą c y c h  e w e n tu a ln a  si3^r_yQ rstęp\ijące p r z y  gwał 
townych p r z y s p i e s z e n i a c h  w p rz y p a d k u  z a i s t n i e n i a  n ie raodulow anego  s y g n a łu  
" s t o p " .

O b r a b ia r k a

K o n s t r u k c j a  samej maszyny może być b a rd z o  r ó ż n a  i  n i e  wpływa n a  u k ł a d  s t e ­
ro w a n ia .  O graniczym y s i ę  w ięc  t u t a j  j e d y n i e  do p o d k r e ś l e n i a  czynników  i - '  
s t o t n y c h  z p u n k tu  w id z e n ia  se rw o n ap ęd u .  Są  t o :  momenty b e z w ła d n o ś c i  / o d ­
n i e s i o n e  do w a łka  s i l n i k a / ,  c z ę s t o t l i w o ś ć  re z o n a n so w a ,  l u z y  i  p r z e ł o ż e ­
n i a  m iędzy  s i l n i k i e m  napędowym a  p r ą d n i c z k ą  t a c h o m e t r y c z n ą ,  lu z y  i  od­
k s z t a ł c e n i a  s p r ę ż y s t e  m iędzy  s i l n i k i e m  a  c z u jn ik ie m  pomiarowym. N astępnym  
c z y n n ik ie m  f iz y c z n y m ,  k t ó r y  n a l e ż y  b ra ć  pod uw agę, j e s t  s to s u n e k  w sp ó ł­
c z y n n ik a  t a r c i a  s t a t y c z n e g o  do ruchow ego . T rz e b a  ró w n ie ż  p a m ię t a ć ,  że  
w s z e l k i e  l u z y  i  u g i ę c i a  w y s t ę p u ją c e  "poza"  c z u j n ik i e m  pomiarowym mogą 
być p r z y c z y n ą  b łędów , k t ó r e  n i e  b ę d ą  mogły być skompensowane p r z e z  u k ła d  
s t e r o w a n i a .

P r ą d n ic z k ą  ta c h o m e t ry c z n a

W w i ę k s z o ś c i  uk ładów  s t e r o w a n ia  p r ą d n ic z k ą  t a c h o m e t r y c z n a  zamontowana j e e t  
b e z p o ś r e d n i o  do s i l n i k a  napędow ego . Cynika t o  z k o n i e c z n o ś c i  b e z w z g lę d n e ­
go w ykasow ania  iu zó w  pom iędzy  n i ą  a  s i l n i k i e m .

C z u jn ik  pomiarowy

C z u jn ik  pomiarowy p o w in ie n  być u sy tu o w an y  t a k , . a b y  w sp o só b  n a j d o k ł a d n i e j ­
sz y  w skazyw ał a k t u a l n e  p o ł o ż e n i e  n a r z ę d z i a  w s to s u n k u  do p rz e d m io tu  o b r a ­
b ia n e g o .  Może on być s p r z ę ż o n y  z o d p o w ied n im 'e lem en te m  m aszyny p o p rz e z  
p r z e ł o ż e n i e  z ę b a t e  l u b  b e z p o ś r e d n i o  zamontowany do p o d s ta w y ,  n a  k t ó r e j  s p o ­
czywa p r z e d m io t  o b r a b ia n y .  N a le ż y  p a m ię ta ć ,  ż e 'w s k a z a n i a  c z u j n i k a  po m ia ­
rowego r z u t u j ą  b e z p o ś r e d n i o  n a  d o k ła d n o ś ć  c a ł e g o  u k ł a d u  s t e r o w a n i a .  Spe­
c j a l n ą  uwagę t r z e b a  z w ró c ić  n a  r e g u l a c j ę  z a s i l a n i a  e l e k t r y c z n e g o ,  wzmoc­
n i e ń  o r a z  l i n io w o ś ć  sygnałów  w y jśc io w y c h .

D y s k ry m in a to r

P o k azan y  n a  s ch em a c ie  blokowym se rw onapędu  / r y s .  4 /  d y s k r y m in a to r  j e s t  u -  
k ład em  sumującym, porów nującym  w i e l k o ś c i  z ad a n e  z pomiarowymi i  g e n e r u j ą ­
cym n a  w y j ś c i u  p r o p o r c j o n a l n y  s y g n a ł .
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W p rz y p a d k u  u k ła d u  s t e r o w a n ia  c i ą g ł e ­
g o ,  l i c z n i k  'rew ersy w n y  z l i c z a  p r z y ­
r o s t y  fazow e m ięd zy  s y g n a ła m i r o z k a ­
zów i  p o m ia ru .P o z w a la  t o  n a  " z a p a m ię ­
t a n i e "  o d p o w ie d n ie j  i l o ś c i  p r z y r o s tó w  
i n f o r m a c j i .  R ys. 5 p r z e d s t a w i a  typow ą 
c h a r a k t e r y s t y k ę  d y s k r y m i n a t o r a . S t r e f a  
p r z y s p i e s z e n i a  o g r a n i c z a  im p u ls y  s t e ­
r u j ą c e ,  n a t o m i a s t  s t r e f a  sy n c h ro n iz m u  
w y łą c z a  c a ł y  u k ła d  s t e r u j ą c y .  Im p u lsy  
s t e r u j ą c e  w prowadzane s ą  do w zm acnia­
c z a  w p ę t l i  s p r z ę ż e n i a  p o ło ż e n io w e g o .  
I l o ś ć  t y c h  im pulsów  n a  j e d n o s t k ę  c z a ­
su  j e s t  f u n k c j ą  ż ą d a n e j  p r ę d k o ś c i  r u ­
chu .

W zm acniacze o p e r a c y jn e  i  w zm acniacz e l e k t r o z a w o r u .

W zm acniacze w p ę t l a c h :  p o ło ż e n io w e j  i  p rę d k o ś c io w e j  s ą  w zm acniaczam i 
p r ą d u  s t a ł e g o  o wysokim s t o p n i u  w zm ocn ien ia  /1 0 0 0 0  do 2 0 0 0 0 / .  D la  wzma­
c n i a c z a  p o ło ż en io w eg o  w zm ocn ien ie  b ę d z i e  s to s u n k ie m  r e z y s t a n c j i  w p ę ­
t l i  s p r z ę ż e n i a  zw ro tn eg o  do r e z y s t a n c j i  w e j ś c i a .  Można t o  z a p i s a ć :

R9 + R10 . . . . .—  ---------  =i w zm ocn ien ie  w zm acniacza  p o ło ż e n io w e g o
12

Wprowadzona po jem ność  C1 s p e ł n i a  r o l ę  c a łk o w a n ia  im pulsów  i  d a j e  odpo­
w ie d n i ą  / o k .  4 m i l i s e k .  d l a  napędów h y d r a u l i c z n y c h /  s t a ł ą  cza so w ą , co  mc 
"zna z a p i s a ć :

C1 /R g  + R 10/  * s t a ł a  czasow a w zm acniacza  p o ło ż e n io w e g o

W zm ocnienie w zm acn iacza  p ręd k o ść io w e g o  j e s t  s to s u n k ie m  R1
Ro

Wzmacniacz e l e k t r o z a w o r u  j e s t  p ro s ty m  wzmacniaczem prądowym, regulow anym
o p o rn ik ie m  Rr 

o

S t a b i l i z a c j a  se rw onapędu

P r o c e s  s t a b i l i z a c j i  wymaga p r z e d e  w sz y s tk im  d o k ła d n e j  z n a jo m o ś c i  s e rw o -  
sy s te m u  zarów no od s t r o n y  c h a r a k t e r y s t y k  t e c h n ic z n y c h  p o s z c z e g ó ln y c h  e -  
lem en tów , j a k  i  i c h  f u n k c j i .  Trudno j e s t  podać p e ł n ą  i n s t r u k c j ę  s t a b i l i ­
zo w an ia  i  r e g u l a c j i  se rw o sy s tem u , '  t o  t e ż  w n i n i e j s z y m  a r t y k u l e  z o s t a n ą  
t y l k o  p o d k r e ś lo n e  n a j w a ż n i e j s z e ,  zdan iem  a u to ró w ,  c z y n n o ś c i  z n i ą  z w ią ­
z a n e  o r a z  podana  b ę d z i e  s y s te m a ty k a  p o s tę p o w a n ia  i  p r a k t y c z n e  wskazów­
k i  o d n o s z ą c e  s i ę  do s t a b i l i z a c j i .

P o d s ta w ą  zarów no p r o j e k t o w a n i a ,  j a k  i  s t a b i l i z o w a n i a  se rw o n a p ę d u ,  s ą  
zag rożen ia  t e c h n i c z n e ,  ja k im  on o d p o w ia d a . N a le ż ą  do n i c h :
-  c i ś n i e n i e  z a s i l a n i a  h y d r a u l i c z n e g o  o r a z  s t r a t y  p rzep ływ ów ;
-  m aksym alna p r ę d k o ś ć  s i l n i k a  p r z y  p o s z c z e g ó ln y c h  r u c h a c h  f u n k c j o n a l n y c h ,  

p o d z i a ł k a  ś ru b y  p o c ią g o w e j  / d l a  f r e z a r e k ,  w i e r t a r e k  i t p / ,  p r ę d k o ś ć  zna­
mionowa s i l n i k a ;

-  s i ł y  / l u b  m om enty/ t a r c i a  o d n ie s i o n e  do w a łk a  s i l n i k a ,  w y s t ę p i j ą c e  bez 
i  z o b c i ą ż e n i a m i ;

-  s i ł y  w y s t ę p u ją c e  w t r a k c i e  p r o c e s u  o b ró b k i ;
-  momenty b e z w ła d n o ś c i  o d n i e s i o n e  dq w a łk a  s i l n i k a ;

r—
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/
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/

/, . i
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/r „
slrtja  mc 
o g ra n ia ■/’'« P P

oęmnrr. syncńrantnm/

R y s . 5 .  C h a r a k t e r y s t y k a  d y s k r y -  
m i n a t o r a / d l a  u k ła d u  c i ą g ł e g o / .
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-  dane  o d n o ś n ie  p r ą d n i c z k i  t e c h o m e t r y c z n e j  / w o l t a ż  p r z y  o d p o w ie d n ic h  p r ę ­
d k o ś c i a c h ,  c h a r a k t e r y s t y k a  s y g n a łu  w y jśc io w eg o  i t p . /

-  dan e  d o ty c z ą c e  r e z o n a n s u  łań cu ch ó w  k in e m a ty c z n y c h

Na p o d s ta w ie  pow yższych  i n f o r m a c j i  można dokonać podstaw ow ych p r z e l i ­
c z e ń  wg sch em a tu  podanego  p o n i ż e j :

-  T e o r e ty c z n y  w yda tek  o l e j u  p r z y  s z y b k ic h  p rze su w ach :

Q = V max • 2 d
3 md^  -  cm / r a d i a n

V -  o b r /m in  max

-  H y d r a u l i c z n a  c z ę s t o t l i w o ń ć  rezo n a n so w a:

_ \ i]3-dm2
“ Vv • IW = U r a d / s e k

B -  moduł s c i s l .  o l e j u  
kg /cm 2

V -  1 /2  o b j .  o l e j u  w p rzew odach
z a s i l a j ą c y c h .

I  -mom. b e z w ł .

-  Moment p r z y s p i e s z a j ą c y :

M = P . k -  Mr Kg.cm p z

P  -  c i ś n .  z a s i l .  /K g /cm 2/
Z

K -  s t a ł a  c h a r a k t .  s i l n i k a  
/ k g  .• cm/
/To atm/

M̂, -  moment t a r c i a  / k g  . cm/

-  Moment o p ó ź n i a j ą c y

M = / P  + P /  . k  + BLo '  z p ' T

P -  c i ś n i e n i e  u s t a l o n e  n a  zaw orach  b e z p ie c z e ń s tw a  
^ z ł ą c z a  / k g / c m ^ /

-  M echan iczna  s t a ł a  czasow a:

M = I . a  kg  cm

V. 25* .t  = -------  seka
M -  moment p r z y s p .  lu b  

o p ó źn .  /k g c m /
2

I  -  moment b e z w ł .  /cm  kg  s e k  /  
a  -  p r z y s p i e s z ,  / r a d / s e k /
V -  p r ę d k . s i l n .  / o b r / m i n /

-  Wsp. " b ł ę d u  p r ę d k o ś c i "  w y raża  s i ę  mianem m m /m in /0 ,02
s t a ł a  

= — —

t  -  s t a ł a  czasow a mech / s e k /
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W artość  te g o  w s p ó łc z y n n ik a  o k r e ś l a  tz w .  k o ł y s a n i e  u k ł a d u .  Z jaw isk o  t o  
z a c h o d z i ,  gdy s t a ł a  czasow a z a m k n ię te j  p ę t l i  r e g u l a c j i  / o k r e ś l a n a  powyż­
szym w sp ó łc z y n n ik ie m /  j e s t  m n i e j s z a  od s t a ł e j  c z a so w e j  m e c h a n ic z n e j  c a ł e ­
go u k ła d u .  Innym i s łow y , j e ś l i  c z a s  n a r a s t a n i a  p r z y ło ż o n e g o  s y g n a łu  na  
w e j ś c i e  se rw onapędu  j e s t  m n ie j s z y  n i ż  c z a s  n a r a s t a n i a  p o t r z e b n e g o  momen­
t u  do w ykonan ia  r o z k a z u  zadanego  tym sygnałem  -  wówczas z a c h o d z i  k o ł y s a ­
n i e .  F i z y c z n i e  o b ja w ia  s i ę  t o  p rz e re g u lo w a n ie m  u k ła d u  i  b łę d a m i w odwzo­
ro w a n iu  k s z t a ł t u .

-  o p o rn o ść  n a  w y j ś c iu  p r ą d n ic z k i^ .  ta c h o m e t ry c z n e  j :

E7 ,8  ' Eo -  R6d
V/ -  n a p i ę c i e  n a  p r ą d n ic y  

t a c h o m e t r y c z n e j  p r z y  
szybkim  p o su w ie .

V^ n a p i ę c i e  n a  w y j ś c iu
z d y s k r y m in a to r a

-  w zm ocn ien ie  w p ę t l i  p rę d k o ś c io w e j  
/ p ę t l a  o t w a r t a /

W zm ocnienie = HJ   \  / V o l t /

E7 ,8  + R6 ' Vp •/ V o l t /

V -  n a p i ę c i e  n a  w zm acniaczu  
prądowym e l e k t r o z a w o r u

Te w s tę p n e  p r z e l i c z e n i a  pozw olą  n a  s p ra w d z e n ie  c h a r a k t e r y s t y k i  serw o­
n a p ę d u .  P o n i ż e j  podajem y s y s te m a ty k ę  te g o  s p ra w d z e n ia .

1. O k r e ś l i ć  n a p i ę c i e  p r ą d n i c z k i  t a c h o m e t r y c z n e j  p r z y  m aksym alnej p r ę d ­
k o ś c i ' ,  a  n a s t ę p n i e  s p ra w d z ić  czy  n i e  ma z a k łó c e ń  / k s z t a ł t  s y g n a ł u /  
p r z y  m a łych  p r ę d k o ś c i a c h .

2 .  O k r e ś l i ć  n a j m n i e j s z ą  szy b k o ść  p r z e n o s z o n ą  p r z e z  u k ł a d .  P r z e p ro w a d z ić  
n a l e ż y  t ę  p r ó b ę ,  z a s i l a j ą c  b e z p o ś r e d n io  se rw ozaw ór z a k u m u la to r a .  
Czynność t a  ma du że  z n a c z e n ie  z r a c j i  ; -mego c h a r a k t e r u  s t e r o w a n i a  
c i ą g ł e g o ,  g d z i e  i s t n i e j ą  tz w .  p r z e j ś c i a  p r z e z  " z e r o "  p r ę d k o ś c i  p r z y  
p u n k ta c h  p r z e g i ę c i a  k rzyw ych .  W p r a k ty c e  p r z y jm u je  s i ę ,  że  p r z y  p r ę d ­
k o ś c i  ok . 10 mm/min k rzyw a n a p i ę c i a  w y jśc iow ego  z p r ą d n i c z k i  ta chom e­
t r y c z n e j  n i e  pow inna dawać w ię k sz y c h  o d c h y le ń  j a k  3$ w a r t o ś c i  n a p i ę ­
c i a .

3 .  W prowadzić skokowo w a r to ś ć  n a p i ę c i a  n a  w e j ś c i e  e l e k t r o z a w o r u ,  odpow ia­
d a j ą c ą  m aksym alnej p r ę d k o ś c i  posuwu ro b o c z e g o  i  z d j ą ć  w y k res  d l a  od­
c z y t a n i a  s t a ł y c h  cza sow ych . Na r y s .  6 pokazano  typow ą krzyw ą odpow ie­
d z i  n a  skok  n a p i ę c i a .

4 . S p raw d z ić  w zm o cn ien ia  w p ę t l i  p r ę d k o ś c io w e j  i  p o ło ż e n io w e j .

5 .  S p ra w d z ić  i d e n ty c z n o ś ć  s tan ó w  p r z e j ś c io w y c h  we w s z y s t k i c h  o s i a c h  p rz y  
ró ż n y c h  p r z y s p i e s z e n i a c h .

6 .  R ozpocząć p ró b y  ruchow e c a ł o ś c i  u k ł a d u .

J a k  t o  ju ż  wspomniano w y ż e j ,  n ie m o ż l iw e  j e s t  p o d a n ie  p e łn e g o  sch em a tu  
p r z e b i e g u  s t a b i l i z a c j i  i  r e g u l a c j i  se rw o n ap ęd u  z r a c j i  z b y t  d u ż e j  i l o ś c i  
zm iennych  w p ły w a jąc y ch  n a  je g o  c h a r a k t e r y s t y k i .  Z r e g u ł y  c z y n n o ś c i  t y c h  
p o w in n i  w p ie rw szym  o k r e s i e  dokonywać k o n s t r u k t o r z y  u k ł a d u ,  k t ó r z y  go"czu- 
j ą "  i  p o s i a d a j ą  n a j l e p s z e  d o ś w ia d c z e n ia  i  r o z e z n a n i e  p o s z c z e g ó ln y c h  e l e - '  

jneu tó w r-
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P o n i ż e j  dokonano s y s t e m a t y z a c j i  c z ę ś c i e j  w y s tę p u ją c y c h  a w a r i i  i  t r u d ­
n o ś c i  p r z y  s t a b i l i z a c j i  o r a z  w skazano e w e n tu a ln e  i c h  p r z y c z y n y ,  co  p o -  . 
z w o l i  n a  s z y b s z e  i c h  u m ie j s c o w ie n ie  i  d o k o n a n ie  o d p o w ie d n ie j  napraw y l u b  
r e g u l a c j i .

C z ę ś c i e j  w y s tę p u ją c e  u s t e r k i  w p ra c y  se rw onapędu  i  i c h  p rz y c z y n y  

Al. C ią g ł e  w y łą c z a n ie  s i ę  u k ła d u

1. Z a p o w ie trz o n y  u k ła d  h y d r a u l i c z n y .  Wpływa to na "m iękkość"  se rw o -  
sy s te m u ,  k t ó r y  j e s t  wówczas n ie z d o ln y  p r z e n i e ś ć  żąd a n e  p r z y s p i e ­
s z e n i a .  Może t o  ró w n ie ż  z d a rz a ć  s i ę  p r z y  z b y t  zimnym o l e j u .

2 .  N ie w y s t a r c z a j ą c y  w yda tek  o l e j u  p r z y  m aksym alnych  p r ę d k o ś c i a c h .
J e s t  t o  a lb o  p ro b le m  l e ż ą c y  w p r o j e k c i e  h y d r a u l i k i  a lb o  może być 
spowodowany dużymi p r z e c ie k a m i  w c z a s i e  s z y b k ic h  przesuw ów .

3 . B rak  c i ś n i e n i a  .w a k u m u la to r z e .  S z c z e g ó ln i e  może t o  z d a rz a ć  s i ę  w 
p rz y p a d k u ,  gdy a k u m u la to r  z g ó ry  b y ł  z a p ro je k to w a n y  w u k ł a d z i e  
h y d ra u l i c z n y m  ja k o  pomocny p r z y  p r z e n o s z e n i u  skoków p r ę d k o ś c i .

4. Z byt d ł u g i e  h y d r a u l i c z n e  przew ody z a s i l a j ą c e .  Powodować t o  może 
duże  s t r a t y  c i ś n i e n i a ,  j a k  ró w n ie ż  p r z e c i e k i  n a  z ł ą c z a c h .  Również 
c z ę s t o t l i w o ś ć  zm ian c i ś n i e ń  może w tym p rz y p a d k u  powodować w y łą ­
c z a n i e  u k ł a d u .

5 . Z a n i e c z y s z c z e n ie  se rw o zaw o ru .  N a le ż y  s p ra w d z ić  w zm ocn ien ie  s e rw o -  
zaw oru  p rz y  od łączonym  s i l n i k u .

6 .  U s z k o d z e n ie  u k ła d u  e l e k t r o n i c z n e g o  d y s k r y m in a to r a .

R ys .  6 .  Typowa k rzyw a o d p o w ie d z i  n a  skok

B. N ie w ła ś c iw a  p r a c a  n a  m a ły ch  p r ę d k o ś c i a c h .

1. Z byt d u że  zm iany o b c i ą ż e n i a  spowodowane ła ń cu ch em  k inem atycznym  
m aszyny . Można t o  s p ra w d z ić  p r z e z  o d ł ą c z e n i e  se rw ozaw oru  od u k ł a ­
du s t e r u j ą c e g o  i  p r z y ł o ż e n i e  s y g n a łu  p r ą d u  s t a ł e g o  n a  cew ki s e r ­
w ozaw oru. J e ś l i  c z ę s t o t l i w o ś ć  o s c y l a c j i  r u c h u  d a j e  s i ę  o d n ie ś ć  n p j  
do i l o ś c i  zębów p r z e k ł a d n i  l u b  o b ro tów  k t ó r e g o ś  z wałków n a p ę d o ­
wych, wówczas j e s t  m o ż l iw e ,  ż e  p r z y c z y n a  tk w i  w n ie w ła śc iw y m  s p r z ę ­
ż e n i u  m echan icznym . P e łn e  p o t w i e r d z e n i e  t a k i e g o  s t a n u  u z y sk a ć  można 
s p r a w d z a ją c  zm iany c i ś n i e n i a  n a  w e j ś c i u  s i l n i k a  h y d r a u l i c z n e g o .  
J e ś l i  zm iany t e  o d p o w ia d a ją  o s c y la c jo m  -  o z n a c z a  t o ,  ż e  o b c i ą ż e ­
n i e  n a  w a łku  odw zorow uje  zm iany w ła ń c u c h u  k in em aty czn y m .
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2 .  N ie l in io w o ś ć  c h a r a k t e r y s t y k i  o b ro tó w  p r ą d n i c z k i  t a c h o m e t r y c z n e j  lub- 
c z u j n i k a  pom iarowego /w  p rzy p ad k u  gdy j e s t  on s p rz ę ż o n y  ze  ś r u b ą  po­
c iąg o w ą  l u b  e lem entem  ob ro tow ym /. S p raw d z ić  t o  można s p r a w d z a ją c  
c z ę s t o t l i w o ś ć  o s c y l a c j i  i  p o ró w n u jąc  j ą  z c z ę s t o t l i w o ś c i ą  ob ro tów  
p r ą d n i c z k i  i  w a łka  c z u j n i k a  pom iarow ego.

3 .  N adm ierna  p u l s a c j a  s y g n a łu  w y jśc iow ego  z p r ą d n i c z k i  t a c h o m e t r y c z n e j .  
D la  s p r a w d z e n ia ,  n a l e ż y  o d łą c z y ć  p r ą d n ic z k ę  i  n a p ę d z ić  j ą  ze  s t a ł ą  
p r ę d k o ś c i ą  o s c y l o g r a f u j ą c  s y g n a ły .

4 . J e ś l i  o s c y l a c j e  ru c h u  p o w s ta łe  p r z y  m a łych  p r ę d k o ś c i a c h  p o s i a d a j ą  
k s z t a ł t  w ykresu  p i ło w e g o ,  o z n a c z a  t o ,  że  p raw d o p o d o b n ie  p r z y c z y n ą  
j e s t  z j a w is k o  " s t i c k - s l i p " . Można t o  sp ra w d z ić  p r z e z  o d ł ą c z e n i e  s e r -  
wozawo.ru od u k ła d u  s t e r o w a n ia  i  p r z y ł o ż e n i e  s y g n a łu  p rą d u  s t a ł e g o ,  
t a k ,  aby  o trzym ać  w olny  p rz e su w . N a leż y  t u  w spom nieć , że  s to s u n e k  
w s p ó łc z y n n ik a  t a r c i a  s t a t y c z n e g o  do ruc-howego p o w in ie n  z a w ie ra ć  s i ę  
w g r a n i c a c h  1 ,2  d o ' 1 ,3 .  D rugą m e todą  s p ra w d z e n ia  t e g o  z j a w i s k a  j e s t  
p o m ia r  c i ś n i e n i a  z a s i l a n i a  p r z y  p o s t o j u  i  p r z y  r u c h u .

C . N ag ła  zm iana  s t a b i l n o ś c i  i  z a k ł ó c e n i a  r u c h u .

1. Z a p o w ie t r z e n i e  u k ła d u  h y d r a u l i c z n e g o .  Nawet n i e w i e l k i e  i l o ś c i  po­
w i e t r z a  z m ie n ić  mogą c z ę s t o t l i w o ś ć  re zo n a n so w ą  c a ł e g o  s e rw o n ap ęd u .

2 . Z byt n i s k a  - t e m p e r a t u r a  o l e j u .  Powodować to  może zm iany p r ę d k o ś c i  
p rz e p ły w u  o l e j u ,  zm iany w zm ocn ien ia  i  t ł u m i e n i a ,  co może wpływać 
k r y t y c z n i e  n a  c a ł y  u k ła d  s t e r o w a n i a .

3 .  Luzy w p o ł ą c z e n i a c h  pom iędzy p r ą d n ic z k ą  ta c h o m e t r y c z n ą ,  c z u jn ik ie m  
pomiarowym a  w ałk iem  w yjściow ym .

4. N ie w ła śc iw a  p r a c a  p o dzespo łów  d y s k ry m in a to r a  l u b  w zm ac n iacz a  p r ą d o ­
wego se rw o zaw o ru .

5 . Z a n i e c z y s z c z e n ie  se rw ozaw oru .

6 .  B rak  s y g n a łu  ze s p r z ę ż e ń  z w ro tn y c h .

7 .  Z a k ł ó c e n i a  p rądow e.

U w a g i  o g ó l n e

Podstaw ow ą z a l e t ą  napędów e l e k t r o h y d r a u l i c z n y c h  j e s t  i c h  d u ża  szy b k o ść  
d z i a ł a n i a  o r a z  s z e r o k i  z a k r e s  p ły n n e j  p r a c y .

C h a r a k t e r y z u j ą  s i ę  d u żą  mocą w s to s u n k u  do j e d n o s t k i  o b j ę t o ś c i ,  d z i ę k i ,  
czemu mogą w ytw arzać  z n a c z n ie  w ię k s z e  s i ł y  ń i ż  s i l n i k i  e l e k t r y c z n e  o t y c h  
samych r o z m i a r a c h  i  c i ę ż a r z e .  Z t e j  t e ż  p rz y c z y n y  s ą  s to so w a n e  w s z ę d z ie  
tam , g d z i e  do o b r ó b k i  n i e z b ę d n e  s ą  duże  moce.Ważną c e c h ą  s i l n i k ó w  h y d r a ­
u l i c z n y c h  j e s t  f a k t  p o s i a d a n i a  p r z e z  n i e  dużo w yższego  s to s u n k u  k w a d ra tu  
momentu o b ro tow ego  do momentu b e z w ła d n o ś c i ,  n i ż  s i l n i k ó w  e l e k t r y c z n y c h  o 
t e j  samej mocy m a k sy m a ln e j .  Z k o l e i  m a ła  ś c i ś l i w o ś ć  c i e c z y  za p e w n ia  p ł y n ­
ną i  pewną p r a c ę  samego s i l n i k a ,  j a k  i  e lem entów  napędow ych . J e j  w ła s n o ­
ś c i  sm arne p o z w a la ją  n a  u trz y m y w a n ie  n i s k i c h  w sp ó łczy n n ik ó w  t a r c i a  bez 
dodatkow ego  sm arow an ia ,  o r a z  s ta n o w ią  d o b re  z a b e z p i e c z e n i e  p r z e d  k o r o z j ą .  
O prócz t e g o  le p k o ś ć  c i e c z y  wpływa k o r z y s t n i e  n a  t ł u m i e n i e  d rg a ń  o wyso­
k i e j  c z ę s t o t l i w o ś c i .

Wadą system ów  h y d r a u l i c z n y c h  j e s t  k o n ie c z n o ś ć  u t r z y m y w a n ia ,  i  t o  p r z y  
w y so k ic h  c i ś n i e n i a c h ,  s z c z e l n o ś c i ,  a  p rzew ody h y d r a u l i c z n e  s ą  z n a c z n i e  
t r u d n i e j s z e  do m on tażu  i  k o n s e r w a c j i ,  n i ż  e l e k t r y c z n e .  S erw onapędy  t e  są  
t a k ż e  s to sunkow o  c z u ł e  n a  t e m p e r a t u r ę ,  a  j e j  z n a c z n i e j s z a  zm iana  może 
-w p łynąć -na  p a ra m e t- ry -p ra c y  u k ł a d u . —
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Zarówno p r z e d s t a w i o n a  powyżej  w dużym s k r ó c i e  c h a r a k t e r y s t y k a  s e rw o -  
n a p ę d u ,  j a k  i  b a d a n i a  e k s p e r y m e n t a l n e  dowodzą,  że z o b e c n i e  s t o s o w a n y c h ,  
se rw onapędy  e l e k t r o h y d r a u l i c z n e  z a p e w n i a j ą  n a j m n i e j s z e  b ł ę d y  dynam iczne ,  
p r z y  n a j w i ę k s z e j  w y d a j n o ś c i .  N a le ż y  p r z y  tym p o d k r e ś l i ć ,  ż e  m o ż l i w o ś c i  
uk ładów  h y d r a u l i c z n y c h  w tym w z g l ę d z i e  s ą  z n a c z n i e  w i ę k s z e  od o s i ą g a n y c h  
s ą  one j e d n a k  o g r a n i c z o n e  innymi p r z y c z y n a m i ,  j a k  n p .  s z t y w n o ś c i ą  u k ł a ­
du i  o b r a b i a r e k ,  s p r a w n o ś c i ą  p r z e k ł a d n i  m e c h a n ic z n y c h  i t p .

Na z a k o ń c z e n i e  w a r to  wspom nieć,  że n a j b a r d z i e j  l i c z ą c e  s i ę  w ś w i e c i e  
f i r m y ,  n p .  a m e r y k a ń s k i e :  G e n e r a l  E l e c t r i c ,  S u n s t r a n d ,  K ea rney  and T r e -  
c k e r ,  e u r o p e j s k i e :  S iem en s ,  O l i v e t t i ,  F e r r a n t i ,  po l i c z n y c h  d o ś w i a d c z e ­
n i a c h  w p ie rw szym  o k r e s i e  r o z w o ju  uk ładów  s t e r o w a n i a  l i c z b o w e g o ,  z d e c y ­
dowanie  p r z e s z ł y  n a  s t o s o w a n i e  w u k ł a d a c h  c i ą g ł y c h  serwonapędów e l e k t r o ­
h y d r a u l i c z n y c h  zachow ując  t y l k o  n ap ęd  e l e k t r y c z n y  w u k ł a d a c h  punktowych 
i  t o  o g r a n i c z a j ą c  go do w i e r t a r e k .  O s t a t n i o  J a p o n i a , w c h o d z ą c a  c o r a z  b a r ­
d z i e j  n a  r y n e k  a m e ry k a ń s k i  i  e u r o p e j s k i  r ó w n ie ż  s t o s u j e  t e n  t y p  n a p ę d u ,  
t a k ż e  w u k ł a d a c h  z o t w a r t ą  p ę t l ą  r e g u l a c j i  na  z a s a d z i e  t z w .  s i l n i k ó w  k r o ­
kowych.

Używane j e d n o s t k i  napędowe t o  w p r z e w a ż a j ą c e j  w i ę k s z o ś c i  s t a n d a rd o w e  
s i l n i k i  ob ro tow e  o osiowym u k ł a d z i e  t ł o c z k ó w ,  choć n i e  b r a k  n i e l i c z n y c h  
w p raw d z ie ,  i n n y c h  r o z w i ą z a ń  i d ą c y c h  w k i e r u n k u  j e d n o s t e k  n i s k o o b r o t o w y c h .  
J a k  d o t y c z c z a s  j e d h a k ,  n a j t a ń s z y m  r o z w ią z a n ie m  j e s t  s i l n i k  s t a n d a rd o w y  z 
b e z lu z o w ą  p r z e k ł a d n i ą  z ę b a t ą .  Zdaniem e k s p e r tó w  od uk ładów  s t e r o w a n i a ,  
ma on t ę  doda tkową z a l e t ę ,  że  można w z a l e ż n o ś c i  od p o t r z e b  t ł u m i e n i a  u -  
k ł a d u ,  d o b i e r a ć  s p r ę ż y s t o ś ć  ł a ń c u c h a  k i n e m a t y c z n e g o .

Wydaje s i ę ,  że  se rw onapędy  e l e k t r o h y d r a u l i c z n e  opracow ane  w k r a j u  p r z e z  
C e n t r a l n e  B i u r o  K o n s t r u k c y j n e  O b r a b i a r e k ,  I n s t y t u t  E l e k t r o t e c h n i k i  o r a z  
o s i ą g n i ę c i a  w tym z a k r e s i e  Przemysłowego  I n s t y t u t u  A u to m a ty k i  i  Pomiarów 
i  WSK "Wrocław",  s ą  d o b r ą  p o d s ta w ą  do p o d j ę c i a  p r a c  n a d  u j e d n o l i c e n i e m  
sy s t e m u  h y d r a u l i c z n e g o  w P o l s c e ,  k t ó r y  z a p e w n i łb y  u n i w e r s a l n o ś ć  n i e  t y l ­
ko d l a  o -b ra b ia re k  s k r a w a j ą c y c h .
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p r o f .  d r  i n ż .  W ładys ław  JAROMINEK

ZAGADNIENIA BRANŻY AUTOMATYKI I APARATU RY POMIAROWEJ 
W ZA K R E SIE  BADANIA JAKOŚCI I NIEZAWODNOŚCI

W o s t a t n i c h  l a t a c h  j e s t e ś m y  św iadkam i  b a r d z o  w ysok iego  tempa r o z w o ju  
p r z e m y s ł u  w naszym k r a j u .  Z d anych  s t a t y s t y c z n y c h  w yn ika ,  że w przem yś­
l e  e lek t ro -m a szy n o w y m  s z c z e g ó l n i e  w ysok i  u d z i a ł  i  wysoką  dynamikę r o z ­
wojową w y k a z u je  p r z e m y s ł  a u t o m a t y k i  i  a p a r a t u r y  p o m ia ro w e j ,  k t ó r y  c o r a z  
s z y b c i e j  i  c o r a z  s z e r z e j  w k ra c z a  w r ó ż n e  d z i e d z i n y  g o s p o d a r k i  n a r o d o w e j .  
Warto  p r z y  tym p o d k r e ś l i ć  f a k t ,  że  o i l e  w u b i e g ł y c h  l a t a c h  s z c z e g ó l n i e  
w i e l k i  n a c i s k  b y ł  p o ło ż o n y  n a  z a p e w n i e n i e  w y s o k i c h  wskaźn ików i l o ś c i o -  

-wych,  o t y l e  w o s t a t n i m  o k r e s i e  nadano  r ó w n ie ż  o d p o w ie d n i ą  r a n g ę  w s k a ż ą  
n ikom jakośc iow ym .  Dowodem t e g o  b y ł o  m . i n .  p o d k r e ś l e n i e  w a ż n o ś c i  t e g o  
z a g a d n i e n i a  na  o s t a t n i m  V K o n g r e s i e  Techników P o l s k i c h .

Wysoka j a k o ś ć  p r o d u k c j i  s t a n o w i  z a g a d n i e n i e ,  k t ó r e  n u r t u j e  w t e j  
c h w i l i  p r z e d s t a w i c i e l i  p r z e m y s ł u  i  ośrodków naukow o-badaw czych .  Można 
z dużym p r z e k o n a n ie m  s t w i e r d z i ć ,  że  r e p r e z e n t a t y w n ą  d l a  t e g o  k i e r u n k u  
d z i a ł a l n o ś c i  j e s t  w s z c z e g ó l n o ś c i  b r a n ż a  a u t o m a t y k i  i  a p a r a t u r y  pomia­
r o w e j ,  k t ó r a  ze  w zg lęd u  n a  swój n i e z w y k l e  s z e r o k i  a s o r t y m e n t  i  wieTką 
ró ż n o r o d n o ś ć  z a g a d n i e ń ,  w pewnym s t o p n i u  zmusza do b a rd z o  kompleksowe­
go z a j ę c i a  s i ę  z a g a d n i e n i a m i  p o d n o s z e n i a  j a k o ś c i  o r a z  z a g a d n i e n i a m i  b a ­
dań n i e z a w o d n o ś c i ,  tym b a r d z i e j ,  że  w b r a n ż y  t e j  w y s t ę p u j ą  wyroby od 
s to su n k o w o  p r o s t y c h  a ż  do n a j b a r d z i e j  skom pl ikow anych .  Kompleksowy ch a ­
r a k t e r  t y c h  z a g a d n i e ń  wynika r ó w n i e ż  ze  ś c i s ł e g o  p o w i ą z a n i a  b r a n ż y  a u t o ­
m a t y k i  z innymi b r a n ż a m i ,  t a k i m i  n p .  j a k :  e l e k t r o n i k a ,  e l e k t r o t e c h n i k a ,  
m e c h a n ik a  p r e c y z y j n a  i t p .

W
F a k t ,  że s e m in a r iu m  '  poświęcono  badan iom  l a b o r a t o r y j n y m  j a k o ś c i  i  

n i e z a w o d n o ś c i  n a d a j e  z a g a d n i e n i u  bad ań  o d p o w ie d n i ą  r a n g ę  i  z p e w n o ś c ią  
p r z y c z y n i  s i ę  do r o z s z e r z e n i a  m o ż l i w o ś c i  w y k o r z y s t a n i a  w i e l u  op racow ań  
t e o r e t y c z n y c h .  0  i l e  można bowiem w o s t a t n i m  o k r e s i e  zaobse rw ow ać ,  z a ­
równo za  g r a n i c ą  j a k  i  w k r a j u ,  poważny rozw ó j  p r a c  t e o r e t y c z n y c h  p o ś w i ę  
con y ch  tym z a g a d n ie n i o m ,  o t y l e  n i e w ą t p l i w i e  i s t o t n y m  problemem j e s t  
u d o s t ę p n i e n i e  p r a c  t e o r e t y c z n y c h  p r z e m y s ło w i  i  n a d a n i e  im t a k i e j  fo rm y ,  
k t ó r a  n a d aw a łab y  s i ę  do w y k o r z y s t a n i a  b e z p o ś r e d n i o  w z a k ł a d a c h  p r o d u k ­
c y j n y c h .  Z t y c h  względów z w i e l k i m  zadow olen iem  i  uzn an iem  n a l e ż y  p o ­
w i t a ć  u d z i a ł  w i e l u  p r z e d s t a w i c i e l i  p r z e m y s ł u  j a k  i  ośrodków n au k o w o -b a ­
dawczych w se m in a r iu m ;  b e z p o ś r e d n i a  wymiana m y ś l i  i  p r a c  o r a z  b e z p o ś r e d -
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n i  k o n t a k t  p r z y c z y n i a j ą  s i ę  bowiem do s z y b s z e g o  i  p e ł n i e j s z e g o  wykorzy­
s t a n i a  o s i ą g n i ę ć  t e o r e t y c z n y c h  i  p r a k t y c z n y c h .  Celem s e m in a r iu m  b y ło  
d o k o n a n ie  podsumowania do tyc hczasow ego  d o ro b k u  w t e j  d z i e d z i n i e  n a  t e ­
r e n i e  k r a j u  i  z a p e w n i e n i e  o d pow iedn ie j  w i ę z i  między  k i e r u n k i e m  t e o r e ­
tycznym i  z a s t o s o w a n i a m i .

W o ś r o d k a c h  z a j m u j ą c y c h  s i ę  z a g a d n i e n i a m i  t e o r e t y c z n y m i  n i e z a w o d n o ś ­
c i  i s t n i e j e  w i e l e  poważnych opracow ań ,  k t ó r e  n i e  z n a j d u j ą  odpow iedn iego  
z a s t o s o w a n i a  t y l k o  d l a t e g o ,  że i c h  o s t a t e c z n a  fo rm a  n i e  j e s t  dogodna 
i  p r z y s t ę p n a  d l a  zak ładów  p r o d u k c y j n y c h .  I  o d w r o t n i e :  z a k ł a d y  p r o d u k c y j ­
ne  n i e  z d o ł a ł y  s i ę  j e s z c z e  d o s t a t e c z n i e  szybko w c ią g n ą ć  w z a g a d n i e n i a  
a n a l i t y c z n e j  oceny  j a k o ś c i  i  n i e z a w o d n o ś c i ,  wobec t e g o  n i e  s ą  w s t a n i e  
wysuwać k o n k r e t n i e  s fo rm u łow anych  p o s t u l a t ó w  pod a d re s e m  t y c h  ś r o d o w i s k ,  
k t ó r e  z a j m u j ą  s i ę  opracowywaniem z a g a d n i e ń  t e o r e t y c z n y c h .  Taka w s p ó ł p r a ­
ca  p r z e d s t a w i c i e l i  obydwu w/w k ie ru n k ó w  i  ś r o d o w i s k  j e s t  j e d n a k  k o n i e c z ­
na  i  musi  mieć c h a r a k t e r  n i e  j e d n o k ie ru n k o w y ,  a  dwukierunkowy.

P o n i ż e j  omówione z o s t a n ą  n i e k t ó r e  wybrane  z a g a d n i e n i a  z w iąz an e  z b a ­
d a n i a m i  n i e z a w o d n o ś c i  i  podnoszen iem  j a k o ś c i  p r o d u k c j i  p r zem y s ło w e j  c h a ­
r a k t e r y s t y c z n e j  d l a  b r a n ż y  a u t o m a t y k i  i  a p a r a t u r y  p o m i a ro w e j .  Na t e j  
p o d s t a w i e  s fo rm ułow ane  b ę d ą  w n i o s k i  d o t y c z ą c e  d a l s z e j  d z i a ł a l n o ś c i  w 
k i e r u n k u  poprawy a k t u a l n i e  i s t n i e j ą c e g o  s t a n u ,  w o p a r c i u  o d o ś w i a d c z e ­
n i a  w ła s n e  o r a z  n i e k t ó r e  m a t e r i a ł y  ź ró d ło w e  .

P i e r w s z e  z a g a d n i e n i e  d o ty c z y  u s t a l e n i a  o b i e g u  wyrobów produkowanych .  
P odchodząc  o g ó l n i e  do z a g a d n i e n i a  p o d n o s z e n i a  j a k o ś c i ,  n a l e ż y  z w ró c ić  
uwagę n a  t o ,  że a s o r t y m e n t  wyrobów b r a n ż y  j e s t  n i e z w y k l e  s z e r o k i .  P o t e n ­
c j a ł  kadrowy i  p o t e n c j a ł  badawczy,  k t ó r e  mogą być zaangażow ane  do r o z w i ą ­
zyw an ia  w y n i k a j ą c y c h  s t ą d  z a d a ń ,  s ą  z b y t  o g r a n i c z o n e .  Wobec t e g o  w y ł a n i a  
s i ę  p ro b le m  k o n c e n t r a c j i  na pewnych z a g a d n i e n i a c h  s z c z e g ó l n i e  ważnych .— i

Kryterium technicznych Kryterium ekonomiczne Kryterium koszton
ikutkón uszkodzeń [ztiyt, eksport, import7 sem isu i  części

zamiennych

R y s . l .  U s t a l o n a  / u s t a b i l i z o w a n a / p r o d u k c j a  b i e ż ą c a
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J e ś l i  mamy do c z y n i e n i a  z u s t a l o n ą  b i e ż ą c ą  p r o d u k c j ą ,  t o  o b i e g  wyro­
bów produkowanych i  z w ią z a n e j  z tym i n f o r m a c j i  można p r z e d s t a w i ć  schema­
t y c z n i e  j a k  n a  r y s . l .  Wyroby p r z e c h o d z ą  p r z e z  o d p o w ied n ie  d z i a ł y  t e c h n i ­
c z n e  z a k ł a d u  p r o d u k c y jn e g o  i  sk ie rowywane s ą  p r z e z  b i u r a  z b y t u  do u ż y t k o j  
wników. W p rz y p a d k u  w y s t ę p o w a n ia  w e k s p l o a t a c j i ' u s t e r e k  t e c h n i c z n y c h  ko- ;  
n i e c z n e  j e s t  z a p e w n i e n i e • s e r w i s u  t e c h n i c z n e g o ,  k t ó r y  usuwa d e f e k t y  n a  . 
p o d s t a w i e  z g ł o s z o n y c h  r e k l a m a c j i .  N aprawione  wyroby w r a c a j ą  do u ż y t k o ­
wników. R ów nocześn ie  s e r w i s  p o w in ie n  w spó łp racow ać  z zak ładem  p r o d u k c y j ­
nym, zobowiązanym zapew niać  dos tawę  o d p o w ie d n i e j  i l o ś c i  c z ę ś c i  z a p a s o ­
wych i  gwaran tow ać  i c h  o d p o w ie d n ią  j a k o ś ć .

W w i ę k s z o ś c i  przypadków d o t y c z ą c y c h  u s t a b i l i z o w a n e j  p r o d u k c j i  można 
o g r a n i c z y ć  s i ę  do c y k l u  p r z e d s t a w i o n e g o  n a  r y s . l .  I s t o t n y m  warunkiem 
u t r z y m a n i a  u s t a b i l i z o w a n e j  p r o d u k c j i  j e s t  w ypracow an ie  i  ś c i s ł e  p r z e ­
s t r z e g a n i e  o d p o w ie d n ic h  k r y t e r i ó w  o c e n y .  Załóżmy, że  p r o ­
dukowane wyroby t o  p r z y r z ą d y ,  k t ó r e  w p r z y p a d k u  j a k i e g o ś  u s z k o d z e n i a  n i e  
pow odują  g r o ź n y c h  n a s t ę p s t w .  J e ż e l i  z a s t o s u j e m y  t u t a j  k r y t e r i u m  t e c h ­
n i c z n y c h  s k u t k ó w  K-[_ prawdopodobnych w z g lę d n i e  r z e c z y w i s ­
t y c h  u s z k o d z e ń ,  t o  okaże  s i ę ,  że w tym p r z y p a d k u  angaż ow an ie  p o t e n c j a ł u  
naukowo-badawczego do poprawy j a k o ś c i  produkowanego wyrobu  n i e  j e s t  k o ­
n i e c z n o ś c i ą ,  a  n aw e t  b y łoby  s p r z e c z n e  z z a s a d ą  k o n c e n t r a c j i  na  z a g a d n i e ­
n i a c h  węzłowych .  I n n e  k r y t e r i u m ,  k t ó r e  t u  n i e w ą t p l i w i e  b ę d z i e  zawsze  wy­
s t ę p o w a ć ,  t o  k r y t e r i u m  e k o n o m i c z n e  ¿ 2  d o t y c z ą c e  wa­
runków z b y t u  i  e k s p o r t u  go towych  wyrobów o r a z  im p o r tu  o d p o w ie d n ic h  pod­
z e s p o łó w  i  m a t e r i a ł ó w .  Gdy t a k i  wyrób n i e  w y t rzy m u je  k o n k u r e n c j i  na  r y n ­
k a c h  z a g r a n i c z n y c h ,  bądź o d w r o t n i e ,  n i e  odpowiada  j a k o śc io w o  tym wyrobom, 
k t ó r e  s ą  im por tow ane ,  t o  t a k i e  p r z y c z y n y ,  j a k  k o n i e c z n o ś ć  o g r a n i c z e n i a  
im p o r t u  l u b  s ty m u lo w a n ia  e k s p o r t u  mogą na  p o d s t a w i e  k r y t e r i u m  ekonom icz ­
n e g o  spowodować p o t r z e b ę  w ł ą c z e n i a  oclpowiedniego p o t e n c j a ł u  naukowo-ba=_ 
dawczego do p r a c  n a d  poprawą j a k o ś c i  danego wyrobu .  N i e z a l e ż n i e  od t e g o  
powinno być s to s o w a n e  k r y t e r i u m  k o s z t ó w  s e r w i s u  
i  c z ę ś c i  z a m i e n n y c h  K^.Na pewno e k o n o m iś c i  zak ładów  pro  
d u k c y j n y c h  b r a n ż y ,  a n a l i z u j ą c y  powyższe  z a g a d n i e n i e ,  s ą  s z c z e g ó l n i e  kwa­
l i f i k o w a n i  do t e g o ,  aby na  p o d s t a w i e  k r y t e r i u m  ekonomicznego i  k r y t e ­
r iu m  k o s z tó w  s e r w i s u  K3 o k r e ś l i ć  w s p osób  n a j b a r d z i e j  m i a r o d a j n y  p o t r z e ­
bę p o d j ę c i a  p r a c  badawczych  z w ią z a n y c h  z poprawą j a k o ś c i  danego  wyrobu 
w z g l ę d n i e  z a k w a l i f i k o w a n i a  go do k a t e g o r i i  p r o d u k c j i  u s t a b i l i z o w a n e j , od 
p o w i a d a j ą c e j  wymaganemu s t a n d a r d o w i  jakośc iow em u.

Rozważmy t e r a z  d r u g i  s k r a j n y  p r z y p a d e k  zw iąz any  z n i e u s t a b i l i z o w a n ą  
p r o d u k c j ą .  Będziemy r o z p a t r y w a ć  w d r a ż a n i e  do p r o d u k c j i ,  c z y l i  t z w .  nowe 
u r u c h o m i e n i e ,  ma jąc  n a  m y ś l i  wyroby b a r d z i e j  z ł o ż o n e  l u b  z e s p o ł y  i  e l e ­
menty  wchodzące  w s k ł a d  układów b a r d z i e j  z ł o ż o n y c h ,  a  p r z y  tym równo­
c z e ś n i e  s z c z e g ó l n i e  o d p o w i e d z i a l n e .  Wtedy na  c y k l  p r z e d s t a w i o n y  schema­
t y c z n i e  na  r y s . l  n a k ł a d a  s i ę  pew ien  dodatkowy c y k l  c h a r a k t e r y z u j ą c y  po­
g lądowo z a k r e s  p r a c  z w ią z a n y c h  z now ym,odpowiedz ia lnym u ru c h o m ie n ie m  
p rodukcy jnym ,  t w o r z ą c  u k ł a d  podany n a  r y s . 2 .

Na r y s u n k u  2 u w id o c z n io n o  t e  same k r y t e r i a  K-^, K„, i  K , ,  k t ó r e  wy­
s t ę p o w a ł y  w p rz y p a d k u  u s t a l o n e j  p r o d u k c j i  b i e ż ą c e j  / r y s . l / .  I s t o t n a  r ó ż ­
n i c a  p o l e g a  j e d n a k  n a  tym, że k r y t e r i u m  K^, c h a r a k t e r y z u j ą c e  t e c h n i c z n e  
s k u t k i  u s z k o d z e n i a  w e k s p l o a t a c j i  a n a l i z o w a n e g o  nov/ego wyrobu,  w s k a z u je  
n a  poważne i  n i e b e z p i e c z n e  n a s t ę p s t w a  t a k i e g o  u s z k o d z e n i a ,  k t ó r e  p r z y k ł a  
dowo może spowodować z a g r o ż e n i e  warunków b e z p i e c z n e j  p r a c y ,  a w a r i ę  t e c h ­
n i c z n ą  p ow odu jącą  c z ę ś c i o w e  l u b  c a ł k o w i t e  p r z e r w a n i e  c y k l u  p r o d u k c y j n e g o  
i t p .  C zę ś c io w e  l u b  c a ł k o w i t e  p r z e r w a n i e  c y k l u  p r o d u k c y j n e g o  może z k o l e i  
spowodować poważne s t r a t y  p r o d u k c y j n e  i  tym samym z n a c z n e  p o g o r s z e n i e  
e f e k t ó w  ekonom icznych  o c e n i a n y c h  wg k r y t e r i u m  K .
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R y s . 2 .  Nowe u r u c h o m i e n i a  p r o d u k c y j n e
Z powyższych  ro z w a ż a ń  w yn ika ,  i ż  odpow iedn io  s fo rm ułow ane  i  z a s t o s o ­

w an e  k r y t e r i a  oceny K^, K^, i  K, mogą być p r z y j ę t e  za  pods taw ę  do p o d j ę ­
c i a  d e c y z j i  w s p r a w i e  k o n i e c z n o ś c i  i  c e l o w o ś c i  w ł ą c z e n i a  p l a c ó w k i  n a u k o ­
w o-badaw cze j  do p r a c y  n a d  poprawą j a k o ś c i  i  n i e z a w o d n o ś c i  a n a l i z o w a n e g o  
wyrobu.

Załóżmy,  i ż  t a k a  k o n i e c z n o ś ć  z a i s t n i a ł a .  Wtedy w z a l e ż n o ś c i  od w yn i ­
ków w s t ę p n i e  p r z e p r o w a d z o n e j  a n a l i z y  p o d e j m u je  s i ę  n a j c z ę ś c i e j  odpow ie - 1 
d n i e  b a d a n i a  l a b o r a t o r y j n e  i  e k s p l o a t a c y j n e  w o p a r c i u  o ś c i s ł ą  w s p ó ł p r a ­
cę i  wymianę m a t e r i a ł ó w  t e c h n i c z n y c h  z p r o d u c e n t e m ,  d y s t r y b u t o r e m ,  u ż y ­
tk o w n ik i em  i  s e rw isem  t e c h n ic z n y m  / r y s . 2 / .  Wynik i  badań  p r z e d s t a w i o n e  
w o d p o w ie d n i e j  f o r m i e  d i a g n o s t y c z n e j  p rz e k a z y w a n e  s ą  n a s t ę p n i e  b e z p o ś r e ­
d n io  bądź  p r o d u c e n t o w i ,  bądź t e ż  właściwym b iu ro m  t e c h n i c z n y m  / k o n s t r u - '  
kcyjnym,  p ro jek tow ym ,  t e c h n o l o g i c z n y m / ,  k t ó r y c h  zadan iem  j e s t  wprowadzę - 1 
n i e  pos t i i low anych  zmian m a t e r i a ł o w y c h , p o d z e s p o ł o w y c h ,  u k ła d o w y ch ,  t e c h ­
n o l o g i c z n y c h  l u b  i n n y c h  o r a z  p o n o w ie n ie  badań  do c z a s u  u z y s k a n i a  pozy  -  
tywnych wyników. W z a l e ż n o ś c i  od s t o p n i a  z ł o ż o n o ś c i  i  w a ż n o ś c i  p r z e d m io ­
tem w/w a n a l i z y  mogą być z a g a d n i e n i a  d o t y c z ą c e  o d d z i e l n y c h  wyrobów, j a k  
t e ż  z a g a d n i e n i a  d o t y c z ą c e  s t r u k t u r y  c a ł y c h  u k ła d ó w .  P r z e d s t a w i o n y  n a  r y s  
2 s chem at  o b r a z u j e  mechanizm d z i a ł a l n o ś c i  t e c h n i c z n e j ,  n au k o w o -b ad aw cze j ; 
i  c z ę ś c io w o  o r g a n i z a c y j n e j ,  z w i ą z a n e j  z zape w n ien iem  wymaganiem j a k o ś c i  
nowego w drażanego  do p r o d u k c j i  wyrobu,  k t ó r e g o  n i e z a w o d n o ś ć  powinna s p e ł ­
n i a ć  podwyższone wymagania  podyk tow ane  warunkami e k s p l o a t a c j i .  Z a k re s  
t e j  d z i a ł a l n o ś c i  w i n i e n  każdorazowo w ynikać  z a n a l i z y  p r z e p ro w a d z o n e j  
n a  p o d s t a w i e  w/w k r y t e r i ó w ,  p o z w a l a j ą c y c h  o c e n i ć  wagę z a g a d n i e n i a .  K ry ­
t e r i a  oceny K^,  K^, . . . ,  j a k o  ważne k r y t e r i a  k w a l i f i k a c y j n e  winny być 
p r z y s t o s o w a n e  do s z e r o k i e g o  k o r z y s t a n i a  z ETO.

P r z y  pode jm ow aniu  tematów z w ią z a n y c h  z nowymi o p raco w an iam i  d o m in u ją ­
c ą  r o l ę  odgrywa k r y t e r i u m  o c z e k i w a n e g o  p o
s t ę p u  t e c h n i c z n e g o .  jR ownocześn ie  o t w i e r a j ą  s i ę  nowe
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m o ż l i w o ś c i  wpływ ania  n a  j a k o ś ć  i  n ie zaw o d n o ść  p r z y s z ł y c h  wyrobów, p r z e ­
w i d z i a n y c h  do p r o d u k c j i  w o p a r c i u  o nowe o p ra c o w a n i a .  P o l e g a j ą  one na  
tym, że  o i l e  w p rz y p a d k u  u s t a b i l i z o w a n e j  p r o d u k c j i  mamy do c z y n i e n i a  z 
o c e n ą  j a k o ś c i  a  p o s t e r i o r i , t o  w p rz y p a d k u  nowych u ruchom ień  / n p .  wg l i ­
c e n c j i /  i s t n i e j e  w i ę k s z a  możliwość  czynnego  o d d z i a ł y w a n i a  n a  poprawę j a  
k o ś c i .  W p r z y p a d k u  nowych opracowań j e s t  ona s z c z e g ó l n i e  d u ż a  d z i ę k i  od­
d z i a ł y w a n i u  n a  j a k o ś ć  a p r i o r i » r o z p o c z y n a j ą c e m u  s i ę  ju ż  na  w s t ę p n y c h  
e t a p a c h  p r o j e k t o w a n i a .  Z a w a r t ą  w powyższych r o z w a ż a n i a c h  id e ę  można l a ­
k o n i c z n i e  w y r a z i ć  w n a s t ę p u j ą c y m  s t w i e r d z e n i u . " J a k o ś c i  n i e  n a l e ż y  t y l k o  
o c e n i a ć  -  j a k o ś ć  n a l e ż y  t w o r z y ć " .

R o z p a t r u j ą c  k o l e j n e  f a z y  nowego o p ra c o w a n ia  a ż  do u r u c h o m i e n i a  p r o ­
d u k c j i  w ł ą c z n i e  w idz imy,  i ż  z a g a d n i e n i e  j a k o ś c i  za c z y n a  s i ę  w b a r d z o  
wczesnym s t a d i u m .  P o t w i e r d z a  t o  c o d z i e n n a  p r a k t y k a ,  j a k  ró w n ie ż  l i c z n e  
m a t e r i a ł y  ź r ó d ł o w e . T l  -  4] . N a j w a ż n i e j s z e  e t a p y ,  w p ły w a jąc e  na  k s z t a ł ­
t o w a n i e  j a k o ś c i  f i n a l n e j  wyrobu pokazano na  r y s . 3 - ,  n a  k tó ry m  p r z e d s t a ­
wiono ocenę  j a k o ś c i  k o l e j n y c h  etapów pow staw an ia  nowego wyrobu.  Ocena 
t a  z a c z y n a  s i ę  od k o n t r o l i  p r o j e k t u  nowego o p r a c o w a n i a ,  do k t ó r e g o  n a l e ­
żą:
-  wybór k o n c e p c j i  i  wymagań d o t y c z ą c y c h  j a k o ś c i  nowego o p r a c o w a n i a ;
-  o c e n a  j a k o ś c i o w a  p r o j e k t u  t e c h n i c z n e g o  nowego o p ra c o w a n ia  i  p r o d u k t u ;
-  z a p l a n o w a n i e  i  ocena  j a k o ś c i o w a  o p e r a c j i  t e c h n o l o g i c z n y c h  p r z e w i d z i a ­

n y c h  d l a  r e a l i z a c j i  t e g o  wyrobu.

G runtowność  a n a l i z y  p r z e p r o w a d z o n e j  na  t y c h  e t a p a c h  wywiera  z a s a d n i ­
czy  wpływ n a  p r z e b i e g  d a l s z y c h  e tapów.

N a s t ę p n i e  p u n k t  c i ę ż k o ś c i  p rze su w a  s i ę  w k i e r u n k u  k o n t r o l i  j a k o ś c i  
o trzymywanych m a t e r i a ł ó w ,  k t ó r a  d o t y c z y  t a k i c h  e tapów ,  jak :

_=ł zam aw ian ie  i  zakup  wysoko j a k o ś c i o w y c h  m a t e r i a ł ó w ,
-  o d b i ó r  i  k o n t r o l a  j a k o ś c i  o trzymywanych  m a t e r i a ł ó w .

P raw id łow y  p r z e b i e g  w/w etapów d a j e  g w a r a n c j ę ,  że  m a t e r i a ł y  odpowia­
d a j ą  w s z y s t k im  wymaganiom, a w r a z i e  p o t r z e b y  p ozw ala  na  c z a s  z n a l e ź ć  
o d p o w ie d n ie  ś r o d k i  z a r a d c z e .

U ru c h o m ie n ie  p r o d u k c j i  z a p o c z ą tk o w u je  p r o c e s  k o n t r o l i  j a k o ś c i  p ro d u ­
k c j i ,  k t ó r y  o b e jm u je :

-  k o n t r o l ę  i  ocenę j a k o ś c i  produkowanych d e t a l i  i  e lementów o r a z  m o n ta ­
żu;

-  k o n t r o l ę  i  ocenę  j a k o ś c i  go towego nowego p r o d u k t u ;
-  k o n t r o l ę  j a k o ś c i  z a b e z p i e c z e n i a  t r a n s p o r t o w o - e k s p e d y c y j n e g o  nowych 

wyrobów.

K o n t r o l a  i  o c e n a  j a k o ś c i  p r z e p r o w a d z a n a  a k t y w n i e  / r y s . 3 / ,  t o  z n a c z y  
p o ł ą c z o n a  z p r z e d s i ę w z i ę c i a m i  zap e w n ia ją c y m i  wysoką j a k o ś ć  k a ż d e g o  e t a ­
pu r e a l i z a c j i  p r a c y ,  z a c z y n a j ą c a  s i ę  od n a j w c z e ś n i e j s z e g o  s t a d i u m  p r o ­
j e k t u ,  a  k o ń c z ą c a  s i ę  co n a j m n i e j  n a  e k s p e d y c j i ,  c z y l i  o b e j m u ją c a  o k r e s  
o p r a c o w a n i a  i  u r u c h o m i e n i a  p r o d u k c j i  nowego w yrobu ,  s t a n o w i  n a j l e p s z ą  
g w a r a n c j ę  u z y s k a n i a  w y s o k i e j  j a k o ś c i  i  n i e z a w o d n o ś c i  nowego wyrobu .

Wpływ momentu r o z p o c z ę c i a  a n a l i z  i  badań  j a k o ś c i o w y c h  n a  j a k o ś ć  f i ­
n a l n ą  wyrobu i  k o s z t  j e g o  p o w s taw an ia  pokaza ny  j e s t  n a  r y s . 4 .  Na o s i  
r z ę d n y c h  t e g o  w y k re s u  k o s z t  r e a l i z a c j i  zw ią z a n y  z op racow an iem  nowego 
p r o j e k t u  podany j e s t  w s k a l i  l o g a r y t m i c z n e j  t z n .  k a ż d a  n a s t ę p n a  d z i a ł k a  
d a j e  k o s z t  d z i e s i ę c i o k r o t n i e  w yższy .  Oś r z ę d n y c h  c h a r a k t e r y z u j e  r ó w n ie ż  
j a k o ś ć  wyrobu.  Oś o d c i ę t y c h  p r z e d s t a w i a  w a ż n i e j s z e  e t a p y  a n a l i z  i  b ad ań  
j a k o ś c i o w y c h .  O kazu je  s i ę ,  że  gdy a n a l i z a  i  b a d a n i a  j a k o ś c i o w e  z a c z y n a ­
j ą  s i ę  w s t a d i u m  b a r d z o  wczesnym, t z n .  j u ż  n a  e t a p i e  p r o j e k t u  k o n c e p c y j ­
n e g o ,  t o  można zapewnić  wysoką j a k o ś ć  p r z y  s to sunkow o  małym k o s z c i e .
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wypadkowe
Sb -Straty spowo
dowane brakami i 
defektami

J e ż e l i  t e  b a d a n i a  z k o l e i  r o z p o c z y n a j ą  s i ę  w faza ch ,  p ó ź n i e j s z y c h ,  t z n .  
n a  e t a p i e  p r o j e k t u  t e c h n i c z n e g o ,  e t a p i e  p r o d u k c j i  l u b  po p r z e k a z a n i u  wy­

r o b u  do e k s p l o a t a c j i ,  wówczas k o s z t y  og rom nie  w z r a s t a j ą ,  a  j a k o ś ć  z d e c y ­
dowanie  m a l e j e .  Innymi s łowy -  moment r o z p o c z ę c i a  a n a l i z  i  b a d a ń  j a k o ­
ś c io w y c h  w ywiera  n i e z w y k l e  i s t o t n y  i  d o n i o s ł y  wpływ n a  j a k o ś ć  f i n a l n ą  
w yrobu i  o g ó ln y  k o s z t  j e g o  o p r a c o w a n i a  i  w yprodukow ania .

Minimum kosztow 
wypadkowych

Kp -  koszty podstawowe
produkcji

Ki -  koszty kontroli
 :—» 7“ .— j 1.1 ""

i badan jakościowych

niska Jakość wyrobów wysoka
1100 % braków /O% braków!

R y s . 5.  W s k a ź n ik i  ekonom iczne  j a k o ś c i  p r o d u k c j i
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R ys .  4.  Wpływ momentu r o z p o c z ę c i a  a n a l i z  i  badań  j a k o ś ­
c iow ych  n a  j a k o ś ć  f i n a l n ą  w yrobu i  k o s z t  j e g o  p o w staw an ia

średnia
jakość

wysoką
jakość
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¡-Krzywa przy-. 
rosiu wartosa ' 
użytkowej |
opracowanie t

Poziom-3

Poziom -2

Koszt
w om-i projektowania 

\jopracowania/ |

N a s t ę p n e  ważne z a g a d n i e n i e  t o  " w s k a ź n i k i  ekonom iczne  j a k o ś c i  p r o d u ­
k c j i " ,  k t ó r e  w f o r m i e  pog lą dow e j  p r z e d s t a w i o n o * n a  r y s . 5. Rozpa t rzmy 
k o s z t y  p r o d u k c j i  wyrobu  w f u n k c j i  j e g o  j a k o ś c i ,  p r z y  czym j a k o ś ć  wyro­
bu  będz iem y o c e n i a ć  n a  p o d s t a w i e  p ro cen to w e g o  u d z i a ł u  b raków .  W tym c e ­
l u  na  o s i  o d c i ę t y c h  będziemy podawać j a k o ś ć  wyrobów; n i s k ą  j a k o ś ć  b ę ­
d z i e  c h a r a k t e r y z o w a ć  100$ braków,  a  wysoką -  0$ braków.  Na o s i  r z ę d n y c h  
będz iemy o d k ła d a ć  k o s z t y .  Z w ykresu  p r z e d s t a w i o n e g o  n a  r y s . 5 w y n ik a ,  że  
gdy k o n t r o l a  j a k o ś c i  j e s t  n i e w y s t a r c z a j ą c a ,  t o  j a k o ś ć  j e s t  n i s k a  / d u ż o  
b r a k ó w / .  J e ś l i  n a t o m i a s t  k o n t r o l ę  i  b a d a n i a  j a k o ś c i  będziemy c o r a z  b a r ­
d z i e j  r o z s z e r z a ć ,  t o  i l o ś ć  braków b ę d z i e  m a le ć ,  a l e  i  k o s z t y  z w ią z a n e  
z k o n t r o l ą  i  b a d a n i a m i  j a k o ś c i  b ę d ą  c o r a z  b a r d z i e j  w z r a s t a ł y .  Załóżmy, 
że  p r o s t a  K c h a r a k t e r y z u j e  k o s z t y  b e z p o ś r e d n i e  a l b o  podstawowe p r o d u ­
k c j i  wyrobu^ a  krzywa S ,̂ -  s t r a t y  spowodowane w y s t ę p u ją c y m i  b rak am i  l u b  
d e f e k t a m i .  P r z y j m u j ą c ,  że  k rzywa K-j i l u s t r u j e  k o s z t y  k o n t r o l i  i  badań  
j a k o ś c i o w y c h ,  ł a tw o  otrzymamy k rzyw ą  ko sz tó w  wypadkowych K^, k t ó r a  wy­
r a ź n i e  w s k a z u je  na  t o ,  że  i s t n i e j e  pewne optimum z w iąz an e  z minimum k o ­
s z tó w  wypadkowych. R ów nocześn ie  krzywa Kw w s k a z u je  n a  t o ,  j a k i  j e s t  
op tym alny  z a k r e s  k o n t r o l i  i  p rowadzonych  badań  j a k o ś c i o w y c h  o r a z  p r a c  
z w ią z a n y c h  z l i k w id o w a n ie m  braków i  d e f e k t ó w .  N a le ż y  j e d n a k  s t w i e r d z i ć ,  
że  za  mało  p r o w a d z i  s i ę  p r a c  o c h a r a k t e r z e  a n a l i t y c z n y m ,  o p a r t y c h  n a  
danych  s t a t y s t y c z n y c h ,  k t ó r e  p o z w o l i ł y b y  o k r e ś l i ć  z d o s t a t e c z n ą  ś c i s ł o ­
ś c i ą  r z e c z y w i s t e  w i e l k o ś c i  r o z p a t r y w a n y c h  wyżej  wskaźników ekonomicz­
n y c h  j a k o ś c i  p r o d u k c j i .

Z p r z e p ro w a d z o n y c h  wyże j  rozw ażań  w yn ika ,  że j u ż  n a  e t a p i e  p r o j e k t o ­
w a n ia  k s z t a ł t u j e  s i ę  j a k o ś ć  p r z y s z ł e g o 'w y r o b u .  Z t y c h  względów r o z p a ­
t rzm y  p r z e d s t a w i o n ą  na  r y s . 6 c h a r a k t e r y s t y k ę  j a k o ś c i  p r o j e k t o w a n i a .

Koszt ,, 
l wartość 
użytkowa

R y s .  6 . C h a r a k t e r y s t y k a  j a k o ś c i  p r o j e k t o w a n i a  
Z a k ł a d a j ą c ,  że  oś o d c i ę t y c h  c h a r a k t e r y z u j e  p r a c o c h ł o n n o ś ć  p r o j e k t o w a n i e  
" p " ,  a  r z ę d n e  o k r e ś l a j ą  k o s z t  i  w a r t o ś ć  u ż y t k o w ą  o p r a c o w a n i a ,  w z g l ę d n i e  
k o s z t  p r o j e k t o w a n i a  b ę d ą c y  p o ś r e d n im  m i e r n i k i e m  j a k o ś c i  czy  t e ż  poziomu 
p r o j e k t o w a n i a  -  rozważymy krzywe Q i  Wu . N i e c h  k rzy w a  Q o z n a c z a  j a k o ś ć  
p r o j e k t o w a n i a  w f u n k c j i  p r a c o c h ł o n n o ś c i ,  a  j e j  w ybrane  d y s k r e t n e  p u nk ty ,  
n p .  o d p o w ia d a j ą c e  o d c i ę ty m  1 , 2 i  3 n i e c h  o z n a c z a j ą  o d p o w ie d n i e  poziomy 
j a k o ś c i o w e  p r o j e k t u  zw ią z a n e  n p .  z k l a s ą  d o k ł a d n o ś c i ,  p r z y  czym m i e r n i ­
k iem  t e j  j a k o ś c i  j e s t  k o s z t  p r o j e k t o w a n i a .  Krzywa Wu  n i e c h  w y ra ż a  w a r ­
t o ś ć  u ż y tk o w ą  opracowanego  p r o j e k t u  w f u n k c j i  p r a c o c h ł o n n o ś c i .  Z w y k r e -
s u  w i d a ć ,  że  p r z y r o s t o w i  p r a c o c h ł o n n o ś c i  ń p
w z r o s t  n ak ładów  l u b  k o s z tó w  p ro  j e k t o w a n i a  ^ Q

Z 2.~

odpowiada
q c h a r a k t  e ry  zu  j  ąjc;y
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p o d w y ż s z e n ie  poziomu o p ra c o w a n ia  / p r o j e k t u /  od poziomu 1  do poziomu 2 . 
A n a l o g i c z n i e  p r z y r o s t  Ap = p -  p odpowiada  p o p ra w ie  j a k o ś c i  o k r e ­
ś l o n e j  p o ś r e d n i o  p r z y r o s t e i h  AQ2 , 3  = 6 3  -  Q2 • Wyższemu poziomowi p r o j e ­
k t u  odpowiada  wyższa  w a r to ś ć  uży tkow a  Wu  o p r a c o w a n i a .  P o d o b n ie  j a k  w 
p rz y p a d k u  k rzy w e j  Q, możemy o k r e ś l i ć  p r z y r o s t y  w a r t o ś c i  u ży tk o w e j  
4  Wi 2 = WU2 -  Wu 2 i  <4 Wg 3 = Wu 3 = WU 2 o d p o w ia d a j ą c e  p r z y r o s t o m  p r a ­
c o c h ł o n n o ś c i  4  P2 1  i  a ’ P3 , 2 .

Łatwo zauważyć ,  że  począ tkow o s to sunkowo n i e w i e l k i m  p r z y r o s t o m  n a ­
k ładów  na  p r o j e k t o w a n i e  t o w a r z y s z y  zn a c z n y  p r z y r o s t  w a r t o ś c i  u ż y tk o w e j  
o p r a c o w a n i a ,  p r z y  czym po o s i ą g n i ę c i u  optimum, w y r a ż a j ą c e g o  s i ę  z a l e ­
ż n o ś c i ą  F / p /  0 p-k =CWU / p /  -  Q/p{Jmax.  n a k ł a d y  na  p r o j e k t o w a n i e  w z r a s t a ­
j ą  s z y b c i e j  n i ż  w a r t o ś ć  uży tkowa u z y s k a n y c h  o p raco w ań .  Z ekonomicznego 
p u n k tu  w i d z e n i a  powyższe  optimum w y ra ż a  z a s a d ę  / w  o d n i e s i e n i u  do p r o j e ­
k t o w a n i a / :  maksymalny p r z y r o s t  e f e k tó w  A Wu p r z y  minimalnym w z r o ś c i e  
n ak ład ó w  4  Q. N ie  a n a l i z u j ą c  wpływu r ó ż n y c h  czynn ików  n a  w a r t o ś ć  uży tko- .  
wą o p r a c o w a n i a  Wu og ran ic zym y  s i ę  do s t w i e r d z e n i a  p o t r z e b y  p r z y j ę c i a  pe -4 
wnych k r y t e r i ó w  k w a l i f i k a c y j n y c h  d o t y c z ą c y c h  z r ó ż n i c o w a n i a  c h a r a k t e r u  i  
z a k r e s u  p r o j e k t o w a n i a  z p u n k tu  w i d z e n i a  p r z y s z ł e j  w a r t o ś c i  u ży tk o w e j  
o p r a c o w a n i a .

D z i a ł a l n o ś ć  b r a n ż y  a u t o m a t y k i  i  a p a r a t u r y  pom ia row e j  o b e jm u je  m . i ń .  
p r o d u k c j ę  ś rodków a u t o m a t y z a c j i  / n p .  c z u j n i k i ,  p r z e t w o r n i k i ,  b l o k i  r e ­
g u l a c y j n e ,  e l e m e n t y  wykonawcze i t p / ,  p r o j e k t o w a n i e  uk ładów  r e g u l a c j i  i  
systemów s t e r o w a n i a  w b i u r a c h  p r o j e k t o w y c h  p o s z c z e g ó l n y c h  zak ładów  p r o ­
d u k c y j n y c h  o r a z  k o m p l e t a c j ę  ■ i  montaż  w ybranych  uk ładów  i  sys temów w 
p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  t y p u  k o m p l e t a c y j n e g o  l u b  w w y d z i a ł a c h  k o m p l e t a c y j -  
n y c h  p r z e d s i ę b i o r s t w  p r o d u k c y j n y c h ,  j a k  ró w n ie ż  p r o w a d z e n i e  p r a c  rozw o­
jowych  w Przemysłowym I n s t y t u c i e  A u to m a ty k i  i  Pomia rów.  Zarówno ś r o d k i  

- a u t o m a t y z a c j i  nazywane r ó w n ie ż  p o t o c z n i e  w yrobam i ,  j a k  i  u k ł a d y  w z g l ę ^  
d n i e  sy s tem y  wymagają w ł a ś c i w e j  oceny  j a k o ś c i  i  n i e z a w o d n o ś c i .  Ocenę 
j a k o ś c i  .p rz e p ro w a d z a  s i ę  z g o d n i e  z wymaganiami z a w a r ty m i  w Warunkach 
T e c h n i c z n y c h .  Ocena n i e z a w o d n o ś c i ,  ze  w zg lędu  n a  swą s p e c y f i k ę ,  p r z e ­
p row adzana  j e s t  wg s p e c j a l n i e  do t e g o  c e l u  opracowywanych programów. Ze 
w zg lę d u  na  z w ią z a n ą  z t ;  m d u ż ą  p r a c o c h ł o n n o ś ć  uwarunkowaną w w i e l u  przy-i- 
p adkac h  r ó w n ie ż  poważnymi t r u d n o ś c i a m i  n a t u r y  m e t o d o l o g i c z n e j . ,  t e o r e t y -  1 
c z n e j  i  e k o n o m ic z n e j ,  p o s i a d a  ona u  n a s  w d a l s z y m  c i ą g u  c h a r a k t e r  b a r ­
dzo  wycinkowy, p o d c z a s  gdy w k r a j a c h  wysoko r o z w i n i ę t y c h  o b s e r w u je  s i ę  
w yraźne  t e n d e n c j e  do n a d a n i a  badan iom  n iezaw odnośc iow ym  c h a r a k t e r u  po ­
w s z e c h n i e  o b o w i ą z u j ą c e g o .  W b a r d z o  ogólnym s y n te t y c z n y m  u j ę c i u  o c e n ę  ja-f 
k o ś c i  i  n i e z a w o d n o ś c i  wyrobu,  u k ł a d u ,  w z g l ę d n i e  s y s tem u  można z i l u s t r o ­
wać w p o s t a c i  s ch e m a tu  p r z e d s t a w i o n e g o  n a  r y s . 7 .  Z t e g o  w y n i k a , i ż  każdy  
nowy w yrób ,  u k ł a d  w z g l ę d n i e  s y s t e m  w in i e n ,  być poddany a n a l i t y c z n e j  o c e ­
n i e  p ro w a d z ą c e j  do j e g o  a k c e p t a c j i ;  a k c e p t a c j ę  t ę  winny p o p r z e d z i ć  b a ­
d a n i a  p o z w a l a j ą c e  s p r a w d z ić  s p e ł n i e n i e  wymagań warunków t r a n  s p o r  towo-ru-f  
chowych o r a z  warunków p r a c y .  W s z c z e g ó l n o ś c i  t e  o s t a t n i e  o b e j m u j ą  t a k i e  
podstawowe g r u p y  b a d a ń ,  j a k :  b a d a n i a  f u n k c j o n a l n e ,  b a d a n i a  k l i m a t y c z n e  
i  b a d a n i a  ż y w o t n o ś c i .  N a s t ę p n i e  p r z e p ro w a d z a  s i ę  s z c z e g ó ło w ą  a n a l i z ę  wy-r 
n ików b a d a ń ,  d o t y c z ą c y c h  zarówno p o s z c z e g ó l n y c h  c z ę ś c i  i  d e t a l i ,  j a k  i  1 
c a ł e j  s t r u k t u r y  wyrobu czy  u k ł a d u .  Celem p r z e p r o w a d z a n e j  a n a l i z y  j e s t  
u s t a l e n i e  p r z y c z y n  w y s t ę p u j ą c y c h  u s z k o d z e ń , - w z g l ę d n i e  n a d m ie rn e g o  z u ż y ­
c i a  l u b  w ad l iw ego  d z i a ł a n i a ,  o r a z  o p ra c o w a n ie  z a l e c e ń  i  wniosków.

W ś w i e t l e  dokonanego  wyżej  k r ó t k i e g o  p r z e g l ą d u  n i e k t ó r y c h  węz łowych 
a s p e k tó w  j a k o ś c i  i  n i e z a w o d n o ś c i  wyrobów, c h a r a k t e r y s t y c z n y c h  d l a  b r a n ż y '  
a u t o m a t y k i  i . a p a r a t u r y  p o m i a ro w e j ,  i s t o t n e g o  z n a c z e n i a  n a b i e r a  p rob lem  
o r g a n i z a c y j n e g o  z a p e w n i e n i a  w ł a ś c i w e j  d z i a ł a l n o ś c i  p r z e d s i ę b i o r s t w  p r o ­
d u k c y j n y c h  w tym z a k r e s i e .  W l i t e r a t u r z e  t e c h n i c z n e j  można z n a l e ź ć  s z e ­
r e g  p r z y k ł a d ó w ,  z a c z e r p n i ę t y c h  z. d o ś w i a d c z e ń  w ię k s z y c h  f i r m  k r a j ó w  wysoka
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R y s . 7 .  Ocena j a k o ś c i  i  n i e z a w o d n o ś c i  wyrobu  / u k ł a d u ,  s y s t e m u /
r o z w i n i ę t y c h ,  a  s z c z e g ó l n i e  n i e k t ó r y c h  f i r m  i  koncernów  USA. Na r y s .  8 
p r z e d s t a w i o n o  s c h e m a t y c z n i e  d z i a ł a l n o ś ć  dużego p r z e d s i ę b i o r s t w a  w d z i e ^  
d ż i n i e  j a k o ś c i . i  n i e z a w o d n o ś c i .  S k ł a d a  s i ę  na  n i ą  d z i a ł a l n o ś ć  n a s t ę p u ­
j ą c y c h  pods tawowych  g ru p :

-  g ru p y  a n a l i z y  i  oceny  p r o j e k t ó w ;

-  g r u p y  o b r ó b k i  danych  s t a t y s t y c z n y c h ;

-  g ru p y  oceny j a k o ś c i  p r o d u k c j i ;

-  g ru p y  s z k o l e n i a  i  i n f o r m a c j i  w z a k r e s i e  j a k o ś c i  i  n i e z a w o d n o ś c i .

Każda  z t y c h  g r u p  p o s i a d a  ś c i ś l e  o k r e ś l o n e  z a d a n i a ,  z m i e n i a j ą c e  s i ę  
w z a l e ż n o ś c i  od s p e c j a l i z a c j i  p r o d u k c y j n e j ,  wagi  z a g a d n i e ń  i  w i e l k o ś c i  
p r o d u k c j i .  P r z y k ła d o w o ,  w g r u p i e  a n a l i z y  i  oceny p r o j e k t ó w  d o k o n u je  s i ę ;

-  p r z e g l ą d u  i  a n a l i z y  wymagań zam aw ia jąceg o ;

-  a n a l i z y  warunków p r a c y ;

-  a n a l i z y  s t r u k t u r a l n e j ;

-  wyboru p o d zespo łów  i  c z ę ś c i  o r a z  w ła ś c iw eg o  i c h  z a s t o s o w a n i a ;

-  porównawczej  oceny wyników bad ań ;

-  oceny  n i e z a w o d n o ś c i ;

-  a n a l i z y  t e c h n i c z n o - e k o n o m i c z n e j .

Z a d a n ia  p o z o s t a ł y c h  g r u p  podane s ą  n a  s c h e m a c ie  p r z e d s t a w i o n y m  na 
r y s . 8 . W s z c z e g ó l n o ś c i  g r u p a  oceny j a k o ś c i  p r o d u k c j i  / k o n t r o l i  t e c h ­
n i c z n e j /  czuwa m . i n .  nad  j a k o ś c i ą  m a t e r i a ł ó w  i  p o d z e s p o łó w ,  p l a n u j e  i  
p r z e p r o w a d z a  k o n t r o l ę  p r o d u k c y jn e g o  p r o c e s u  t e c h n o l o g i c z n e g o ,  w k tó ry m
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m i ę d z y o p e r a c y j n e  p r o c e s y  k o n t r o l i  i  j u ś t a c j i  s ą  w maksymalnym s t o p n i u  
z au to m a ty z o w a n e ;  p r z e p r o w a d z a  k o n t r o l ę  i  d o k o n u j e  oceny  wyrobów f i n a l ­
n y c h ,  p l a n u j e  z a k r e s  i  r o d z a j  badań  o r a z  p r z e p r o w a d z a  o d p o w ie d n ie  b a ­
d a n i a  k o n t r o l n e .  N a le ż y  p r z y  tym z a z n a c z y ć ,  że  w i e l k i e  p r z e d s i ę b i o r s t w a ,  
k t ó r e  r o z w i n ę ł y  u  s i e b i e  w/w formę d z i a ł a l n o ś c i ,  p o s i a d a j ą  z r e g u ł y  w ł a ­
sne  rozbudow ane  b i u r a  rozwojowe i  l a b o r a t o r i a  badaw cze .  Widomym wyrazem 
w y s o k i e j  r a n g i  d z i a ł a l n o ś c i  t y c h  p r z e d s i ę b i o r s t w  z w i ą z a n e j  z z a p e w n i e -  
n iem  p r o d u k c j i  w y s o k i e j  j a k o ś c i  j e s t  i c h  .schemat o r g a n i z a c y j n y ,  p o k a z a ­
ny p rzy k ła d o w o  na  r y s . 9 , z k t ó r e g o  w y n ik a ,  że d y r e k c j i  p r z e d s i ę b i o r s t w a  
p o d l e g a  b e z p o ś r e d n i o  s z e f  s ł u ż b y  j a k o ś c i ,  t a k  samo j a k  s z e f  p r o d u k c j i .
W p r z y j ę t y m  u n a s  s c h e m a c ie  o r g a n i z a c y j n y m  o d p o w ie d n ik ie m  s z e f a  s ł u ż b y  
j a k o ś c i  b y ł b y  z - c a  d y r e k t o r a  d / s  j a k o ś c i .  W podanym n a  r y s . 9 s c h e m a c ie  
o r g a n i z a c y j n y m  s z e f o w i  s ł u ż b y  j a k o ś c i  podporządkow any  j e s t  s z e f  k o n t r o ­
l i ,  w y d z i a ł  badań  j a k o ś c i  o r a z  w y d z i a ł  r e k l a m a c j i .

W k r ó t k i m  podsumowaniu  n a l e ż y  p o d k r e ś l i ć ,  i ż  podejmowane w y s i ł k i  w 
k i e r u n k u  poprawy j a k o ś c i  i  n i e z a w o d n o ś c i  w/w g r u p  wyrobów przem ysłow ych  
winny z m ie r z a ć  na  obecnym e t a p i e  do:

a .  s y s t e m a t y c z n e g o  r o z s z e r z a n i a  k i e r u n k u  b a d a ń  l a b o r a t o r y j n y c h  i  e k s p l o ­
a t a c y j n y c h ,  wymagających  s t a l e  z a c i e ś n i a j ą c e j  s i ę  w s p ó ł p r a c y  m iędzy  
p ro d u c e n t e m ,  u ż y t k o w n i k ie m  i  o ś r o d k a m i  naukowo-badawczym i;

b .  op racow yw an ia  o d p o w ie d n i c h  k r y t e r i ó w  k w a l i f i k a c y j n y c h  s t a n o w i ą c y c h  
r o z w i n i ę c i e  podanych  wyże j  k r y t e r i ó w  K;j_, %2> K3 » i  i  i n n y c h ,  np. ..
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R y s . 3 .  Ocena  j a k o ś c i  w k o l e j n y c h  e t a p a c h  pow s ta w a n ia  nowego w yrobu .



R y s . 9 .  O r g a n i z a c y j n a  r a n g a  s ł u ż b y  j a k o ś c i  w p r z e d s i ę b i o r s t w i e

o b o w i ą z u j ą c y c h  o b e c n i e ;  " k r y t e r i a  t e  powinny u m o ż l iw ia ć  s z e r o k i e  z a ­
s t o s o w a n i e  ETO w każdym z a k ł a d z i e  produ k cy jn y m ;

c .  p r z e s u w a n i a  badań  i  ocen  j a k o ś c i o w y c h  i  n i e z a w o d n o ś c io w y c h  do m o ż l i ­
wie- c o r a z  w c z e ś n i e j s z y c h  etapów p o w s ta w a n ia  nowych wyrobów;

d .  o r g a n i z a c y j n e g o  z a p e w n i e n i a  d z i a ł a l n o ś c i  s ł u ż b  j a k o ś c i  i  n i e z a w o d n o ś ­
c i  w z a k ł a d a c h  p r o d u k c y j n y c h  n a  d r o d z e  o d p o w ie d n i c h  zmian i c h  s t r u k t u ­
r y  o r g a n i z a c y j n e j .
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EKONOMIKA jflff ORGANIZACJA

R y s z a r d  P IOTR OW SK I  
" M E K A TEC H "

RO ZLICZA NIE DOSTAW  - MAGAZYN PR ZYJĘĆ

W b i l a n s a c h  i  s p r a w o z d a n i a c h  opracow anych  p r z e z  p r z e d s i ę b i o r s t w a  p r z e ­
mysłowe f i g u r u j ą  -  w p o z y c j a c h  " M a t e r i a ł y  w d r o d z e "  -  poważne i l o ś c i  ma­
t e r i a ł ó w  o r a z  z w ią z a n e  z tym z a m r o ż e n ia  ś rodków o b ro to w y c h .  W a r t o ś c i  T e  
p o w s t a ł y  p rzede ,  w s z y s t k im  n a  s k u t e k  z a l e g a n i a  u  o d b i o r c ó w -  n i e s p r a w d z o  — 
n y c h  p r z e s y ł e k  p r z y  j e d n o czes n y m  z a p ł a c e n i u  f a k t u r  w y s t aw io n y ch  p rzez i  
dos taw ców .  K o n ie c z n o ś ć  s z y b k i e g o  p ł a c e n i a  w ynika  z f a k t u  n a l i c z a n i a  p r z e z  
dos tawców k a r  z a  p r z e k r o c z e n i e  o b o w ią z u j ą c e g o  c z a s o k r e s u  u s t a l o n e g o  d l a  
a k c e p t u  " ż ą d a ń  z a p ł a t y "  w s y s t e m i e  inkasowym, a p r z e k a z a n i a  n a l e ż n o ś c i  
-  w s y s t e m i e  przelewowym.

. A n a l i z a  p r z e p r o w a d z o n a  w k i l k u  p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  w y k a z a ł a ,  ż e  t a k  n i e ­
w ł a ś c i w e  p o s t ę p o w a n i e  i s t n i e j e  j e d y n i e  w t y c h  p r z e d s i ę b i o r s t w a c h ,  w k t ó ­
r y c h  b r a k  j e s t  p r a w id ło w y c h  r o z w i ą z a ń  o r g a n i z a c y j n y c h .  W p r z e d s i ę b i o r  -  
stv\&ch t y c h  p o w s t a j e  n i e  t y l k o  z a m r a ż a n i e  ś rodków o b ro to w y c h ,  a l e  -  co 

n a j w a ż n i e j s z e  -  w y s t ę p u j e  n i s z c z e n i e  m a t e r i a ł ó w  z a l e g a j ą c y c h  z b y t  d łu g o  
magazyny p r z e j ś c i o w e .  Z powodu z b y t  d ł u g i e g o  z a l e g a n i a  m a t e r i a ł ó w ,  w ma­
g a z y n a c h  p r z e j ś c i o w y c h  do p r o d u k c j i  p r zek a zy w a n e  s ą  m a t e r i a ł y  o p r z e k r o ­
czonym t e r m i n i e  w a ż n o ś c i  i t p .

P o s i a d a j ą c  omawiane w y n ik i  a n a l i z  g r u p a  o r g a n i z a t o r ó w  O ś r o d k a " M e r a t e c h ,f 
d z i a ł a j ą c  pod k ie ro w n ic tw e m  a u t o r a  a r t y k u ł u  o p r a c o w a ł a  z a ł o ż e n i a  o r g a n i ­
z a c y j n e  d l a  r o z l i c z e n i a  d o s t a w ,  b ę d ą c y c h  jednym z e lem en tów  kompleksowe­
go s y s t e m u  s t e r o w a n i a  przep ływem m a t e r i a ł ó w  w p r z e d s i ę b i o r s t w i e  p rzem y­
słowym. Z a ł o ż e n i a  t e  wdrożono  e k s p e r y m e n t a l n i e  w P r z e d s i ę b i o r s t w i e  A u to ­
m a t y k i  P r z e m y s ło w e j  "PAP" w Warszawie  -  F a l e n i c y .  P r z e d s i ę b i o r s t w o  t o  
o t r z y m u j e  o k o ło  t y s i ą c a  d o s t a w  m i e s i ę c z n i e ,  za równo z k r a j u ,  j a k  i  z im­
p o r t u .  E fek tem  w d r o ż e n i a  nowego s y s tem u  o r g a n i z a c y j n e g o  b y ło  n i e  t y l k o  
z m n i e j s z e n i e  s t a n u  n i e r o z l i c z o n y c h  d o s ta w ,  a l e  co z a l i c z y ć  n a l e ż y  t e ż  do 
poważnych o s i ą g n i ę ć ,  s k r ó c e n i e  c z a s o k r e s u  p r z e z n a c z o n e g o  n a  z w r o t  opako­
wań w y s y ł a n y c h  o r a z  z a p e w n i e n i e  d o s t a r c z e n i a  d o - p r o d u k c j i  m a t e r i a ł ó w  o 
w ł a ś c i w e j  j a k o ś c i .
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W p r o t o k ó l e  zd aw czo -o d b io rczy m  p r z e d s t a w i c i e l e  "PAP" s t w i e r d z i l i  u z y s ­
k a n i e  n a s t ę p u j ą c y c h  e f e k tó w  ekonom icznych  i  o r g a n i z a c y j n y c h :

-  z m n ie j s z o n o  z a a n g a ż o w a n ie  ś rodków f i n a n s o w y c h  w z a p a s a c h  m a t e r i a ł ó w  
n i e r o z l i c z o n y c h  z a r e j e s t r o w a n y c h  na  k o n c i e  " M a t e r i a ł y  w d r o d z e "  z 25 
m i l io n ó w  z ł o t y c h  p r z e d  w drożen iem do o k o ło  j e d n  e g o m i l i o n a  z ł o ­
t y c h  po w d r o ż e n iu ,

-  s k ró c o n o  c z a s o k r e s  z w ro tu  opakowań w y s y ł a n y c h ,  u z y s k u j ą c  z m n i e j s z e n i e  
k a r  za  zwłokę z 750 t y s i ę c y  do 250  t y s i ę c y  z ł o t y c h  po w d r o ż e n iu ,

-  z m n ie j s z o n o  p r a c o c h ł o n n o ś ć  z w ią z a n ą  z e w i d e n c j ą  r o z l i c z e n i a  d o s ta w  
p r z e z  w y e l im in o w a n ie  ok o ło  d z i e s i ę c i u  r e j e s t r ó w ,  wykazów i t p .  z a s t ę p u ­
j ą c  j e  t y l k o  j e d n  y m r e j e s t r e m  z a w ie r a j ą c y m  w s z y s t k i e  i n f o r m a ­
c j e  n i e z b ę d n e  d l a  s t e r o w a n i a  przep ływem m a t e r i a ł ó w  w o g ó l e ,  a  r o z l i c z a ­
niem d o s taw  w s z c z e g ó l n o ś c i .

Dodatkowym e f e k t e m  nowego sy s t e m u  j e s t  z d o l n o ś ć  sy s t e m u  do s y g n a l i z o ­
w a n ia  n a  b i e ż ą c o  / s a m o c z y n n i e /  o p o w s t a j ą c y c h  l u b  mogących p o w s tać  z a  -  
k ł ó c e n i a c h .  I n f o r m a c j e  t e  s ą  n i e z b ę d n e  d l a  pode jmow ania  w p o rę  p r a w i d ł o ­
wej d z i a ł a l n o ś c i  z m i e r z a j ą c e j  do z a p e w n i e n i a  wzorowego g o s p o d a r o w a n i a  z a ­
równo m a t e r i a ł a m i ,  j a k  i  ś ro d k a m i  f in a n s o w y m i  p r z e z n a c z o n y m i  n a  p o k r y c i e  
zapasów m a t e r i a ł o w y c h .

W y k o r z y s t a n i e  nowych r o z w i ą z a ń  o r g a n i z a c y j n y c h

Po u z y s k a n i u  z a ł o ż o n y c h  e f e k t ó w  i  po z d o b y c i u  d o ś w i a d c z e ń  w c z a s i e  
w d r o ż e n i a  nowego r o z w i ą z a n i a  o r g a n i z a c y j n e g o  opracowano s z c z e g ó ło w ą  i n s ­
t r u k c j ę  r o b o c z ą .  I n s t r u k c j a  t a  m i a ł a  s ł u ż y ć  d l a  u t r w a l a n i a  nowego s y s t e ­
mu o r a z  j a k o  w y ty czn e  d l a  i n n y c h  p r z e d s i ę b i o r s t w  w p r o w a d z a ją c y c h  p r a w i ­
dłowe s y s t e m y  s t e r o w a n i a  przep ływem m a t e r i a ł ó w .

I n s t r u k c j ę  t ę  p r z e k a z a n o  do WZE "Elw ro"  we W ro c ła w iu .  D z i ę k i  z a s t o s o ­
w an iu  nowej metody  u z y s k a n o  poważne s k r ó c e n i e  c z a s o k r e s u  s p r a w d z e n i a  do ­
s t a w ,  z m n i e j s z a j ą c  z a a n g a ż o w a n ie  ś rodków f i n a n s o w y c h  z ok o ło  125 m i l i o  -  
nów z ł o t y c h  p r z e d  w drożen iem do o k o ło  t r z e c h  m i l io n ó w  z ł o t y c h  po 
w d r o ż e n i u .  D y r e k t o r  n a c z e l n y  W ro c ław sk ich  Zakładów E l e k t r o n i c z n y c h  
"Elwro"  w p i ś m i e  z d n i a  6 . 9 . 1 9 6 9  r .  znak  NW/353 / 7 6 3 7 / 6 9 ,  sk ie row anym do 
d y r e k c j i  Z j e d n o c z e n i a  p o t w i e r d z i ł  u z y s k a n i e  z a ł o ż o n y c h  o s z c z ę d n o ś c i ,  d z i ę ­
k u j ą c  z e s p o ł o w i  O środka  " M e ra te c h "  z a  w d r o ż e n i e  e fek ty w n e g o  r o z w i ą z a n i a  
o r g a n i z a c y j n e g o .

W t e n  s p o só b  s t w i e r d z o n o ,  że nowe r o z w i ą z a n i e  o r g a n i z a c y j n e  w z a k r e s i e  
r o z l i c z a n i a  d o s taw  j e s t  p r a w id ło w e  i  d a j e  z a m ie r z o n e  e f e k t y .

Geneza nowego r o z w i ą z a n i a  o r g a n i z a c y j n e g o

Wynik i  p r a w id ło w y c h  a n a l i z  w z a k r e s i e  p r o c e s u  r o z l i c z a n i a  d o s t a w  wyka­
z a ł y ,  że  g łó w n ą  p r z y c z y n ą  a n g a ż o w a n i a  ś rodków  o b ro to w y c h  d l a  p o k r y c i a  
n i e r o z l i c z o n y c h  d o s ta w  -  k s i ę g o w a n y c h  n a  k o n c i e  " M a t e r i a ł y  w d r o d z e "  — 
j e s t  p r z e d e  w s z y s t k im  braic p o w ią z a ń  o r g a n i z a c y j n o - c z y n n o ś c i o w y c h  w s z y -  
s t K i c h  komórek  i  s t a n o w i s k  p r a c y  b i o r ą c y c h  u d z i a ł  w r o z l i c z a n i u  d o s ta w  
w j e d e n  kompleksowo d z i a ł a j ą c y  o rg a n iz m ,  o r a z  b r a k  ź r ó d e ł  i n f o r m a c j i  
s y g n a l i z a c y j n y c h  n a  b i e ż ą c o  i  s a m o c z y n n ie  o p o w s ta w a n iu  n i e p r a w i d ł o w o ś ­
c i  .
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Z t e g o  w z g lę d u  p r z y  o p ra c o w a n i u  nowego sys ten ju  o r g a n i z a c y j n e g o  główny 
n a c i s k  p o ło ż o n o  n a  u p o rz ą d k o w a n ie  t y c h  z a g a d n i e ń ,  k t ó r e  d o t y c h c z a s  powo­
dowały  p o w s ta w a n ie  n i e p r a w i d ł o w o ś c i  w y r a ż a j ą c y c h  s i ę  zbędnym angażowaniem 
ś rodków o b ro to w y c h ,  n i s z c z e n i e  m a t e r i a ł ó w  w c z a s i e  p r o c e s u  s p r a w d z a n i a  
n a d c h o d z ą c y c h  do p r z e d s i ę b i o r s t w a  p r z e s y ł e k ,  p ł a c e n i a  k a r  za  n i e t e r m i n o ­
wy z w r o t  opakowań i t p .  J e d n o c z e ś n i e  p o s ta n o w io n o  u s t a l i ć  z a k r e s  czynno­
ś c i  p r z y  prawidłowym p r z e p r o w a d z a n i u  o d b i o r u  i  s p r a w d z a n i u  p r z e s y ł e k  o r a z  
o p r a c o w a n i u  n o śn ików  i  ź r ó d e ł  i n f o r m a c j i ,  n i e z b ę d n y c h  do pode jmow ania  w 
odpowiednim c z a s i e  w ł a ś c i w e j  d z i a ł a l n o ś c i .

U p r a w n i e n i a  i  o b o w ią z k i

U p r a w n i e n i a  i  o b o w ią z k i  podane  p o n i ż e j , a  d o t y c z ą c e  p o s z c z e g ó l n y c h  ko­
mórek  ' o r g a n i z a c y j n y c h  i  s t a n o w i s k  p r a c y  b i o r ą c y c h  u d z i a ł  w r o z l i c z a n i u  
d o s t a w ,  z o s t a ł y  o p i s a n e  począ tkow o w z a ł o ż e n i a c h  o r g a n i z a c y j n y c h ,  a  n a ­
s t ę p n i e  w I n s t r u k c j i  r o b o c z e j .

C z y n n o ś c i  d o t y c z ą c e  wykonawstwa i  n a d z o r u  -  winny być s p e ł n i o n e  p r z e z  
n a s t ę p u j ą c e  kom órk i  o r g a n i z a c y j n e ;

a /  B iu r o  p r z e p u s t e k  -  w z a k r e s i e  n a d a w a n ia  c e n t r a l n y c h  numerów d l a  p r z e ­
s y ł e k  n a d c h o d z ą c y c h  do p r z e d s i ę b i o r s t w a  o r a z  d l a  w y s y ł e k  o p u s z c z a j ą ­
c y c h  t e r e n  z a k ł a d u  / r e j e s t r  "RM-411/ ;

b /  Magazyn p r z y j ę ć  -  k w i t o w a n i a  p r z e s y ł e k ,  s p r a w d z a n i a  i c h  z a w a r t o ś c i ,  
op racow yw ania  d o k u m e n t a c j i  o b o w i ą z u j ą c e j  w p r z e d s i ę b i o r s t w i e ,  p r z e k a ­
zy w an ia  m a t e r i a ł ó w  do magazynów branżow ych  / s k ł a d o w y c h / ,  p rzechowywa­
n i a  o r a z  z w r a c a n i a  opakowań w ysyłkowach do dos tawców,  p r z e k a z y w a n i a  
d o k u m e n t a c j i  z w i ą z a n e j  z r o z l i c z e n i e m  d o s ta w  do z a i n t e r e s o w a n y c h  komó 
r e k ,  p rzec how yw an ia  dowodów d o s ta w y ,  p ro w a d z e n i a  e w i d e n c j i  r o z l i c z a - - 
n i a  d o s ta w  / r e j  estr"EM-»3" / ;

c /  T e c h n i c z n a  k o n t r o l a  d o s taw  -  s p r a w d z e n i a  m a t e r i a ł ó w  pod względem i c h  
z g o d n o ś c i  z u s t a l e n i a m i  za w a r ty m i  w i n d e k s i e  m a te r i a ło w y m ,  wydawaniem 
z e z w o l e n i a  na  p r z y j ę ć i e  m a t e r i a ł ó w  do magazynów b ranżow ych  / s k ł a d o w y c i  
l u b  w y s t a w i a n i a  p r o t o k ó ł u  r e k l a m a c j i  / r o z b i e ż n o ś c i /  o r a z  za t rzym yw a­
n i a  p r z e s y ł e k  w m a g a z y n ie  depozy tów  i s t n i e j ą c y c h  n a  z a s a d a c h  i z o l a t o ­
rów b raków ,  z a r e j e s t r o w a n i a  wykonanych c z y n n o ś c i  / R M - 3 / ;

d /  Magazyny b ranżow e  / s k ł a d o w e /  -  o d b i o r u  m a t e r i a ł ó w  z magazynu p r z y j ę ć ,  
s p r a w d z e n i a  i  p o k w i to w a n i a  o d b i o r u ,  z a b e z p i e c z e n i a  i c h  p r z e d  u s z k o d z e ­
n iem  l u b  n i e k o n t r o l o w a n y m  rozchodow an iem ,  z a k s i ę g o w a n i a  p r z y c h o d u  /w  
k a r t o t e c e  m a g a z y n o w e j / ,  p o d p i s a n i a  dowodów"PZ" n a  znak  p r z y j ę c i a  pod 
d o z ó r  w ym ien ionych  w dowodach m a t e r i a ł ó w  o r a z  z w r o tu  dowodów "PZ" do 
magazynu p r z y j ę ć ;

e /  D z i a ł  z a o p a t r z e n i a  l u b  kom órk i  o r g a n i z a c y j n e  u pow ażn ione  do zamawia­
n i a  m a t e r i a ł ó w  -  s t w i e r d z e n i a  z g o d n o ś c i  i n f o r m a c j i  z a w a r t y c h  w dowo­
d a c h  d o s taw y  z warunkami podanymi w z a m ó w ie n ia c h ,  z a w ia d a m i a n i a  d o s ­
tawców o s t w i e r d z o n y c h  r o z b i e ż n o ś c i a c h  / m a t e r i a ł  a  dowód dostav*y l u b  
dowód d os taw y  a  w a ru n k i  z a w a r t e  w z a m ó w i e n i a c h / ,  a k c e p t o w a n i a  l u b  od­
m a w ia n ia  z a p ł a t y  n a l e ż n o ś c i  d o s t a w c y ,  a r c h i w o w a n i a  d o k u m e n t a c j i  zw ią ­
z a n e j  z d o s ta w a m i ,  p r z e k a z y w a n i a  do Radcy Prawnego sp raw  w ymagających  
d e c y z j i  k o m i s j i  a r b i t r a ż o w e j  l u b  s ąd o w e j ;
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Z/ D z i a ł  t r a n s p o r t u  -  p rzy jm o w a n ia  p r z e s y ł e k  z magazynu p r z y j ę ć ,  w y s y ł a ­
n i a  i c h  pod ad re s e m  podanym w d o k u m e n t a c j i  w y s y łk o w e j ,  p r z e k a z y w a n ia  
d o k u m e n t a c j i  w ysy łkowej w c e l u  p ro w a d z e n i a  d z i a ł a l n o ś c i  k o n t r o l n o  -  
k s i ę g o w e j ,  r e j e s t r o w a n i a  f a k t u r  / r e j e s t r  "RM-4" / ;

g /  D z i a ł  z b y t u  -  f a k t u r o w a n i a  w y s y łe k ,  p r z e k a z y w a n i a  f a k t u r  do d a l s z e g o  
w y k o r z y s t a n i a  p r z e z  o d p o w ied n ie  komórk i  o r g a n i z a c y j n e ,  r e j e s t r o w a n i a  
f a k t u r  / r e j e s t r  "RM-4" / ;

h /  D z i a ł  k s i ę g o w o ś c i  m a t e r i a ł o w e j  -  o d b i o r u  dowodów "PZ" z Magazynu p r z y -  
j ę ó , r e j e s t r o w a n i a  i c h  / r e j e s t r  "RM-4" / ,  k s i ę g o w a n i a  p r z y c h o d u  m a t e -  
. r i a ł ó w ,  a r c h i w o w a n i a  d o k u m e n t a c j i  w k o l e j n o ś c i  c e n t r a l n y c h  numerów n a ­
d a n y c h  p r z e z  B i u r o  p r z e p u s t e k ;

i /  D z i a ł  k s i ę g o w o ś c i  f i n a n s o w e j  -  n a d a n i a  c e n t r a l n y c h  numerów d l a  o t r z y ­
manych f a k t u r ,  r e j e s t r o w a n i a  f a k t u r  / r e j e s t r  K s - 0 1 - R P /  p r z e k a z y w a n i a  
f a k t u r  do komórek zam a w ia j ą c y c h  m a t e r i a ł y ,  d o p i l n o w a n i e  te rm inowego  
z w ro tu  f a k t u r ,  r e g u l o w a n i e  n a l e ż n o ś c i  za  d o s ta w y ,  dokonywanie  odmowy 
z a p ł a t y ,  p r z e k a z y w a n i a  kompletów dokumentów z w ią z a n y c h  z d o s t a w ą  do 
D z i a ł u  k s i ę g o w o ś c i  g ł ó w n e j ,  p r o w a d z e n i e  e w i d e n c j i  r o z l i c z a n i a  f a k t u r  
/ r e j e s t r  K S -0 1 -R F / .

Ź r ó d ł a  in fo rm a c ja ,  

d l a  s t e r o w a n i a  r o z l i c z a n i e m  dos taw

D la  p o s i a d a n i a  na  o i e z ą c u  sam oczynn ie  p o w s t a j ą c y c h  i n f o r m a c j i ,  u p e w n ia ­
j ą c y c h  o prawidłowym p r z e b i e g u  p r o c e s u  i  r o z l i c z a n i a  dos taw  l u b  s y g n a l i -  
z u j ą c y c h  o p o w s taw an iu  z a k ł ó c e ń  opracowano odpow iedn i  sposób  opracowywa­
n i a  d o k u m e n t a c j i  o r a z  w y k o r z y s t a n i a  i t y c h  dokumentów do t w o r z e n i a  ź r ó d e ł  
i n f o r m a c j i  n i e z b ę d n y c h  do s t e r o w a n i a  i  z a r z ą d z a n i a .

Z godn ie  z p o s t a n o w i e n i a m i  zaw ar ty m i  w z a ł o ż e n i a c h  o r g a n i z a c y j n y c h  a  
n a s t ę p n i e  w I n s t r u k c j i ,  u s t a l o n o  z a s t o s o w a n i e  n a s t ę p u j ą c y c h  dokumentów 
j a k o  n o ś n ik ó w  i n f o r m a c j i :
-  Dowód dos taw y  -  w y s taw io n y  p r z e z  w y s y ł a j ą c e g o  p r z e s y ł k ę  / d o s t a w c ę /  u z n a ­

no j a k o  dowód ź ró d ło w y  d l a  p r o c e s u  r o z l i c z a n i a  p r z e s y ł e k .  Dowód t e n  -  
p o w ie l o n y  -  b ę d z i e  s p e ł n i a ł  f u n k c j ę  d o k u m e n t a c j i  w t ó r n e j .  N a t o m i a s t  do 
c z a s u  u z y s k a n i a  u r z ą d z e ń  p o w i e l a j ą c y c h ,  n a  p o d s t a w i e  dowodu dos taw y  wys 
t a w i o n e  b ę d ą  dowody p r z y j ę c i a  m a t e r i a ł ó w  "PZ";

-  F a k t u r a  -  w y s t a w io n a  p r z e z  dos taw cę  z a  p r z e s ł a n y  m a t e r i a ł ,  s ł u ż y  ja k o  
dokument i n f o r m u j ą c y  o ż ą d a n i u  z a p ł a t y .  Dokument t e n  ł ą c z n i e  z dowo­
dem d os taw y  zaakceptowanym p r z e z  k i e r o w n i k a  magazynu p r z y j ę ć ,  k i e r o w n i ­
k a  ko m ó rk i  DKT p r z y  m a gazyn ie  p r z y j ę ć  o r a z  k i e r o w n i k a  d z i a ł u  z a o p a t r z e ­
n i a  s t a n o w i  pods taw ę  do pode jmow ania  d z i a ł a l n o ś c i  k o n t r o l n o - k s i ę g o w e j ;

-  F a k t u r a  -  w y s t a w io n a  p r z e z  k i e r o w n i k a  magazynu p r z y j ę ć  n a  z w ro t  opako­
wań wysy łkowych  l u b  za rek lam ow anych  d o s ta w  s ł u ż y  j a k o  dowód d l a  r o z l i ­
c z e ń  f i n a n s o w y c h  j a k o  p o l e c e n i e  z w r o tu  do d o s ta w c y  opakowań l u b  z r e a l i ­
zowanych  m a t e r i a ł ó w ,  j a k o  dokument p r z e z n a c z o n y  do p r o w a d z e n i a  d z i a ł a l ­
n o ś c i  k o n t r o l n o - k s i ę g o w y c h ;

“  P r o t o k ó ł  r o z b i e ż n o ś c i  -  w ys taw iony  p r z e z  k i e r o w n i k a  magazynu p r z y j ę ć  
/ r ó ż n i c e  i l o ś c i o w e /  l u b  k i e r o w n i k a  t e c h n i c z n e j  k o n t r o l i  dos taw  / r ó ż n i ­
ce  j a k o ś c i o w e /  s ł u ż y  do udokumentowania  s t w i e r d z o n y c h  r o z b i e ż n o ś c i ;

-  Odmowa a k c e p t u  f a k t u r y  -  w y s t aw io n a  p r z e z  D z i a ł  z a o p a t r z e n i a  w inna  być 
w y k o r z y s t a n a  p r z e z  d z i a ł  k s i ę g o w o ś c i  f i n a n s o w e j  d l a  d o k o n a n i a  odmowy 
a k c e p t u  f a k t u r y .

D la  p o s i a d a n i a  n a  b i e ż ą c o  i n f o r m a c j i  o p r z e b i e g u  p r o c e s u  r o z l i c z a n i a  
d o s ta w  opracowano i  z a s to s o w a n o  n a s t ę p u j ą c e  ź r ó d ł a  i n f o r m a c j i  / z b i o r y  i n ­
f o r m a c j i /  ;
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-  R e j e s t r  p r z e s y ł e k  -  w zór  RM-3 -  prowadzony  w, m a g azy n ie  p r z y j ę ć  d o s t a r -  
c z a  i n f o r m a c j i  o r o z l i c z a n i u  p r z e s y ł e k  o r a z  sam ocz ynn ie  s y g n a l i z u j e  o 
p o w s t a j ą c y c h  z a k ł ó c e n i a c h  / t a b l i c a  1/ ;

-  R e j e s t r  f a k t u r  -  wzór  KS-Q1-RF -  prowadzony w d z i a l e  k s i ę g o w o ś c i  f i n a n ­
sowej i n f o r m u j e  o r o z l i c z a n i u  f a k t u r  o r a z  sam oczynn ie  s y g n a l i z u j e  o 
p o w s t a j ą c y c h  z a k ł ó c e n i a c h  / t a b l i c a  2/ ;

-  R e j e s t r  dokumentów -  wzór  RM-4 -  prowadzony p r z e z  w s z y s t k i e  k om órk i  
o t r z y m u j ą c e  l u b  p r z e k a z u j ą c e  d o k u m e n ta c j ę  d o s t a r c z a  i n f o r m a c j i  o r y t ­
micznym p r z e p ł y w i e  dokumentów. R e j e s t r  t e n  t a k  s a m o ' j a k  i  r e j e s t r y  po ­
p r z e d n i e  p o s i a d a  z d o l n o ś ó  do samoczynnego s y g n a l i z o w a n i a  o p o w s t a j ą ­
c y c h  z a k ł ó c e n i a c h  / t a b l i c a  3/ ;

-  R e j e s t r  depozy tów  -  w zó r  KS-02RD -  prowadzony p r z e z  d z i a ł  k s i ę g o w o ś c i  
m a t e r i a ł o w e j  o s t a n i e  za rek lam ow anych  d o s taw  / t a b l i c a  4 / ;

P r z e b i e g  p r o c e s u  r o z l i c z a n i a  d o s taw

P e ł n y  c y k l  p r o c e s u  r o z l i c z a n i a  d o s ta w  p o d z i e l o n y  z o s t a ł  n a  p i ę ć  e tapów 
p r z e b i e g a j ą c y c h  z g o d n i e  z u s t a l e n i a m i  zaw ar ty m i  w s c h e m a c ie  " Pow iązań  ( 
o r g a n i z a c y j n o - c z y n n o ś c i o w y c h "  / t a b l i c a  5 / .  O bejm ują  one n a s t ę p u j ą c e  czyn­
n o ś c i :

-  e t a p  p i e r w s z y  -  e w id e n c j ę  dowodów dos taw y  i  f a k t u r ,
-  e t a p  d r u g i  -  p r z y j ę c i e  i  s p r a w d z e n i e  p r z e s y ł k i ,
-  e t a p  t r z e c i  -  z a r e k la m o w a n i e  n i e w ł a ś c i w e j  d o s ta w y ,
-  e t a p  c z w a r t y  -  o p ra c o w a n i e  dokumentów w tó rn y c h ,
-  e t a p  p i ą t y  -  z w r o t  opakowań l u b  za rek lam ow anych  d o s t a w ,

W . e t a p i e  p i e r w s z y m  d o k o n u je  s i ę  c z y n n o ś c i  z w ią z a n y c h  z n a ­
d a n i e m  c e n t r a l n e g o  numeru  d l a  dokumentów dos taw y  i  f a k t u r  n a d c h o d z ą c y ch 
do p r z e d s i ę b i o r s t w a  o d b i o r c y .  C e n t r a l n e  numery n a  dokum entach  d o s ta w y  
n a d a j e  B i u r o  p r z e p u s t e k .  Numery t e  s ą  j e d n o c z e ś n i e  przy jmowane d l a  t a k  
zwanych dowodów "PZ" .  N um eru jąc  c h r o n o l o g i c z n i e  n a d c h o d z ą c e  do p r z e d s i ę 4  
b i o r s t w a  p r z e s y ł k i  wprowadza  s i ę  s am oczynn ie  d z i a ł a j ą c ą  k o n t r o l ę  r y t m i ­
c z n o ś c i  p r a c y  p o s z c z e g ó l n y c h  komórek o r g a n i z a c y j n y c h  b i o r ą c y c h  u d z i a ł  w 
r o z l i c z a n i u  d o s t a w .  N i e z a l e ż n i e  od p o w y ż s z e g o , numery t e  odnotowane n a  dd— 
k u m e n ta c h  dos taw y  w rę c z o n y c h  p r z e w o ź n ik o w i  u m o ż l i w i a j ą  ł a t w e  s t w i e r d z e ­
n i e  z g o d n o ś c i  n a d a n y c h  p r z e z  d o s t a w c ę ,  a  o t r zy m an y ch  p r z e z  o d b i o r c ę  p r z e ­
s y ł e k .  N a s t ę p n i e  dokumenty  dos taw y  r e j e s t r o w a n e  s ą  w " R e j e s t r z e  p r z e s y ­
ł e k  wzór  RM-3" w z a re ze rw o w an y c h  d l a  p o s z c z e g ó l n y c h  numerów w i e r s z a c h .  
N a t o m i a s t  n a d a n i a  c e n t r a l n e g o  numeru  na  f a k t u r a c h  d o k o n u je  d z i a ł  f i n a n ­
sowy, r e j e s t r u j ą c  j e d n o c z e ś n i e  f a k t  n a d e j ś c i a  f a k t u r y  w " R e j e s t r z e  f a k ­
t u r  wzór  KS-01-RF" w w i e r s z a c h  za re ze rw ow anyc h  d l a  p o s z c z e g ó l n y c h  nume­
rów .

W e t a p i e  d r u g i m  wykonywane s ą  c z y n n o ś c i  z w ią z a n e  ze  sp ra w d z e ­
n ie m  i  pokw i tow aniem  m a t e r i a ł ó w  n a d c h o d z ą c y c h  do p r z e d s i ę b i o r s t w a  od­
b i o r c y .  Sposób  wykonywania  t y c h  c z y n n o ś c i  j e s t  n i e c o  odmienny d l a  m a te ­
r i a ł ó w  n a d c h o d z ą c y c h  d o ' o d b i o r c y  w opakowaniu  zamknię tym i  n i e c o  in n y  
d l a  m a t e r i a ł ó w  n a d c h o d z ą c y c h  luzem / b e z  o p a k o w a n i a / . P i e r w s z e  z n i c h  kwi­
tow ane  s ą  po s t w i e r d z e n i u  z g o d n o ś c i  opakow ania  z i n f o r m a c j a m i  z a w a r t j m i  
w d okum en tach  to w a r z y s z ą c y c h  d o s t a w i e .  N a t o m i a s t  s p r a w d z e n i e  z a w a r t o ś c i  
p r z e s y ł k i  / i l o ś c i  i  j a k o ś c i  m a t e r i a ł ó w /  odbywa s i ę  k o m i s y j n i e  po pokw i­
t o w a n i u  p r z e s y ł k i ,  a  s k ł a d  k o m i s j i  w i n i e n  być z g ó r y  u s t a l o n y  p r z e z  dy ­
r e k t o r a  p r z e d s i ę b i o r s t w a .

I n f o r m a c j e  z k o m is y jn e g o  b a d a n i a  i l o ś c i  m a t e r i a ł ó w  z n a j d u j ą c y c h  s i ę  w 
o p a k o w a n ia c h  o r a z  j a k o ś c i  m a t e r i a ł ó w  p r z y  p o ró w n a n iu  i c h  z o d n o to w an iam i  
z n a j d u j ą c y m i  s i ę  na  dokumencie  dos taw y i  warunkami o d b i o r u  podanymi w za ­
kładowym i n d e k s i e  m a te r i a ło w y m ,  p o d a j e  s i e  n a  o d w r o t n e j  s t r o n i e  dokumen-
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t u  t o w a r z y s z ą c e g o  d o s t a w i e  /dow ód  d o s t a w y / .  W p r z y p a d k u ,  gdy j a k o ś ć  l u b  
i l o ś ć  m a t e r i a ł ó w  j e s t  n i e z g o d n a  z u s t a l e n i a m i  za w a r ty m i  w w arunkach  od­
b i o r u  m a t e r i a ł ó w  / i n d e k s  m a t e r i a ł o w y /  l u b  i n f o r m a c j a m i  um ieszczonym i  w 
dokumencie  do s taw y  -  s p i s y w a n y  j e s t  p r o t o k ó ł  r e k l a m a c y j n y ,  a  p r z e s y ł k a  
sk ie row yw ana  do magazynu depozy tów  prowadzonego  p r z e z  DKT t a k ,  j a k  i z o ­
l a t o r  b raków .  R ó w n o le g l e  z odno tow an iam i  na  o d w ro tn e j  s t r o n i e  dokumentu  
do s taw y  k i e r o w n i k  DKT o d n o to w u je  i n f o r m a c j e  o jakośc iow ym  s t a n i e  m a t e r i a ­
łów w " R e j e s t r z e  p r z e s y ł e k  -  wzór  RM-3"• N a s t ę p n i e  dokumenty  dos taw y  -  z 
o d n o tow an iam i  n a  o d w r o tn e j  s t r o n i e  -  p rzek a zy w a n e  s ą  do d z i a ł u  z a o p a ­
t r z e n i a  za  pomocą r e j s t r u  nazywanego "RM-4". W t e n  s p o s ó b  u z y s k u j e  s i ę  n i e  
t y l k o  dokument p o t w i e r d z a j ą c y  p r z e k a z a n i e  dowodów d o s t a w y ,  l e c z  j e d n o ­
c z e ś n i e  s y g n a ł y  o r y t m i c z n o ś c i  r o z l i c z a n i a  l u b  j e j  b r a k u .

W e t a p i e  t r z e c i m  d o k o n u je  s i ę  p o ró w n a n ia  d o s taw y  z warunkami 
podanymi w zam ówien iu  o r a z  w yda je  d e c y z j e  o z a a k c e p t o w a n i u  a l b o  odmowie 
z a p ł a t y  n a l e ż n o ś c i  za  d o s t a w y .  W p r z y p a d k u  odmowy z a p ł a t y  d z i a ł  z a o p a ­
t r z e n i a  w i n i e n  p r z e k a z a ć  do d o s t a w c y  i n f o r m a c j e  o p r z y c z y n a c h  odmowy.

Po w y k o r z y s t a n i u  dokumentu  dos taw y  o r a z  po o d n o to w a n iu  n a  n im d a n y c h  o 
w a r t o ś c i  i  t e r m i n i e  z w r o t u  opakowań wysyłkowych z o s t a j e  on zwrócony do 
magazynu p r z y j ę ć ,  c e l e m  o p r a c o w a n i a  d o k u m e n t a c j i  w t ó r n e j .  Zwro t  dokumen­
tów d os taw y  odbywa s i ę  n a  p o d s t a w i e  " R e j e s t r u  RM-4", g d z i e  u p r z e d n i o  
d z i a ł  z a o p a t r z e n i a  p o k w i to w a ł  o d b i ó r .  Wolne -  n i e z a p e ł n i o n e  -  p o z y c j e  
r e j e s t r u  i n f o r m u j ą  o z a k ł ó c e n i a c h  w r y t m i c z n o ś c i  p r a c y  zarówno magazynu 
p r z y j ę ć ,  j a k  i  d z i a ł u  z a o p a t r z e n i a .

W e t a p i e  c z w a r t y m  wykonywane s ą  c z y n n o ś c i  w z a k r e s i e  e m i s j i  do­
k u m e n t a c j i  w t ó r n e j  p r z e z n a c z o n e j  d l a  d z i a ł a l n o ś c i  k o n t r o l n e j  p ro w ad zo n e j  
p r z e z  głównego  k s ię g o w e g o .  Do c z a s u  o t r z y m a n i a  u r z ą d z e n i a  do p o w i e l a n i a  
e m i s j a  dokonywana j e s t  j a k o  s p o r z ą d z e n i e  t a k  zwanych dowodów " P Z " . N a to ­
m i a s t  po u z y s k a n i u  u r z ą d z e n i a  p o w i e l a j ą c e g o  e m i s j a  t y c h  dokumentów- odby­
wać s i ę  b ę d z i e  p r z e z  p o w i e l e n i e  dowodów d o s ta w y ,  op racow anych  p r z e z  do ­
stawców I  u z u p e ł n i o n y c h  i n f o r m a c j a m i  k o m i s y j n e g o  i  t e c h n i c z n e g o  o d b i o r u .  
J e d n a k  p r z e d  p o w ie l e n i e m  dokumentów dos taw y  k i e r o w n i k  magazynu p r z y j ę ć  
p r z e k a z u j e  do magazynu b ranżow ego  m a t e r i a ł y  s p raw d zo n e  i  p o z y t y w n i e  z a ­
o p in i o w a n e  p r z e z  DKT. J e d n o c z e ś n i e  f a k t  p r z e k a z a n i a  m a t e r i a ł ó w  do magazy­
nu b r y z o w e g o  j e s t  odnotowany w "R e j e s t r z e  RM-3" .

Pcw'. ~..one dokumenty  z w ią z a n e  z r o z l i c z e n i e m  d o s ta w  l u b  dowody "PZ" p r z e ­
k a z u j e  s i ę  po z a p i s a n i u  w " R e j e s t r z e  RM-3" do d z i a ł u  k s i ę g o w o ś c i  m a t e r i a ­
ło w e j  o r a z  d z i a ł u  z a o p a t r z e n i a .  N a s t ę p n i e  k i e r o w n i k  magazynu p r z y j ę ć  o -  
p r a c o w u j e  f a k t u r ę  n a  zw ro t  do d o s ta w c y  opakowań w y s y ł a n y c h  l u b  z a r e k l a m o ­
wanych d o s t a w .  Na f a k t u r z e  -  m iędzy  innym i  -  o d n o to w u je  s i ę  c e n t r a l n y  n u ­
mer p r z e s y ł k i  t a k ,  aby  d z i a ł  k s i ę g o w o ś c i  n j a t e r i a ł o w e j  mógł dokonać  k o n t r o ­
l i  p r a w i d ł o w o ś c i  z w r o t u  opakowań,  l u b  za rek lam ow anych  d o s t a w .

W e t a p i e  p i ą t y m  wykonywane s ą  c z y n n o ś c i  z w ią z a n e  z w y sy łk ą  opa­
kowań z w r o tn y c h  l u b  za re k lam ow anyc h  d o s t a w .  K ie r o w n ik  magazynu p r z y j ę ć  
p r z e k a z u j e  o pakow an ia  z w ro tn e  l u b  za re k lam ow ane  do s taw y  do d z i a ł u  t r a n s ­
p o r t u ,  k t ó r y  po z r e a l i z o w a n i u  p o l e c e n i a  p o s z c z e g ó l n e  e g z e m p l a r z e  f a k t u r  
p r z e s y ł a  do z a i n t e r e s o w a n y c h  komórek  o r g a n i z a c y j n y c h .  R e j e s t r a c j i  o b i e g u  
f a k t u r  d o k o n u je  s i ę  w R e j e s t r z e  RM-4, z n i e g o  t e ż  c z e r p a n e  s ą  i n f o r m a c j e
0 p r a w i d ł o w o ś c i  l u b  o o d c h y l e n i a c h  w o b i e g u  f a k t u r .

I n f o r m a c j e  d l a  s t e r o w a n i a  r o z l i c z e n i e m  dos taw

P o s i a d a n i e  w m a g a z y n ie  p r z y j ę ć  " R e j e s t r u  RM-3", w d z i a l e  k s i ę g o w o ś c i  f i ­
n a n s o w e j  " R e j e s t r u  KS-01-RP" ,  w d z i a l e  k s i ę g o w o ś c i  m a t e r i a ł o w e j  " R e j e s t r u  
RM-4" i t p .  z a p e w n ia  p e ł n e  i  c a ł k o w i t e  i n f o r m a c j e  n i e z b ę d n e  do s t e r o w a n i a
1 n a d z o r o w a n i a  p r o c e s u  r o z l i c z a n i a  d o s t a w .
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P o t r z e b n e  i n f o r m a c j e  z n a j d u j ą  s i ę  w:
-  " R e j e s t r z e  p r z e s y ł e k  wzór  RM-3" -  i n f o r m a c j e  w z a k r e s i e  p r a w i d ł o w o ś c i  

wykonywania c z y n n o ś c i  z w ią z a n y c h  z r o z l i c z e n i e m  d o s ta w  od c h w i l i  n a d a ­
n i a  c e n t r a l n e g o  n u m e r u - p r z e z  b i u r o  p r z e p u s t e k  a ż  do momentu p r z e k a z a n i a  
dokumentów dos taw y  do d z i a ł u  k s i ę g o w o ś c i  l u b  o p o w s ta w a n iu  z a k ł ó c e ń .  Z 
r e j e s t r u  t e g o  c z e r p i e  s i ę  t e ż  i n f o r m a c j e  o terminowym z w r o c ie  do d o s ­
tawców opakowań wysyłkowych o r a z  za rek lam ow anych  d o s t a w .

-  " R e j e s t r z e  f a k t u r  w zór  KS-01-RP" -  i n f o r m a c j e  w z a k r e s i e  t e rm inow ego  
r e g u l o w a n i a  n a l e ż n o ś c i  p r z e z  dos tawców o r a z  w ła ś c iw e g o  k o m p le to w a n ia  
i  p r z e k a z y w a n i a  dokńmentów dostawi do d z i a ł u  k s i ę g o w o ś c i  g ł ó w n e j .  1

-  " R e j e s t r z e  dokumentów w zór  RM-4" -  i n f o r m a c j e  o terminowym o b ie g u  do­
k u m e n t a c j i  z w i ą z a n e j  z r o z l i c z e n i e m  d o s ta w  o r a z  o z a k ł ó c e n i a c h ,  pow -  

s t a j ą c y c h  w tym z a k r e s i e .

Omówione r o z w i ą z a n i e  o r g a n i z a c y j n e  n a l e ż y  t r a k t o w a ć  j a k o  j e d e n  z e l e ­
mentów kompleksowego  r o z w i ą z a n i a  o r g a n i z a c y j n e g o  w z a k r e s i e  s t e r o w a n i a  
p rzep ływ em  m a t e r i a ł ó w  w p r z e d s i ę b i o r s t w i e  przemysłowym, j a k o  w y ż s z e j  f o r ­
my z a r z ą d z e n i a  g o s p o d a r k ą  m a t e r i a ł o w ą .  A le  naw e t  wówczas gdy p r z e d s i ę b i o r ­
s tw o n i e  j e s t  j e s z c z e  p r z y g o to w a n e  do kompleksowej o r g a n i z a c j i ,  u z y s k a n i e  
z w o l n i e n i a  środków ob ro to w y ch  w przykładowym omówieniu  w dwóch p r z e d s i ę ­
b i o r s t w a c h  w w y s o k o ś c i  o k o ło  150 m i l io n ó w  z ł o t y c h /  o r a z  z a g w a ra n t o w a n ie  
w ła ś c iw e g o  g o s p o d a r o w a n ia  może być u z y s k a n e  p r z e z  w prow adzen ie  n a l e ż y c i e  
p o j ę t e j  o r g a n i z a c j i .

AV /vV W  
A A /

m gr  i n ż .  Z d z i s ł a w  P O R Ę B S K I  

Z Z E A P  ' ¿ E L P O 11

M ASZYNY CY FRO W E A DOKUMENTACJA

Maszyny cy f ro w e  c o r a z  c z ę ś c i e j  z n a j d u j ą  z a s t o s o w a n i e  w d z i e d z i n a c h ,  w 
k t ó r y c h  o p e r a c j e  l i c z b o w e  s t a n o w i ą  mało i s t o t n ą  c z ę ś ć  d anych  a l g o r y t m u .  
Głównymi z a d a n i a m i  maszyn c y f ro w y c h  w t y c h  p r z y p a d k a c h  s ą :  s e g r e g o w a n i e ,  
s o r t o w a n i e ,  w y sz u k iw a n ie  i n f o r m a c j i ,  o p e r a c j e  l o g i c z n e ,  o p e r a c j e  prowa­
dzone  n a  z b i o r a c h  n u m e ry c z n y c h  l u b  a l f a n u m e r y c z n y c h .  N a j c z ę ś c i e j  maszyny 
c y f r o w e  s ą  w y k o rzy s ty w an e  p r z e z  ró ż n e g o  t y p u  s ł u ż b y  d o k u m e n ta c y j n e .

P o d c z a s  s t u d i o w a n i a  zm echan izow anych  systemów i n f o r m a c j i  p o w s t a j e  s z e ­
r e g  p y t a ń ,  na k t ó r e  o d p o w ie d z i  n a l e ż y  szukać  p r z y  t w o r z e n i u  k o n c e p c j i  s y ­
s tem u  zmechanizowanego  p r z e t w a r z a n i a  d a n y c h .  K o n c e p c j a  t a  n i e  zamyka s i ę  
w ram ach  j e d n e g o  z a k ł a d u  l e c z  o b e j m u je  swoim z a s i ę g i e m  w i e l e  p r z e d s i ę ­
b i o r s t w .

Oto n i e k t ó r e  z n a s u w a j ą c y c h  s i ę . p y t a ń :

1.  Czego wymagają p r a c o w n i c y  od maszyny c y f r o w e j ?
2 .  Czego  wymaga maszyna  c y f r o w a  od p r a c o w n ik a ?
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3 .  Czy maszyna  c y f ro w a  ma m ożliwość  z a s p o k o j e n i a  wymagań pracowników?
4 .  Czy i n f o r m a c j e  o t r z y m a n e  od pracowników s ą  d l a  maszyny c y f r o w e j  w y s t a ­

r c z a j ą c e ?
•5. Czy maszyna  cy f ro w a  b ę d z i e  mogła  p r z e t w o r z y ć  ogromną l i c z b ę  i n f o r m a ­

c j i  o t r z y m a n y c h  od pracowników?

Wspólnym mianownik iem t y c h  p y t a ń  j e s t  b ezw zg lęd n y  n a k a z  o t r z y m a n i a  i n ­
f o r m a c j i .  I n f o r m a c j e  n a l e ż y  p r z e k a z a ć  w sz y s tk im  pracownikom,  k t ó r z y  po­
t r z e b u j ą  i c h  do swej p r a c y .  N ie p o ż ą d a n y  s t a n  i s t n i e j e  wówczas,  gdy w wy­
d z i a ł a c h  rozw ojow ych  w y n i k i  p r a c y  s ł u ż b  i n f o r m a c j i  w ykorzys tyw ane  s ą  t y l ­
ko p r z e z  n i e k t ó r y c h  pracow ników  / i n n i  a l b o  w ca le  z n i c h  n i e  k o r z y s t a j ą  
a l b o  z b i e r a j ą  j e  n a  w ł a s n ą  r ę k ę / ,  co pow oduje ,  że e f e k ty w n o ś ć  p r a c y  j e s t  
n i e w i e l k a .

D o s k o n a ła  i n f o r m a c j a  pow inna  być wypadkową:
-  maksymalnego s t o p n i a  w i e l o r a k i c h  i  k o m p le tn y c h  i n f o r m a c j i ,
-  n a j w i ę k s z y c h  m o ż l i w o ś c i  / z  p u n k tu  w i d z e n i a  u ż y t k o w n i k a /  u z y s k a n i a  ma­

k s y m a ln y c h  s z y b k o ś c i  p r z e s y ł a n i a  i n f o r m a c j i ,
-  m i n i m a l n e j  r e d u n d a c j i  d o s t a r c z a n y c h  i n f o r m a c j i ,
-  ś w i a d o m o ś c i ,  ż e  d l a  u z y s k a n i a  w c i ą g u  k i l k u  sekund  wyników z maszyny 

c y f r o w e j  k o n i e c z n e  j e s t  c z ę s t o  wprowadzenie  do n i e j  i n f o r m a c j i  z b i e r a ­
n y c h  w c i ą g u  t y g o d n i a ,

-  ś c i s ł e j  w s p ó ł p r a c y  uży tkow ników  maszyny c y f r o w e j  z p racow nikam i  o b s ł u ­
g u ją c y m i  j ą  / w s p ó ł p r a c a  m us i  być tym b a r d z i e j  ś c i s ł a ,  im w i ę c e j  p r a c  
p r z e p r o w a d z a n y c h  j e s t  w s p o só b  m e chan ic zny  bez  u d z i a ł u  pracowników ob­
s ł u g i / .

Zanim b ę d z i e  można u d z i e l i ć  o d p o w ie d z i  n a  p y t a n i a  p o s t a w i o n e  na  w s t ę p i e ,  
n a l e ż y  s t w i e r d z i ć ,  ż e  n i e  zaw sze  z w raca  s i ę  uwagę na  p o d z i a ł  i n f o r m a c j i  
z e  w z g lę d u  n a  i c h  c h a r a k t e r .  J e d e n  z a u to ró w  / 2 /  r o z r ó ż n i a  d o k u m e n tac ję  
f a k t o g r a f i c z n ą  i  d o k u m e n ta c j ę  r ó ż n e g o  r o d z a j u  d a n y c h .  Można r o z r ó ż n i ć  co 
n a j m n i e j  5 typów d o k u m e n t a c j i  d o t y c z ą c y c h  c h a r a k t e r u  opracowywanych i n ­
f o r m a c j i .  Są t o :

a /  d o k u m e n t a c j a  f a k t o g r a f i c z n a  / w e r b a l n a /  o -
b e j m u j ą c a  t e k s t y  p i s a n e  ję z y k ie m  n a t u r a l n y m  / a r t y k u ł y  p r a s o w e ,  s p r a ­
w o z d a n ia  i t p / ,  t j .  t e k s t y ,  d l a  k t ó r y c h  można s to s o w a ć  a l g o r y t m  p r z e ­
k ł a d u  maszynowego,  l i n i o w ą  r e d u k c j ę  o b j ę t o ś c i ,  a u t o m a t y c z n e  w y s z u k i ­
w a n ie  r o z l e g ł y c h  c h a r a k t e r y s t y k  i t d . ;

b /  d o k u m e n t a c j a  p a t e n t ó w ,  n o r m  i  i n n y c h  t e ­
k s tó w ,  k t ó r e  p r z y n o s z ą  r e d u k c j ę  o b j ę t o ś c i  / p r o w a d z o n a  p r z e z  c z ł o w i e k a  
l u b  p r z e z  m a s z y n ę / .  Dokumenty t e g o  t y p u  n a l e ż y  u d o s t ę p n i ć  u ż y t k o w n i ­
kom w o r y g i n a l n e j  p o s t a c i ,  gdyż  w innym p r z y p a d k u  n i e  m i a ł y b y  w a r t o ś ć  
c i .

c /  d o k u m e n t a c j a  d a n y c h  w y b i e r a n a  j e s t  z dokumentów
w e d łu g  d a n y c h  l i c z b o w y c h ,  k t ó r e  po odpowiednim p r z y g o t o w a n i u  / n p .  od ­
c z y t  ze  zw rócen iem  uw ag i  n a  k u r s  dew izow y/  u k ł a d a n e  s ą  do k a r t o t e k  l u b  
wczytywane  do p a m i ę c i  maszyny c y f r o w e j ;

d /  d o k u m e n t a c j a  o b r a z o w a  t j .  w y k re s y ,  g r a f y ,  ba rw ­
ne  l u b  s t e r e o s k o p o w e  z d j ę c i a  w m e d y c y n ie ,  a r c h i t e k t u r z e  i t p .

e /  d o k u m e n t a c j a  d ź w i ę k o w a  z a p i s  g ł o s u  z w i e r z ą t ,  
p r a c y  maszyn  i t p . ■

P on iew aż  żad n a  p r a c o w n ia  d o k u m e n ta c y j n a  n i e  p r a c u j e  n a  jednym t y l k o  z 
w ym ien ionych  wyże j  r o d z a j u  dokumentów, n a l e ż y  d o d a ć ,  że  k o m b i n a c j a  typóv 
dokumentów s t a w i a  s p e c y f i c z n e  wymagania ś rodkom m e c h a n i z a c j i .  Dokumenta­
c j a  p a t e n t o w a  d l a  d z i a ł ó w  k o n s t r u k c y j n y c h  w o g ó l e  n i e  p o s i a d a  a lgo rv +m n
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p r z e k ł a d u  maszynowego o r a z  zm echan izow ane j  a n a l i z y  dokumentów i  d l a t e g o  
maksymalny n a c i s k  k ł a d z i e  n a  t e c h n i k ę  r e p r o d u k c j i  / m i k r o f i l m ,  k s e r o g r a f / .  
W s z y s t k i e  t y p y  dokumentów p r z e c h o d z ą  jednakowy c y k l  i n f o r m a c y j n y ,  t j . 
e t a p  a k w i  z y c  j  i , "  e t a p  t y m c z a s o w e g o  o p r a c o ­
w a n i a  / r o z p a t r z e n i e ,  g d z i e  dokument ma być u ł o ż o n y ,  aby  ł a t w o  
można go b y ł o  o d n a l e ź ć / ,  e t a p  u k ł a d a n i a  /w  f o r m i e  o r y g i n a l n e j ,  
w p o s t a c i  m i k r o f i l m u  l u b  w j ę z y k u  maszynowym do p a m i ę c i  maszyny c y f r o ­
w e j / ,  e t a p  w y s z u k i w a n i a  / z  r ó ż n y c h  punktów  w i d z e n i a :  l i c z ­
by rysunków ,  k o m b i n a c j i  w e j ś c io w y c h  d e s k r y p t o r ó w  o p i s u j ą c y c h  a r t y k u ł y  w 
c z a s o p i s m a c h /  o r a z  e t a p  w r ę c z a n i a  żą d a n y c h  wyników, a  j e ś l i  
z a c h o d z i  k o n i e c z n o ś ć ,  r ó w n i e ż  z w i ę k s z e n i a  l u b  s k o p i o w a n i a  p o ż ą d a n e j  c z ę ś ­
c i  m i k r o f i l m u ,  w yp is  ż ą d a n e j  g ru p y  d a n y c h  l i c z b o w y c h  i t p .

W d a l s z e j  c z ę ś c i  a r t y k u ł u  omówiona z o s t a n i e  p r z e d e  w s z y s t k im  dokumen­
t a c j a  w e r b a l n a .

J a k i e  s ą  wymagania s t a w i a n e  m a s z y n ie  c y f r o w e j ?  N ajw iększym powodzeniem 
c i e s z ą  s i ę  d o ty c h c z a s ,  maszyny cy f ro w e  w d r u g i e j  f a z i e  c y k l u  i n f o r m a c j i ,  
t j .  w f a z i e  w y s z u k iw a n ia  i n f o r m a c j i .  Maszyna cy f ro w a  o p ra c o w u je  ś c i ś l e  
z u n i f i k o w a n y  m a t e r i a ł  / z a p i s y  dokumentów / ,  dość  j e d n o l i t e  s ą  ró w n ie ż  p r o ­
gramy.  Sprawą i s t o t n ą  j e s . t  r ó w n ie ż  z w i ę k s z e n i e  p r a c o c h ł o n n o ś c i  i  v\ymagań 
k w a l i f i k a c y j n y c h  p r z y  p r o j e k t o w a n i u  f o r m a l n y c h  z a p i s ó w ,  d z i ę k i  czemu u z y ­
s k u j e  s i ę  j e d n o l i t o ś ć  a l g o r y t m u  d l a  w y sz u k iw a n ia  z a p i s ó w  n p .  ż ą d a n y c h  
p r z y  z e s t a w i a n i u  r e j e s t r ó w ,  b i u l e t y n ó w  i t p .

S p o r z ą d z e n i e  maszynowego wykazu je d n o ra z o w y c h  z e s t a w i e ń  p a t e n t o w y c h  niw 
s p r a w i a  t r u d n o ś c i  wówczas ,  gdy j e s t  wykonywane na  m aszynach  p o s i a d a j ą c y c h  
w i e l e  w e j ś ć .  Wysokie n aV zu ty  na  c z a s  p r a c y  maszyny s p r a w i ł y ,  ż e  c a ł o ś ć  
j e s t  z a p i s a n a  na  t a ś m a c h  m a g n e ty c z n y c h ,  z k t ó r y c h  można o t rzym ać  dużą  
i l o ś ć  ż ą d a n y c h  i n f o r m a c j i .  Znacznym u ł a t w i e n i e m  j e s t  moż l iw ość  rów nocze ­
snego  p r o w a d z e n i a  k i l k u d z i e s i ę c i u  z e s t a w i e ń  p a t e n t o w y c h .

Maszyna c y f r o w a  może p r z e t w o r z y ć  b a r d z o  z ł o ż o n e  z a g a d n i e n i a ,  a  i c h  wy­
n i k i  można p r z e k a z a ć  b e z p o ś r e d n i o  o db io rcom  bez  d o d a tk o w e j  a n a l i z y  doku­
mentów, J e s t  t o  moż l iw e  t y l k o  wówczas,  gdy maszynowa f a z a  p r o c e s u  i n f o r ­
m a c j i  n i e  wymaga g r u n t o w n e j  a n a l i z y  i  p r z e d s t a w i e n i a  dokumentów. Z e s t a ­
w i e n i e  p a t e n t o w e  opracow ane  z a  pomocą maszyny c y f r o w e j  b ę d z i e  zawsze  u z a ­
l e ż n i o n e  od d o k ł a d n o ś c i  i  s t a r a n n o ś c i  r ę c z n e g o  o p ra c o w a n i a  t r e ś c i  doku­
m e n tu .

Wyniki  maszynowego w y s z u k iw a n ia  i n f o r m a c j i  z a l e ż ą  w z n a c z n e j  m i e r z e  od 
u ż y c i a  o d p o w ie d n i e g o  s y s t e m u  w y k r e ś l n e g o  i  od z d o l n o ś c i  t e g o  s y s tem u  do 
j e d n o z n a c z n e g o  i  w y c z e r p u j ą c e g o  w y r a ż e n i a  j a k i c h k o l w i e k  wymagań, a  w ięc  
od s e m a n t y k i  i  s k ł a d n i  j ę z y k a ,  k t ó r y  używany j e s t  do o p i s a n i a  dokumentu .

Z e s t a w i a n i e  r e j e s t r ó w ,  b i u l e t y n ó w  i t p .  z a  pomocą maszyn c y f ro w y c h  j e s t  
z b l i ż o n e  do opracow yw ania  z e s t a w i e ń  p a t e n t o w y c h ,  z w ł a s z c z a  p o b i e ż n y c h .

■W o d r ó ż n i e n i u  od z e s t a w i e n i a  p a t e n t o w e g o ,  b i u l e t y n  i n f o r m a c y j n y  p o s i a d a  
o w i e l e  m n i e j  d e t a l i ,  k ł a d z i e  m n i e j s z y  n a c i s k  n a  p i e r w o t n e  o p r a c o w a n i e  
d o k u m e n t a c y j n e .  Z a s t o s o w a n i e  maszyny c y f r o w e j  do wykonywania z e s t a w i e ń  
r e j e s t r ó w  r ó w n ie ż  n i e  s t a n o w i  n a j w a ż n i e j s z e g o  p ro b le m u  z p u n tk u  w i d z e n i a  
a l g o r y t m i z a c j i , bowiem k r y t e r i a  p r z y g o t o w a n i a  i  z a p i s u  d a n y c h  s ą  mecha­
n i c z n e  i  j e d n o z n a c z n i e  i n t e r p r e t o w a n e  w j ę z y k u  maszyny .

I n n a  n a t o m i a s t  j e s t  s y t u a c j a  w p i e r w s z e j  f a z i e  c y k l u  i n f o r m a c y j n e g o ,  
t j .  w f a z i e  p i e r w o t n e g o  opracow yw an ia  dokum entu .  Dokumenty,  k t ó r y c h  t r e ś ć  
ma być z i d e n t y f i k o w a n a  z a  pomocą maszyny  t a k  p r e c y z y j n i e ,  aby każdy  do­
kument mógł być u m i e s z c z o n y  n a  właśc iw ym m i e j s c u  w z b i o r z e  i n f o r m a c j i , a  
n a s t ę p n i e  szybko  o d n a l e z i o n y  -  n a p i s a n e  s ą  j ę z y k i e m  n a t u r a l n y m .  T e k s t y  
p i s a n e  w j ę z y k u  n a t u r a l n y m  n i e z w y k l e  t r u d n o  p o d d a j ą  s i ę  j a k i m k o l w i e k  o p r a ­
cowaniom maszynowym, z w ł a s z c z a  w te d y ,  gdy c h c e  s i ę  r o z s z y f r o w a ć  i c h  t r e ś ć -
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W ie lo z n a c z n o ś ć  s łó w ,  moż l iw ość  w y r a ż e n i a  o k r e ś l o n y c h  p o ję ć  c a ł ą  gamą wy­
razów ,  i c h  zn ac zen io w e  z r ó ż n i c o w a n i e  s ą  b a r d z o ' t r u d n e  do z i n t e r p r e t o w a ­
n i a  r ó w n ie ż  d l a  c z ł o w i e k a .  Zmienność g r a m a t y c z n e j  i  s t y l i s t y c z n e j  budowy 
zd a ń ,  powoduje  że  t e  p o z o r n i e  ł a t w e  z a d a n i a  wymykają s i ę  m oż l iw ośc iom  o -  
p racow ań  maszynowych.  W p r a k t y c e  j u ż  o b e c n i e  maszyny cy f row e  w z a k r e s i e  
l a b o r a t o r y j n y m  c z y t a j ą  p i s a n e  t e k s t y ,  t ł u m a c z ą  z języków obcych ,  p r z y ­
g o to w u ją  w y c i ą g i  z a r t y k u ł ó w  z a m ie s z c z o n y c h  w c z a s o p i s m a c h .

K r y t e r i a  o p i s u  t r e ś c i  dokumentów z n a j d u j e  s i ę  n a s t ę p u j ą c y m i  metodami:  
a /  Wnioskowanie  z t e k s t u  /m e to d y  d z i u r k o w a n i a / :  s ł o w a ,  k t ó r e  mogą być 
u ż y t e  n a  w e j ś c i u  do o p i s u  z a d a n i a ,  maszyna cy f ro w a  o k r e ś l a  na  p o d s t a w i e  
k r e t e r i ó w  d y s t r y b u c y j n y c h ,  p o z y c y j n y c h  l u b  i c h  k o m b i n a c j i .  P r z y  a k c e p ­
to w a n i u  o k r e ś l a n e g o  s łow a  j a k o  "k luczow ego"  ważna j e s t  j e g o  p o w t a r z a l ­
n o ś ć  w t e k ś c i e ,  o d l e g ł o ś ć  od s ą s i e d n i c h  s łów " k lu c z o w y c h " ,  o k o l i c z n o ś ć ,  
że  p o j a w i a  s i ę  ono w n a z w ie  dokumentu  i t p .

b /  Porównywanie  t e k s t u  ze  s ło w n ik ie m  słowo za  słowem /m e to d y  kom para tyw -  
n e / :  d e c y d u j ą c ą  r o l ę  odgrywa t u t a j  " se m an ty czn a  waga" s łów ,  o k r e ś l o n a  u -  
p r z e d n i o  e m p i r y c z n i e  l u b  n a  p o d s t a w i e  r o z d z i a ł u  / d y s t r y b u c j i /  s łó w  w po­
s z c z e g ó l n y c h  z d a n i a c h .  N i e d o s t a t k i  metod kompara tywnych w y n i k a j ą  z t e g o ,  
ż e  r o z w i j a j ą c a  s i ę  t e r m i n o l o g i a  fachow a p o j a w i a  s i ę  w s ł o w n ik a c h  z opóź­
n i e n i e m .  P o n a d to  i s t n i e j e  moż l iw ość  w y tw a rz a n ia  pochodnych  c h a r a k t e r y s t y k ,  
k t ó r e  n i e  muszą  być zgodne  z głównym t e k s t e m .  C h a r a k t e r y s t y k i  t e  mogą 
mieć formę wysoko s f o r m a l i z o w a n y c h  a l f a n u m e r y c z n y c h  z a p i s ó w ,  maksym aln ie  
p r z y s t o s o w a n y c h  do d a l s z e g o  maszynowego o p ra c o w a n ia  t e g o  " z a p i s u  doku­
m e n t a c y j n e g o " .  Z a s t o s o w a n ie  obu metod z a l e ż y  g łó w n ie  od j ę z y k a  opracowy­
wanych t e k s t ó w .

c /  R e d u k c j a  o b j ę t o ś c i  t e k s t u  dokumentów i  z a p a m ię ty w a n ie  i c h  w p a m i ę c i  
maszyny l u b  p u b l i k o w a n i e  w c z a s o p i s m a c h :  używa s i ę  g łó w n ie  t a k i c h  s p o s o ­
bów j a k  maszynowe o k r e ś l a n i e  s łów  k luc zow yc h  c z y  p r z y ł ą c z a n i e  d e s k r y p t o -  
rów dokumentów. . S z e r o k i e  s t o s o w a n i e  t e j  metody j e s t  o g r a n i c z o n e  p r o s t ą  
l i n i o w ą  r e d u k c j ą  o b s z e m o ś c i  / r o z l e g ł o ś c i /  i  maszynowym w ytw arzan iem  f o r ­
m a lnych  o p is ó w ,  z a w i e r a j ą c y h c  m . i n .  r u b r y k i :
-  m a t e r i a ł ,
-  p r o d u k t  końcowy,
-  p o s t ę p  t e c h n o l o g i c z n y ,
-  m a t e r i a ł y  pomocnicze  i t p .

Metoda  t a  j e s t  dość  p ry m i ty w n a ,  t e k s t y  opracowywane s ą  p o w ie rz c h o w n ie .  
P r o c e n t  b łędów  w y n i k a j ą c y c h  z t e g o ,  ż e  a l g o r y t m  n i e  w n ik a  w s y n t a k t y c z n ą  
s t r u k t u r ę  t e k s t u ,  j e s t  z a l e ż n y  od j ę z y k a  opracowywanego t e k s t u ,  od porów­
n a n i a  a l g o r y t m u  ze  s ło w n ik i e m .  Te c z y n n o ś c i  w p ły w a ją  ró w n ie ż  n a  ekonom i-  
c z n o ś ć  c a ł e g o  p r o c e s u .

O becn ie  i s t n i e j ą  d o s k o n a l s z e  a l g o r y t m y  d l a  s y n t a k t y c z n e g o  r o z b i o r u  t e k ­
s t u  / j ^ z y k  a n g i e l s k i ,  r o s y j s k i  i t p / .  S y n t a k t y c z n y  r o z b i ó r  t e k s t u  j e s t  
n i e z b ę d n y  d l a  p r z e k ł a d u  maszynowego w c e l u  u n i k n i ę c i a  w i ę k s z y c h  t r u d n o ­
ś c i , n a  k t ó r e  n a r a ż a  maszynowa i d e n t y f i k a c j a  c h a r a k t e r y s t y k  dokumentów. 
Główną t e g o  p r z y c z y n ą  s ą  w i e l k i e  wymagania d o t y c z ą c e  c z a s u  p r a c y  maszyny,  
co p rz e s u w a  c a ł y  p r o c e s  d a l e k o  p o z a  g r a n i c e  eko n o m iczn e j  e f e k t y w n o ś c i .

 ̂ i
Jednym z pods taw ow ych  warunków p e ł n e g o  w y k o r z y s t a n i a  maszyny c y f r o w e j  

p r z e z  s ł u ż b y  i n f o r m a c y j n e  j e s t  z w i ę k s z e n i e  p r o c e n t u  k o m p l e t n o ś c i  doku­
mentów, j a k i e  s ł u ż b a  i n f o r m a c y j n a  może p r z e k a z a ć  o d b io rc o m  w f o r m i e  odpo­
w i e d z i  na  z a d a n e  p y t a n i a .  N ie z b ę d n o ś ć  t a k  u k i e ru n k o w a n y c h  s p r a w n i e  d z i a ­
ł a j ą c y c h  s ł u ż b  b y ł a  j u ż  a k c e n to w a n a .  Wprowadzenie j e d n a k  t a k  d o s k o n a l e  
d z i a ł a j ą c e j  t e c h n i k i  r e p r o d u k c j i  n i e  u s u n i e  k o n i e c z n o ś c i  o c z e k i w a n i a  w 
p o g o to w iu ,  p o b i e ż n e g o  obse rw ow an ia  w s z y s t k i c h  k i e ru n k ó w  p o l i t y k i  a k w iz y ­
c y j n e j .  N a le ż y  z n a l e ź ć  kompromis m iędzy  w z r a s t a j ą c y m  napływem nowych i n ­
f o r m a c j i ,  w zros tem  c e n  ś w i a to w e j  p r o d u k c j i  k s i ą ż e k ,  p o t e n c j a l n y m i  ż ą d a ­

59



n i a m i  c z y t e l n i k ó w ,  a  danymi m o ż l iw o ś c i a m i  f i n a n s o w y m i .  To z a d a n i e  powin ­
ny wykonać maszyny c y f r o w e ,  w tym ró w n ie ż  maszyny p o s i a d a j ą c e  n i ż s z e  pa ­
r a m e t r y  .

A o to  ż ą d a n ia  pracowników i n f o r m a c j i  s t a w i a n e  m a s z y n i e  c y f r o w e j :  

a /  J e d n o s t k a  o p e r a c y j n a

-  n a c i s k  na  o p e r a c j e  l o g i c z n e ;
-  m oż l iw ość  w ykonan ia  r o z m a i t y c h  za d a ń  z a  pomocą d o w o ln i e  z ł o ż o n e j  f u n ­

k c j i  l o g i c z n e j  l u b  k i l k u  f u n k c j i ;
-  m oż l iw ość  a u t o m a t y c z n e j  k o m p i l a c j i  z ł o ż o n e g o  z a d a n i a  n a  z a s a d z i e  po ­

d z i a ł u  żąda ń  o r a z  ż ą d a ń ,  z p u n k tu  w i d z e n i a  maszyny n i e d o s t a t e c z n i e  
ś c i ś l e  fo rm u łow anych ;

-  m oż l iw ość  p r z e p r o w a d z a n i a  " d y s k u s j i "  między  maszyną  a  p ra c o w n ik a m i  o -  
ś r o d k a  i n f o r m a c j i  o z a d a n i a c h  i  c z ą s t k o w y c h  w y n ik a c h  d z i a ł a n i a  maszy­
ny  / d o d a t k o w a  zm iana  s fo rm u łow ań  w p r z y p a d k u  a n o rm a ln e g o  p r z e b i e g u  
p r a c y / ;

-  p r a c o w n ik  i n f o r m a c j i  p o w i n i e n  być s p e c j a l i s t ą  w danym z a k r e s i e ,  n i e  ż ą ­
da  s i ę  j e d n a k  od n i e g o  s z c z e g ó ł o w e j  z n a j o m o ś c i  p ro g ram o w an ia ;  maszyna  
c y f ro w a  powinna  w ięc  być z d o l n a  do zmiany w s z y s t k i c h  d anych  p r z e k a z a ­
n y c h  p r z e z  c z ł o w i e k a  n a  c z y t e l n ą  d l a  n i e j  fo rm ę ;

-  m oż l iw ość  o p i s u  dokumentu o dow o lne j  s t r u k t u r z e  i  i l o ś c i  ko lum n,  z tym, 
że  maszyna  c y f ro w a  b i e r z e  zawsze  pod uwagę c a ł ą  d ł u g o ś ć  o p i s u .

Ze w zg lędu  n a  d u ż ą  o b j ę t o ś ć  d a n y c h  w e j ś c io w y c h  i  w y j ś c io w y c h  i  m i n i m a l ­
n i e  ż ą d a n i a  o p e r a c j i  a r y t m e t y c z n y c h ,  maszyna cy f ro w a  powinna  p racować w 
k o d z i e  dwójkowym. P o ż ą d a n a  b y ł a b y  t a k ż e  r e z e r w a  m o ż l i w o ś c i  s t o s o w a n i a  
k o m b i n a c j i  i n n y c h  kodów do wykonywania zada ń  s p e c j a l y y c h ,  w k t ó r y c h  u ż y ­
wa s i ę  a l f a b e t u  z a g r a n i c z n e g o ,  r o z r ó ż n i a  s i ę  r ó ż n e  t e k s t y  i t p .

b /  Pamięć

W ł a s n o ś c i  p a m i ę c i  , n a  k t ó r e  z w raca  s i ę  s z c z e g ó l n ą  uwagę ,  t o  b a r d z o  du­
ż a  s z y b k o ś ć  i  k r ó t k i  c z a s  d o s t ę p u .  Dochodz i  do t e g o  ż ą d a n i e  n a j n i ż s z e j  
ceny  z a p i s u  j e d n e g o  b i t u  / j e d n e g o  znakh  a l f a n u m e r y c z n e g o / .  Z a p i s a n a  r e ­
l a c j a  przechowywana j e s t  w p a m i ę c i  dość  d ł u g o ,  c z ę s t o  p r z e z  c a ł y  o k r e s  
u ż y t k o w a n i a  dokumentów, t j . k i l k a  l a t ,  z w y j ą t k i e m  p rzypadków ,  gdy maszy­
n a  c y f ro w a  o p t y m a l i z u j e  t e  d a n e  w s p o só b  c i ą g ł y / .  Opracowane z o s t a ł y  zme­
ch an izo w an e  s y s t e m y  i n f o r m a c j i  u ż y w a ją c e  ta śm  p e r f o r o w a n y c h  / s y s t e m  WRU, 
CREED/ l u b  m ik ro f i lm ó w  z kodowaniem dwójkowym / M i n i c a r d ,  M i r a c o d e / .  N ie ­
d o s t a t k i e m  .p ie rw sz ego  s ą  o g r a n i c z o n e  m o ż l i w o ś c i  s z y b k i e g o  o d c z y t u .  S y s -  
t e n y  m ik ro f i lm o w e  s ą  d o t y c h c z a s  domeną a m e r y k a ń s k i e j  f i r m y  Kodak.  Brak  
j e d n a k  p r z y k ła d ó w ,  k t ó r e  u m o ż l i w i ł y b y  ś c i s ł e  ekonom iczne  p o r ó w n a n ie  n p .  
s y s t e m u  M i n i c a r d  z m aszyną  c y f r o w ą  w yposażoną  w j e d n o s t k i  m a g n e ty c z n e .  Za 
n a j b a r d z i e j  f u n k c j o n a l n e  n a l e ż y  uważać p a m i ę c i  t y p u  M agnavue , t j . kombi­
n a c j ę  m i k r o f i l m u  z u r z ą d z e n i e m  magnetycznym do z a p i s u  d anych  a l f a n u m e r y ­
c z n y c h .

J e d n o s t k i  p a m i ę c i  d y s k r e t n y c h  t y c h  sys temów wymagają z ł o ż o n y c h  mecha­
nizmów t r a n s p o r t o w y c h ,  s o r t u j ą c y c h  i t p .  W y posaże n ie  j e d n o s t e k  t a ś m  magne­
t y c z n y c h  w s y s t e m y  o p t y c z n e  do wykonywania kombinowanych z a d a ń  f o t o g r a f o ­
w a n ia  i  z a p i s u  m a g n e ty c z n e g o  j e s t  m oż l iw e  t e c h n i c z n i e  ż tym j e d n a k ,  że  
t r a c i  s i ę  m oż l iw ość  dowolnego d o s t ę p u . d o  p a m i ę c i ,  a  w ię c  m oż l iw ość  zm ia­
n y  z a p i s u  w p a m i ę c i .

Sprawą n i e z w y k l e  i s t o t n ą  ze  względów j a k o ś c i o w y c h  j e s t  a s o c j a c y j n o ś ć  
/ s k o j a r z e n i o w o ś ć /  p a m i ę c i . A s o c j a c y j n o ś ć  n i e  j e s t  t u  t e rm in e m  j e d n o z n a c z ­
nym -  pojmowana j e s t  j a k o  z d o l n o ś ć  w y b r a n ia  o p ró c z  p o ż ą d a n y c h  i n f o r m a c j i  
j e s z c z e  i n n y c h  i n f o r m a c j i  s e m a n t y c z n y c h .  W p r a k t y c e ,  do k a ż d e j  ż ą d a n e j  
i n f o r m a c j i  pamięć  doda  z b i ó r  / c l u s t e r /  i n f o r m a c j i  o p i s a n y c h  pokrewnymi 
d e s k r y p t o r a m i  se m a n ty c z n y m i ,  z wprowadzeniem s t o p n i a  a s o c j a c y j n o ś c i .
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Trudno  w t e j  c h w i l i  p o w i e d z i e ć ,  j a k  t a  w ła ś c iw o ś ć  p a m i ę c i  z m n i e j s z y  n a ­
k ł a d y  na  c z a s  p r a c y  maszyny ,  p o t r z e b n y  do w ykonan ia  z a d a n i a .  P oza  wyżej  
op i sanym ,  a s o c j a c y j n a  pamięć t e g o  t y p u  n i e  ma z a s t o s o w a n i a .  Można b y ło b y  
w prawdz ie  modelować za  j e j  pomocą z a d a n i a  s o f t w a r u ,  j e d n a k  ze  w zg lę d u  na  
m a łą  s z y b k o ś ć  p a m i ę c i  k o n w e n c jo n a ln y c h  i  n i e d o s t a t e c z n e  r o z p r a c o w a n i e  
p ro b le m u  -  n i e  j e s t  t o  wykonywane.

c /  W e j ś c i e  i  w y j ś c i e  maszyny c y f ro w e j  m ia ły b y  m ożliwość  p r z e p u s z c z e n i a  
w i ę k s z e j  i l o ś c i  znaków. K o n ie c z n e  b y ło b y  wówczas s t o s o w a n i e  j e d n e g o  a l ­
f a b e t u ,  p o s i a d a j ą c e g o  je dnakow ą  i l o ś ć  znaków, d l a  w s z y s t k i c h  maszyn .

W e j ś c i e  maszyny c y f r o w e j  ma moż l iw ość  z d e c e n t r a l i z o w a n e g o  o p r a c o ­
w an ia  m a t e r i a ł u ;  mus i  t e ż  i s t n i e ć  moż l iw ość  w prow adz an ia  d anych  z a p i s a ­
n y c h  w i n n y c h  z a k ł a d a c h  i  p r z e n o s z e n i a  i c h  za  pomocą l i n i i  t e l e f o n i c z n y c h .  
Te ż ą d a n i a  n a j l e p i e j  s p e ł n i a  t a śm a  p e r f o r o w a n a .  Taśma, m a g n e ty c z n a  u m o ż l i ­
wi l e p s z e  w y k o r z y s t a n i e  c z a s u  p r a c y  maszyny ,  Drobne,  c z ę s t o  j e d n a k  b a r ­
dzo ważne r ó ż n i c e  w k o d a c h  i  f o r m a l n y c h  z a p i s a c h  d a n y c h  z r ó ż n y c h  p r z e d ­
s i ę b i o r s t w ,  p r z y  w s p ó ł p r a c y  m iędzynarodow ej  s p r a w i a j ą ,  i ż  i s t n i e j e  k o n i e ­
c z n o ś ć  u ż y w a n ia  u n i w e r s a l n y c h  zaprogramowanych pa rzew odn ików .  W p r z y s z ­
ł o ś c i ,  k i e d y  n a  t a ś m a c h  p e r f o r o w a n y c h  b ę d z i e  m n ie j  m a t e r i a ł u  w r ó ż n y c h  
k o d a c h ,  z a i s t n i e j e  m oż l iw ość  t r a n s l a c j i  za  pomocą maszyny  c y f r o w e j .

W y j ś c i e  maszyny c y f r o w e j  powinno p o s i a d a ć  u r z ą d z e n i a  g r a f i c z n e ,  
u m o ż l i w i a j ą c e  p r z e d s t a w i e n i e  op ty m a ln y c h  danych  z p u n k t u  w i d z e n i a  u ż y t ­
kow nika  wraz  z i n t e r p r e t a c j ą  s p e c j a l n y c h  o z n a c z e ń ,  u w z g lę d n i e n ie m  l i t e r  
d rukow anych  i  p i s a n y c h  i t p .  P r z e s t r z e g a n i e  t e j  z a s a d y  z a c h ę c i ł o b y  u ż y t k o ­
wników do w prow adz an ia  m e c h a n i z a c j i .  D r u k a r k a  maszyny  c y f r o w e j  m i a ł a b y  
m oż l iw ość  wykonywania  j e d n o ra zo w o  d u ż e j  i l o ś c i  k o p i i .  Pon iew aż  ż ą d a n i a  
co d.o wyników o t rzymywanych z u r z ą d z e n i a  d r u k u j ą c e g o  z n a c z n i e  p r z e w y ż s z a ­
j ą  p o t e n c j a l n e  m o ż l i w o ś c i  t e c h n i c z n e ,  d r u k a r k a  m us i  przygotowywać  d o s k o ­
n a ł e  m a t r y c e  d l a  w e j ś c io w e g o  p r o c e s u  z w i e l o k r o t n i a n i a  wyników.

R o z r ó ż n i a n i e  l i t e r  d rukow anych  i  p i s a n y c h  j e s t  m oż l iw e  n a  u r z ą d z e n i u  
p i s z ą c y m  p r a c u j ą c y m  w r e ż i m i e  a s y n c h r o n ic z n y m  / o f f l i n e / .  Mała  szybkość  
t e g o  w y j ś c i a  z n a c z n i e  o b n i ż a  m o ż l i w o ś c i  j e g o  u ż y c i a  w m a s z y n ie  c y f r o w e j ,  
i s t n i e j e  j e d n a k  m oż l iw ość  r o z e s ł a n i a  ta śmy p e r f o r o w a n e j  z wynikami do 
p o s z c z e g ó l n c h h  p r z d s i ę b i o r s t w  , k t ó r e  z k o l e i  p o s ł u ż ą  s i ę  n im i  p r z y  o p r a ­
cowywaniu m a t e r i a ł u  w e j ś c io w e g o .  K o n ie c z n a  j e s t  w n i k l i w a  a n a l i z a  ekonomi­
c z n ą  t e g o  p ro b le m u .

d /  W yposażen ie  maszyny  c y f r o w e j  w programy

S k ł a d n i k i  s o f t w a r u  powinny być dodawane do maszyny c y f r o w e j  l u b  s p r z e ­
dawane w c e l u  j a k  n a j s z y b s z e g o  u z y s k a n i a  z b i o r u  programów d l a  p o t r z e b  i n ­
f o r m a c j i .  Z b i ó r  t e n  ma obejmować p rogram y do z e s t a w i a n i a  r e j e s t r ó w ,  j e ­
d n o razow ych  badań  p a t e n t o w y c h ,  o b l i c z e ń  s t a t y s t y c z n y c h  i t p .  S łu ż b y  i n ­
f o r m a c y j n e  b ę d ą  t a k  z o r g a n i z o w a n e ,  że c a ł k o w i c i e  z a n i k n i e  w y p o ży czan ie  
o r y g i n a ł ó w  dokumentów, a  maszyna  cy f ro w a  p r z e j m i e  t e  dane  do s w o j e j  p a ­
m i ę c i .  Musi  i s t n i e ć  p ro g ram  e w i d e n c j i  c z y t e l n i k ó w ,  e w i d e n c j i  w ypożyczeń  
o r a z  z a ł o ż e n i a  p o l i t y k i  a k w i z y c y j n e j ,  aby  s k ł a d n i k i  s o f t w a r u  b y ł y  d o b r e  
i  w p e ł n i  w y k o r z y s t a n e .

P o j a w i a  s i ę  p y t a n i e ,  czy  s ą  maszyny c y f r o w e ,  k t ó r e  b ę d ą  mogły p o d o ł a ć  
p r z e t w a r z a n i u  t a k  w i e l k i c h  po toków i n f o r m a c j i ?

J e d e n  z pow ażnych naukowców a m e r y k a ń s k i c h ,  Mc C o rm ick ,  p r a c o w n i k ' I n s t y ­
t u t u  Z a r z ą d z a n i a  w USA, s t w i e r d z i ł  m. i n . :

a /  maszyna  c y f r o w a  p r a c u j e  o b i e k t y w n i e ,  w s z y s t k i e  o p e r a c j e  mogą być r e ­
produkowane  wraz  z w yn ikam i ,  

b /  p r a c a  maszyny j e s t  c a ł k o w i c i e  pewna,
c /  maszyna  cy f ro w a  swą p r ę d k o ś c i ą  t e c h n i c z n ą  i  innym i  w ł a ś c i w o ś c i a m i  z n a -
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c z n i e  p r z e w y ż s z a  m o ż l i w o ś c i  c z ł o w i e k a ;  
d /  s z e r e g  za d a ń  można wykonać p r z y  pomocy maszyny c y f r o w e j  o w i e l e  l e ­

p i e j  n i ż  w ykonałby  t o  s z t a b  pracowników o p r a c o w u ją c y c h  t e  z a d a n i a .

N a leż y  j e d n a k  p a m i ę t a ć ,  że :

-  o b ie k ty w n o ść  i  m o ż l i w o ś c i  r e p r o d u k o w a n i a  wyników n i e  g w a r a n t u j ą  i c h  
s p r a w n o ś c i ;

-  pewność p r a c y  maszyny p o z o s t a n i e  t y l k o  z a ł o ż e n i e m  d o p ó t y ,  d o p ó k i  ma­
sz y n a  cy f ro w a  n i e  b ę d z i e  z d o l n a  do o d r z u c a n i a  omyłkowo podanych  p r z e z  
c z ł o w i e k a  danych ;  i

-  wysoka szybkość  p r a c y  maszyny n i e  m us i  o z n a c z a ć ,  że maszyna c y f ro w a  
p r a c u j e  s z y b c i e j  n i ż  d o b r z e  f u n k c j o n u j ą c y  " r ę c z n y "  s y s t e m  i n f o r m a c j i ;

-  o b n i ż e n i e  nak ładów  n a  zmechanizowane opracowywanie  i n f o r m a c j i  ■ n i e  
j e s t  dowodem, że n a l e ż y  maszyny cy f ro w e  w ykorzys tyw ać  do t a k i c h  p r a c .

W zw iązku  z tym odpowiedź n a  p o s t a w i o n e  p y t a n i e  można s fo rmułować  w 
n a s t ę p u j ą c y  s p osób :  maszyny cy f row e  s ą  p o t e n c j a l n i e  n a j ­
w y g o d n i e j s z y m i  u r z ą d z e n i a m i  do p r z e t w a r z a n i a  
o lb r z y m ie g o  p o t o k u  i n f o r m a c j i .  Aby j e d n a k  s t a ł y  s i ę  r z e c z y w i ś c i e  n a j l e p ­
szymi u r z ą d z e n i a m i  do r o z w ią z y w a n i a  t y c h  z a d a ń ,  t r z e b a  s tw o rz y ć  s p e c j a l ­
ne  z e s t a w y  m aszyn ,  k t ó r e  s p e ł n i a ł y b y  w s z y s t k i e  ż ą d a n i a  w tym z a k r e s i e .
Nad tym problemem p r a c u j ą  w szysćy  wytwórcy  i  k o n s t r u k t o r z y  m aszyn .

P o w s t a n i e  s p e c j a l n e j  " j e d n o z a d a n i o w e j "  maszyny c y f r o w e j  do opracowywa­
n i a  i n f o r m a c j i  n a u k o w o - t e c h n i c z n y c h  j e s t  moż l iw e  w p o s t a c i  dwu l u b  t r z e c h  
typów maszyn .  Z a l e ż y  t o  t y l k o  od m o ż l i w o ś c i  p racow ników  s ł u ż b y  i n f o r m a ­
c y j n e j  -  Óak szybko  b ę d ą  w s t a n i e  fo rm ułować  swoje  ż ą d a n i a .  Niezbędnym 
z a ł o ż e n i e m  j e s t  d o s k o n a ł e  z r o z u m i e n i e  w s z y s t k i c h  w ł a s n o ś c i  i  f u n k c j i  s y ­
s tem u  i n f o r m a c y j n e g o ,  a  s z c z e g ó l n i e  -  ś c i s ł a  d e f i n i c j a  j e g o  z a k r e s u .

D e f in io w a ć  s y s t e m  i n f o r m a c y j n y  z p u n k t u  w i d z e n i a  t e g o  a s p e k t u  j e s t  po ­
dobnie '  t r u d n o ,  j a k  o k r e ś l a ć  z a k r e s  j a k i e g o k o l w i e k  s y s t e m u  z p u n k t u  w id z e ­
n i a  c y b e r n e t y k i .  Za " s y s t e m  in f o r m a c y j n y "  możemy uważać l u d z k i  mózg,  k a r ­
t o t e k ę  osobową pracowników i t p . a ż  po h i p o t e t y c z n y  z w iąz ek  o g ó l n o ś w i a t o ­
wej i n f o r m a c j i .  J e s t  o c z y w i s t e ,  że  k ażd y  n i ż s z y  s ys tem  j e s t  n i e p o d z i e l n ą  
c z ę ś c i ą  sk ła d o w ą  s y s t e m u  w y ższeg o .  Podstawowym warunkiem e fek ty w n e g o  ho- '  
r y z o n t a l n e g o  i  p r o s t o p a d ł e g o  p r z e n o s z e n i a  i n f o r m a c j i  m iędzy  składowymi 
h i p o t e t y c z n e g o  " s u p e r s y s t e m u "  i n f o r m a c y j n e g o  -  n i c  n i e  s t o i  n a  p r z e s z k o ­
d z i e ,  aby  i s t n i a ł  on w n a s z y c h  uwagach -  j e s t  wspó lny  j ę z y k  i n f o r m a c j i ,  
z r o z u m i a ł y  d l a  l u d z i  i  m aszyn .

P rz e p ro w a d z o n o  b a r d z o  dużo d o ś w ia d c z e ń  w c e l u  s t w o r z e n i a  " j ę z y k a "  m ię­
dzynarodowego  d l a  z g ę s z c z o n e g o  z a p i s u  dokumentów / n a j d a l e j  doprowadzono 
m iędzynarodow ą  k l a s y f i k a c j ę  d z i e s i ę t n ą / .  P r z c z y n ą  n i e p o w o d z e n i a  w i ę k s z o ­
ś c i  z n i c h  b y ło  t o ,  że o p r ó c z  o p i s u  dokumentów k ł a d z i o n o  w n i c h  n a c i s k  
n a  zmianę i c h  t r e ś c i .

J e ś l i  żądamy świadomie  t a k i e j  zmiany / n i c  s i ę  na  tym n i e  t r a c i ,  j e ś l i  
zm ie n io n y  sy s t e m  i n f o r m a c j i  b ę d z i e  z m ech an izo w a n y / ,  u t w o r z e n i e  m ięd zy n a ­
rodowego j ę z y k a  d l a  o p i s u  dokumentów n i e  j e s t  t a k  t r u d n e .  J e d n a  z dysku­
tow anych  w ł a s n o ś c i  maszyny c y f r o w e j  -  o b ie k ty w n o ś ć  o p ra c o w a n i a  i  m o ż l i ­
wość r e p r o d u k o w a n i a  wyników -  u m o ż l iw ia  / p o t e n c j a l n i e /  w ię k s z o ś ć  p r a c  
z m i e r z a j ą c y c h  do s t w o r z e n i a  j ę z y k a  zm echan izowanego ,  p r z y  czym p o d s ta w o ­
wym w arunk iem  j e s t  t u  u ż y c i e  zgodnych a lg o ry tm ó w ,  Ż ą d a n ie  w spó lnego  j ę z y ­
ka d o t y c z y  r ó w n ie ż  w ym iennośc i  programów, co można uważać  za  d a l s z e  waż-  
ae k r y t e r i u m  wyboru maszyny c y f r o w e j  d l a  d anego  s y s t e m u  i n f o r m a c y j n e g o .

P ro b le m  r o z l e g ł o ś c i  s y s tem u  in f o r m a c y j n e g o  z n a j d z i e  r o z w i ą z a n i e  j a k o  
kompromis m iędzy  dwoma e k s t r e m a l n y m i  t e n d e n c j a m i ,  z k t ó r y c h  p i e r w s z a  c h a ­
r a k t e r y z u j e  s i ę  i d e ą  p o w sz e c h n e j  o g ó ln o p a ń s tw o w e j  s i e c i  i n f o r m a c y j n e j ,  
d r u g a  n a t o m i a s t  i d e ą  m ię d zy n a ro d o w e j  / ś w i a t o w e j /  s i e c i  s p e c j a l i s t y c z n e j .
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Z w i e l u  p r z y k ła d ó w  w yn ika ,  że  c z y n n o ś c i  k o o r d y n a c j i ,  k o o p e r a c j i  i  me­
c h a n i z a c j i  b ę d ą  z m ie r z a ć  do w y tw o rz e n ia  b a r d z o  ś c i ś l e  ze  s o b ą  w s p ó ł ­
p r a c u j ą c y c h  w o d p o w ie d n ic h  z a k r e s a c h  s i e c i  i n f o r m a c j i  na  światowym po­
z i o m ie  .

Rozwój now oczesnych ,  g r a n i c z n y c h  zak re só w ,  p o d o b n ie  j a k  p o g ł ę b i e n i e  
p o w ią z a ń  m iędzy  " k l a s y c z n y m i"  d y s c y p l i n a m i  wio dącym i ,  j e s t  s tymulowany  
p o s t ę p u j ą c ą  i n t e g r a c j ą  g r a n i c z n y c h  s i e c i  i n f o r m a c y j n y c h  do j e d n o l i t e g o  
s y s t e m u  ś w ia to w e g o .
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C z e s l a w  IZ D E B SK I  
" P A P "

SZTANDAR PR ZECH O D N I  
W P R Z E D S I Ę B I O R S T W I E  AUTOMATYKI P R Z E M Y S Ł O W E J  " P A P "

W d n i u  28 k w i e t n i a  -1970 r .  o d by ło  s i ę  w P r z e d s i ę b i o r s t w i e  Au tom atyk i  
P r z e m y s ło w e j  "PAP" w W a r s z a w i e - P a l e n i c y  u r o c z y s t e  p r z e k a z a n i e  n a  w ł a s ­
n o ś ć  S z t a n d a r u  P r z e c h o d n i e g o  M i n i s t r a  P r z e m y s ł u  Maszynowego i  Z a rz ą d u  
Głównego Związku Zawodowego Metalowców z a  z a j ę c i e  I  m i e j s c a  w m i ę d z y z a ­
kładowym w s p ó ł z a w o d n ic t w i e  p r a c y  w l a t a c h  1967-1969 .  A k tu  w r ę c z e n i a  S z t a ­
n d a r u  d o k o n a ł  M i n i s t e r  P r z e m y s ł u  Maszynowego mgr i n ż .  J a n u s z  H ry n k ie w ic z  
w o b e c n o ś c i  V—P r z e w o d n ic z ą c e g o  Z a r z ą d u  Głównego Związku Zawodowego M eta ­
lowców -  tow. S t e f a n a  J u r c z y ń s k i e g o  o r a z  P r z e w o d n ic z ą c e g o  Z a rz ą d u  O krę­
gowego Związku Zawodowego Metalowców tow .  Z d z i s ł a w a  K o w a lczy k a .

M i n i s t e r  P r z e m y s ł u  Maszynowego p o d z i ę k o w a ł  z a ł o d z e  za  d o ty c h c z a s o w y  
w k ład  p r a c y  p r z y  u r u c h o m i e n i u  p r o d u k c j i  u r z ą d z e ń  a u t o m a t y k i  p r z e m y s ł o w e j ,  
-życząc  d a l s z y c h  sukcesów  w p r a c y  zawodowej i  w ż y c i u  o s o b i s t y m .

U r o c z y s t o ś ć  p r z e k a z a n i a  S z t a n d a r u  P r z e c h o d n i e g o  m i a ł a  tym b a r d z i e j  do­
n i o s ł y  c h a r a k t e r ,  że  o d b y ł a  s i ę  w c z a s i e  a k a d e m i i  1 -m a jow e j ,  w k t ó r e j  
w z i ę l i  u d z i a ł  p r z e d s t a w i c i e l e  K o m i t e tu  D z i e l n i c o w e g o  PZPR Warszawa P r a g a  
P o ł u d n i e  z S e k r e t a r z e m  tow .  J a n u s z e m  K a r p i ń s k i m  o r a z  D y r e k c j a  Z j e d n o c z e ­
n i a  P r z e m y s ł u  A u to m a ty k i  i  A p a r a t u r y  Pom ia row ej  "Mera" z D y re k to re m  Na­
c ze ln y m  Z j e d n o c z e n i a  -  mgr i n ż .  J e r z y m  Hukiem.

S z t a n d a r  P r z e c h o d n i  z a  w y n i k i  w s p ó łz a w o d n ic tw a  p r a c y  z a ł o g a  "PAP" o -  
t r z y m a ł a - p o  r a z  d r u g i  na  w ł a s n o ś ć  w c i ą g u  o s t a t n i c h  5 l a t . / P i e r w s z y  
S z t a n d a r  z d o b y t y  z o s t a ł  w 1965 r o k u / .  Dyplomy z a  z a j ę c i e  I I  i  I I I  m i e j ­
s c a  w międzyzak ładowym w s p ó ł z a w o d n i c t w i e  p r a c y  w 1969 r .  o t r z y m a ł y :  Za­
k ł a d y  A p a r a t u r y  P r e c y z y j n e j  " P a f a l "  w Ś w i d n ic y  i  Z a k ł a d y  Elementów Auto­
m a t y k i  P r z e m y s ło w e j  " P o ln a "  w P r z e m y ś l u .

P r z e w o d n i c z ą c y  Z a r z ą d u  Okręgowego ZZMet. -  tow .  Z .K ow alczyk  u d e k o r o ­
w a ł  z ł o t y m i  odznakam i  ZZMet. z a s ł u ż o n y c h  w p r a c y  zw iązkow ej  p racowników 
PAP, tow .  t o w . :  A n to n ie g o  B i e ń k a ,  Zygmunta K o p c ia ,  I r e n ę  M a r c i n i a k ,  J ó z e ­
f a  P o t r z e b o w s k i e g o ,  T a d e u s z a  S a d z y ń s k i e g o , K r y s t y n ę  S z c z e r b i ń s k ą ,  Z b i g n i e ­
wa T r z a s k o w s k i e g o .

Za d ł u g o l e t n i ą  i  n i e n a g a n n ą  p r a c ę  Z ł o t e  O dznak i  P r z e d s i ę b i o r s t w a  o t r z y ­
m a l i :  tow .  tow .  K a z i m i e r z  B r z e ź n i c k i ,  J e r z y  F r e l e k ,  Z d z i s ł a w  G ą s k a ,  Zyg­
munt Kopeć ,  Romuald M orawski ,  A d o l f  S i k o r a ,  K r y s t y n a  S z c z e r b i ń s k ą ,  J ó z e f  
Z a g ó r s k i .

P r z e d s i ę b i o r s t w o  A u to m a ty k i  P r z e m y s ło w e j  "PAP" w ykona ło  z a d a n i a  p l a n o ­
we w 1969 r .  w z a k r e s i e :
-  p r o d u k c j i  g l o b a l n e j  w 1 0 4 ,1 #
-  p r o d u k c j i  to w aro w e j  w 1 0 3 ,8 #
-  p r o d u k c j i  e k s p o r t o w e j  1 0 1 ,5 #
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W 1969 r o k u  z r e a l i z o w a n e  z o s t a ł y  ró w n ie ż  z a d a n i a  p r z e w i d z i a n e  n a  l a t a  
1966 -1970 .  P l a n  5 - l e t n i  wykonany z o s t a ł  w c i ą g u  c z t e r e c h  l a t .

W ydz ia ły  p r o d u k c j i  pods taw ow ej  i  p o m o c n ic z e j  b r a ł y  u d z i a ł  w w e w n ą t r z ­
zakładowym w s p ó ł z a w o d n ic t w i e  p r a c y .  W 1969 r .  o t y t u ł  B rygady  P r a c y  Soc­
j a l i s t y c z n e j  u b i e g a ł o  s i ę  16 b r y g a d .  Z a s z c z y t n y  t y t u ł  i  S r e b r n e  O dznak i  
B rygady  P r a c y  S o c j a l i s t y c z n e j  X X V -lec ia  PRL o t r z y m a l i  c z ł o n k o w i e  5 b r y ­
g ad .

W b ie żący m  r o k u  P r z e d s i ę b i o r s t w o  o b c h o d z i  d w u d z i e s t o l e c i e  sw ojego  i s t ­
n i e n i a  i  10 r o c z n i c ę  d z i a ł a n i a  j a k o  "PAP".  W c i ą g u  t y c h  10 l a t  w a r t o ś ć  
m a j ą t k u  t r w a ł e g o  z w i ę k s z y ł a  s i ę  d z i e s i ę c i o k r o t n i e .  W ie lk o ś ć  p r o d u k c j i  l a  
.czona w a r to ś c io w o  w z r o s ł a  w s k a l i  r o c z n e j  2 0 - k r o t n i e .  Uruchom iona  z o s t a ­
ł a  p r o d u k c j a  elementów a u t o m a t y k i  p n e u m a t y c z n e j .  P r z e d s i ę b i o r s t w o  z a u t o ­
m a tyzow ało  400 o b ie k tó w  p rzem y s ło w y c h ,  w tym o k o ło  150 p o z a  g r a n i c a m i  i  
t o  zarówno w k r a j a c h  obozu s o c j a l i s t y c z n e g o  . j a k  i  w s t r e f i e  w o ln o d e w i -  
z o w e j . S tw o rz o n e  z o s t a ł y  pods taw y  do r o z w o j u  p r z e m y s ł u  a u t o m a t y k i  pn eu ­
m a t y c z n e j  .

Z a ł o ż e n i a  p l a n u  5 - l e t n i e g o  n a  l a t a  1971-1975  p r z e w i d u j ą  r o z s z e r z e n i e  
p r o d u k c j i  s y s t e m u  " P n e f a l "  n a  b a z i e  d o ty c h c z a s o w y c h  z e s p o łó w  k o n s t r u k ­
c y j n y c h .

P r z e w i d u j e  s i ę  m i n i a t u r y z a c j ę  i  p r z y s t o s o w a n i e  e lem en tów  a u t o m a t y k i  dej 
p r a c y  w k l i m a c i e  morskim i  t r o p i k a l n y m  d l a  p o t r z e b  p r z e m y s ł u  okrę towego . :  
P lanow ana  j e s t  r ó w n ie ż  p r o d u k c j a  pods tawowych  e lem en tów  s y s t e m u  "M era log"  
o r a z  o p ra c o w a n i e  nowych k o n s t r u k c j i ,  u m o ż l i w i a j ą c y c h  w s p ó ł p r a c ę  e l e m e n -  1 
tów a u t o m a t y k i  z maszynami cy f row ym i ,  a  t a k ż e  . z a s t o s o w a n i e  uk ła dów  auto-4 
r aa ty k i  do s t e r o w a n i a  o b r a b i a r e k  w p r z e m y ś l e  e l ek t rom aszynow ym .

A V  v W  v W  
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Z Z A G R A N I C Y

P a r k  komputerów we F r a n c j i

I l o ś ć  e l e k t r o n i c z n y c h  maszyn o b l i c z e n i o w y c h  z a i n s t a l o w a n y c h  we F r a n c j i  
w y n o s i ł a  n a  p o c z ą t k u  1969 r o k u  5010 s z t u k ,  w p o ró w n a n iu  do 3430 s z t u k  na 
p o c z ą t k u  r o k u  1968 i  524 -  w 1963 r o k u .  P o d z i a ł  m aszyn  z p u n k tu  w i d z e n i a  
i c h  w i e l k o ś c i  / m o c y /  - p r z e d s t a w i a  s i ę ,  j a k  n a s t ę p u j e :

1963 1968 1969

Duże 37 110 148
Ś r e d n i e 298 1326 1446
Małe 189 1802 2663
P r z e n o ś n e - 192 753

P o d z i a ł  maszyn ze w z g lę d u  na  z a s t o s o w a n i e  p r z e d s t a w i a ł  s i ę  n a s t ę p u j ą c o :

1963 1968 1969

Do p r z e t w a r z a n i a  i n f o r m a c j i  hand low ych 365 1826 2401
Do p r z e t w a r z a n i a  i n f o r m a c j i  naukowych 144 516 766
Do p r z e t w a r z a n i a  r ó ż n y c h  i n n y c h  r o d z a j ó w  i n f o r m a c j i - 893 1504
Do k o n t r o l i  i  s t e r o w a n i a  p ro c e s ó w  t e c h n o l o g i c z n y c h 15 173 270
Do ce lów  s p e c j a l n y c h - 22 69

/B IK I  1 4 0 /1 9 6 9 /

Zakup l i c e n c j i  p r z e z  k o n c e r n  P h i l i p s

H o l e n d e r s k i  k o n c e r n  P h i l i p s  k u p i ł  od a m e r y k a ń s k i e j  f i r m y  Sangamo E l e c t r i c  
l i c e n c j ę  na  p r o d u k c j ę  i  z b y t  w z a c h o d n i e j  E u r o p i e  k la w i s z o w y c h  u r z ą d z e ń  
do b e z p o ś r e d n i e g o  w p ro w ad z an ia  i n f o r m a c j i  do maszyn  cy f ro w y ch  p r z e z  t a ś ­
mę m a g n e ty c z n ą .  P r o d u k c j a  t y c h  u r z ą d z e ń  ma s i ę  r o z p o c z ą ć  w r .  1970 w f i r ­
mie P h i l i p s - E l e c t r  c l o g i c a  w s p e c j a l n y m  z a k ł a d z i e  budowanym o b e c n i e  w Ha­
d z e .  Z a k ł a d  t e n  z n a j d u j e  s i ę  na  t e r e n i e  f i r m y  Van d e r  Heera, k t ó r a  n a l e ż y  
do k o n c e r n u  P h i l i p s ,  a  s p e c j a l i z u j e  s i ę  w p r o d u k c j i  u r z ą d z e ń  p e r y f e r y j -

nyC h‘ /B I K I  1 4 0 /1 9 6 9 /

P r z e m y s ł  e l e k t r o t e c h n i c z n y  / ł ą c z n i e  z e l e k t r o n i c z n y m /  w NRF u m o c n i ł  swą 
p o z y c j ę  j a k o  d r u g i  p r z e m y s ł  pod  względem i l o ś c i  z a t r u d n i o n y c h .  W c z e rw ­
cu  u b .  r o k u  p r a c o w a ł o  w n im 1 min  z a t r u d n i o n y c h ,  c z y l i  o 11$ w i ę c e j  n i ż  
w r o k u  p o p rz e d n i m .  C h a r a k t e r y s t y c z n ą  c e c h ą  j e s t ,  ż e  p r z y r o s t  pracowników 
b e z p o ś r e d n i o  p r o d u k c y j n y c h  w z r ó s ł  o 13$ / d o  709 0 0 0 / a  p racowników a d m i -  
n i s t r a c y j n y c h  o 7*  / d o  291 0 0 0 / .  / " F u n k t e c h n i k "  2 4 / 1 9 6 9 /
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S z y b k i  w z r o s t  b r y t y j s k i e g o  e k s p o r t u  komputerów

P r o d u c e n c i  maszyn m a te m a ty czn y c h  o d n o t o w a l i  w I  p ó ł r o c z u  1969 r .  36$ w z ro ­
s t u  e k s p o r t u  w s t o s u n k u  do o d p o w ied n ieg o  o k r e s u  r o k u  p o p r z e d n i e g o .  W 
tym o k r e s i e  w y e k s p o r t o w a l i  maszyny i  u r z ą d z e n i a  w a r t o ś c i  o k o ło  24 ,1  min  
f u n tó w  s z t e r l i n g ó w  wobec 17,7  min f u n tó w  w p i e r w s z e j  p o ło w ie  r o k u  1968.
W końcu  cz e rw c a  1968 r .  f i r m y  b r y t y j s k i e  p o s i a d a ł y  p o n a d t o  p o r t f e l  z a ­
mówień z a g r a n i c z n y c h  w a r t o ś c i  6 4 ,6  min f u n t ó w .  /llT1 , . , „ n . / * n e n /G / " F u n k t e c h n i k "  2 4 / 1 9 6 9 /

Wyniki  f i n a n s o w e  P h i l i p s a

W o k r e s i e  od 1 s t y c z n i a  do 30 w r z e ś n i a  1969 r o k u  o b r o t y  k o n c e r n u  N.V. 
P h i l i p s  G l o e i l a m p e n f a b r i e k e n  w s t o s u n k u  do o d p o w ie d n i e g o  o k r e s u  ro k u  
p o p r z e d n i e g o  w z r o s ł y  o' 13$ -  do w a r t o ś c i  8 , 5 2 6  mld gu ldenów  h o l e n d e r s k i c h .  
C z y s t y  z y s k  w y n i ó s ł  w o k r e s i e  sprawozdawczym 327 min  g u ld e n ó w .  I l o ś ć  z a ­
t r u d n i o n y c h  w y n o s i ł a  o d p o w ied n io  3 0 . I X . 1968 r .  -  274 800; 1 . 1 .  1969 r .  -  
2 83 -300 ;  3 0 . I X . 1969 -  301 800 o s ó b .  » i u n k t e c h n i k -  2 4 / 1 9 6 9 /

W z r a s t a j ą c y  p o p y t  n a  p ó ł p r z e w o d n i k i  na  r y n k a c h  ś w ia to w y ch

Światowy p o p y t  na  e l e m e n t y  p ó łp rze w o d n ik o w e  b ę d z i e  w n a j b l i ż s z y m  c z a s i e  
r ó s ł  j e s z c z e  s z y b c i e j  n i ż  d o t y c h c z a s .  T aką  ocenę  d a j e  d y r e k t o r  m a r k e t i n ­
g u  f i r m y  M o t o r o l a .  W r o k u  1968 o b r o t y  na  ry n k u  Stanów Z j e d n o c z o n y c h  w 
d z i e d z i n i e  e lementów p ó łp rz e w o d n ik o w y c h  w y n i o s ł y  260 min d o l a r ó w .  V/ r o ­
ku  1969 o d p o w ie d n io  1,1 mld d o l a r ó w .  O c z e k u j e  s i ę ,  że  w r o k u  1974 o b r o t y  
t e  o s i ą g n ą  w a r t o ś ć  1 ,5  mld d o l a r ó w .  E fek tyw ny  w z r o s t  w y n i e s i e  w ię c  35 do 
40$ .  Według o c e n ,  n a  r y n k a c h  poza  USA w z r o s t  t e n  b ę d z i e  j e s z c z e  s z y b s z y .  
Na r y n k a c h  p o z a a m e r y k a ń s k i c h  o b r o t y  o c e n i a  s i ę  na  o k o ło  500 min d o l a r ó w ,  
c z y l i  o k o ło  połowę r y n k u  USA. P ro g n o z y  w s k a z u j ą ,  że  r y n e k  t e n  w c i ą g u  
5 l a t  w z r o ś n i e  o w i ę c e j  n i ż  120$.

" F u n k t e c h n i k "  2 4 / 1 9 6 9 /

M o t o r o l a  I n c .  p r z o d u j ą c ą  f i r m ą  USA w z a k r e s i e  e l e k t r o n i k i

P o ś r ó d  w i e l k i c h  f i r m  a m e r y k a ń s k i c h ,  k t ó r y c h  p r o d u k c j a  w 100$ o b e j m u je  u -  
r z ą d z e n i a  e l e k t r o n i c z n e ,  M o t o r o l a  s t o i  na  I  m i e j s c u  pod względem w i e l k o ś ­
c i .  W n a s t ę p n e j  k o l e j n o ś c i  i d ą  f i r m y :

-  Z e n i t h  Rad io  C o r p . ,  Hughes  A i r c r a f t ,  C o l l i u s  R ad io  C o . ,  G e n e r a l  I n s t r u ­
ment C o r p . ,  LTV E l e c k t r o s y s t e m s  I n c . ,  V a r i a n  A s s o c i a t e s  I n c . ,  Warwick 
E l e c r o n i c s  I n c . ,  T e k t r o n i x  I n c .

" F u n k t e c h n i k "  2 / 1 9 7 0 /

O b ro ty  g r u p y  AEG -  T e l e f u n k e n  w r .  1969

O b ro ty  g r u p y  AEG -  T e l e f u n k e n  o s i ą g n ę ł y  w r o k u  b i l an s o w y m  1969 w a r t o ś ć  
7 , 3  mld m arek  / u w z g l ę d n i a  s i ę  o b r o t y  p r z e d s i ę b i o r s t w  na  t e r e n i e  NRF o r a z  
c z ę ś ć  o b ro tó w  f i r m  z a  g r a n i c ą ,  w k t ó r y c h  A E G -T e le funke n  ma w i ę k s z o ś ć  u -  
d z i a ł ó w / .  O znacza  t o  w z r o s t  o 25$ w s t o s u n k u  do r o k u  p o p r z e d z a j ą c e g o . P o r  
t f e l  zamówień o s i ą g n ą ł  w a r t o ś ć  8 mld m a re k .  I n w e s t y c j e  -  0 , 5  mld m a re k .  
Ł ą c z n i e  i l o ś ć  z a t r u d n i o n y c h  p r z e k r o c z y ł a  155 000 o s ó b .

" F u n k t e c h n i k "  2 / 1 9 7 0 /
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B I U L E T Y N  M E R A  N R  5/99/ - 1970 r .

TECHNIKA
d r  in ż .  K. B a d i m i r o w a k i ,  in ż .  K. M i  -  
j B - h a ł o w s k i i  AUTOMATYCZNE PRZEBACZANIE ZA­
KRESÓW W WOLTOMIERZACH CYFROWYCH.
UKD: 6 2 1 .3 .0 8 8 :6 2 1 .3 1 7 .7 2 5
W a r ty k u le  dokonano p rz e g lą d u  układów  au tom atycz­
nego p rz e łą c z a n ia  zakresów  pomiarow ych. Omówiono 
opracow ania krajow e i  z a g ra n ic z n e . Porów nanie pa­
ram etrów  omówionych układów  pozw ala na p ostaw iane  
wymagań te c h n ic z n y c h  d o ty czący ch  u k ład u  p rzew i­
d z ian e g o  do za s to so w an ia  w k ra jow ych  w oltom ie­
rz a c h  cyfrow ych .

K.B.

mgr (n ż . L . 0 1 k  u  ś  n  i  k : WŁASN03ĆI DYNAMICZr 
NE CZUJNIKÓW TERMOMETRYCZNYCH PRODUKOWANYCH PRZEZ 
KFAP.
UKG: 6 2 1 .3 .0 8 4 .2
We w s tę p ie  a r ty k u łu  omówiono wpływ w ła sn o śc i dy­
nam icznych czu jn ików  termom etrów e le k try c z n y c h  na 
dok ładność  pomiarów i  r e g u l a c j i  te m p e ra tu ry . Opi­
sano sposoby b ad a n ia  i  op iąyw ania w ła sn o śc i dyna­
m icznych czu jn ików , a n a s tę p n ie  zestaw iono  w yn ik i 
badań w stępnych a k tu a ln ie  produkowanych p z e z  KFAP 
czu jn ik ó w . Na zak o ń czen ie  podano za m ie rz e n ia  KFAP 
w z a k r e s ie  p ro d u k c ji  czu jn ików  o o k re ś lo n y c h  w ła­
sn o ś c ia c h  dynam icznych. Ij.O.

EKONOMIKA. ORGANIZACJA
R. P i  o t  r  o w s k i :  ROZLICZANIE DOSTAW -  MA­
GAZYN PRZYJĘĆ.
UKD: 65.015
Omówiono wypróbowane w p rz e d s ię b io rs tw a c h  b ranży  
a . i  a .p .  nowe metody o r g a n iz a c j i  r o z l ic z a n ia  dos­
taw . P o zw a la ją  One uzyskać na b ieżą co  i  samoczyn­
n ie  -  in fo rm a c je  n iezb ę d n e  do podejmowania w porę 
d z ia ł a ln o ś c i  z m ie rz a ją c e j do usuw ania z a k łó c e ń .

R .P .

mgr i n ż . Z .  P o r ę b s k i :  MASZYNY CYFROWE A
DOKUMENTACJA
UKD: 681.31

, A rtyku ł omawia z a g a d n ie n ia  w y korzystan ia  maszyn 
cyfrow ych do p rz e tw a rz a n ia  danych p rz e z  służby  
opracow ujące różnego  ro d z a ju  dokum entacje.D oko­
nano p o d z ia łu  dokum en tac ji wg c h a ra k te ru  o p ra - ' 
cowywanych in fo rm a c ji  i  o p is u  ic h  t r e ś c i .P r z e d ­
staw iono  w ła sn o ś c i, ja k ie  powinny p o s ia d a ć  ma­
szyny  cyfrow e u ż y te  do w yszuk iw an iav in fo rm a c ji  
o ra z  m o żliw o śc i s tw o rz e n ia  m iędzynarodowego j ę ­
z y k a  d la  zmechanizowanego system u in fo rm ac y jn e ­
go . Z .P ,

d o c . d r  l n i .  <T. H  u~5 , d r  in ż .  ^  i  i  a 1  i  i  ■ 
s  k i  : SERWONAPĘD W UKŁADACH STEROWANIA LICZBO­
WEGO OBRABIAREK.
UKD: 621-114+62-50
A rty k u ł omawia zas to so w an ie  serw onapędu e le k t r o ­
h y d ra u lic z n e g o  w u k ła d a c h  s te ro w a n ia  num eryczne­
g o . P o d a n o 'o p is  d z i a ł a n ia ,c h a r a k te r y s ty k i  te c h ­
n ic z n e  i  fu n k c jo n a ln e , .po szczeg ó ln y ch  ’ elementów 
'o raz  schem at p rz e b ie g u  r e g u l a c j i  i  s t a b i l i z a c j i  
u k ła d u . Omówione z o s ta ły  rów nież c z ę ś c i e j  w ystę­
p u ją c e  z a k łó c e n ia  w p racy  se rw o n ap ęd u ,_spo tykane 
u s t e r k i  i  ic h  p rzyczyny- .Z .

C z. I  z d e b s  k i :  SZTANDAR PRZECHODNI W PRZED- 
SipiORSTW IE AUTOMATYKI PRZEMYSŁOWEJ "PAP"
UKD! 6 5 .012 .122
W a r ty k u le  p rzed s taw io n o  p rz e b ie g  u ro c z y s to ś c i  
p rz e k a z a n ia  na  w łasność P rz e d s ię b io r s tw u  Automa­
ty k i  ' Przem ysłow e j  "PAP" S z ta n d a ru  P rzechodn iego  
za  w yn ik i w spółzaw odnictw a. K rótko omówiono wyko­
n a n ie  p lan u  w 1969 ro k u  i  z a ło ż e n ia  p lan u  5 - l e t -  
n ie g o .

d o c . d r  t n i .  W. 7  a  V  o~nt i n e k :  ZAGADNIENIA
BRANŻY AUTOMATYKI I  APARATURY POMIAROWEJ W ZAKRE­
SIE BADANIA JAKOŚCI I  NIEZAWODNOŚCI.
«KII 6 2 -5 0 -0 0 4 .1 5A
Omówiono węzłowe z a g a d n ie n ia  zw iązane Z oceną i  
m ożliw ościam i zapew n ien ia  w y so k ie j ja k o ś c i  i  n ie ­
zaw odności wyrobów c h a ra k te ry s ty c z n y c h  d la  b ranży  
a. i  a . p .  Na p o d staw ie  a n a l i z y  śtapów  p ro jek to w a­
n ia  p ro d u k c j i ,  e k s p lo a ta c j i ' ,  se rw isu  i  badań wy­
kazano celow ość ' w prowadzenia odpow iednich  k r y t e ­
riów  te c h n ic z n y c h  i  ekonom icznych oceny ja k o ś c i  i  
k s z ta ł to w a n ia  J a k o ś c i p ro d u k c j i ,  z uw zględnieniem  
o g ra n ic z o n e j mocy p rzerobow ej z a p le c z a  badawczego 
i  k o n ie c z n o śc i k o n c e n tr a c j i  na  is to tn y c h  zagad­
n ie n ia c h .  Omówiono rów nież n ie k tó r e  a sp e k ty  o rg a ­
n i z a c j i  .s łu żb  j a k o ś c i .  J .W.

JSAA AY AW /W> AA* «W JW  AA* A/y

Następny- s e t n y  numer B iu le ty n u  "Mera*
1 '
ukaże  - s ię  w o k re s ie  M iędzynarodowych Targów' 

P o zn ań sk ich  i  pośw ięcony b ęd z ie  w y łączn ie  p ro ­

blemom e k sp o r tu  b ranży  au to m a ty k i, a p a ra tu ry  

pomiarowej o raz  maszyn m atem atycznych. Swój do­

robek i  z a m ie rz e n ia  w tym z a k r e s ie  p r z e d s ta -  

-wią zak łady  Z jed n o czen ia  "Mera” .
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C ena 4 3 . -  zł 

P r e n . ro c z n a  5 1 6 . -  zł


