
KO M BINAT APARATURY BADAWCZEJ I DYDAKTYCZNEJ „KABID

Zakład Opracowań 
i Produkcji 

Aparatury Naukowe] 
.KABID-ZOPAN"

ZESTAW LABORATORYJNY TYP P Z U

Siedem  niezależnych  przyrządów
— g en era to r funkcy jn y ,
— m iern ik  uniw ersalny ,
— w zm acniacz m ocy  lub  zasilacz s tab ilizow any  — 15V —0 -  + 1 5 V /1 A ,
— w zm acniacz o p eracy jn y ,
— zasilacz stab ilizow any  izo low any  ± 15 V/1 A,
— zasilacz s tab ilizow any  + 2 0 0 V /2 0  mA,
— zasilacz 2 x 6 ,3 V /1 A ; 5 0  Hz.

ZASTOSOWANIE
Zestaw  lab o ra to ry jn y  ty p  P Z L -1  jest p rzy rząd em  la b o ra to ry j­
nym  w ie lo fu n k cy jn y m  w  sk ład  k tó rego  w chodzą : 

g en e ra to r  funkcy jn y ,
— m iernik  un iw ersalny ,
- w zm acniacz m ocy lub zasilacz stab ilizow any  15V- 0 

+ 15V /1A ,
• w zm acniacz op eracy jn y , 

zasilacz, stab ilizow any  izo low any  ±15V /1A ,
— zasilacz stab ilizow any  + 2 0 0 V /2 0  mA,
-  zasilacz 2 x 6 ,3 V /1 A ; 50  Hz.
Ze w zględu  na szerokie m ożliw ości pom iarow e zestaw  lab o ra to ­
ryjny PZL —1 znajdu je  zasto sow an ie  w lab o ra to riach  naukow ych  
i d y d ak ty czn y ch  ja k  rów nież w serwisie i z a k ład ac h  p ro d u k cy j­
nych.
G en era to r  fu n k cy jn y  stanow i ź ró d ło  nap ięc ia  sinuosidalnego, 
tró jką tnego  lub p ro s to k ą tn eg o  o regulow anym  w y p e łn ien iu . 
C zęsto tliw o ść  i/lub  am p litu d a  każdego  z ty ch  przebiegów  m oże 
b y ć  zm ien iona  syg n a łem  zew n ę trz n y m . Z m iana częs to tliw ości 
syg n a łem  zew n ę trzn y m  pozw ala na w y k o rzy stan ie  g en era to ra  na 
p rz y k ła d  d o  zdejm ow an ia  c h a rak te ry s ty k  przenoszen ia u k ła ­
dó w , a tak że  d o  ste row an ia  p ręd k o śc i o b ro to w ej silników  elek ­
trycznych .

M iernik uniw ersalny  słu ż y  do  pom iarów  nap ięc ia  s ta łe g o , p rądu 
s ta łe g o , nap ięc ia  zm iennego, rezystanc ji i m ocy  w yjściow ej u rzą­
dzeń ak u sty czn y ch .
W zm acniacz m ocy w p o łączeu iu  z g enera to rem  fu n k cy jn y m  jest 
p rzeznaczony  do  badan ia  g ło śn ik ó w , słu c h aw ek  o raz  zestawów ' 
akusty czn y ch .
Zasilacz stab ilizow any  -  15V -  0  -  + 1 5 V /1 A  d z ięk i c iąg łem u  
przejściu przez 0 V s łu ż y  d o  badan ia  k o m p ara to ró w , d o  d e m o n ­
strow an ia  w łaśc iw ości tran zy sto ró w , d io d , u k ład ó w  e lek tro m ag ­
netyczn y ch  itp.
W zm acniacz o p e racy jn y  stanów  i u k ła d , k tó ry  o p rócz  w zm acnia­
nia syg n a łó w  m oże s łu ż y ć  d o  celów  d y d ak ty czn y ch  (b u d o w a 
o scy la to rów  z m ostk iem  W iena, u k ła d ó w  S ch m itta , w tó rn ików  
nap ięc ia , kom paratorów ' n ap ięc ia  itp .).
Zasilacz stab ilizow any  izo low any  ± I5 V /1 A  słu ż y  d o  zasilania 
u k ład ó w  tran zy sto ro w y ch  n ap ięc iem  ±(1V  -  15V ). D zięk i o d ­
izolow aniu od  m asy zera u k ła d u , zakres uzyskanego nap ięc ia  
m ożna ro zszerzyć  d o  + 30V.
Zasilacz s tab ilizow any  + 2 0 0 V /2 0  m A -  s łu ż y  do  zasilania u k ła ­
dów  lam pow ych  o raz tran zy sto ro w y ch  z tran zy sto ram i w y so k o ­
n ap ięc iow ym i.
Zasilacz 2 x 6 ,3  V/1 A: 5 0  Hz słu ż y  d o  zasilania żarzen ia  lam p 
o raz jak o  ź ró d ło  n ap ięc ia  m a łe j często tliw o śc i np . d o  m odulacji 
AM i l-M lub dem o n strac ji u k ła d ó w  p ro stow nikow ych .



DANE TECHNICZNE

Generator funkcyjny

Zakres częs to tliw ości:

U chyb skalow ania 
często tliw ości

p od zak res x 10, x  100 x 1 k 
i x 10 k

p od zak res x  0,1 x 1 i 
x 100 k

N iestab ilność częs to tliw ości 
(po  1 godz. od  m o m en tu  
w łączen ia )

k ró tk o o k reso w a 
d łu g o o k reso w a 

W spó łczy n n ik  tem p era tu ro w y  
częs to tliw ości 
Z m iana często tliw o śc i 
przy  zm ianie nap ięcia  
sieci ± 1 0 %
K sz ta łt napięcia 
w yjściow ego

N apięcie  w yjściow e 
(bez obciążen ia)

Z m iana n ap ięc ia  w yjściow ego 
przy  p rzestra jan iu  
(w sto su n k u  do  nap ięc ia  
przy f  = 1 kHz 
C a łk o w ity  w sp ó łc zy n n ik  
zn iek sz ta łceń  n ielin iow ych  
nap ięc ia  sinusoidalnego 

10 H z - 5 0  kHz 
5 0  k H z -  1 MHz 

N ielin iow ość nap ięc ia  
tró jką tnego

10 Hz -  10 kHz 
0,1 Hz -  100 kHz 

A sym etria  nap ięc ia  
tró jk ą tn e g o

10 Hz -  10 kH z 
0,1 Hz -  100 kH z 

Czas narastan ia  im pulsów  
p ro s to k ą tn y c h  (p rzy  obciążen iu  
R = 6 0 0  JT2C = 5 0  pF ) 
Z n ie k sz ta łcen ia  w ie rzch o łk a  
im pulsu  p ro sto k ą tn eg o  
(sum a p rzerzu tu  
w ierzch o łk o w eg o  i zwisu 
oraz p rzerzu t p rzedn i i ty ln y  
W ypełn ien ie  im pulsów  
p ro sto k ą tn y ch  w zakresie 
często tliw o śc i 0,1 Hz 
-  100 kH z
Poziom  odniesien ia  na w yjściu 
Im pedancja ź ró d ła  
M odulacja am p litu d y  
n ap ięc iem  z e w n ę trzn y m  ( s ta ły m  
lu b  zm iennym )
N apięcie  w yjściow e w 
zakresie częs to tliw o śc i 
f > l  kH z (bez obciążen ia)

0,1 H z -  1 MHz 
w siedm iu  podzakresach

±3% w s to su n k u  d o  m a­
ksym alnej częs to tliw ości 
p o dzakresu :

± 10% w  s to su n k u  d o  m a­
ksym alnej częs to tliw ości 
podzakresu

±0,1% /15 m in 
±2% /7 godz.

± 0 ,3 % /l°C

±1%
przebieg  (b ip o la rn y ) si­
n u so ida lny , tró jk ą tn y  lub 
p ro s to k ą tn y  o regulow a­
n y m  w y p e łn ie n iu  i w /w  p rze­
biegi m o du low ane w am p li­
tudzie  i/lu b  częs to tliw o ś­
ci o raz  poziom  odn iesie­
nia regulow any w zakre­
sie - 5 V -  + 5V .

0 - 1 0  V pp (d la p rzeb ie ­
gów  m o d u lo w an y ch  w am ­
p litudzie  0 - 1 V pp)

<1 dB

<3%
<5%

<2%
<5%

<3%
<5%

< 0,1  ¡Js

< 10%

10% -  90%
- 5  V -  -  + 5  V 
5 0 0  f i ±2%

0 - 1 V pp

G łę b o k o ś ć  m odulacji 
p rzy  zm ian ie  n ap ięc ia  
m odulu jącego  
od - 1  do  + 1 V  
N ielin iow ość g łę b o k o śc i 
m odulacji 
N apięc ie  tę tn ie ń  
i szum ów
Im p edancja  w ejściow a 
d la  n ap ięc ia  m odulującego 
M odulacja często tliw ości 
n ap ięc iem  zew n ę trzn y m  
( s ta ły m  lub  zm iennym ) 
D ew iacja częs to tliw o śc i p rzy  
zm ianie n ap ięc ia  
m odulu jącego  o d  0 d o  + 9 V  
(p rzy  u staw ien iu  skali 
c zęs to tliw o śc i na  „ 1 ” ) 
D ew iacja częs to tliw ości 
p rzy  zm ian ie  nap ięc ia  
m odulu jącego  od 0 do  —9V  
(p rzy  ustaw ien iu  skali 
c zęs to tliw o śc i na  „ 1 0 ” ) 
N ielin iow ość dew iacji 
w  zakresie  częs to tliw o śc i 
0,1 H z -  100 kHz 
Im pedancja  w ejściow a 
dla nap ięc ia  m odulu jącego  
M iernik un iw ersalny

P om iar nap ięc ia  s ta łe g o

Z akres pom iaru  
P odzakresy  (d la  p e łn eg o  
w ychylen ia)
Z nak m ierzonego 
nap ięc ia  
U chyb pom iaru

R ezystancja  w ejściow a 
Pom iar p rąd u  sta łe g o

Z akres pom iaru  
P odzakresy  (d la  pe łn eg o  
w ychylen ia)
K ierunekprądu 
U chyb pom iaru  

podzak res 1 A

p o z o s ta łe  p o d zakresy

N om inalny  spadek  n ap ięc ia  
na zaciskach  w ejściow ych 
(dla p e łn eg o  w ychylen ia) 

Pom iar n ap ięc ia  sinusoidalnego

Z akres pom iaru  
P odzakresy  (d la p e łn eg o  
w ychylen ia)
Z akres częs to tliw o śc i 
U chyb  pom iaru  
im pedancja  w ejściow a

Pom iar rezystanc ji

Zakres pom iaru  
Podzakresy  
W artość rezystanc ji 
p o śro d k u  p o d z ia łk i

U chyb  pom iaru

SEM n ap ięc ia  pom iarow ego 
Pom iar m ocy  przebiegów  
sinuso idalnych

Z akres pom iaru

0 - 1 0 0 %

<10%

< 5 0  m V pp 

>2ki2

1 -  10

10 -  1

<5%  

> 3 3  k i i

0 -  250  V 
0 ,2 5 ; 1; 2 ,5 ; 10; 
25 ; 100; 250V  
+ lub  -

±3% p e łn eg o  
w ychylen ia
1 M ii ±1%

0 -  1 A
1; 10; 100 JUA; 1; 
10; 100 m A ; 1 A 
+ lub  -

±10%  p e łn eg o  
w ychy len ia  
±3% p e łn eg o  
w ychy len ia

0 ,25  V

0 -  25 V
1; 2 ,5 ; 10; 25 V
20 Hz -  10 MHz
±5%  p e łn eg o  w y chy len ia
R w e>  3 0 0  ki2BCw e< 3 0  pF

0 - 5 0  M ii

x l k ;  x l0 k ;  x l0 0 k ;  x lM  
1 k i i  10 k i i ,  100 k i i ,
1 M i2
±3% d łu g o śc i p o d z ia łk i 
(d la  ś ro d k a  p o d z ia łk i 
±10%  w arto śc i m ierzo­
nej)
1 V ± 1 0 %

0 -  15 W



Podzakresy  (d la  p e łn eg o  
w ychylen ia) *
Z akres często tliw o śc i 
R ezystancja  w ejściow a 
U chyb pom iaru  

150 mW -  15 W

poniżej 150 mW 
W pływ  te m p era tu ry  o to czen ia  

przy pom iarze  nap ięc ia  
i p rądu sta łego

przy pom iarze  rezystancji

przy  pom iarze n ap ięc ia  
zm iennego

przy  pom iarze m ocy

1,5 W; 15 W 
20 Hz -  20 kHz 
(4 ; 6; 8; 1 5 / f i± l '

±130 -  4 /A  %
7

1 ,5 < A < 1 5  
±30 mW

±0,3% p e łn eg o  
w ychy len ia /°C  
±0,3%  d łu g o śc i 
p o d z ia łk i/°C

±0,5% p e łn eg o  
w ychy lcn ia /°C  
±1% p e łn eg o  
w ychy len ia /"C

W zm acniacz m o cy / zasilacz -  15 V
- 0 -1 5 Y /1 A

W zm acniacz m ocy

M aksym alna m oc w yjściow a 8W /15 f i 6 W / 8 f i
4W /6 f i  2W /4 f i  

Dla rezystanc ji obciążen ia  > 1 5  f i  m aksym alna  m oc w yjściow a 
je s t funkcją  m aksym alnego n ap ięc ia  w yjściow ego na w yjśc iu  o b ­
c iążonym  rów nego 31 V pp i rezystancji obciążen ia  (d la  przeb ie­
gów  sinuso idalnych

120
w /r w y

Robc

0%

Z akres częs to tliw o śc i (±3 dB) 0 - 2 0  kHz 
W zm ocnienie nap ięc iow e 
(d la 1 kH z) 1 0 V/ V±
M aksym alne n ap ięc ie  w yjściow e 
(bez obciążen ia) > 3 5  V pp
C a łk o w ity  w sp ó łc zy n n ik  
zn iek sz ta łceń

10 H z - 5  kH z <0,5%
10 H z - 2 0  kHz <1%

R ezystancja  w ejściow a 10 k f i  ±5%

Zasilacz stab ilizow any  -  15V — 0 — + 1 5 Y / 1 A

N apięcie w yjściow e

M aksym alny prąd  w yjściow y 
(au to m aty czn e  zabezpieczenie 
przed  przeciążeniem ) 
R ezystancja  w yjściow a 
Z m iana n ap ięc ia  w yjściow ego 
przy  zm ianie n ap ięc ia  
sieci ±10%

W zm acniacz o p eracy jn y

W zm ocnienie n ap ięc iow e:

15V -  0 - 5 I 5 V  
regulow ane w 
sposób c iąg ły

> 1 A
<0,2 fi

:1%

1 - 1 0 0  V /V  regulow ane 
w sposób ciąg ły  obu 
wejść

S zy b k o ść  zm ian  n ap ięc ia
w yjściow ego p rzy  w zm ocnien iu
1 > 0 ,4  V/jUs
M aksym alne n ap ięc ie  w yjściow e
w zakresie częs to tliw ości
od  0 do  1 kH z i rezystanc ji
obciążen ia

10 f i  > 2 0 V p p
Im pedancja  w ejściow a dla 
każdego z o b u  w ejść > 9 0  k f i

Zasilacz s tab ilizow any , izo low any  t l 5 V / l A

N apięcie  w yjściow e

M aksym alny p rąd  w yjściow y 
(a u to m aty czn e  zabezp ieczen ie  
p rzed  p rzeciążeniem ) 
R ezystancja  w yjściow a 
Z m iana n ap ięc ia  w yjściow ego 
p rzy  zm ianie n ap ięc ia  
sieci ±10%
N apięcie tę tn ie ń  szum ów

- I V -  -  15 V 
+ 1 V - + 1 5 V  
(w yjścia „ + ” , 
i „ 0 ”  są izolow ane 
od  obud o w y )

>1 A 
<0,2 fi

± 1%
< 2 5  m V pp

Zasilacz s tab ilizow any  + 2 0 0 V /2 0  m A

N apięcie  w yjściow e 
M aksym alny p rąd  w yjściow y 
(au to m aty czn e  zabezp ieczen ie  
przed  przeciążen iem )
Z m iana n ap ięc ia  w yjściow ego 
przy  zm ian ie  obciążen ia  
od  0 d o  18 m A dla n a p ię ć , 
w iększych  od  + 100 V:
Z m iana n ap ięc ia  w yjściow ego 
p rzy  zm ianie nap ięc ia  
sieci ±10%
N apięcie tę tn ie ń  i szum ów

Zasilacz 2 x  6 ,3V /1  A

N apięcie w yjściow e:

M aksym alny prąd  w yjściow y 
dla każdego w yjścia 
(zabezp ieczen ie  bezp ieczn ikow e 
przed p rzeciążen iem ):
Z akres tem p era tu ry  pracy 
N apięcie zasilające 
P obór m ocy:
W yposażenie:

+ 10V + 2 0 0  V

20 mA

±2%
L 2 0 0  m V pp

6,3V  ±10%; 50 Hz na 
k ażdym  z o b u  w y jść  •

1 A
5 +  ± 2 i) + 40°C  
220V , 110V, ±10%; 50 Hz 
1 1 0 VA±10%  
bezp ieczn ik i -  9 szt.

Nazwa
przyrządu T yp

W ym iary w  m m Masa
kgszer. g łę b . wys.

Z estaw
la b o ra to ­
ry jny

PZL 1 4 3 8 340 185 I I

Zastrzega się m ożliw ość zm ian k o n stru k cy jn y ch  p rzy rząd u  bez 
pogorszenia  p odstaw ow ych  p aram etrów .



P R O D U K U J E

. s ze ro k o p a s m o w e  g e n e r a to r y  R C

. p r e c y z y jn e  d ekad o w e g e n e r a to r y  R C

. g e n e r a to r y  s yg n a ło w e

. g e n e r a to r y  im pu lsow e

. k w a rc o w e  g e n e r a to r y  w z o rc o w e

. c z ę s to ś c io m ie rz e -c z a s o m ie rz e  c y fro w e  
( l ic z ą c e )

. m ie r n ik i  ogó lnego  z a s to s o w a n ia , w  tym  
m ie r n ik i  z n ie k s z ta łc e ń  n ie lin io w y c h  I 
m ie r n ik i  m ocy

- te s te r y  u k ła d ó w  lo g ic z n y c h

- p ró b n ik i tr a n z y s to ró w  i u k ła d ó w  lo g ic z ­
nych
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