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1. Przeznaczenie przyrzgdu

Zestaw laboratoryjny typ PZL-1 .Jest przyrzadem laborato-
ryjnym wielofunkoyjnym w skiad ktérego wohodzgs
=~ generator funkoyjny,
- miernik uniwersalny,
- wzmacniacz mooy. lub zasilaoz stahilizowany =1 5Va0mt45V /1 A
- wzmacniacz operacyjny,
-~ zasilacz stabilizowany izolowany +15V/4A,
- zasilacz stabilizowany +200V/20mA,
- zasilacz 2 x 6,3V/1A; 50 Hz,

~ Ze wzgledu na szerokie mogzliwosoil pomiarowe zestaw laborato-
ryjny PZL-1 znajduje zastosowanie w laboratoriach naukowyoch
i dydaktycznych jak révmiez w serwisie i zaktadach produkcyj=
nych,

Generator funkeyjny stanowl Zrédlo napigeia sinusoidalnego

tréjkatnego lub prostokgtnego o regulowanym wypetnicniu.
Ozgstotliwosé i/lub amplituda kazdego z tych przebiegdéw

moze byé zmieniona sygnalem 2equtrznym.Zmiana czestotli~
wosol sygnatem zewngtranym pozwala na wykorzystanie gene-
ratora na przykiad do zdejmowania oharakterystyk przenoszenia
ukladéw a takze do sterowania predkodei obrotowej silnikéw
elektryoznych. '

Miernil ﬁniwersainy ' slugy do pomiardw napigoia stalego,

pradu stalego,napiéoia gmiennego,rezystancji i mooy wyjdoio-
wej urzgdzern akistyoznyoh,

Wzmaoniacz mooy w polgozeniu z generatorem funkoyjnym jest

© .przeznaczony do badania glosnikéw,stuchawek oraz zestawdw
.akustyoznyoh,

Zasilaoz stabilizowany —15V — 0 - +15V/1A ~ dzieki oligglemu

przejsciu przez OV stuiy do badanis komparatoréw,do demonstro~
wania wiasdoiwosol transystoréw,diod ,uktadéw elektromagnetycz~
nych itp.

Uzmaoniaoz operacyiny stanowi uktad ktdry opréoz wzmaoniania
sygnaléw moze stuzyé do celéw dydyktyoznyoh ftudowa osoyla-
Yordw z mogtkiem Wiena,ukladéw Sohmtta,wtérnikéw napigoia,
komparatoréw napiceia 1tp.f
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Zasilacz stabilizowany izolowany +15V/1A siudy do zosiisnia
ukladéw tranzystorowych napiqoiem + /1~-15V/,Dzicki odizolo=
waniu od masy zera ukladu,zakres uzyskiwanego napliqoliz mo2n
rozszedyé do +30V.

Zasilacz stabilizowany +200V/30mA sXuszy do zasilania ukiadé
lampowych oraz tranzystorowyoh z transystorami wycokonaplg=
ciowymi,

Zasilacgz 2 x 6,3V/1A; 50 Hz slusy do zasilania 2arzenia
lamp oraz jeko 4rdédlo napieoia mele) ozgstotliwosel np.do
modulacji AN 1 FM lub demonstracji ukiadéw prostovnikowyoh.

2. Dane techniozne

2.1. Generator funkoyjny

2.1.1. Zakres czgstotliwoseis 0,4 Hz - 1MNHz
podzakres x 0,1 3 0, Ho - 1 Hz
podzakres x 1 H 1 Hz - 10 Hp
podzakres x 10 10 Hz - 100 Hz
podzakres x 1 K 1 xHz -~ 40 kHs
podzakres x 10 k¢ 10 XHz = 100 kHez
podzakres x 100 @ 100 kllz =~ 1 MHz

2.1.2, Uchyb skalowania czgstotliwoscis

podzakres x 10, x 100,

x1kix10k +3% w stosunku do maksymal-
nej ozgstotliwosel podzakreesun .

podzakres x 041, x 1 ,

"4 x 100 Xkt + 10% w stosunku do maksy-

malnej oczgstotliwosol
podzakresu,

2.1.3. Niestabilnodé czgstotliwodel
/po 1 godz od momentu wigczenia/

krétkookresowa @ +0,1%/15 min,
diugookresowa : +0,2%/7 godz.

8.1.4, Wspélozynnik temperaturowy
czgstotliwosols + 0,3% /1%
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2,1.5. Zmiana czeatotliwosci przy
zmianie napigoia sieol + 10% + 1%

2. 1 6. Ksztalt napieoia wyjéoiowego'
przebieg /biopolarny/ sinusoidalny,
tré jkgtny lud prostokgtny o regulo-
wanym wypeinieniu i w/w przebiegi
modulowane w amplitudzie i/lub ozes-
totliwosoi oraz poziom odniesienia
, regulowany w zakresie -5V ~ +5V,
2.1.7. thiqoie wyjSciowe ®pp .
" /oez opoisggenia/ : 0-10 V. /dla przebiegéw’
modulowanych w amplitudszie
0-1 V /.
2.,1.8. Zmiana napigoia wyjsoiowego
prey przestrojeniu
/ w stosunku do napigcia
przy £= 1 kHz/3 {1 4B

2.1.9. Calkowity wspélozynnik znleksztaloen
' nieliniowyoch napiecia sinusoidalnego:

10 Hz - 50 kHz {3%
50 kHz—~ 1 MHz {5%
2.,1.10, Nieliniowodé napieoia trdjkatnego:
10 Hs - 10 kHz £2%
0,1 Hz ~ 100 kHz 5%
2.1.11, Asymetria napiqoia tréjkatnego:
10 Hg - 10 kHz £ 3%
0,1 Hz = 100 kHz 5%

2,1.12, Ozas narastania impulséw
prostokgtnych /przy obecigzeniu
R=600 Om // C= SOPF / 13 £0,1 us

2.,1.13. Znieksztaloenia wierzoholka impulsu
‘prostokgtnego /suma przerzutu wierz-
cholkowego i zwisu/ oraz przersut
przedni i tylny: ‘ ¢ 10%

2,1.14. Wypelnienia impulséw prostokgtnych
w zakresie ozgstotliwodel 0,1 Hz — 100kHz 10%-90%
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2.1.15., Poziom odniesienia na wyjsoiu:. =BV - 457
2.1.16. Impedancja Zrédla: 600 Om #2%
2.1.17. Modulaoja amplitudy napicgoiem
. gzewnetrznym/statym lud Zmiennym/
2.1.17.1. Napiecie wyj.‘.%a:i.o;geg w zakresie
czestotliwoscl £ )1 kHz
/ bez oboigzenia/ : 0 -1V
2.1.17.2. Gxebokosé modulacji przy zmianie
napieoia modulujgcego od -1 do +1 0 = 100%
2.1.17.3. Nieliniowo3%é modulacji - glebokoseis £10%
2.1417.4. Impedancja wejsoiowa dla napiqcia'
modulu jacegos - >2 k0m
2.1.18, Modulaqja czestotliwodecl napieociem
) zewnetrznym /staiym ludb zmiennym/
2.1.18.1. Dewiacja ozgstotliwosSei przy zmianie
napiceia modulujgoego od 0 do +9V
/przy ustawieniu skali oczgstotliwodoi
na ""/: 1=-10
2.1.18.2, Dewiaoja czgstotliwodoi przy zmianie
napiecia modulujgcego od 0 do ~9V
/przy ustawieniun skali czestotliwodoedl |
na "™o"/s 10 ~ 4
2.1.18.3. Nieliniowo$é dewiacji w zakresie
czgstotliwesei 0,1Hz ~ 100 kHz: £ 5%
2.1.18.4, Impedancja wejéciowa dla napiecia
modulu jgcegos >33 kCm
2.2, Miernik uniwersalny
2.2.%1. Pomiay. napigecia stalego
2.2.1.1. Zakres pomiaru Q0 =250V
2.2.1.2. Podzakresy /dla pelnego
~ wychylenia/: 0,25; 13 2,55 10;
253 1003 250V
2¢2.1.3. Znak mierzonego napigeia: + 1udb -
2,2.1.4, ﬂchyb pomiaru:s +3% pelnego wychylenia



2.2.1.5.
2.2,2,
2.2.2.1.

2,2.2.2,

2.2.2.3,
© 2.2.2.5.

2,2,2.5.

2o2036
2.2.3.4.
) 2.2.3.2.

2.2.3.3.
2.2.3.4.
2.2.3.5.
2,2.4.
2.2.4.1.
2.2.4.2.
2.2.4.3.

20201‘.["

2.2.445.,
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Rezystano ja wejsciowa:
Pomiar prgdu stalego
Zakres pomiaru:

Podzakresy /dla pelnego .
wyohylenia/ 3

Kisrunek pragdu:

Uohyb pomiaru
podzakres 14
pozostale podzakresy

Nominalny spadek napieoia
na zakresach wejsoiowych
/dla pelnego wychylenia/:

Pomiar napidoia sinusoidalnego
Zakres pomiaru @

Podzakresy /dla pelnego
wychylenia/

Zakres ozgstotliwosoi 3
Uohyb pomiaru 3
Impedanc ja ﬁejéoiowa:
Pomiar resystancji
Zekres pomiaru :
Podzakresy @

WVartosé rezystancji poérodku
podzialki:

Uohyb pomiaru : +*

1M+ 19

0=1A

13103400 uAsd; .
10; 100 mA; 14,

+ lub -

10% peinego wyohylenia
3% pelnego wyohylenia

0,25 V

0=-25V

132,5;10; 25 V

20 Hzg - 10 MHz
+ 3% pelnego wychylenia
Ryg? 300 k3 lic € 3QoF

0 - 50 MSL
x1k;x10k;x100k;x1M

1 k2310 kL5100 kL
1 MiL,

3% dlugoboi podzielXki

/d1la drodka podgialki

SEM napiccia pomimrowego ¢

+ 10% wartosSoi mierzone}/

1V +10%



262050
2:2.501,
2.2.5.2,

20205.30
2.2.50 4.
2.2.5.5.

2.2.6.

2.3

20391 ©
2030101,

2.3.1.2,
2.3.1.3

203010&0"

Pomiar mocy przebiegéw sinusoidalnych,
Zakres pomiaru ¢ 0 - 15V

Podzakresy /dla pelnego

wychylenia/ : 1,5.W 3 15 W
Zakres czgstotliwosdei ¢ 20 Hz < 20 kHz
Rezystanc ja wejSoiowa: /43638315/5 +2%
Uchyb pomiaru
150 mW — 15% +/30 - ,‘3*, A/
1,5¢ A €15

ponizej 150 mi¥ : + 30 m¥

liptyw temperatury otoozenia

przy pomiarze napliecia _

i pradu stalego +0,3% pelnego wychylenia/
przy pomiarze rezystancji:  +0,3% dIugosci podziaiki/

przy pomiarze napigeia
zmiennego: +0,5% pelnego wychylenia/

przy pomiarze moocy Iﬂ%,pelnego wyohylenia/oﬂ

Wizmacniacz mocy/zasilaoz stabilizowany
=15V = 0 = +15V/1A

Vizmacniacz mocy

Maksymalna moc wyjsciowa : 8W/15 (.3 69W/8 i

' wi/6 Qg 2w/u Sk
dla rezystancji obcigsenia > 15 Om maksymalna moc
wyjéciowa jest funkejgq maksymalnego napigeia wyjscio=
wego na wyjSoiu obcigfonym réwnego 31 Vpp i rezysta-
ncji oboigzenia /dla przebiegéw sinusoidalnyoch

120
Pwy =p— W /.
‘obe
Zakres czestotliwodei /+ 3 aB/ : ' 0=20 kHz
Wzmoonienie napigeiowe /dle 1 kHz/ 10V/V #10%

Maksymalne napiqcie»wyjécioﬁe :
/bez opcigZenia/ 3 > 35 Vpp



2.3.1.5,

2.3.1.6,
2.3.2,
2e362:%

2,3.2.2,

2.302»0 3.

2.3.2. 4.

2,3.2.85.
24,
2,441,

2.4.2,

2.443.

2,44,

2.5'
2.5.1.

2.5.2.

Caltkowity wspdtozynnik zniekssztaloenr

10 Hz ~ 5 kHz £0,5%
10 Hz 5 20 kHz - K%
Rezystanc ja wejéciowa 3 10 kS +5%
Zasileoz stabilizowany =15V=0- +15V/1A
Napigoie wyjsoiowe ~15V = 0 = +15V
regulovane v sposddb
clggly

Maksymalny prad wyjsciowy

/automatyczne zabezpieczenie

przed przecigieniem/ : 31 A
Rezystanc ja wyjsciowas 0,2 SL
Zmiana napigoia wyjSoiowego przy zmianie
napigoia sieci +10% + 1%
Napigoie tqtniei 1 szuméw 3(/pp <50 mV

Wzmaoniaocz opeéracyiny

~ Wzmoenienie napigoiows 1 - 400 V/V

regulowane w sposéd
ciggly dla obu wej)édé

Szybkosé zmian napigoia
wylsoiowego przy wzmoonieniu 1; 0,4 Vius

Maksymalne napigole wyjsoiowe Upp
w zakresie ozgstotliwosol od 0 do 1 kHz
i rezystanocji oboiggenia 310 kOm 220V

Impédanoja wejdoiowa dla
kasdego z obu wejsés 39 ki
Zasilaoz stabilizowany,izolowany +15V/4A
Napigoie wyjsoiowe 3 -1V~ =15V
' ' 4+ 1V= +5V
/myjdoie "¢n, Wam g wow
sg izolowany od obudowy/

Malksymalay prgd wyjsciowy
/eutomatyszne zabeznieozenie

przed przecigieniem/ 3



s

- 2.5.3. Rezystancja wyjsoiowa : 0,2 .
2.5.4. Zmiasna gapigcia wyjécioﬁego ‘
' przy zmienie napigcia sieci +10% 3 1%
2.5.5. Napigoie tetnied 1 szumébw ¢ €25 nvi”
2060 _ Zasilacz stabilizgowany +200V/30va
2.604 Napigeie wyjSclowe: | +40V=~ 4200V

- 2.6.?2, Maksymalny prad wyjsciowy

/automatyczne ~
zabezpicezenie przed przeoigeniem/ 230 mA
20663 Zniana napiecia wyjsoiowego

przy zmianie obolgXenia
cd 0 do ZU mA

€2%
2.6.4. Zmiana napigoia wyjfoiowego prey
' zmisnie napigela siecel + 10%_} +2%
2.6,5. Napieoie tqtnied 4 szuméw s Upp {200 mV
2.7. Zasilacz 2 x 6,3Vev /1A
2.7.1 Napicoie wyjdciowe s 6,3V +10%; ‘50 Hz

na kazdym z obu wyjhé

2.7.2. Maksymalny prad wyjdclowy dla
kazdego wyjboia /zabezpieczenie
bezpiecznikowe przed prgeoiateniem/: 1A

2.8, Zakres teuperatury pracy @ +/5,20,40/°C

2.9. Napigecie zasilajgce: 220V,110V; +10% 50 ﬁm
2,10,  Pobér mocy: | 110VA 4108

2.11. Wymiary: wysokodé 182.mﬁ

szerokodé 44% mm
Gigbokosd 345 mm

2,12,  Masa : | - 11 kg

3. Obstuga prayrzadu

3.1 Rozmieszczenie organéw sterowmiczych i regulseyinych
1.Przelacznik umozliwiasjgey wybér wielkoéci mierzone]
/fezystancja,prad,napiecie stale,napigelie zmienne,moc/.
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- 2 Regulacja zera mechanioznego.
3. Regulacja zera alektryoznego.

4, WE - zaocisk laboratoryjny,ktéry wraz z zaciskiem /5/
sluzy dc przytgezenia wielkos$ci mierzonej., .

5. Zaoisk polgcgony & maquprzifzqﬁu,ktéry wragz z zaoiskiem
/4/ stusy do przylgozenia wielkodol mierzonej.

6. Przelgoznik umoﬁliwiajqoy wybér podzakresu wielkosol
mierzonej wybranej przetgoznikiem /1/.

7. AM - przelgoznik stuigcy do wigozania ukladu modulatora
.amplitudy w celu uzyskanié modulac ji amplitudy sygnalem
doprowadzonym do zacisku /3/.

8. AM - zaoisk s;uzdoy do doprowadzenia sygnalu zewngtrznego |
w celu uzyskania modulacji amplitudy sygnalu wyjéoiqwego.

9. 'M - zaocisk siuzgoy do doprowadzehia zewngtrenego
sygnalu 'w celu uzyskania modulacji ozestotliwosoi
sygnatu wyjdciowego.

10, Przelgoznik /moznik/ umozliwia jgoy wraz # pokretiem
/42/ ustawienie fgdanej ozestotliwosoi,

11, WY - zaoisk slusgey do pobierania sygnalu wyjsoiowego,
‘regulowanego piynnie pokretlem /40/,

'-12°=Zaoisk polqozony 2z masg przyrzgdu.
13, Przeigoznik umozliwiaaqoy wybér kaztaltu napiqoia
_ wyjéoiowego., - 2

14, Pokret2o umozliwiajgce ustawienie 2gdanego napicoia.

15, Zaoisk,ktéry wraz z zaciskiem /17/ slusy do pobieraaia

) napieocia, '

16. Pokretlo umotllwiajqpo ustawienie gZgdanego napigoia
ujemnego.

17.‘Zaoisk polquony z masg prayrzadu,ktéry wras z zaoiekiem
/15/ stugy do pobierania napicoia.

18, Zeoisk,ktéry wrag g zaoiakiem /20/ stuzy do pobierania
napiqoia ujemnego,

19. 6,3V - zaoisk,ktéry wraz g zaoiakiem /22/ stuzy do
pobierania,napiqoiao :
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20, Zaoisk izolowany od masy przyragiu.Polgezenia tego
' zaocisku z magg ukiadu /23/ nastepuis za .poming zwory 417
21, Zwora.
22, Zaoisk potgeczony z masg prazyrzadu.
23, Zacisk poigczony 2z masg przyrzadu.

24, 6,3V - zaoisk,ktéry wraz z zaciskiem /22/ siuZy do poble-
rania napiecila. '

25, Zaclsk,ktéry wraz z zaciskiem /20/ stusy 8o pobierania
napicoia dodatniego.

26, Pokretlo umozliwiajgoce ustawienie %gdanego napiaoia
dodatniego. '

27. Zacisk poXaczony z masg prayrzgdu.
28. Zacisk polaczony z masg przyrzaiu.
29, Pokretto umozliwiajace nstawienie Zadanego napigoia. -

30. Zacisk,ktéry w zasleznosci od ustawienia przetgoznika
/31/ stusy wraz z zaciskiem /28/ do pobierania naplgois
~415V - 0 -~ 415V lub napigela wyjsciowego ze wzmacniaoza
mocy. '

31, WZMACNIACZMOCY — ZASILACZ -15 - O +45V/1A - przeigoznik
umozliwiajacy wybér rodzaju praocy /wzmaoniacz lub zasilaocz/

32, Zacisk,ktéry wraz z zaciskiem /27/ sluzy do doprowadzenia
zewnetrznego sygnalu na wejscle wzmacniacza mocy.

33. Zacisk poXaczony z masg przyrzgdu.

34, WIZMOCNIENIE ~pokrgtlo umozliwiajace ustawienie Zadenego
wzmocnienia,

35, Zacisk stuzacy do pobierania sygnalu wyjéciowego.

36. Zacisk stuzgcy do doprowadzenia zewnegtrznego gygnalu
na wejscie odwracajgce.

37. Zacisk sluzgey do doprowadzenia zewnetrznego sygnaltu
na wejsScie nieodwracajgce.

38, WYPELNIENIT ~ Pokretlo umozliwiajgece szmiang wypelnienia
impulséw prostokgtnych.

39, POZIOM - pokrgtlo umozliwiajgce zmiang poziomu oinlie-

sienia sygnalu vy jsoiowego.
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40, AMPLITUDA - pbqutto umosliwia jgoe ustawienie 2gdane]
amplitudy sygnatu wy Jsciowego.

41, Skala osestotliwosodi.

42, Pokrqtlo umosliwiajgoc wraz gz przetgosnikiem /10/ na
ustawienie 2adanej ozgstotliwodol sygnalu wyjsoiowego,

43, Miernik ~ prey uwgglednianiu polozZenia przelgoznika /6/
wekarzuje wartosoi wielkoéoi wybieranyoch przclgoznikiem /A /.

44, Wskafnik wigcsenia prazyrzadu do sicoi.

45, SIE} - wylgoznik sieoi,VWolsdnieole klawisza péﬁcdude’
- wigogenie przyrsadu do sieoi,Oznakg wlgogzenia jest
éwiecenie wskadnika /44/,

46, Zacisk do uzicmiania prayrzadu,

47. Sznurksieoiowy.

aé. Bezpieoznik zaﬁezpieczaJQOy ZASILACZ 2 x 6,3V/1A.
49, Bezpieosaik zabezpieczajqoy ZASILACZ 2 x 6,3V/11,

50.'Bezpieczn1k sieociowy. - "

' V O

51, BDeapiacanik WWM LRSHAC?. *200 /20-m
53.2. Przepisy bezpieczeristwa obsiugi.

W celu zapewnienia bezpieoszerstwa przy obsludge,prayrzad
Jjest wyposagony w tréjprezewodowy ogsnur sieciowy.Jeden z
prezewodéw sgnura gapewnia obudowy-przyrzagdu z przewvodam -
gerowynm lud urziemie jaoym prey korgystaniu z gniazde sieoi
zasilajgoe),preystosowanago do tréjpreewodowego wiyku.

Przy korgystaniu gz .niszda sleciowego,ktdére nie zapewnia
powy3szego polgozenia,naledy przyrzgd uziemid przez
dotgozenie instalsoji uziemienia do zacisku /46/ znajduja- '
cego 8ig na ptyoie ogolowe) przyrzgdu.

3.3, Czynnodol wstgpne

Zestaw laboratoryjny typ PZL-1 jest zasilany z sicol -pradu
zmienncgo 220V,50Hz.W ocelu przystosowania przyrzgdu do o
do zasilania 2 sieci 110V nalesy korsystajqo ze schematu
montasowego He5481-449 usungé polaozenia migdzy koriobéwkams.
2 1 3 oraz polgogyé korodwki 1,3 1 2,4 transformatora
sieciowego, Zmienid bezpieoznik B1 800mA na B2 1,64,

WAGA! Przy zasilaniu z sieoil 110V wskasnik wigoszenia
przyrzgqdu do sieci nie swieci sicq,
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3.4. Przygotowanie przyrzgdu do pracy

Przyrzad przeznaczony jest do pracy w nastqpujaﬁych
warunkach klimatyoznyoch:
temperatura +5°%C - +40°C
wilgotnosé do 80% pray 30°C
cidnienie atmosferyozne 80 =~ 106 \¥u
Jezeli przed rozpoozgoiem pomiaréw przyrezad znajdowaz sie
w warunkach rézniacych sie od w/w moZna gc wigozy$ do
sieci dopiero po 12 godzinne) reklimatyzaoc ji.

W oelu przygotowania przyrzgdu do praoy nalely:

~ woisngé klawisz wylaoznika sieci /45/,

- uziemié przyrzad zgodnie z pkt. 3.2.,

- za pomocg sznura sieciowego przylgczyé przyrzgd do
sieci,

- ustawié zero mechaniczne miernika /2/

- woisnaé klawisz SIEQ /45/

Po 15 minutach od chwili wléozenia,przyrzqd jest gotéw
~ do wykonania pomiardw.FPodana w pkt.2.1.3. stabilnosd
przyrzad osigga po 1 godzinie.

3.5. Obsiuga przyrzadu przy wykonywaniu pomiaréw.
3.5.1. Generator funkcyjny

1. Za pomocg przelgcznika /10/ i pokretla /42/ ustawid
23dang czgstotliwosé,

2. Za pomocg przetgoznika /13/ wybradé Zgdany ksztalt
napigeia wyjsciowego /[~ A/,

-3, Pokrgttem /40/ ustawié ¢gdang amplitude napigola
wyjéciowego w granicach 0 -~ 10V,

4. Pokrettem /39/ ustawié 23dang warto$é pozlomu
odniesienia sygnalu wyjSciowego w granicach =5V - +5V,

5. Dla impulséw prostokatpych pokrettem /38/ ustawid
t3dang warto$é wypeiniania w granicach 10% - 90%.

"6, W celu uzyskania sygnalu wyjsciowego o modulowane }
amplitudzie nalesy woisngé klawisz /7/,a do zacisku
/8/ doprowadzié sygnsl modulujacy.Zmienisjge ampli-
tudeg sygnatu modulujgcego od 0 do 1 V. moZna otrzy-
maé sygnal wyjéciowy o wspélezynnilut slebokos$ei modu-
lacji od 0 do 100 %,



Pe

8.

= 10 =

W oelu uzyskania sygnalu wyjéciowego o modulowans j
ozgstotliwosoi,nalesy do zacisku /9/ doprowadzié
sygnal ‘modulujgoy okreslony w pkt.2.1.418. danych
technieznych,

Dla uzyskanis sygnalu wyjdoiowego o modulowanych
amplitudzie i czgstitliwosel nalesy wykonad ozynnodoi

~ podane w pkt. 6 1 7.

9

3e5.420

3.5.3.

3.5, 4,

Do zacisku wyJjéciowego /11/ dotgozyé badany uklad
lub przyrzgd.
Miernik Uniwersalny

1. Przelgoznik rodzaju pracy /1/ ustawié w pozveji
odpowiadajgee] rodzajowl mierzonej wislkosoi.

2. Ustawié gero clelktryozne miernika /3/.

3. Przelgognikiem zakresu /6/ wigezydé 2adany podzakres
wielkoSci mierzone].

4¢. Do zaciskéw WE /4/ 1 /5/ doprowadzidé mierzong wielkodd.
Wzmaoniaocsz mooy
1. Przelgoznik /31/ ustawié w lewym potoZeniu.

2. Zaoiski /30/ 1 /32/ wykorzystywad zgodnie z rysun-
kiem na plyoie ozolowej przyrzgdu jako wyjdoie 4
wejdoie wzmacniacza mooy,

Zasilacz stabilizowany -15 - 0 = +15V/1A

- 4. Przelgoznik /31/ ustawié w prawym polozeniu.

UWAGA

2. pokretlem/29/istawié tgdang wartosé napigoia
-wyJéolowego zasilacza w granicach =15V — 0 = +15V,

3. Do zaoiqku /30/ dolqozyé zasilany uklad lud przyrzad.
s ;Nalgzy unikadé dlugotrwatych przeciggen,

3:.5.5. Wemaoniacz operacyjny.

1. Zacisld /35/,/36/,/37/, wykorzystywaé zgodnie 2z

rysunkicm na piycie oczozowe}j przyrzgdn Jjako wyjsdole
1 wejscia wzmacniaoza operacy jnego,

2. Pokretlem /34/ ustawid 2adang wartoddé wzmocnienia
w granicach 1 - 100,



3?5.60

3:5.7

3.5.8.

Zasilaoz stabilizowany $157V/14

. 1. Pokratzami /16/ 1/lub /26/ ustawié fgdang wartoss

napi¢é wyjsoiowyoh "=t 4 "4" gasilacey w granioach
~1V = =15V /gaoiski /18/=/20// L\ #V =~ 415V
/zaociski /25/ ~ /20//.

2,Do zaciskéw /18/ = /20/ 1/1nb /2%/ dolaozyé zasilany
.ukzad lub prszyrszad.

3. Zaoisk /20/ mogna polmosyé s masg prsyrsgdu /23/
gvors /21/. '

UWAGA : Nalegy unikad dlugotrwalych prsecigteii.
Zasilacz stabilizowsny +200V/$0mA |

1. Pokrctlem /14/ustawié $g3dang wartos$d napigoia
wyjbéoiowego zasilacga w granicach +10V ~ 4200V,

2. Do zacisku /15/dolgozyé sasilany uk2ad lub prz:yrsad.
Zasilacz 2 x 6,3V~ /1A

1. Do zaciskéw /19/ 1 /24/ dolaceydé zasilany uklad
lud przyrzad,

2. Zasilace zabezplecgzony jest pr#ed gwaroiem bezpisscge
nikami B3 /49/ i B4 /48 umieszozonymi na pityocie
tylnej.

4. Zasada pracy 1 szczegbélowy opis schematu ideowego

4.1, Generator funkecyjny

[ T

Generator A
: Modulator 600k
o [ L o = > |




Podstawowym ukladem generatora jest generator przebiegu
tré jkgtnego.

Uklad ten skiada sie¢-z dwu Zrédel o statej wydajnodei
prgdowej oraz ukladu przelgczania i sterowania tych
trédel.Przebieg tréjkatny uzyskuje sig przez tadowanie
kondensatora stalym pradem.

W wyniku tadowania kondensatora z jednego Zrédia uzyskuje
sig zbooze narastajgece,a2 w wyniku tadowania z drugiego
f¢rédta - zbocze opadajace,

Ptynng zmiane czestotliwosel realizuje si¢ przez regulacje
napigeia powodujacego zmiang pradu tadowania,Napieccie to
mose byé podawane z potencjometru lub z zacisku I /przy
sterowaniu czgstotliwodel sygnalem zewnctrznym/.

Uktad ksztaltowania fali pro"to‘atnej Jest zrealizowany

w uktadzie przerzutnika Schmitta a uklad ksztaltowania
przebiegu sinusoidalncgo w ukladzic dzielnilka zavwlierajacego
element nieliniowy /zcspél spolaryzowanych diod/.

W/w przebiegi sa podawanc na wzmacnizoz wyjsciowy bezposre~
dnio lub przez modulator amplitudy,

4e1.1. Generator fali tréjkatne)

Uk¥ad ksztaltowania fali tréjkatnei skiada s{q z Aw’ Sréded
prgdowych oraz uktadu przeclagczenia i sterowanisa tych 4réde?
Przebieg tréjkatny uzyskuje siq przez radowanio kondensatora
stalym pradem.dzako irdédta o stalc) "Jdaanounl pradcwe
praou jg tranzystory T202,T203.Zmizna podzakresu czgetotli-
wosei jest realizowana przez przetgczenic za pomocg
przetgcznika P201,kondensatordéw C202 —-C214 w obwodzie
tadowania.W wyniku ladowanis kondensatora ze 4rédla prgdo-
wego praouj@cego na tranzystorach T203 so0trzymuje sie¢ zbooze
rosnaoa przebiegu tréjkatnego,a przy ladowanin przez 4rdédto
prgdowe pracujgce na tramzystorze T202 — zbocze opada jgoe,
Potenc jometry R202 i 1205 siuzg do ustawienia jednostkowych
pradéw tadowani= z obu trédel,a zatem ustawienia symwtrii
przebiegu tréjkgtnego.Zmianc czestotliwodei w ramach jednego
podzakresu uzyskuje sie przez wspblbiesne sterowanie wyda Jj=
noécig pradowsg Zrédel,Zmiana ta realizowana jest za pomocsg
potenc jometru 3219, Regulacja potencjometrem. X219 zmienia
prad emitera franzystora 1202, Potene jat emitera tranzystora
T208 pozostaje staly i réwny OV ze wzgledu na stalg polary-
zac iy bazy/recoystor 2214 sdioda D205/,
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Gdy suwak potencjometru 1219 znajduje sieq na potenciale
zasilania +15V,zﬁiana Jego potozenia w kierunku potencisIn
wynikajgoego z dzielnika R211,R220 1 czgboli R219 powoduje
zmnie jszenle pragdu kolektora +tranzystora T208,00 Jjest
réwnoznaczne z obnizeniem jego potenoc jazu.Galwanlozne polg~-
czenie kolektora tranzystora 1208 z bazg tranzystora T206
zapewnia przenoszenie zmlan potenc jau kolektora tranzystora:
T208 na bazg tranzystora T206.Dzicki temu,wyZej opisana
zmiana potoZenia suwaka potenc jometru R219 oraz odpowiednia
zmlana potencjalu bazy tranzystora T206 powoduje zwickszenie
spadku napi¢oia miedzy emiterem i kolektorem tranzystora T206.
Poniewaz rezystory R208 i R213 majg jednakowa wartoéé rezy-
stanc ji,spadek napiqeciza miedzy kolektorcom a emiterem trangy-
stora T206 odbywa sic w taki spoadb,2e potenojal kolektora
rosnie jednakowo co do bezwzgledne) wartosel,tak jak maleje
potenc jal cmitera.Rosnie potenc jal bazy tranzystora T204 ,2 malejs
potenc jal bazy tranzystora T201.Malejg zatem prady kolektordw
tranzystoréw 1201 i T204 oo powoduje wzrost potencjatu kolek-
tora tranzystora T201 i obnisenie potenc jatu kolektora T204.

W wynilku tego maleja prady kolcktordw tranzystorédw T203 iT202.
/irédta pradewe/.Przy nie zmienionej wartodoil pojemnodoi w
obwodzie ladowania oraz warto$oi napigoia,do ktérej jest ona
tadowana powoduje to wydluzenie czasu ladowaniz a wige smniej-
szenle czgstotliwodel przebiegu.Tranzystory T205 i T207 slutq
do przelgczania Zrédet prgdowych w chwili,gdy przebieg osigga
minimalng Jub maksymalng warto$é napiecia.Jezeli odbywa sie
proces ladowania /zbooze rosngce ~pracuje tranzystor T203/,
tranzystor T204 jest zatkany.

Wzrost potencjatu kolektoréw tranzystorédw T203 i T202 powoduje
wzrost potencjalu bramki tranzystora T209 praocujgeego w
ukladzie wtérnika i wzrost potencjaiu na wyjsdciu wtérnika
symetrycznego,zbudowanego na tranzystorach T2410 1 T214.
Galwaniczne potgczenie wyjSoia wtérnike symetrycznego

z anodg diody D203 1 katodg diody D204 powodujs,ze jeteli
potenc jat anody diedy D203 wzroénie do wartcdoi réwne]

sumie spadkéw napiqé na diodzie D203,zlgczu emiter-baza
tranzystora T205 i napiecia emitera tranzystora T205,nastpi
chwilowe wlgczenie tranzystora T205. Tranzystor T207 pozostaje
nadal zatkany.W Wyniﬁu chwilowego wlaczenia tranzystora T205
obnizy sie potencjal Jego kolekitora i bazy'tranzystora T204.
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Dodatni skok napigcia na kolektorze tranzystora T204 przee
niesiony na bazg tranzystora T202 wprowadzi gc.w stan proe-
wodzenia.Tranzystor 1203 w wynilum dzialania sprzegienia zwro-
tnego na rezystorze R203 zostenie wprowadzony w stan zatkania.
W ten sposéb nastapl przelaczenie ¢rédelprgdowych ze Zrédia
pracujacego na tranzystorze T203/zbocze narastajgce/,na Zrédlo
pracujace na tranzystorze T202 /zbooze opadajgoe.Dzigki syme-
trycznej polaryzacji trangystordw T205 i T207 potehojaly na ich
emiterach. sg réwne co do wartosfol bezwzglddnej,ale o przeciw=
nej polaryzacji.
Jedll wigo napigoie na kolektorze tranzystordéw T203 i T202 na
wartoéé bezwzgledng réwng wartosel bezwzgledne] napioaia,przy
ktére;,nastapilo chwilowe wigozenie tranzystora 720%,toc wlgozy
sig¢ chwilowo tranzystor T207 1 w podobny sposéb nastgpi prze-
tgogenie Zrddet pradowych ze Zrédla pracujgcego na iranzystorze
T202 /zbooze opadajgce/ na %rédio pracujgoe na tranzystorze

- 1203 /zbooze rosngce/. k
Regulacja rezystorem R211 przez zmiang potencjaléw emiterdw

~ tranzystordéw T205 1 T207 zmienia wartosé progéw wigozenia

. tranzystordw T205 i T207,c0 umozliwia regulacj¢ amplitudy
przebliegu tréjkgtnego., Poniewas zaddwanie kondensatoréw odbywa
slq stalym pradem,regulacja ta powoduje takze zmian¢ generowa-
neJ ozgstotliwoséci.Do rgulacji dolne) ozgstotliwosel podzakre—
Bu slusy rezystor R220,W celu wyeliminowania wpiywu obbiqﬁenia
na ozgstotliwosdé generatora oraz zapewnienia utrzymaﬁia skiadowed
staléj na wyjéciu réwnej zero zastosowano dwa przeciwstawne
wtérniki emiterowe zbudowane na tranzystorach T242 1 T213.

bhe1,2, Uk2ad ksztaltowania fall prostokgtnej,

Ksztaltowanie fali prostokgtnej zrealizowano w ukiadzie
przerzutnika Sohmitta pracujgoego na tranzystéraoh 1215

1 T216.Zmiang wypelnieuia fali prostokgtne uzyakuje sle

w wyniku przesuwania poziomu odniesienia przebiegu wyzwa~-
lania,.Przebieg napicoia na bazie tranzystora T215 dla dwéoh
skrajnych polozerd potencjometru R230,1lustruje rysunek.
ronize], ‘
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W stanie statycznym tranzystor T215 przewodzi,a transystor
1246 jest zatkany.W chwili kiedy na wejdoile praersutuika
podawany jest przcbieg jak ne rysunku,nastqpuje/ﬁylwalnnie
‘ukladu czedcig przebiegu,ktéra przekracza prég wyswalania’

w kierunku napieé ujemnych.Przy zmianie poiiomu odnissienia
przebiegu sterujgcego wzgledem progu wyzwalania otrsymiie
sig przcbieg prostokgtny o réinym wypeinieniu,co0 preedsawio-
no na rysunlou ponizej. '
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Poteno Jometr R234 siusy do ustalenia poziomu prssbiegu wyzvew
lajgoego w stosunku do progu wzwalania przerzutnika tak,abdby
dla érodkowego polozenia potenc jometru R230 Ksztalt przebie-
g wyjéolowego mial postad fali prostokatne) o wypelnieniu
0,5, ,

4.1.3, Ukzad ksztattowania fali sinusoidalnej,

Ksztaltowania sinusoldy 2 przebiegu tréjkatnego odbywa sie
ga pomocg zespolu diod D218 do D229 4 rezystoréw R249,R301
do R307.Diody D248 do D223 pracujs przy ksztaltowaniu doda-
tnie) ozedol przeblegu ,a2 diody D224 do D229 przy ksztalto-
waniu ujemnej czgdoi przebiegu..! wynilu przelosenia przebie~
gu trSjkaqtnego na dzielnik napiqoia,ktérego jeden z elemen-
téw Jest nieliniowy /Rn/ na jego wyjdoiu otrzymuje sig
preebieg sinusoidalny,

R24T/IR248

w

Zmiang regystancji Rn/rysunek j.n./ v funkoji napigeia wej-
- bolowego uzyskuje sig w wyniku kolejnego dolgczania lud
od2aczania od rezystora R249 rezystordéw R305 2R306,R304,
R303,R3024§R301.Rezystory sg dolgczonc za pomocs odporie-
dnio spolaryzowanych diod w ‘zalefnodoi od chwilowej warto-
foi napigeia wejécioweno.Tranzvstory T225 1 T226 pracujg w
ukiadach wtérnikéw emiterowych Aostarczajgecych napi goda do
wstgpne] polaryzacji diod.
Potenc jometry 1290 1 R318 sIuzg do ustawlania takich warto-
$0i napigé polaryzu jacych,przy ktérych przebieg sinusoids-
lny ma najmnicjsze znicksztaltoenie. :
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bots4o Modulator amplitudy
Ukiad modulaoji amﬁlitudy srealizowano ng obwodzie geazo-
nym 10201 ,ktérego wewngtrzna budowa podana jest na rysunka
ponisgej.

Na bazy Tranzystoréw T2 /1%/ i T4 /5/ przykisdany Jest sy-
gnal fali noénej o przebiegu tréjkgtnym,prostokgtnym,lub
sinusoidalnym. Poziom tego sygnalu reguluje sie za pomoo s
poteno jometru R266.Jeseli uklad jest wysymetrysmowany /po-
tenc jometr R258 w Srodkowym polozeniu/,to ze wzgledu na’
budowe wevmgtrzng uktadu IC201 na kolektorach transystoréw
™ /¥ 1 T4 /§/ nie bgdzle sygnalu falinodnej.Przy symebzii
ukladu prad kolektora tranzystoraT3 jJest réwny pradowl kele-
ktora tranzystora T6,a prady kolektoréw T4,T2,T4,T6 sg réwne
i wynosza polowg warto$cl prgdéw transystordw T3 lubd T6.
iprowadzenie sygnalu na bazy T2 1 Th /12,5/ spowoduje zmiang
prgdu kolektora transzystora T2,ktéra Jest kompensowana przes
odwrotng zmiang pradu tranzystora T4 kompensowangprzez zmiang
pradt tranzystora T1.W wyniku tego na wyjsoiu /kolektory tr-
angystora T4 i T4/nie bedzie gadnych szmian,Rossymetrysowanie
ukladu,zmiana polaryzacji baz tranzystoréw T3 i T6 przes
gmiane potozenia potencjometru R258 wprowadzi réinioe prg-
déw ptynacych przez tranzystory T3 i T8,a wigo zmiang prg~
déw T5 1 T1.Na wyjéoiu ukiadu pojawi sie sygnél fali noénej.
Zmiana asymetrii ukladu po przyloieniu na basg trangysiora
T6 /wejsole AM/ bedzie gmieniala rézniocg pradéw T3 1 ™6 w
podobny sposéb jak przy zmianie polozenia suwaka potenc jo-
metru R253 bedzie regulowaia ampitude fali noénej na kole-
ktorach trahzystoréw T4 {1 T4.Przy odpowiednim ustawieniu suwais
potenc jometru R253 1 dobraniu amplitud fall noénej) i sygnaiu
modulujgcego,charakter tych gmian. jest liniowy.
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5., Stopien wyjsoiowy

Stopied wyjsdciowy jest wazmacniaczem szerokopasmowym pradu
gstalego zbudowanym na tranzystorach T220 do T224.Regulacji .
amplitudy dokonuje sig za pomoca potencjometru R271 umie-~
szozonego na wejsciu ﬁzmacnigcza.Sygnal sterujgoy stopien
wyjdolowy podawany Jest z wtérnika emiterowego zbudowanego
na tranzystorze T218,w przypadku pracy bez modulacji ampli=-
tudy.Sktadowa stale przebiegu tego na wyjéciu wiérnika jest
réwna napigoiu zigcza emiter-baza tranzystora T218.Aby regu-
lacja amplitudy nie wplywala na wartos$é poziomu odniesienia
sygnalu wyjsciowego zastosowano diod¢ D215 spolaryzowang za
pomocg rezystora B272 tak,%e wystgpuje na niej spadek napig-
cia zbiisony do spadku napiecia na zlgczu emiter-baza tranzy-
stors T218.Przy pracy z modulac jg amplitudy na wejsciu wzma-
oniacza jest podany sygnal z wtérnika emiterowego,zbudowvanego
na tranzystorze T217,przez kondensator (222.Aby regulacja
smplitudy nie wplywala na wartosé¢ poziomu odniesienia sygna=-
Iu wyj$oiowego,zastosowano odpowiednio diodg D214,ktére]
dziatanie kompensuje wplyw przesuniecia poziomu odniesienia
wprowadzonego przez diodg D2%5.Potenojometr R282 umlieszorzony
w dzielniku polaryzujgoym drugie wejscie wzmacniacza réini-
aowego,zbudowanego na tranzystorach T220,T221 stuzy do regu—
lacji poziomu odniesienia na we jSoiu wzmaoniacza szerokopase
mowego.Vzmoonienie napigoiowe ugyskuje sie na tranzystorze
7222,ktéry steruje stopien wyjsciowy pracujgoy w ukzadzie
symetrycznego wtérnika /tranzystory 1223,1224 /. Zastosowane
w ukiadzie ujemne sprzegzenie zwrotne /R279,R274,C225/zmnie-
jsza rezystancje wyjsciowg i stabilizuje wzmosnienie
wzmacniaocza.

Miernik uniwersalny

Ukiad miernika uniwersalnego skiada sig z nastgpujaoych
podzesporéwe ukladu miernika /R126 - R133,R137,przelgoznik
P102/6 ,miernik magnetoelektryozny M/,wzmaoniaoza réznico-

‘wego /T101,T102/,dwéch dzielnikéw wejéoiowych /R1+0-R121,

R141-R152/,detektora wartodol szmozytowej /R118,0101,0102,
D101/,dzie1n1ka napiqoia 1 regystoréw stanowlgcych resysta-
nojg wejsoiowa dla watomierza /R101-R107,R109/.

Pomiar wassystkich wielkosol odbywa sie prsez pomiar odpo-
wlednich napiqé statyoh na dzielniku we jSoiowym,sa pomoog

miernika wigozonego na wy jSoie wzmaoniaoga ré2niocowego.
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Zastosowanie dwéch identyczauych dzielnikédw wlecmonych zledsy

bramki T101 1 T102 a masg przyrzgdu,eliminuje bigd pomiaru
wynika jacy ze spadku napiecia na dzielniku wywoianego wste~
cznym pradem dbramki,

4.2.1. Uk2ad woltomierza napieé statych

Zmiang zakresu uzyskuje éie zmienia jge pozycje przelgoznika
P101.Mierzony sygnal doprowadza sig do dzielnika R113,R114,
ceesolub do dzielnika R142,1143 ..... w zaleZnosci od polary-
mierzonego napigecia /wybieranej przeigoznikiem P102/.Uklad
zeruje sig elektrycznie potencjometrem R135.Czutosdé miernike
dla pomiaru napigé stalych ustala sie potencjometrem R131,

4.2.2. Uklad amperomierza

Pomiar pradu dokonuje sie przez pomiar svadku napiegcia na
znane§ rezystancji.lRezystoraml wzorcowymi sg R110,R111,R114~
R121 lub R143-R152 w zalezno$ci od kierunku mierzonego prgdu
/wybieranego przetacznikiem P102/.Czulo$é miernika dla pom=
iaru pradéw statych ustala sig potencjometrem R131,a wigo
miernik wykalibrowany dla napigé statyoh bedzie prawidiowo
mierzyxz prady staite.

4,2.3. Uktad omomierza

Jako zrédlo napigcia pomiarowego omomierza wykorzystano wewe
negtrzny zasilacz stabilizowany +15V.Przy pomocy dzielnika
R121,R122,R123 obnizono do napigeia 1V.+1%.Jako resystory
wzorcowe wykorzystano dzlielnik wejsSciowy pracujgcy przy pome
iarze napiegé.Czutos$é miernika dla pomiaru rezystancji ustala
sig potencjometrem R133.

4.2.4. Uklad woltomierza napigé zmiennych

Przy pomiarze napieé zmiennych mierzony przebieg poddaje sie
deteko ji.Detektor zbudowany z elementédw D101,C101,C102,R108
pracuje w ukladzie réwnolegiym i1 nie jest wrazliwy na skladowsg
stalg przebiegu mierzonego.Uzyskane napiecie stale doprowadze-
one jest do dzielnika R114,R115.....a nastepnie mierzone jak w
ukladzie woltomierza napigé stalych.Czulo$é miernika dla po-
miaru napigé zmiennych ustala sieg potenc jometrem R129.
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4,2.5. Uklad watomierza

Przy pomiarze mocy na regystancjaoch wyjsciowych miernika
R107 = 4 Om, R107+R106 = 6 Om, R107+R106+R105 = 8 Om,

- R107+R106+R105+R104 = 15 Om,napigcie dzieli sig w takim

stosunku,aby bylo proporcjonalne do mooy wydzielonej na
wybranej rezystancji.Nastepnie przebieg poddaje sie detekoji
i pomlar przebiega dalej jak dla napieeia stalego.Czulodé
miernika dla pomiaru mooy ustala sie potencjometrem R127.
Ponise] przedstawiono schematy dzielnika wejdciowego watoe
mierza przy pomiarze mooy na rezystancjach 4,6,8,15 Om.

we we Ro3 we RI02 we RO

4,3, Wszmaoniaozs mooy lub gzasilaocgz stabilizowany =15=0- +15V/1A

Uklad wzmaoniaocsza mooy skilada siq z przedwzmacniacza Auklad

‘soalony IC1/ 4 wzmaoniacgza wyjsciowego.

Dioda D32 zabegpiecza wejscie,gas diody D36,D41 - wyjdoie
wsmaoniaoza przed nadmiernym przyloZonym napieoiem.

Potenoc jJometr R47 stuzy do ustalenia plytki klasy B wzmaonia=-
oga wyjsoiowego.

Wegmacniaoz ma zabezpleczenie przeciwgzwarciowe /R43,R68,D34,
D35,D39,D40/.Gdy nadmiernie wzroénie prad plyngoy przesz
emiter T21,wzrasta réwnies spadek napiecia na zlgczu B = F
tranzystora T21 nie moze prazekrocezyé spadku napiecia na
diodach N34 i D35,a zatem musi ulec ograniogeniu prgd plynge
oy przez T21.Analogicznle dziala zabezpieozenie tranzystora
T23.

Zasilaoz -15V= +15V dziala na zasadzie wzmacniacza napiegoia
stalego.Vzmaoniana napligcie stala pobiérana lest z potenojo~
metra R4S, | ‘



b.4o Wzmacniaoz operacy jny

UkXad wzmaoniacza operaoyjnego sktads sis g ukiadu zocaicnego
wzmacniaocza IC2 ze zmiennym sprzeseniem zwrotnym.Wielkoéé
sprzesenia,a oo za tym idzie wielkosé wzmocnienia wzmacniaosza
w graniocach od 1 do 100 ustalana Jjest potencjometrem RB3.
Potencjometr R¥ siuzy do usalania zerowe] sktadowe] stale]
przebiegu wy jéoiowego wzmacniacza.

Diody D42 i D44 zabezpieczaja welscla a D43 1 D45 wy jécia
wzmaoniacza przed nadmiernym przylozonym napigciem.UkZad
scalony 1C2 ma wlasne zabezpleczenie przeciwzwarciowe.

4.5. Zasilacz stabilizowany izolowany +15V/14

Podwéiny zasilacz zbudowany jest na tranzystorach T1 - T40.
Trangzystory T1-T5 pracuja w ukiadzle zasilacza 0 - +15¥,

a tranzystory T6-T10 -~ 0 -~ ~15V.

‘Stabilizator napigeia 0 - +15V zbudowany jest w ukladzie
szeregowym.Stabilizac ja Jest wynikiem spadku napieola Jego
zmiany na regulatorze.Napigeie wyjSciowe z ukladu prébkowania
poréwnywana Jest 2z napiqciem odniesienia,a sygnal résnicowy.
doprowadzony jest do wzmacniaoza sterujacego regulator naplqoia,
Regulatorem napiqcia jest tranzystor T1,komparatorem i wzma-
cniaczem bigdu - traanmystory 15 1 13.Tranzystor T2 pracuje
jako nieliniowy opér poprawiajgc parametry stabilizacjl.
Zasilacz ma zabezpieczenie przeciwzwarciowe /T4,R2,R3/,
Dopéki prad wyjéciowy zasilacza jest mniejsgy od 1A,tranzy-
stor T4 jest zatkany.Gdy prad ten wzrasta powyzej 1A spadek
napigcia na rezystorze R3 sprawia,ze tranzystor T4 zaczyna
przewodzidé.Male je wieo prad bazy tranzystora T3,maleje wige
jego prad emitera,a co za tym idzie prgd emitera tranzystors
™ .Nastepuje wigo ograniczenle pr4du wy jéciowego zasilaoza

do ok.1A.Analogicznie pracuje uklad zasilacza 0 - = 15V,

4.6. Zasilacz wewngtrzny + 15V

Podwé jny zasilacz zbudowany jest na tranzystorach T41=-T46.
Tranzystory T11-T13 pracujg w ukladzie zasilacza +15V,

a tranzystory T14 - T16 = =15V,

Uktad dziata analogicznie jak opisany w punkcile h.So
Zabezpleczenie przeciwzwarciowe stanowig elementy R18 sR26,
D13,D14,D23,D24.



47, Zasilaoz stabilizowany +200V/20un

Zasilaoz 0 = +200V zbudowany 1est na tranzystorach T17-!13. *ﬁ4ﬁ%'
Stabilizator napigola zbudowany jest w ukladzie szeregowym
Regulatorem navigoia jest tranzystor T17,komparatorem i
wgmacniaczem bledu tranzystor T18.Napleoiem odniesienia Jent

«15V z zasilaoz a wewnetrznego.Uklad ma zbegpleozenie
przeoiwswarciowe ovtrutiioie TLY L0/

4.8, Zasilaoz 2 x 6,3V/1A; 50 Hz

Uzwojenia transformatora zostaly zabezpleczone prged swaroiem
begpieocznikami B3 i Bi.

5. Konstrukoja przyrzgdu

Konstruke ja przyrzadu umozliwia latwy dostep do wngtrza
przyrzadu oraz szybki demontaz wszystkich waznie jszych
podzespoléwe.

Rogmiesgozenie wazniejszyoh podzespoléw pokazuje ponitsgy
rysunek:

1 = ptytka prostownikéw i miernika uniwersalnego FPM
2 = gespbl przelgoznika rodzaju praocy P102

3.~ miernik M

4 - gespél przelgoznika zakreséw P101

5 -« potenocjometr do regulaocji ozgstotliwodecd

~ plyta ozotowa

. piytka zasilaozy i wzmaoniaczy

- plytka generatora G

-‘transformator sleolowy

(V- IR -
L
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6. Podstawowe wskazéwki dotyczace napraw i konserwaoji

przyrzadu

6.1. Sposédb uzyskania dostepu do wnetrza przyrzadu.

) S—

X

Przed przystgpleniem do demontazu przyrzadu nale2y odlgozyé
sznur sieciowy od gniazda sieci zasilajgocej.W celu uzyskania
dostepu do wnetrza przyrzgdu nalezy za pomoog wkretaka odkree
016 sze$é wkretéw oznaczonych odnosnikiem /1/ oraz cztery
wkrgty oznaczone odnodnikiem /2/.
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Odkrecenie wkretéw /2/ pozwala na zd jgoie naktadek ktérymi

zakoricgone sg boki przyrzgdu i wysunieoia osion dolnej 1
gbérne) oraz obu osion bocznych.

6.2. Korekoja przyrzadu

Co pewien okres ozasu;zaleiny od intensywnosoi eksploatacji
przyrzgdu,po naprawach lub w wypadku stwierdzenia niezgodnodoli
danyoch techniocznych z uzyskenymi wynikami,nalezy przeprowadsid
koreko J§ przyrzgdu.

6.2.1. Generator funkeyjny

~ sprawdzié réwnosé napieé zasilajgoych +15V 1 =15V, ,ewentual-
na réznice skorygowad regulujgc potencjometrami R23 lub R24.-

6.2.1.1. Korekcja ozestotliwoSoeil i amplitudy fall tréjkgtne]

- do wyjscia generatora dotgezyé czgstosciomierz oyfrowy,

- nastawié ozestotliwosé 1KHz na zakresie x 100Hz,

- do emitera tranzystora T213 dolgczyé sonde osoyloskopu,

- ga pomocg potenc jometru R211 umieszozonego na plytoe
generatora nastawié wartosé amplitudy fali tréjkatne)
réwng 6 Vpp =4y

- potenc jometrem R222 umieszozonym na plytce generatora -
skorygowaé ewentualny bxgd ozgstotliwosoi,

~ nastawié ozestotliwoéd 100 Hz na zakresie x 100 Hgz,

~ potenc jometrem R220 umieszczonym na ptytce generatora
skorygowad ewentualny blad ozgstotliwododi,

~ nastawié ozestotliwoéé 100kHz na zakresie x 10 kHz

~ ewentualny blgd ozestotliwosol skorygowad przez dobranie

. kondensatora C 209,a umieszozonego na plytoe generatora,

-~ nastawié ozestotliwodéé 1 MHz na zakresie x 100 kHz.
Ewentualny blgd ozgstotliwosci skorygowadé za pomoog
regulacji pojemmosci trymera C210 umieszozonego na plytoe
generatora.

6.2.1.2. Korekeja oatkowitego wspbiozynnika znieksgtaloent
nieliniowych 1 amplitudy napieoias sinusoidalnego.

~ do wyjScia generatora dolgozyé miernik zniekgztaloeﬁ
nieliniowych i woltomierz lampowy, :
~ nastawid czgstotliwosé 5 kHz na zakresie x 1 kHsz,
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~ regulowaé potencjometrami R290 i1 R318 umleszozonymi na
piytoe generatora tak,aby uzyskaé minimalne wskazania
-miernika gnieksztaioen nieliniowyoh,

- potencjometrem R249 umieszczonym na ptytoe generatora
nastawié napigoie na wyjsdoiu generatora réwne 3,9 V
/pokretta AMPLITUDA w prawym skrajnym pologeniu/.

6.2.1.3. Korekoja maksymalmej amplitudy fali tréjkatnej na
wyjdoiu generatora

do wyjsoia generatora dolqozyé~oscylbskop g sondg,

= pokrgtto AMPLITUDA w prawym skrajnym potoseniu,

- woisngé klawiez oznaczony A/ , '

- regulujge potencjometrem R229 umieszozonym na pilytce
generatora nastawié amplitude fali tréjkgtnej na wyjéoiu
réwng 11 V

6.2.1.4. Korekoja regulacji wypelnienia

- do wyjscla generatora dotgozydé osoyloskop g sondg,
- wolsngé klawisz oznaoczony ) , :
=~ pokretio WYPELNIENIE ustawié w drodkowym polozeniu,
~ nastawid ozgstotliwoéé 5 kHz na zakresie x 1 kHs,
- obserwujac obraz na osoyloskopie regulowad potenocjo-
metrem R234 umieszozonym na plytoe generatora tak,
aby ugyskaé wypelnienie impulséw prostokgtnych réwne 50%,

6.2.2, Hiernik uniwersdlny

- sprawdzié réwnoéé napigé zasilajgoych +15V 1 =15V,
ewentualng régnioce skorygowad regulujaoc potenodomertami
. R23 1ub R24.

6.2.2.1. Korkkoja wskazahl woltomierza napiqé stalych

~ przelgoznik rodzaju mierzonej wielkosoi /P102/'uataw16
w pozycji "V4" ,a przelgoznik zakreséw /P101/ w posyoji
ﬂ25 vn

- sewrzeé wejéoia miernika do masy,zerowaé miernik elektry-
oznle, :

- do wejdoia miernika dolgozyé woltomiera oyfrowy i sasilacs
umogliwia jgoy uzyskanie napigoia 25V, : ‘ '

- ustawié napigoie zasilacza +25 V,poteno jometrem R131 ustawid
wskazéwke mlernika w peinynm wychyleniu.
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6.2.2.2. Korekoja wskagan woltomierza nepied gmiennyoh

~ przelgoznik rodsaju mierzonej wielkosoi /P102/ ustawié
w pozyoji "V~ " a prgelgoznik zakreséw /P101/ w posyoji
"0 V™,

- gewrzeb wejscie miernika do masy,zerowaé miernik

_ elektryoznie,

- do wejécia miernika dolgozyé woltomierz napieéd nmiennyoh
i generator przebiegéw sinusoidalinyoch umoiliwiajqoy
ugyskanie napiecia 10V,

- ustawié czestotliwosé generatora 1 kHs,a nastepnie 10V;

" potencjometrem R129 ustawid wskaszéwke mierniks po pelnym

wychyleniu.

6.2.2.3. Korekcja wskazan woltomiersza

~ przelgcznik rodzaju mierzonej wielkosei /P102/ ustawid
w pozycji "W/6 Om",a przelacznik sakreséw /P101/ w
pozyeJi "1,5 W", '

- zewrzeé wejl$oie miernika do masy,zerowad miernik
elektrycznie,

-~ d0 wej$cia miernika dolgozydé woltomierz napieé smiennyoh
i generator mocy umozliwiajgoy uzyskanie mooy 1,5 W
na obelazeniu SO0m. ’

-~ ustawié ozgstotliwoéé generatora 1 kHz,a napigqolie IV,
potenc jometrem R127 ustawié wskazédwke miernika w
peinym wychyleniu,

6.2.2.4. Korekcja wskazani omomiergza

= przeigcznik rodzaju mierzone} wielkodci /P102/ ustawié
w pozycji "SL",a przela.oznik zakresdéw /P‘l 01/ w posy-
cji "x 1 kOm",

« do wejsdcia miernika dozqozyé woltomiers oyrrowy,potml-
cjometrem R123 ustawié napigcie na saciskach miernika
na wartoéé 1V +1%,

~ gewrzeé wejsoie mirnika do masy,szerowaé miernik elektr-
ycznie,odlgczyé wejscie miernika od masy,

~ potenc jometrem R133 ustawié wskazéwke mierniks w petnym
wychyleniu.



6.2.3. Wzmacniacz mocy - korekcja calkowitego wapdlozynnika
znieksztaleeﬁ nieliniowych

« sprawdgié r6wnoéé napieé zasilajgoyoh +15V 1 - 15V,
ewentualng réznioe skorygowaé potenoaometrami R23 1ud R24,

« 40 wejscia wzmacnincza dolgczydé generator prsebiegdw
sinusoidalnych,

- d0 wyjscia wzmacniacza dolgezyé oscyloskop,

« ustawié ozestotliwosé generatora 1 kHz a napiecie wyjéoiowo Upp
ok.0,3 V& ,

- jJesell przebleg wyjSciowy ma ksztalt jak ponizej,naiezy
potenc jometr R47 umieszczony na plytce gasilaczy i wsma-
oniaczy ustawid w takim poloZeniu,aby znikly znieksstaloenia.

WANVANE
VARV

6.2.4, Wsmaoniacz operacyjny ~ korekcja poziomu napieoia
stalego na wyjSoiu

~ sprawdgidé réwnoéé napieé zasilajqoych "+15V" 4 "~q5V%,
ewentualng réfnioce skorygowaé regulujgqe potencjometrami
R23 1udb R24,

~ do wyjsoia wzmaoniacza dolaozyé osoyloskop,

-~ poteno jometr "WZMOCNIENIE" ustawié w prawym akrajnyn

‘ polozeniu,

~ wejéoie "+" i "-" wzmaoniacgza polgeozyé g masg,

~ potencjometrem R{% gmieszozonym na plytce zasilaczy i
wzmaoniacgy ustawié napigoie stale na wyjéociu wzmacniaoza
réme 0 V.

6.2.5. Zasilace stabilizowany izolowany :ﬂSV/HA =koreko ja
napigcia wyjsciowego

- zacisk 0 na plycie czolowej przyrzadu zewrzeé g masg,

-~ do wyjscia "+" zasilacza dolgozyé woltbmierz’oyfrowy,

- potencjometr regulac)i napigoia ustawié w prawym skrajnym
pototeniu, V
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- = potenojomctrem RS ustawid napiqole na wyjdoiu sasilaoss
réwme +16V, ' ‘

« 40 wyjéoia "=" gasilacsa doXgosyd woltomiers cyfrowy,

« potenojometr roguloo:t napiqoia ustawid w prawym skrajnyn
pozoseniu,

- potenojometran R12 ustawid nApiqoio ns wyjéoiu sacilaona
réwne =16V,

6.2.6. Zasilaoz wewnqtreny £15V ~ korekoja napieé wyjdolowyoh

do punktu "+15V" na plytoce ZW dolgosyé woltomiers oyfrowy,
potencjometrem R23 ustawid napigoie +15V 1%,
do punktu "=-15V" na plytce ZW dolgosyé woltomiers oyfrowy,

potenc jometrem R24 ustawié napieoie o dokladnie takie}) seme

oo uprzednio wartodoi beswsgledne),lecs o praeociwne}
polaryzecii.

6.2.7. Zasilacs +200V/20m - korekoja napiqoia wyjéoiowego.

60‘3.

Sprawdsié réwnoéé napied wyjéoiowyod +15 V 4 =15 V
sasilacza wewng¢trsnego,ewentualne rédnioce aquysowad
potenc jometrami R23 1lud R24.

« d0 wyjsoia zasilacsa dotgosyé woltoniérn,oyfrowy,

potencjometr regulacji napigois ustawié w prawym skrajnym

- potozeniu,

potencjometrem R33 ustawié napigqoie wyjSoclowe sasilaose
réwme +215V,

« potencjometrem regulacJi napigoia ustawid napieoie wyjdolows
" zasilagza réwne +200 V,

wigozad 1 wylgosad opornodd oboigsenia 10,8 kOm/6 W,
potenojometr R38 ustawié w takim poloseniu,adby zmiany
napleoia byly nie wigkese nisg 2%,

Wskazéwki dotyomqoe lokalirzacji usskodsed prsyrsadu.

6.3.1. Generator tunkoyany
Wekasédwki dotyozaoe lokalisacji usgkodzett gonoratora

funkoy jnego.

1. Nie Swieci siq wakasnik wlgogenia sieol « brak napied

zaslla jqoyoh,sprawdsié bezpilecznik B1,
2. Brak napigd zasilajgoyoh +15V', -15V
- po odigogeniu ukladéw zasilanyoh £ zasilacsa wewngtrge
nego sprawdsid elementy uszkodsonego sasilacsa.
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Korekcja napi@cia wyjsciowego

- do wyjscia zasilacza dolaczyé woltomierz
cyfrowy,

- potencjometr regulacji napig@cia ustawié
w prawym skrajnym poloZeniu,

~ potencjometrem R32 ustawié napig@cia wyj$ciowe
zasilacza réwne +215V,

Korekzjs prng& dzialaria zabezpieczenia prze-
ciwzwarciowego,

- potencjometrem regulacji napigcia ustawié
napigcie wyjsciowe zasilacza réwne +10V,

- do wyjdcis zasilacxa dolaczyé szeregowo
potaczone i miernik uniwersalny i opornodé
obcigzenis /nsjkorzystniej opornik dekadowy
1 kOm/, '

- pctencjometrem R38 regulowaé tak,aby prad
obcigienia byl ogranticzony /zmniejsmal sie
prawie do aere / pe osiggnigciu wartosci
0k +33 mA,
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3. Przy prawidlowych napiqoiaoh‘zasi;ajqoyoh +15V, «15V=
brak na wyjseciu generatora napiecia sinusoidalnego,
prostokagtnego i tréjkatnego.
- uszkodzenie w ukladgzie generatora fali tréjkatne]
/tranzystory T201 - T213/ lub uszkodzenia wsmaoniacza
wy jSolowego /tranzystory T248 - T224/.

4. Znieksztalcone napigcie sinusoidalne na wyjseiu
- znieksztalcona fala tréjkgtna sterujgoa ukiad formujgoy
napiecie sinusoidalne /na emiterze T213/ lub uszkodgenie
w uktadzie formowania napiecia sinusoidalnego /tranzys—
tory T225,T226,diody D218 do D229/, ‘

5. Brak lub znieksztalcenia fali prostokgtnej na wyjsoiu
' przy prawidlowych napigoiach sinusoidalnym i tréjkgqtnym
~ usgkodzenie w ukladzie formowania fali prostokgtne]
/tranzystory T214 - T216/,

6. Zaleznosé czestotliwosocl generatora od napigoia sieol
- uszkodzenie zasilacza stabilizowanego wewngtrznego.

W ocelu utatwienia lokalizacji uszkodzen i napraw generatora
funkoy jnego podano nominalne wartodci napieé w charakterysty=
osnych punktach ukladu.Napigoie mierzyé woltomierzem oyfrowym
prey napieciu sieci 220V,dla ozgstotliwoéol 1 kHz na podszakre~
sle x 1 k ,przy ustawieniu pokrgqtel POZIOM i WYPELNIENIE

w {rodkowym polozeniu,pokrgtle AMPLITUDA w prawym skra jnym
po2ogeniu i woiéniqtym klawiszu oznaozonym JT .

Punkt pomiarowy Napigoia
Emi ter T201 - 14,5V
Baza T201 - 14,0 V
Kolektor. 7201 | + 14,2 V
Baza . T202 -14,2 V
Kolektor ' T202 + 2,2V
Emiter - T203 + 14,5 V
Baza T204 l +14,0 V
Emiter 7205 + 3,27V
Baza 7206 -13,4 V
Emiter T207 - 3,2:V
2réazo 7209 + 2,87
Dran T209 + 15,0V



Punkt pomiarowy Napieoia
Bazg T240 + 0,6V

Baza T2 - 0,6V
Baza T212 0 v

Emiter 1213 _ o v

Emiter - T214 - 1,99V

Emiter T215 -2,V

Kolektor  T215 + 0,3V

Emiter T216 - 2,47V
Baza T216 - 2,55 V
Kolelktor T216 - | + 0,2 V
Baza 7217 + 11,7V
Emiter T218 - 0,3 V
Fmiter T219 - 1,1V
Emlter T220 - 0,4 V
Emiter T221 o Vv
Kolektor 7221 - 43,3V
Baza 7224 - 0,6 V
Kolektor T222 -1,0 V
Emiter T222 - 13,9V
Baza T223 + 0,3 V
Gniazdo wyJjsciowe - 0,3 V
Emiter T225 + 1,7 V
Tmiter T226 - 1,6 V
1C201 Kohcdwka 4P +11,7V
1C201 Korcéwka &M + 7,3V
1C201 Kohcéwka 4.9iGE +11,4 V
IC201 Konecéwka 3 o Vv
IC201 Koficédwka 4 1 17 - 0,8 V
10201 Koricéwka 14 - 0,1V

6.3.2. Miernik uniwersalny

1. Nie Swieci sig wskaZnik wlgozania sieocl - dbrak napiqé
zasila jacyoh,sprawdzié bezplieoznik Bi.



2, Nieprawidlowe wskazania miernika - prazeprowadzié
korekcje jak w pkt.6.2.2.

3. Brak mo%liwosSci korekoji wskagzair miernika - brak napieé
zasilajgcych +15V,-15V po odlgczeniu ukiadéw sasilanych
z zasilacga wewngtrznego —. sprawdzié elementy usgkodgo=
nego zasllacza,

4, Brak mozliwoséoi zerowania elektryocznego miernika =
sprawdzié parowanie tranzystordéw T101,T102/jak w.pkt.6.5/

W celu ulatwienia lokalizaoji uszkodzern i napraw miernika
uniwesalnego podano nominalne warto$ci napigé w charaktery~
stycanych punktach ukladu.Napigoia mierszyé woltomierszem
oyfrowym przy napigoiu sieci 220V,przetgozniku rodzaju miergow
neJ wielkosci /P102/ ustawionym w pozycji "V+", przelgoszniku
 zakreséw /P101/ ustawicnym w pozycji "0 25V",przy braku sygmalu
na zaoiskach wy jSciowych miernika.

punkt napiecie punkt napigeie
pomlarowy pomiarowy

Dren T101 +13,2V Dren T102 +13,2V
Bramka T101 oV Bramka T102 o v
2réazo T01 + 1,1V 2rédto T102 + 1,1V

6<3.3., Wezmacniacz mocy lubdb zasilaoz-stabilisowany -15v;0.+15v/q@

1. Nie éwieci sie¢ wskaznik wiqozenia 8ieol -~ brak napieé
zasilajgqoych,sprawdzié bezpieosnik B1.

2. Brak sygnalu na wyjsciu wzmacniacza,wsmaoniaos nie
wzmacnia '
= brak napigé zasilajgoyoh +15V,=15V oras napieé
zasila jacych wzmacniaoz wy Jéolowy,po odlgogeniu
ukladéw zasilanyoch g zasilacza wvewngtrgnego spraw-
dzié elementy uszkodzonego zasilaosza,

-~ sprawdzié IC1, T20 ~ T23.

3. N;e dziata ograniczenie przy nadmierﬁym podorse mooy
ze wzmaoniuoza - sprawdgié diody D34,D35,D39,D40,
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W prawldilowo dgialajqoym wzmaomisosu ksetalt naplacia
wyJéolowego prey napigoiu wejdoiowym 1V i choigtenin
8 Om powinien wygladad jak na rysunku ponigej.

4. Brak mozliwosci uzyskania napigé wy;éciowyoh sasilaosa
+15V i ~15V,gdy uklad dziala sprawnie jakc wzmacniaos mooy
sprawdzié diody D31,D37.

5, Brak ogranicgzenia prgdu pobieranego # zasilacsa-sprawdsid
diody D34,D36,D39,D40.

W celu lokalizacji uszkodgen i napraw wemaoniaoza mooy podano
nominalne wartosci napiqé w oharakterystycsznych punktach ukladu.
"Napigqoia mierzyé woltomierzem oyfrowym przy napiqoiu sieci 220V,
&4y prsetgoznik WZMACNIACZ MOCY - ZASILACZ =i SVl +15V/4A
ustawiony jest w poiyoji WZMACNIACZ. MOCY,przy braku sygnsiu na
wejéoie wzmaocniacza.

Punkt pomiarowy Napigole
IC1 Korieéwka 2,3,6, ov
Baza -T20 - 0,6V
-Emiter T20 ‘ ov
Kolektor 720 -24,0 V
Baza T22 ' + 0,5V
Emiter T22 ov
Kolektor T22 +24,2 V
Baza T21 ' =24,0 V
Emiter T21 -24,6 V
Kolektor T214 ov
Baza 723 | +24,3 V
Emiter . T23 +24,9 V
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6.3.4. Wzmacniaoz operacyjny

1. Nie dwieci sie wskaznik wigczenia sieocl - brak
napieé zasila jgoyoh,sprawdzié begpieoznik B1.

2. Brak sygnalu na wyjsoiu wzmaoniaoza,wzmacnaioz nie
wzmacnia '

- brak napigdé zasilajgoych +15V,-15V,po odigoseniu
ukladéw zasilanych z zasilacza wewnqtrznego-spraw=—
dzié elementy uszkodzonego zasilacsza,

- spfawdzié 1c2,

3. Brak mosliwosci usgyskania wzmoonieft x 1V/V, x 100V/V.
- sprawdzidé i ewentualnie dobraé regzystory R¥S JR¥,RE0

QUL L ENETQINE SKOrYGanad dstaer Krge T
%{Dorgnqomztra, r%gf&ggfzﬁ ﬁvzmacmw‘?aem gerfa nq oy

6-3.5, Zasilacz stabilizowany + 15V/1A

1. Nie Swieoi sig wskasnik wlgczenia sieci « brak napiqé
zasila jgeych; sprawdzié bezpieoznik B,

2. Brak napleé¢ wyjéciowych zasilacga - sprawdeié T1, T3,
T9, T0,

3. Brak mozliwosei wlasdoiwe3 regulacji napiqé wyjsdociowyoh

©  zasilacza - sprawdzié T3, 15, 77, T9, DS, D6,

4. Pogorszenie parametréw stabilizaoji - sprawdsié T2, 76,

‘5. Brak ograniozenia pradu pobieranego & zasilacsza -

sprawdzié T4, lub T8,

W oelu utatwienia lokalisaoji usszkodzer i napraw gasilaosa
podane nominalne wartosoi napigé w charakterystyoznych
punktach ukiadu. Nupigela miergyé woltomiersem oyfrowym
pr2y napiqoiu sieol 220V, gdy zaoigk"O" gwarty Jjest do masy,

Punkt pomiarowy Napieoia
Emiter by +15,00 Vv
" Baza ™ +15,45 V
Kolektor 7 +25,75 V
Dren T2 +25,12 V
Baga T3 +15,94 V
Emiter T4 +14,99 V
‘Baza ™ +14,99 V.
Emiter 75 +0V
Baza TS “+ 0,56 V
WyJjsoie stabilizatora "+" +15,00 ¥
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-l

Emiter T10

Baga ™0
Kolektor T10
2rédzo T6

Baza 79

Emiter T6

Baza ‘ T8

Emiter T7

Baza 17
Wylécie stabilizatora "="
Transformator Koricédwka 6

Zasilacz wewnetrzny + 15 V

1. Brak napigd wyjsciowych +15V 1 =45V gasilaoma ~

sprawdzié T11, T16,

2. Brak mozliwos$oci regulacji napigé wyjsciowych sasilaosa
-~ sprawdzié T13, ™4, D15 - D21,
3. Pogorszenie parametréw stabilisgacji - sprawdsié

T12,T15.

~14,99 ¥
=15,45 V
-29,95 V
-25,26 V
-15,93 Vv
-14,98 V
-14,98 V
oV
-00,61 V
-15,0C V
18,80 V-

W celu uiatwienia lokalizacji uszkedzen i napraw

zasilacza podano nominalne wartosci napigé w charakterysty=
ocznych punktach ukladu. Napiecie mierzyé woltomierzem oyfro
przy napigqeciu sieci 220 V, gdy odlgcsone sg wsazystkie

uklady zasilane z zasilacza wewnetrznego.

L4 N

Punkt pomiarowy Napiecie
Emiter 71 +15,04 V
Baza T4 +15,68 V
Kolektor T11 +25,90 V
Emiter T3 + 6,47 V
Baza . ™3 + 7,08V
Dren ™2 425,30 ¥
Punkt "e15 Y +15,01 V
Emiter T45 «15,04 V
Baza T6 -15,64 V
Kolektor T16 ~25,60 V
Emiter T14 oV
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 Be3.7. Zasilacz statilizowany +200V/30 mA
1. Nis dwieci eie waskaZnik wiaczenia sieci-brak napigé
zasilajgcych,sprawdzié bezpiecznik B1.
2. Brak napi@cia wyjsciowegc zasilagza-sprawdzié bezpie-
czbik B5.Sprawdzié T17-T:19,

3. Brak mozliwcéci wiadciwej regulacji napigcia wyjécio-
wego zasilacza-~-sprawdzié napiecie zasilacza wewnetrz-
nego ~15V,sprewdzié T17,Ti8.

4. Pogorszenie perametréw stabilizacji-sprawdzié T17,T18,
5. Brak ograriczeris predu p.bizranego z zasilacza-spraw=~
dzié ¥ ,T24-726,

W celu utatwienle lokalizacji uszkodzeh i napraw zasilacza
podano nominslrs wastodci rapieé w charakterystycznych
punktach ukledu.Napigeia misrzyé woltomierzem cyfrowym przy
napi@ciu siect 200V,

Y T IO (9 H TN iy T TH LD NI I ey WD Wy W ﬂﬁ-u,ﬂg.naﬂ--c—"m-—u~~------r----~------‘---h

1
i i
1 Punkt pomis-awy i Napiecia 1
T T D NS WS B W WS WS B LD A '----"--~”‘-----------n---'---- - G W OGP W WS S W S W '
tKolektor Ti7 i +263,2v H
.Baza Ti7 : _+200,6V
lEmiter Ti18 i oV E
'Baza T8 i +0,5V ;
'Emiter T26 i = 1,95V
;Kﬁloktor T26 i +264v -
:Baza TZ4 = - 1,85v
'Kolekzor T24 ' +13,9V
:Koleﬁ%or T25 : -1,9v
1Baza” T25 ; -1,15V
t
1

|Transfﬁrma&mr koA Swka 102v
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1
IWyjécie zasilasza +200,0V g
d
'



6.3.8. Zasilaos 2x6,3V/1A; 50 Hz

1. Nieswieoi Big wskainik wlgozenia sieci ~ brak napigéd
sasilajgoyoh,sprawdzié beszpiecsnik Bi.

2. Brak napieé wyjsoiowych zasilacza-sprawdzié bezpiedeznik
B3 1 B4, .

" 6.4. Sposéd ponownego montazu

Przy ponownym montaéu wykonaé ogynnodci odwrotne do poda~ .
nych w pkt.6.1.

6.5. Zasady dobierania i selekcji elementéw

Tranzystory:T201 i T204,T202 i1 T203,T205 1 T207,T21C & T211,'
T223 i1 T224,T225 1 T226 dobraé parami na wspbozynnik
wemoonienia pradowego B z dokiadnodoig +10%.Warunki

‘pomiarus U = 5V, I,=2 mA,

Tranzystory: "3T21 1 T23 dobrad parami na wspédlogy~

nnik wzmoonienia pradowego f =z dokladnodeig +10%. T1,T10 Lom
Warunki pomiaru: U .= 15 V, I_= 14, '

Trangystory ... ~.,T20 1 T22 dobraé parami na wspdélozy=
nnik wzmocnienia prgdowgo f5 z doktadnosdcig +10%.Warunki
pomiaruz: U, = 10V, I = 10mA ' ’
Tranzystory:T101 i1 T102 dobraé parami w ukladgie jak na
rysunku ponizej.Nalesy sprawdzié,czy dla badanej pary
tranzystoréw mozliwe Jesf zerowanle miernika 1 czy zZerowae
nie nastgpuje w zbliZonym do Srodkowego polozenia Slizga-
cza potencjometru R135.

Rezystor R104 dobraé przesuwajgo ruchomg obe jmg rezysto-
ra RDX-219-2D-6W-10 Om- +20% tak,aby rezystancja micdey
koricéwkami 1 @ wynosila 7 Om +1%.

Rezystory R105 1 R106 dobraé przesuwajgc ruchomg obejme
regystora RDX=-219~2D-4V-3,3.0m- +20% tak,aby resysianc ja
miedsy koficéwkami @ 1 (b)wynosita 2 Om +1%.
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Rf25 R138
357k . 337k
Ry,
R30

-15v

Resystor R107 dobieraé przesuwajao ruchomg odejmg resystora
RDXw21 9=2D=4H~6,8 Om= +20% tak,abv resystano jemigdsy korodw-
kami & 1 b wynosila 4 Om-x1%.

® ®

7; granspoit

Zestaw laboratoryiny typ PZL-1 Jest przyrzgdem laboratoryj~-
nym wymagajgoym dusej ostroZnosol prsy preenosseniu.Prsy-
rzgd powinien spelniaé wymaganias teohniczne po jego prse-

transportowaniu do miejsca przeznacsenia w orginalnym
opakowaniu transportowym i podanych nigeJ graniosnych



warunkach transportowych.

temperatura otoczenia -25°C - +55°¢C
wilgotnos$é wzgledna 95% przy 25°C
wytrzymazosé na udary 4000 udaréw przy ozgstotli-

wosdcl 40~60 udaréw/min i
przyspieszeniu 12 g +2g

8. Przechowywanie

Czas przechowywanla przyrzadu w opakowaniu ochronno-temperatu=-
rowym nie powinien byé diluzszy niz € miesigoy,¥ prazypadku
przechowywania przyrzgdu bez opakowania powinny byé zachowane
nastgpu jace warunki:

temperatura otoczenia +590 - +40%

wilgotnosé wzgledna 40% - 80%

brak par,kwaséw,zasad,i innych substsnoji powoduigcycsh

koroz J¢,brak odczuwalnych wibracji i wstrzgadw.

9. VWyposazenie

1. Vktadka topikowa aparatowa WTAT 800 mi 2 az%.
2. Wktadka topikowa aparatowa WTAT 1,6 A 5 sat,
4 0! i WA AlaA 4 sk

t
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Vykaz elementdw

Zestaw laboratoryjny typ PZI-~1

Oznacgenie Dane techniozne Uwagi
Piytka zasilacza i wzmaoniaczy 2ZW
rys.B=-2200-073/C
R” Rezystor MLT~0,25-390 kOm /+5%/~A-435
R2 " MLT=0,25-1 kOm /+5%/=A=435
R3 "  Drutowy 0,6 Om-1W /+5%/ B=72395 wyk.wk,
RS " MLT=0,25-1 kOm /+5%/=A=435
R6 Potenc jometr PD=304-4,7 kOm - A
R?7 Rezystor MLT-0,25-6,8 kOm /+5%/=A<435
R8 " MET~0,25-7,5 kOm /+5%/=A=435
R9 " M&iT-0,25-6,8 kOm /+5%/-A=435
R10 " MLT~0,25-7,5 kOm /+5%/=A=435
R14 " MLT-0,25-1 MOm /+55/~A=435
R12 Potenc jometr PD=304=4,7 XOm ~ A
R14,R15 Rezystor MLT-0,25-1 kOm /+5./=A=435
R16 "  Drutowy 0,6 Om=1W /+5%/-E-72395 |wyk.wl.
R17 " MET-0,25-560 kOm /+5%/~A<435
R18 "  Drutowy 1,5 Om=0,5% /+5%/ E=72396|wyk.wk.
R19 " MET-025-910 Om /+5%/-A-435
R20 " MLT-0,25 =5,6 kOm /+5%/=A=435
. |r21 " MET-0,25~4,7 kOm /+5%/=A=435
R22 " MLT-0,25-3, kOm /+55/=A<435
R23 Poteno jometr PD=304='") Om~A
R24 " PD-304=1k0m - A
R25 Rezystor MLT~0,25~15 kOm /+5%/=A=4 35
R26 " Drutowy 1,5 Om=0,5% /+5%5/E=72396 | wyk.wl.
r27 " MLT~0,25-1,5 MOm /+5%/=A~435
|res " MLT~0,25~4,7 kOm /+5%/=A=435
R29,R30 " MET-2-7,5 kOm /+5%/=A=435
R31 " MLT=0,5-2 kOm /+5%/=A=435
R34 Potenc jometr PD=304~4,7 kOm - A
R33,R34 Rezystor MLT-0,25-1 kOm /+5%/=A=~435
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. R37,R38 v Potencjomerr PO-3(14-220 Om - A : N
; Ras } Rezystors MLTeD,25~390 kOm f;:;ﬁ%f“d\"435 ' t
I R4O ] w METOD,28 - 1 kOm /5%, -Aw435 i H
i R4l ' * MLT-0,25-4,7 kdm /+5%/-A~435 ' '
i Ra2 : *  MLT-0,25-1 kOm /+5%/~A-435 : i
1 Raz i * drutowy 0,5 Om=0,5W /21%/ E-72397 ! i
| Riz H - MLT-0,25.1,1 kOm /25%/-A-435 ' u
! R46 i . MLT=0,25220 kOm /+5%/-A=435 ! !
i R47 1 Potencjometr PD-3i4-1 kOm-X ; !
! R48 | Rezystor MLT=0,25-47 Om /+5%/-~A-435 ' :
t R49 ! - MET=0,56-13 Om /+5%/-A~435 : i
i R50 i - MLT-0,85~ 1,1 kOm /+5%/-A-435 t
't R%1 ! " MET=0,25~10 kOm /+5%/~A-435 i
R32 | . MET=0,25-2,4 kOm 7+5%/-A-435 :
RS53 ' - MET=1~43 Om /+5%/~A-435 :
RS54 ' 2 MLT=0,5-10 Om /+5%/--A-435 ;
R55 i - MET=1 = 1000m /<5%/-A-435 t
RS6 ! ~ MET=0,5.220 Om [+5%/+-A-435 ¢ -
R57,R58 ! - MLT-0,25-1 kOm /+5%/~A-435 ’ )
R6Y ! - MET 00 538 Qra [E5%/ - A 488 :
R60 ; - MLT=0,25..4,7 kOm J+5%/-A=435 '
R61,RE2 ! " MET~0,5-470 Om /+5%/=A=435 :
R63,R64 1 . MET=0,25.-5,2 kOm /+5%/=A=435 !
R65 ! - MLT=0,25-%,3 kOm /- 5%/=-A=435 '
. Rs6 ] . MET=0,25-47 Om /+5%/-A-435 -
} RG67 : » MLT=0,5-51 Om /+B%/-4.435 !
| R&8 ! * drutowy 0,5 Om~0,BW /:2%/ E-72397 .
t R69 ' - MET=0,5-DF Om /+5%/-A=dis H
i R70,R72 | " MET=0,25-100 kOm™ /+5%/ 435 ¢
! R72 ! " MLT=0,%5=5,1 kOm /%5%/ -A-4:35 i
' R73 i - MLT=0,256.-51 kOm /<358, -A=435 !
| R74,R75 H - MET=0, 2510 Om /+35% -A-g35 .
! R76,R77 ' ” MLT-0,25.300 kOm /+5% ~A~435 H
s R78 1 Potencjometr PD«304-319 kiim - A H
! R79 ! Rezystor MLT-0,25.56 Om /.:5%/-A-435 ‘
1 R8O 1 » MLT=-0,25-23 Om /i5%/~A~£§5 :
. R81 i " MLT=0,25=100 kOm™ /+5%/=Ae435 ¢
' Ci { Kondensator elektrsl.04/U typ IIyKzZ2 i
, ' 25V 654 !
‘ez H " . 047 typ II L00uF :
: ! 25V654 !
: Ca ’ “ " 04/ typ II 1300uF |
: H 25V 654 i
' G5 ! o KFP=IIE~%2-3300~/=20/+5C,/~ :
‘ t 250-656
€ C5 ! . elektrol.04,/J typ II 1000uF i
: ! 25V 654
! H ;
t ¥ b
1 i i

e e g — =
e o s e e e O o e (o o £ e S e O (B G R S o P T B A AP W s £ f (o S O o £ T G T N M O 36 A SR 5 €O 6 6
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Oznacgenie Dane techniozne Uwagi
cs Kondensator KFP-IIE=42-3300=/=20/4+50/=
-250=656
c9 "  elektrolit.o4/U typ II 22 uP
R 25V 654
c10 " " 04/U typ II 100 uF
25V 654
Cc11,C12 " MKSE-_O12 10uF +20% 100V
C14 "  elektrolit.04/U typ II 1000 uF
25V 654
c15 " " 04/U typ I1 22 uPF
| 25V 654
C16 " " 04/U typ I1 100 uP
25V 654
ci8 " " 04/U typ II 1000 uF
~ 25V 654
c19 " " 04/U typ II 100 uF
25V 654
c20 " " 04/U typ II 22 uP
, 25V 654
C24 " " 02/T typ II 47 u?
160V8664 -
c22,C23 " MKSE-018-02 1 uF +20% 250V
c24 " elektrolit.02/T typ II 47 uP
160V5664
c27 " KSO=1=250V=0=510 pF +5%
c28 " MKSE-018-02 1uP +20% 250V
c29 " KCR=IB=N750=3x8=2 4~6-250-856
€30 " MKSE-018-02 1uF +20% 250V
C31 " KFB—IIE—B-ZZOO-/—20/+50/-%ggv- :
€32 " KFPL~I1F=12x12=~r=47000=/=20/
- /+50/-25-656
12 | Tranzystor BFW 14 o PRILIPS
T3 * " BC 211 gr 16 '
™ ,75 " BC 148C _
16 " BFW 11 PHILIPS
‘7,78 " BC 179B
T9 # n BC 313 gr 16
™2 " BFW 14 PHILI PS
T43 " _ BC148C
™4 " BC 179B
T15 " BFW 14

| pxzzes
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Oznaczenie Dane techniozne Uwagi

T20 * Tranzystor BC313 gr.16
%2 » TI.TH " %g 53«1 ar.16
ICA Uklad socalony SFC 2709 C SESCOSEM
1C2 u " STC 27414 C "
M, Dioda BYP401-100
Dy " BYP401-100
D5,D6 " BZP611-C6V2
07,08 " BYP401-~100
Mo " BYP401-=100
m2 " BYP401~100
m3,04 " BAP 795
M5 " BZP611-C6V2
M 6-D21 " BAP 795
D22 " BYP401-100
23,024 " BAP 795
D26,027 " BYP401-400

5029 n BAP 795
D30 " BYP401-400
D34 " BZD611-C6V2
D32,D33 " BAP 795
D34-D36 " BYP401-100
D37 " BZP611~C6V2
D38 " BAP 795
D3 9=D41 " BYP401-100
Dy 2-D45 " BAP 795
049 - # %;/ﬁ{mm

’ Plyt“kap“ prostownikéw 1 miernika

M rys.B=2217=904

R104* Rezystor RIK-219-2D-6V-10 Om /+20%/ | %% e
R105% " RIKXw219~2D=4W=3,3 Om /+20%/ 2 om 1%
R106%* ’ = -
R107# . RIX=219=20-12W~6,8 Om /+20%/ 2°8;, %
R122 " AT/ORPE=~0,5-221 Om /+1%/
R123 Potenc jometr PD-=303-220 Om = A
R124 Rezystor AT/OROE-1-1 MOm /+0,2%/
R125 " AT/OROE-0,25-3,57 kOm /+1%/
R126 " AT/OROE~0,25~%8% kOm /+1%/
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Oznaczenia| Qaﬁe techniczne ~ Uwagi
R127 Potencjometr CN.15,2,-47 kOm + 20%
R128 Rezystor AT/OROE-0,25-31,6 kOm /+0,5%/
R129 Potencjometr CN.15,2.~6,8 kOm + 20%
R130 Rezystor AT/OROE-0,25-77,4 kOm /+ 1%/
R131 Potencjometr CN.,15.2.-~6,8 kOm /+ 20%/
R132 Rezystor AT/OROE-0,25.-110 kOm /+ 1%/
R133 Potencjometr CN;15.2.-33 Kom /+ 20%/
" R134 Rezystor 'AT/OROE—O;25-2,15 kOm /+ 1%/
R136 # AT/OROE-0,25-15 kOm +/0,2%/
R138 " AT/OROE-0,;25-%,57 kOm / + 1%/
R139 " AT/OROE-0,25-2,15 kOm /+ 1%/
R140 " AT/OROE-1=1 MOm / +0 4 2%/
C3 Kondensator 61/L typ II 4700 uF #0V 664
(6 " 61/L typ II 4700 uf 40V 664
C13 " 61/L typ II 4700 uF 40V 664
ca7 " 61/L typ II 4700 uF 40V 664
1™MO1 ™02 Tranzystor BF¥ 11 PHILIES
D3 Dioda BYP6S8O~SOR
D9 " BYP680~50R
D11 " BYP680-50R
D25 " BYP680-50R
Zespél przetgcznika P101
ry8 ¢ B=3542-451
R110 Rezystor drutowy 0,25 Om-0,5W /+0Q5%/ ,
| B-72399 wyk.wi,.
. R111 " " 2,5 Om-0,58 /+0,5%/
E-72%98 wyk.wi,
R112 ¥ CASE/OROE-2-2,26 MOm /+0,5%/
{1 R113 "  AT/OROE-1-750 kOm /+0,2%/
" R114 "  AT/OROE-0,25-150 kOm /+0,2%/
{ R115 " AT/OROE-0,25-75 kOm /40 ,2%/
1 R116 " AT/OROE-0,25-15 kOm /+0,2%/
R117 "  AT/OROE-0425y7,5 kOm /+0,2%/
R118 " AT/OROE-0,25-1,5 kOm /+0,2%/
1 R119 " AT/OROE-0,25-750 Om /+0,2%/
R120 * AT/OROEQ,25-226 Om /+0,2%/
R21 " AT/OROE-0,25-24,9 Om /+0,2%/
R141 " CASE/ORQF=-2~2,26 MOm / +0,5%/
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Oznaozenie

Dane teohnioine

Potencjometr CN.15.1.-1 kOm /+20%/

Uwagl
R142 Rezysuor AT/DROE-1—750 kOm /+0,2%/
R143 AT/OROE-0,25-150 kOm /40,2%/
R144 " A?/OROE-0,25-75 kOm /+0,2%/
R145 v " - AT/OROE~0,25=-15 kOm /+0,2%/
R146 " AT /OROE~0,25=7,5 kOm /+0,2%/
R147 " AT /OROE~0,25-1,5 kOm /+0,2%/
R148 " AT/OROE=0,25-750 Om /+0,2%/
R149 " AT /OROE=0,25-226 Om /+0,2%/
R150 " AT /OROE-0,25 =24,9 Om /+0,2%/
R151 " adrutowy 2,5 Om-0,5%W /+0,5%/E-=72398 | wyk.wk.
R152 " " 0,25 Om=0,5W /+0,5%/B=72399 "
P101 Przelgeznik 10A1/40L28/QOB1/1%;4%35%}4W2/ FEBANA
Zesp6l przelgoznika P102
Tys.B=3542-452
R101 Rezystor AT/OROE-0,25-1,04 kOm /+0,2%/ -
R102 " AT /OROE~0,25-453 Om /+0,2%/
R103 " AT /OR0E-0,25~246 Om /+0,2%/
R108 " MLT-0,5-680 kOm /+5%/-A=435
R109 " AT /OROE~C,25-1,1 kOm /40,2%/ -
C101 Kondensator MKSE-018-01 1 ul' /+10%/ 250V
€102 " MKSu-011 2,2 ul /+10%/ 250V
D104 Dioda  AAP120
P102 Przetacznik 10A1/42A1 /1244 /16L14/30B1/
© /1241/16B1/ 1-19/12 A6x50 GFP2| FEBANA
Prytka generatora G
rys.B-2200-072/c
R204 Rezystor MLT-0,25-5,6 kOm /45%/;A-a35
R202 Potenc jometr CN.15.1.~470 kOm /+20%/
R203,R204 | Rezystor ATR/OROF-0,25-3,32 kOm /+1%/
R205 Potenc jometr CN.15.1.-22 kOm /+20%/
R206 Rezystor MLT-0,25-150 kOm /+5% /=A~435
R207 " MET-0,25~f ;8 kOm /+5%/~A-435
. R208 " MLT-0,25-3,9 kOm /+5%/-A=435
R209 U ATR/OROF-0,25-3,32 kom /+1%/
‘R210 " MLT=0,25-1,3 kOm /+5%/=A=435
R211
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Oznaozenle Dane techniczne Uwagl
R212 Rezystor ATR/CROF=0,25-3,32 kOm /+1%/
R213 " MLT-0 25—3 9 kOm /+5%/=A-~435
R214 " MET=0,25~150 kOm /+5%/=A=435
R215 " METw0,25=2 kOm /4+5%/==435
R216 " MLT-0,25=24 XOm /+5%/=A=435
R217 " MLT~0,25-91 kOm /+5%/~A=435
R218 " MELT-0,25=75 kOm /+5%/=A=435
R220 " CN,15.1.-1 kOm /+20%/

R221 " MET~0,25=3,5 kOm /4+5%/~A=435
R222 Potenojometr CN.15.1.-1 kOm /+20%/

R223 Regystor MLT-0,25 ~20} Om /+5%/-A=4435
R224 u MET~0,25~6,8 kOm /+5'%/=A=435

R225,R226 " MLT=0,25=24 Om /+5%/=A=435
R227 " MLT-0,25-6,8 kOm /+5%/=A=435
R228 " MLT~0,5~1 kOm /+5%/=~A=435
R229 Potencjometr CN.15.1.-2,2 kOm /+20%/
R2N Rezystor MLT-0,25-5,1 kOm /+5%/=~A-435
R232 " MLT=0,25-8,2 kOm /45%/=A=435
R233 o~ MLT~0,25=4,7 kOm /+5%/~A=435
R234 Potenc jometr CN.15.1.-2,2 kOm +20%
R2135 Regystor MLT-0,25-8,2 kOm /+5%/=A~435
R236 " MLT-0,25-910 Om /+5%/=A=435
R237 " MLT=0,25=68 Om /+5%/=A=435
R238 " MET=0,25-390 Om /+5%/~A=435
R239 o MLT-0,25-4,3 kOm /+5%/=~A~435
R240 " MLT=0,25=75 Om /+5%/~A=435
R244 " MLT=0,25=360 Om /+5%/-A=435

" R242 " - MLT-0,25-470 Om /+5%/<-A-435
R243 " MET~0,25-9,1 kOm /+5%/-A=435
R244 " MLT~0,25~560 Om /+5%/~A=435
R245 " MLT~0,25~620 Om /+5%/-A=435
R246 " MLT=0,25=560 Om /+5%/~A=435
R247 " MLT-0,25-220 Om /+5%/=A~435
R248 " MLT=0,25=2,2 kOm /+5%/=A=435
R249 Potencjometr CN.15.1.-2,2 kOm /+20%/

R250,, Rezystor MLT—O 25-10 XOm /45%/;A-a35
R252 W wEnsg 35-100 Yom /45%/-A-a35
R253 " MET~0,25 ~ 1 kOm /+5%/~A-435
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Oznaozenie | Dane techniczne Uwagi
R254 Regystor MLT-0,25-4,3 kOm /+5%/-A-435
R255 " MET=0,25=15 k0m /+5%/=A=435
R256 " MLT~0,25~100 Om /+5%/~A=435
R257 " MLT~0,25-270 Om /+5%/=A=435
R258 Poteno jometr CN.15,1.-47 kOm /+20%/
R259 Rezystor MLT-0,25=15 kOm /+5%/=A-=435
R260 " MLT-0,25-5,5 kOm /+5%/=A=435
R261 " MET=0,25-1 kOm /+5%/=A=435
R262 " MET=0,25-100 Om /45%/=A=435
R263 " MLT-0,25=~470 Om /45%/;A-a35‘
R264 “ MLT-0 95-2 7 kOm- /45“/LA-n35
11265 " MELT-0,25-100 kOm /+5%/=A=435
R266 Poteno jometr CN.15.1.-2,2 kOm /+20%/
R267 Rezystor MLT=-0,25-2,7 XOm /+5%/=-A=435
R268 J MLT=0,25-100 kOm /+5%/=-A-=435
R269 u MET=0,25-13 Om /iSu/LA—ABS
R270 " MLT-0,25-1 kOm /+5%/=A-435

| R272,R273 " MET=0,25-2,7 kOm /+5%/=A=435
R274 " MLT-0,25-1 kOm /+5(/~A=435
R275 n MET=0,25~62 Om /+5%/=A=435
R276 " MLT=0,25-1,1 kOm /+5%/=A=435
R277 " MLT-0,25-62 Om /+5%/-A-435
R278 " MLT=0,25-430 Om /+5%/=A=435
R279 " MLT=0,25=3 kOm /+5%/-A=435
R280 " MET=0,25-200 kOm /+5%/=A-435
R28% " MLT=0,25=36 kOm /+5%/=A=435
R283 " MLT-0,25-30 kOm /+5%/=A-435
R284 " MLT=0,25=2,2 kOm /+5%/-A=435
R285 " MET~0,25-160 Om /+5%/-A-435

R286,R287 " MLT=0,25-15 Om /+5%/=A=435
R288 " ATR/OROF-0,25-604 Om /+1%/
R289 i MLT=0,25-12 kOm /+5%/=A=435
R290 Potenojometr CN.15.1.=1 kOm /+20%/
R291 Rezystor MLT-0,25-680 Om /+5%/~A=435
R292 n MLT=~0,25-680 Om /+5%/=A=435
R293 " MET=0,25-330 Om /+5%/~A=435
R294 " MET-0,25=39 Om /+57%/~A=435
R295 " MLT- 0,25-330 Om /+5%/~A<435
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Dane techniczne

Oznaoczenle Uwagil
R296 Rezystor MET-0,25-33 Om /+5%/=A-435
R297 L MLT-0,25-47 Om /+5%/=A=435
R298 " MLT-0,25-62 Om /+5%/~A~435
R299 L MLT=0,25-33 Om /+5%/~A-435
R300 " MLT-0,25=100 Om /+5%/-A=435
R301 " MLT-0,25-120 Om /45%/~A-435
R302 " MET-0,25-330 Om /+5%/=A=435
R303 " MET=0,25=470 Om /+5%/=A=435
R304 " MLT~0,25-1 kOm /457/~A=~435
R305 “ MLT~0,25~2,2 kOm /+5%/=A-435
R306,R307 " MLT=0,25-22 kOm /+5%/=A=435
R308 " MLT-0,25=39 Om /+5%/=A=435
R309 " MLT-0,25-33 Om /+5./~A=435
R310 " MLT=0,25=330 Om /+5'/=A=435
R311 " MLT-0,25-47 Om /+5%/=A=435
R312 " MLT-0,25-62 Om /45%/=A=435
R313 " MET~0,25-33 Om /+5%/-A-435
R314 " MLT-0,25-100 Om /+5%/=A=435
R315 " MET~0,25~660 Om /+5%/=A=435
R346 " MET~0,25=330 Om /+5%/=A=435
R317 " MLT~0,25-12 kOm /+5%/=A=435
R318 Potenc jometr CN.15.1.~1 kOm +20%
R319 Rezystor MLT-0,25-680 Om /+5% /=A=lt35
c201 Kondensator elektrolit.O04/U typ II
100 uF 25V 654
€202 " " EC5Z-20VK=100J
o 20V/100 uF+5% | KOKUSAI
€203 " " ECSZ-20VK~10J-20V/10} KEDAKL
uf +5% Japonia
C204 " KSP~022 0,45 uF +1% 63Vran
465
€205 " KSF-022 0,1 uf +1% 63V"A"465
C206 " KSF=022 0,45uF +1% 63V"A"465
c207 " KSF=022 0,1uF +1% 63V"A"465
c208 " KSPF=022 9650pF +1% 63VUAM4E5
€209 " KSP-022 876pF +1% 100V"A"465
C209a " KOR=IB=-P33-4x12-10-10~-250~656 dob.o-51pﬂ
c210 Trymer TCP- N750=10-d-6/25-40-656
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Ognaozenie Dane techniozne Uwagi
c211 Kondensgtor KCP-IB-P33~12=r=18=5-250=656
c212 " KCR=IB=P33~4x12=10~10=250=656
C213,C2124 " KSP-020 1000pF +10% 250V 566
c215 "  elektrolit.04/ typ II 100&10'«
0216 " " 04/ typ II 100 uF 10V

654
c217 " KCR=IB=~P33=4x12=10=10~250-656
c218 " elektrolit.04/U typ II 100uF6§2V
219 " KS0-1-250V-G-270 pP +5%9
c220 Trymer TCP-N750=10-4-6/25-40-656
C221-C223 | Kondensator elektrolit.04A) typ II 100uF

10V 654
c224 " KFPL=I1L~12x12=r=10000/=20/4+50
-25=658
225 " KCP=IB~P33=6~r~5 ,1=5=~250=656
€226,C227 " elektroli$.04/V typ II 100uF
25V 654
C228,C229 " " 04U typ IX 100ugszow
T201%T202%| Tranzystor BC148 B
T203%T204* " BC158 B
T205%T206 " BC148 B
T207% " BC158 B
T208 " BC158 8
T209 " BFW14 PHILIPS
T210% " BC148 B
T211%T212 " BC158 B
T213 " BC148 B
T214 " BC158 B

-T215,T7216 " BSXP93
T217 " BC158 B
T218,T219 " BFP519 gr.V
T220,T221 " BC158 B
T222,T223% " BC148 B
T224%T225*% " BC158B
T226% " BC148 B
D201-D242 | Dioda BAP795
D213 " ~ BZP630-C8V2
D214-~D229 " BAP?795
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Oznaogzenia ‘Dane techniczne Uwagi
10201 Ukxied scalony ULifin RCA
P201 Przetgcznik segmentowy D=4542-365

P202 " " D~-4542-366

P203 " " D=4542-367

Pozostate elementy

R4,R13 Potenc jometr 5P1.2.-22 XOmeA~21~20=P=1

R@2 " SP1.2.-100 kOm=~A~2=20=P=1

R45 " - SP1,2.-1 KOm=A=2V'=20-P=1

RSB " SPe1e24=4,7 kquBPQW-2O-P;

R74 Regystor MIT-0,25-100 kOm /+5./=-A=435

R135 Potenc jometr PR185-220 Om-A-0,2-20~1-6

R137 Regystor MLT-0,25-180 kOm /+5i/=A=435

R219 Poteno jometr 132~2-0~203 . 2C kOm SPECTROL
R230 " SPe1.2.=10" KOmm=Am2Wm20=Pq

R274 " SPu1.2,~2,2k0m=A~2 /=2 0~D1

R282 . " 85P.1.2.-10 XOm=A=2i/=20=P=1

ca2s Kondensator KIFP~II1E=12~6800-/=20/+50/=

Tc132 Trazgzystor %%%E‘%.Oﬁé%ugogézf EW -

T™M0* n . BDX16 SESCOSEM
T14% " BD354C

T16M " BD355C

T47 " 2N4240 SESCOSEM
™8, ’ " BF459

T29% " BDP620 /2N3055/

223% " BDX18 SESCOSEM
™M Wylgcznik sieciowy D-4542-368

P2 Przetgceznik typ 946:22.1.02./kolor suwa-

A3 Pgelgeznik szgmento 0_45a2“§3?czarny _ELTRA
Cpz. Kondensator przeciwzakiboeniowy

Yoo Epa B O4- 07 2 O HASOOGE Ll T A0V -3 o

B1 Wktadka topikowa aparatows WTAT 800 md |

B3,B4 J LI " WIAT 1,6 A :

Ne Neonéwka NS 220 /bez trzonka i rezystoral




Oznaozenie _ Dane techniozne Uwagi
M 4 Miernik magnetoelektryozny D41 74=013
r Transformator sieciowy E=62072

% Llementy dobierane zgodnie 2 punktem 6.5 niniejsse)
instruko ji.
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