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1. Przeznaczenie przyrzgdu

Zestaw laboratoryjny typ PZL-1 Jest przyrzadem laborato—
ryjnym wielofunkoyjnym w skiad ktérego wohodzgs
© =~ generator funkoyjny,
- miernik uniwersalny,
- wzmacniacz mooy. lub zasilaoz stabilizowany ~15V=0= 415V /1A
~ wzmacniacz operacyjny,
- zasilacz stabilizowany izolowany +15V/14A,
- zasilacz stabilizowany +200V/20mA,
- zasilacz 2 x 6,3V/14A; 50 Hz,

' Z2e wzgledu na szerokie mosliwodoi pomiarowe zestaw laborato-
ryjny PZL-1 znajduje zastosowanie w laboratoriach naukowyoh
i dydaktycznych jak réwniez w serwisie i zaktadach produkcyj=
nych,

Generator funkeyjny stanowl Zrédlo napigeia sinusoidalnego

tréjkatnego lub prostokgtnego o regulowanym wypelnicniu,
Czgstotliwosdé i/lub amplituda kazdego z tyoh przebiegéw

moZe byé zmieniona sygnalem zevngtrznym.Zmiana ozestotli-
wosod sygnatem zewnegtrznym pozwala na wykorzystanie gene-
ratora na przykiad do zdejmowania charakterystyk przenoszenia
ukladéw a tekze do sterowania predkofci obrotowej silnikéw
elektryoznych,

Miernik uniwersalny - stuzy do pomiardw napigoia stalego,

pradu stalego,napiéoia zmiennego,rezystancji i mooy wyjdoio-
wej urzgdzen alkistyoznych,

Wzmaonlaocz mooy w polgozeniu z generatorem funkoyjnym jest

© .przeznaoczony do badania glosnikéw,siuchawek oraz zestawdw
.akustyognyoh. ’

Zasilacz_stabilizowany -15V — 0 - +15V/1A  dzigki oisglem

przejsoiu przez OV stusy do badania komparatoréw,do demonstro~
wania wiasoiwosol transystoréw,diod,uktadéw elektromagnetycz~
nyoh itp.

Wzmacniagz operacyjny stanowi uktad,ktéry opréoz wzmaoniania
pygnéléw moze stuiyé do celdw dydyktyoznysh /budowa osoyla—
soréw z mogtkiem Wiena,uktgdéw Sohmtta,wtérnikéw napigoia,
komparatoréw napiéeia 1tp./
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Zasilacz gtabilizowany izolowany +15V/1A stusy do zusileniz

ukzadéw tranhystorowyoh.napiqoiem + /1=-15V /. Uaicki odizolo=-
waniu od masy zera uktadu,zakres uzyskiwanego napigeiz mosn

rozszedyé do +30V.

Zasilacz stabilizowany +200V/@0mA stuzy do zasilania ukiad

lampowych oraz tranzystorowych z tranzystorami wycokonapig-

ciowymi.

Zasilacz 2 x 6,3V/14; 50 Hz

stuzy do zasilania 2arzenia

lamp oraz jako 4srédlo napigola mele) ozgstotliwosel np.do
modulacji AN i FM lub demonstracji ukladéw prostovnikowych,

2. Dane techniozne

2.1. Generator funkeyjny

2.1.1. Zakres czgstotliwosei:

podzakres
podzakres
podzakres
podzakres
podzakres
podzakres

b ¢

X
X
X
X
X

0,1
1

10
1K
10 kt
100 :

e oo oo

0,1 Hz - 1MNHz
0, He - 1 Hz
1 Hz « 10 Hz
10 Hz = 100 Hz
1 XHz - 10 kHz
10 kHz = 100 kHez
100 XHz - 1 Miz

2.1.2. Uchyb skalowania czgstotliwoscls
podzakres x 10, x 100,

x1 kix10 k

podzakres x 041, x 1

"1 x 100 Xkt

+3% w stosunku do maksymal-
nej czgstotliwosel podzakresu .

+ 10% w stosunku do maksy-
malnej ozgstotliwosol
podzakresu,.

2.1.3. Niestabilno$é czestotliwoded
/po 1 godz od momentu wiaczenia/

krétkookresowa
diugookresowa

9.1.4, Wspélozynnik temperaturowy

czestotliwosSois

[ 3
.

+0,1%/15 min.
+0,2%/7 godz.

+ 0,3% /A%
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2.1.5. Zmiana ozegatotliwosSoci przy
zgmianie napigoia sieol + 10% + 1%

2. 1 6. Ksztalt napieoia wyaéoiowego°
przebieg /biopolarny/ sinusoidalny,
tré jkgtny 1lud prostokgtny o regulo-
wanym wypelnieniu i w/w przebiegi
modulowane w amplitudzie i/lub ozgs-
totliwosoi oraz poziom odniesienia
regulowany w zakresie ~5V - 45V,

2.1.7. Napioie wyjoiowe &pp
" /bez opoigsenia/ @

0-4 V. /.,

2,1.8. Zmiana napicgocia wyjsoiowego

przy przestrojeniu
/ w stosunku do napiecia

przy £= 1 kHz/: {1 4B

2,1.9. Calkowity wspétozynnik znleksstaloer
' nieliniowych napieocia sinusoidalnego:

2.1.10.
241,11,
2,1.12,

2.1.43.

2.1'140

10 Hz = S0 kHz $3%
50 kHz~ 1 MHg {5%
Nieliniowodé napieoia tréjkatnegos
10 He -~ 10 kHz 2%
0,1 Hz ~ 100 kHz 5%
Asymetria ngpiqoia tréjkatnegos
' 10 Hz - 40 kHz § 3%
0,1 Hz =~ 100 kHz 5%

Ozas narastania impulséw
prostokgtnyoh /przy oboigZeniu
R=600 Om // C= SOpF / 13 £ 0,1 us

Znieksztaloenia wierzohotka impulsu
prostokgtnego /suma przerzutu wierz-
cholkowego i zwisu/ oraz przersut
przedni i tylny: ‘ g 10%

Wypeinienia impulséw prostokgtnych

w zakresie czestotliwodoi 0,1 Hz - 100kHz

0-10 V. /dla przebiegéw’
modulowanych w amplitudszie

10%-90%
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2.1.15., Poziom odniesienia na wyjsoiu:. =BV - 457
2.1.16. Impedancja Zrédla: 600 Om #2%
2.1.17. Modulaoja amplitudy napicgoiem
. gzewnetrznym/statym lud Zmiennym/
2.1.17.1. Napiecie wyj.‘.%a:i.o;geg w zakresie
czestotliwoscl £ )1 kHz
/ bez oboigzenia/ : 0 -1V
2.1.17.2. Gxebokosé modulacji przy zmianie
napieoia modulujgcego od -1 do +1 0 = 100%
2.1.17.3. Nieliniowo3%é modulacji - glebokoseis £10%
2.1417.4. Impedancja wejsoiowa dla napiqcia'
modulu jacegos - >2 k0m
2.1.18, Modulaqja czestotliwodecl napieociem
) zewnetrznym /staiym ludb zmiennym/
2.1.18.1. Dewiacja ozgstotliwosSei przy zmianie
napiceia modulujgoego od 0 do +9V
/przy ustawieniu skali oczgstotliwodoi
na ""/: 1=-10
2.1.18.2, Dewiaoja czgstotliwodoi przy zmianie
napiecia modulujgcego od 0 do ~9V
/przy ustawieniun skali czestotliwodoedl |
na "™o"/s 10 ~ 4
2.1.18.3. Nieliniowo$é dewiacji w zakresie
czgstotliwesei 0,1Hz ~ 100 kHz: £ 5%
2.1.18.4, Impedancja wejéciowa dla napiecia
modulu jgcegos >33 kCm
2.2, Miernik uniwersalny
2.2.%1. Pomiay. napigecia stalego
2.2.1.1. Zakres pomiaru Q0 =250V
2.2.1.2. Podzakresy /dla pelnego
~ wychylenia/: 0,25; 13 2,55 10;
253 1003 250V
2¢2.1.3. Znak mierzonego napigeia: + 1udb -
2,2.1.4, ﬂchyb pomiaru:s +3% pelnego wychylenia



2.2.1.5.
2.2,2,
2.2.2.1.

2,2.2.2,

2.2.203.
j 2.2.2.40

2.2020‘50

2.2036
2.2,3.1.
2.2.3.2,

2.243.3.
2.2.3.4.
2.2.3.5.
2.2.4.
2.2.4.1,
2.2.4.2.
2.2.4.3.

2.,2.4.4,

2.2.4.5,

Rezystanoja wejsciowa: 1 Ma 19
Pomiar prgdu statego
Zakres pomiaru:t Q=14

Podzakresy /d1a pelnego. ’
wychylenia/ 1 1;103100 ui31;
10; 100 mA; 1A,

Kisrunek pragdu: + lub =
Uohyb pomiaru

podzakres 14 + 10% pelnego wyohylenia
pozostale podzakresy + 3% pelnego wyohylenia
Nominalny spadek napleocia
na zakresach wejsoiowych
/dla pelnego wychylenia/: 0,25 V
Pomiar napidoia sinusoidalnego
Zakres pomiaru @ ' 0~-25YV
Podzakresy /dla pelnego
wychylenia/ @ : 432,5;10; 25 V
Zakres ozgstotliwosoi 3 20 Hg - 10 MHz
Uochyb pomiaru 3 * 3% pelnego wychylenia

. A 5
Impedanc ja we jdoiowas 'Rvm) 300 kb i Cwa( 30p
Pomiar rezystanocji
Zekres pomiaru : 0 - 50 MSL
Podzakresy ¢ x1k;x10k;x100k;x1M
Vartosé rezystancji podrodku
podzialkis 1 k0310 k53100 kL

1 MEL,

Uchyb pomiaru : + 3% dlugofoi podzielki

/dla érodka podzialki
+ 10% wartosSoi mierzone}/

SEM napigoia pomimrowego 1V +10%



262050
2020501 L]
2.2;5020

2.2.5.3,
2,2.504.
2.2.5.5.

2,2.6.

2.3

20391 ©
2”301 91 o

2.3.1.2.
2.3.1.3

2030101‘0-‘

Pomiar mocy brzebiegéw sinusoidalnych,
Zakres pomiaru ¢ 0 - 15%

Podzakresy /dla pelnego

wychylenia/ : 1,5.W 3 15 W
Zakres czestotliwosdel ¢ 20 Hz - 20 kHz
Rezystanc ja wejsclowa: /436;8315/50 +ok
Uchyb pomiaru
150 m¥W - 15W +/30 - ,g, ASD
1,5¢A €15

ponizej 150 mi¥ : + 30 mW
Wiptyw temperatury otoozenia '

przy pomiarze naplecia ,
i pradu stalego +0,3% pelnego wychylenis/
przy pomiarze rezystancjit  +0,3% dtugosdoi podziaiki/

przy pomiarze napigeia
zmiennegos +0,5% pelnego wychylenis/

przy pomiarze mocy iﬁ%‘pelnego wyohylenia/cc

Wizmacniacz mocy/zasilaoz stabilizowany
~15V = 0 = +15V/1A
Wzmacniapz mocy
Maksymalna moc wyjsciowa : 8W/15 (. ; 6W/8 fi
' 4/6 .3 2v/4 Sl
dla rezystancji obecigZenia > 15 Om maksymalna moo
wyjéciowa jest funkocjg maksymalnego napigoia wy jscio~

wego na wyjsoiu obcigsonym réwnego 31 Vpp 1 rezysta-
ncji obecigzenia /dla przebiegéw sinusoidalnych

Pwy T-—‘EO w /.

obo
Zakres czestotliwodei /+ 3 aB/ : ' 0=-20 kHz
Wzmoonienie napicciowe /dla 1 kHz/ 10V/V +10%

Maksymalne napigeile wyjécioﬁe _
/bez opcigZenia/ 3 > 35 Vpp



2.3.1.5,

2.3.1.6,
2.3.2,
2e362:%

2,3.2.2,

2.3.2»0 3.

20302,"0'

2,3.2.85.
244
2,441,

2.4.2,

2.443.

2,404,

2.5.
2.5.1.

2.5.2.

Caltkowity wspdtozynnik zniekssztaloer

10 Hz - 5 kHz £0,5%
10 Hz 5 20 kHz - K19
Rezystanc ja wejsciowa : 10 }&S{ +5%
Zasilaoz stabilizowany =15V-0- +15V/14A
Napigoie wyjsoiowe 3 =15V = 0 = +15V
regulovane w sposéb
clggly
Maksymalny prad wyjsciowy
/automatyczne zabezpisczenie
przed przecigdeniem/ @ 31 A
Rezystanc ja wyjSciowas 0,2 5L
Zmiana napigcia wyjSoiowvego przy zmianie
napigoia sieci +10% + 1%
Napigoie tqtniert 1 szuméw 3(/pp <50 mV

Wzmaoniaoz opéracyiny

~ Wzmocnienie napigoiowe 1 - 400 V¥

regulowans w sposéd
ciggly dla obu wejléé

Szybkosé zmian napigoia
wylsoiowego przy wzmoonieniu 1; 0,4 Vius

Maksymalne napigole wyjsdoiowe Upp
w zakresie ozgstotliwosdol od 0 do 1 kHz
i rezystancji oboigfenia 310 kOm @ 220V

Impédanoja wejéoiowa dla
kasZdego z obu wejsé: 39 ki

Zasilaoz stabilizowany,izolowany +15V/4A

Napigoie wyjsoiowe t -1V~ =15V
‘ ' + 1V= +5V
/wyjbole "4n, Wan 4 wow _
sg izolowany od obudowy/

Malksymalay prgd wyjsciowy
/eutomatyszne zabeznieozenie

przed przeoigieniem/ 3



N

 2.5.3. Rezystancja wyjsciowa : 0,2 >
2:.5.4, Zmiana ﬁapigcia wyjéoioﬁego
' przy zmlenie napigcle siecl +10% 3 %
2.5.5. Napigoie tetnied 1 szuméw @ {25 nVve
296; _ Zasilacz stabilizowany +200V/30‘mA
2,604 Napigeie wyjSciowe: | +4 0V~ 4200V

- 2.6.2, Maksymalny prad wyjsciowy
/automatyczne ~
zabezpicezenie przed przeocigZeniem/ 230 mA
206030 Zniana napiqcia wyjsoiowego '

przy zmianie obolg2enia
cd 0 do Z0 mA

€2%
2,6.4. Zmiana napicoia wyjdoiowego prey
' zmienie napiegcia sieoi + 10%_; +2%
2.6.5. Napigoie tgtnient 1 szuméw ¢ Upp {200 mV
2.7. Zasilacz 2 x 6,3V /1A
2.7.1 Napicoie wyjdocliowe : 6,3V +10%; 50 Hz

na kazdym 2 obu wyjéé

2:.7.2. Maksymalny prad wyjéclowy dla
kaz2dego wyjboia /zabezpieczenie
bezpiecznikowe przed prgeoiaZeniem/: > 1A

2.8, Zakres teuperatury pracy @ +/5,20,40/°C

2.9,  Napigcie zasilajace: 220V,110V; +10% 50 Hr
2.10.  Pobér mocy: 110VA  +10%

211, Wymiary: wysckodé 182.mﬁ

szerokodé 44% mm
Glgbokoss 345 mm

2.12,  Masa : . : 11 kg

3. Obsiuga przyrzadu

3.1. Rozmieszczenie organéw sterovmiczych i regulacyinych
1.Przelacznik umozliwiajgcy wybdr wielkoséci mierzone]
/rezystanc ja,prad,napigcie stale,napigcie zmienne,moc/.
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- 2. Regulaoja zera mechanioznego.
3. Regulacja. zera alektryoznego.

4, WE = gaoisk laboratoryjny,ktéry wraz z 'zaoiskien /5/
sluzy dc przytgczenia wielkosci mierzonej. .

5. Zaoisk polgcgony 2z masq'prz&fzqﬂu,ktéry wrag 2 zaciskiem
/4/ stugy do przylgozenia wielkosoi mierzonej.

6., Przelgoznik umoﬁliwiajqoy wybér podzakresu wielkoéoi
mierzone} wybranej przelgoznikiem /1/.

7. AM - przelgoznik slusgcy do wigozania ukladu modulatora
_amplitudy w celu uzyskanié modulac ji amplitudy sygnalem
doprowadzonym do zacisku /3/.

8. AM - zaoisk s;uzdoy do doprowadzenia sygnalu zewnegtrznego |
w celu uzyskania modulacji amplitudy sygnalu wyjéoiowego.

9. 'M -~ zaoisk stuggoy do doprowadzehia zewngtrenego
sygnatu w celu uzyskania modulaoji oczgstotliwodoi
© sygnatu wyjsciowego.

10, Przetgoznik /mnoZnik/ umosliwiajgoy wraz & pokretiem
/42/ ustawienie fgdanej ozestotliwosoi.

11, WY -~ zaoisk slufgey do pobierania sygnalu wyjsSoiowego,
‘regulowanego plynnie pokretlem /40/,

12, Zaoisk polqozony Zz masg przyrzgdu.
13. Przeigoznik umozliwiajqoy wybér kaztaltu napiqoia

‘ wyjéoiowego, - '
14, PokretXo umo2liwla jgce ustawienie 2£gdanego napicoia.

15, Zaoisk,ktéry wraz z zaociskiem /17/ stusy do pobierania
napiecia,

16, Pokretlo umozliwiajqpo ustawienie 2gdanego napiqoia
ujemnego.

17.VZaoisk polquony z masg prayrzadu,ktéry wras z saoiakiem
/15/ stugy do pobierania napieoia.

18, Zaoisk,ktéry wraz o gaoiskiem /20/ srucy do ‘pobierania
napiqoia ujemnego,

19. 6,3V - zaoisk,ktéry wraz g zaoiakiem /22/ atuzy do
" pobierania napiqciao



20, Zaoisk izolowany od masy przyragiu.Porgozenia tego
" zaoisku z masg ukiadu /23/ nastepujis za .poring WOy {447

21, Zwora.
22, Zacisk polgczony 2z masg przyrzadu.
23, Zacisk polgczony z masg przyrzadu.

24, 6,3V - zaoigk,ktéry wraz z zaciskiem /22/ siusy do poble-
rania napieola.

25, Zacisk,ktéry wraz z zaciskiem /20/ stuty do pobierania
napigoia dodatniego.

26, Pokretlo umozliwiajgoe ustawlenlie 2gdanego napiaaia
dodatniego. '

27. Zacisk poXaczony z masg prayrzgdu.
28, Zacisk potaczony z masg prayrzadu.
29." Pokretlo umozliwiajace natawienie #adanego napigoia.

30. Zacisk,ktéry w zslegnosci od ustawienia przetgcznika
/31/ stuzy wraz z zaciskiem /28/ do pobierania naplgols
~15V = O — 415V lub napiecla wyjsciowego ze wzmacniaoza
mocy. '

31, WZMACNIACZWMOCY - ZASILACZ =15 - O +15V/1A - przeigosnik
umozliwiajacy wybér rodzaju praoy /wzmaoniacz lub zasilacsz/

32. Zacisk,ktéry wraz z zaciskiem /27/ siuzy do doprowadzenia
zewnetrznego sygnatu na wejscle wzmacniacza mocy.

33. Zacisk poXaczony 2z masg przyrzgdu.

34, WZMOCNIENIE ~pokrgtlo umozliwiajace ustawlienie Zadenego
wzmocnienia,

35. Zacisk'sluZQoy do pobierania sygnalu wyjéciowego.

36, Zacisk sluzgcy do doprowadzenia zewnetrznego sygnalu
na wejs$cie odwracajgce.

37. Zacisk s}uzgey do doprowadzenia zewngtrznego sygnatu
na wejsScie niecodwracajace.

38, WYPELNIENIE -~ Pokretlo umozliwiajgce zmiang wypelnienia
impulséw prostokgtnych.

39, POZIOM - pokrgtlo umozliwiajgce zmiang poziomu oinie-
sienia sygnalu wyJjSciowego.
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40, AMPLITUDA - pbqutto umosliwia jgoe ustawienie 2gdane]
amplitudy sygnatu wy Jsciowego.

41, Skala osestotliwosodi.

42, Pokrqtlo umosliwiajgoc wraz gz przetgosnikiem /10/ na
ustawienie 2adanej ozgstotliwodol sygnalu wyjsoiowego,

43, Miernik ~ prey uwgglednianiu polozZenia przelgoznika /6/
wekarzuje wartosoi wielkoéoi wybieranyoch przclgoznikiem /A /.

44, Wskafnik wigcsenia prazyrzadu do sicoi.

45, SIE} - wylgoznik sieoi,VWolsdnieole klawisza péﬁcdude’
- wigogenie przyrsadu do sieoi,Oznakg wlgogzenia jest
éwiecenie wskadnika /44/,

46, Zacisk do uzicmiania prayrzadu,

47. Sznurksieoiowy.

aé. Bezpieoznik zaﬁezpieczaJQOy ZASILACZ 2 x 6,3V/1A.
49, Bezpieosaik zabezpieczajqoy ZASILACZ 2 x 6,3V/11,

50.'Bezpieczn1k sieociowy. - "

' V O

51, BDeapiacanik WWM LRSHAC?. *200 /20-m
53.2. Przepisy bezpieczeristwa obsiugi.

W celu zapewnienia bezpieoszerstwa przy obsludge,prayrzad
Jjest wyposagony w tréjprezewodowy ogsnur sieciowy.Jeden z
prezewodéw sgnura gapewnia obudowy-przyrzagdu z przewvodam -
gerowynm lud urziemie jaoym prey korgystaniu z gniazde sieoi
zasilajgoe),preystosowanago do tréjpreewodowego wiyku.

Przy korgystaniu gz .niszda sleciowego,ktdére nie zapewnia
powy3szego polgozenia,naledy przyrzgd uziemid przez
dotgozenie instalsoji uziemienia do zacisku /46/ znajduja- '
cego 8ig na ptyoie ogolowe) przyrzgdu.

3.3, Czynnodol wstgpne

Zestaw laboratoryjny typ PZL-1 jest zasilany z sicol -pradu
zmienncgo 220V,50Hz.W ocelu przystosowania przyrzgdu do o
do zasilania 2 sieci 110V nalesy korsystajqo ze schematu
montasowego He5481-449 usungé polaozenia migdzy koriobéwkams.
2 1 3 oraz polgogyé korodwki 1,3 1 2,4 transformatora
sieciowego, Zmienid bezpieoznik B1 800mA na B2 1,64,

WAGA! Przy zasilaniu z sieoil 110V wskasnik wigoszenia
przyrzgqdu do sieci nie swieci sicq,
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3.4, Przygotowanie przyrzgdu do pracy

Przyrzad przeznaczony jest do pracy w nastqpujgoych
warunkach klimatycznych:
temperatura +5°C - +40°C
wilgotnosé do 80% pray BQQCr
ciénienie atmosferyczne 80 -~ 106 \i%:
Jezeli przed rozpoozgoiem pomiaréw przyrzad znajdowai sig
w warunkach rézniacych sie od w/w moZna gc wigozy$ do
sieci dopiero po 12 godzinne) reklimatyzacji.

W oelu przygotowania przyrzgdu do praoy nalelyt

~ woisngé klawisz wylgoznika sieci /45/,

- uziemié przyrzagd zgodnie z pkt. 3.2.,

- za pomocg sznura sieciowego przylacszyé przyrzgd do
sieci,

- ustawié zero mechaniczne miernika /2/

- woisnaé klawisz SIEC /45/

Po 15 minutach od chwili wléczenia,przyrzad jest gotéw
do wykonania pomiaréw.Podana w pkt.2.1.3. stabilnodé
przyrzad osigga po 1 godzinie.

3.5, Obstuga przyrzgdu przy wykonywaniu pomiardéw.
3.5.4. Generator funkcyjny

1. Za pomoca przelacznika /10/ i pokretla /42/ ustawid
23dang czgstotliwosé, '

2. Za pomocg przetgoznika /13/ wybrad 2gdany ksztalt
napigeia wyjsciowego /[~ A/,

-3, Pokrgtlem /40/ ustawié &gdang amplitude napicola
wyjéciowego w granicach 0 -~ 10V,

4. Pokretlem /39/ ustawié 2adang wartosé poziomu
odniesienia sygnatlu wyjSciowego w granicach =5V - +5V,

5. Dla impulséw prostokatpych,poqutlem /38/ ustawid
t3dang warto$é wypeiniania w granicach 10% = 90%.

" 6. W celu uzyskania sygnalu wyjsciowego o modulowane}
amplitudzie nalesy woisngé klawisz /7/,a do zacisku
/8/ doprowadzié sygnsl modulujacy.Zmienisjge ampli-
tudg sygnalu modulujgocego od 0 do 1 V. moZna otrzy-
maé sygnal wyjéciowy o wspélezynnilut slebokos$ei modu-
lacji od 0 do 100 %
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W oelu uzyskania sygnalu wyjéciowego o modulowansj
ozestotliwosoi,nalesy do zacisku /9/ doprowadzié
sygnal modulujgcy okreslony w pkt.2.1.18. danych
teschnieznych,

Dla uzyskanis sygnalu wyjéciowego o modulowanych
amplitudzie i oczgstitliwosei nalezy wykonad ozynnosdoi

~ podane w pkt. 6 1 7.

9

3e5.2.

3.5.3.

Do zaoisku wyJjéciowego /11/ dotgozyé badany uklad
lub przyrzgd.
Miernik Uniwersalny

1. Przelgoznik rodzaju pracy /1/ ustawié w pozvoii
odpowiadajgoe] rodzajowl mierzonej wislkofoci.

2, Ustawié gzero clektryozne miernika /3/.

3. Prselqonnikiem zakresu /6/ wlaczyé 2gdany podzakres
wielkosoi mierzonej.

4,. Do zaciskéw WE‘/A/ i1 /5/ doprowadzié mierzong wielkodd,

Wzmacniaosz mooy

‘1.VPrze1qoznik /31/ ustawid w lewym poloseniu.

3.5, 4,

UWAGA

2. Zmoiski /30/ 1 /32/ wykorzystywadé zgodnie z rysun-
kiem na ptyoie ozolowej przyrzgdu jako wyjdoie 1
wejdole wzmacniacza mooy,

Zasilace stabilizowany -15 - 0 = +15V/1A

1. Przetgoznik /31/ uetawlé w prawym potoseniu.

2, pokretlem/29/ustawié fgdang wartosé napigoia
-wyJéolowego zasilacza w granicach =15V = 0 = +15V,

3¢ Do zactslu /30/ dolgozyé zasilany uklad ludb przyrzad.
$ ;Nal@ty unikaé dtugotrwatych przeciggerni,

3:5.5. Wemaoniacz operacyjny.

1. Zacisld /35/,/36/,/37/, wykorzystywaé zgodnie z

rysunkicm na piycie ozoZowe}] przyrzgdn jako wy jdoie
1 wejscia wzmacniaoza operacy Jnego.

2. Pokretlem /34/ ustawid 2adang wartosdé wzmocnienia
w granicach 1 - 100,
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3.5.7.

3.5.8.

Zasilaoz stabilizowany $15V/14

e Pékrétlami /16/ 1/1ub /26/ ustawié fgdang wartodd

napi¢é wyjdoiowych "=t 4 "4" gasilacey w graniocach
<1V = =15V /gaoiski /18/=/20// \ +1V =~ +45V
/zaciski /25/ ~ /20//.

2,Do zaciskéw /18/ = /20/ 1/Inb /2%/ dolaezyé zasilany
.ukzad lub prszyrszad.

3. Zaoisk /20/ mofna polmosyé s masg prsyrsgdu /23/
gvors /21/. . '

UWAGA : Nalesy unikaé dZugotrwalych prsecigter.
Zasilaog stabilizowsny +200V/$O0mA '

1. Pokrgtlem /14/ustawié $gdang wartosé napicoia
wyjboiowego zasilacgza w granicach +10V -~ 4200V,

2. Do zacisku /15/dolgozyé zasilany ukzad lubt prz.yrzad.
Zasilacz 2 x 6,3V~ /1A

1. Do zaciskéw /19/ 1 /24/ dolgoeyé zaailany uklad
ludb przyrzad.

2. Zasilace zabezplieczony jest pr.v;ed gwaroiem bezpizoge
nikami B3 /49/ i B4 /48 umieszozonymi na piycie
tylnc).

be Zasada pracy 1 szozegllowy opis schematu ideowego

4.1, Generator funkecyjny

] A v
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Podstawowym ukladem generatora jest generator przebiegu
tré jkgtnego.

Uklad ten skiada sie¢-z dwu Zrédel o statej wydajnodei
prgdowej oraz ukladu przelgczania i sterowania tych
trédel.Przebieg tréjkatny uzyskuje sig przez tadowanie
kondensatora stalym pradem.

W wyniku tadowania kondensatora z jednego Zrédia uzyskuje
sig zbooze narastajgece,a2 w wyniku tadowania z drugiego
f¢rédta - zbocze opadajace,

Ptynng zmiane czestotliwosel realizuje si¢ przez regulacje
napigeia powodujacego zmiang pradu tadowania,Napieccie to
mose byé podawane z potencjometru lub z zacisku I /przy
sterowaniu czgstotliwodel sygnalem zewnctrznym/.

Uktad ksztaltowania fali pro"to‘atnej Jest zrealizowany

w uktadzie przerzutnika Schmitta a uklad ksztaltowania
przebiegu sinusoidalncgo w ukladzic dzielnilka zavwlierajacego
element nieliniowy /zcspél spolaryzowanych diod/.

W/w przebiegi sa podawanc na wzmacnizoz wyjsciowy bezposre~
dnio lub przez modulator amplitudy,

4e1.1. Generator fali tréjkatne)

Uk¥ad ksztaltowania fali tréjkatnei skiada s{q z Aw’ Sréded
prgdowych oraz uktadu przeclagczenia i sterowanisa tych 4réde?
Przebieg tréjkatny uzyskuje siq przez radowanio kondensatora
stalym pradem.dzako irdédta o stalc) "Jdaanounl pradcwe
praou jg tranzystory T202,T203.Zmizna podzakresu czgetotli-
wosei jest realizowana przez przetgczenic za pomocg
przetgcznika P201,kondensatordéw C202 —-C214 w obwodzie
tadowania.W wyniku ladowanis kondensatora ze 4rédla prgdo-
wego praouj@cego na tranzystorach T203 so0trzymuje sie¢ zbooze
rosnaoa przebiegu tréjkatnego,a przy ladowanin przez 4rdédto
prgdowe pracujgce na tramzystorze T202 — zbocze opada jgoe,
Potenc jometry R202 i 1205 siuzg do ustawienia jednostkowych
pradéw tadowani= z obu trédel,a zatem ustawienia symwtrii
przebiegu tréjkgtnego.Zmianc czestotliwodei w ramach jednego
podzakresu uzyskuje sie przez wspblbiesne sterowanie wyda Jj=
noécig pradowsg Zrédel,Zmiana ta realizowana jest za pomocsg
potenc jometru 3219, Regulacja potencjometrem. X219 zmienia
prad emitera franzystora 1202, Potene jat emitera tranzystora
T208 pozostaje staly i réwny OV ze wzgledu na stalg polary-
zac iy bazy/recoystor 2214 sdioda D205/,
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Gdy suwak potencjometru 1219 znajduje siq na potenojsle
zasilania +15V,zmiana Jego potozenia w kierunku potencjiszin
wynikajgoego z dzielnika R211,R220 1 czefoi R219 powoduje
zmnie jszenle prgdu kolektora +tranzystora T208,00 jesnt
réwnoznaczne z obnizeniem jego poteno jatu.Galwanlozne potg~
czenie kolektora tranzystora 1208 2z bazg tranzystora T206
zapewnla przenoszenie zmlan potenc jazu kolektora tranzystora-
T208 na baze tranzystora T206,.Dzicki temu,wy2ej opisana
zmiana potozenla suwaka potenc jometru R219 oraz odpowiednia
zmiana potenc jaiu bazy tranzystora T206 powoduje zwicksgzenie
spadku napi¢cia miedzy emiterem i kolektorem tranzystora T206.
Poniewaz rezystory R208 i R213 majg jednakowa wartosé rezy-
stanc }i,spadek napiqecia miedzy kolektorcm a emiterem tranzy-
stora T206 odbywa siy w taki sposéb,2e potencjal kolektora
roénie jednakowo co do bezwzgledne) wartosei,tak jak maleje
potenc jal emitera.Roénie potencjal bazy tranzystora T204,a malejs
potenc jal bazy tranzystora T201.Malejg zatem prady kolektordw
tranzystoréw 1201 1 T204 oo powoduje wzrost potencjalu kolek=-
tora tranzystora T201 1 obnisenie potenc jatu kolektora T204.

W wyniku tego malejg prady kolcktordw tranzystordw T203 1T202.
/trédta pradewe/.Przy nie zmienionej wartodol pojemnodoi w
obwodzie tadowania oraz warto$oci napigoia,do ktére) jest ona
tadowana powoduje to wydluzenie czasu ladowaniaz a wige zmniej-
szenie czgstotliwodei przebiegu.Tranzystory T205 i T207 siutq
do przelgezania %rédet pradowych w chwili,gdy przebieg osigga
minimalng lub maksymalng warto$é napigcia.Jeteli odbywa sie
proces tadowania /zbqoze rosngce —pracuje tranzystor T203/,
tranzystor T204 jest zatkany.

Wzrost potencjatu kolektoréw tranzystorédw T203 i T202 powoduje
wzrost potencjaiu bramki tranzystora T209 praocujgeego w
ukladzie wtérnika i wzrost potenc jalu na wyjéciu wtédrnika
symetrycznego,zbudowanego na tranzystorach T2410 1 T214.
Galwaniczne polgczenie wyjSoia wtérnika symetrycznego

z anodg diody D203 1 katodg diody D204 powodujg,ze jelell
potencjat anody diedy D203 wzrofnie do waricdcl réwnej

sumie spadkdéw napiqé na diodzie D203,zlgczu emiter-baza
tranzystora T205 i napigcia emitera tranzystora T205,nastnpl
chwilowe wigczenie tranzystora T205.Tranzyator T207 pozostaje
nadal zatkany.W wyniﬁu chwilowego wlaczenia tranzystora T205
obnizy sie potencjal jego kolektora i Bazy'tranzystora T204.
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Dodatnl skok napigcia na kolektorze tranzystora T204 prze-
nieslony na bazg¢ tranzystora T202 wprowadzi goc.w stan przoe-
wodzenia.Tranzystor 1203 w wynilu dzialania sprzeZenia zwro-
tnego na rezystorze R203 zostanie wprowadzony w stan zatkania.
W ten sposéb nastgpl przelaczenie ¢rédelpragdowych ze Zrédla
pracujaocego na tranzystorze 7203 /zbocze narastajgqce/,na Zrédlo
praoujqce na tranzystorze T202 /zbooze opadajgoe,Dzicki syme-
trycznej polaryzacii trangystordw T205 i T207 poteﬁojaly na ich
emiterach. sg réwne co do wartofoi bezwzglddnej,ale o przeciw=
nej polaryzacji.
Jeéll wigo napigoie na kolektorze tranzystoréw T203 1 T202 ma
wartoéé bezwzgledng réwng wartosei bezwzgledne] napieoia,przy
ktérei,nastqpilo chwilowe wigozenie tranzystora T208,to wigozy
slg¢ chwilowo tranzystor T207 1 w podobny sposéb nastgpli prze-
tagogenie Zrédet pradowych ze 4r6dla pracujgcego na tranzystorze
T202 /zbooze opadajgce/ na 3rédlo pracujgee na tranzystorze

- 7203 /zbooze rosngce/.
Regulac ja rezystorem R211 przeg zmliang potencjaléw emiterédw

~ tranzystoréw T205 1 T207 zmienia wartosé progéw wlgozenia

. tranzystordéw T205 i T207,c0 umozliwia regulacjg amplitudy
przeblegu tréjkgtnego,Poniewas Zaddwanie kondensatoréw odbywa
slq staiym pradem,regulacja ta powoduje takze zmiang generowa=
neJ ozgstotliwoséci.Do rgulacji dolne) ozgstotliwosol podzakre—
Bu stusy rezystor R220.W ocelu wyeliminowania wpiywu obbiqzenia
na ozgstotliwosdé generatoras oraz zapewnienia utrzymadia skladowe]
stale) na wyjéciu réwnej zero zastosowano dwa przeciwstawne
wtérniki emiterowe zbudowane na tranzystorash T242 1 T213.

hets2. Ukzad ksztaltowania fali prostokgtnej,

Keztattowanie fali prostokgtne] zrealizowano w ukiadgie
przerzutnlka Sohmltta pracujgoego na tranzystbrach 1215

1 T216.Zmiang wypelnienia fali prostokgtnej uzysluje sie

w wynilu przesuwania poziomu odniesienia przebioguIWyswa~
lania,Przebieg napigoia na bazie tranzystora T215 dla dwéoch
‘skrajnych poiozeh poteno jometru R230 s1lustrujs rysunek.
ponize},
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W stanie statycznym trandzystor T215 przewodzi,a trensystor
1246 jest zatkany.W chwili kiedy na wejdoie praersutuike
podawany Jjest przcbieg jak ne rysunku,nastqpuae’wyzwulanie
‘ukladu czedcig przcbiegu,ktéra przekracza prég wyswalenia

w kierunku napieé njemnych.Przy zmianie poz'biomu odniesienia
przebiegu sterujgcego wzgledem progu wyzwalania otrzymije
sig przcbieg prostokatny o résnym wypeinieniu,co przedsawio-
no na rysunlcu ponizej. ‘
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Poteno Jometr R234 slufy do ustalenia poziomu prssbiegu wyzwaw
lajgcego w stosunku do progu wzwalania przerzutnika tak,abdy
dla érodkowego potozenia potenc jometru R230 Kuztalt przebie~
g wyjéolowego mial postad fali prostokgtnej o wypelnieniu
05, .

4.1.3. Uklad ksztaltowania fali sinusoidalnej,

Ksztaltowania sinusolidy z przebiegu tréjkatnego oddywa sig
5a pomoog zespolu Alod D218 do D229 i rezystoréw R249,R301
do R307.Diody D248 do D223 pracuja przy ksztaltowaniu doda-
tnie) ozedol przebiegu ,a2 diody 1224 do D229 przy ksztalto-
waniu ujemnej czgdéoi przebiegu.! wymilu przelozenia przebie~
gu tr8jkaqtnego na dzielnik napigoia,ktérego jeden z elemene
téw Jest nieliniowy /Rn/ na jego wyjdoiu otrzymuje sigq
preebieg sinusoidalny,

R24TIIR2M8
o}

fn

Zmiang regystancji Rn/rysunek j.n./ w funkojl napigoia wej~
dolowego uzyskuje sig w wyniku kolejnego dolgezania lud
odtgozania od rezystora R249 rezystoréw 1305 R306,R304,
R303,R302§R301.Rezystory sg dolgczone za pomocsg odpowie—
dnio spolaryzowanych diod w ‘zalefnosoi od chwilowej warto-
Soi napigeia wejsciowego.Tranzystory T225 i T226 praoujg w
ukitadach wtérnikéw emiterowych dostarczajgcych napigona do
watgpne) polaryzacji diod. '

Potenc jometry 1290 1 R318 sluzg do ustawiania takich warto-
$oi napieé polaryzu jaeych,przy ktérych przebieg sinusoidse
lny ma najmicisze znicksztalecnie. ‘
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boto4o Modulator amplitudy
Uktad madulaoji 3mp1itmdy srealizowano ng obwodzie scalo-
nym 10201 ,ktérego wewngtrzna budowa poiana jest na rysunka
ponige]. :

Na bazy Tranzystoréw T2 /1%/ i T4 /5/ przyklsdany Jest sy~
gnal fali noénej o przebiegu tréjkgtnym,prostokgtnym,lub
sinusoidalnym. Poziom tego sygnalu reguluje sieq za pomoog
potenc jometru R266.Jezeli uklad Jest wysymetrysowany /po-
tenc jometr R258 w $rodkowym potozeniu/,to ze wezgledu na’
budowe wevrmgtrzng uktadu 10201 na kolektorach tranzystoréw
™Y /M 1 T4 4;/ nie bedzle sygnatu falinoénej.Przy symebzii
ukladu prad kolektora tranzystoraT3 Jest réwny pradowl kele-
ktora tranzystora T6,a prady kolektoréw T ,T2,T4,T6 sg réwne
1 wynosza potowe wartoéoci pradédw tranzyutoréw T3 lud T6.
.Jprowadzenle sygnatu na bazy T2 1 T4 /12,5/ spowoduje zmiane
prgdu kolektora transzystora T2,ktéra Jest kompensowana przes
odwrotng zmiang pradu tranzystora T4 kompensowangprzez zmiang:
pradt tranzystora T1.W wyniku tego na wyjsSeiu /fkolektory tr—
angystora T i T4/nie bedzie Zadnych zmian.Rossymetrysowanie
ukladu,zmiana polaryzacji baz tranzystoréw T3 i T6 przes
gmiane potozenia potenc jometru R258 wprowadei réinioe prge
déw piynacych przez tranzystory T3 i T8,a wigo gmiang pra~-
déw TS5 1 ™ .Na wyjSoiu ukiadu pojawi sie sygnal fall nosnej.
Zmiana esymetrii ukladu po przyloeniu na basq tranzystora
T6 /wejéole AM/ bedzie zmieniala rézniocg pradéw T3 1 T6 w
podobny sposéb jak przy zmianie polozenia suwaka potenc jo~
metru R253 bedzie regulowala ampitude fali noénej na kole=-
ktorach tranzystoréw T1 i T4.Przy odpowiednim ustawieniu suwalks
potencjometru R253 1 dobraniu amplitud fali noémnej i sygnalu
modulu jgcego,charakter tych zmian. jest liniowy.
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5., Stopien wyjsoiowy

Stopied wyjsdciowy jest wazmacniaczem szerokopasmowym pradu
gstalego zbudowanym na tranzystorach T220 do T224.Regulacji .
amplitudy dokonuje sig za pomoca potencjometru R271 umie-~
szozonego na wejsciu ﬁzmacnigcza.Sygnal sterujgoy stopien
wyjdolowy podawany Jest z wtérnika emiterowego zbudowanego
na tranzystorze T218,w przypadku pracy bez modulacji ampli=-
tudy.Sktadowa stale przebiegu tego na wyjéciu wiérnika jest
réwna napigoiu zigcza emiter-baza tranzystora T218.Aby regu-
lacja amplitudy nie wplywala na wartos$é poziomu odniesienia
sygnalu wyjsciowego zastosowano diod¢ D215 spolaryzowang za
pomocg rezystora B272 tak,%e wystgpuje na niej spadek napig-
cia zbiisony do spadku napiecia na zlgczu emiter-baza tranzy-
stors T218.Przy pracy z modulac jg amplitudy na wejsciu wzma-
oniacza jest podany sygnal z wtérnika emiterowego,zbudowvanego
na tranzystorze T217,przez kondensator (222.Aby regulacja
smplitudy nie wplywala na wartosé¢ poziomu odniesienia sygna=-
Iu wyj$oiowego,zastosowano odpowiednio diodg D214,ktére]
dziatanie kompensuje wplyw przesuniecia poziomu odniesienia
wprowadzonego przez diodg D2%5.Potenojometr R282 umlieszorzony
w dzielniku polaryzujgoym drugie wejscie wzmacniacza réini-
aowego,zbudowanego na tranzystorach T220,T221 stuzy do regu—
lacji poziomu odniesienia na we jSoiu wzmaoniacza szerokopase
mowego.Vzmoonienie napigoiowe ugyskuje sie na tranzystorze
7222,ktéry steruje stopien wyjsciowy pracujgoy w ukzadzie
symetrycznego wtérnika /tranzystory 1223,1224 /. Zastosowane
w ukiadzie ujemne sprzegzenie zwrotne /R279,R274,C225/zmnie-
jsza rezystancje wyjsciowg i stabilizuje wzmosnienie
wzmacniaocza.

Miernik uniwersalny

Ukiad miernika uniwersalnego skiada sig z nastgpujaoych
podzesporéwe ukladu miernika /R126 - R133,R137,przelgoznik
P102/6 ,miernik magnetoelektryozny M/,wzmaoniaoza réznico-

‘wego /T101,T102/,dwéch dzielnikéw wejéoiowych /R1+0-R121,

R141-R152/,detektora wartodol szmozytowej /R118,0101,0102,
D101/,dzie1n1ka napiqoia 1 regystoréw stanowlgcych resysta-
nojg wejsoiowa dla watomierza /R101-R107,R109/.

Pomiar wassystkich wielkosol odbywa sie prsez pomiar odpo-
wlednich napiqé statyoh na dzielniku we jSoiowym,sa pomoog

miernika wigozonego na wy jSoie wzmaoniaoga ré2niocowego.
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Zastosowanie dwéch identyczanych dzielnikdw wleczonysh znledszy

bramki T101 i T102 a masg przyrzgdu,eliminuje bigd pomiaru
wynika jacy ze spadku napiecia na dzielniku wywoianego wste~
cznym pradem bramki.

4.2.1. Uk2ad woltomierza napieé statych

Zmiang zakresu uzyskuje éie zmlenia jge pozycje przelgoznika
P101.Mierzony sygnal doprowadza sig do dzielnika R113,R114,
ceseslub do dzielnika R142,0143 ..... W zaleZnodol od polarye
mierzonego napigcia /wybieranej przelgoznikiem P102/.Uklad
zeruje sic elektryocznie potencjometrem R135.Czulod$é miernike
dla pomiaru napieé stalych ustala sig potencjometrem R131,

4,2.2. Uklad amperomierza

Pomiar pradu dokonuje sie¢ przez pomiar spadku napigeia na
znanej rezystancji.Rezystorami wzorcowymi sg R110,R111,R11 4~
R121 lub R143-R152 w zalezno$ci od kierunku mierzonego pradu
/wybieranego przetgcznikiem P102/.Czulo$é miernika dla pom=
iaru pradéw stalych ustala sig potencjometrem R131,a wigo
miernik wykalibrowany dla napigé statych bgdzie prawidiowo
mierzyz prady staie.

4,2.3. Ukzad omomierza

Jako zrédlo napigcia pomiarowego omomierza wykorzystano wewe
netrzny zasilacz stabilizowany +15V.Przy pomocy dzielnika
R121,R122,R123 obnizono do napigcia 1V.+1%.Jako resystory
wzorcowe wykorzystano dzielnik wejsSciowy pracujgoy przy pome
iarze napigé.Czutos$é miernika dla pomiaru rezystancji ustala
sig potencjometrem R133.

4.2.4. Uklad woltomierza napigé zmiennych

Przy pomiarze napiedé zmiennych mierzony przebieg poddaje sie
detekc ji.Detektor zbudowany z elementéw D101,C101,C102,R108
pracuje w ukladzie réwnolegiym i1 nie jJest wrazliwy na skladowsg
stala przebiegu mierzonego.Uzyskane napiecie state doprowadz~
one jest do dzielnika R114,R115.....2 nastepnie mierzone jak w
ukladzie woltomierza napieé stalych.Czulo$é miernika dla po-
miaru napigé zmiennych ustala sig potenc jometrem R129.
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4,2.5. Uklad watomlierza

Przy pomiarze mocy na regystancjach wyjsciowych miernika
R107 = 4 Om, R107+R106 = 6 Om, R107+R106+R105 = 8 Om,

- R107+R106+R105+R104 = 15 Om,napigceie dzielil sie w takim

stosunku,aby bylo proporejonalne do mooy wydzielonej na
wybranej rezystancji.Nastepnie przebieg poddaje sig detekoji
i pomlar przebiega dalej jak dla napigeia stalego.Czulosé
miernika dla pomiaru mocy ustala sig potencjometrem R127.
Ponige] przedstawiono schematy dzielnika wejdciowego watoe
mierza przy pomiargze mooy na rezystancjach 4,6,8,15 Om.

we we R03 we  RI02 we RIO{

4,3, Wemaoniaos mooy ludb gasilaoz stabilizowany =15=0- +15V/1A

Uk2ad wzmacniaocza mocy sktada si¢ z przedwzmacniaoza /Juklad

‘soalony IC1/ i wemaoniaosa wyjéoiowego.

Dioda D32 zabezpiecza wejscie,gas diody D36,D41 - wyjdole
wemacniaoza przed nadmiernym przyloZonym napioiem.

Potenc jometr R47 siusy do ustalenia plytki klasy B wzmaonia-
oga wyJjsdoiowego.

Wegmacniaoz ma zabezpieczenie przeciwgwaroiowe /R43,R68,D34,
D35,D039,D40/.Gdy nadmiernie wzroénie prgd plyngoy przez
emiter T21,wzrasta réwnie2 spadek napiecia na gzlgczu B = E
tranzystora T21 nie moze przekrocezyé spadku napieoia na
diodach D34 i1 D35,a zatem musi ulec ograniozeniu prgd piynge~
oy przez T21.Analogiocgznie dziala zabezpieozenie tranzystora
T23. _
Zasilaoz -15V= +15V dziala na zasadzie wzmaoniacza napiegoia
stalego.Vzmaoniana napigcie stala pobiérana Jest 2z potenojo-
metra RA4S. ‘



b4 Wzmacniaoz operacyjny

UkZzad wzmaoniacza operaoyjnego sktads sic g ukiadu ssalcnego
wazmaoniacza IC2 ze zmiennym sprzeseniem zwrotnym.Wielkoéé
sprzgienia,a co za tym idzie wielkosé wzmocnienia wzmaoniaoza g
w graniocach od 1 do 100 ustalana jest potencjometrem R 83.
Potencjometr R¥ siuzy do usalania zerowe] skiadowe] state]
przebiegu wy jéciowego wzmacniacza.

Diody D42 i D44 zabezpieczajg welsola a D43 1 D45 wyjécia
wzmaoniacza przed nadmiernym przylozonym napigeiem.Ukiad
scalony 1C2 ma wlasne zabezpieczenie przeoiwzwarclowe.

4.5. Zasilacz stabilizowany izolowany +15V/14A

Podwdjiny zasilacz zbudowany jest na tranzystoraoh T1 - T10.
Tranzystbry T-T5 pracuja w ukiadzie zasilacza 0 - +15V,

a tranzystory T6-T10 = 0 - ~15V,

‘Stabilizator napigeia 0 - +15V zbudowany jest w ukladzie
szeregowym.Stabilizacja Jest wynikiem spadku napigeia Jego
zmiany na regulatorze.Napigeie wyidciowe z ukladu prébkowania
poréwnywana Jjest 2z napigciem odniesienia,a sygnal résnicowy
doprowadzony Jest do wzmacniaoza sterujacego regulator napilgoia.
Regulatorem napiecia'jest tranzystor T1,komparatorem i wzma-
cniaczem biedu - tranzystory 15 i 13, Tranzystor T2 vnracuje
jako nieliniowy opdér poprawiajac parametry stabilizacjl.
7asilacz ma zabezpieczenie przeciwzwarciowe /T4,R2,R3/.
Dopéki prad wyjéciowy zasilacza jest mniejsgzy od 1A,tranzy~-
stor T4 jest zatkany.Gdy prad ten wzrasta powyze] 1A spadek
napigecia na rezystorze R3 sprawia,ze tranzystor T4 zaczyna
przewodzidé.Male je wiec prad bazy tranzystora T3,maleje wiqe
jego prad emitera,a co za tym idzie prad emitera trangystorsa
™ .Nastepuje wigo ograniczenie pr4du wy jéciowego zasilaoze

do ok.1A.Analogicznie pracuje ukiad zasilacza 0 - = 15V,

4.6, Zasilacz wewnegtrzny + 15V

Podwéjny zasilacz zbudowany jest na tranzystorach T11=-T46.
Tranzystory T11-T13 pracujg w ukladzie zasilacza +15V,

a tranzystory T14 - T16 - =15V,

Uktad dziaZa analogicznie jak opisany w punkocie hoSo‘
Zabezpieczenie przeciwzwarciowe stanowls elementy R18,R26,
D13,D14,D23,D24.



447, Zasilacgz stabilizowany +200V/20mn

Zasilacz 0 = +200V zbudowany 1est na trangzystorach 117-!13. ggJVK
Stabilizator napigolia gzbudowany jest w ukzadzie szeregowym
Regulatorem navigeia jest tranzystor T17,komparatorem i
wegmaoniaczem biedu tranzystor T18.Napieoiem odniesienis jest

«15V z zasilaoz a wewngtrznego.Uklad ma zbezpieozenie
przeoiwzwarclowe orliuilyione YTIY L 00

L

k.8, Zasilaoz 2 x 6,3V/HA§ 50 Hz

Uzwo jenia transformatora zostaly zabezpieczone prged gwaroiem
begpieoznikami B3 i Bi.

5. Konstrukoja przyrzgdu

Konstruke ja przyrzadu umoiliwia latwy dostep do wngtrza
przyrzadu oraz szybki demontaz wszystkich wazniejszych
podzespoléwe.

Rogmieszozenie wazniejszyoh podzespoldw pokazuje ponitsgy
rysunek:

1 = ptytka prostownikéw i miernika uniweresalnego FM
2 - gespél przetgoznika rodzaju pracy P102

3.~ miernik M ‘

4 - gespél przelgoznika zakreséw P101

5 -« potencjometr do0 regulaocji ozgstotliwodecl

- ﬁlyta oxoXowa ,

- ptytka zasilaozy i wzmaoniaczy

-mplytka generatora G

- transformator siecliowy

O ® N o
!
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6.Podstawowe wskazéwki_dotyczace napraw i konserwao ji

Przyrzadu

6.1. Sposéb uzyskania dostepu do wnetrza przyrzadu,

) S—

1/

Przed przystapieniem do demontazu przyrzadu nalezy odlgozyé
sznur sieciowy od gniazda sieci zasilajgoej.W celu uzyskania
dostgpu do wnetrza przyrzgdu nalezy za pomoog wkretaka odkre-
cié sze$é wkretéw oznaczonych odnosnikiem /1/ oraz oztery
wkrety oznaczone odnosnikiem /2/.
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Odkrecenie wkretéw /2/ pozwala na zd jgoie naktadek ktérymi

zakoricgone sg boki prazyrzgdu 1 wysunigoia osion dolnej 1
g6rne} oraz obu os2on bocznyoch.

6.2, Korekoja przyrzadu

Co pewien okres ozasu,zalezny od intensywnosoi eksploatacji
przyrzadu,po naprawach lub w wypadku stwierdzenia niezgodnodoi
danyoh technioznych z uzyskenymi wynikami,nalezy przeprowadsid

koreko J§ prazyrzgdu.

6.2.1. Generator funkeyjny

- sprawdzié réwnosé napieé Zasilajacyoh +#15V 1 -15V,ewentual=~
na réznice skorygowad regulujac potencjometrami R23 lub R24.-

6.2.1.1. Korekcja ozestotliwoSoi i amplitudy fall trdéjkatne]

- do wyjscia generatora dOchzyéwozqstoéoiomierz oyfrowy,

- nastawié ozestotliwosé 1KHz na zakresie x 100Hz,

- do emitera tranzystora T213 dolgczyé sondg osoyloskopu,

- ga pomoog potenc jometru R211 umieszozonego na plytoe
generatora nastawidé wartos¢ amplitudy fali tréjkgtne)
réwng 6 Vpp =iy

- potenc jometrem R222 umieszozonym na plytce generatora -
skorygowaé ewentualny brgd ozgstotliwosoi,

~ nastawld ozestotliwoéé 100 Hz na zakresie x 100 Hz,

potenc Jometrem R220 umiészozonym na piytce generatora

skorygowad ewentualny blad ozgstotliwododi,

nastawié ozesfotliwoéé 100kHz na zakresie x 10 kHg

~ ewentualny blgd ozestotliwosoi skorygowad przez dobranie

. kondensatora C 209,a umieszozonego na plytoe generatora,

nastawidé ozestotliwosé 1 MHz na gzakresie x 100 kHz.

Ewentualny bzgd ozqstotliwoéqi skorygowaé ga pomoog

regulacji pojemnosci trymera C210 umleszozonego na plytoe

generatora.

6.2.1.2. Korekeja ocatkowitego wspbéiozynnika znieksztaloen
nieliniowych 1 amplitudy napigoia sinﬁsoidalnego.

~ do wyjécia generatora dolgozyé miernik zniekgztaloeﬁ
nieliniowych i1 woltomierz lampowy, .
-~ nastawié ozgstotliwosé 5 kHz na zakresie x 1 kHz,
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- regulowaé potencjometrami R290 i R318 umieszozonymi ma
piytce generatora tak,aby uzyskaé minimalne wskazania
‘miernika gnieksztaloen nieliniowyoch,

- potencjometrem R249 umieszczonym na ptytoe generatora
nastawié napigoie na wyjdoiu generatora réwne 3,9 V
/pokretta AMPLITUDA w prawym skrajnym pologeniu/.

6.2.1.3. Korekoja maksymalmej amplitudy fali tréjkstnej na
wyjéoiu generatora

do wyjsoia generatora dolgozyé oscyloskop £ sondg,

« pokrgtio AMPLITUDA w prawym skrajnym potoseniu,

- woisngé klawiez oznaczony A/ , .

- regulujqo potenocjometrem R229 umieszozonym na pilytoce
generatora nastawié amplitude fali tréjkgtnej na wyjéoiu
réwg 11 V

6.2.1.4. EKorekoja regulacjl wypeinienia

- do wyjsola generatora dotgozydé oscyloskop & sondg,
- wolsngé klawisz oznaoczomy [\J , :
= pokretio WYPELNIENIE ustawié w drodkowym polozeniu,
-~ nastawié ozestotliwosé 5 kHz na gakresie x 1 kHsz,
- obserwujac obraz na oscyloskopie regulowaé potenocjoe
metrem R234 umieszozonym na ptytoe generatora tak,
aby nsquad’wypelnienie impulséw prostokgtnych réwne 50%.

6. 2.2, Miernik uniwersalny

- sprawﬂzié réwnosé napieéd zasilajgoych +15V 1 =15V,
ewentualng régnioce skorygowad regulujao potenodomertami
. R23 1ub R24.

6.2.2.1. Korekcja wskazal woltomierza napiqé stalych

~ przetgogznik rodzaju mierzone) wielkosol /P102/'uataw16
w pozycJi "V+" ,a przelgoznik zakreséw /P101/ w posyoji
"25 vn

- sewrzeé wejdoia miernika do masy,zerowad miernik elektry-
ocsnie, :

- 4o wejdoia miernika dolgozyé woltomiera oyfrowy i sasilacs
umosliwia jacy uzyskanie napigoia 25V, A

- ustawié napigoie zasilacza +25 V,potencjometrem R131 ustawid
wskazéwke miernika v peinym wychyleniu.
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6.2.2.2. Korekoja wskagal woltomierza nepieé zmiegaych

-~ przelgoznik rodsaju mierzonej wielkosfoi /P102/ ustawid
w pozyoji "V~ " a przelgoznik zakreséw /P101/ w pomycdi
"0 V™,

- gewrzeb wejsScie miernika do masy,zerowad miernik

. elektryoznie,

- do wejdcia miernika dolgozydé woltomliers napieéd snionnyoh
i generator przebiegéw sinusoidalnych umozliwiajgqoy
ugyskanie napiecia 10V,

-~ ustawié czestotliwosé generatora 1 kHs,a nastepnie 10V;

" potencjometrem R129 ustawié wskazédwke miernike po peinym

wychyleniu.

6.2.2.3. Korekcja wskazanh woltomiersza

~ przelgcznik rodzaju mierzonej wielkoseci /P102/ ustawid
w pozycji "W/6 Om",a przelacznik sakreséw /P101/ w
pozycji "1,5 W, ‘

- zewrzeé wejscie miernika do masy,zerowad miernik
elektrycznie,

~ 30 wej$cia miernika dolgozyé woltomierz napiedé smiennyoh
i generator mocy umozliwiajgaoy uzyskanie mooy 1,5 W
na obeclgzeniu S0m.

-~ ustawié ozgstotliwoéé generatora 41 kHz,a napiqoie IV,
potenc jometrem R127 ustawié wskazdéwke miernika w
peinym wychyleniu,

6.2.2.4. Korekcja wskazali omomiersgza

= przelgcznik rodzaju mierzonej wielkosol /P102/ ustawié
w pozycji "SL",a przelaoznik gakreséw /TWO1/ w pogy~
cji "x 1 kOm",

-~ do wejscia miernika dolqozyé woltomiers oyfrowy,poten—
cjometrem R123 ustawié napigcie na saciskach miernika
na wartoéé 1V +1%,

-~ gewrzeé wejéoie mirnika do masy,zerowad miernik elektr-
yoznie,odlgczyé wejscie miernika od masy,

~ potenc jometrem R133 ustawié wskazéwke miernika w pelnym
wychyleniu.



6.2.3. Wzmacniacz mocy - korekc ja calkowitego wspdlozynnika
znieksztaleeﬁ nieliniowych

« sprawdgié réwnoéé napieé zasilajgoyoh +15V 1 - 15V,
ewentualng réznioce skorygowad potenojometrami R23 lud 326,

« 40 wejdcia wzmacniacza dolgczyé generator prsebiegéw
sinusoidalnych,

- d0 wyjscia wzmacniacza dolgezyé oscyloskop,

-~ ustawié ozestotliwosé generatora 1 kHz a napiqcie wyjsoiowe ipp
ok.0,3 V& ,

= jJeiell przebleg wyjSciowy ma ksztalt jak ponizej,naiezy
potenc jometr R47 umieszczony na plytce gasilaczy i wzma-~
oniaczy ustawié w takim potozeniu,aby znikly snieksztaloenia.

VAWANS
VARV

6.2.4, Wemacniacz operacyjny - korekcja poziomu napigoia
stalego na wyjSoiu

~ sprawdzidé réwnosé napieé zasilajgoych "+1S5V" 4 "~q5V%,
ewentualng réfnice skorygowaé regulujgqc potenoc jometrami
R23 lub R24,

- do wyjsoia wzmaoniaoza dolgozyé osoyloskop,

-~ poteno jometr "WZMOCNIENIE" ustawié w prawym ukrajnyn

‘ polozeniu,

- wejsoie "+" i "-" wzmacniacza polgozyé z masg,

-~ potencjometrem R{% gmieszozonym na plytoe’zasilaczy i
wzmaoniaogy ustawié napigoie stale na wyjdoiu wzmacniacza
réwme 0 V.

6.2.5. Zasilacz stabilirowany izolowany +15V/1A =korekeja
napigcia wyjsciowego

-~ zacisk O na plycie czolowej przyrzadu zewrzeé z masg,

~ do wyjscia "+" zasilacza dolgosyé woltomierz oyfrowy,

- potenocjometr regulacji napigoia ustawié w prawym skrajnym
potozeniu, ?



- 38 -

. = poteno jomctrem RS ustawid napiqoie na wyjdoiu sasilaocss
réwne +16V, - |

= 40 wyjéoia "=" zasilaosa doXgoeyd woltomiers cyfrowy,

« potenojometr rogulaoai napiqoia ustawid w prawym skrajnyn
polotcniu, .

- potenonometren R12 ustawid napiqoio ns wyjéoiu sasilacea
réwne =16V, '

6.2.6. Zasilaoz wemnqtrsny $15V ~ korekoja napiqé wyjdolowyoh

do punktu "+15V" na plytoce ZW dolgosyé woltomiers oyfrowy,
potencjometrem R23 ustawid napigoie +15V 1%,

do punktu "~15V" na plytce ZW dolgqosyé woltomiers oyfrowy,
~ potenoc jometrem R24 ustawié napioie o dokZadnie takie} same
co uprzednio wartodocl Dbeszwzglednej,lecs o prseociwne}
polaryzecii.

6.2.7. Zasilacs +200V/20m = korekoja napigqoia wyjéoiowego.
Sprawdsié réwnoéé napied wyjéoiowyod +15 V 4 =15 V
sasilacza wewngtranego,ewentualne réinice skorygowad
potenc jometrami R23 lub R24.

« 40 wyjsoia zasilaosa dotgosyé woltomiers oyfrowy,

- potencjometr regulacji napigoia ustawiéd w prawym skrajnym

- potozeniu, ‘

- potencjometrem R33 ustawid napiqoie wyj)solowe sasilaose
réwme +215V,

« potencjometrem regulacji napigoia ustawid napiqolie wyjéosowe

" zasllagza réwne +200 V,

wiqozad 1 wylgosad opornodd obdoigsenia 10,8 kOm/6 W,

potenojometr R38 ustawié w takim poloseniu,aby zmisny

napieoia byly nie wicksse nig 2%,

6.3. VWskazéwki dotyosaoe lokalizacji usskodsed prayrsadu.

6.3.1. Generator funkoyany

Wskagéwki dotyozqoe lokalisao ji usgkodzett 3nnoratora
funkoy jnego.

1. Nie Swieci siq wskasnik w2gogenia sieol « brak napied
' gasilajqoych,sprawdsi é bezpieoznik B1,
2. Brak napigdé zasilajgoyoch +15V', -15V
- po odigogeniu ukladéw zasilanyoh 2 sasilacsa wewngtrs~
nego sprawdzidé elementy usskodsonego szasilacsa.



6e2e701,

Be2e7eZ0

Korekcja napi@cia wyjsciowego

- do wyjécia zasilacza dolaczyé woltomierz
cyfrowy,

- potencjometr regulacji napig@cia ustawié
w prawym skrajnym poloZeniu,

- potencjometrem R32 ustawié napiecia wyjéciowe
zasilacza réwne +215V,

Koreksjs prmgu dziataria zabezpieczenia prze-
clwzwarciowego,

- potencjometrem regulacji napi@cia ustawié
napigcie wyjsciowe zasilacza réwne +10V,

- do wyjsdcis zasilacxe dolaczyé szeregowo
polaczone : miernik uniwersalny i opornosé
obcigzenis /najkorzystniej opornik dekadowy
1 kOm/,

- pctencjometrem R38 regulowaé tak,aby prad
obcigienia byl ogranticzony /zmniejsmal sie
prawie do zere / pe osiagni@ciu wartosci
0k.33 mA,
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Przy prawidiowych napiqoiaoh‘dasi;aaaoyoh +15V, «=15V=
brak na wyjsSociu generatora napliecia sinusoidalnego,

prostokgtnego i tréjkatnego.

- uszkodzenie w ukladzie generatora fall tréjkatne]
/tranzystory T201 - T213/ lub uszkodzenia wsmaoniacza
wyjSoiowego /tranzystory T248 - T224/.

Znieksztaloone napigcie sinusoidalne na wyjseciu

~ znieksztalcona fala tréjkgtna sterujgoca ukiad formujgoy
napiecie sinusoidalne /na emiterze T213/ lub usszkodzenie
w ukladzie formowania napiecia sinusoidalnego /tranzys—
tory T225,T226,diody D218 do D229/, ‘

Brak lub gznieksztalcenia fali prostokatnej na wyjseiu

przy prawidlowych napigoiach sinusoidalnym i tréjkgqtnym

~ usgkodzenie w ukladzie formowania fali prostokgtne]
/tranzystory T214 - T216/.

Zaleznosé czestotliwosdoci generatora od napigoia sieol
-~ uszkodzenle zasllacza stabilizowanego wewngtrznego.

W ocelu utatwienia lokalizacjl uszkodzer i napraw generatora
funkoyjnego podano nominalne wartosol napieé w charakterysty=
osnych punktach ukladu.Napigoie mierzyé woltomierzem oyfrowym
przy napieciu sieci 220V,dla ozgstotliwoéol 1 kHz na podszakre~
sle x 1 k ,przy ustawieniu pokrgtel POZIOM i WYPELNIENIE

w drrodkowym polozeniu,pokretle AMPLITUDA w prawym skra jnym
potogeniu i woiénigtym klawisgzu oznaczonym JT .

Punkt pomiarowy Napigoia
Emiter 1201 - 14,5V
Baza T201 - 14,0 V
Kolektor. 7201 | « 14,2 V
Baza E T202 -14,2 V
Kolektor ‘ T202 | + 2,2V
Emiter . T203 + 14,5 V
Baza T204 , +14,0 V
Emiter T205 + 3,27V
Baza 7206 -13,4 V
Emiter T207 - 3,2V
2rédto 7209 '+ 2,87
Dran 7209 + 15,0 V



Punkt pomiarowy Napieoia
Bazg T240 + 0,6V

Baza -T2t - 0,6V
Bagza T212 o Vv

Emiter T213 4 c Vv

Emiter - T214 - 1,97V

Emiter 7215 -2,1V

Kolektor  T215 +0,3V

Emiter T216 - 2,47 YV
Baza T216 - 2,55 V
Kolektor T216 - \ + 0,2 V
Baza 7217 1 +11,7V
Emiter T218 - 0,3 V
Fmiter T219 -1,1 vV
Emiter T220 - 0,4 V
Emiter T221 o Vv
Kolektor T221 - 13,3V
Baza T224 - 0,6 V
Kolektor  T222 -1,0 V
Emiter T222 - 13,9 V.
Baza T223 + 0,3 V
Gniazdo wyjsciowe - 0,3 V
Imiter T225 + 1,7 V
Emiter T226 - 41,6 V
1C201 Koficéwka 4P + 11,7V
1C201 Koricéwka /B + 7,3V
1C201 Kohcéwka £.3iGE +11,4 V
IC201 Koricéwka 3 o Vv
IC201 Koricéwka 4 1 47 - 0,8 V
10201 Koticédwka 14 -0,V

6.3.2. Miernik uniwersalny

1. Nie Swieci sig wskaZnik wigozania sieci - brak napiqé
zasila jacyoh,sprawdzié bezpieoznik Bi.
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2. Nieprawidlowe wskazania miernika - prazeprowadzid
korekcje jak w pkt.6.2.2.

3. Brak mozliwoSci korekoji wskazarr miernika ~ brak napieé
zasilajacych +15V,=15V po odlgczeniu ukladéw sasilanych
z zasilacga wewngtrznego «—.sprawdgié elementy usgkodgo=
nego zasllacza.

4, Brak mozliwodoi zerowania elektrycznego miernika -
sprawdzié parowanie tranzystordéw T101.T102/jak w.pkt.6.5/

W celu ulatwienia lokalizaoji uszkodzer i napraw miernika
uniwesalnego podano nominalne warto$oi napieé w charaktéry-
stycanych punktach ukladu.Napigoia mierzyé woltomierzem
oyfrowym przy napigoiu sieci 220V,przelgozniku rodzaju miergo-
nej wielkodci /P102/ ustawionym w pozycji "V+", przelgoczniku

~ gakreséw /P101/ ustawicnym w posycji "0,25V",przy braku sygnalu
na zaoiskach wyjSciowych miernika. '

punkt naplgcie punkt napigoeie
pomiarowy pomiarowy

Dren T101 +13,2V Dren T102 +13,2V
Bramka T101 o Vv Bramka T102 o v
2réazo T101 + 1,1V 2rédto T102 + 1,1V

6.3;3. Wemacniacz mooy lud zasilaoz.stabilinowany -15Vh0-+157/ﬁ@

1. Nie éwieci si¢ wskaznik wiaozenia sieocl - drak napieé
zasilajgoych,sprawdzié bezpieosnik B1.

2, Brak sygnalu na wy jéoiu wzmacniaocza,wgmaocniaos nie
wgmacnia ;
= brak napigé zasilajgoyoh +15V,«15V oras napieé
zasila jacych wzmacniaoz wy jéciowy,po odlgoseniu
ukladéw zasilanych g zasilacza wewnetrgnego spraw-
dzié elementy uszkodzonego gasilaosza,
-~ sprawdzié IC1, T20 ~ T23.

3. N;e dziata ograniczenie przy nadmiarhym podorse mooy
ze wzmaoniuoza - sprawdzié diody D34,D35,D39,D40,
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W prawidlowo dgialajqoym wzmaomiaosu ksetalt naplacia
wyJéolowego prey napigoiu wejdoiowym 1V 1 choigloniu
8 Om powinien wygladad jak na rysunku ponizej.

4. Brak mo2liwoéci uzyskania napigéd wy JSciowyoh sasilaosa
+15V 1 ~15V,gdy uklad dziala sprawnie jakc wsmacniace mooy
sprawdzié diody D31,D37.

5. Brak ogranicgzenia prgdu pobieranego z sasilacsa-sprawdsid
diody D34,D36,D39,D40.

W celu lokalizacji uszkodgen i napraw wzmscniaoza mooy podanc
nominalne wartosci napiqé w oharakterystyosznysh punktach ukladu.
“Napieoia mierzyé woltomierzem oyfrowym przy napiqoiu sieci 220V,
gdy przelacznik WZMACNIACZ MOCY — ZASILACZ =iS5VeO= +15V/1A
ustawiony Jest w poiyoji WZMACNIACZ MOCY,przy braku sygnaiu ne
wejéoie wzmacniacza.

Punkt pomiarowy Napiegole
IC1 Koficéwka 2,3,6, ov
Baza -T20 - 0,6V
-Emiter T20 ‘ ov
Kolektor 720 -24,0 V
Baza T22 +0,5V
Emiter T22 ov
Kolektor T22 +24,2 V
Baza T21 ' C=24,0 V
Emiter T21 ~24,6 V
Kolektor T21 ov
Baza 123 | +24,3 V
Emiter T23 +24,9 V
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6.3.4. Wzmacniaoz operacyjny

1. Nie sdwieci sie wskaznik wigczenia sieci - brak
napieé zasila jgoych,sprawdzié begpieoznik B1.

2. Brak sygnalu na wyjsciu wzmaoniasoza,wzmacnaios nie
wzmacnia '

- brak napigé zasilajgoych +15V,~15V,po odigoseniu
ukladéw zasilanych z zasilacza wewnqtrznego-spraw-
dzié elementy uszkodzonego zasilaasa,

- sprawdzié 1C2.

3. Brak mosliwo$ci uszyskania wzmoonieh x 1V/V, x 100V/V.

- sprawdzié i ewentualnie dobraé resgystory R7S yRM,RE0

WL L eMestialne s Qe ustawern k&
S’%%tgncfomet/a/a r—%gjfggﬁ.ﬂ szocvmw‘zewm rgtfau nq ca,

6-3.5. Zasilacz stabilizowany + 15V/1A

1. Nie sSwieci sie¢ wskasnik wlgozenia sieoi - brak napiqd
zasilajgeych; sprawdzié bezpieoznik B1,

2. Brak napleé wyjsciowych zasilaoga - sprawdeidé T, T3,
79, 110,

3. Brak mozliwoscil wlasdoiweJ regulacji napigé wyjsciowyoh
zagilacza - sprawdgzié T3, T5, 77, 79, DS, D6,

4. Pogorszenie parametréw stabilizaoji - sprawdsié T2, T6,

'5. Brak ograniozenia prgdu pobieranego g zasilaocsza -

sprawdzié T4, lub T8,

W oelu utatwienia lokaligaoji usskodger i napraw sasilacsa
podane nominalne wartofoli napigdé w. charakterystyoznych
punktach ukladu. Nupigela miergyé woltomierszem oyfrowym
przy napiqeiu sieol 220V, gdy zaoipk"oﬂ gwarty Jjest do masy,

Punkt pomiarowy Napiegoia
Emiter ™ +15,00 Vv
" Baza ™ +15,45 V
Kolektor T +25,75 V
Dren T2 +25,12 V
Bagza 73 +15,9% V
Emiter T4 v +14,99 V
‘Baza : +14,99 V.
Emi ter 15 +0V
Baza T5 “+ 0,56 V
Wyjéoie stabilizatora "+" +15,00 V




6.3.6.

-l

Emiter T40
Baga T™0
Kolektor T10
2rédto T6
Baza T9
Emiter T6
Baza T8
Emiter T7
Baza 7
WyJsécie stabilizatora "="
Transformator Korcéwka 6

Zasilacz wewngirzny + 15 V

1. Brak napigé wyjsciowych +15V 1 =95V gasilaoma ~

spravdzié T11, T16,

2. Brak mozliwosci regulacji napigé wyjsoiowych masilaosa
- sprawdzié T13, ™4, D15 - D21,
3. Pogorszenie parametréw stabiligacji - sprawdsid

T12,T15.

~14,99 ¥
-15,45 V
-29,95 V
-25,26 V
-15,93 V
~14,98 V
-14,98 V
oV
-00,61 V
-15,00 V
18,80 V-

W celu utatwienia lokalizacji uszkodzer i napraw

zasilacza podano nominalne wartoscl napigd w charakterystye-
oznych punktach ukladu. Napigecie mierzyé woltomierzem oyrronﬂ
przy napigqelu sieci 220 V, gdy odlgcsone sg wsazystkie

uktady zasilane z zasilacza wewnetrznego.

LR

Punkt pomiarowy Napigeie
Emiter T4 +15,04 V
Baza T4 +15,68 V
Kolektor T41 +25,90 V
Emiter T3 + 6,47 V
Baza . ™3 + 7,09V
Dren T2 +25,30 ¥V
Punkt Ne15 v +15,01 V
Emiter T15 ~15,04 V
Baza T16 -15,64 V
Kolektor T16 -25,60 V
Emiter T4 ov
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¥ 1
1 !
!Punkt pomiarowy ! Napigcia !
i ] y
! Zrédlo T15 i ~-25,20Vv !
! Pusikt "-15v* E -15,02 V i
! ;
| Trans®crmacor Kehcdwks 8 19,08 v !
ot i
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Ge3s7. Zasilacz stebilizowany +200V/30 mA
1. Nis dwieci eie wekainik wigczenia sieci-brak napieé
zasilajgcych,sprawdzié bezpiecznik B1.
2. Brak napigcia wyjsdciowegc zasilasza-sprawdzié bezpie-
czbik B5.Sprawdzié T17-Ti9,

3. Brak mozliwcéci wiadciwej regulacji napiecia wyjscio=-
wego zasilacza-sprawdzié napiecie zasilacza wewnetrz-
nego ~15V,sprewdzié T17,TiS.

4, Pogorszenie pe-ametréw stabilizacji-sprawdzié T17,T18,
5. Brak ograriczeris predu pubizranego z zasilacza-spraw=
dzié ¥ |T24e726,

W celu utatwienie lokalizacji uszkodzeh i napraw zasilacza
podano nominelrs wa-tosci rapieé w charakterystycznych
punktach uklsdu.MNapigeia misr~zyé woltomierzem cyfrowym przy
naepi@ciu siect 200V,

r-&aavﬂ@':*cm':ﬂqb)---nwn— A WP W itk adeaden harhdashadenidadad o dadad A ' ol LT T2 2T Py T Ry yen

e T 6 e S AN A NS i M I P S S S N D OIS D SV WS Sns A

[}
1 Punkt pomia-awy { Napigcia
TP Y D SR B B G WS WG 3B oK ) ---—-u---'”‘----‘---ﬁ---_-ar-------“---ﬁ-ﬂ-
tKolektor Ti7 i +2634,2v
1 Baza Ti7 ! . +200,6V
lEmiter Ti18 i o vV
|Baza Ti8 H +0,5V,
T P v L 1 o,
lEmiter  T26 i - 1,95V
IKolektor T26 i +264v -
1Baza TZ4 ! - 1,85V
{Kolektor T24 H +13,9V
lKolektor T25 : -1,9V
1Baza” T25 ! -1,15V
'Wyjécie zasila:zs § +200,0V
:Traﬂsfﬁrm9$u' ksAzdwka H 10?v

’mmia'u.‘-w-u-—--umm.ncu.n-c- - - mmﬂ--m—a_nuuu----ﬂ‘.v- RS (0 UV U S S S WD W WD IR SRS PR ek



6.3.8. Zasilaos 2x6,3V/1A; 50 Hz

1. Niedwiecl sie wskatnig wigogenia sieci - brak napieé
gasilajgoyoh,sprawdzié bezpieosznik B1.

2. Brak napieé wyjsciowych zasilacza~-sprawdzié bezpiedznik
B3 4 Ba, | ‘

6.4, Sposéb ponownego montazu

Przy ponownym montaéu wykonaé ogynnodoi odwrotne do poda~ .
nych w pkt.6.1.

6.5. Zasady dobierania i selekcji elementéw

Tranzystory :T201 i T204,T202 i T203,T205 1 T207,T210 i T211,'
T223 1 T224,T225 1 T226 dobraé parami na wspdtosynnik
wezmocnienia pradowego (3 z dokladnosoig +10%.Warunki

‘pomiaru: U, = 5V, Ic- 2 mA,

Tranzystory:’ "yT24 1 T23 dobrad parami na wspdlogy=

nnik wzmoonienia pradowego [0 z doktadnodoig +10%. T1,T10 o
Warunki pomiaru: U .= 15 V, I_= 1A, '

Trangystory ... . ' .,T20 1 T22 dobraé parami na wspéiogy=-
nnlk wzmocnienia pragdowgo f% 2 doktadnoscig +10%.Warunki
pomiaru: U, = 10V, I = 10mA ' '
Tranzystory:T101 i T102 dobraé parami w uktadgle jak na
rysunku poniZej.Nalety sprawdzié,czy dla badane] pary
tranzystordéw mozliwe jesf zerowanle miernika 1 czy zZerowae
nie nastepuje w zblizonym do érodkowego poloienis Slizga-
cza potenc jometru R135.

Rezystor R104 dobraé przesuwajgc ruchomg obe jmg rezysto-
ra RDX-219-2D-6W-10 Om- +20% tak,aby rezystancja miedey
korfioéwkami 1 @ wynosila 7 Om +1%.

Rezystory R105 1 R106 dobraé przesuwajgc ruchomg obejme
rezystora RDX=-219-~2D-4V-3,3.0m- +20% tak,aby resgysiancja
miedsy koncéwkami @ 1 (R)wynosiza 2 om 1%.
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1
[l]%k | 5
R135 '
230
RI36
15k
-45V

Resystor R107 dobieraé przesuwajac ruchomg odejme resystora
RDXw21 9=2D=4#§~6,8 Om= +20% tak,abv resystanojemigdsy korodw=
kami & 1 b wynosila 4 Omx1%.

® ®

7; granspoit

Zestaw laboratoryiny typ PZL-1 Jest prazyrzgdem laboratoryj-
nym wymagajgoym dusej ostroZnosol prsy preenosseniu.Prsy-
rzad powinien spelniaé wymagania teohniczne po jego prse-

transportowaniu Jo miejsca przeznacsenia w orginalnym
opakowaniu transportowym i podanych niseJ graniosayoh



warunkach transportowych.

temperatura otoczenia -25°C - +55°¢C
wilgotnos$é wzgledna 95% przy 25°C
wytrzymazosé na udary 4000 udaréw przy ozgstotli-

wosdcl 40~60 udaréw/min i
przyspieszeniu 12 g +2g

8. Przechowywanie

Czas przechowywanla przyrzadu w opakowaniu ochronno-temperatu=-
rowym nie powinien byé diluzszy niz € miesigoy,¥ prazypadku
przechowywania przyrzgdu bez opakowania powinny byé zachowane
nastgpu jace warunki:

temperatura otoczenia +590 - +40%

wilgotnosé wzgledna 40% - 80%

brak par,kwaséw,zasad,i innych substsnoji powoduigcycsh

koroz J¢,brak odczuwalnych wibracji i wstrzgadw.

9. VWyposazenie

1. Vktadka topikowa aparatowa WTAT 800 mi 2 az%.
2. Wktadka topikowa aparatowa WTAT 1,6 A 5 sat,
4 0! i WA AlaA 4 sk

t
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Wykaz elementéw

Zestaw laboratoryjny typ PZl-~1

Oznacgenie Dane techniozne Uwagi
Pilytka zasilacza i wzmaoniaczy 2V
rys.B-2200-073/C
R Rezystor MLT~0,25-390 kOm /+5%/~A-435
R2 " MLT~0,25-1 kOm /+5%/=A=435
R3 "  Drutowy 0,6 Cm=1W /+5%/ B=72395 wyk.wl,
RS " MLT=0,25=1 kOm /+5%/=A=435
R6 Potenc jometr PD-304-4,7 kOm -~ A
R? Rezystor MLT~0,25~6,8 kOm /+5%/~A~435
R8 " MET~0,25-7,5 kOm /+5%/~A=435
R9 " M&T-0,25-6,8 kOm /+5%/=A=435
R10 " MLT~0,25-7,5 kOm /+5%/=A=435
R114 " MLT~0,25-1 MOm /+53/=A=435
R12 Potenc jometr PD=304-4,7 kOm — A
R14,R15 Rezystor MLT-0,25-1 kOm /+5./=A=~435
R16 "  Drutowy 0,6 Om=1W /+5%/-E-72395 |wyk.wl,
R17 J MLT-0,25-560 kOm /+5%/~A=435
R18 "  Drutowy 1,5 Om~0,5W /+5%/ E=72396{wyk.wl.
R19 " MLT-025-910 Om /+5%/-A-435
R20 " MLT-0,25 =5,6 kOm /+5%/=A~435
. |r24 " MLT-0,25~4,7 kOm /+5%/=A=435
R22 " MLT-0,25-3,. kOm /+55/-A<435
R23 Potenoc jometr PD=304- "7 Om~A
R24 " PD-304=~1k0m ~ A
R25 Rezystor MLT~0,25~15 kOm /+5%/=-A=4 35
R26 " Drutowy 1,5 Om-0,5% /+5%5/E=72396 | wyk.wl.
n27 " MLT~0,25-1,5 MOm /+5%/=A=435
{28 " ML1=0,25~4,7 kOm /+5%/~A-435
R29,R30 " MET-2~7,5 kOm /+5%/=A=435
231 " MLT=0,5=2 kOm /+5%/=A=435
33 Potenc jometr PD-304~4,7 kOm - A
R33§,R34 Rezystor MLT~0,25-1 kOm /+57/=A-435
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RBS,RSK
R65
RS6
rRE67
R&8
1431e]
R70,R71
R72
R73
R74,R75
R76 ,R77
R78

R79
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R81
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Dane tschnizzne

Potencjomerr PO 304220 Om - A
Rezya

e ¢ z 2

W

tor MET=)

23390 kOm /5% ~A-435
MET ﬂ 25 - 1 kOm /5%, ~A=435
MET=0,25=4,7 kOn /+5%/~A=435
MLT-0,25-1 kOm /+5%/~A~435

drutowy\o 5 Om=0,5W /+1%/ E-72397
MLT-0,25.-1,1 kOm /25%/~A=-435
MLT-O,~57ﬁJ kOm /+5%/-A=435

Potencjometr PD-34=1 kOm-A
Rezystor MLT=0,25-47 Om /+5%/~A-435

2 5 32T % T $T 2 8 3T 3 8 8 T T SN S OE OST 2

MET=0,5-13 Om /+5%/=A-435
MLT-0,85~ 1,1 kOm /+5%/-A-435
MLT-0,25~20 kOm /+5%/~A~435
MET=0,25-2,4 kOm 7+5%/-A=43
MLT-1-43 Om / 5%/ ~A=435
MLT-0,5-10 Om /+5%/-A=435
MET=-1 = 2000m /5%/-A~435

MET=0,5.220 Om ;[+5%/-A=435
MLT~0,25-1 kOm /"5%/~A-435
MET - O; S5 2% \Qra l+57a/ A=4%§e
MLT=0,25..4,7 kOm J+5%/-A=435
MET-0,5-470 Om /+5%/-A=435
MET~0,25-5,2 kUm /+5%/~A~435
MkT-O,-ou,,3 kOm /.5%/=A-435
MET=0,25-47 Om /= 529~A~435
MLT=0,5-51 Om /+3%,uka435

drutowy 0,5 On-0,BW /:1%/ E-72397
MET=0,5-DF Om /+5%7~ Pt
MLT-0.25-100 kOm™ / +5%/ =435
MELT=0,%5=5,1 kOm /=5%/-A-4:15
MLT=0,25.51 kOm /o5%/-A=435
MET=0,25..10 Om J+3% A 435
MET=0,25.300 kOm /+5% ~A~435

Potencjometr PDw304 240 kiim -~ A
Rezystor MLT-0,25~56 Om /¢ -5%/+A-435

"

MLT=0,25-23 Om /<3%/- A«:
"MLT=0,25-100 kOm™ /+5%/-A=435

Kondensator elektrol,.04/U typ quifz

L]

25V 654
- 0424 typ 11 L00uF
25V654
" 042 typ 11 1300uF
25V 654
KFP=I1IE~12-3300~/~20/+5C/~
250=-656
elektrol.04,J typ II 1000uF
25V €654

: = mem s B PR
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Oznacgenie Dane techniozne Uwagi
cs Kondensator KFP-IIE=42-3300=/=20/4+50/=
-250=656
c9 "  elektrolit.o4/U typ II 22 uP
R 25V 654
c10 " " 04/U typ II 100 uF
25V 654
Cc11,C12 " MKSE-_O12 10uF +20% 100V
C14 "  elektrolit.04/U typ II 1000 uF
25V 654
c15 " " 04/U typ I1 22 uPF
| 25V 654
C16 " " 04/U typ I1 100 uP
25V 654
ci8 " " 04/U typ II 1000 uF
~ 25V 654
c19 " " 04/U typ II 100 uF
25V 654
c20 " " 04/U typ II 22 uP
, 25V 654
C24 " " 02/T typ II 47 u?
160V8664 -
c22,C23 " MKSE-018-02 1 uF +20% 250V
c24 " elektrolit.02/T typ II 47 uP
160V5664
c27 " KSO=1=250V=0=510 pF +5%
c28 " MKSE-018-02 1uP +20% 250V
c29 " KCR=IB=N750=3x8=2 4~6-250-856
€30 " MKSE-018-02 1uF +20% 250V
C31 " KFB—IIE—B-ZZOO-/—20/+50/-%ggv- :
€32 " KFPL~I1F=12x12=~r=47000=/=20/
- /+50/-25-656
12 | Tranzystor BFW 14 o PRILIPS
T3 * " BC 211 gr 16 '
™ ,75 " BC 148C _
16 " BFW 11 PHILIPS
‘7,78 " BC 179B
T9 # n BC 313 gr 16
™2 " BFW 14 PHILI PS
T43 " _ BC148C
™4 " BC 179B
T15 " BFW 14

| pxzzes
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Oznaczenie Dane technilozne Uwagi
20 # ‘Tranzystor BC313 gr.16

222 * TILTH " BC 211 ar. 6

IC1 Uklad soalony SIC 2709 C SESCOSEM
1C2 u " S¥C 2744 C "
M, Dioda BYP401-100

D4 " BYP401-100

D5,D6 " BZP611-C6V2

07,08 " BYP401~100

™Mo " BYP401-100

M2 " BYP401=100

m3,M4 " BAP 795

mMs " BZP611-C6V2

D1 6-D21 " BAP 795

D22 " BYP401-100

D23,024 " BAP 795

D26,D27 " BYP401=400

iy D29 " BAP 795

D30 " BYP404-400

D31 " BZDP611~C6V2

D32,D33 " BAP 795

D34-D36 " BYP401=100

D37 " BZI611-C6V2

D33 " BAP 795

D39-D41 " BYP401-100

D42-D45 " BAP 795

Plytka prostownikéw i miernika
PM rys.B-2217-904

R1O4™* Rezystor RIXK=219-2D-6W=10 Om /+20%/ d;bam “%
R " RDX~219=2D=4W=3,3 Om /+20%/ 2 om +1%
R107%# . RIX-219-2D-12W¥-6,8 Om /+20%/ 2°3,;, %
R122 " AT/ORPE-0,5-221 Om /+1%/

R123 Potenc jometr PD-303-220 Om - A

R124 Rezystor AT/OROE-1-1 MOm /+0,2%/

R125 " AT/OROE-0,25-3,57 kOm /+1%/

R126 " AT/OROE~0,25~3@% kOm /+1%/
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1 R
j R141

" AT/OROE-0,25-24,9 Om /40,2%/
"  CASE/ORQF-2-2,26 MOm /+0,5%/

Oznaczenie Dane techniczne  Uwagi
R127 Potencjometr CN.15.2,-47 kOm + 20%
R128 Rezystor AT/OROE-0,25-31,6 kOm /+0,5%/
R129 Potencjometr CN.15.,2.-6,8 kOm + 20%
R130 Rezystor AT/OROE-0,25-17,4 kOm /+ 1%/
R131 Potencjometr CN.15.2.-6,8 kOm /+ 20%/
R132 Rezystor AT/OROE-0,25.-110 kOm /+ 1%/
| R133 Potencjometr CN;15,2,-33 Kom /+ 20%/
" R134 Rezystor AT/OROE-0,25-2,15 kOm /+ 1%/
R136 " AT/OROE-0,25-15 kOm +/0,2%/
R138 " AT/OROE-0,25-3,57 kOm /+ 1%/
R139 " AT/ORQE-0,25-2,15 kOm /+ 1%/
R140 " AT/OROE-1=1 MOm /40 ,2%/
C3 Kondensator 61/L typ II 4700 uF #0V 664
c7 " 61/L typ II 4700 ufF 40V 664
c13 " 61/L typ II 4700 uF 40V 664
ca7 " 61/L typ II 4700 uF 40V 664
1™M01 ™O2 Tranzystor BFW 11 PHILIPS
{ D3 Diode BYP680-50R
D9 " BYP680-50R
D11 "  BYP680-50R
D25 " BYP680-50R
Zespo6l przetgcznika P101
Tys . B=3542-451
R110 Rezystor drutowy 0,25 Om-0,5W /+0Q5%/
E-72299 wyk.wi..
- R1111 " v 205 Om-OQSW /'1'095%/
E-72398 wyk.wk,
R112 " CASE/OROE-2-2,26 MOm /40 ,5%/
R113 " - AT/OROE-1-750 kOm /+0,2%/
- R114 " AT/OROE-0,25-150 kOm /+0,2%/
{ R115 " AT/OROE-0,25-75 kOm /+0,2%/
{ R116 "  AT/OROE-0,25-15 kOm /+0,2%/
R117 "  AT/OROE-0425¢7,5 kOm /+0,2%/
R118 " AT/OROE-0,25-1,5 kOm /+0,2%/
'R119 " AT/OROE-0,25-750 Om /+0,2%/
R120 "  AT/OROE0,25-226 Om /30,2%/
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Oznaczenlie

Potencjometr CN.15.1.-1 kOm /+20%/

Dane techniczne Uwagl
R142 RezySuor AT/DROE-1—750 xom /+0,2%/
R143 AT/OROE-0,25-150 kOm /+0,2%/
R144 " AT/0R0E-0,25-75 kOm /+0,2%/
R145 ' " - AT /OROL~0,25-15 kOm /+0,2%/
R146 " AT /OROE-0,25=7,5 kOm /+0,2%/
R147 " AT /OROE~0,25-1,5 kOm /+@,2%/
R148 " AT/OROE-0,25-750 Om /+0,2%/
R149 " AT /OROE=0,25-226 Om /+0,2%/
R150 " AT /OROE-0,25 =24,9 Om /+0,2%/
R151 " drutowy 2,5 Om=0,5% /+0,5%/E=72398 | wykewl.
R152 " " 0,25 Om=0,5W /+0,5%/B~72399 "
P101 Przelgcznik IOA1/h0L28/aOB1/12;4%36§}éﬁ2/ S
Zespél przelgcznika P102
rys.B=3542-~452
R1014 Rezystor AT/OROL-0,25-1,04 kOm /+0,2%/ -
R102 " AT /OROE~0,25=-453 Om /+0,2%/
R103 " AT /OR0E-0,25~246 Om /+0,2%/
R108 " MLT-0,5-680 kOm /45%/-A=435
R109 " AT /OROE~C,25~1,1 kOm /+0,2%/ -
C101 Kondensator MKSE-018-01 1 ul' /+10%/ 250V
€102 " MKSu-011 2,2 ul /+10%/ 250V
D104 Dioda  AAP120
P102 Przetgcznik 10A1/1241/12A1 /16114/30B1/
" /42A1/16B1/ 1-19/12 A6x50 GFP2| FEBANA
Prytka generatora G
rys.B=2200-072/c
R201 Rezystor MLT~0,25-5,6 kOm /+5%/LA-435
R202 Potenc jometr CN,15.1.-470 kOm /+20%/
R203,R204. | Rezystor ATR/OROF-0,25-3,32 kOm /+1%/
R205 Potenc jometr CN.15.1.-22 kOm /+20%/
R206 Rezystor MLT-0,25-150 kOm /+5%/~A~435
R207 " MET=0,25~} ;6 kOm /+5%/=A=435
. R208 " MLT=0,25-3,9 kOm /+5%/-A=435
R209 " ATR/OROF-0,25-3,32 kom /+1%/
‘R210 " MLT=0,25-1,3 kOm /+5%/-A=435
R211
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Oznaozeale Dane techniczne Uwagi
R212 Rezystor ATR/CROF=0,25-3,32 kOm /4+1%/ |
R213 " MET-0,25-3,9 kOm /45% [=A=1435
R214 " MET-0 25-1 50 kOm /+5%/=A=435
R215 " MLTw0,25=2 kOm /4+5%/-8=435
R246 " MLT=0,25=24 KOm /4+5%/=A=435
R217 " MLT~0,25-91 kOm /+5%/~A=435
R218 " MLT=0,25~75 kOm /+5%/=A=435
R220 " CN.15.1.-1 kOm /+20%/

R221 " MET-0,25=3,% kOm /+5%/~A=435
R222 Poteno jometr CN.15.1.-1 kOm /+20%/
R223 Regystor MLT-0,25 ~204) Om /+5%/-A-4135
R224 " MET=0,25~6,8 kOm /+5%/=A=435

R225,R226 " MLT=0,25=24 Om /+5%/~A=435
R227 " MLT-0,25-6,8 kOm /+5%/=A=435
R228 " MLT-0,5~1 kOm /+5%/=~A~435
R229 Potenc Jometr CN.15.i.~2,2 kOm /+20%/
R231 Rezystor MLT=0,25~5,1 kOm /+5%/~A=435
R232 " MLT=0,25-8,2 kOm /+5%/=~A~435
R233 . MLT=0,25=4,7 kOm /+5%/=A=435
R234 Potenc jometr CN.15.1.-2,2 kOm +20%
R235 Rezystor MLT-0,25-8,2 kOm /+5%/-A~435
R236 " MLT=0,25=910 Om /+5%/<A=435
R237 " MELT=0,25-68 Om /+5%/=A=435
R238 " MET=0,25-390 Om /+5%/~A=435
R239 o MLT-0,25-4,3 kOm /+5%/~A=435
R240 " MLT-0,25-75 Om /+5%/=A=435
R244 " MLT-0,25-360 Om /+5%/=A~435

" R242 " MIT=0,25-470 Om /+5%/~A-435
R243 " MET-0,25-9,1 kOm /+5%/=A~435
R244 " MZT-0,25~560 Om /+5%/=A=435
R245 " MLT~0,25~620 Om /+5%/-A=435
R246 J MLT=0,25=560 Om /+5%/~A<435
R247 " MET~0,25-220 Om /+5%/=A-435
R248 J MLT=0,25=2,2 kOm /+5%/=A=435
R249 Potenc jometr CN.15.1.-2,2 kOm /+20%/

R250,, Rezystor WLT-0,25-10 kOm /45%/LA-435
R252 G MLT-§, 35100 Kom /#5%/La-a35
R253 " MET~0,25 ~ 1 kOm /45%/-A<435




- 56 -

Oznaogzenie

' Dane techniczne

Uwagl

R254
R255
R256
R257
R258
R259
R260
R264
R262
R263
R264
11265
R266
R267
R268
R269
1270
| R272,R273
R274
R275%
R276
R277
R278
R279
R280
R28%
R283
R284
R285
R286,R287
R288
R289
R290
R294
R292
R293
R294
R295

Rezystor MELT-0,25-4,3 kOm /45w/LA-a35'

" MELT=0,25=15 kOm /+5%/=A=435
" MLT~0,25~100 Om /+5%/=A=435
" MLT~0,25-270 Om /+5%/=A=435
Potenc jometr CN.15.1.-47 kOm /+20%/
Rezystor MLT-0,25-15 kOm /+5%/-A-435
" MLT-O,zs-é,a kOm /+5%/=-A-~435
n MLT=0,25~1 kOm /+5'%/=A=435
" MET=0,25-100 Om /+5%/=A=435
" MLT-0,25=470 Om /45%/;A-435'
" MLT-0 ,25=2,7 kOm" /45”/LA-A35
" MLT=-0,25=100 kOm /+5%/=A-435
Potenc jometr CN.15.1.-2,2 kOm /+20%/
Rezystor MLT=0,25-2,7 XOm /+5/=-A=435
" MLT=0,25-100 kOm /+5%/~A=435
u MET—0,25-13 Om /45%/=A=435
" MLT-0,25-1 kOm /+5%/=A-435
" MET=0,25-2,7 kOm /+5%/=A=435
" MLT-0,25-1 kOm /+5%/=A=435
n MLT=0,25~62 Om /+5%/=A=435
" MLT-0,25-1,1 kOm /+5%/=A=435
" MLT=0,25-62 Om /+5%/=A-435
" MLT=0,25~430 Om /+5%/~A=435
" MET=0,25-3 kOm /+5%/=A~435
" MET-0,25=200 kOm /+5%/=A-435
" MET=0,25-~36 kOm /+5%/~A=435

" MLT=-0,25-30 kOm /+5%/=A=435
" MLT-0,25-2,2 kOm /+5%/-A-435
" MLT-0,25-160 Om /+5%/-A=435
" MLET=0,25-15 Om /+5%/=A=435

" ATR/OROF-0,25-604 Om /+1%/

" MLT=-0,25-12 kOm /+50/~A-435
Potenojometr CNe15.1.=1 kOm /+20%/
Rezystor MLT-0,25-680 Om /+5%/~A~435

" MLT~0,25-680 Om /+5%/-A=435
" MLT=0,25=330 Om /45%/=A-=435
" MLT=0,25«39 Om /+5%/=A=435

" MLT- 0,25-330 Om /+5%/=A-435
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Dane techniczne

Oznaczenie Uwagi
R296 Rezystor MLT=0,25=33 Om /+5%/=A=435
R297 " MET-0,25-47 Om /+5%/=A=435
R298 " MLT-0,25-62 Om /+5%/~A=435
R299 " MLT-0,25-33 Om /+5%/~A-435
R300 " MLT=0,25=100 Om /+5%/-A=435
R301 " MLT-0,25-120 Om /45%/~A-435
R302 " MLT-0,25~330 Om /+5%/=A=435
R303 " MLT=0,25=470 Om /+5%/~A=~435
R304 " MLT~0,25=1 kOm /45%/~A~435
R305 " MET-0,25~2,2 kOm /+5%/=A-435
R306,R307 " MLT=0,25-22 kOm /+5%/=A=435
R308 " MLT=0,25=39 Om /+5%/=A=435
R309 " MET-0,25-33 Om /+5.0/=A=435
R310 " MLT=0,25~330 Om /+5'/=A=435
R311 " MLT=0,25-47 Om /+5%/=A=435
R312 " MLT-0,25-62 Om /45'%/-A-435
R313 " MLT~0,25-33 Om /+5%/-A-435
R314 " MLT~0,25~100 Om /+5%/=A=435
R315 " MET-0,25~660 Om /+5%/=A=435
R316 " MET~0,25=330 Om /+5%/=A=435
R317 " MLT~0,25-12 kOm /+5%/=A=435
R318 Potenc jometr CN.15.1.~1 kOm +20%
R319 Rezystor MLT-0,25-680 Om /15%/¥A-h35
c201 Kondensator elektrolit.04/U typ II
100 uF 25V 654
€202 " " BCSZ-20VK-100J
- 20V/100 uF+5% KOKUSAI
€203 " " ECSZ-20VK-10J-20V/10] KEDAKI
uf +5% Japonia
c204 " KSF~022 0,45 ul +1% 63VA"
465
€205 " KSF-022 0,1 uf +1% 63V"AN465
€206 " KSF=022 0,45uF +1% 63V"A"465
€207 " KSP-022 0,1uF +1% 63V"A"465
c208 " KSP=022 9650pF +1% 63V"A"465
209 " KSP-022 876pF +1% 100V"A"465
€209a " KOR=IB-P33-4x12~10~10-250~656] dob, 0=51pH
€210 Trymer TCP-. N750—10-d~6/25-h0-656
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Ognaozenie Dane techniczne Vwagi
c211 Kondensator KCP-IB-P33-12-r-18-5-250=656
c212 " KCR=IB=P33=4x12=10~10=250~656
C213,C214 " KSP-020 1000pF +10% 250V 566
c215 " elektrolit.o4V typ II 1oo\é§a1ov
C216 " " 04U typ II 100 uF 10V

654
c217 " KCR=IB-P33=4x12=10=10-250-656
c218 " elektrolit.04/U typ II 100uF6§2V
€219 " KS0-1-250V-G-270 pF +5%9
C220 Trymer TCP=N750=10-d-6/25-40~656
C221-C223 | Kondensator elektrolit.04/V typ II 100uf

10V 654
c224 " KFP£~I1E~12x12-r-10000/=20/+504
-25=658
c225 KCP=IB=P33=6=r~5,1=5~250=656
€226,C227 A elektrolis.04 AV typ II 100uP
25V 654
c228,C229 " " 04/U typ II 100ugszo
T201%T202%| Tranzystor BC148 B

T203%T204* " BC158 B
T205%T206 " BC148 B
T207% " BC158 B
T208 " BC158 8
T209 " BFW14 PHILIPS
T210% " BC148 B
T211%T212 " BC158 B
T213 " BC148 B
T214 " BC158 B
-T215,T216 " BSXP93
1217 " BC158 B.
7218,T219 " BFP519 gr.V
T220,T221 " BC158 B
1222,T22 3% " BC148 B
T224%T225% " BC158B
T226% " BC148 B
D201-D212 | Dioda BAP795
D213 " BZP630-C8V2
D214-D229 " BAP795
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Ognaogenia

‘Dane techniczne Uwagl
1C201 Uktad scalony Wi4Gin RCA .
P201 Przetgoznik segmentowy D=4542-365
P202 " " D=-4542-366
P203 " " D=4542-367
Pozostate elementy
R4,R13 Potenc jometr S5P1.2.~22 kOmeA~2V<20=P~1
Rg2 " SP1.2.-100 kOmeAw2'=20~Pe1
R4S " © SP1,20=1 KOMeAw2V/=20wPwl
REB " SPel1a2e=4,7 kOmaB-2W—20-P;
R7M Rezystor MIT=0,25-100 XOm /45 /~A=435
R135. Potenc jometr PR185-220 Om=A-0,2-20~P-6
R4 37 Regystor MLT-0,25~180 kOm /iS’;’l/-A-I&BS
R219 Poteno jometr 4132-2-0~203 . 2C XOm SPRECTROL
R230 " SPe1.2.-10" XOm=A=2=20=P=1
R274 " SP.1.2.=2 , 2K0m=m2 /=2 0=D=1
R282 . " SPe1.2,=10 XOme=Aw? V=20 =Pq
c2s5 Kondensator XFP~IIE-12-6800-/~20/+50/=
Céﬁ‘é c":ﬁé - l‘ll ff}S(’).. 1/1 ‘:2/32:; Ov ngg.g?(?gom:um
f?g T ! ﬁksg-c;g-%ﬁ Tub v 20% Dov £5%
ranzystor BDP 620 /2N3055
™MO* " . BDX16 ' SESCOSIM
T49% " BD354C
T™MER " BD355C
T7 " 2N4240 SESCOSEM
™8, ’ " BF459
T21 % " BDP620 /2N3055/
r23% " BDX18 SESCOSEM
P4 Wytgcznik sieciowy D-4542~368 |
P2 PrzeXgeznik typ 946:22.41.02./kolor suwa- .
A3 Rgelgeznik szgmentosy [- 45.1/2“1%? czarny .EI.TRA
Cpz. Kondensator przeciwzakiboeniowy
%Fppé‘iﬁw QAR 2 20RO F - L3 mHsZﬁQ)/z A
B1 Wktadka topikowa aparatowas WTAT 800 mi |
B3,B4 J LI " WIAT 1,6 A :
Ne Neonéwka NS 220 /bez trzonka i rezystoray




Oznaozenie A Dane techniozne Uwagi
M 4 Miernik magnetoelektryozny D-lﬁ 71=013
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