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4.8.  Zasilasz 2 x 6, 3V/1A; S50Hz
5e ~  Konstrukeja przyrzadu:

6. Podstawowe wokazéwki dotyozaoe napraw 1
: konserwac ji przyrzadu

6e1e Sposdh uzyskania dostepu do wnetrsza przyrsqﬂu
6.2,  Korekoja przyrzagdu
6.2.1, Generator funkoyjny

6e241s1sKoreko ja czgatotlivosel 1 amplitudy
fali tréjkatne]

6+s2e102.Korekoja catkowlitego wspélozynnika
znicksztaloen nieliniowyoh i amplitudy
napiceia sinusoidalnego .

6:24103:Korekoja . ma.uymalnej amplitudy fali’
tréjkagtnel na wyjsoiu generatora

6e201 oo Korekoja regulacji wypelnienia

6.2.2. MNiernik uniwersalny

6.2.2.1.Korecke ja wskazan woltomierza napieé statyoh
6+2.2.2,Koreko Ja wekaza) woltomierza napieé zmiennyoh
6.2.2.3.Korekoja wskazas woltomierza

6.2.2.4.Koreke ja wskazati omomierza

‘6.2.3. Vzmaocniaoz mocy=koreko ja calkowitego

wspblozynnike znieksztaoent nietiniowybh s

6.2.4;' fizmacniacz operacyjny-koreke ja poziomu
naplgoia statego na wyjdeiu :

: 6.2.5. Zasilacz stabilizowany izolowany +15V/4A.

koreke ja napigé wyjseiowych

6.2.6. Zasilacz wewngtrzny +15V = korekoja napigé
wy jsciowyech

6.2.7. Zasilaoz ¢20QV/JOmA~korekoJa napigoia
wyjseiowego

s, Wiskazéwki dotyczgoe 1okaliaaoji uszkodzen

przyrzaiu
6.3.1. Generator funkoyany

6.3.2, MNiernik uniwversalny

6.3.3. lizmaoniacz mooy 1uh sasilacz at:biiizowany
15V ~ 0 = #15V/14 ) :

634, Wzmaeniaoz operaoyjny

6+3.5. Zasilacz stabilizowany ‘izolowany +15V/WA
6.3.6, Zasilacz wevmebrany ifBV :
6.307. Znsilacz stabilizowany +200V/20mA

6.3.8. Zesilacz 2 x 6,3V/MA;. 50 Hh

6etts Sposéb ponownego moncazu

6.5. ' Zespé: dobicrania i selekoji elementéw
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Transport . . : : : str. 50

Przechowywanie = 2 " 50
Wyposatenie : : . w51
Wykaz zalgqoznikéw
- Wykaz elementéw 0D=-6481-80841 /1
=~ Plytke ZW - sohemat montasowy 0D-6484-8081 /2
-~ Ptytka PM = sohemat montasowy 0D=6481~8081/3
- Plytka G - schemst montaZowy 0D-6481-80841 /4
' - Zasilaoze i wzmaoniaoze — schemat ideowy SA-6481-463
- Miernik uniwerselny — schemat ideowy BA=6481-465
- Generator funkoyjny =~ schemat ideowy  SA=6481=464
- Zespbl przelgoznika P4101- schemat ’
montazowy . ; B=3542-451
= Zespbt przelgoznika P102 = schemat -
montazowy B-=3542=452

- Zestaw laborajﬁoryjny - sohemat : :
montaawy : B-5481=449



1. Przeznaczenie przyrzqdu

Zestew 1aboratory3ny typ PZL-1 3est przyrzqdem laboraton
ryjnym wielofunkoyjnym w skiad ktdérego wohodaa.

© = generator fuunkoyjiny,

« miernik universalny,

- wzmaonisoz mooy. lub zasilaow atabilizowany ] 5V Ot 1 SV /1 A
wzmaenlacz operacyjiny,

zasllacz stabilizowany izolowany #15V/14,

~ zasilacz stabilizowany +200V/QGmA,

~ zasilacz 2 x 6,3V/14; 50 Hz,

H

~ Ze wzgledu na szerokie mo2liwoseil pomiarowe zestaw laborato-
ryjony PZL-1 znajduje zastosowanie w laboratoriach naukowych

i dydaktycsznych jak réwnieZ w serwisie i zakladach produkoyje=
nyoche -

Generator funkoyjny stanowi Zrédlo napiceia sinusoidalnego

tréjkginego. Jub prostokgtnego o regulowanym wypeiaieoniu.

Czestotliwos$d 1/lub amplituda kasdege = tyoh przebiezéw

moze byé zmieniona sysnalem zewngtrznym,Zmisna ozestotli-

wosod sygnalem zewngtranym pozwala na wykorzystanie gene-

ratora na przykiad do zdejmowania charakterystyk przenoszenia
uk¥adéw a takze do eterowania predkodel obrotowe3 silnikéw

; elektryoznych,

Miernil uniwersalny “ slugy do pomiaréw napigois staego,

pradu stazego, napiecia zmiennego rezystano:i 1 mooy wyjdoio=
wej uraqdzeﬁ akistycznych. .

‘Wzmaoniacz mocy w poigozeniu z generatorem funkoyjnym jest

© .przeznaczony do badania- gloénikdw,sluohawek oragz zestawdw
. akustyocznyoh, ; -

Zasilacz stabilizowany -15V = 0 - +15V/14 dziqk; oiggtem

przejéciu przes OV siuzy do badania komparatoréw,do demonstro~
wania wlaéeiwoéoi tranzystoréw diod,ukzadéw elektromagnetyoz—
nych itp.

WZmaoniaoz operaoyiny stanowi uktad ktéry oprdoz wzmacniania
sygna}éw moZze siuyd do celdw dydyktyoznysh /budowa ssoyla-
oréw 2 mogtliiem Wiena,ukZpdéw Schmtta,wtérnikéw napigeia,
komparatoréw napideia itp./
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Zasilaoz stabiligowany izolowany +15V/1A susy do sasilania

ukladdéw tranzystorowyoh napicolem + /1=15V/.Dzicki odizolo=-
waniu od masy sera ukladu,sakres ugzyskiwanego napiecia mosna
rozszedyd do +30V,

Zasilacs stebilisowany +200V/#0mA stusy do Zasilsnia ukiadéw

lampowych oraz trenzystorowych z transystorami wysokonapige
ciowymi,.

Zasilacz 2 x 6,3V/1A; 50 Hs slusy do sssilania sarsenis

lamp oraz Jako 4rédlo napigola melej ozestotliwosdoi np.do
modulaoji AN 1 M lub demonstracji ukiedéw prostownikowych. .,

2. Dane techniozne
2.1. Generator funkoyjny

2.1.1. Zakres ozgstotliwodoir 0, Hz = 1MHs
podzakres x 0,4 0,1 Ha = 1 Ha

H
podzakres x 1 t 1 He « 40 Hz ©
podzakres x 10 3 10 Hz = 100 Hsz
podzakres x 1 K ¢ 1 xllz - 410 kHg
podzakres x 10 k@ 10 kHz = 100 kHaz
podzakres x 100 1 400 XHz - 41 MHs

2.1:2, ﬁohy'b skalowania czgstotliwosdeis

podzakres x 10, x 100,

x1kix10k +3% w stosunku do maksymal=
nej oszgstotliwodoci podzakresu

podzakres x 044, x 1 : :

' 4 x 100 Ikt + 10% w stosunku do meksy-

malnej czgstotliwodod
podsakresu. '

2.1.3¢ Niestabilnoéé czgstotliwoded !
/po 4 godz od momentu wigczenia/
krétkookresowa = +0,1%/15 min.
dZugookresowa $ . +0,2%/7 godz.

#.1.4. WspSlogynnik témpenturowy
ozgstotliwodols . “ £0,3% 1%



w T -
2.1.5, Zmiana ozgstotliwodei przy' ;
zmianis napigoia sieol + 10% + 1%

2.1.6., Ksgtalt naplecia wyjdoiowego!

! przsbieg /biopolarhy/ sinuscidalny,
tréjkatny ludb prostokatny o regulo-
wanym wypeinieniu i w/w przebiegi
modulowane w amplitudzis 1/lub czes-
totliwodol craz poziom odniesienia

) regulowany w zakresie =5V = 45V,
2.1.7. Napiqoie wyjsciowe ®pp
" /bez opoistenia/ t 0-10 V. /dla przebiegiw’
' ; moduiowanyoh w amplitudzis
0-4 V /s
2.1.8, Zmiana napiceia wyjsdoiowego
przy przestrojeniu
/ w stosunlku do napigeia
przy £= 1 kHz/3 §4 4B

2e1:9 Gélkawity wspdZozynnik znleksztaloeit
. nieliniowych napiecia sinusoidalnegos:

10 Hz = 50 kHz 3%
50 kHz— 1 MHs (5%
2.4.40. Nieliniowosé napiqoia tréjkatinegos:
10 Hz - 10 kHz = ¢2%
; 0,1 Hz - 100 kHa £5%
2.1.41. Asymetria napigoia tréjkatnégos
: 10 Hz =~ 10 kHs £3%
0,1Hz = 100 kHz 5%

2:,1.12, Ozas narastania impulsédw
prostokgtnyoh /przy oboiggeniu
; R=600 Om // C= SOpF / 1 £0,1 us
2.1.13. Zniekssztaloenia wierszoholka impulsu
prostoléqtneso /euma przerzutu wierze
chotkowego i zwisu/ oraz przersut
przedni i tylny: . T g 10%

2.1.14, Wypeinienia impﬁleéw prostokgtnych ;
. w gekresie oszgstotliwodoi 0,1 Hz - 100kHz 40%=-90%



2,4.15. Poziom odniesienia ns wyjéoi.ul =5V = +5V
2.4.16. Impednucja srédtat 600 $) #2%

2.1.17. MNodulacja amplitudy napiqoiem
gewnetrznym/statym lud Zmiennym/

2.4+47.4. Napieocie wyjéoi%w zakresie
ozestotliwosol £)1 kHz

/ vez oboiggenia/ & | 0=1V
2,417.2. Glgbokosé modulacji prny gmianie :
napicoia modulujgoego od -1 do 0 = 100%

21417430 Nielinj.owoéé modulaoji = gtebokodois £410%

2.1.17.4. Impedoncja wejdolowa dla mepicols :
- modnlujgcegos v 52 kG

2.1.48. Modulacja ozestotliwodel napieoiem
5 zevmetrznym /stalym lub zmiennym/

2e1.18.1, Dewiao;la ezestotliwodol przy zmianle
napigoia modulujgcego od 0 do +9V
/przy ustawieniu skali ozgatotliwodod
na "%/3 : ; 1=10

2.4.,48.2. Dewisoja ozgstotliwodol pray gmienié
napigcia modulujgoego od O do =9V
/przy ustawieniu skali oueatotliwoéoi

na "Mon/s ; 10 = 1
2,4.48,3. Nieliniowo$é dewiacji w gakresie
ozestotliwosel 0,1Hz = 100 kHss - £ 5%

2.1.18.4, Impedancja wejéciowa dla napigoia
modulujgoegos : >33 k&

2420 Miernilk uniwersalny
2.2.4, Pomisy. napicoia stalego .

2.2.4.1, Zakres pomiaru s “ 0 =250 V
2,2.,1.2. Podzakresy /dla pelnego : :
" wychylenia/: | 0,25: 13 2,53 103

253 400; 250V
2.2.1+3. Znak micrzonegc napigoias + Iub =

2,2'.1 .4, Uohyb pomiaru: © 43% pelnego wychylenis



2,2.1:5,
2.2.2,

2.2.2.1,
2,2.2.2,

2,2.,2.3.
2:2,2.4.

2.2.2.5.

242436 —
2,0,3.44
2_0’2 [} 36 20

2.2.3.3.
2.2.3.4.
2.2.3.5.
2,2.4,

2.2.444.

»2.2.#.2.
2020*. 3.

2.2.4040

2.24445,

-

Rds&stanoju wejéoiowas
Pomiar predu stalego
Zekres pomiarus

Podsakresy /dla pednego
wyohylenia/ &

Kierunek pradut
Uohy'b pomiaru
podzakres 1A
pozostale podzsakresy

Nominalny spadek napigoia
na sakresach wejéoiowych
/dla pelnego wychylenia/s

189 219

: 0-!_1A
13403100 uAji; .
405 100 mA; 14, -

+ ludb = .

& 10% pelnego wyohylenia
+ 3% pelnego wychylenia

0,25 V

Pomiar napidoia sinusocidalnego

Zakres pomiaruy @

Podzakresy /dla ’pel:neso
wyohylenia/ ¢

Zakres ozgestotliwodol 3
Uohyb pomiaru 3
Impedanc ja wejsoiowas
Pomiar resyetanoji
Zakres pomiaru &
Podzakresy @

Wartodé rezystancji poérodiu

podzialki:

Uohyb pqminm 3

SEM napigoia pomimrowego

0-25V

132,5;10; 25 V

20 Hz = 10 MHsz
+ 9% pezheso wychylenia
R, 300 k5L e, & 30pF

0 = 50 MSL
x1k;x10k;x100k; 1M

1 k310 k83100 kL

1 M9,

+ 3% dlugodoi podzielki

/31a érodka podsialki ;
+ 10% wartodol miersonej/ .

1V 310%



26265
2.2.5.1.
2,2.54.2.

2.2.5.3.
2,2,504.
2q205u50

2.2.6.

2.3.

243010
2.3.1 .1.

2-3.11 .2.
2.3.1.3.
23404,

=10 -

Pomiar mocy :przebiegéw sinusoidalnych.

Zakres pomiaru @

Podzakresy /dla pelnego
wychylenia/ @

Zakres czgstotliwodoi
Regystancja wejdoiowas -

Uchyb pomiaru
150 mW = 15W

ponizej 150 mY

Wpkyw temperatury. otoczenia -

przy pomiarze napigocia
i pradu stalego ¢

przy pomiarze reszystancjis

‘przy pomiarze napiecia
zmiennego:

przy pomiarze moocy

0 = 45V

150515 W
20 Hz = 20 kHs
/53638345/Q 2%

£/30 = 4 A/5
1,564 €15 : =
% 30 mW :

£0,3% pelnego wyohylenia/°C
£0,3% dtugodoi podsialki/%C

40,5% pelnego wyohylenia/°C
:Wo yelnego wyohyleni,a/oc

Vizmaoniacz mocy/zasilacz stabilizowany

=15V = 0 = +15V/1A
Wizmacniacz mooy

Maksymalna moc wyjSciowa 2

8w/15 Q3 69/8 Q.
av/6 Qg 2v/p Q.

‘dla rezystancji obciqz'enia 315 S maskeymalna moo
wyjéuoiowa jest funkejs makeymalnego napieoia wyjSoio-

wego Pha wyjdoiu oboigfonym réwnegoe 31 V

i rezyste=

ncji oboiglenia /dla przebiegéw sinusoidalnych

120
obo

Pwy w /e

Zakres ogestotlivodoi /+ 3 4B/ @
Wzmoonienie napigoiowe /dla 1 kHz/
Maksymalne napiqoie‘wyjéoiulwe

/bez opoigtenia/ 3

0-20 kHsz
10V/V £10%

» 35 vop
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2.341.6¢
2.3.2,
2. 3.2.1 @

2,3.2.2,

20302030
' 2:3624 40

- 2,3.2.8.
Rl
2.4.1.

% 2.’“.2.

2.4.3.

| 2,408,

2.5.
2.5.1.

2.5.2.

Naksynalay prad wyjseiowy

-4 -

Catkowity wspbiosynnik sznieksstaloert

10 Hz = 5 klsg - £0,5%
40 Hs y 20 kHs B LT/
Rezystanoja wejsoiowa 3 10 1;9, 5%

Zasilaos stabiligowany =15V=0= +15V/1A

‘Napieoie wyjdoiowe @ 45V = 0 = +15V
regulowane w sposéd
cigsly

Maksymalny pred wyjdoiowy

/automatyczne zabesgpiecseni®

przed przeocigteniem/ 3 >14
Regystancja wyjdciowas - €0,2 S
Zmiana napicoia wyjéoiowego prsy emisnie’
napiqoia sieoi +10% ¢ 1%
Nepiqoie tqtnierd i ssuméw :lipp <50 oV

Wemaoniaos - opéracy jny

~ Wzmoonienie napigoiowe 1 =100 V/V

Tegulowane w sposdb
: oiggly dla obu wejéé
Saybkoéé smian napigois
wyjdoiowego prsy wsmoonieniu 15 0,4 Vs
Maksymalne nipiqqie wyjéoiowe Upp :

w sekresie osgstotliwosol od 0 do 4 kHs

i resystancji oboigdenia 310 kOm @ 220V

Impedano ja n:éo_i'm dla

‘katdego s obu wejsés 390 kS

Zasilaos stabilisowany,isolowany ISVAA

Fapigoie wyjdoiowe ¢ -1V~ <15V
' ' ; : ‘+ V= 4S5V

/wyibole LI 4 wow :
8g isolowany od obudowy/

feutomatycen: zabesniecsenie

preed przecigfenien/ g e
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245630 Buyutgnoj- wyddolows ¢+ © . (0,2 Q
: 2.5.4. - Zmiana nnp:.qou 'yjlo:lon‘o e
; prey smianie napiqoia sieol 908 ¢ 415

2.5.5. Napiqoie tetnied & ssuméw 1 . <25 &V
2.6, Zasilacs stadilisovany +2007/80 mA
2.6.1. Napiaoie wyjdolowes 10V 4200V
© 206026 llhksyu:l.ny prad wyjéolowy
/sutomatyosne .

zabespieogenie przed yrnciqhal.n/ 230 oA :

."'2.6.‘3.' Zuians napiqoia wyjsoiowsgo
przy zmianie cboiglenis :
od 0 do 20 mA

<28
2.6.40 .Zmiana napiq'oii ﬁyﬁhimoso- pﬂj .

" . zmienie napieois sieoi ¢ 10% 8 oL
2.6.5. lNapieoie tqtaleh 4 psuméw 1 Upp €200 uV
2.7. Zasilaocs 2 x 6,3V~ /1A~ G
2.7.4 Napicoie wyjdoiows ¢ - 6,3V +10%; 50 Hs

na kaefdym s obu wyjéé

2.7.2. Maksymalny pred wyjdeiowy dls
kagdego wyjbéoia /ssbespieecszenie
bezpieoznikowe prsed prgegtaleniom/s t XY

2.8. Zakres teuperatury pracy 8 +/5,20,40/°C -

2.9, ' Tepicole sestlejwer .~ 220V,110V; +10% 50 Hs
2.10.  Pobér mooy: C T 110VA 4108

2441, Wymiarys ' wysokoéé 182 =

* sgerekosé 44% mm
_ _ Gigbokodd 347 mm
2,12,  Masa t . : 11 kg

€=,

3. Obsiu zau

3_.1. Rozmieuzozenie ormdw at@rmﬁazy@h i regulsoyjnyoh
1,Przelsnznik  umofliwisjgoy wybdr wislkodei mierzone) .
/rezystanc ja,prad,napigeie sisle napigoie zmienne,moc/,
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' 2, Regulacja zera mechanioznego.
3., Regulascja zera elelkktryoznego..

Aa. WE - zao;sk laboratoryjuy,ktéry wras % ‘zaoiskiem 5/
 stufy do przykaozenia wielkodod miersonej. /

5. Zaoisk poigogzony & massg prs&rzqdu,ktéry wrag % zaociskiem
/4/ siugy do przyiaczenie wielkodoi mierzonej.

6. Przelacznik umosliwiajgoy wybdr podzakresu wielkodod
mierzonea wybranej przelgoznikiem /1/,

7. Al = przelqcznik sluZgoy do wtquanin ukZadu modulators
4 ,amplitudy w celu uzyskania modulac ji amplitudy sygusism
doprowadzonym ic zaoisku /8/.

8. AM - zacisk szuzacy do doprowadzenia syznalu zewnqtrznego
w oelu uzyskania modulsoji amplitudy sygnaiu wyaéoiqwegoe

9, ™M -~ zacisk siudgey do doprowadaeﬁia gzewnetrenego
sygnaiu w celu uzyskania modulaoji ozgatotliwocsol
aygnaiu wyjéoiovego.

40, Przetgoznik’ /hnoznik/ umosliwia jgoy wras & poertlem
/42/ ustawienie Zadanej ozmgstotliwosedi.

11, WY ~ zaocisk slufgoy do pobierania sygnalu wyjéoiowego,
‘regulowanego ptynnie pokretiem /hO/,

912. Zacisk polquony z masg prayrzgdu.
A3 Przelacznik umoﬁliwiajqoy wybér kaztattu napigoia -
: wyjdeiowego, -
'-14. Poquttu umoZliwiéjaoe ustawienic f#adanego napigola,
15, Zaoisk,ktéry wraz z zaciskiem /17/ stusy do podierania
: napigeia,
- 16, Fokretlo umoﬂliwiajape ustawienie zqﬁnnego napigoia
ujemrago.
% 17 Zaoiwk potaoaony 2z masg prayrzadu,ktdry wraz s n&eiskiem :
/A5/ siusy do pobierania napieoin. :

18, Zacisk,ktdry wraz 2 naoiskiem f20/ sluﬁy do pobieranxq e
: napisoia ujemnsgo.

19, 6,3V = raolsk, ktbry wraz s zaoiakiem /22/ sluay do
pobierania HQWi@oia.
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. 20, Zaoisk izolcwany od masy przyrzqﬂu.Pozqnaenia tego
" zaoisku z masg ukzudu /23/ nastepuje za.pomoog zwory /21/.
21, Zwora,.
22, Zacisk polgozony z masg prayrzgdu.
23. Zaoisk potgozony 2 masg prayrzadu.

. 24 6,3V - gaolsk,ktéry wraz s zaoliskienm /22/ atuzy 40 pobie~
©  rania napiaoia.

25, Zaoisk,ktéry wraz s zaciskiem /20/ study do yobiarania
napieoia dodatniego.

26, Pokrgtko wonozliwiajgoe ustawienie tqdanego napieois
dodatniego.

27. Zaoisk potqoaon} 2 masg przyrzgdu.
28, Zacisk polsgozony é masg preyrzaiu,
29, Pokreto umozliwiajace ustewienie #adanego napigoia. -

30. Zacisk,ktéry w zalefnofoi od ustswienis przelgosnika
/31/ stuzy wraz z zaoiskiem /28/ do pobiersnia napigoia
=15V = 0 = +15V lub napiecla wyjdoiowegc se wzmaoniaoga
mocy. :

31, WZMACNIACZMOCY - ZASILACZ  -15 = 0 +45V/1A = przétqosnik
umozliwiajgoy wybér rodsaju pracy /wzmacniacz lub zesilaos/

32. Zacisk,ktéry wraz z zaciskiem /27/ elusy do doprowadsenis
zewnetrznego sygnalu na wejscie wzmaoniacza mooy. ' S

33. Zacisk polgczouy 2 masg Przyrzgdu.

34, WIMOCNIENIE —pokretlo umoiliwiajgoe ustawienle 2gdanego
wzmocnienia,

95, Zacisk stuzgoy do pobisrania sygnalu wy jdoiowego.

36. Zacisk siusgcy do doprowadzenia zewnetrznego gysnaiu
na wejfoie odwracajace.

. 37, Zacisk sluZgoy do doprowsdzenis zewnqtrznego sygnalu
na wejfeis nieodwracajgoe,

28, WYPTENIENIE - Pokretlo umosliwiajgoe zmisng wypelnienia
impulséw prostokatnyche

.39, POZIOM - pckrgtlo umofliwisjgoe zmiang poziomi ofinie=
* sienia sygnalu wyjsSciowego.



40. AMPLITUDA- pokrgtio umosliwiajgce ustawisnle %gdsus]
amplitudy sygnazu wyjsciowegoe
41, Skala czgstotliwodci.
42, Pokregtio umozliwiajqce wraz z przeigeanikienm 710/ ne
ustawienie zgdanej czgstotliwodoi sygnalu wyjéclowego.

43. Miernik- przy uwsglednieniu poozenis przeigesuika /&/
wekazuje wartodoi wielkodei wybieranych przeigesnilcien Jife

44, Wskafnik wigczenia przyrzgdu do sieci »

45, SIEC - wyigcznik sieci.Wciénieoie klawisza poweduje
wigczenie przyrzgdu do sieci.Oznakg wigczenis jes® Swimess=
nie wskafnika /44/.

46, Zacisk do uziemiania przyrzgdu.

47. Sznur sieciowy.

48, Begzpiecznik zabezpieczajgcy ZASILAGZ 2x6,3V/14,
49, Bezpieoznik zabezpieczajacy ZASILACZ 2x6,3V/ 14
50. Bezpiecznik sieciowye.

51, Bezpiecznik zabezpieczajgcy ZASIIACZ +200V/20mA

3,2, Przepisy bezpieczelfistwa obazugi.

¥ celu zapewnienia bezpieczedstwa przy obaudze,preyrzad

jeat wyposaZony w tréjprzewodowy sznur sieciowy.Jeden 2
przewodéw sznura gapewnia poxgczenie obudowy prayrzgdu &
przewodem zerowym lub ugiemiajgeym przy korzysteniu z

gniazda sieci zasilajgce],przystosowanego do trdéipramewodowes
go wiyku. Przy korgystaniu z gniszda sieciowego ,kitdre mle
zapewnia powyZszego poxgezenia,naledy prayrzad uziemié praes
dokgczenie instalacji uziemienia do zacisku J48/ znajduigcego
glie na piycie tylnej przyrzgdu. S

3.3, Czynnosdci wstepne
Zestaw laboratoryjny typ PZIL-1 jest zasilsny = silwel prgdu
zmiennego 220V,50Hzs W celu przystosowania prayrzgda do zi=

silania z sieci 110V nalesy korzystejge ze sciemaii meniadce

wego H-5481-449 usungé poxgczeuia migday koxictwkami 2 1 3

oraz potgczyé kohcéwki 1,3, i 2,4, trsagformatora sisolowesc.

Zmienié bezpiecznik B1 800 mA na B2 1,6 A,

UWAGA: przy zasilaniu z sieci 110V wekadnik wigosenls
przyrzgdu do sieci nie Swieci sige~ :
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3. 4. Przygotowanie przyrzeﬁu do pracy

Prayrzad przeznaczony jest do praoy w nastepuaquch
warunkach klimatycznych: i
temperatura Sioie +5°O - +40°
wilgotnosd do 80% przy 36°0
oidnienie atmosferyozne 80 =~ 106 Lo
Jeseld przed rozpooggoiem pomiardw preyrzad gns jdowad eie
w warunkach résnigcych sie od w/w moZna go wlgozyé do
sieoi doplero po 12 godzinnej reklimatyzaocjis.

W celu przygotowania przyrzgdu do praoy nalesy:

- weisnaé klawisz wylaoznika sieod /45/,

- uziemié przyrzad zgodnie 2 pkte 3e2.,

- za pomocs aznura sieciowego przqubzyé przyrzqd do
sieci,

- ustawlé gero mechaniczne miernika /2/

- woisnad klawisz SIEC /45/

Po 15 minutach od ohwili wigozenis,przyrzad jest gotéw
do wykonania pomiaréw.Podana w pkte2.1.3 stabilnodd
przyrzad osigga po 1 godzinie. ;

3.5. Obstuga przyrzaiu przy wykonywaniu pomiardw.

3.5.1. Generator funkeyjny

1. Za pomocy prm_zanznika /m/ i pokretla /m2/ uatawid
2adang czbatotlixo&é

2. Za pomocy przelqcznika /13/ wybraé Zgdany ksztalt
napigeia wyjdoiowego /[~ A/,

-3, Pokretlem /40/ ustawié 2adsng smplitude napieoia
wyjéciowego w granicach 0 - 10V.

4, Pokrettem /39/ ustawié zadana wartqéé pogiomu
odniesienia sygnalu wyjéciowego w granicach =57 = +5V,

5. Dla impulséw prostokgtnych pokrgtlem /38/ ustawié
tadang wartodé wypelniania w granioaoh 10% =~ 90%.

" 6o W celu uzyskani& sygnatu wyjéoiowego o moﬂulowanej
amplitudzie nalesy woisngé klawisz /7/,e do zsoisku
/8/ doprowadzié sygnst modulujgey.Zmienisjgo ampli-
Aude syenalu modulujgcego od 0 do 1 V' moina otrzy-
maé sygnal wyjéciowy o wepdlozynnilu glebokoSei modu-
lacji od 0 do 100 %, :
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W oelu uzyskania sygnatu wyjsoiowego ¢ modulowanej
ozgstotliwodoi ,nalesy dc zaoisku /9/ doprowadsid
sygnat ‘modulu jgoy okreflony w pkt.2.1.18. danych
teohnicsnych,

Dla uzyakani_t, sygnatu wyjsdoiowego o modulowgnych
amplitudzie i ozgstitliwosol naledy wykonad ozymnosol

~ podene w pkt. 6 1 7.

9%

3e5.2,

Do zaoisku wyjseiowego /11/ doigozyé badany uktad
lud przyrzad.
Miernik Uniwersalny

1. Przelgoznik rodzaju praoy /1/ wstawié w pozyoji
odpowiadajgoej rodzajowi miegzonej wielkosod.

2, Ustawié gero elektryoezne miernika /3/,

3053

‘3.5 a;

3. '?z‘-se_tqonnikiem zakresu /6/ wigoeyé fadany podzakres
- wielkodol mierzonej.

4, Do zaoiskéw WE. /47 4 /5/ doprowadeid mierzong wielkosd.
anonno: mooy
g Prulqoznik /31/ ustawié w lewyn pozoieniu.

2. Zaociski /30/ 1 /32/ wykorsystywad ggodnie # rysun—
kiem na plyoie ozolowe) prsyrssdu jako wyjsoie 1
wejsole wzmaonisoza mooy.

Zasilacs at.biniomny =45 = 0 = +15V/1A
L Prnolqosnik /31/ ustawié w prawym poloteniu.

2, paqutlem/?9hauw16 qdang wartosé napigoia

wyaﬁo:lowego zasilaocza w granioaoh =15V = 0 = +15V,

3. Do uotaku /30/ dolqosyé sasilany uklad lubd prayrzgd.

- UWAGA

' ‘Nalety unikaé dlusotmlyoh prsecigseri,

34545, Wmoniaoz operaoyany.

1. "Zaoisii /35/,/36/,/37/, wykorzystywaé zgodnie 2

: Iysunkiem na ptycie osolowej przyrzgdn Jsko wyjscle -
o | wedéois wzmaoniacga operacyjnego. :

2. Pokretiem /34/ ustaw.td $gdang wartodé wzmoonienia
w granicach 1 = 100, y
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3.5.6. Zasilaoz stabilisowany $15V/18/

. 4. Pokréttami /46/ i/lud /26/ ustawié Sgdeng wortodd
: napicé wyjdoiowych "= i #4" gapllacsy w grasicach
AV = =45V /paoiski /18/-/20// 4 +1V = 445V

/saciski /25/ - /20//.

2,Do zaciskéw /18/ - /20/ 1/lub /25/ dokaczyd zaoilany
uklad lud preyrzad., . ;

3. Zaoisk /20/ mogna polaosyé = masg preyragdu /23/
gwors /21/. :

UWAGA : Nalesy unikad dlugotrwailych prgzecigferi.
3.5.7. Zasilsoz stabilizowany +200V/2OmA s

1. Pokrgtlem /44/ustawié %gdang wartodé napiqoia
wyjéoiowego zasilacze w granicach +10V = 4200V,

2. Do zacisku /1 5/dol§ozy6 zasilany uklad lubd proyread.
3.5.8, Zasilacz 2 x 6,3V~/1A

1. Do saciskéw /19/ i /24/ dolaczyd sasilany ukied
lub przyrzai. :

2. Zasilace zabezpleczony jest pried ‘;v{mroiem' bezpieos-
nikemi B3 /49/ i B4 /48 umieszezonyal na piycie
tylned,. : ;

4. Zasada pracy 1 szczegélowy opis schematu ideowego

441, Generator funkeyjny

2 T

Generator v 6008
- «,fa"*-m""“"’"ﬁ?;-‘*-f*->—‘m
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Podstawowym ukladem goneratora Jest generétqr przcbiegu
tréjkginego.

Uklad ten skiade sie-3 dwu frédel o stalej wydajnosol
pradowe) oraz ukladu przetgozania 1 sterowania tych
f¢rédez,Przebieg tréjicatny usyskuje sig przez tadowanie
xondensatora stalym pradem.

W wyniku 2adowania kondensatora & jednego 4rédia uzyskuje
sie¢ zbooze narastajace,a w wyniku 2adowania z drugiego
é¢rédla - zdbooze opadajgce,

Piynng gmiang ozgstotliwofoel realisuje sieg przez regulacje
napigoia powodujgoego zmiang pradu ladowania.Napiecie to
mose byé podawane z potencjometru lub z zacislm FM /przy
sterowaniu ozgstotliwosol sygnalem zewnqtrznym/.

Uklad ksztaltowania fall prostokgtnej jest zrealizowany

w ukladgie przerzutnika Schmitta a uklad ksztaltowania

przebiegu sinusoidalncgo w ukiadzie dzielnika zawlerajgcego
. element nieliniowy /2espél Spolaryzowanych dicd/,

W /w przebiegi cg podawanc na wzmacniaoz wyjsciowy bezposre—
dnio lub przez modulator amplitudy,

4.1.9. Generator fali tréjkgtne}d

Uklad ksztaltowania falli tréjkgtnej skiada sig z dwu Zrédei
pradovych oraz ukiadu przeigozenia i sterowania tych 4rdédde?

. Przebieg tréjkatny uzyskujc siq przez tadowanic kondensatora .

sta;&m.ﬁrqdem.Jakp irédla o stale) wydajnoSei pradowe}
pracu jg tranzystory T202,T203.2miana podzalkrosu 6zastotlie
woscl jest realizowana przez przelsczenic za pomoos
prezetgoznika P201,kondensatordw 0202 =C211 w obwodzie
Zadowania,W wyniku ladowania kondemsatora zc srédle prado-
wego pracujacego na transzystorach T203,otrzymuje sie zbooze
'rganoe przebiegu tréjkqtnego,a przy tadowaniu przez #réddlo
pradove pracujgce na tramzystorze T202 - zbooze opadejgoe.
Potencjometry R202 i1 205 slusg do ustawienia jednostkowych
pragdéw ladowania z obu irédel,a zatem ustawienia symwtrii
przeblegu tréjkgtnego.Zmiane ozgstotliwodel w ramach jednego
podzakresu ugyskuje sig przez wspélbieéne:sterowanie wyda j-
nodoig pradowsg Zrédel.Zmiana ta realizowana jest za pomocg
potenc Jometru R249,Regulacja potenocjometrem. R219 zmicnia
prad emitera tranzystora T20>8.Potenoa'a'l' emitera tranzystora

T208 pozostaje staly i réwny OV ge wzgledu na statg Polary-

28033 bezy/rozystor R214,d10da D205/,
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Gdy suwak potencjometru R219 gnajduje siq na potencjale
gasilania +45V,aﬁiana‘aogo potofenia w kierunku potenocjaiu
wjnikaaapego 2z dzielnika R214,R220 1 ozgdol R2419 powoduje
zmnie jszenie pradu kolektora transystora T208,cc jest
réwnoznaczne z obnizeniem jego potens jaiu.Galwaniczne polg~
ozenie kolektora tranzystora 1208 2 bazg transystora T206
zgapewnia przenoszenie zmian potencjatu kolektora tranzyetorag
T208 na bazgq tranzystora T206.Dzicki temu,wylej opisans
zmiana potoZenla suwaka potenc jometru R219 oraz odpowliednia
zmigna potenc jalu bazy trangystora T206 powoduje zwigkszmenie
spadku napigoia migdzy emiterem i kolektorem trangystora T206.
Poniewas rezystory R208 1 R213 maja jednakows wartods resy-
stano ji,spadek napligela miedzy kolektorem & emiteren tranzy-
stora T206 odbywa siqg w taki sposéb,Ze potencjal kolektore

" roénie jednakowo co do bezwzglednej wartosol ,tak jak maleje
potencjat emitera.Rofénie potencjal bazy tranzystora T204.,a maleje
potenodal‘bazy'trénzystora T201.Malejg zatem prady kolektoréw
tranzystoréw 1201 1 T204 oo powoduje wzrost potenc jaiu kolek-
tora tranzystora 7201 1 obnizenie potenc jatu kolektora T204.

W wyniku tego maleja prady kolektordw tranzystoréw T203 1T202.
/irédle pradowe/.Przy nie zmienionej wartosol pojemnodoi w
obwodzie ladowania oraz wartosfol naplecia,do ktére) Jest ona
tadowana powoduje to wydiusenie ozasu 2sdowanis & wiec zmniej=
szenie czgstotliwosci przebiegu.Tranzystory T205 1 T207 stuss
do przelgczania 4rédel prgdowych w chwili gdy przebieg osigga
minimalng lub maksymalng wartoédé napigoia.Jfeseli odbywa sig
prooes ladowania /zbooze rosnges -prasouje tranzystor 7203/,
tranzystor T204 jest zatkany.

VWzrost potencjalu kolektoréw tranzystoréw T203 1 2202 powodu je
wzrost potencjalu bramki tranzystora T209 pracujacego w
 ukladzie wtérnika i wzrost potenc jatu na wyjsciu wtérniks
symetrycznego,zbudowanego na trangystorach T210 1 T211.
Galwaniczne polgczenie wydéoig-wtérnika symetryoznego

z anodg diody D203 i1 katodg diod& D204 powodu jg,Ze jJeZell
potencjal anody diody D203 wzrofnie do wartosol réwnej
sumie spadkéw napieé na diodzie D203,z2gozu emiter=baza
tranzystora T205 i napigela emitera tranzystora T205,nastapi
chwilowe wigczenie tranzystora T205.Tranzystor T207 pozostaje
nadal zatkany,W wyniﬁﬁ chwilowego wlqc;enia'tranzyatora T205
obriZy sieg potencjaz jego kolektora i bagy trenzystora T204.

“
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Dodatni skok napigcia ns kolektorn transystora T204 prse-
niesiony na bazq transystora T202 wprowadsi go.w stan prze=
wodzenia,Transystor T203 w wyniku dszialania sprzqfenia zwro-
tnego na resystorze 3203 zostanie wprowadsony.w stan szatkania,
W ten sposéd nastapl pr:etqounie trédolprqdowyoh ge frédia -
pracujgoego na tranzystorsze 1203/zboose narastajgoe/,na srédio
pracujgoe na transystorze T202 /zbooze opadajgoe,Dzigki syme-
trycsne] polarysacji tmaydtordw T205 1 T207 potencjaly na ich
emiterach. sg réwne cc do wartofol begwzglddne j,ale 0 przeciw=
neJ polarysacji.
Jedli wieo napicoie na kolektorse tmnyatordw 7203 i '1.‘202 ma
wartoéd bezwzgledng réwng wartodol bezwzglednej napigois,pray
ktdrej, nastgpilo chwilowe wigozenie transystora T20%,to wigozy
sie ohwilowo transystor T207 1 w podobny sposéb nastapi prze-
tzogenie Zrédel pragdowyoh ge £rédla praouaaoego na tranzystorze
T202 /ebooze opadajgoe/ na érédlo praau;lqoe na tranzystorza
. 7203 /zbooze rosngoe/. .
Res\_thoja rezystorem R211 prges zmiang potenoc ja2éw emiterdw
_ trangystoréw T205 1 T207 smienia wartosd progéw wigozenia
. transystoréw T205 1 T207,00 umotliwia regulacje amplitudy
przebiegu tréjkgtnego.Poniewas hdévmie kondensatoréw odbywa
siq stalym predem,regulacja ta powoduje takse smiang generowa-
nej osestotliwodoi. Do rgulacii dclnej oggstotliwodol podzalkre-
. mu -sduty resystor R220.Y oeln wyeliminowania wpZywu oboigtenia
- na omqstotliwodé generatéra oras sapevmieni.a utrzymania skladowej’
stale) na wyjéoiu réwne) sero zastosowano dwa przeciwstame -
. wt6rn1k1 emiterowe sbudonne na tran-ystorsoh T212 1 T213.

h‘l.t. ‘Ukzad kntaltowuna fali prostokntnes.

; Kasﬁaltmnio fall prostokatnej srealisowans w ukladeie
. - przersutnika ‘Sohmitta pracu jgoego na tmzntoraah 7215
41 T7216.Zmiang mommu fali prostokqtne) usyskuje sig
w wyniku przesuwania posiomu odniesienia preebiegu Wyszwa-
lania.Przebieg napiqoia na bezie transystora 7245 dla dwéch
‘skra jnych poRosei potenoaeuctm R230,ilustruje rysunek.
m‘“:.



o |

g, | ‘

W stanie stutyoenym tranzystor T215 preewodsi,a transystor
7216 jest satkany.W ohwili kiedy na wejdole praersutnika
podawany jest przehbicg jak na rysunku,naetqpnae' wyswalanie
‘uktadu czedcin przeblegu,ktdéra przekracsza grés wyswalania

w kierunku napicé ujemnyoh.Przy zmianie poziom sdniesisnia
przebiegu sterujgoego wzgledem progu wyzwalanis otrzymtje
sie premebieg prostokgtay o réfnym wypeinieniu,00 preedsawio-
no na rysunku ponifej.
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Poteno jometr R234 sXudy do ustalenia poziomu przebiegu WyZVse
1a jacego w sitosunku do progu wswalania przerzutnika tak,aby
dla srodkowego noiofZeniz notenoc jometru R230.Kuztalt przebie~
gu wyjdolowego misl postad f£ali prostokgtnej o wypseinieniu
055,

4ed1e3s Uklad ksztaZtowanlia fali sinusoldalnsj.

Ksgtaltovania sinusolidy z przebiegu trdjkgtnego odbywa sig
g8 pomoog zespolu diod D248 do D229 & reaystordw R249,R304
4o R307.Diody D218 do D223 pracuja przy kszialtowaniu doda-
tunle) ozesci przebiegu ,a diody D224 do D229 prey ksztalto-
waniu ujemne] czcioi przebiegu.V wynilm przelofenia przeble=-
ga trijkatnego nz dzielnik napicedia, ktérego jeden 5 elsmen-
téw jent nieliniowy./Bn/ na jego wyjéeiu etrzymije siq
praebleg sinusoidalny.

RasTHR24e
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Zmieng resystanoji Pn/rysunck j.n./ w funkeji napigoia wej-
daiowego uzyskuje sig w wyniku kolejnego dolgezania lub
odigosania od rezystora R249 rezystoréw R305 R3I06,R304,
R303,R302§R301. Beaystory sg dolgczone za pomocs odpowle—
dnio spolaryszovwenyoh diod w zalefnosol od ehwilowej warto-
S0l napicola wejdolowago,Tranzystory T225 i T226 pracujg w
ukiadach wtérnikéw emiterowych dostarozajgcych napigoda do
wstepne] polaryzacji died.

Potenojometry 11290 1 R348 slufs do ustawlania takich warto-
goi napigéd polaryzujgoyeh,przy ktérych przebieg sinuseida-
Iny ma najmmiejaze znieksztaloenie, d :
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betobs Ilodulator amplitudy

Ukzad modulnaai amplitudy arealizowvano na obwodzie soalo—
nym 10201 ktérego wownqtrzna ‘bud owa podena jest na rysuniu
’mi‘a’o

Na bazy Transystoréw T2 /12/ 1 T4 /s/ przykiadany jest oy-
gnal fali nosnej o przeblegu tré jkginym, prostokginym,iub
sinuascidalnym, Poziom tego sygnalu reguluje sig za pomoog
potenc jometru R266.Jeseli uklad jest wysymetrysowsny fpo=
tenc jometr R258 w érodkowym po&cmniu/,to ze wzgledu na’ :
budowe wewnetrzng ukladu 10201 na kolektorsch tranzystoréw
T /1 Th /j/ nie bedzie sygnain falinoénej.Przy symedmii
ukladu prad kolektora tranzystorall jest réwy pradowl kele-
ktora tranzystora T6,a prady lkolektordw T4,72,T4, 16 sg réwne
i wynoszg potowe wartodol praddw tranzystordw T3 lub I6.
wprowa.dzenie sygnatu na bazy T2 1 T4 /12 ,5/ spowcduje zmiang
pradu kolektora transystora T2,ktéra jest kompensowana praes
odwrotng zmisng pragiu tranzystora T4 kompensowangprzez zmiang -
pradt tranzystora 1.V wyniku tege ma wyjdoiu Jrolekbory tr=
angystora T 1 T4/nie bedzie sadnych zmian. Rogsymetryzowanie
ukladu,smiana polaryzacjl bas tranzyatordw T3 1 T6 prges
zmiane poZozenia potenc jometru R258 wprowadei réinicq prge
déw ptyngeych prazes tranzystory T3 4 T8,a wigo zmisng pre~
déw T5 4 T1.Fa wyjsdoiu ukadu pojawi sie sygnal fail nosne .
Zmiana asymetrii ukladu po prayioseniu na base trangyatora
76 /wejboie AM/ bedzie mmienizla réinicg pra&éw 33 6w
podobny sposéd jak prey zmianie poloieniz suweka potencjo=
metru R253 badsie regulowala ampliude fali noéuej ns kole=
ktorach trangrstordw T1 i T4.Przy odpowiednim ugtawieniu suwaka
. potenc jometru R253 4 dobraniu amplitud fali neénel i sysnalu
modulujqoesq,oharakter tych smian. jest’ liniowy.
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'S .Stopieﬁ'wyjéciavy

Stopied wyidciowy Jest wamacnicczem szerokopasmowym pradu
stalego zbudowanym na tranzysticrach T220 do T224.Regulacii .
amplitudy dakonﬁjc sie za pomocg potencjometru R271 umie~
szozoneso na wejsciu wzmaaniacga.Sygnaz s%erujqoy atopied
wyjéciowy nodawany Jest z widrniks emiterowego szbudewanego

na tranzystorze T218,w przypadku pracy bez modulacji ampli-
Hudy. Sktadowa stala przetiegu tego na wy,‘;éoiu' wtéruika jest
réwna napigoiu zlgcza emiter-baza tranzystora I218.Aby regu-
lacja amplitudy nie wplywala nz wartos$é poziomu ocdniesienia
sygnatu wyjsciowego zastosowano diodg D215 spolaryzowang za
pomoes res yatore R272 tak,2e wystepuje na niej spadek napig-
cia sbligony dec spadku napigeis na zigczu emiter-baza tranzye-
stora T248.Przy pracy 2 modulacjs amplitudy na wejdoiun wzma—
oniacza jest podany sygnal z wtérnika emiterowego,zbudowvanego
na trangystorze 1217,przez kondensator 0222.A4by regulacja
amplitudy nis wplywala na warto$é poziomu odniesienia sygna=

~Tu wyjéciowego,zastosovano odpowiednio diocde D214 ,kibre]

o2,

dzisZanie kompensuje wplyw przesuniecia poziomu odniesienia
wprowadzonego przez diode D215.Potencjometr R282 umleazczony
w dzielniku polaryzujgeym drugie wejsSoie wzmacpiacza réinie-
cowego,zbudowanego ns tranzystorach T220 ,T7221 stuiy do regu=-
lac il pogiomu odniesieniz na wejfciu wazmacniacza :zzerckopase
mowego. Wamoonienie napicciowe uzsysiuje sig na tranzystorze
D222, ktéry steruje'stopieﬁ wy jdclowy praocujgey w ukiadzie
symetrycanego witérnika /tranzystory 1223,7T224 /. Zastoscwans
w ukiadgie ujemnc sprzgienie zwrotne /R279,R274,0225/zmuie=
isza resystancie wyjsciowg i stabilizujs wamosnienie
wanaoniacza.

Miernik uniwersslny

Uk¥2d miernlka uniwersalnego sk¥ada sie z nastgpulacych
podzespoléw: ukiadu miernika /R126 ~ R133 R137,.proetzoznik’
P102 /6 ,miernik megnetoelektryozny M;,wzmacnia@za r6Enioo=

‘wego /T10%,T102/,dwéch dsielnikéw wejidolowych /R110=R121,

R141-R152 /,detektora wartodoi szezytowe) /R118,0101,0102,

; 3401/,dzi61nika napigois i recystordéw stanowigeych resyata—

noje wejdolows dla watomierza /R104=-R107,R109/.
Powiar wszyatkich wislkosSoi odbywa sig prsez pomiar odpo=
wiednioh napiaé mtelych na dzielnilm wejéciowym,za pomocy

mierni} 2
#a wigozonego na wyjidole wemaonisoga réznioowegs, |
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Zastosowanle dwéoch Ldentyozaych dzieinikdw wigozonych nieday

bramki T101 4 T102 a mase prazyrzgdu,eliminuje biad pomiaru
wynikajaoy za spadku napiecie na dzlelniku wywcienego watee
oznym pradem braemki.

be2.1. Uklad woltomierza napied stakych

Zmiane gakresu usyskuje éiq gmienia jao posyojg przeigoznike
P101.Mierzony sygnal doprowadza sig do dzielnika RiI13,Rid4,
eessolub do dzielnika R142,8143 e.... W 2ale’nodol od polary-
mierzonego napigoia /fwybieranej prmelgoznikiem Pi02/.Ukiad
zeruje sie elektryoznie potenojometrem R135.Czuiosd miernike
dla pomiaru napieé stalyoh ustala sig potenocjometrem R131,

4.2.2. Uktad amperomierza

Pomiar przdu dokonuje sie¢ przez pomiar spadku mapigeia na
znane] rezystencji.Rezystorami wzorcowymi sg R140,R111 ,Ri14=
R121 lub R143=R152 w zaleZnodci od kierunku mierzonego pradu
/wybieranego przelacznikiem P102/.Czuloéd miernika dia pome
iaru prgdéw staiych ustala sig potencjomstrem Ri31,a wige
miernik wykalibrowany dla napigé stalych bedzie prawidZowo
mierzy: prady stale. :

4.2.3. UkZad omomierza

Jako 4rédio napigeia pomiarowego omomisrze wykorzystano wews
netrzny zasilacz stabilizowany +15V.Przy pomooy dzielniks
R121,R122,R123 obnizono do napiqoia 1V.#1%.Jako resystory
wzorcowe wykorzysiano dzieinik wejsciowy pracujaoy przy pom-

. iarze napieé.Czulo$6é miernika dla pomiaru rezysfancji ustala
sie potencjometrem R133.

4.2.4. Uklad woltomierza napieé zmiennych

Przy pomiarze napigé zmiennych mierzony przebieg poddzje sig
detekeji.Detektor zbudowany z elementdw D101 ,010%,C102,R108
pracuje w ukladzie réwnolegiym i nie jest wrazliwy nz skladowsg
stalg przebiegu mierzonego.Uzyskane napigeie stale doprowads-
one jest do dzielnika Ri14,R1i5.....8 nastgpnie mierzone jak w
uvkladzie woltomierza napigé stalych.Czulo$é miernike dla po<
miaru napieé zmiennyoch ustala sig potencjometrem K129,
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4,2.5, Uklad watomierza

Przy pomiarze mooy na regystancjaoh wyjsciowych miernika
R107 = 4 (k, R107+R106 = 6 Sl, R107+R106+R105 = 8 SL,
R107+R106+R105+4R104 = 15 Om,napiqoie dszieli sig w takim
stosunku,aby bylo proporcjonalne do mooy wydzielonej na
wybranej rezystancji.Nastgpnie przebieg poddaje sig detekcjd
i pomiar przebiega dalej jak dla napigoia stalego.Czuosé
miernika dla pomisru mooy ustala sie potenocjometrem R127.
Ponize] przedstawiono schematy dzielnika wejéciowego wato-
nlerza pizy pomiarze mooy na reszystancjach 4,6,8,15 Om.

we ‘ we R03 we Ri02 we R
i%ﬂ ﬁkﬂ? ii&ﬂ ikﬂi ii&ﬂ iiRUD iiﬁ& @iﬂﬂQ

4,3, Wzmacniaog mooy lub gasilaoz stabilisowany =15=0= +15V/4A

Uklad wzmaoniaoza mooy skiada sigq z przedwsmacniacza Juklad
‘soalony IC1/ 1 wamaoniacza wyjéoicwego.

Dicda D32 zabegpieoza wéaéoie,saé diody D36,D41 -~ wyjsoie
wzmaoniacza preged nadmiernym przylosonym napigoiem.

Potenc jometr R47 siuzy do ustalenia piytki klasy B wzmacnia-
oza wyjsolowego.

Wzmacniaoz ma sabezpileoczenie przeciwzwarciowe /R43,R68,D34,
D3%,D39,D040/.Gdy nadmiernie weroénie prad plynsocy przes
emiter T24 ,wzrasta réwnies spadek napigoie na zigozu B ~ E
trangystora T21 nie moge pr:ekrocnyd spadku naplgois na
dliodach D34 1 D35,a zatem musi ulec ogranioszeniu prad plynge
oy przez T21.Analogicznie dgziala gabegpiecsenies transystors
T23. -

Zesilacz -15V~ 415V dziala na zasadzie wzmacniacza napigoia
staiego.Wzmacniana napigele staia pobiéraua Jest z poteno jo-
metra R45. : ;



4.4, Wemsoniaoz opersoyiny

UkZad wﬁmsoniqdzn operacyjnego skiads si¢ 2 ukiadu scalonego
wgmaoniaozs IC2 ze smiennym sprzgdeniem swrotnym.Wislkodé
sprzezenia,e oo za tym idzie wielkodd wemoonienia wzmaoniaocsza
w granicach od 1 do 100 ustalana jest potenojometrem RB3.
Potenojometr RM siusdy do usalania serowe] skiadowej stale]
przebiegu wyjsciowego wzmaoniaoza.

Diody D42 1 D44 zabezpieozajg wejdola a D43 1 DuS wyjdols
wemaoniacze przed nadmiernym przylozonym napieciem.Ukzad
scalony IC2 me wiasne zabespieczenie przeciwzwarciowe,

. 4e5. Zasilaos stabilizowany izolowany +15V/1A

Podwéiny zesilacsz szbudowany jest na tranzystofaoh T = T10.
Trangystory 11=-T5 pracuja w ukladzie zasilacze 0 -~ +15V,
a trenzystory T6~T10 « 0 = =i5V.

+Stabilizator napiecia 0 = +15V zbudowany jest w ukladzie
szeregowym.Stabilizacja Jest wymikiem spadku napiesia jego
zmiany na regulatorze.Napigoie wyjdciowe z ukiadu prébkowania
poréwnywana jest z napigciem odniesienia,a sygnel réiniocowy
doprowadzony Jest do wzmacriaoza sterujscszo regulaior napigeia.
Regulatorem napiecla jest tranzystor T1,komparatorem i womae
oniaczem bledu = trensystory 75 i T3.Tranzystor T2 vracuje
Jako nieliniowy opér poprawiajge parametry stebilizaoji.
Zasilacz ma zabezpieozenie przeciwzwaroiowe /T4,R2,R3/,

Dopéki prad wyjéciowy zasilavza jest mnieiszy od 14, tranzy-

- stor T4 jest zatkany.Gdy prad ten wzrasts powyzej 44 spadek
nepigeia na rezystorze R3 sprawia,ze tranzystor T4 zaozyna
przewodzié.Maleje wiqo prad basy transystora T3,maleje wiqo
Jego pred emitera;a co za tym idzie prad emiters transystora
T4.Nastepuje wigo ograniczenie prédu wyjsdciowego zasilacze
do ok.14.Analogicznie pracuje ukzad zasilaoza 0 = = 15V,

4.6. Zasilacz wewnqtrzny + 15V

Podwb jny zasilaocz zbudowany jest na sranzystorach T11=T96.
Tranzystory T11=T13 pracujg w ukladzie zasilaoz& +15V,

a tranzystory Ti4 = T46 ~ =15V,

Uklad dziata analogioznie dak opisany W'punkciefﬂ.Se‘
Zabezpieczenie przeciwzwarciowe stenowiag elementy R18,R26,
D13,014,D23,024.
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4.7 2Zasilacg stabilizowany +200V/20

Zasilacz 0 = +200V sbudowany jest na transystorach T4 7=213 . T@'—T‘.@G
Stabilizator napizcis gbudowany jest w ukladsie szeregowym.
Regulatorem navigeia jest tranzyster T17,komparatorem i
wegmaonieczen bigdu tranzystor T48,Napieoiem odniesienia jest
=15V z zasilaoz a8 wewngtrznego.Uklad ms zbezpieoszenie
preeciwswarolowe pwiirutokors 1244 sV

4.8. Zasilaos 2 x 6,3V/1A; 50 Hs

Uzwojenia transformatora zostaly zabezpiecszone przed zwarociem
begpiecznikami B3 i Bs.

5. Eonstrukoja przyrzadu

Xonstruke ja przyrzgdu umosliwia latwy dostep do wnetrza
preyrzadu oraz szybki demontas wszystkich wasniejssych
podgespoiiwe v :

Rozmieszozenie wasniejszyoh podzespoléw pokazuje ponifssy
rysunelks '

== ptytka prostownikéw i mierniks uniwersslnego Fi
2 - gespdl przelagosnika rodzaju pracy Pi02
3e= miernik M :
4 - pmesp6l przelgoznika zakresdéw P101
5 = potenojometr do regulacji czestotliwodol
6 = plyta osolowa s
7 - piytka zasilaosy i wzmaoniadsy
8 - plytka generatora @
9 -‘_transfomtor sieolowy
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Przed przystapieniem do demontazu pPrzyrizidu nalezy cdinceyd
Sznur sieclowy od gniazda sieocl gasilajgcei,W celu uzyskania
dest¢pu do wiRgtrza proyragdu naledy zd pomoca Wkrgtaks odkr g
cié cztory. wkrety ozndczone odnosnikiem /17 oraz cztory wkrety
oznaczone odnosdnikism /2/, :



S
Odkreocenie wkretéw /2/ pozwala na zdjqoie nakiadek ktérymi

gakorozone sg boki przyrzgdu i wysuniqoia osion dolnej i
gérne) oraz obu osion booznych.

6.2. Korékoja prayragdu

‘Co pewien okres ozasu,zalezny od intensywnosoi eksploatacJi
przyrzgdu,po naprawach lub w wypadku stwierdzenia niezgodnodol
danyoh technicgnyoh z uzyskanymi wynikami,naledy przeprowadsié
korekojg przyrzgdu. ]

6.2.1. Generator funkoy jny

~ sprawdzié réwnoéé napiqé zasilajgoych +15V 1 =15V, ewentual-~
ng rdsniocg skorygowad regulujge potenc jometrami R23 lubd R24.-

6.2.1.1. Korekoja ozestotliwodoi i amplitudy fali tréjkgtne]

- do wyjécia generatora dolgczyd ozgstosdciomierz oyfrowy,
- nastawié ozestotliwosé 1KHz na zakresie x 100Hz,
= d0 emitera tranzystora T213 dolgozyé sondg osocyloskopu,
- za pomocg potenocjometru R211 umieszozonego na piytoe
generatora nastawid wartodé amplitudy fali tréjkatned
Vpp =5V e
= poteno jometrem R222 umieszozonym na plytoe generatora
skorygowaé ewentualny bilad ozestotliwosol,
- nastawié ozestotliwosdé 100 Hz na zakresie x 100 Hz,
~ potencjometrem R220 umieszozonym na plytce generatora
skorygowad ewentualny blad ozgstotliwodod, ‘
- nastawié ozestotliwosd 100xHz na zakresie x 10 kHz
- ewentualny blgd czestotliwodol skorygowad przes dobranie
. kondensatora C 209,a umieszozonego na ﬁlytoe generatora,
- nastawid ozgstotliwodé 1 MHz na zakresie x 4100 kHz.
Ewentualny bilgd ozestotliwosel skorygowad za pomoog
regulacji pojemmosoi trymera C210 umleszozonego na plytoe
generatora. _
6.2.4.2. Korekcja calkowitego wspélogynnika gnieksgtaloen
nieliniowyoh i amplitudy napigoia sinusoidalnego.
- do wyjécia generatora dokgozyé miernik znieksztaloen

nieliniowyoh i woltomierz lampowy, ;
~ nastawié czestotliwosé 5 kHz na zakresie x 1 klsz,
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- regulowaé potencjometrami R290 i R318 umieszosonymi mna
piytee generatora tak,aby usyskadé minimalne wskazania
‘miernika znieksztaXcent nieliniowych,

- potencjometrem R249 umieszczonym na plytoe generatora
nastawié napigoie na wyjSoiu generatora réwne 3,9 V
/pokretla AMPLITUDA w prawym skrejnym poloteniu/.

6.2.1.3. Korekoja maksymalmej amplitudy fali tréjkgtnej na
wyjboiu generatora

- do wyjscia generatora dokgozyé oscyloskop z sonds,

= pokrqtio AMPLITUDA w prawym skrajnym poloseniu,

~ woisngd klawiez oznaozony A/ -

= regulujsc potenscjometrem R229 umieszozonym na plytoe
generatora nastawié amplitudé™ali tréjkatnej na wyjéodu
réwng 11 V .

6.2.1.4. Korekoja regulaoji wypelnienia

- do wyjdola generatora doigezyé csoyloskop z sondg,
- woisngé klawisz oznaozony . ,
- pokretio WYPELNIENIE ustawié w érodkowym polozeniu,
- nastawié czestotliwodé 5 kHz na zakresie x 1 kHz,
~ obserwujgo obraz na osoyloskopie regulowaé potencjo=
metrem R234 umiesgzozonym na plytoe generatora tak,
aby usyskaé wypeinienie impulsdéw prostokgtnyoh réwne 50%.

6.2.2. DMiernik uniwersalﬁy

- sprawdzié réwnosé napieé zasilajgoyoh +15V 1 <157V,
ewentualng ré#nicg skorygowadé regulujac poteno jomertami
. R23 ludb R24. :

6.2.2.1. Korekcja wsk#zaﬁ woltomierza napigé stalych

- przelgoznik rodgzaju mierzonej wielkodei /P102/ ustawid
w pozyojl "V+" ,a przelgosnik sakreadw /P101/ w pozyoii
25 V", :

~ sewrzeé wejdoia miernika do masy,zerowaé miernik elektry-
oznie, : e :

-~ do wejdoia miernika dolgoszyé woltomiers cytfowy i sasilaocs
umo#liwia jacy usyskanie napigoia 25V,

- ustawlé napiesic zasilacza +25 V,potenc jometrem R131 ustawié
wskazdwkg miernika v peinyam wyohyleniu.
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6.2,2.2. Koreko ja wskazah woltomierza navigé smisnnych

- przelqoznik rodgaju miergone} wielkoboi /P102/ ustawid
w pozycji "V~ ".a prze&aoznik zakreséw /Pi04/ w posyodi
"10 v“ 5

~ gewrzed wejscie mlernika do masy,zerowaé miernik

. elektryoznie,

= do wejécia miernika doXacsyd woltomiers napied smiennych
i generator przebiegéw sinusoidalnyoh umosliiwiajgoy
uzyskanie napigeia 10V,

- ustawlé ozestotliwoéé generstors 1 kHz,s nastgpnlie 10Vj
potenc jometrem R129 ustawié wakazéwke miernikas po peiaym
wychyleniu. : :

602.2.3. Korekoja wskazah woltomierza

- przetgoznik rodzaju mierzone] wielkodei /P102/ ustawid
w pozyeii "W/6 Om",a przelzcznik sakreséw /P04 w
pozycii "1,5 W',

- zewrzeé wejdcle miernika do masy,zerowad mlernik
elektryoznie,

=~ do wejbecia miernika dolgezyé woltomiers napied smiennych
i generator mocy umoiliwisajaoy ugyskanie mooy 1,5 W

" na obeigzeniw S5Cm. - ;

- ustewié czestotliwoéé generatora 1 kHz,s napigois 3V,
potenc jometrem R127 ustawié wskazbwke mierniks w
pelnym wychyleniu. :

6.2.2.4. Korekejla wskazali omomierza

- przelacznik rodzaju mierszone] wielkodei /P1G2/ ustawié
oW pozycji " Sl ",a przelgcznik zakresiw /T401/ w pczy— :
cji "x 4 kOm",

- do wejécia miernika dolgzezyd woltomierz cyfrowy,potem~
o jometrem R123 ustawlé napigois na zaoiskaoh miernika
na wartosé 1V +1%,

- zewrzed wejdoie mirnika do masy,zerowad miernik elekire
yoznie,odlaezyé wejscie miernika od masy,

- potenc jometrem R133 ustawié wskazdwke miernikas w peinym
wychyleniue



6.2.3, Wzmacniaog mooy - korekoja o-lkovitogo wapdlozynnika
znieksztazoeﬁ nielzniowych

= sprawdzid rdwnoéé napiad :luilljgoyoh +t§7 i =157,
eweninalng résnioe skorygowaé potencjometrami R23 lud R24,

= do wejscia wsmaoniacsa dolgosys generator przebiegdéw
8inusoidalnyoch,

= do wyjscia wzmaonisosa dolgosyé osoyloskop,

= ustawié ozgstotliwo$é generatora 1 kHz a napiqoie wyjéoiowo Upp
ok,0,3 Vv

= Jesell prgzebieg wyjsciowy ma ksgtalt Jnk ponited,nalezy
potenoc jometr Ri7 umiesgozony na plytce gasilaczy 1 wzma-
oniaczy ustawi¢ w takim poloseniu,aby znikly zniekastaloepta.

6.,2.4. Wemaoniacs opertoyjny = korekoja poziouu napi goia
stalego ns wyjdoiu

= sprawdzié rémodéé napies sssilajgoych "+1SVY 4 g5V,
swentualng régnioq’ akorysowaé regulujac potencjometrami
R23 1ub R24,

= do wyjdoia wezmaoniaosa dolgosmyéd osoyloskop,

= potenocjometr "WZMOCNIENIE® ustawié w prawym skraanym

: polozeniu, .

= wejdole "+" i "-" wgmacniaosa polgosyé g masa,

= potencjometrem RA pmiessczonym na plytoe zasilaczy 1
wzmacniaczy ustawid napieoie stale na wy §Soiu wzmacniacza
réwme 0 V.

6.2.5. Zasilace stabllizowany 1solowany +15V/1A =korekoja
' napiqoia wy Jéolowego - \

= zacisk 0 na plycie ozolowe} prsyrsqdu zewraeé %z masg,

= do wyjseia "+" zasilaeza dolgosyé woltomierz oyfrowy,

= potenc jometr regulacji nepigoia ustawié w prawym skrajnym
potozeniu,



- yotcnoaomtm R6 uluvid uptqou na wyﬁéoiu sasilacas
réwne +16V," .

=~ 4o wyjdéola "= ltllhou dotquyd woltemiers oyfrowy,

« poteno jometr mmu napiqoia ustawié w prawym skrejnym
polodenin,

= potenoc jometrem R12 uﬂﬁﬂ mptqeh na wﬂésiu zaailaona
réwme -16',

.6.2.6. Zasilacs wewnqtraay 2135V - korekoja napigé wy;]éoiowy&_h

= do punktu "+15V" na plytoce ZW dolgosyd woltomisra oyfrowy,

= potenojometrem R23 ustawid napigqote +185V +1%,

- do punktu "=13V" ns plytce ZW dolgoeyé woltomiers oyfrowy,

- potenujometrem R24 ustawié napieoie o dokladnie talkie) same]

' oo uprsednio wartodci beswsglednej,leps o prssoiwne}
pflararunu.‘

6.2.7: Zasileos +200V/20m = korekoja napiqoiz wyjéoiowesmec.
Sprawdsid réwnodé napied wyjdolowyod +15 V 4 =15 V'
sasilacsa wewnqtrsnego,ewentualne rddnice skoerygowad
poteno jometrami R23 ludb R24. :

« d0 wyjdoia sasilaosa doigosyé woltomlera oyfrowy,
= potencjometr regulacji napieois ustawid w prawym skiajnym
- polodeniu, ;
= potencjometrem R3J ustawié napiqole wyjsoicwe mssilaocss
réwme +215V, :
= potencjometrem regulacji nspigoia ustawid napiecie wySéoiowe
" sasilaoza réwe +200 V,
=« wigozad i wylgosaé opornodd oboiggenia 10,8 k0m/6 ¥,
.= potencjometr R38 ustawid w takim polodeniu,aby zmlisny
napigoia byly mie wigksse nis 2%.

6:3. Vskazéwki dotyosgoe lokslisaojl ussgkodsed przyrsafu.

6.3.1. Generator funkoy ny

Wekasdwki dotyomo lohltnou usgkodszet gan‘aratozea
funkoy jnego, '

1. Nie Swieoi siq wskaénik wiqosenie sieoi « brak napigd
; zasils jaoyoh,sprawdsié despieosnik Bi,
2. Brak napied sasilajaoyoh 15V , =15V
= po odigoseniu ukladéw zasilanysh & zasilecza wewngbroe
nego sprawdsid elementy usskodsomego sesilaczs.



6e247.1. Korekcja napigcia wyjsciowego -

- do wyjscia zasilecza dolgczyé woltomierz
cyfrowy,

- potencjometr regulecji napigcia ustawié
W prawym skrajnym polozeniu,

-~ potencjometrem R32 ustawié napigecia wyjsciowe
zasilacze réwne +215V, :

6e2e7+20 Korekcjas progﬁ dzialanie zabezpieczenia prze-
ciwzwarciowego.

= potencjometrem regulacji napig@cia ustawié
napigcie wyjsciowe zasilaczs réwne +10V,

- do wyjécis zasilacze dolgczyé szeregowo
potaczone : miernik uniwersalny i opornosdé
obcigzenis /najkorzystniej opornik dekadowy
1 kOm/,

- potencjometrem R38 regulowaé tak,aby prad
obcigzenis byl ograniczony /zmniejsmal sie
prewie do zere / po osiegnigciu wartosci
ok.33 mA, i
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Przy prawidzowyoh upleohoh luuluoyoh +4 5v. =i 5Ve
brak na wyjéoiu gemeratora napiecia sinusoidalnego,

_prostokagtnego i tréjkgtnego.

= usgkodgenie w ukladszie gemerstors fau tréjkatne)
/transystory 201 = 7213/ lub usskodsenisd wsmacniacza
wy:éoiwoao /tranlyetory 7218 = T224/.

frieksstalaoone uptqc:l.e sinusoidalne na wyjdoiu

= gnieksztaloona fala tréjkgtns sterujgca ukiad fox‘quoy
_napieoie sinusoidalne /na emiterse 7213/ lub usskodzenie
w ukiadsie formowania napiqoia sinusoidalnego /tranzys=
tory T225,1226,8i0dy D218 do D229/. :

Brak lub snieksstalcenia fali prostekqt;ma na wyjsciu

pray prawidlowych napigoiaoh sinusoidalnym i tréjkagtnym

« usgkodgenie v ukladgie formowanis fali proatokatuej
/traneystory T214 - 7216/,

Zalednodd clutotuwpéoi genentoiq od napigoia sieol

"= uszkodsgenie sasilacsa etabilisowanego wemngtraznego,
W oelu uatwienia lokalisacji usskodses i napraw generatora

funkoyjnego podano nominalne wertodci nepiaé w charakterysty=

_ognyoh punktach ukladu.Napigoie miersyé woltomierzem oyfrowym .
* prey napiqoiu sieol 220V,dla osmqstotliwodol 1 kHs na podsakre=
 8ie x 1 k ,pray ustawieniu polrgtel POZIOM 4 WYPELNIENIE

w frodkowym poloseniu,pokratle AMPLITUDA w prawym sl jnym
' ‘potodeniu 1 woiéniqtym thwiuu osasosonys o7

Punkt pomisrowy ' : l-p-zeau

 Emitey 201 L = 14,57
Bags il T201 - 18,0V
Eolektor. . 200 - w1442 V
Basa - 202 -14,2V
Kolektor * 7202 T
Emiter %203 L+ 4,5V
Besa S ok 8,0V
Emiter - 7208 4 3,27
Bass 2206 = 13,4 7
Emiter e : - 3,2V
2rédzo 209 | - o+ 2,8V

Dren T209 . +150V
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Punkt pomiarowy Fapigoia
Baszg 7240 + 0,6V
Besga 7214 - 0,6V
Baza 7242 o Vv
Emiter T243 ’ o .V
Emiter - T244 -1,9YV
Emiter T245 -2,4V
Kolektor 7215 + 0,3V
Emiter T216 - 2,47 ¥V
Bags T216 - 2,55V
Koleltor T246 - + 0,2 V
Bazs 1217 + 1,77
Emiter 1218 -0,3 V
Tmiter 1219 RO
Emiter T220 . = 0,4 ¥
Emiter T224 0. ¥
Kolektor T221 - 43,3V
Baza T224 - 0,6 ¥V
Kolektor T222 - 4,0 V
Emiter 7222 - 13,9V
Baza T223 + 0,0 V
Gniazdo wyjsSoiowe - 0,3 V
Emiter T225 +1,7 V
Emiter T226 - 4,6 V
10201 Kofiedwka 47 + 11,7V
10201 Korobwka 877 * 7,3V
10201 Kofodwka £4.9i 6,15 “1,8 ¥V
I1C201 Koricéwka 3 [ . £
IC201 Koricéwks 4 1 17 - 0,8 V
1C201 Kofiobwka 14 - 0,4V

6.3.2. Miernik uniwersalny

4. Nie éwieci sie wskasnik wigczania sieci - brak napiqd
zasila jgoyoh,sprawisid bespiecznik PY.
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2. Nieprawidiowe wskazania miernika - przeprowadzid
" korekoje jak w pkt,6.2,2.

3. Brak mpsliwosci korekeji wskazai® mierniks - brak napigé
gasilajgoyoh +15V,~15Y po odigozeniu ukiadéw gasilanych
8 masllaces wewnetrznegoe - sprawdzid elamenty uszkodzo=
nege szasilsoza.

4o Brak mofliwosSoi serowania elektryoznego miernika -
sprawdeié parowanie transystordw T4 01.7102/jak w. pkt.6.5/

W oelu ulatwienia lokalizaoji usgkodger i napraw miernika
uniwesalnego podan: nominalne wartodoi napieé w charaktery-
styosnyoh punktach ukladu.Napigoia mierzyé woltomierzem
oyfrowym prgy napicciu sieod 220V,przelgozniku rodzaju mierso=
nej wielkosci /P102/ ustawionym w pozycji ”i’-l-",przelqozniku
sakreséw /P101/ ustawionym w pozyoji "0,25V",prazy braku sygnalu
na saociskaoh wyjdoiowych miernika. %

t

punkt napigeie ’ punkt napieoie
pomiarowy pomiarowy

Drem T401 | +13,2v Dren T402 +13,2V
Bramke T101 0 Vv Bramka T102 0o v
Bred2o TM01 | + 1,1V 2réazo 1402 + 1,1V

.. 3.3. Wemsoniacs mocy lub aaailaos-etabiluowany =15V=0=415V /1A .

‘ 1. Fie dwieod sieg wskainik wiqosenia siecl - brak napigd
' masilajgoyoh,sprawdsid bezpieoznik BY,

2, Brak sygnaiu na wyjsoiu wzmaoniaosza,wsmacniacs nie
wamaonia
« brak napieé zasilajgoyoh +15V,=15V oras napigéd
zasila jgoych wemacniaoz wy J8ciowy,po odigozeniu
uktaddw szasilanych g zasilacza wewngtrznego spraw=
dz1é elementy usskodsonego zasilacza, .
= sprawdzid IC1, T20 ~ T23.

5 lﬂ._o dziala ograniczenie Przy nadmiernym poborze mooy
&e wemaoniscaie - sprawdgid diody D34,D35,D39,D40,



W prawidlowo dnptu:'qoym wamacnisosu ksstalt napigois
wyjsolowego prsy napigoin wejdoiowym 1V i cbeigseniu
8 Om powinisn wyglgdad jak na rysunku ponisej.

&4, Brak mosliwoéoi unyehn':la n;piqd wy jSodowyoh sasilaoza
#1415V 4 ~15V,gdy uklad dgisle sprawnie jeko wamaoniaos mooy
sprawdegié diody D31,D37.

S. Brak ograniosenia pradu pobieranego # sasilacsa-sprawdsid
diody D34,D36,D39,D40.

W celu lokaligaoji usskodzer 4 napraw wgmacniascze mooy podano
nominalne wartodci napiqé w charskterystyosnyoh punktach ukZadu.
‘Napigoia mierzyé woltomiersem oyfrowym pray napigeiu sieoci 220V,
gdy prselgosznik WZMACNIAGZ MOCY = ZASILACZ =15V=0= +15V/4A
ystawiony Jest w posyoji WZMACRIACZ. MOCY,prsy braku symt\t na
wejéoie wegmacniacsga.

lekt. pomiarowy Napigoie
IC1 Kofiobwka 2,3,6, - oV
Bagza - 120 | : - 0,67V
.Emiter 720 ; ov :
Kolektor T20 =24,0 V
Baza 722 + 0,5V
Emiter 122 : ov
Kolektor 722 +24,2 V
Baszs 121 =24,0 ¥V
Emiter = T21 24,6 V
Kolektor 724 : ov
Baza T23 . +24,3V
Emiter . T23 +26,9 V
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6.3.4. VWsmacniaoz operacyjny

i. Nie 8wieoi sig wskasnik wigozenia sieci - brak
napieé zasilajqoyoh,sprawdzié bespiecsznik B1.

2. Brak sygmalu na wyjsciu wsmonisou,wzmonaios nie
wgmaonia .
= brak napied naih:qoyoh +15V,=15V,po odlqozeniu
ukladéw zasilanych 8 zasilaoza wewngtrznego-spraw-
dz16 elementy usgkodzonego szasilacsa,
- api'awdaié Ica.

3o Brak mogliwodci usyskania wzmooniefh x 1VN, x 100V/V.

-~ gsprawdzid i ewentualnie dobraé resgystory R4, 368 RGS'_

= spraua’n P f.,%m/aime Jkﬁgoyaz2:’sgcmw“pokrggm e o

6.3.5. Zasilacez sta.etlizowany + 15V/ia

1. Nie dwieoi sig wskasnik wigozenis sieci = brak napigé
sasilajgoych, sprawdzié bespieoznik Bi,

2. Brak napigd wyjsciowych zasilaocga - sprawdzidé T, T3,
19, T10,

3. Brak mozliwosol wiasoiweJ regulacji napigdé wyjdciowyoh
zasilacza - sprawdgié T3, 75, 17, 29, D5, D6,

4. Pogorszenie parsmetréw stabiligacji - sprawdsié T2, 76,

; 5. Brak ograniozenia pradu pobieranego z zasilacsa =

sprawdgidé T4, ludb T8,

¥ oelu ulatwienia lokalisacji usgkodges’ i napraw sasilaosa
podane nominalne wartosSoi napiqé w. charakterystyoznych
punktach ukiadu. Nupigoia miersgyé woltomiergem oyfrowym
prey napigoiu sieci 220V, gdy gaoisk"0" gwarty jest do masy.

Punkt pomiarowy Rapigoia
~ Emiter T - +15,00 V
" Baza ™ +15,45 V
Kolektor ™ +25,75 ¥
Dren T2 +25,12 V
Baga 73 _ o +15,9% V
Emiter T4 +14,99 V
‘Baga b 14,99 ¥
End ter 15 +0V
Baza = 75 “+ 0,56 V
Wyjscie stadilizatoras "+® +15,00 V
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Emiter T10 -14,99 ¥
Baga i TM0 «15,45 V
Kolektor T™M0 =29,95 V
2rédro 6 -25,26 V
Basa 79 -15,93 V
Emiter % =-14,98 V
Basa - 18 -14,98 V
Emiter 7 ov

Baga 7 ~00,61 V
Wy jScie stabilizators "=" «15,00 V
Transformator Kofiodwka 6 18,80 V

: 6.3.6. Zasilace wewnqtreny + 15 V

1. Brak napigé wyjdciowyoh +15V 1 =15V sasilaces -
spravdgié T11, T16,

2. Brak mosliwodoi regulacji napigé wyjSolowych zasilacza
- sprawdgzié T13, T14, D15 = D21,

3. Pogorszenie parametréw stabilisacji - sprawdzid
™2,M5.

W celu ulatwienia lokalizacji uszkodgerd i napraw

zasilaoza podano nominalne wartcsoi napigéd w charakterysty-
ocgnych punktach ukzadu. Fapigoie mierzyé woltomiersem oyfrowym
przy napigoiu sieci 220 V, gdy odlgosone sg wssystkie =
uklady zasilane gz zasilacsa wewngtrsnego.

Punkt pomiarowy Napiecis
Emiter ™1 . #15,08 V
Baga ™4 15,63 V
Kolektor T4 +25,90 V
Emiter & + 6,47V
Baza . ™3 . + 7,097
Dren oy 425,30 V
Punkt LS L AN +15,01 V
Emiter ™5 15,04 V
Baza . M6 15,64 V
Kolektor 76 =25,60 V
Emiter ™4 ov
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1
]

Punkt pomiarowy : . Nepigcia |
]

¢

Zrédlo T15 -26,20 v !
Punkt "~15V* «15,02 V i
Transformator Kodcéwka 8 | 19,08 V.
-t i

6e2.7. Zusilacz stabilizowany +200V/50 mA

i.

2,

3.

4,
Se

w

Nie éwieci ei@ wskaznik wlgczenia sieci-brak napigé
zasilajgcych,sprawdzié bezpiecznik Bi,

Brak napi@cia wyjéciowego zasilasze-sprawdzié bezpie-
czbik B5.Sprawdzié T17-T19.

Brak mozliwosci wladciwej regulacji napigcia wyjécio-
wego zasilacza-sprawdzié napigcie zasilacza wewnetrz=-
nego =15V,sprewdzié T17,Ti8.

Pogorszenie parsmetréw stabilizacji-sprawdzié T17,Ti8,
Brak ograniczenie pregdu pobieranego z zasilacza-spraw=
dzié * T24-T26, - s

celu utatwienia lokalizacji uszkodzefh i nepraw zasilacza

podano nominelne wartosci napi@é w charakterystycznych
punktach ukledu.Napigcia mierzyé woltomierzem cyfrowym przy
napigciu sisci 220V,

r-- . 0 a0
Punkt pomisrawy { Napiecis
Kolektor T17 : +264,2V
Baza T17 2 +200,6V
Emiter Ti8 - 0o Vv
Baza Ti8 +0,5V
Emiter T26 : - 1,95V
Kolektor T26 ¢ +264V
Baza T24 - 4,88V
Kolektor T24 +13,9V
Kolektor T25 -1,9V
Baza“ T25 -4,46V
Wyjécie zasilacza {  +200,0v
Transformator koficdwka ‘ iozv

-
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1. Niedwieol a:lq wskainik wlgosenia sieci - brak napieé

Gelle

6.5.

'-.'45..

Zasilaos 2!6 3V/1A; 50 He

uaih;qoyoh,lprudné begpieosnik Bi.

2. Brak napiedé wyjéodowyoh sasihcsa-sprawdaié beupiedsnik

B3 1 B4,
Sposdb ponownego montasu

Prgy ponownym montagu wykomé ogynnoéol odwrotne do poda-
nyoh w Pkto 601.

Zasady dobleranias i selekoji elementéw

Trangystory1T201 1 T204,T202 i T203,T205 1 ‘1‘207,'!210 i T211,°
7223 4 T224,7225 1 T226 dodbraé parami na npétosynnik '
wegmoonienia pradowego (3 £ doktadnodolis :‘l 0%, Wazunki

‘pomiarus U, = 5V, Io- 2 mA.

Transystory: - ',T24 4 T23 dobraé paremi na wspélosy=-
nnik wzmoonienia pradowego P & doktadnosoig #10%. T1,T10 L 0B
Warunki pomiarus U, = 15 v, I,= 14,

.

Prangystory = , ,T20 i T22 dobraé parami na wapblosy-
nnik wzmoonienia pradowgo P s dokhdnoéciq +10%. Tarunki a,'l"bwaniﬂ
pomiarus U, = 10V, I,= 10mA

‘rrsnzystory:Tw‘l i T1 02 dobraé parami w ukladsie jak na
rysunku ponitej.Nalety sprawdsgié,czy dla badsnej pary
trangystoréw mosliwe 3”1': gerowanie miernika i czy serowa-
nie nastepuje w sblifonym do érodkowego polotenia Slismgm=
oga potencjometru R135. ;
Resystor R104 dobraé przesuwajgoc ruchomg obejme resysto-
ra BDX=219=2D=EW=10 Om- +20% tak,aby resystsnocje miedsy
otiodwkami @) & (@ wynosiza 7 om 21%.

Resystory R105 i1 R106 dobraé przesuwajge ruchomg obejmg
resystors RIX-219-2D-4W=3,3.0m= +20% tak,aby resystancja
miedsy kododwkami @ i (®)wymosita 2 Om 31%.



5V

1
[‘]%254* 245k
. R135 :
220
R136
15k
~45V

Resystor R107 dobierad przesuwajgo ruchomg obejmg resystora
RDX=21 9=2Dw4=6,8 Sim +20% tak,ady resystancjemiedsy kodcdwe
kami a 1 b wynosila 4 S1-31%.

7;' Iransport

Zestaw laboratoryjny typ Pil-1 jest prsy%uqdem laboratoryj=
nym wymega jgoyn dusej ostrolnodoi przy prsenosseniu.Pray-
rzgd powinien spelniad wymeganias teohniczne po j2go prze=

transportowaniu do miejsos przeznacsenia w orgine lnym
opakowaniu transportowym i podenych nisej graniognych
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warunkach transportowych.

temperatura otoozenia ~25%C - +55%
wilgotnosé wzgledna 95% pray 25°C
wytrzymatodé na udary 4000 vdarédw przy ozgstotli-

wodod 40=60 udaréw/min 4
przyspicsgeniu 12 g +28

8. Przechowywanie

Czas przechowywania przyrzadu w opakowaniu ochronno-temperatu=
rowym nie powinien bydé dXuzsgy nii 6 miesigoy,¥ praypsdku
przechowywania prazyrzadu bez cpakowania powinny byé eachowane
nastepujace warunki:

temporatura otcuszenia *S?C - +40%

wilgotnos$é wzgledna 40% =~ 80%

brak par,kwaséw,zasad,i innych substancji powodu jacych

koroz ig,brak odozuwalnych wibracji 1 watrzgsdw.

“

9. Wyposagenie

1. Wkiedka topikowa aparatowa WIAT 800 mA 2 B82t.
2. Wktadka topikowa aparatowa WIAT 1,6 4 , agty,

g
g
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Yiykaz elementdw

Zestaw laboratoryjny typ PZLet

Oznaozenie

R33,R34

Resystor MLT-0,25-1 kOm /4+5%/=A~435

Dane techniozne Uwagi
Prytka zasilaoza i wzmacniaczy ZV
rys.B-2200-073/0
R1 Rezystor MiLT=0,25-390 kOm /45%/=A=435
R2 " MET-0,25-1 kOm /45 /=A=t35
R3 " Drutowy 0,6 Om-1W /+5%/ B=72398 wyk.wk.
RS W MLT=0,25-1 kOm /+57%/=A=435
R6 Potenc jometr PD=304=i,7 kOm = A
R? Rezystor MLT-0,25--6,8 %Om /+57/~A-435
R8 " MET=0,25-7,5 kOm /+5%/=~A=435
Rg u MLT=0,25-6,8 kOm /+5%/=A=435
R10 ey MET=0,25-7,5 kOm /+5%/=A=435
R114 v MLT~0,25-1 MOm /450 /=A=435
R12 Potenc jometr PD-304=4,7 XOm = A
R14,R15 Reaystor MLT-0,25-1 kOm /+53/=A-435
R16 " Drutowy 0,6 Ome=1W /+5%/-E-72395 [wyk.wl.
R17 " MET-0,25-560 k0m /+5%/=A=435
Ri18 "  Drutowy 1,5 Om~0,5% /+5%/ E=-72396|wyk.wk.
R19 " MLT-025-910 Om /+5%/=A=435
R20 " MLT=0,25 =5,6 kOm /+5%/=A=435
. |r21 " MELT-0,25«4,7 kOm /45%/=A=}35
R22 " MLT-O,25~3§W XOm /453 /-A=435
R23 Poteno jometr PD=304~ "1 Om-i
R24 " PD=304=1k0m ~ A
R25 Rezyator MLT=0,25-15 kOm /+5%/-A=435
R26 " Drutowy 1,5 Om=0,5W /+55/B~72396 | wyk.wi.
R27 " MLT=0,25-1,5 MOm /+5%/=A=435
nog " MLT=0,25-4,7 kOm /+5%/=A=435
R29,R30 " MLT=2=7,5 XOm /45%/-A=435
R31 " MET=0,5~2 kOm /450 /=Amis35
R32 Potenc jometr PD=304-4,7 kOm - A
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Oznaczenia

Dane techniczne

o

Uwagi

- e ccTaqp

R37,R38
R39
R40
R41
R42
R43
R44

R46
R47
R48
R49

R50
R51
R52
R53
R54
R565

R56

R67 ,R58
R6d:

R60

R61 ,R62
R63,R63
R65

R66

R67

R68

R69
R70,R71
R72

R73
R76,R77
R78

R79

R80

R81

Ci

c2
ca
cs
cs

]
1
-4
[]

Rezystor

Potencjo
Rezzstor

7 282 8838 8 88 ¢ 8 33 3 33 ¢e s s

Rez!stor

Potencjometr PD-304-220 Om - A

MLT=0,25-390 kOm /+5%/=A=435
MET=0,25 - 1 kOm /35%/=-A=435
MLT=0,26=4,7 kOm /+5%/=A=435
MLT=0,25-1 kOm /+5%/~A-435

drutowy 0,5 Om=0,5W /+1%/ E=72397

MLT=0,25-1,1 kOm /+5%/~-A-435
MLT=0,25740 kOm /+5%/=A-435
metr PD=-304-1 kOm=A
MLT=0,25-47 Om /+5%/=A=435
MLT=0,6-10 Om /+5%/-A=435
MLT-0,85~ 1,1 kOm /+5%/~A-435
MLT=0,25=10 kOm /+5%/=A=435
MLT=0,25=2,4 kOm 7+5%/~A=435
MLT=1-43 Om /+5%/-A-435
MLT=0,5-10 Om /+5%/=A-435
MLT-1 = 1000m /+5%/-A=435
MLT=0,5-220 Om /+5%/-A=435
MLT-0,25-1 kOm /+5%/-A-435
MET =01, bE=33 \Qm  [E570/- A-95E
MLT=0,25=4,7 kOm ;/+5%/=A=435
MLT=0,5-470 Om /+5%/-A-435
MLT=0,25=6,2 kOm /+5%/=A-435
MLT=0,25-1,3 kOm /:5%/-A=435
MLT=0,25=-47 Om /+5%/-A=435
MLT=0,5-51 Om /+B%/-A-435

drutowy 0,5 Om-0,BW /+1%/ E-72397

MLT=0,5=DT Om /+5%/~A-435

MLT=0,25-100 kOm /+5%/=fA-435
MLT=0,25-5,1 kOm /+5%/-=A-435
MET=0,26-91 kOm /+5%/-A=-435
o K

e
[ ISR Qe P Y
BET-NIR 5% i

Potencjometr PD=304-10 kOm = A

MLT=0,25.55 Om /+5%/-A-435
MET=Q,25-100 kOm™ /+5%/-A~435

Kondensator elektrol,04/U typ IIyf22

25V 654
= 04/U typ II Z50uF
25V654
i 04/U typ II 1000uF
25V 654
KFP=IIE=12-3300=/=20/+5C/~
250=656
elektrol ,04/U typ II 1000uF
25V 654

U O O S £ O 7S €7 S o 0 e S s 0 83 O @ A oo A BT e g £ GO s (2 U A (5 U0 03 VD PO O

- T P (2 AT o O (€ O 0 €59 £ O €50 WD 0 0 O G .

e T

o e R £ el e

L

- e
i




b

Oznasczenie Dane techniozne Uwagl
a8 Kondensator KPP=IIE-12~3300~/=20/450/
=250=656 _
ce % glekirelit.04/U wyp II 22 uF
" 25V 654
c1¢ L u 04/U typ II 400 uF
25V 654
C11,042 L MKSB=012 10uF +20% 100V
Gi4 ¥ elektrolit.04/U typ II 1000 uF
25V 654
Ci5 v # 04/ typ II 22 uF
: d 25V 654
€16 " " 04 /U0 tys II 100 uP
25V 654
¢i8 W " 04/0 typ II 4000 uf
25V 654
049 L " o4 /U typ II 4100 uF
25V 654
¢20 " “ o4 /U typ II 22 u?
25V 654
024 ” " 02/% typ IT 47 u¥
160V8664
C22,023 o MESE-018-02 1 uF +20% 250V
c24 " elektrolit.02/T typ IX 47 uP
460VE66L
027 " KS50=4=250V=G=510 pF 5%
¢28 u MESE=-018-02 {uf +20% 250V
c2% o KOR=] Beli75 0w 328w2 lim B2 50=556
¢30 " MKSE-018-02 juf +20% 250V
a3 n xFE-IIE-suzzoo-/Lao;@sozhgggv-
@32 u KFPL=IIF=12%12-r=47G00=/~20/
- /+50/-25-658
T2  Tranzystor BPFW 14 PHILIPS
Ty ¥ W BC 241 gr 16
4,15 BC 148C _
T6 U BPW 14 PHILIPS
177,78 ® BC 1798 : -
TG # " BC 313 gr 16
242 " BFW 14 PHILIPS
743 st BC448C
M4 BC 1798 :
45 BFW 44 :

| PHIIIPS
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Oznaczenie Dane techniozne Uwagi

20 # Tfandyéi;br 56313 gr.16
2 T34 TH . BC 214 &r.16

IC1 Uklad eoalon;? SFG 2709 ¢ SESCOSEM
102 8 " S¥C 2741 C "
m,mR Dioda BYP401=100
Dy " BYP401~100
D5,D6 " BZP611-C6V2
07,08 " BYP401~100
™Mo % BYP401=-100
m2 " BYP401=100
m3,M4 " BAP 795
ns " BIPE11-CEV2
D 6-D21 " BAP 795
D22 " BYP401=100
D23,024 " BAP 795
D26,D27 " BYP401-400
~ 4,129 " BAP 795
D30 " BYP4O1 =400

D4 n BZP611=C6V2
032,033 " BAP 795
D34-D36 " BYP401=100
D37 " BZP611=-C6V2
D38 " BAP 795 .
D39-D41 *  BYP401-100
D42-D45 BAP 795
e P

Plytka prostownikéw i miernika
PM rys.B=-2217=904

R104* Resystor RIX-219-2D-61-10 Om /420%/ | %%, L4q
R105% . RIX=24 S=2D-4W=3 ' i
R106% K -4%¥-3,3 Om /+20%/ 2 Om #1%
R107% "W RIKe219-20-12W-6,8 Om /320%/ | $°0m o
R122 " AT/ORPE=0,5-221 Om ./+1%/
R123 Potenoc jometr PD~303-220 Om - 4
Ri24 Rezrstor AT/OROE-1=1 MOm /+0,2%/
R125 " AT/OROE=0,25-3,57 k0m /+1%/
R126 » AT/OROE=0,25~%04 kOm /+i%/
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Oznaczenia Dane techniczne ' Uwagi
R127 Potencjometr CN,15.2.-47 kOm + 20%
RrR128 Rezystor AT/OROE-0,25-31,6 kOm /+0,5%/
R129 Potencjometr CN,15,2.~6,8 kOm + 20%
R130 Reaystor AT/OROE-0,25-17,4 kOm /+ 1%/
R131 Potencjometr CN.15.2.-€,8 kOn /+ 20%/
R1%2 Rezystor AT/OROE-0,25.-110 kOn /+ 1%/
R133% Potencjometr CNy15.2.~33 Kom /+ 20%/
R134 Rezystor AT/OROE-0,25-2,15 kOm /+ 1%/
R136 " AT/OROE-0,25-15 kOm +/0,2%/
R138 " AT/CROE~0,25-3,57 kOm /+ 1%/
R139 n AT/OROE-0,25-2,15 kOm /+ 1%/
R140 " AT/OROE-1-1 MOm /+0,2%/
C3 Kondensator 61/L typ II 4700 uF 40V 664
c n 61/L typ II 4700 uf 40V 664
c13 L 61/L typ II 4700 uF 40V 664
617 " 61/L typ II 4700 uF 40V 664
™01 ™02 Tranzystor BFW i1 PHILIES
- D3 Dioda BYP680~50R
D9 5 BYP680-50R
D11 L] BYP680-50R
D25 8 BYP680-50R
Zespdét przelgcznika P101
TyS ¢ B=3542-451
R110 Rezystor drutowy 0,25 Om-0,5W /+0Q5%/ ;
: : -7 &3¢ WYK.Wleo
« R111 .| i 2,5 Om=0,5W /+2.5%/
E-72398 wyk.wl, .
112 “ s CASE/OROE-2-2,26 MOm /+0,5%/
R113 " AT/OROE-1-750 kOm /+0,2%/
. R114 *  AT/OROE-0,25-150 kOm /+0,2%/
. R115 " AT/OROE-0,25-75 kOm /+,2%/
R11e " AT/QROE=0,25-15 kOm /40 ,2%/
i R117 "  AT/OROE-O425¢7,5 kOm /+0,2%/
R118 ®' AT/OROE-0,25-1,5 kOm /40,2%/
R119 " AT/OROE-0,25-750 Om /+0,2%/
R129 " AT/OROE0,25-226 Om /20,2%/
R121 " AT/CH0E-0,25-24,9 Om /+0,2%/
RI41 "  CASE/OROF-2-2,26 MOm /+0,5%/




R211

-
Oznaczenie - Dane tsohmiczne Uwagl
 R142 Rezyetor AT/OROE-1-750 kOm /x0,2%/
R143 " AT/OROE~0,25~150 kOm /40,2%/
Ribh . AT/OR0E=0,25-75 kOm /+0,2%/
R145 . " - AT/OROE=(,25=15 kOm /%0,2%/
R146 " AT JORDE-0,25~7,5 kOn /+0,2%/ =
R147 " AT /OROT~0,25=1,5 kOm /+8,2%/
R148 ) AT /OROE=0,25-750 Om /+0,2%/
R149 " AT /OROE=0,25=226 Om /+0,2%/
R150 " AT /OROE=0,25 =24,9 Om /+0,2%/
R154 " drutowy 2,5 Om=0,5% /+0,5%/E~72398 | wyk.wk.
R152 " " 0,25 Om=0,5% /+0,5%/B=72399 ”
P101 Przelgognik 10A1/40L28/40B1 /12=/23=21/12/
46250 OFPF2 FEBANA
Zespd: przelgoznika P02
rys.B=3542=452 -
R101 Rezystor AT/OROT-0,25-1,04 kOm /+0,2%/
R102 " AT /OROE~0,25~453 Om /+C,2%/
R103 g AT /OR0E~0,25-246 Om /40,2%/
R108 " MLT=0,5=680 kOm /5% /=h=ii35
R109 ®  AT/OROE~0,25-1,1 kOm /+0,2%/
c104 Kondensator MKSI~018-01 1 ul /xi0%/ 250V
c102 " MEST-011 2,2 uF /+10%/ 250V
D104 Tioda AAP120 :
P102 Przetacznik 10A1 /1241 /12A4 /A6144/3081/
© [1pA1/16B1/ 1=19/12 A6x50 GFP2| FEBANA
Prytka generatora G
rys.B-2200-072 /¢
R201 Rezystor MLT=0,25-5,6 kOm /45%/=A=435
R202 Poteno jometr CN.15.1.,=470 kOm /¢20%/
R203,R204. | Resystor ATR/OROF-0,25-3,32 kOm /+1%/
R205 Potenc jometr CN.15.1.-22 kOm /£20%/
R206 Rezystor MET=0,25-150 kOm /+5%/=A~435
R207 " VETw0 ,25= 5,5 kOm /+5%/=A=l35
. R208 " MLT=0,25~3,9 kOm /+57%/=4=435
R209 ATR/OROF-0,25~3,32 kom /+1%/
R210 % METw0,25-1,3 XOm /45%/=A=435
Potenojomeir CN.15.1.-1 X0m /420%/
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Oznaczeaie Dane techniczne Uwagi
R212 Rezystoz ATR/OROF=0,25-3,32 kOm /s1%/
R213 " MET-0,25-3,9 kOm /+5%/-A=435
H214 " VETw0,25=150 k0m /+5%/=A=435
R215 " MLT=0,25=2 kOm /+5%/-2=435
R216 " MLT=0,25-24 XO0m /+5%/=A=435
R217 " MLT«0,25~91 kOm /+5%/=A=435
R218 i MLT=0,25=75 kOm /+5%/=A~435
R220 U CN.15.1.=1 kOm /+20%/

R224 " MLT-0,25=3,, kOm /+5%/=A<435
R222 Potenojometr CN,15.1.~1 kOm /+20%/

R223 Regystor MLT-0,25 =200 Om /+5%/-A=435
R224 " MET=0,25=6,8 KOm /+5%/=A=435

R225,R226 " MLT=0,25-24 Om /+5% /=A-435
R227 " MLT-0,25-6,8 %XOm /+5%/-A=435
R228 " MLT~0,5~1 XOm /+5%/-A=435
R229 Poteno jometr CN.15.1.-2,2 XOm /+20%/
R234 Rezystor MET-0,25-5,1 kOm /+5%/~A~435
R232 " MET=0,25=8,2 kOm /+5%/=A=-435
R233 " MET=0,25-4,7 kOm /+5%/=A=435
R234 Poteno jometr CN.15.1.=2,2 kOm +20%
R235 Resystor MLT-0,25~8,2 kOm /+5%/=A-435
R236 " MET=0,25-910 Om /+5%/~A=435
R237 " MLT-0,25-68 Om /+5%/=A=435
R238 " MET=0,25=390 Om /+5%/=A=i35
R239 = MET=0,25=4,3 kOm /+5%/~A-435
R240 # MET-0,25=75 Om /+5%/«A~b35
R244 " MLT=0,25-360 Om /+5%/-A=435

" R242 ” MLT=0,25=470 Om /+5%/=A=435
R243 " MLT-0,25=9,1 kOm /+5%/~A=435
R244 " MLT-0,25-560 Om /45%/=A=435
R245 " MLT-0,25-620 Om /+5%/~A~435
R24% " MLT=0,25~560 Om /45%/=Awi435
R247 " MLT=0,25-220 Om /45%/-A~435
R248 w ¥ED=0,25=2,2 kOm /+5%/=A-435
R249 Potenojometr CN.15.1.-2,2 kOm /£20%/

R.?ggﬂ Rezystor l;:; :._-:%l 25-10 kOm /i-s% /_A-liBS :
R252 8 HER8.58.750 Son Festh/ontts
R253 " MET=0,25 = 4 KOm /45%/=A=li35
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Ognaczenie Dane techniozne Uwagi
R254 Regystor MET=0,25-4,5 kOm /4+5%/=A=43%
R255 " MET=0,25=15 kOm /+5%/=i=435
R256 # MED=0,25=100 Om /+5%/~A=435
R257 " YLT=0,25=270 Om, /£5%/=Anid3S
R258 Potsnojometr CN.15.4.-47 kOm /+20%/
R259 Rezystor MLT=0,25~15 kOm /+5%/~A=435
R260 " MLT~0,25~4,8 kOm /45%/=A=435
R264 " MLT=0,25=-1 kOm /457 /=A=435
R262 " MLT=0,25=400 Om /45%/=Aw’35
R263 i MET=0,25=470 Om /45%/=i=l35 '
R264 AT MLD=0,25-2,7 kOm /+5%/=A=435
R265 o MLT=0,25~100 kOm /+5%/=A=435
R266 Poteno jometr CN.15.1.=2,2 kOm /+20%/
R267 Rezystor MLT~0,25=2,7 X0m /45%/-i=435
R268 " NLT=0,25=100 kOm /45%/mA=435
R269 u MET=0,25=13 Om /455 /=A=435
R270 " MET=0,25=1 kOm /+5%/=A=435

R272,R273 | MET=0,25-2,7 kOm /45%/-~A~435
R274 " MLT=0,25=1 kOm /+5%/=A=f35
R275 " MET=0,25-62 Om /+50/~A-435
R276 " MLT=0 ,25=1 ,1 kOm /45%/h=i35
R277 i MLT=0,25-62 Om /+5%/=A=435
R278 " MLT=0,25~430 Om /+5%/=A=435
R279 " MLT=0 ;253 kOm /45%/-4~435
R280 " ML T=0,25~200 kOm /45%/=A-435
281 " MET=025-36 kOm /45%/=A=i35
R283 " MLT~0;25-30 kOm /+5%/=A=435
R284 " MLT=0,25=2,2 kOm /45%/=i~i35
R285 " MET=0,25~160 Om /45%/~A=435

R286,R287 " MET=0,25-15 Om /4+5%/=h=li35
K288 " ATR/OROP=0,25=604 Om /+1%/
R289 " MET=0,25=12 XOm /4£5%/~A=435
R2 50 Poteno jometr CN.15.1.=1 kOm /+20%/

R2 4 Rezystor MLT=0,25«680 Om /45%/=A=435
R292 # WETw0 , 25-680 Om /45%/=A=i35
R293 " MLT=0,25=330 Om /457 /=A=435 ;
R294 " MLT~0,25=39 Om /450/=A=-435
R295 W MET= 0,25-330 Om /45%/=A~435
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Dane technioczne

€210

Oznaozemie Uwagl
R296 Rezystor MET-0,25=33 Om /45%/=A=435
R237 " MET=0,25=47 Om /+5%/=A=435
R298 u MET=0,25=62 Om /+5%/=A=435
R299 " MET=0,25=33 Om /5% /whA=l35
R300 " MET=0,25~100 Om /45%/=A-435
R304 ¥ MET=0,25-120 Om /+5%/=A=-435
R302 " MET=0,25=330 Om /+5%/=A=435
R303 " MET=0,25=470 Om /+5%/=A=435
R304 L MET=0,25=1 kOm /457 /=A==l 35
R305 # MET=0,25<2,2 kOm /+5%/=A=435 :
R306,R307 "o MET=0,25-22 k0m /450 /=A=435
R308 “ MET~0,25=39 Om /+5%/=A--435
R309 " MLTw0,25=33 Om /450 /=Aelis
R310 " MET~0,25<330 Om /+5%/=A=435
R314 " MiT=0,25=47 Om /+5%/=A=435
R312 " MLT=0,25~62 Om /5% /=A=435
R313 . MET w0 ;2533 Om /+5%/=A=435
R314 " MLT-0,25~100 Om /45%/=A=435
R315 " MLT=0,25=~660 Om /455 /=A=43%
R316 U WLT=0,25=330 Om J+5%/=A=435
R317 § ' MET=0,25=12 k0m /+5%/=A=i35
- R318 Poteno jometr CE.15,%1.-1 kOm +20%
R319 Regystor MLT~0,25-680 Om /+5%/-A=435
0204 Kondensator elekirolit.04/U typ II
100 uF 25V 654
0202 . " - ECSZ-20VE-100J
: 20V/100 uF+5% KOKUSAT
0203 " 4 BCSZ-20VE-10J-20¥/10| KEDAKL
ul +5% Japonila
cHoL: " KSP-022 0,45 uf 1% ng;A“
C205 ¥ ESF-022 0,1 uf +1% 63VHA"L65
€206 " KSF=022 0,45uF +1% 63V"A"465
€207 ®  XSP=022 0,1uF +1% 63VIAN4ES
c208 " KSP=022 9650pF +1% HIVPA"46S
€209 " K5P-022 876pF #£1% 100Y"A¥465
0209 " YORIB-P33-4ixi2~10=10=250-656 dob.0—51p1
Trymer T5P- N750-40wi=6/25~40~5658
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Ognaczenie Dane techniogne ‘Uwagl
c211 Kondensgtor KCP=IB=P33=12=r=18m5=250=656
0212 " KCR=IB~P33-4x12=10=10-250~656
0243,C214 " KSP-020 1000pF +10% 250V 566
c215 " elektrolit.04/U typ II 1do%§a1ov
c216 LB " 040 %yp II 100 uF 10V

654
c217 " KCR=IB=P33=4x12=10=10=250=656
c218 " elektroiit.04 /U typ II 100u!’6§2V
€219 " ES0=1-250V=G-270 PP +5%9
220 Trymer TOP=N750-10~-d=6/25-40-656
C224-C223 | Kondensator clektrolit.04 /U tyx 1I 100uF

ov 654
- ce24 " KFPL=I1T-12x12-r=10000 /=20 /4+50 4
. -25-658
c225 " KCP=IB=P33~6=r=5,1=5~250=656
0226,0227 v elektrolit. 04/ typ II 100uP
©T 25V 654
C228,0229 " L] 04U typ II ﬁﬁ@ugszow
T201%T202%] Tranzystor BC148 B

T203%T204% " BC158 B

120547206 " BC148 B
| T207% " BC158 B

2208 " BC158 8
7209 " BPW14 PHILIPS
T210% " BC148 B
T211%T242 " BC158 B
T213 " BC148 B
T214 " BC158 B
-T215,7216 " BSX?93
217 " BC158 B.
1248,T219 " BFP519 gr.V
7220,7224 &= BC158 B
7222,7223% i BCi48 B
T224%T225% " BCU458B
7226* " BC148 B :
D201-D212 | Dioda BAP?95
D243 " BZP630-C8V2
D214-D229 " BAP795
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10201 Ukiad sealony UL1101N e ROA
P201 Prazetqcznik segmentowy D=-4542=365
P202 " " D=4542=366
P203 g iy S ~ D-4542-367

_Pozostale elementy

R4, R13  Potencjometr SP1.2,-22 kOm=A=2W-20-P-1-

R82 " SP1:2.=100 kOm=A=2W=20=P=1
R45 e SP1e2¢~1 kOm=A=2W-20-P=1
R83 " SP1¢2o=4, TkOm«B=2W=20P=1
RT1 Rezystor MET=0,25-100 kom /¥5%/A-435
R135 Potencjometr PR185-220 Om-A-0,2-P=6
R137 Rezyctor MET=0,25=180 kOm/35%/-A-435
R219 Potencjom.DOW 101-4W-22k0m32%1'1 %-20-P1=25/085/4
R230 o SPe1e2e=10 kOmwAw«2Wew20=P=1
R271 " SPe1620=2,2k0Mm=A=2W=20=P~1
R282 o SPeleo02=10kOMme=he2We20=P=1
c25 Kondensator KPP=2E-12--6800=/20/+50/~250-656
c34 " MKSE-018-32 1wF £20%-100 W
c35,036 # KPPf=2F=12=12=47000=/-2C/+30
7 Tranzystor Sbr o20 /2N3055/
T0 . BD x 16 SESCOSEM
711 " BD354C
T16 " BD355C
7 " 24240 ESCOSEM
T18 * BF459
721 " BDP620 /2N3055/
723 d L BDX18 SESCOSEM
P1 Wyigeznik sieciowy D=4542-368
P2 Przetacznik typ 946.22.1.02/kolor suwaka ELTRA
eczarny/
P3 Przetgeznik segmentowy D=4542-397
Cpz FPiltr przeciwzakidéceniowy typ FPpz~B04-
0, 1uf <20%-2x2500 pF=2x%25mH=250V=2A
B1 Wkiadka topikowa aparatows WITAT 800mA
B3,B4 " " " WTAT 1,6A
V4 saréwka telefoniczng T 5,5 12V 50mA
M Miernik magnwioelektryczny D=4171=013

Tr Transformator siesciowy E-£2¢72
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Oznaczenie Dane techniozne Uwagi
M Miernik magnetoelektryoczny D=4171=013
Tr Transformator sieciowy E=62072

# Dlementy dobierane sgodnie z punktem 6.5 niniejsss)

instruko ji.

. ZOPAN 3364410 o
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