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1.

3.

4,
5
6.
7.
8.

9.

10,

11.
12,
13

14,

15.

Pokrotlo umoiliwiajyce wljczenie iidanego podzakresu czgstotliwodel/,

Skala czgstotliwoéci; sluiy do odczytu nastawionej czestotliwosci
po uwzglednieniu mnoinika /pokretlo 1/,

Podzialka gérna odnosi si¢ do mnoiznika x 1, x 10, x 100 £ x 1 k.
Podzialka dolna odnosi si¢ do mnoznika x 10 k.

Pokre¢tlo sluiace do plymnego ustawiania czgstotliwoéci w ramach kai-
dego podzakresu, Pokrg¢tlo to jest sprz one ze wskaZnikiem umozliwia-
Jacym odczyt nastawionej czestotliwodci,

Pokrgtlo umozliwiajace wraz z przelacznikiem klawiszowym /8/ ustawie-
nie zgdanej wartoécl napigcia wyjéclowego,

Skala naplgcia wyjSciowego sprzeiona z pokr¢tiem /4/ - wskazuje wartobé
ustawionego napig¢cia przy uwzglednianiu pozycjt przelacznika klawiszowego

/8/.

Wskainik wlaczenia przyrzadu do sieai.

sIe¢ - -qucinlk sfeci, Weiénlg¢cie klawisza powoduje podlgczenie
przyrzadu do sieci. Oznaka wlyczenia jest éwiecenie wskainika /6/.
Przelacznik umoiliwiajacy wraz z pokr¢tlem /4/ ustawienie igdanej war-
toéci napigcia wyjéciowego.,

WYJSCIE - gniazdo wyjéciowe, slutgce do pobierania napigcia wyjsciowego
regulowanego plynnie za pomocq pokretia /4/ 1 skokowo za pomocy
przelacznika klawiszowego /8/,

SYNCHRONIZACJA - gniazdo stuzace do przyl«‘enia napi¢cia synchronizujq-
cego.

Sznur sieclowy.
Bezpiecznik,
Zacisk do uziemiania przyrzgdu,

KALIBRACJA NAPIECIA WYJSCIOWEGO - potencjometr do okresowej kalibracjt
napi¢cia wyjéclowego umleszczony na tylnej plycie przyrzadu. Kalibracjg¢
przeprowadza si¢ w przypadku stwierdzenla niezgodnofci wartodcl napiocia
wyjéclowago z wartoécig ustawionq na skali /5/.

KOMPENSACJA SKL,STALEJ - potencjometr do okresowe] kompensacji skladowej
stale] na wyjéciu, umieszczony na tylnej plycie przyrzgdu. Nominalna

wartosé skladowej stalej powinna réwnaé sig zero,



2. Przeznsczenie pragrzgdu

Generator RC typ P0-25A stanowl Zrédieo mapitcia sinusoidalnege o regu-
lowane] plynnie amplitudzie 1 cz¢stotliwoéci oraz malym wspélczynniku

sawvartofci harmonicanych,

Przyrzad jest przeznaczony do badania ukladéw slektroniczaych w sakresie
czgstotliwofici 20 Ha - 1MHz, Moiliwoéé synchronizacjl generatora czg-

stotliwoéciq wiorcows = generatora cs¢stotliwoéci wzorcowych, ktérego

napigcie posiada zwykle duiy wspSlcsyanik zawartoéci harmonicznych, po-

swla na uzyskanie napi¢cia o czostotliwoéci wzorcowej i malym wspélczyn-

piku sawartodéci harmoniczaych,

3. Myposaienie
1. Sszour polaczeniowy 2 x BNC

2. Wkladka tepikowa aparatowa
WTAT 315 mA

3. Wkladka topikowa aparatowa
WLAT 630 mA

4. Dane techniczne

4,1, Zakres czgstotliwobci
podzakres x 1
podzakres x 10
podzakres x 100
podzakres x 1 k

podzakres x 10 k

4.2, Uchyb skalowanis cagstotliwobol:

h,3. Niestabilnoéé czgstotliwobci
/po 2 h od momentu wigczenia/

kr étkookresowa
220 Hz - 500 Wiis
20 H. - 1 “Hl

diugookresowa

220 He ~ 500 kiHs
20 Hz - 1 MHz

- gst, 1

-llt.2

- szt, 1

20 Hx - 1 MHz

20 Hz 200 Ns

200 Hx - 2 kliz
2 kliz - 20 kis
200 ukiis

20 Uiz
200 Kklis - 1 Mis

2 2% ¢ 1 Ha

2 0,02%/15 min
20,05 %/15 min

20,1%/7h
20,2%/ 7 h



4oh,

4.5.

4'6.

“.7.

4.8.

h. 9.

4.10,

l" 11.

Wspbélczynnik temperaturowy
czostotliwobcit

220 lz -~ 500 klz

20 Hz - 1 = MHz

Zakres napig¢cla wyjéciowego
/bez obclatenia/

Podzakresy nnpi ¢tclia
wyjéciowegot

Uchyb skalowania napiccia
vyjéclowego:

Zmiana napi¢cia przy przestrajaniu

/ w stosunku do napigcia pray
£ =1Kklis /3

Niestabilnosé napiocie
wyjéciowego /po 2 h od
momentu wiaczenia/

krétkookresows

dlugookresowa
Wspblczynnik temperaturowy
napiecia wyjhcliowego:

Wspblczynnik temperaturowy
napliecia stalego na wyjscius

20 00:”‘/100
20,05%/1%

0 - 10V
Na wyjéciu wystepmis

réwni ez napieci» -:ale,

ktérego wartofé powinna byé
réwna zero. Napi¢cie to moina
regulowaé potencjometrem
KOMPENSACJA SKF  LTALEJ znajdu~

Jacym si¢ na tylnej plycie
przyrzadu, Wartos¢é papiecla
zaleiy od podzakresu napig¢cia
vyjSciowego 1 najwieksza jJest
na podzakresie 10 V,

10 ; 3; 1; 0,3V;
100; 30; 10 mV,

£ /10 - 0,5 A/%
A ~ cyfra ha skali "10"
£ /10 - 1,6 B/X
B ~ cyfra na skali "3"

49,2 dB

2 0,2%/15 wmin
2 1%/7 h

+ 0,15%/%

+ 10 mV/%



4,12. Rezystancja frédla

4,13. Calkowlty wspdlczynnik
znieksstalcet

20 Hx = 500 kiis
500 klig - 1 MHg

4,14, Synchoniszacja

Zakres trzymania
1 welggania

Napiecie wejécliowe

Rezystancja wejfciows
4,15, Klasa ochronnescl przyrsadau
4,16 Ixzolacja

4,16.1., Rezystancja izelacji

4,16,2, Wytrzymaloéé elekirycsna
izolacji:s

4,17, Zakres temparatury otoczeniat

%13, Naplegcie zasilajjces

‘9, Wymiary / wraz z clementamt
wystajacym! poza obudowe/

.20, PFPobér maecy?s

1e21. Masa:

S0 Ohm + 2%

£0,15 %
£0,5 %

)z%/v
Qv

220 kOhm

I klasa ochronnofci wg
PN-76/T=06500 ark. S.

;> 5 MOhm mi¢dzy swartymi
stykami zasilania sieciowego
s obudowy przyrzadu

wytrzymalofé na przobicie
wi¢dzy swartymi stykami
zasilania sieciowego a obudowsy
prayrzadu bez przeskoku fskry
wclagu 1 min 1,5 kV

/wartoéé skuteczna/

+5% - 120% - +40%

220 V & 10%;/110V/; 50Hz

wysokodé 96 mm
szerokosé 444 mm
glebokosdé 340 mm

ok. 40 V, A

6 kg
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Zasada dzialania §{ budows przyrz

5«1.! Zasada dzialania

I

Podstawy ukladu generacyjnego jest wamacniaca szerokopasmowy.

Ukladem wejsciowym jest wamacniacz réinicowy zbudowany na tranzystorach
T102, T103, Dla zapewnienla dute] impedancji wejsciowej wzmacniacza rét-
nicowego zastosowano tranzystory polowe T101, T104 pracujgce w ukladsfs
wtérnikowym, Zadaniem tranzystora T105 pracujacego w ukladzie wtérniks
emiterowego jest zmniejszoenie obcigienia wzmacniacsa réinicowego impedan
cjq wejiciowy wzmacniacza na tranzystorse T201, Stopieh koficowy wzmacnia-
cza jest wykonany w ukladzie przeciwstawnie symetrycznym na parze tran-
zystordw komplementaraych T203, T204, Rozwigzanie takie zapewnia malg
rezystancj9 wyjsciowq 1 dobrg kompensac] ¢ temperaturowqy. Zmiana podzakre-
séw czgstotliwobci odbywa sie za pomocy przelacznika P1, ktéry wlgcsa

w ukladzie dodatniego selektywnego sprxe¢ienia zwrotnego /cawérnik spra ¢-
gajacy - rys, SC-5861-572 / rezystory odpowiadajjce danemu podzakresowi
cz¢stotliwoéct.

Przestrajanie plynne w ramath kaidege podzakresu odbywa si¢ za pomocy
podwéjnego kondensatora zmiennego C400. Uklad automatycznej regulacji
napi¢cia wyjdclowego generatora skiada si¢ x:
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- prostownika napig¢cia wyjécioweyo /na podzakresie cze¢stotliwoscl
x 1 prostownik dwupoliwkowy zbudowany na ukladzie scalonyn 1C201
oraz diodach D204, D205; na pozostalych podzakresach cz¢stotliwosci
prostownik jednopoléwkowy na diodzie D203/,

-~ integratora zbudowanego na ukladzie scalonym IC202,

- komparatora zbudowanego na ukladzie scalonym IC103,

tranzystora polowego T106 pracujgcego jako element o zaiennej
rezystancji w petli ujemnego sprzeienia zwrotnego.

Napigcie wyprostowane po przejéciu przez filtr wygladzajacy /inte~
grator 1€C202/ pordwnywane jest w ukladzie komparatora/IC203/ z na-
pigciem odniestenia., Jeieli suma tych napi¢é na wejéciu 2 kompara-
tora 1C203 jest réwna 0, zostaje ustalona wartosé napiecia na bramce
tranzystora T106 oraz jego rezystancja. Jeieli nastapl zmiana papi ¢
cia wyjéciowego ukladu generacyjnego pojawi si¢ sygnal bledu.
Spowoduje on zmian¢ napi¢cia na bramce tranzystora polowego T106.
Rezystancja tranzystora polowego T106 w petli ujemnego sprzc¢ienia
zwrotnego zmieni si¢ tak, ze naplgcie wyjécliowe ukladu generacyjnego
powrdci do wartoéci pocratkowej. ,
Ten sposéb stabilizacji amplitudy uniezaleinla wartoséé napiecia wyj-
Sclowego generatora od wplywéw wewngtrznych /zmiana wemocunienia wazmac-
niacza generatora, niesymetria mostka Wiena/ oraz zewn¢trznych / napi¢-
cie zasilania, temperatura otoczenia/. Korekcje napigcia wy,Sciowe~

go przeprowadza siy¢ przez regulacj¢ napi¢eia odniesienia potencjome-
trem R222 /KALIBRACJA NAPIECIA wyJ 3CIOWEGO/,

Napigcie z ukladu generacyjnego ustalone przez uklad automatycznej re-
gulacji jest podane na skalowany potencjometr R215 /NAPICIE WYJ3CIOWE/
na wzmochiacz wyjéciowy.

Wzmacniacz wyjéciowy o sprzgieniach bezpoérednich posiada na wejsciu
tranzystor polowy T205 zapewniajgcy duiq rezystancj¢ wejsciowq dzie-

ki czemu nie obclgta ukladu generacyjnege. Stopied koficowy wzmacnia-
cza jest wykonany w ukladzie przeciwstawnie symetrycznym na parze
komplementarnej T209 i T240, zasilany symetrycznie /dwubateryjnie/
napi¢ciem +28 V, ~ 28 V, Takie rozwigzanie pozwala na wyeliminowanie
kondonsatora wyjSciowego oraz zapewnia malg rezystancj¢ wyjsciowg

przy dobrej kompensacji temperaturowej i1 duiej] amplitudzie.
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Silne ujemne sprz¢ienie zwrotne zapewnia stabilng prac¢ oraz rowio-
mierng charakterystyky¢ w calym zakresie czg¢stotliwosci. Napicgcie
wyjéciowe wzmacniacza podawane jest na hybrydowy dzielnik napi ¢-
cia wyjéciowego T} o tlumieniu 6 x 10 dB 1 zapewniajacy stalg
rezystancj¢ wyjéciowg réwng 50 Ohm, Dzi ¢ki temu, ie potencjometr
k215 jest skealowany a dzielnik podzakresdéw napiecia uyjéclowago

ma dokladnie okreslone tlumienie, na l¢cie wyjiciowe generatora dla
dowolnego poloienia przelacznika napiecia wyjiciowego i - ‘. .ucjo-
metru B215 jest okreslone jednoznacznie. Duza dokladnu.: napfgcia
wyjéciowego generatora i dokladnoéé podzialu przez dzielnik na~-
pPlecia wyjéclowego czyni zbgdnym stosowanie woltomierzr .aplecia
wyjsciowego.

Wzmacniacz generatora i uklad automatyc<nej regulacji napi¢cia
wyjéciowego zasilane s§ symetrycznie /dwubateryjnie/ napig¢cliem
+15V, OV, <15V, Z zasilaczy stabilizowanych na ukladach scalenych
IC301, IC302 i tranzystorach T301, T2, Wzmacniacx wyjéclowy za-
silany jest symetrycznie /dwubateryjnie/ napigciem +28V, 0 V,

~28V 2 zasilaczy zbudowanych na tranzystorach T303 1 T305.

Konstrukcja

Konstrukcja przyrzadu umoiliwia latwy doste¢p de wnetrza oraz

szybki demontat wszystkich wainiejszych pudzespoldéw, Na oddziel~
nych plytkach drukowanych umieszczono elementy stopnia wejsciowego
wzmacniacza generatora /PL.PW, / elementy wzmacniacza generatora
i wzmacnlacza wyjsciowego /PL, PG/ oraz elementy zasilacza /PA.PZ,. .
hozmieszczenie weiniejszych podzespoléw pokazuje ponizszy rysu-

nek,
1 «~ transformator sieciowy
2 -~ plytka zasilacza P2

} « plytka wzmacniacza generatora i wzmacniacza wyjaciowego
PG

4, - potencjometr do regulacji napiecia wyjsciowego B215

5 - skala cz¢stotliwodci
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6 = plytka stopnia wejéciowego wzmacniacza generatora PW
7 - kondensater zmienny C400

8 - zespél czwiérnika sprzo¢gajacego wraz z przelgcznikiem

podzakresdw czestotliwodci.,

PH P6 j /@

\
Va0

1R

=

6. Ogélne wyt ksplogtacii 1 b zefistwa obsl

6.1. " Ogélne wytyczne eksploatacji

Przyrzyd przeznaczony jest do pracy w nastgpujacych warunkach klima-

tyczanych?

° 0
temperatura +5C = 40°C
wilgotnodé do 80% przy 30°C
cifnienie atmosferyczne 80 - 106 kPa

Jeielli przed rozpoczeciem pomiaréw przyrzad znajdowal si¢ w
warunkach réznigcych si ¢ od w/w mozna go wigczy¢é de sieci doplero
po 12-godzinnej reklimatyzacji.
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6.2. Przepisy bezpieczeistwa obslugi

7.

8.

Przyrzad naleiy do przyrzadéw I klasy ochronnoéci o napig¢ciu
zasilajacym 220 V wg PN=-?6/T-06500 ark. 5.

W celu zapewnienia bezpieczenstws przy obstudze, ,rzyrzyd jest
wyposatony w trdéjprzewodowy sznur sieciowy.

Jeden z przewodéw sznura zapewnia polacaenie obudowy prayrzadu ¢
przewodem zerowym lub uziemiajacym pr-y korzystaniu z gniazda sieci
zasilajycej przystosowanego do tréjkontaktowego wiyku. i . “orzys-
taniu z gniazda sieciowego, ktére nie zapewnia poewyisz . polgczenia
naleiy przyrzgd uziemi¢ przez &olqczenio instalacji uziemienia do zact~
sku /13/, znajdujgcege 8i¢ na tylnej plycie przyrzgdu oz° .czonego
symbolen @ ..

Obudowy przyrzaddéw wspélpracujacych powinny byé dolaczone do te]
samej.lnstalacji uziemiajycej.

W przypadku uszkodzenia przyrziydu, wymian¢ bezpiecznika, demontai
ebudowy, naloty'przepronadzlé przy odlaczonym szunurze slieciowym.

Przygotowan zyrz gdu d

W celu przygotowania przyrzadu do pracy nalely:
~ wycisngé klawisz wylacznika slect /7/,

-~ uziemié przyrzad zgodnie = pkt. 6.2,
- 2a pomocq sznura sieciowego praylaczyé przyrzad do sfeci,
- weisngé kiawisz SIEE /7/.

Genuravur KC typ PO~25A4 jest zasilany 2 sieci pradu amiennego .20V,

50 Hz, Moie by¢ przystosowany do zasilania napiciciem 110V,

W celu przystosowania przyrzgdu do zaslilania x siect 110 V naleiy
korzystajac ze schematu montatowego A-5861-536 usungé polaczenia

mi ¢dzy koicOéwkami 2 1 3 oras polacsvé koficéwki 1 « 3 § 2 = & transfor-
matora sieciowego. Zmieni¢ bezplecznik B1 315 mA nz B2 630 mA,

Obstuga przyrzjdu

Po 15 winutach od chwili wkgczenia przyrzgd Jest gotowy do wykonywa-
nia pomiaréw,

Podane w pkt. & stabilnofici przyrzad uzyskuje po 2 h pracy.

- pokretlami /1/ i /3/ uatawié wymagang czpstotliwesé, ktérej wartoéé
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odesytuje si¢ na skali /2/ po uwsglednieniu pozyeji mnednika /1/,

UWAGA: Przy synchresisacil csestotliwodel generatora noleiy mapiecie o
cr¢stotlivedct synchronizujace] prayledyé do gniazds /10/, Parame~
try wejécia /10/ a4 olredélone w pkt. 4,1k, niniejsmej imstrukcji,

« 3a pomocy pruelasenike /87 1 pokrotla /4/ ustalié wymagans maplecie
wyjbciows, ktivege wartodé edosytuje si¢ ma skali /3/ pe uwsglednie~
aiu posyoji prselgesnika /8/.

UWAGAt Za pemocy praslycsatks /8/ | pokrotia /4/ ustavia sio naplecie
prey roswartym wyjéciu /88EM/,
Bzecayvists warteét naplocis wyjdslowege pray ebcigdeniu bedaie
vynoaid:

‘o e
Owy  «~ rasczywvista wartedd napigsia wyjiciowego -
U ~ bapiocie ustaviens
Rope =~ resystamnja obelgdenia
= do gutazda wyjbclewege /9/ deiycayb wkiad lub prapregd

9o 1. Bpoaddh wuyskiwenian dostipu de wugtras prayrsalu

Pried przywtaplenion do demontedn prayrsadu nalsty vdlqoeayé

staur siectowy od gnisids sieel sasilajaowi. ¥ colu uayshania dsetepu
de wnfirze priyrsgdu neledy se peasen vhrsteks osdkyeaid enedé
wirgtéw onhacsenysh aa ryeusky seaeduikien /1/ evas dwa whr ety
osnecxine edheéuikien /7, ‘

——
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Odkr ¢cenie wkr¢téw /2/ pozwala na zdj¢cie nakladek, ktérymi
zakoiiczone sg boki przyrzadu i wysunig¢cie estony goérnej.
Wysuniecie oslony dolne} wymaga dedatkowo zwolnienia wkrotiw
mocujacych néiki przyrzadu. W przypadku keniecznesci uzyskania
dost¢pu do elementéw cxwirnika sprzegajycego naleiy odkreciéd
gérng /rezystory R400-R441/ lub dolng /kondensatory C401-C415/
oslong ekranujgca,

9.2, Korekcja przyrzgdu

9.8.1. Kerekecja napigcia wyjdciowego

Co pewien okres czasu raleiny od intensywpobci eh_.iostacji
rzpyr‘;qdu lud po narrawach &Alet;{) dokadva.?' realu:,L:LJl J
tadowej zmiennej /KALIBRACJA NAPIRCIA WYJSCIOWEGO/ { skladowej

stalej /KOMPENSACJA SKt, STALRJ/ napiecia wyjsciowego.

W celu korekcji skladowej zmiennej napi¢cia wyjSciowego naleiy:

- whyczyé prayrzad de sieci na 30 min, przed przystapieniem
do kerekcji, '

- do gniazda WJSCIE dolacsy¢ weltomiers maplé¢cia przemiennege

o dokladnoéci nie gorsszej niz 1 %,
~ cz¢stotliwosé generaiora wstawié na 1 kliz,
- wcisngl klawisz 10 V prselycznika /8/,
~ pokretlem /4/ ustawié na skali /5/ napiecie 10 V

- potencjometrem KALIBUACIA NAPIEKCIA WYJSCIOWEGO /14/ regulo-
waé tak, aby na delaczonym woltomierzu mewngtrinym wmyshaé
rapigcie 10,0 V,

W celu korekeji skladows] stale] napi¢cia wyjéciowego nalasy:

~ wigoeyé prayrsgd de sieci na 30 min praed praystapienies
do koreksji,

- do gniazda WYJSCIE delaesyé miliveltomisrs naplecia stalego
e dokladnodci nie gorsze! nid 1%,

- ca¢stotliwoéé generatera ustawié na 1 kilx,

napigcie wyjéciowe ustawié na wartoéé maksymalng,
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-~ potencjometrem KOMPENSACJA SKL,STALEJ /15/ ustawié wartodé

skladowej stalej ma wyjfciu na wartos¢ réwng 0 mV,

Korekcja czgatotliwesci

Po dluiszym okresie ekspleatacji oraz po wymienie tranzystorow
T101 - T104, T201 - T304 lub elementdw cawdrnika sprzegajicego
naleiy prasprowadzié kerekcj¢ dokladmedéci nastawienia czostotliwo~
éci.

Lastesoewanie w cawirniku spra¢gajacys wysekostabilnych rexysterdw
gwarantuje utrzymanie wymaganej dokladnesci cz¢stotliwesci na
poczgtku kaizdego z podzakresdw,

W celu praeprowadzenia kovekeji cagstotliwosol maledy:

- zdjal oslemn¢ gérﬁg i dolaa prazyrsadu,

~ wijcsyé prayrzqd do sieci ma ek. 30 min. prxed przystapleniem
do kerekeji,

- do i asda WJISCIR dolqcryé cxostoéciomiers cyfrowy

= de punktu PP1 snajdujacege si¢ na plytce PG delyczyé
woltomiers napifcia atalego.,

- przelgcznik podaakroséw cxpstotliwedel /1/ ustawié w poloienie
x 10 a wekainik na skali cz¢stotliweéci /2/ w poleienie 20
/300 Hz/,

- zanotewal wskazania weltomiersa napigcia stalege
- ustawié wakainik na skale cngstotliwedei w polodenis 200 /2 kin/,

~ regulowal trymerami C402 i C407 tak, aby cmgstotliwoéé pomierzo-
ba proca caystosciomiers cyfrewy wynosila 2 ks z dekladnodcig
nie gorssq nit 3 0,1%, a napiecie pemierione pries woltomiers
rie réinilo si¢ wicce] nid o 0,2 V od wartoéocl zmiersonej po-
przednie, W przypadkw niezgodnedci aapi ¢ miersonych na kradcach
podiakresu nalety prseprowadsié korekc] ¢ smniejsanjac pojemmosé
Jednego z trymeréw ; pewiokszajac pojemneéé drugiego.
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Na rysunku pokazano rozmieszczenie par trymerdw do korekcji
czgstotliwodci dla poszczegblnych podzakresdw w generatorze

P0-25,
x 10k C405 CMGO x1

x 1k C4o4 €407 x10
X100 O C403 €408 /° ~\x100
x10 c402 €409 x1k
x1 C401 C410 x10k

—
Prreprowadzié korekcje cz¢stotliwofcl na pedeakresach x 100,

x1kix 1 k wanalogicsny spoadb postugujac si¢ poniiszym
zestawienienm '

podeakres x 100 - trymery C403, C408
podzakres x 1 k - trymery C404, C409
podzakres x 10 k -~ trymery C405, C410

Korekejy czgstotliwodci na podzakresie x 1 nalety praeprowadsit w
Rast¢pujacy sposéb ¢

- ustawié wekainik n» skall cz¢stotliwoéci w poloienie 20 /20 Ha/,

~ sprawdsi¢ dokladnodé ustawienla cxostotliwoéci na sgednodé
® pikit, 2.2, miniejsxe) fustrukeji,

Jetell uchyb jest wi¢ksey nii opisany w pki. 4.3.

/ x2 % £+ 1 Hz / naleky odkryelé gérna esleng ekranmujgeq

cawérnik sprzogajaey 1 dobral wartoéé remystordw R4O2, R403 tak,
aby wchyb cz¢stotliwoéci byl mniejesy od opisanege w pkt. 4.2,
aintejuse] instrukcji, Pray uchybie na minus naledy zmniejssyé war-
tedé reaysteréw R402, R403 a pray uchybie na plus naleiy swigkszyé
wartefé tych rezystordw:

- zateiy¢ gérny oslone ekranujacq cawérnik sprzegajacy,

~ przeprowadsié dalszq kerekcj¢ jak dla pozostalych podzakreséw
czystotliwosci poslugujqc si¢ trymerami C401 i C406,
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9.3. Sprawdienie napi ¢é

Dla ulatwienia lokalizacji uszkodzed i napraw przyrzgdu w tabeli
podano minimalne wartosci napi¢é w charakterystycznych punktach
ukladu, Napig¢cia mierzyC weltomierzem cyfrowym przy napi¢ciu sieci
220 V dla czgstotliwosci ustawionej na 1 kHz oraz przy petencjome-
trze NAPIECIE WYJ SCIOwWE skr¢conym maksymalnie w prawo,

Punkt pomjiarowy i:s:fcie Napigcie zmienne
1 2 3

301 - € + 23,5V

T301 - B + 16,5 V

T301 - k + 15,4 V

I1C301 -3 + 15V

T302 ~ C +8,5V

7302 -~ B + 1V

7302 - & + 0,4V

IC302 -7 - 15V

T303 - € + 4 Vv

7303 - B + 29V

T303 - & « 28,4V

T304 « B + 8,2V

T304 ~ B + 8,8V

T305 - C - 40 V

T305 - B -29V

T305 - E - 28,4V

7306 - B -8,2V

T306 - B -8,8V

T101-3,T104-8 +1V

T101-D ,T104-D + 13,5V

T102-C, T103-C « 13,4 V-

T105-E/punkt 11 A f
p1.PG/ + 12,8V +28V \ i 150mv

;" T2%1 - & + 13,4V ‘



+465v
‘ 6% V
T201 - c‘:‘ + 1,6% 165V \/
: \ ‘1.35V
T202 - L + 1,08V
D202 - K - 1,05V
T203 - E + O,h5V
T204 i. - 0,byV
I +28Y ——
B ]
M !
f,' '
[}
' ]
Ae/punkt na ! i oy
pr.PG/ ! ov } \/
i H
] ]
]
+28Y
‘1‘2,05 - D - 5Yv
T206 - E - %,6V I1-66Y /\‘ , as5v
§
T207 - B - 21,6V
+{71v
T!O?v'- [ + a,v v *Z’V \/
~129v
T207 - E , - 22,2V
T208 - E v 1,5V
T209 - E + 0,9V
T210 - E - 0,9V
b
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1 +f4,5v
T210 - B - 1,5V
'
ov
Vyjécie wemacw
niacza /aa R238/ OV
-145V.
' OV

et b S \J

x D203 .. A -

punkt 26 plytka
PG - 1,6V

IC208 - 6 + 1,6V
PP1 plytka PG - 0,7Y

—----------\-«--‘-I’—b--—h‘--Q‘---Jbb----n D G A B> e P Y D W D ot S A s o . e

N crystotliwosé generatora 100 Hz
Golty Wskazdwki Jdetyczice lokalizacji uszkodzen
1. Brak napi¢é zasilaj.cych, nie éwieci si¢ wskainik wiyczenia
slecl, Sprawdzi¢ bezpiecznik B1 .

2, Brak napig¢é zasilajycych «+ 15V, 0 V, = 15 V,
Po odliczeniu obeciytenia sprawdzié elementy uszkodzonego
zasilacza /0301-0308, T301, T302, IC301, IC302/,
Stabilizatory dostarczajice napig¢cia + 15 V | = 15 V posiadaj4q
tubezpleczenia przeciwzwarciowe, Przy zbyt duiym obcigieniu
/twarciu/ papigcie na wyjéciu stabilizatordw maleje przy jedno-
czesnym zmoiejszenivu si¢ proydu wyjsSciowego, Po odliczeniu obei g-

deulu naplycin samoczynnie wracajg dv wartosci nominalnych,
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3. Brak napi¢cia wyjiciowege, duie mapig¢cle stale na wyjsciu.
Potencjometr NAPIKCIE WYJSCIOWE ustawié w lewym skrajnym polo-
teniu, na plytce PG rozewrzeé punkty 22 - 23 i zewrzeé punkty
22 -~ 24, Sprawdzié napiecla na tranzystorach T205 - T210 w pkt,
9.3« niniejszej tastrukeji.

4. Brak napi¢é zasilajycych «28 V, 0 V, - 28 V, Sprawdzié elementy
uszkodzonego zasilacza /D309 -~ D332, T3 ~ T306/ eraz wamacnia-
cza wyjéciowege /T205 - T210/.

5¢ Znaczna zaleinosé naplocia wyjéciowego od czostotliwos.. i caynni~-
kéw zewnotranych /temperatura otoczenia, napi¢cie zasilajace itp./.
Sprawdzié uklad autematycanej regulacji napigcia wyjse sege /IC201
- IC203/ eraz tranzystor T106,

6. Zaleinos¢ czvstotliwosci generatora od napie¢cia sjecti.
Sprawdzié stabilizatory napipé + 15V | - 15V,

9.5. Zasady dobierania 1 selekcji elemenidw

Tranzystory 7101 ¢ 1104 /BF 245 gr C/ dobraé tak, aby:
Ip =6 -~ 8 mA przy Upg =15V 1 UGS = -1 V

10, 8 ! ' vechnicrgep

W celu stwierdsenia, czy prayragd nadaje si¢ de uiytkowania zgodnie »
prresnsczenionm nalety sprawdsié:

o/ waksymalny warteéé mapi¢cia wyjéciowego tgodaie s opisem podanym
w p*’h 90 2.1,

b/ wartosé calkowitege wspiolczynnika znieksatalceit nieliniowych za pomo-
¢q miernika znieksstalcef nieliniowych priy cs¢stotliwséci 1 kilz
naploeiu wyjsciowym gemeratora 10 V,

o/ uchyb ustawienia cagstotliwobcl /sa pomocy falomierza ayfrowe go
dla najnizsze | najwyiszej cxystotliwesct pedzakresdéw x 1, x 10,
x 100, x 1 k, x 10 k,

Prayraqd nadaje sig do uiytkowania Jezelil wyniki przeprowadsonych po-
miardw 84 zgodne z dapymi technicznymi podanyml w pkt. % ninjfejszej
instrukcejt,
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11. Przechowywanie { transport

11.1. Przechowywanie
Czas przechowywania przyrzadu w opakowaniu ochronno-transportowym
nie powinien byé¢ dluzazy niz 6 miesigcy.
W przypadku przechowywania przyrzidu bez opakowania powinny byc¢
zachowane nast@pujyce warunki:
temperatura otoczenia +5°C - +40°%

wilgotnodé wagledna 40 % - 80 %

brak par, kwaséw, zasad i innych substancji
powoduj gcych kurozje, brak odczuwalnych wibra-
cii i wstrzasdw,

11.2, Transport

Gonoratér RC typ P0-25 jest przyrrgdem laborateryjnym wymagaj acym
duzej osi-oinofci przy przenoszeniu,
Przyrzqd powinien spelniaé wymagania techniczne po jego przetranspor-
towaniu do miejsca przeznaczenia w oryginalnym epakowaniu transpor-
towym I podanych nizej granicznych warunkach transportowych:
temperatura otoczenia ~25°C - +35°C
wilgotnosé wagledna do 95 X
ciénienie atmosferycsne 60 do 106 kPa
Pozostale warunki przechowywania 1 transportu okresla Pﬁ-?G/T-DGjOO/OB.
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WYKAZ ELEMENTOW

Generator RC

typ P0-25 A
Oznaczenie Dane techniczne Uwagi
1 2 3

Plytk macniacza gene r W
R101,T102 [REZYSTOR MLT-0,25W - 100 Ohm /+5%/-A=55/125/21
B103 “ MLT-0,25% - 1,8 kOha /+° /~A=55/125/21
R104 POTENCJOMETR TVP 184-0,25W -=2,2 kOhm -25/085/14
R105 REZYSTOR MLT-0,25W - 100 Ohm /+5%/-A=55/125/21
R106 " MLT-0,25W = 750 Ohm /+5%/=A=55/125/21
R107 " MLT=0,25W = 150 Ohm /+5%/-A~55/125/21
R108 " MLT-0,25W = 240 Ohm /+5%/-A~55/125/21
R109 " MET=0 ,25W *= 750 Ohm /+5%/-A~55/125/21
®110 " MLT-0,25W - 100 Ohm /+5%/-A-55/125/21
R111 " MLT-0,25W - 150 Ohm /45%/-A-55/125/21
R112 POTENCJOMETR TVP 184~0,25W - 4,7 kOhm-25/085/14
B113 REZYSTOR MLT-0,25W -« 330 Ohm /+5%/-A-55/125/21
R114 " MLT~0 ,25W - 2 kOhm /15%/-A-55/125/21
R115,R116 " MLT-0 ,25W ~ 100 Ohm /+5%/-A=55/125/21
R117 " MLT=0,25W = 24 kOhm /+5%/~A-55/125/21
n118 " MLT-0,25W « 4,7 kOhm /35%/~A~55/125/21
R119 " MLT-0 ,25W = 1,2 kOhm /45%4/-A~55/125/21
R120 . POTENCJOMETR TVP 184~0,25W - 470 Ohm - 25/085/14
B121 REZYSTOR MLT-0,25W - 360 Ohm /+5%/-A-35/125/21
R122 POTENCIJOMETR TVP 1840 ,25W « 47 kOhu ~25/085/14
R123 REZYSTOR MLT-0 ,25W = 27 kOhm /+5%/-A-55/125/21
R124 " MLT-0 ,25W = 30 kOhm /35%/=-A-55/125/21
€101 KONDENSATOR ELEKTROLIT, typu 2 04/U 100 pF/235 V
c102 " KCR=1B~A=~3x20-82-J -250 -6 56
€103 " KCD -N~10-d~3/10~250~656
€104 J MKSE-012 3,3 pF +20% 100V

+ MKSE~012 3,3 pF +20% 100V
c108 " ELEKTROLIT, typu 2 04/U 4,7 pF/16V
€106 " KCD<N-10 -d-3/10-250-656




1 2 3
T101% TRANZYSTOR POLOWY BF 245 C
T102,T103 " BC 147 B
T104™ " POLOWY BF 245 C
T105 " BC 147 B
T106 " POLOWY BF 245 C
Plyt ch z e ora PG
1201 REZYSTOR MLT-0,25W ~ 100 Ohm /+5%/-A=55/125/21
%202 " MET-0,25W - 360 Ohm /+5%/-A=55/125/21 fgga’g::“‘
B203 " NLT-0,5V = 3 kOhm /+5%/-A-~55/125/21
R204 " MLT-0,25W - 82 Ohm /+5%/-A-55/125/21
R205 " MLT-0,25W = 100 Ohm /+5%/-A-55/125/21
Rr206 Y MLT-0,25W - 3,9 kOhm /+5%/-A-55/125/21
R207 " MLT-0,5W - 10 Ohm /+5%/-A-55/125/21
R208,R209 " MLT-0,25W - 100 Ohm /+5%/-A-55/125/21
R210 " MLT-0,5W - 1,5 kOhm /+5%/-A-55/125/21
R211 " MLT-0,5W ~ 10 Obm /+3%/-A-55/125/21
R212,R213 " MLT-0,25W ~ 12 Ohm /+5%/-A-55/125/21
R214 " MLT-0,25W ~ 120 Ohm /+5%/-A=55/125/21
R216 " MLT-0,25W - 3,9 kOhm /+5%/-A-55/125/21
R218 " MLT-0,25W ~ 2 KkOhm /+5%/-A~55/125/21
R219,R220 " MLT-0,25W = 6,8 kOhm /+54/~A~55/125/21
R221 " MLT-0,25W - 3,3 kOhm /+5%/~A~55/125/21
R22) ¥ MLT-0,25W - 100 Ohm /+5%/-A~55/125/21
R224 " MLT-0,25W = 9,1 kOlm /35%/-A-55/125/21
R225 ® MLT-0,25W - 56 kOhm /+5%/~A~55/125/21
2zl % MLT-0,25W - 15 kOhm /45%/-A-55/125/21
R227 " MLT-0,25W - 22 kOhm /45//-A-55/125/21
0228 POTENCIOMETR CN,15,1 = 4,7 kOhm $20%~1W
| w229 REZYSTOR MLT-0,25W ~ 36 kOhm /$5%/-A=55/125/21
R230 POTENCJOMETR CN 15,1 -~ 22 kOhm +20%-1W
#e1 REZYSTOR MLT-0,25W « 27 kOhm /+5%/-A=55/125/21
K232 ,1233 " MLT-0,25W = 15 kOhm /+5/i/~A-~55/125/21
R2%4 " MLT-0,25¥ « 7,5 kOhm /+5%/-A-55/125/21
1235 " MLT-0,5% - 1 MOhm /+5%/-A=55/125/21
H236 " AT/norm-0,25W « 2,32 kOhm +1% dob.1,82
kOhm-2,61

kOhm




2

R238
R239
K240
R241
R242
R243
R244
R245
R246
R247
R248
R249
R250
R251
R252
B253
R254
R255,R256
R257
R258
#259 ,R260

€201
c202
€203-C205
€206 ,C207
208

€209

c210

c211

| c212

€213

C214

c215

€216

€217
c218.

"

”

L]

REZYSTOR MLT-0,25W - 100 Ohm /+5%/-A-55/125/21

AT/norm=0 ,25W -~ 210 Ohm + 1%
AT/norm-0,25W - 7,68 kOhm +1%
AT/norm-0,25% - 1,72 kOhm %0,5%

MLT-0 ,25W ~ 220 Ohm /+5%/~A-55/125/21
MLT~0,25% -~ 100 Ohm /+5%/~A-55/125/21
AT/norm~0 ,25W - 4,32 kOhm +1%

MLT0 ,5W ~ 2,2 kOhm /+5%/~A~55/125/21
AT/norm-0 ,25W - 3,01 kOhm +1%

MLT-0 ,25W « 100 Ohm /+5%/-A-55/125/21
AT/ norm-0 ,25W ~ 4,02 kOhm +1%
MLT-0,25W = 51 Ohm /45%/~A-55/125/21
AT/norm=0 ,25W - 787 Oha +1%
RDLM-2A-0 ,5W = 1 Ohm +10%-10/125/21
MLT~0 ,25W - 47 Ohm /4+5%/~A-55/125/21
AT/norm~0 ,25¥ = 1,15 kOhm + 1%
RDLM=~2A~0 ,5W ~ 1 Ohm +10%=10/125/21
MLT-0,5W ~ 10 Ohm /45%/~A-55/125/21
RDLM~2A-0 ,5W ~ 1 Ohm $10%-10/125/21
AT/norm~0,25¥ ~ 49,9 Ohm $1%
MLT-0,25W ~ 10 kOhm /35%/-A-55/125/21

KONDENSATOR ELEKTROLIT, typu 2 04/U 1000 uF/10V

KCR<1B=A~4x30~130 =J ~400 -t 76
MKSE~018-02 1 uF +20% 100V
ELEKTROLIT, typu 2 04/U 220 nF/16V
KFPf~2F=16x16-100 n~2~25-668
ELEKTROLIT typu 2 04/U 220 mF/16V
MKSE-018-02 2,2 uF +5% 100V
KFP£<2F-16x16~100 n2 -25-668
MKSE-018-~02 1 pF +20% 100V
MKSE-018-02 2,2 uF +20% 100V
ELEKTROLIT, typu 2 04/U 2200 uF/10V
KCR«1B~U=3x10 6 2-J =500 -6 56
MKSE-018-02 1 uF +20% 100V
KCY~U-10-d-6/25-250 6 56

ELEKTROLIT typu 2 04/U 470 pF/40V
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1 2 3
€219 KONDENSATOR ELEKTROLIT typu 2 04/U 470 pF/25V
c220 " " typu 2 04/U 470 pF/40v
€221,c222 " MKSE-018~02 1 pF +20% 100 V
L201 CEWKA INDUKCYINA E-72468 wyk.wk.
}ggg;‘ UKLAD SCALONY ULY  7741N
T201 TRANZYSTOR BC 157 B
T202 " BSXP 60
1203 " BC 211
T204 " BC 313 para komplementarna
7205 " POLOWY BF 245 B
7206 " BFP 519 V
T207 " BC 107 A
T208 " BSXP 59
D201 DIODA BAP 811
D202 " BAP 812
p203-D208 ®  BAYP 95
D209 » ZENERA BZP 630-C16
0210 " BAP 812
D211 " BAYP 95
Tt TLUMIK 50 Ohm typ KZ 01007 wg WF81/ZOPAN/01007
P2 PRZELJCZNIK SEGMENTOWY D-/542-309

Piytake xesilaczy P2

R301 REZYSTOR MLT-0,25/ = 1,3 kOhm /25%/-A-55/125/21
R302 " RMN-1W ~ 5,1 Ohm /35%/~55/155/21
2303 " MLT-0,25W = 4,7 kOhm /$5%/-A-55/125/21
%304 w MLT-0,25W « 3,6 kOhm /+5%/~A~55/125/21
u305 " RMG~0,25W - 7,87 kOhm £0,5%=0,0100%/°C=55/155/21
R306 " RMG-0,25W - 7,15 kOhm +0,5%-0,0100%/°C-55/155/21
307 " MLT-0 ,25W = 1,3 kOhm /+5%/-A~55/125/21
R 308 " RMN-1¥ ~ 5,1 Ohm +5%=55/155/21
1309 " MLT-0,25W « 4,7 kOhm /+5%/-A=55/12%/21
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2310 REZYSTOR MLT-0,25W -~ 3,6 kOhm /+5%/-A~55/125/21
R311 " EMG-0,25W - 7,87 kOhmt0,5%-0,0100%/°C-55/155/21
R312 " RMG~0 ,25W ~ 7,15 k0hn+o.5%—0,0100%/°c-55/155/41
R313 " MLT—v,25W = 3,9 kOhm /+5%/-A-55/125/21
R314 " MLT-0 ,25W ~ 240 kOhm /+5%/-A=55/125/21
R315 " RDLM-2A4,0,5W = 3 Ohm +5%/-10/125/21
R316 " MLT-0 ,25W = 5,1 kOhm /+55%/-A-55/125/21
R317 " MLT-0,25W - 16 kOhm /+5%/-A-55/125/21
1318 POTENCJOMETR TVP 184-0,25¥ = 1 kOhm - 25/085/14
R319 REZYSTOR MLT-0,25W - 5,6 kOhm /+5%/-A=-55/125/21
R320 " MLT-0,25W - 3,9 kOhm /+5%/-A=55/125/21
R321 " MLT=0,25W =~ 240 kOhm /+5%/-A-55/125/21
R322 " BDLM«2A~0 ,5W~3~ Ohm $+5%-10/125/21
R323 " MLT-0,25W - 5,1 kOhm /+5%/-A=55/125/21
B324 " MLT-0 ,25W - 16 WOhm /+5%4/-A-55/125/21
R325 POTENCJOMETR TVP 184-0,25W « 1 kOhm -25/085/14
R326 REZYSTOR MLT~0,25W - 5,6 kOhm /+5/%/-A~55/125/21
€301,C302 | KONDENSATOR KFPf-2F-16x16-100n~Z-25-668
€303 " ELEKTROLIT,typu 2 02/T B 1000 nF/40V
€304 " KSO-1 250V G 47¢ pF +5%
€305 " ELEKTROLIT. typu 2 04/U 100 pF/25V
€306 ,C307 " K¥Pf~2F=16x16-100n~Z -2 5-668
€308 " ELEKTROLIT, typu 2 02/T B 1000 uF/40V
€309 " KS0-1 250V G 470 pF +5%
€310 " ELEKTROLIT, typu 2 04/U 100 puF/25V
€311 " " KEO - 1000 pF/63 V
C312 " " typu 2 04/U 220 )AF/25V
€313 " " typu 2 04/U 47 pF/25V

: €314 " " typu 2 04/U 100 pF/40V
€315 " " KEO - 1000 pF/63V
€316 n " typu 2 04/U 220 pF/25V
€317 " " typu 2 04/U 47 mF/25V
€318 " » typu 2 04/U 100 PI"/QOV
€301,
1€302 UKLAD SCALONY ud 723PC
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T304 TRANZYSTOR BC 107B
T306 " BC 177B
D301-D312 | DIODA BYP 401-200
D313 " BZP 630-C8V2
D314,D315 " BAVP 18
D316-D319 " BYP 401-200
p320,0321 " BAVP 18
p322 " BZP 630-CYV2
Cawéraik spizg

R400 ,R40 1 | REZYSTOR 231132 15 MOhm +1% MRD
R402 ,R403 " MLT=0,25W ~ 100 kOhm /+5%/-A-55/125/21
R404 R405 " ATR/OROF-0 ,25W - 1 MOhm $0,5%

+ATR/OROF-0,25W ~ 499 kOhm +0,5%
R406 ,R407 " AT/norm-0 ,5% - 150 kOhm +0,5%
R408 ,R409 " AT/norm-0 ,5W =~ 15 kOhm 10,5%
B410 ,R411 " AT/norm~0 ,5¥ - 1,33 kOhm +0,5%
C400 KONDENSATOR OBROTOWY 93.2.6,22.01.2 AA
€401-C410 " KCD-U-10-d-8/30-250-656
C411-C414 " KCR=1B=N=3x8 ~15-J =500 -6 56
C415 " KCR=1B~U~3x8 ~56 -K~400 -6 56
C416 " KCR«1B~N=3x10-43~J ~400 =656
P1 PHZELYCINIK OBROTOWY 18B2/12A2/42~/1-9/12/ FEBANA

A6x50/M8U85 FB2
Pozostale elementy

R215 POTENCIJOMETR DOW 10 1-4W = 2,2 kOhm-2X-0 ,5%~20mu~25/085/04
R222 n SP.2,2 = 2W = 4,7 'kOhm-A~16-P=3
w237 " SP,2,2 = 2W = 470 Ohn-A-16-P-3
R327 REZYSTOR MLT=0 ,5W - 750 Ohm /+5%/-A-55/125/21
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T209 TRANZYSTOR BD 137
1210 o BD 138 para komplementarna
7301,T302 " BD 354 B
T303 " BD 354
7305 " BD 355 para komplementarna
Tr TRANSFORMATOR SIKCIOWY E - 62102
P3 WYLACZNIK SIECIOWY D-4542-308
z ZAROWKA TELEFONICZNA 75,5 24V 20 mA
B1 , WKLADKA TOPIKOWA WTAT 315 mA

» Elementy dobierane sgodnie x punktem
9.5. ninlej=zej instrukcji

Wyk."Tlumacz-Tekst";Radna 6
2/327 350/11 A4;84 r, k.k.




301, Ics02 - uATESPC

T304+ T308 - BD3s¢
7305 - BD 35
T304 - BC1OT
7306 - B MM

D843, D322 - BZP630-L8V2

D300 D32, I+ 20 - BYP 400 - 200
D34, D315 080,832 - BAVP @

/OPAN

WARSZAWA

Zasilacze
Power supplies

PO - 25A
PW- {3

.5861-570)




