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Wykaz zatgcznikow

Wykaz elementéw‘

Generator RC typ PO-23
- schemat ideowy

Zasilacz - schemat ideowy

Generator RC typ PC=23
- schemat montazowy

Zespbl przetgcznika P1

0D-6861-8078/1

BA-6861-457
8C-6861-458

H=-5861-446
A=3542-447



1. Przeznaczenie przyrzgdu

Generator RC typ PO-23 stanowi $rbédio napigcia sinusoidal-~
nego prostokgtnego i tr6jkgtnego o regulowane] amplitudsie
i cezestotliwobel,

Przyrzgqd Jjest przeznaczony do badania ukiladéw elektroniocz-
nych w zakresie cz¢stotliwoéoi 20 Hz - 200 kHe.

2. Dane technioczne

2,1, Zakres czestotliwoéci 20 Hs -~ 200 kHgz
podzakres X 1 20 Hg - 200 Hs
podzakres x 103 200 He - 2 kHs
podzekres x 1003 2kHz - 20 kHs
podzakres x 10003 20 kHz - 200 kHz

2.2, Uchyb skalowania cze¢stotliwoseis + 2 % + 1 Hs

2.3, Niestabilnosé czestotliwobci
/po 2 godz, od momentu
wlgczenia/s

0,02 %/15 min
0,1 %/7 godz.

krétkookresowa s
dtugookresowa 3

I+ |+

2.4, Wspblczynnik tempe:aturowy

podzakres x 4 + 0,1 %/1%
podzakres x 10 x 100 x 10003 + 0,03 %/1°C
2.5, Napliecie sinusoidalne
2.5.,1, Zakress O « 10 V /bez obcig-
s2enia/
2.5.2., Podzakresys 103 35 13 0,3 V

1003 303 10 mV
2.5.3. Uchyb skalowania: :
2,5.4, Wspéiczynnik temperaturowys * 0,1‘%/°G

2.5.5. Zmiana przy przestrajaniu
/w stosunku do napiecia
przy £ = 1 kHz/3 0,2 db
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Calkowity wspbiczynnik
znieksgztalceh
300 Hz - 100 kHzs

20 Hz - 300 Hzs
100 kHz - 200 kHz:

Napiecie prostokgtne

Zakress

Czas narastanias
Wypeinienie:

Znieksztaicenie wierzchoika
impulsu /sumalprzarsutu
wierzcholkowego i zwisu/
oraz przerzut przedimpulsowy
i poimpulsowy

Napiecie tréjkgtne

Zakress

Asymetrias

Nieliniowo#é
120 Hz2 - 200 kHzs
20 Hz - "120 Hszs
Rezystancja £rédla:

Synchronizacja

Zakres woigqgania i trzymanias

Napiecie wejhoiowes
Rezystancja weJAciowas

Zakres temperatury otobsonial

Napigole zasilajqoes

<0,15 %
0,4 %
€0,25 %

0 - 10 Vpp
/bes obcigienia/

< 0,2 us
47,5% - 52,5 %

<10 %

0 - 10 Vpp
- /bez obcigstenia/

<5%

<3%
<5%

600 0m ¢+ 2 %

>1%/1v

3V
> 20 kOm

+5 £ 20 + 40°

110,120V £10%; 50 Hs



) 2.12.

2,13,
2.%,

3

3.1,

Wymiarys

Pobdér mocys

Masat

Obsluga przyrzgdu

wysokcdé 140 mm
szerckosé 290 mm
glebokodé 340 mm

40 VA

745 kg

Rozmieszczenie organéw sterowniczych i regulacyjnych
/rys. V/.

1.

2.

3

5.

6.

7.

8.

9

NAPIJCIE WYJSCIOWE /wskasnik napigcia/ - wsekazuje
wartosé 1 poziom napiecia sinusoidalnego przy uwzgled-
nieniu pozycji przelgqoznika klawiszowego /7/.

NAPIRCIE WYJSCIOWE - pokretlo umozliwiajgce wraz g
przelgcznikiem klawiszowym /7/ ustawienie Zgdanej
wartoScl i poziomu napigcia sinusoidalnego oraz regu-
lacje napigcia prostokgtnego i1 trdjkgtnego.

Wskainik wlgczenia przyrzgdu do sieci,

SIEC - wlgcznik sieci. Wciénigoie klawisza powoduje
wigczenle przyrzqdu do sieci, Oznakgq wiaczenia jest
éwiecenie wskasznika /3/, '

600 Om ~_ - gniazda wyj8ciowe przeznaczone do ppbie-
rania napi¢cia sinusoidalnego regulowanego piynnie

ga pomocqg pokretia /2/ 1 skokowo za pomocg przelgcz—

nika /7/. '

600 Oml; /V - gniazdo wyjsciowe przeznaczone do
pobierania napig¢cia prostokgtnego lub tréjkgtnego, re-
gulowanego ptynnie za pomocq pokretia /2/,.

Przelqcznik klawiszowy umozliwiajgcy wraz z pokretlem
/2/ ustawienie zgdanej wartosdci i poziomu napiegcia
wyJ8ciowego sinusoidalnego.

Przelgcznik umoiliwiajgqcy wybdr ksztaltu napiecia
wyJjAciowego.

CZBSTOTLIWOSCG - pokretio umozliwiajgce ustawienie
2qdanej czestotliwosci na skali /11/.
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10. Pokretlo umozliwiajace ustawienie podzskresu ozgstotli-
woécl /mnognik/. '

11, Bkala cgzestotliwosci - przy odezytywaniu wartoséci
ocgestotliwodcl naleiy uwzglednié pozycje przetgoznika
/10/ .

12. &/ KALIBRACJA NAPIECIA WYJSCIOWEGO - potencjometr
/R270/ Ao okresowe] korekcjl naplg¢cia wyjéciowego trodj~
kqtnego, dostepny przez otwdr w osionie tylnej,

13, /v KALIBRACJA NAPIBCIA WYJSCIOWEGO - potencjometr
"R216/ do okresowej korekcji napigoia wyjéciowego sinu-~
soidalnego dostepny przez otwédr w oslonle tylmej.

14, Begzpiecznik
15, S8znur sieciowy
16, Zacisk do uziemienia przyrzgdu

17. SYNCHRONIZACJA - gniazdo stuzgce do podania naplecia
synchronizujgcego,

3.2. Przepisy bezpliecrefistwa obslugi

W celu zapewnienia bezpieczefistwa przy obsludze, przyrzgd
Jest wyposazony w tréjprzewodowy sznur sieciowy. Jeden

g przewodédw sznura zapewnia polgczenie obudowy przyrzadu

2z przewodem zerowym lub uziemiajgcym. Przy korzystaniu g
gniazda sieciowego, kté6re nie zapewnia powyiszego polgcze-
nia, naleiy przyrzqd uziemié przez dolgczenie instalacjl
uziemienia do zacisku /16/ znajdujgqcego si¢ na tylnej ply=-
cle przyrzqdu,

3.3. Czynnoécl wstepne

Generator RC typ PO-23 Jjest zasilany % sieci pradu zmienne-
go 220V, 50 Hz, W celu przystosowania przyrzgdu do zasilae-
nia g sieci 110 V nalesy korzystajqc ze schematu montazowe-
go H-5861-446 usungé polgczenia miedzy kohcéwkami 2 i1 3 oraz
potaczyé koficéwki 1 « 3 1 2 - 4 trensformatora sieciowe-
g0. Zmienié bezpiecznik B1/0,315 A/ na B2 /0,630 A/. Po
przeltaczeniu na napiecie zasilania 110 V, wskasnik wigcze-
nia przyrzadu do sieci nie éwieci sie.
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Przygotowanie przyrzgdu do pracy
Przyrzgd przygotowany jest do pracy w nastepujqpych warun-
kach klimatycznychz

temperatura : +5°%C = +40%
wilgotnosé od 80% przy 30°C
cisnienie atmosferyczne 800 = 1060 mbaréw

Jeéli przed rozpoczgciem pomiaréw przyrzgd znajdowar sig w
warunkach résnigcych si¢ od w/w mozna go wiaczyé do sieci
dopliero po 12-godzinnej reklimatyzacji.

W celu przygotowania przyrzadu do pracy naleiy:

- wycisngé klawisz wylqcznika sieci /4/,

- uziemié przyrzgd zgodnie z punktem 3.2.,

- z& pomocq sznura sieciowego przytaczyé przyrzgd do sieoci,
- wcisngé klawisz SIES /4/.

Po 15 minutach od chwili wkigczenia, przyrzqd jest gotéw do
wykonywania pomiaréw. Podang w pkt. 2.2.3, stabilnoéé przy-
rzgd osigga po 2 godz,

Obstuga przyrzgdu przy wykonywaniu pomiaréw

1. 2a pomocg przelgcznika /10/ oraz pokretia /9/ ustawié

wymagang cz¢stotliwoéé.

2, Za pomocq przelgcznika /8/ wybraé 2gdany ksztalt napig-
oila wyjsciowego.

3. Pokretlem /2/ ustawié zgdang wartosé napi¢cia prostokgt-
nego lub tréjkqtnego. Dla napi¢cia sinusoidalnego
uwzglednié pozycje przetgcznika /7/.

4, W zalez2nosci od wybranego ksztaltu napi¢cia wyjhciowego
dolgczy¢é badany uklad lub przyrzgd do odpowiedniego
gniazda wyjsciowego,

UWAGA 1: 2a zerowy poziom napiecia sinusoidalnego /0 db/
przyjeto napiecie 0,775V /potrzebne do uzyskania
mocy 1 mW na rezystancji 600 Om/

gomoca przelacznika klawiszowego /7/ oraz po-
kre ta /2/ ustawia si¢ wartosé napiecia sinusoi-
dalnego przy rozwartym wyjéciu /SEM/.Rzeczywista
wartos8é naplecia wyjdciowego przy obcigzeniu
bedzie wynosié: R

obe
Uwy = 800+ R0y = U

- rzeczywista wartosé napiecia wyjéciowego

- napi¢cie ustawione
obec — rezystancja obcigienia

uwy
U
R



4, Zasada pracy

Ukzﬁd generatora sklada si¢ s generatora prsebiegu sinusoi-
dslnego ukladu formowania prseblegu prostokgqtnego, uktadu
formowania prsebiegu tréjkatnego i stopnia wyJjéoiowego,.

A A N
=1 °

GW—M%PL—M}'I‘ /\,Jr,?‘r—m- > jz
| —

Ukiad generatora przebiegu sinusoidalnego obrasuje

rys. 3.
4
Uktad Uktad .
ujemneqo dodgtrxego Mzmacniacz
sprzezenia spregzenia
[ ‘ ’ |
lktad autom. I
requlacji napiecia oy
eyjSciomego




Podstawg tego ukladu jest wzmacniacz szerokopasmowy.

Na wejsciu wzmacniacza znajduje si¢ tranzystor polowy T101 za-
pewniajgcy duig rezystancje wejsciowg, Stopniem koficowym wzmace
niacza jest wtérnik emiterowy zbudowany na tranzystorach T201
i T202. Uklad taki charakteryzuje sig dobrg stabilnodcig tempe-~
raturowg oraz zapewnia malg rezystancje wyjéciowg.

Zastosowane w unkladzie silne sprzezenie zwrotne stabilizuje
wzmocnienie wzmacniacza. Zmiana podzakresé4w czestotliwofci od-
bywa si¢ za pomocy przelgcznika P1, ktéry wiacza w ukladzie do-
datniego selektywnego sprz¢zenia zwrotnego odpowiadajgce danemu
podzakresowl rezystory i kondensatory. Zmiang czestotliwoéci ge-
nerowanego przebiegu w ramach jednego podzakresu dokonuje sig
za pomocg kondensatora obrotowego CHt06-%, C106-2., Uktad automa-
tycznej regulacji wzmocnienia sklade 8i¢ z prcstownika napiecia
wyjsciowego, ukiadu poréwnania napigcia, wzmacniacza biedu oraz
termistora poérednio podgrzewanego znajdujgcego si¢ w petli
ujemnego sprz¢zenia zwrotnego. Sygnal wyjéciowy ze wzmacniacza
uktadu generacyjnego jest prostowany przez diod¢ D203,

Napi¢cie wyprostowane Jest poréwnywane z napig¢ciem odniesienia
wystepujacym mi¢dzy Slizgaczem potencjometra R216 a masg, Jeie-
11 napigcia te s réwne, to napigcie btedu podawane na wejscle
wzmacniacza IC200 jest réwne zeru, Termistor R100 jest wtedy
.podgrzewany napigciem wst¢pnym wystepujgqcym na wyjéciu wzmacnia-
cza blg¢du., Gdy nastgqpi zmiana napig¢cia wyjsciowego uktadu gene-
racyjnego, to na wyjéciu ukladu poréwnania napieé pojawi sig
sygnal bledu, ktéry wzmocniony przez wzmacniacz bledu spowoduje
dodatkowe podgrzanie, lub ostudzenie termistora, a zarazem zmia-
n¢ Jego rezystancji, powodujgcg z kolei zmiane wartosci ujemne~
go sprzg¢zenia zwrotnego tak, ze amplituda napigcia wyjsciowego
powréci do stanu poprzedniego /stabilnego/. Stabilizacja bedgca
wynikiem dzialania wzmacniacza bledu ma mals szybkosé dziatania
ustalong przez stalq czasowg /R214, C206/ prostownika napigcia
wyjéciowego na diodzie D203, W opisanym ukladzie wystepuje réw-
nies stabilizacja napigcia wyjsciowego bedgca wynikiem zmian
rezystencji termistora wywolanych zmianami pradu plyngcego przes
termistor, Stabilizacja ta ma 8rednigq szybkosé daialania wynika-
Jacqg z termiocznej stalej ozasowej termistora.



Ten sposéb podwéjne] stabilizacjl amplitudy uniezaleinis na-
pigeocie wyjhciowe od wszystkich wplywéw wewnetrznych /umiana
wzmocnienia wzmacniascze generators, niewspSlbieinodé konden-
satora obrotowego, efekt starzenia sig¢ termistora itp./

oraz zewnetrznych /napiecie zasilania, temperatura otoczenila
itp./. Korekcje napiecia wyjéciowego w granicach 10% prze-
prowadza sig¢ przez regulacje napiecia odniesienia potencjome-
trem R216 /KALIBRACJA NAPIECIA WYJSCIOWEGO/, Napigcie sinuso-
ijdalne z ukladu generacyjnego, ustalone przez uklad sutomatycz-
nej regulacji jest podawane /punkt Wg/ na przelgcznik umoz Li=-
wiajgcy wyb6r ksztaltu napigcia wyjsciowego P3. Wciénigcie kla-
wisza "™ " przetgcznika P3 powoduje podanie sygnaiu wyjscio-
wego z generatora przebiegu sinusoidalnego na skalowany poten—
cjometr R223 - NAPIECIE WYJSCIOWE. Ze §lizgacza tego potencjo-
metrn napiecie jest podawane na wtdrnik zbudowany na tranzys—
torach T204, T205. Napigcie wyjsciowe wtérnika podawane 'jest
na dzielnik napiecia wyjéciowego skitadajacy si¢ z siedmiu tiu-
mikéw o trumieniu 10 dB kazdy i zapewniajacy stalg rezystancje¢
wyjsciowg rowng 600 Om.

Dzieki temu, 2e potencjometr jest skalowany a dzielnik zakre-
s8éw napiecia wyjéciowego ma dokladnie okreslone tlumienie, na-
plecie wyjéciowe dla dowolnego poloienia przeigcznika dzielni-
kavnapiecia wyjdciowego 1 potencjometra R223 Jjest okreSlone
jednoznacznie . Duza dokladnosé napiecla wyjsciowego sinusoi-
dalnego i doktadnosé jego podzialu przez dzielnik napiecia
wyjsciowego czyni zbednym stosowanie woltomierza napiecia wyj-
fciowego. , '

Wcisniecie klawisza ”rll" przelgcznika P3 powoduje podanie
sygnatu wyjaciowego z generatora przeblegu sinusoidalnego na
uklad formowania przebiegu prostokatnego pracujacego Jake
przerzutnik Schmitta /punkt 8p/. Przerzutnik Schmitta zbudowa-
no na tranzystorach T206 i T207. Mozliwosé korekcji wypelnie-
nia przebiegu prostokgtnego uzyskano dzigki zastosowaniu zmien-
nej polaryzacji bazy tranzystora T206 - potencjometr R237.
Wyjsciowy sygnal prostokgtny z przerzutnika Schmitta podawany
Jest na wtérnik emiterowy pracujacy na tranzystorze T208,

Z wyjécia tego wtbérnika, punkt Wp1, sygnal poprzez przetgecznik
P3 podawany Jest na potencjometr R223 zapewnlajgcy ustawlenie
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2gdanej amplitudy napie¢cia prostokgtnego.

Podobnie jak dla sygnalu sinusoidalnego, napigcie prostokgte

ne podawane jest na wtérnik wyjsciowy - tranzystory T204 i
7205, Wyjécie wtérnika - Ww jest wtedy podlgczone bezposred-
nio do gniazda L owN ". Poniewaz jako uklad formujgcy
przebleg prostokgtny uiyto przerzutnik Schmitta, wyzwalany
przebiegiem sinusoidalnym, to cz¢stotliwoAdé przebiegu pros-
tokgtnego Scisle odpowiada czestotliwosci przebiegu sinusoidale
nego a amplituda Jest stata i niezaleina od amplitudy przebie-
gu wyzwalajgcego.

Woiénigcle klawisza w/V przelgcznika P3 powoduje, %e prze-
bieg sinusoidalny w dalszym ciggu steruje uklad ksztaltowania
naplgcia prostokgtnego, z ktérego wyjhcia /punkt Wp2/ napiecie
prostokgtne jest podawane na uklad ksztaltowania napiecia tréj-
kqtnego., Potencjometr R248 stuzy do dobrania odpowiedniej ampli-
tudy przebiegu prostokgtnego, potrzebnej do wysterowania ukla=-
du ksztaltowania napiecia tréjkgtnego. Jako uklad ksztaltowa-
nia napi¢cia tréjkgtnego zastosowano integrator zbudowany na
uktadzie scalonym IC1. Cz¢stotliwodé przebiegu tréjkgtnego za-
lezy w kazdym podzakresie od czgstotliwosci przebiegu prosto-
kgtnego sterujgcego integrator, Przy zmianie podzakresu Czgstoe:
tliwosci przebiegu tréjkgtnego nastgpuje przelgczenie pojem-
nosci w obwodzle sprzezenia zwrotnego integratora za pomocg
'przelqcznika Pl-4a. Poniewas amplituda przebiegu tréjkgtnego
silnie zalezy od cz¢stotliwodci, zastosovano uklad automatyoz-
nej korekcji amplitudy przebiegu tréjkgtnego. Przebieg pros-
tokgtny wprowadza si¢ do ukladu formowania przebiegu tréjkgt-
nego przez termistor pcédrednio-ogrzewany R10, Uzyskany na wyj-
Sciu integratora IC1 tréjkgqtny przebileg napiecia jest wzmac-
niany przez wzmacniacz o wzmocnieniu 20 V/V zbudowany na trane
zystorach T209, T210 1 T211, Po przejéciu przez wzmacniacz
przebleg tréjkatny prostowany jest i wygiadzany w obwodzie.
D209, R268 1 C225. Uzyskang stgd wartosé napiecia stalego po-
réwnuje si¢ ze stalym napigoiem odniesienia wystepujgcym mig-
dzy Alizgaczem potencjometra R270 a masg. Réznica tych sygna-
tow, Bedqca sygnalem bl¢du, steruje wzmacniacz bigdu zbudowany
na ukltadzie scalonym IC207 i tranzystorze T212,

Polaczenle wyjécia wzmacniacza bledu z uzwojeniem grzejnym
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termistora R10 powoduje, 2e w zalezinoscl od wartoscl sygnalu
bledu, rezystancje termistora zmienia si¢ tak, .aby doprowa-
dzié sygnal bledu do wartofci réwnej zeru, tzn. doprowadza
wartosé napiecia przebiegu tréjkgtnego do poziomu ustalonego
przez napieclie odniesienia. Poniewaz napiecie - prze-
biegu trdéjkgtnego na wyjsciu integratora bez automatycznej ko-
rekcJji amplitudy zmienie si¢ okolo 10-krotnie przy 10-krotne]
zmianie cze¢stotliwofici, to dla zlagodzenia warunkéw pracy
uktadu automatycznej korekcji amplitudy zastosowano potencjo-
metr R248. Potencjometr R248 Jjest mechanicznie sprze¢iony =
kondensatorem obrotowym C106-1, C106-2 i wraz z rezystorem
R247 tak dobrany, 2e przy zmianie cze¢stotliwoscl w ramach jed-
nego podzakresu /10-krotnej/, napigcie sterujgce integrator
zmienia sie tez 10-krotnie. Rozwiagzanie takie znacznie tago-
dzi warunki pracy ukladu automatyczne] korekcji amplitudy
przebiegu tréjkatnego wydatnie zwickszajgc jego szybkosé dzis-
tania, Wyjsciowy sygnal z ukladu ksztaltowania przebiegu tréj-
katnego, punkt Wt, podawany jest podobnie jak przebieg prosto-
katny, przez potencjometr R223 na wtdrnik wyjsciowy i z wtér-
nika wyjSciowego na gniazdo oznaczome " U "/V™,

Wzmacniacz generatora przebiegu sinusoidalnego zasilany Jest
napieciem 450 V dostarczonym przez stabilizowany zasilacz
zbudowany na tranzystorach T303, T304 oraz diodzie Zenera
D305. |

Uklady formowania przebiegu prostokgtnego i tréjkgqtnego zasi-
lane sgq podobnie jak wzmacniacz przebiegu sinusoidalnego =z
tym, Ze zasilanie ukiadu formowania przebiegu trojkatnego Jest
obnizone do +30 V dzieki zastosowaniu diody Zenera D206, a za-
silanie ukladu formowania przebiegu prostokgtnego do +15V
dzieki zastosowaniu nastepnej diody Zenera D207,

Uklad sutomatycznej regulacji napigcia wyjsciowegc sinusoidale-
nego Jest zasilany z podwdjnego zasilacza /+Vb, OVb, -Vb/, w
ktérym elementem stabilizujgcym jest dioda Zenera D310, Ukiad
sutomatycznej korekcji napigcia wyjsciowego przebiegu tréjkgt-
nego jest zasilany z podwdjnego zasilacza /+Va, OVa, -Va/, w
ktérym elementem stabilizujacym Jjest dioda Zenera D315.
Wtérnik w generatorze przebiega sinusoidalnego oraz wtérnik



- 15 @

wyjéciowy 8 zasilane napieciem 65V dos%éif&zdﬁyﬁ priesr sta-
bilizowany zasilacez zbudowany na transystorach 7300, 7302
oraz diodzie Zener’a»D}Ol#.'

5. Konstrukcja przyrzadu

e

& @

| |
(10
L / = |
O = —7F
/ /“@
|+ anil iy -
@ | e

o &

Rys, &4

1 = ptyta gléwna PLG

2 - plytka tlumika i przelgcznika funkcji PL-T
3 - zespél przelgcznika P1 '
4 < plytka PL-1 .

5 - transformator sieciowy

6 - plytka zasilacza PL-2

"7 = ptytka PSP

8 - potencjometr R248

9 - kondensator obrotowy C106-1, 0106-2,

Konstruke ja prayraqdu umozliwia latwy dost¢p do wnetrsa prsy-
rzqdu oraz szybki demontaz wszystkich wasnie] szyoch podsespo-
téw. Elementy gsasilacsa, generatora i ukladu formowania napig-



oia tréjkatnego umieszczone 8§ na oddzielnyoch plytkach dru-
kowanych, ‘

Rozmieszczenie wazniejszych podzespoldw pokazuje rys. 4.

6, Podstawowe wskazdwkil dotyczgce naprew i konserwaocji

6.1,

6.2,

Spos6b uzyskania dost¢pu do wne¢trza przyrzgdu
TT @ } 1~

Q . . &

Rys. 5.

"Przed przystapieniem do demontazu przyrzgdu nalezy odig-

czyé sznur sieciowy od gniszda sieci zasilajgcej. W celu
uzyskania doétepu do wne¢trza priyrzqdu naleiy za pomocsg§
wkr¢taka odkrecié cztery wkrety oznaczone odnoénikiem /1/
oraz dwa wkrety oznaczone odnoénikiem /2/. Odkrgcenie wkre-
téw /2/ pozwala na zdjecie nakladek, ktérymi zakohczone

s8g boki przyrzgdu i wysunigcie osiony gbérnej. Wysunigcie
ostony dolnej wymaga dodatkowo zwolnienia wkretéw mocudq—'
oych nézki przyrzgdu.

Korekcja przyrzgdu

¥ przypadku stwierdzenia niezgodnosci danych technicznych
z uzyskanymi wynikami nalesy przeprowadzid odpowiednie
korekcje przyrzgdu,

6.2.1e Korekcja napi¢é wyjsciowych

Co pewien okres czasu zaleiny od warunkéw i intensywnoéci
eksploatacji przyrzgdu lub po naprawie, nalezy dokonaé
korekcji napiecia wyjsciowego.

W tym celu nalely:

- wigqozyé przyrzad do sleci na 50 min przed przystqpieniem



6.2.2,

do korekcjl, temperatura otoczenia okotlo 2o°c.
wcisngé klawisz oznaczony " ™,

do gniazda "/U " doigczyé woltomierz cyfrowy o doktad-
nosci lepszej od 1 %,

oz¢stotliwodé generatora nastawié na 2 kHz na zakresie
x 100,

napie¢cie wyjéciowe nastawié na 10 V,

- potencjometrem R216 / KALIBRACJA NAPIECIA WYJSCIOWE=-
GO/ dostepnym przez otwér w oslonie tylnej regulowad
tak, aby uzyskaé napigcie wyjéciowe 10 V &+ 0,5 %,

= do gniazda "L " nN e« dolgczyé synchroskop z kali-

bracjg czuloéci,
= woisngqé klawisz oznaczony "N".

- potencjometrem R240 / KALIBRACJA NAPIJCIA WYJSCIOWE-
GO/ dostepnym przez otwér w oslonie tylnej regulowad
tak, aby uzyskaé napigcie wyjéciowe réwne 11 Vpp + 3 %,

Korekcja czestotliwoédci

Zastosowanie w czwérniku sprzegajgcym wysokostabilnych
rezystoréw gwarantuje otrzywanie wymaganej dokiadnosci
cz¢stotliwobcl na poczqtkach podzakreséw. Wymiana tran-
zystoréw /7100, T101, T102, T200, T201, T202/ ludb ele-
mentéw czwdérnika sprzegajqoego /C1 do 013, R1 do R8/ mo-
%e spowodowaé biad czestotliwodci na kohcach podzakresdw
/smisna pojemnofci montazowycb/. W gwigzku z tym korek-
61 podlegajg tylko kofcowe ozgstotliwosci podzakresédw.

W celu przeprowadzenia korekcji czestotliwosci naleiys
- 2djgé ostong gbébrng i dolngq przyrzgdu,

- wlgczyé przyrzgd na okoto 30 minut przed przystgpie-
niem do korekcji,

= do punktéw pomiarowych G1 i G2 /na ptycie gléwnej/ do-
lgcsyé woltomierz napigoia stalego o rezystancji wew-
ngtrzne =220 kOm/V umozliwiajgoy poaiar napigoia o
wartodci okolo 3 V,



do wyjécia generatora dotgcryé omegstodciomlers 3 do-
kladnosol nie gorszej niz 0,1 %,

= przelgoznik zakveséw ustewié pa pozycii x 10 a skale
"~ na 20 /200 Hz/,

- ganotowadé wychylenis woltomierza dotgozonego do punk-
téw G1 1 @2,

- skale cz¢ototliwodel ustawié dokladnie na 200 /2 kHz/
a nastepnie regulowaé trymerami C2 i C7 tak, aby cze=-
stotliwosd¢ mierzona przez czestoficiomierz miala war-
todd 2 kHz, a napiecie miedzy G1 i G2 nie résnilto sie
wiecej niz2 O + 0,2V od wartodci zanotowanej poprzed-
nio. W przypadku niezgodnoSci napig¢é wskazywanych
przes woltomierz dla koficéw podzakreséw, nalesy ponow-—

. nie przeprowadzié korekcj¢ zmnlejszajac.pojemnosé jed-

nego z trymerdédw a powiekszajgc pojemnodé drugiego.
Ponitej podano rozmieszczenie trymeréw dla poszczegbl-
nych podzekreséw czestotliwosdci generatora.

c1 (:) zakres x 1 c11 (:) zakres x 1000
C2 (:) zakres x 10 Cc9 (:) zakres x 100

Cc3 .<:) zakres x 100 c? .C:) zakres x 10

c4 (:) zakres x 1000 Cc5 (:> zakres x 1°

. R:Ys; 6.

Pogostate podzakresy korygowaé analogicznie jek podze-
" kres x 10 postugujge sie poniiszym zestawieniem:

zakres x 1 - c1, €5
. zakres x 10 - ce, Cc?
zakres. x 100 - c3, €9
zakres x 1000 - c4, C11

‘e3¢ Korekcje uktadu automatycznej regulacji napigcia sinuso-
idalnego. _
Po naprawie, w czasie ktéreJ wynikla koniecznoéé wymiany
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elementéw takich Jjak termistor R100A ludb R100B, dieda

D203 lub D202, ukiad scalony IC200, potencjometr R216

lub kondensator elektrolityczny C206,naleiy przeprowa=-
dzié korekcje ukiedu sutomatycznej] regulacji napiecia

sinusoidalnego wedlug nastepujgcego opisus

- czeatotliwdéé generatora ustawié na 2 kHz na zakresie
x 10,

- rozewrzeé punkty p1, p2 umieszczone na plycie giéwneJ,

- miedzy punkty p2 i OVb wlutowaé rezystor MLT-0,25
100 kOm * 5%,

- potencjometrem R215 nastawié napiecie mi¢dzy punktem
OVb i emiterem tranzystora T203 na zero,

- napiecie na wyjdciu "V " przy potencjometrze NAPIFCIE
WYJSCIOWE ustawionym w prawym skrajnym polozeniu powin-
no wynosié 10,6 V /temperatura 22,500/. Jezell napigoie
to jest za male, nalezy zwigkszyé wartosé rezystora
R110,

- potencjometrem R216 regulowad tak, aby uzyskaé réwnoéé
napie¢é miedzy punktami p?1 a mas¢ oraz OVb a masg,

- wymontowad rezystor 100 kOm dotgczony uprzednio mig¢-
dzy punktami OVb & p2 i1 ponownie zewrzeé punkty pl,p2,

- sprawdzié maksymalne napi¢cie wyjdciowe na wyjéciu
. " " 4§ regulujgo potencjometrem R216 skorygowad Je
do wartoéci 10,6 V,

6.2.4, Korekcja ukladu automatycznej regulacji napiecia tréj-
kgtnego,

Po naprawie w czasie ktérej wynikla koniecznoéé wymiany
takich elementéw jak texmistora R10, ukiladéw scalonych
ICY czy 10201, tranzystor T, T2, T209, T210, T211,T212,
diod D209, D210, potencjometra R270 nalegy przeprowadzid
korekcj¢ ukladu automatycznej regulacji napiecia tréj-
kqtnego, wedlug nastgpujgcego opisu,

- sprawdzié, czy dla ustawienia skali cz¢stotliwodcl w
- lewym skrajnym potozeniu rezystancja mierzona miedzy
koficéwkg potencjometra R248, do ktérej dolgczony jest
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rezystor R247 1 Alizgaczem potencjometru R248 jest blis~
ka geru, '

Jezeli warunek ten nie jest speiniony naleiy lekko od-
krecié nekretke mocujgacg potencjometr R243 i obrécié

go tak, aby warunek zostal spelniony i dokrecié nakret-
ke.

nastawié czestotliwodé 2 kHz ne zakresie x 10,

napiecie prostokgtne mierzone synchroskopem miedzy
8lizgaczem potencjometra R248 i masg powinno byé réwne
okoto 1,2 Vpp,

nastawié czestotliwosé 200 Hz na zakresie x 10,

napi¢cie prostokgqtne mierzone mig¢dzy slizgaczem po-
tencjometrn R248 a masg powinno byé réwne 1/10 wartod-
ci napiecia zmierzonego poprzednio. W przypadku stwier-
dzenia réznicy wartoéci tego napigecia w stosunku do
wartosci wymaganej, nalezy odpowiednio dobraé wartodé
rezystora R247,

czestotliwodé generatora ustawié na 1,5 kHz na zakre-
sie x 10,

rozewrzeé punkty p3, o4 umieszczone na piycie gibéwnej,

miedzy punkty p4 1 OVa wmontowaé rezystor MLT-0,25 -
47 kOm &+ 5%,

potencjometrem R271 nastawié naplecie miedzy punktem
OVa i emiterem tranzystora T212 na zeroj

an;ecie tré6jkqtne mierzone synchroskopem na.wyjéciu
“/V* generatora powinno wynosié 12 Vpp w prawym
skrajnym polozeniu potencjometra NAPIFCIE WYJSCIOWE
/temperatura +22,5°C/, Jezeli napiecie rézni sie od
12 Vpp nalezy skorygowaé je regulujgc potencjometrem
R246 umieszczonym na plycie gitdwnej,

potencjometrem R270 regulowaé tak, aby uzyskaé réw-
nosé napieé mierzonych miedzy punktami p3 - masa i
OVa -~ masa,

wymontowaé rezystor 47 kOm dolgczony uprzednio miedzy
punktami p4 a OVa i ponownie zewrzeé punkty p3, p4,



6.3,

- sprawdzié maksymalne napiecie wyjsciowe na wyjsciu w /e
i regulujgc potencjometrem R270 skorygowaé jJe do wartoéci

12 Vpp.

Sprawdzenie napi¢é zasilajgcych

Dla utatwienia lokalizacji uszkodzehd 1 napraw przyrzgdu
nizej podano nominalne wartosci napieé w charakterystycs-—

nych punktach ukiadu, Napiecie mierzyé woltomlerzem o opor-

noéci wewnetrznej = 20 kOm/V przy napieciu sieci 220V 1
dla cze¢stotliwosci 1 kHz przy wcidnietym klawiszu ”/\’".

Punkt pomiarowy Napigcie stale Punkt odniesienia

T 2 3
700 Cc + 4,5V masa
B +11,5V "
™01 D + 11,0V »
™02 E *44,5 V »
c +50,0 v o
7200 B + 7,5V "
C +29,0 V o
T201 C +55,5 V "
7202 E + 8,2V "
B + 8,8V b
c +28,2 V s
T204 B + 7,5V .
c +39,5V "
T205 B +40,3 Vv "
Y +57,5 V "
T206 B +0,25 V "
Cc + 7,2V b
T207 B + 0,8V "
c + 8,5V "
T208 B + 8,5V "
c +16,4 V w0
™ B +4.7 Vv "
c +27,8 V
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i ) 2 2
T2 B +13,6 V masa
C +0,28 v "
1C1 3 +14,0 V "
7209 B + 5,5V "
C +13,1 v "
T210 B + 7,2V "
] +28,3 V "
211 B +28,2 "
c +50,0 V ”
1C200 6 + 0,1V OVb
2 + 0,2V OVvb
3 +0,06 V OVb
D203 . K - + 4,5 %V masa
ovb 4,52 V "
D209 +1525 v "
Ova +1,23 V .
1C201 2 +0,02 Vv Ova
3 + 0,4V Ova
6 + 4,2V OVa
212 6 + 4,87 Ova
T300 c + 8,6V masa
1302 B +21,0 V "
Cc +67,0V ”
T304 B +21,7 V "
c +51,7 vV "
D308 K +31,0 v -10 Vb
D313 K +31,0 -10 Va

b.4, Wskazdéwki dotyczgece lokalizacji uszkodzen

1. Brak napieé zasilajgcych, nie swieci sig wskasgnik
wigczeunia sieci - sprawazic bezpiecznik B1,
2., Brak napieé zasilajgcych + 66V, +50 V

- sprawdzi¢ tranzystory od T300 do T304,
- sprawdzié diody od D300 do D306
- sprawdzié pozostale elementy na pilytce zasilacza,



" 645,

7.
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3. Przy prewidiowych napig¢clach zasilajgcych dbrak na wyjé-
ciu generatora napiecia sinusoidalnego

- spraidzié ukiad generatora napigcia sinusoidalnego
/tranzystory od T100 do T102 i T200 do T202/,

- sprawdzié uklad wtérnika wyjhciowego /tranzystory
T204, T205/.

4, Znieksztalcone 1 niewlasciwe napiecia sinusoidalne na
wyjédciu generatora

- sprawdzié uklad automatycznej regulacji napiecia sinu-
soidalnego /uklad scalony IC200, tramnzystor T203/.

5. Brak napiecia prostokgtnego i tréjkgtnego na wyjécie
generatora '

- sprawdzié uklad formowania napiecia prostokgtnego
/tranzystory od T206 do T208/.

6. Brak napig¢cia tréjkqtnego na wyjdciu generatora

- sprawdzié uklad formowania napigcia tréjkgtnego
/tranzystory T1, T2, T209 do T212, ukiady scalone
IC1, 10201/,

7. Zaleinoéé cze¢stotliwodol od napig¢cia sieci

- sprawdzidé stabilizatory napie¢é +60 V, +50 V /plytka
zasilacza/.

Bposéb ponownego montazu przyrzadu

Przy ponoinym montazu przyrzgqdu wykonad czynnosci odwrot-
ne od podanych w pkt. 6.1,

Transport

Generator RC typ PO-23 Jest przyrsadem laboratoryjnym wyme=-
gajgoym dutej ostroinofci przy przenoszeniu., Przyrzad po-
winien speiniaé wymagania technioczne po jego przetranspor-
towaniu do miejsca przeznaczenia w oryginalnym Opakowaniu
transportowym i podanych nisej granicznych warunkach trans-
portowych S

temperature otoozenia : -25°0 - +55°O~

wilgotnosdé wzgledna 95 % prezy 35°0
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wytrzymalosé na udary 4000udaréw przy
czestotliwodel
30 - 60 udaréw/min
i przyspieszeniu
12g+2¢g

8. Przechowywanlie

Ozas przechowywania przyrzgdu w opakowaniu ochronno-trans-
portowym nie powinien byé dluiszy niZ 6 miesiecy.

W przypadku przechowywania przyrzqdu bez opakowania, powinny
byé zachowane nastepujgce warunkit

temperatura otoczenia +5°% - +40°0
wilgotnodé wzgledna 40 % - 80 %

brak par, kwaséw, zasad 1 innych substancji
powodujgcych korozje, brak odczuwalnych
wibracji i wstrzgsédw,

9. Wyposaienie

1. Sznur polgczeniowy 2 x BNC C-4578-033-1 s8zt. 1
2., Wkladka topikowa aparatowa WIAT 315 mA " 2
3. Wkladka topikowa aparatowa WIAT 630 mA " 1



R1
. Rla
" R2
R3
R4
RS
R6
R?
R8
R9
R10

RM
R12,R13
R14,R15
R16,R17

¢1-C5

06

c?

8

C9

610

c11

c12

ca

015

016

017

018

020-022

023

024

025
026
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ZESPOL PRZELJCZNIEKA P1

REZYSTOR 4036/2/ 15 M + 0,5 % WELWYN
" MET-0,25 = 360 kOm /#5%/=A=435 "
" 4034/2z/ 1,54 + 0,5 %
" AT/norm-0,5W-150 kOm + 0,5%
" AT/norm-0,5W-15 kOm + O,5%
" 4036/2/ 15 M + 0,5% WELWYN
" 4034/2/ 1,5 M4 + 0,5% "
" AT/norm-0,5W-150 kOm + 0,5%
" AT/norm-0,5W-15 kOm + 0,5%
. » MET-0,25-5,1 kOm /+5%/-A~435
TERMISTOR NTI4O0 A KOBANYAJ
PORCELANGYAR
REZYSTOR MET-0,25-2,4 kOm /+5%/~A-435
" MLT-0,25-10 kOm /+5%/-A-435
" MET-0,25-330 Om /+5%/-A=435
" MET-0,25-10 kOm /+5%/-A-435

PFRYMER TCP-N750-16-8/30~500-656
KONDENSATOR KCR-IB-P100-3x8-10-10-250-656
TRYMER TCP-N?750-16<8/30-~500-656
KONDENSATOR KCT-IB-P33-3x8-10-10-250-656
TRYMER TCP-N?750-16-8/30-500-656
EKONDENSATOR KCR-IB-N47-3x8<15-10-250-656
TRYMER TCP-N?750-16-8/30~500-656
KONDENSATOR ‘KCPe-IB-N750-6-12<10-250-656
KONDENSATOR ELEKTROL, .04/U typ II 470 uP 16V 654
" " O4/U typ II 100 uPF 25V 654
KONDENSATOR KPFPf-IIF-12x12-r-47000-/=20/+50/=
) -25--668

" K8F-020-510 pPF & 5% 63V

o KS8P-020-2200 pF &+ 5% 63V

" KSF-020-1000 pF + 5% 63V

" KPPu-I10-10x10~r~100000 = 20=63 434

 KONDENSATOR ELEKTROL. O4/U typ II 4,7 uP 25V 654

®  MESE-012 0,47 uP & 10% 100V
"  MESE-012 0,047 uPF + 10% 100V
».  E8P-020 5100 pF + 5% 63V



c27
c28
c29
¢30

™
T2

I01
D1,D2

R100A,
R100B

R101
R102
R103 .
R104
R105
R106
R107
R108
R109
R110

R111
R112

c100
c101
c102
c103
c104
Cc105
€106
7100
7101
702
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KONDENSATOR MKSE-012 2,2 uP # 10% 100V

”

MKSE-012 0,22 u? &+ 10% 100V
MKSE-012 0,022 uF ¢+ 10% 100V
KSP-020 2200 pF + 5% 63V

TRANZYSTOR KRZEMOWY BC107 gr. B

" 80177 | 24 40 B

UKEAD SCALONY auA 715
DIODA KRZEMOWA BAYP95
PRZELJCZNIK OBROTOWY C-4542 = 299-1

TERMISTOR

REZYSTOR

PLYTKA PL-1

2322.628,11332, 3,3 kOm ¢ 20% PHILIPS
MLT-0,25 - 2 kOm /+5%/=~A-435

POTERCJOMETR PD-304-47 kOm - C,25W=-A

REZYSTOR

MET-0,25 = 20 kOm /+5%/-A-435
MLET-0,25 =~ 15 kOm /£5%/~A-435
MET-0,25 - 4,7 kOm /+5%/-A<435
MLT-0,25 -~ 300 Om /4+5%/-A-435
MLT-0,25 - 180 Om /+5%/-A-435

POTENCJOMETR PD-304 - 1 kOm - 0,25W - A

REZYSTOR

MET-0,5 - 330 Om /4+5%/~A-435

MET-0,25 - 300 Om /+5%/-A-435 dob,519.
do 3009

MET-0,5 = 10 kOm /+5%/~-A~435
MLT=0,25 - 24 kOm /+5%/-A=435

KONDENSATOR ELEKTROL. O4/U typ II 100 uF 63V 654

" 02/E typ II 2200 nF 10V 654
MKSE-012 - 2,2 uF + 10% 100V
KCR=-IB-N47 -3 x8-10-250-656
EFPm-11c-10x10-r=100000=20-63V~4 34

KONDENSATOR ELEKTROL. 02/T typ II 470 uF 63V 664

OBROTOWY 93.2.6.22.01.2. AA

TRARZYSTOR KRZEMOWY BFP 519 Vv gr.

POLOWY BFW-11 PHILIPS
KRZEMOWY BFP 519 V gr. ‘



R200
R201
R202
R203
R204
R205
R206
R20?
R208,R209
R210
R211
R212
R213
R214
R215
R216
R217
R217a

R218
R219
‘R220
R221
R222

R224
R225
R226
R227
R228,R229
R230
R231
R232
R233
R234
R236
R237
R238

R239
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PLYTEA GLOWNA PL-G

REZYSTOR MET-0,25 = 62 kOm /+5%/-A-435
" MET-0,25 = 5,1 kOm /+5%/-A-435
POTENCJOMETR PD=304 =~ 22 kOm - 0,25W-A
REZYSTOR MET-0,5 - 4,7 kOm /+5%/-A-435
" MET-0,25 = 430 Om /+5%/-A=435
" MET-0,5 - 1,2 kOm /+5%/~-A-435
" MET-0,25 - 1 kOm /+5%/-A-435
MET-0,25 = 100 Om /+5%/-A=435
MET-0,5 = 220 Om /+5%/-A=435
MET-0,5 = 330 Om /+5%/-A=435
" MLET 0,25 = 510 Om /+5%/-A-435
MET-0,25 = 6,8 kOm /+5%/-A-435
AT/norm - 0,25 - 20 kOm + 2%
" AT/norm -~ 0,25 - 39,2 kOm + 2%
" AT/norm - 0,25 - 36,5 kOm + 2%
POTENCJOMETR SP.2.2,A-2,2 kOm - 2W/+20%/-16-P3
REZYSTOR AT/norm - 0,25 - 20 kOm + 2%

" MET-025 = 20 kOwm/+55:/~A-435 " dob.10 kOm
do 56 kOm

"  MET-0,5 = 6,2 kOm /+5%/~A435
POTENCJOMETR PD-304 --10 kOm - O,25W-A
REZYSTOR MET-0,25 - 200 kOm /+5%/-A-435

" MET-1 - 10 MOm /+5%/-A-435

" MET-0,6 = 560 Om /+5%/-A-435 dob,5602
. do 68Q

POTENCJOMETR PD-304 — 22 kOm - 0,25W-A
REZYSTOR MLT-0,25 = 24 kOm /+5%/-A=435
" MLT-0,25 - 20 kOm /+5%/-A-435
®*  MET-0,25 = 510 Om /+5%/-A~435
¥ MLT-0,5 - 220 Om /+5%/-A=435
" MLT-0,25 - 24 Om /+5%/-A-435
%  MLT-0,5 - 330 Om /+5%/-A-435
"  MEP-0,25 = 510 Om /4+5%/~A~435
" MET-0,25 - 6,8 kOm /#5%/=-A=435
. AT/norm -0 025 = 604 Om # 0,5%
* MET-0,25 - 10 kOm /+5%/-A-435
POTENCJOMETR PD-304 - 22 kOm - O ,25W=A
REZYSTOR MET-0,25 = 1 kOm /+5%/-A=435"

¥ MLET-0,25 - 6,8 kOm /4+5%/=-A-435



- 28 =

R240 REZYSTOR MET-0,25 -~ 3 kOm /4+5%/-A-435
R241 " MET-0,25 - 5,1 kOm /+5%/~A-435
R242 " MET=0,25 - 51 Om /+5%/-A-435
R243 " MEP-0,25 = 33 kOm /+5%/-A-435
R244 " MET-0,25 = 10 kOm /+5%/-A-435
R245 " MET-0,5 - 1 kOm /+5%/-A-435

R246 POTENCJOMETR CN.15,1, - 680 Om +20%

R247 REZYSTOR MET-0,25 ~ 82 Om /#5%/-A-435
R249,R250 tr  MET-0,25 - 10 kOm /+5%/=A-435
R251 " MET-0,25 = 75 kOm /+5%/-A-435
R252 " MET-0,25 - 12 kOm /+5%/-A-435
R253 " MET-0,25 = 4,7 kOm /+5%/~A-435
R254 . " MET-0,25 - 470 Om /+5%/-A-435
R255 " MET-0,25 - 100 Om /+5%/~A-435
R256 " MET-0,25 -~ 20 kOm /+5%/-A-435
R257 POTENCJOMETR PD-304 - 47 kOm - 0,25W-A
R258 REZYSTOR MET-0,25 = 12 kOm /+5%/~A-435
R259 " MLT-0,5 = 2,4 kOm /+5%/=A-435
R260 » MET-0,25 - 200 Om /4+5%/-A-435
R261 " MLT-0,5 - 620 Om /%5%/~A-435
R262 " MLT-0,25 = 620 Om /+5%/~A=435
R263 " MET-0,25 = 100 Om /+5%/~A-435
R264 *  MET-0,5 - 10 kOm /+5%/=A-435
R265 " MET-0,5 = 2 kOm /+5%/-A-435
R266 " MLT-0,5 - 30 kOm /4+5%/-A-435
R267 ®  MET-0,25 - 62 kOm /+5%/~A-435
-R268 " MET-0,5 - 10 kOm /+5%/-A-435
R269 " AT/norm - 0,25 - 10 kOm + 2%
R270 POTENCJOMETR SP.2.2.A-2,2 kOm-2W/+20%/-16-P3
R271 " PD-304-10 kOm - 0,25W=A

R272 REZYSTOR MLET-0,25 - 47 kOm /+5%/-A-435
R273 " MET-1 - 10 MOm /#5%/-A-435

R274 " MET-0,5 - 750 Om /+5%/-A-435
€200 KONDENSATOR ELEXKTROL. 02/E typ II 2,2 uF 63V 654
€201 J " 04/U typ II 470 uF 25V 654
€202 " KCR=IB =N7504 X12=39=10=250-656

€203 KONDENSATOR ELEKTROL. O4/U typ II 10 uPF 63V 654
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- c2on KONDENSATOR ELEKTROL. 02/E typ II 220 uP 63V 654
© €205 TRYMER  TCP-N750-10-d-8/30-250-656
- 0206 KONDENSATOR ELEXTROL.O4/U typ II 1000 uP 10V 654
. 6207 T # " KFP~IIE=16-d=10000 =/ =20/ +60/-250-656
- €208 " ELEKTROL.04/U-typ II 100 uF 16V 654
- 6209,C210 " "  02/E typ II 220 uP 63V 654
21 " " 02/E typ II 2200 uP 10V 654
- g212 " " 04/U typ II 10 uF 63V 654
- 0213,0214 " " 04/U typ II 100 pP 16V 654
0215 .- KSP-020-360 pP +5% 250V

c216 " ELEKTROL.04/U typ II 470 uP 25V 654
- ¢217 TRYMER TCP-N47-10-d~3/10=-250V-656

c218 EONDENSATOR ELEKTROL.02/E typ II 2200 uP 10V 654
c219 " "  04/U typ II 100 uP 25V 654
6220 " " 04/U typ II 100 uP 63V 654
ca221 " " 04/U typ II 47 uP 63V 654
c222 " *  04/U typ II 470 uP 25V 654
c223 " KSO-1-250V-W-51 pP & 5%

c224 " ELEKTROL.02/E typ II 220 uF 63V 654
€225 " MKSE 2,2 pF &+ 10% 100V

c226 » KFPL-I1E-12x12-r-10000-/ =20/ +50/~ 25658
c227 " ELEKTROL.04/U typ II 100 pP 16V 654
1200 TRANZYSTOR KRZEMOWY BFP 579 III gr.

T201,1202 " " BF 259

7203 " " BFP 520 V gr.

7204 ,7205 " " BF 259

1206 ,7207 " " BFP 520 III gr.

1208 " .- BFP 520 V gr.

17209 " " BFP 519 V gr.

1210 " " BSXP60

7211 " " BFP 519 V gr.

1212 " " BG 313

16200~ |

10201  UKEAD SCALONY .SFC 2741 DC SESCOSEM
D200 DIODA ZENERA  BZP630-C20

D201 " " BZP630-C27

D202 o " BZP611-C6V2
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D203 DIODA KRZEMOWA BAYP9S
D204 % ZENERA  BZP630 - C2C
D205 " o BZP630 - (27
D206 . " BZP620 - (22
D207 " " BZP 620 ~ 013

D208,D209 "  KRZEMOWA BAYP9S

D210 " ZINERA BZP611 ~ C3V9

PLYTKA ZASILACZA PL-2
R302 REZYSTOR MLT-0,5 -~ 10 kOm /+5%/-A-435
R303 " MET-0,5 = 10 Om /+5%/-A-435
R304 ® MLT-0,5 - 10 kOm /#5%/-A-435
R305 " MET-0,5 - 2,4 kOm /+5%/=-A-435
R306 POTENCJOMETR DL-104~0,5-470 Om /+10%/-10~P-3
R307 REZYSTOR MET-0,5 - 910 Om /#5%/-A-435
R308 " MET-0,5 ~ 5,1 kOm /+5%/-A-435
R309 " MET-0,5 = 10 kOm /+5%/-A-435
R310 " MET-0,5 -~ 1,6 kOm /+5%/~A-435
R311 'POTENCJOMETR DL-104+~0,5-470 Om /#10%/-10-P=3
R312 REZYSTOR MET-0,5 - 1,2 kOm /#5%/-A-435
R313 " MET-2 - 240 Om /+5%/-A-435
R314,R315 " MLT-0,5 - 5,1 kOm /+5%/~A-435
R316 " MLET=-2 - 240 Om /#5%/-A-435
R317,R318 " MLT-0,5 - 5,1 kOm /+5%/-A-435

C302,0303 KONDENSATOR ELEKTROL.O4/U typ II 4,7 uF 100V 654

C304 " " 02/E typ II 220 uPF 63F 654
¢305,C306 " " 0o4/u typ II 100 uP 16V 654
C307 " "  02/E typ II 220 pP 63V 654
¢308,C309 " " 04/U typ II 100 pF 16V 654
1302 TRANZYSTOR KRZEMOWY BF 259

T304 " ” BF 259

D300-D303 DIODA KRZEMOWA BYP401 - 400

D304 " ZENERA BZP620 = 220

D305 " " BZP620 - 220

100

D306-D309 "  KRZEMOWA BYP481
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R223
R247
R246
R301

¢300,C301
7300,T301
T303
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B1
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DIODA ZENERA SZpP620 - C20

"  KRZEMOWA BYP401-100
" - ZENERA SZp620 - C20

PEYTKA TLUMIKA I PRZELJCZNIKA FUNKCJI PL-T

TLUMIK 600 Om typ FP0-23-66
PRZELJCZNIK SEGMENTOWY D-4542—357
”n L D_a,%2__357

POZOSTALE EIEMENTY

POTENCJOMETR - 138 - 2 - 0 - 202 SPECTROL
REZYSTOR MET-0,25 -~ 62 Om /+5%/-A-435

POTENCJOMETR SP 1.2, = 1 KROm—-A-2W-20-P-1-446
REZYSTOR MLET-0,5 = 1C0 kOm /#5%/-A-435

" ELEKTROL.KEN 220 uF + 220 pPF 160 V 665
TRANZYSTOR KRZEMOWY 2N3442 PHILIPS
* " BUYPS2
TRANSFORMATOR SIECLOWY E-62065
WKEADKA TOPLKOWA APARATOWA WTAT 316 mA
NECNOWKA NS 220 /bez trzonka i rezystora/
PRZELJCZNIK SEGMEﬁTOWY SIECIOWY D-4542-359-1
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