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Rola orgendw sterowania pracy przyrzadu przedstawionsgo na ryeunku
14 2s
1. Wekagnik wigczenia siccl - sygnaliguje poprzez Swiscenie wigczanie

napigcia mieci.

2. SIE} - wylgemnik napigcis mieci, klawisz woidnigty = wigczone
napiecie mieci, klawissz wycidnigty ~ wyigczone mapigoie sleci.

3. Misrnik wychylomy -~ wekazuje wartodd wspdxczynnika znisksztatced
nieliniowych, poziom wapélczynnika'zniokaztatceﬁ. wartodd napiegoia,
poziomu napiecia i wartodd cmestotliwodci podstawowe].

4. Regulacja zera mechanicznego miernika wychyXowege /3/

5. GP FILTR £> 1 kHz - wyIgcznik filtru, klawisz woidniety -
pomiar znieksztaklced odbywa sig 2 wigozonym w obwéd filtrem gérno-

przepustowym.

6. WEIBCIE

gniazdo BNC, stuZy do fodania na wajécle przyrzadu, baéanago
sygnatu w zakresie 3 # 300 V.

6A WEJBCIE - gniazdo BNC, stusy do podania na wojdole przyrzadu, badanégu
sygnaXu w zakresie 0,3 ¥ 30V.

7. WYJACIE - gniazdo BNC, siuzy do przy¥gczania oseyloskopu, za pomicy
ktérego moina dokonaé oceny jakcdciows] zawartodol harmonieznyche

B8, Przelgcznik - eiuly do zmiany zakresu czgatotlimodel podstawowe]..
i,

9. Wskainik powyzej zekresu - sygnalizuje poprzez dwiecanlie, 28
czestotliwodé podatawowa sygnaiu wejdciowego jest wigksza od maksy-
malnej czestotliwodci podzekresu ustawionego za pomoné przeXacznika

/8/, Nalezy przelaczyd przekacznik /8/ zgodnie z kierunkiem wekadnilka.

10, Wekasnik ponigej zakresu - sygnalizuje przez dwiecenis, %e czestotliwodd
podstawowa sygnatu wejdcicwego jest mniejsza od minimalne] czestotlivodel
podzakresu ustawionege za peomocy przetgcznika /8/. Nalezy przelgczyd
przetgeznik /8/ mgodnie r kierunkiem wekainika.

11. Wskasnik mV - dwiecenic wskadnika oznacza, %e przyrzgd speinia
funkcje woltomierza a wartodé mierzonego napigcia jest ponikej 316 mV,

12. Wekadnik % = d4wiecenie wskainika ognacza, %e przyrzad speiniﬁ funkcje
- pomiaru znieksztaiced nieliniowych.




13.

14,

15.

16.

i7T.

18.

19.

20.

2%,

v G

PrzekXgoznik - skuly do wyboru zakresu pomiarowego wapdl&zynnjka
znieksztatced nieliniowych oraz zakresu pomiamrowego napigcia dla

napigcin wejsciowege ponizej 316 mv.

Wakafnik V =~ d#wiecenie wskafnika oznacza, %e przyrzgd speinia

funkcje woltomierza a wartosé napigcis mierzonego jest powyzej 316 wV,

Wekainik ponlze) zakresu - Swiecenie wakaiZnika oznacza, 2e napigcie
sygnatu wejdciowego jest mniejsze od minimalnego napigcia na ustawio-
nym podzakresie prze¥goznika /17/. Naleky przelsczyd przekgoznik /17/
zgodnie z kierunkiem wskaZnika.

WskaZnik powyzej zakresu - dwiecenie wakafnika oznacza, fe napig-
cle sygnatu wejdciowego jeat wigksze od maksymalnege napligela na usta-
wionym podzakresie przektgcznika 17, Nalesy przeigczyd przefgosnik ATE

zgodnie z kierunkiem wskaZnika,

Przexgqcenik - stuzy do wyboru gakresu pomiarowsgo napigela dla naplig-
cla wejéciowego powyzej 316 mV przy weisciu /6A/ powyze) 3,10V prazj
wejsciu /6/.

Dla napigeia wejsSciowego odpowiednio ponitej 316 mV /3,16V przedgernik
/17/ ustawid w pozycji 1V.

POMIAR -~ przelgoznik stuZgoy do wyboru misrzonej funkcji.

% - wcisniecie klawisza, ozyni przyrzgd gotowym do pomiaru wepdd-
czynnika znieksztaced nieliniowych.

¥ = wcisdnigcle klawisza czynl przyrzgd gotowym do pomliaru napigeia.

Hs - woidnigcie klawisza czyni prayrzgd gotowym do pomlaru czgsio-
tliwosci,

%,V~ Jednovozesne wcidnigcoie klawisza % 1 V daje moZliwodd sprawdze-

nia poziomu standaryszacjl.

Bznar sieciowy

Oprawka wkiadki toplkowe] aparatowej.

-l

== Gniazdo laborasoryjns przyiyczone do aasy eleklrycanej prayregdu.
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Przeznaczenie Qrzyrzgggn

Automatyezny miernik znieksztaiced nieliniowyeh

typ PZ=12 jest rrzvrzadem lasboratoryjnym przeznae
czonym do bezposreaniego pomiaru wspliezynnika
tnieksztatcend nieliniowych przebiegdw napigciowych ,
ktdryek czgstotliwosé podstawowa miesci sie w zakre=
sig 20 Hz = 20 kHz,

Czynnodei reczne przy pomiarze wgpdiezynnika znieksziat-
cent nisliniowych ugraniczone znstaty 4o wyboru
rodzakresu znieksztaiced napigcia i czestotliwodedl




tliwoScd,Przyrzid unotliwia réwniet pomiar mapiyciu I czestotliwsscl,
Kierunek wyboru za'resu napiegcia: i czgstotliwosci 5ygualizeuany jest
wskaZnikami na diedach LD,

3. Wxnosazenxe.

Do automabycznego mxe:ulka znieksztnlceu typ PMZe12 jake uyposuzenlg
dolicra stﬁx =

- kubel pQIQcAQnLowy koncentxyczny z wtyklom BNC

na obu kancaah o & o . C - 82t, 1

- kabel po%4czeniowy koncentryczny zakoncznny z Judnej
strony wtyklem BNL, 2 d1uglaj hunanknm;‘ L ) o= szte 1

- whkladka to.pitm;m aparutowa typ WDAT 250 ma _ © = szt 2

4, Dane’ tecﬂn:ciﬂa

e, 2 s o

4.1. Pomiar wsyé!czjnnika zuieks@talceﬁ nisliniowych

%.1.1. Zakres czpstotliwosct
' " podstawowej: 20 He - 20 kilz.
4.1.2. Podzakresy czgstotliwosct
‘ podstawowe]: o 20 liz - 200 lz
200 lz - .2 Wiz
2 Wiy = 20 Wiz
Wybbr podzakreséw: . rgezny, kierunek wyboru
P ;i . Yo gl 3
' * " sygnalizowany déodemi LED

.

4.1.3. Zakres czestotliwodci’ :
'ha?montcznych: : f ) d& 100 kHz

e 1.ty Zalresy pomiarowe wspélezynnika :
znieksztaleed nieliniowycht 30%;'10%; Wi A% 0,30
¢ L0, 1%,

Wybor podzalkresdw: ricany



4.1.4.

4.1‘5!

4,1.5.1.

4.1.5.2.

4.1l5.34

4.1.5.4.

4.1.5.5.

4.1.5.6.

4-1o60

4.1,7.

Zekresy pomiarowe wspdXczynnika

zniekszta¥ced nieliniowych :

Wybdr podzakresdw:

Btad pomiaru wspdiczynnika

znieksztaXceri nieliniowych

Bgd pomiaru napigcia

przy czestotliwosci 1 kHz:

Bigd poziomu

standaryzacji:

Nierdwnomiernc$d charakterysg-
tyki czestotliwodciowej po-

ziomu standaryzacji w stosunku

30%; 1%3 3%; 1%; 'ob%; 0}.%0

reczny

+ 4% w stosunku do peinego
wychylenia

4+ 0,2 4B

do poziomu przy czestotliwodci 1 kHa

20 Hz -~ 100 Hz
100 Hz = 40 kHz
4Q kHz - 100 kHz

Maksymalne ttumienie 2~gie}
harmoniczne} w stosunku do
poziomu odnlesienia przy

czestotliwodci podstawowej:

Tiumienie czgastotliwodci

podstawowe]:

ZnieksztaXcenia wiasne:
20 Hz - 200 H=z
200 Hz = 20 kHz

wejdciowe:
WEJSCIE x 1
WEJECIE x 10

Minimalne napilecie

Maksymalne napigcile wejécicwej}
WEJBCIE x 1
WEIACIE x 10

- 0,6 dB
0,2 @B
0.2 dB
0,6 @B

i+ =+

+

I+

0,5 dB

280 dB

<0,035%
<N,025%

316 av
3,16 ¥

v
300 v



4.1.8, Odczyt wspdezynnika
znieksztakced: %: @B - miernik wychyéowy
Wyzwaelanie pomiaru
znieksztatoens z asutomatyczng repeiycig
4.2. Pomiar naplgcia
4.2.1, Zakres pomiaru: 0,3 mV - 300 V
4.2.2. Podzakresy pomiarowe
woltomierz: WEJBCIE x 1 30V 10V Vs 1.
weddCIE % 10 300V 100V: 30V; 10V.
wybdr podzakresdw: receny = kierunek wyboru
sygnalizowany diodami LED
milinoltomierz: WEJSCTE x 1 300 mV; 100 mV; 30 mV;
10 m¥; 3 mV; 1 mV; 0,3 mV.
WEJBCIE x 10 3 V; 1V; 300 mV
100 m¥, 30 mV; 10m¥, 3 mV.
wybdr podzakresdw: recwny
4.2.3. Bigd pomiarn

4.2.3.1., Blgd pomiaru napigcia
przy czestotliwosci 1 kHz:

4,2.3.2. Nierdwnomiernodd charvakte-

rystyki oczestotliwosclz

20 Hz =~ 100 Hz

100 Hz = 40 kHz
40 kHz - 100 kHe
4,2.4. Szumy:
4.2.5. Qdeczyt napigcia:
4,3. Pomiar czestotliwadeci

A.3.1. Zakres pomiaru:

+ 4% w stosunku do pelnegf
wychylenia

~ 0,6 dB
0,2 dB
0,2 dB
0,6 4B

W

a2
&

<50 pv /WEIBCIE x 1/

mV;“dB miernik wychyXowy diody
LED 3 mno#nik WEJSCIA x 1 lub x 0

20 Hz -~ 20 kH=z




4.3.2. Podzakresy pomlarus 20 Ha = 200 H=z
200 He = 2 kHz
2 kHz - 20 kiiz
wybér podzakresdw: 'r@czny ~ kierunek wyboru
sygnalizowany diodami LED

4.3.3. HNapiecie wejdciowe: WEJBCIE x 1 0,316 V ~ 30 V
WEJBCIE x 10 3,16 V £ 300 V
+ 2,5 % w stosunku do

peinego wychylenia

4.3.4. B¥ad pomiaru:

4,3.5. Odeczyt czestotliwosdci: Hz = miernik wychyZowy
4.4, Charakterystyka wejscia

4.4.1. Rezystanc)a wejsciowma: WEJACIE x 1 1000 %Ohm + 5%
WEJSCIE x 10 1 M+ 5%

4.4,2, Pojemnosé wejsciowas =80 pF

4.5. Charakterystyka tlumienia

filtru gdrnoprzepustowego:

20 Hz - 150 Hz =20 4B
1 kHz - 20 KHz 0,4 dB
4.6. Napigcie zasilajace: 2209/110V  +10%; 50-60 Haz
4.7. Pobdr mocy: 25 V.4 :
4.8, Typ obudowy: KZ 4301-0208

4.9. Wymiary /wraz z elementeami
wystajagcymi poza obudowe/: ﬁyaokoéd 140 mm
szero%osd 444 mm
gtghokodd 340 mm €.

4.10, Masa: 6,8 kg



B §§§adu'dZi§i§ninfi budowa przyrayda
5.1. Zasada dziskania

Zasada dzidlania automalycznepo wiernika znieksztalcoedt niailniawyéh K
-przedstawiona na schewacie blekowym 54-6866-542, eparta jesti na pomizm
rze nspéaczynaika znieksztalcedt wynikajuacego =z deflaicjii jaks stosu—
nek,Wnrtnsci skuteczne] napigcla syghalu bez skladowej podstawnwed

dn sygnain caikowitagn.

Przyrzqﬂ umazliwia pomiar

- znieksztulcen niellniowych
-qupiqcia wejécinwega
;1éi¢§£btliwoéci podstawowe i

Wyhér mierzenej funkeji odbywa at¢ za pomooq przelqcznika P02,

Przy pomiarze znteksztnlcos /wciénigtv kiaswisz % przelaczalke PR02,-

dwleci sig D406 wskaZaik %/ tor pomiaru znleksztaleon skiada zig z

ukladu wejdctowego UbL wrez z dzielnikienm napivota, uldads %taﬁﬂargzamjis
wzmacniacza waporowego W2 opartege ha mostku Wiena arsz wemacniscza pealas
rowego WP poprzedzansgo dzielnikiam,

'Sygnél wejSciowy, kifrepo znieksztaleenia cheemy zmierzyé potavany jesi
EE wejécle, Niepravidlowos¢ watawlenia pozyeil detelniia wagéesoweg@ '
.f,sygnalizuiq diady D402 1 D403, Po przelfciu przez dtiﬁiﬂtk naplgols.

”3ii uklnd wejécinmy UWS, na wyibein nkisdu standaryzaeji ustala sig f&aiy
L pnaiom sygnaly ok. 300 wV, ktory paduwan3 Jasi na uliiad wguwachlacza 3:3#-

-rnuugn WZ, .

"Dustrajante megbka Wienn do czgstotliwescd podsta¢wnef we wzmashiscps - )
zaporowym odbywa si¢ antonalyczaie i pelega aa w!qczeni; wiaseinych %
;rezxstanc;i w galgzie mostka oras ustaleniu ste Vlﬁéﬁiﬁycb .azystunri:

-ifatorezyaturﬁw FA0q ;. Fa02, Fi03,. Uiiad wuarzaaanv mad rycs yazgstarﬁw
‘W gﬂlgzie mostka Wiens sklads aig p?zsgwﬂvnikn f{u, zisie cnestﬂﬂkﬁm
wolé godsﬁnwuwa sygnaiu wojSciowege praciworzons 39&* nis noplgele wiala,
ktéra podawzne Jest nu kama1rat¢r$ iCepy, IU225, ICES6.



W

W przypadku gdy napig¢cie to jest rézne od napigcia na négee 3 IC209,

" to na wyjSciu jednego z komparatordw IC22§ 1ub IC226 fmjawi' sig po-
ziom legiczoy "%, Poziom ten pr Fenosi sit; 0o wyaécie 1 bramki ‘

22k i et.m.eia bramk? /1 ..2 3/ IC223. Wuwczas przebleg z gem:ratera
1822? uruchamia pr zerzutnlk monostabiIny 16216, k‘wry knsuje 1‘1214.
Tc2a?7, Ic218, IC219. .Po skahu\\anill Z wy]acla IC-:.!'H& poziom. log&czny

g pz,wiet-a bramk@ /11,12 .13/ IC;"}, przez ktéra z generatora 10228
"wchudzi przebier na lxrnﬁk IL"l?. e 18, 1€219 powoedajac jebu wypels-
nieni’e. W mom(_ucle gdy poz.tom llu{ll,t in na nozce 3 I 209 zt'ovmn sly &
poziomem nupil,,cia na néice 4 na wyjsciu IC209 nust.qpi pt fejscie z ‘pozio~
. "0 pa poziom 1Y, powoduje to prier zut przerzutnika !Cd1f} i zamknli-‘
~ cle brauki /11 12,13/ 1C223,.

Zanotokany w_pami pei stau licrnika 1€217, IC218, G219 jest przet\mrza-
" ny za gomocq matryc rezyatm aw na sdwle wypandkowe vownej wur Lom:t rerys—
tuncje, ktorych wielkosci s73 odwrotnie propercjonalne do czestotliwosci
pﬂti‘i-tﬂ\\fﬂtﬂ‘j; Matryta resystancyjos sklada siy 2z dwich jednulﬁéwyah rezys-
t.mnc;:, z kiérych kazda jest roéwnclegtym potzyrmuiem i0=tiu rvezystordy

o uart.oscmch odpowiadajacych kodowi [-2 -8, Karda para tez.yhi,tu Ow Wi i
czana jest przez podwijny zasiyk zwiei-ny sierowany z przermrt.ni ka /G,

W ten sposdb odpoewiednle n.iln cz }:st-.ui.li\méc:‘ podstawowej razystancje wy-
brane w matrycach s4 wigezane w mtezie reaktancyjne mostRa Wienar réwno-
legle 2 l‘ol:urev:yst.orétmi FA02 i-¥403 i v peliczeniu z po_ieumoé-cimni tworza
state czasu zapewnianjsce wstipne zesirojenie mostka. .

Nokladne zestro‘jcnie.fav.y I amplitudy w mostikn Wiens Jest realizowane w
ukhlzﬁe antomatyki ciaglej AC, ktéry sklada siv 2 dwhel petlt regulacil,
Pierwsza petla regulscji sklada si¢ z uklaul}l kemparatera fazy 1 wimacnia-
cza zasilania Zardwki. Do ukladu km'npnrrbtn'ra podawany jest‘frrzebiejg z
w_-,rj“?;'}';’?f&pﬁuni’nrowogo i nnpi "r'is- odniesienia z ukladu r'ss‘]*»ciuwcgo.

Poziom napigcin otr zymauy w owynilku pmummmm foary “obu prechiegbw
sternje wzmacniaczem powedu jye odpowiednie h\_wieceniﬁ sar dwld J.'JIUI,
sprzvzoned strumieniem Swiotliym % (n!,nrsezysllormn Fi01,

Bysr P!e‘l-lf\ regulacji sklndn si¢ z ukltade rresnyni ka 2:;7,\', ko'mwn-nl.orﬁ'
Foary 1 w:f':rl;u'-niﬂczn. Zmiany stromiénin Swietinego "?.n':'r_fm!:i- 402 powodufn
75?1'§|r}' vozyatancji Totorezystoridw MO2, FRO3, 'Zmi:iﬁg.-‘ rezystaneji foto=
‘-1 tovow E40 1, FIOD | Th3) podezas dostrajaaia ‘mum‘i.m g ef et i

s w Kierapkuy zrdwnowakenia mostka, kiory zoestaje doklndinie dostroejony
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do czestotliwodei podstawowej & napigcie 9 tej czestobliwedsi zeataje
wytiumione de pozicmu okole -0 dB /dla padzakvesu 0,1%/,
Dla sygnaldw o innych czystotliwodoiach bedgcych harmoniczaymi podstawoe
we] wzmacniacz zaporowy sitenowi womocnienie okole 1 V/V, i
Przebieg skiadajacy sle¢ z sympnaldw bedaeyeh hermoniczayul uz@stotiiw&éci
podstawowej jest podeny przez dzielpik na wzmacniacz poplarowy WP i lest
frddlem wsliazaf miornika M401, Wskuaanie mleruika z uwzglednieniem pozy= -
" eji dzielnika zakresdw znsekaztalcgé Jest vartoscig cspé!aayanikﬁ znie=
ksztalcen nieliniowych przchiegu mgerzonege., : ’ :
W przyrzqdzie zastosowano filir gérnoprquustauy, ktéa, umoedliwia pem&ar
znieksztalcell przy Jednorzesnej eliminacjii tetnied sieci = sygnaliu mterze-
nego, . ; .
CzQstotllwnsc podstawowa przehiegu mierzonsge w przypadkn stosowania
filtru powinna byé wig¢ksza od 1 kﬂa.
Przy pnmlarze napieeia /wciEnlety kluwisz V praelqezni%ﬁ P&OZ Swiech
sie wskaZnik V lub pV/ tor poumiaru napigcia skiada sl¢ z ukladu wejscio~
wego UWE' wraz 2 dzielnikiew naplecta V oraz wemacniaszs pomisrowego WP
poprzedzonegoe dzielniklem mv, Wskéaante wlersihs = uwz gl pdol enien pezy=
cji dzielnikiw napigeia jest wartnéciq napioeia przebiegu misrzonsge,
Pomiar czestotliwedel odbywa 51@ prey weids 1§cym klawiszu Hz prael@czrlk“
POMIAN,
Wowezas miernik M4Q1 alerowany jest = przetwornika z aegn wekazanie 2
) uwzgl@dnianiem mnoznika pray plzeiﬁn:ntku P405 Jest ez;stoz;iwuscia pode
stawowy przebiegu wejSciowego,

.

SH—68ET T

5.2, Szezegdlowy 6p1g schematu idsowegn

5.2.1. Uklad wejéctowy UE  SB-18F3- (374

4

Ukkad wejSclowy sklada si¢ zt

dzlelnika napiecia V

= ukladu przetwornika impadancii
B .4 \
= ukladu standaryzaeji

- ukladu wakazujacego kieruunek praeidczanis przslgeznike V



- 45

= ukladu wskazujgcego kierunek przeXyczania przetgcznika Hz

~ ukiadu wyswietlania jednostek wielkosci mierzonej,

Dzielnik jest ukiadem tiumika o rezystancji 1 MS2 i 100 kOhm,

na ktdrym uzyskuje sig¢ tiumienie napigcia 50 dB w dziesigciodecybelomych
stopniach. Ptaska charakterystyka czestotliwodci dzielnika uzyskana jest
dziekl pojemnodciom kompensujgcym C402 - €410, Dzielnik potgczony jest

¢ przetwornikiem impedancjli. Zastosowanie na wejsciu przetwornika tranzys-
tora polowego T1 zapewnia mate szumy oraz duty impedancje wejsciomy,
Zustosowanie dodatnich sprzezed zwrotnych:

ze érdéd2a na bramkg¢ T1, z emitera T3 na kolektor T2,

% bazy T2 na 4rédZo T1 oraz z ujemnego sprzeenia zwrotnego

z emitera T4 na fréd¥o T1 i dalej do wejscia zapewnia mo2liwosé pomiaru
zs frdde} o duie] impedancji, znikomo mate znieksztaicenie.wlasne, sta-
bilng pracge przy zmianach temperatury oraz matg impedancje wyjdciows,
Ukiad standaryzacji zapewnia stalodé sygnatu na wejdoiu wzmacniacza zaporo-
wego Wi dla danego podzakresu napigcia przy zmianach napigcia wejsciomego
wynoszgcych 10 dB. .

Skiada si@ on £ detektora napigoia opartego na tranzystorze polowym TS
zapewniajycym sepatacje od toru pomimrowego, wzmacniacza operacyjnego

IC1, wtdrnika T7, wtérnika T7 zasilajgcego 2ardwke 22. 2aréwka 22 sprzetona
Jest strumieniem éwietlnym z fotorezystorem F1, ktdéry w polsczeniu z re-
zystorem R49 stanowi delelnik napigcia, Zamad dzisiania ukiadu gtandaryza-
¢j1 polega na pordwnaniu dwdch napied, napiecia pobranego z dzlelnika

F1 = R49 po wyprostowaniu i odfiltrowaniu skladowej zmiennej z napieciem

- odniesienia. Sygnal biedu z komparatora powoduje odpowiednie zmiany prydu
‘w zardwce 22, a przez to zigiany swiatia co powoduje zmiany rezystancji fotoe
rezystora F, :

W efekcie na wyjdciu dzielnika R49, P! utrzymana jest stata wartosd
sygnatu mierzonego. Prég wadziakania standaryzacji ustawia sig potencjo-
metrami R28, R31,

Detektor w wejsciem polowym T6 daje napigcie stale proporcjonalne do ma-
pigelia wejdclowego, ktdre podane na komparatory IC4 eteruje wokainikami

kierunku preetgczania przelgecznika napigeia V,
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o _':,:;_'_- N(Wmcnim; npgrow» patn; rol? ;tutru zapqrmmga tiumigoepe) skias
doqa anla;pgo-q. Skiade aLe 0% 2. yr.cedmuq:slacza /’R‘w, Faai :ma,&,

PR E

du prz.e wmacnlacza. liost,ei& Wiet:a
) ¢ gako fxltr tlumiltcy ozestouiwﬁé v

ttoasyisbunie LSS A

spewgiakine mmusw Ebudowane 84 £ aivéch maww i-uwwmirﬂi%h"aéﬁé’r”&;% _
; ‘oyech po 10 vezystordw z mrtaxnlml cdpowiadaj aiimi 1-234-8 ‘Reuyato-

i my e oY e whqezone sa: wuekaaiaiw sterowanyfl 2 ukisdu preétweraiin’ ¢/n

e . spelolada. worsnki nﬁ&n&mm zostrojenis, Ustateczng zrimonnisnie
mm sgel%wzetnrn,tk ,fﬂoplektrguny !F&O‘iz Fuo2, 8403/ Aterosas

g e i y .
a }  mE v g e ‘.’.‘", .

l’rzy jndnoezasmm w«:!énieclu klawlamf % i V pgze!qrtnika B Liit., T
tek Wiena jest kmczowm tramylturem polcwm T16, & frmie at "9?:3-1 e
i‘-oﬁy ”ani‘je juka’ & wenacniacz ¢ wzmocnlenlu ak. ,‘1‘ W%" w clﬁyn B aloa-

¢ ble czgutotliwoil pomlaresych, - shyd eaenonasin pishave

' %*.wa’sr“uw"“ shface pﬁt&#oﬁy

" Ukied maonlaczs pomiaronge WP, sklada sis! z ﬁzielnlka )é t :a‘f,
ukiady wzmaeniaess oraz ukiadu prostowniks, i
Wzmacniaez /T17 = 1'21/ wzmabnia sygnal vajﬁciow s peziumis ﬂ,a mV
wytwarzajgc uta wyjéc!u prqd putrzebny de pe}nagu uychylenia niarnike,
Ujemne sprzcienie zwrotng od emitera tranzystora T20 do bazy trangyse




- -

i

t.m'a T17 ustala punkt pracy tranzystora T‘l? ovaz elininuie londe e

eje dryftu zwijzane ze zmiang teo smperatury,

Lapewnienie plaskiej charakisrystyki czgstotliméel i liniewodzi

.wznmcniacza uzyskuje sig poprzez ujemne sprzgienie zwrothne 2 Koiekbow

ra T21 do emitera. franzystors T17, Ukiad prostownika jest mosikiem

z diodami D28 i D29 w paezlach gbrayeh i kondensaterami €73 § €75

w gal¢ziach dolnych, Linicwodé mostka proatownicaega uzyskmm iesth
dzigki zamkniecin uwkisdu w petli sprigienia zwrotnepo. Mieratk
wskazuje wartoS¢ Srednig pradu i wyshalowany jest w wartoas$ciach sku=
tecznyeh dla fali sinuscidalnej.

5¢2.4%, Przetwornik f/n Sa-U543-5

Zadaniem ukiade przetwdrniks £/n jest stevowanis matrycami resystoerdw
znojdujaqoeych si¢ w gnteziach mostka meim. Ukled sklada si¢ z pras—
twornika £/U, wdzie sygnal o czestotliwdded podstawswe] presiworzeny
Jest na napiccle stale.

Na wyjSciu whdrnika IC232 jest poziom napigeis propercjonainy do ou(l-
stotliwodei przebiogu wejéciowego, ﬂupipde to jost podawane ma kompa-
ratery IC209, IC2235, IC226,

W przypadku,gdy jest ono réine od napi?cia na nbice & ICZIC, g wy e
doiu 11 bramki IC224 Jest nnziom lng# ez iy “1M, Woweras przeliieg 2
genern‘tora ICZ27 uruchamia przerzutnik monestabiiny €216, kidry knsn- _,

-Je €214, 'IC217, IC218, JC219. Po skasowaniu z wyjécla & KC214 poztom

logiczny "1" podawany jest ne weiscia 11 bramki IC223 otwierajne Ja
dla przebiegu =z generatoras IC228, I’rtebieg ten wehodzd na llozinik
1c217, 1IC218, IC2191 powpdujie jego wypeln!nnie, Wraz z‘\vypeln&eniem

“st¢ licznika na w;,ja-;iu IL210 narasta liniowo napitefe,

Gdy poziom ten zrdwnm sie 2 paz.iomam nn’pl?cia na wyisein 17232, oa wy_j- ;

Bclu komparatera 15-&0“ Zmieni si¢ poziom logiczuny z "0 pa "%,

Powoduje to przerzut. przerzutnika ICR214 4 zamknivcle beamkd /11 .'2@'3,3[
1c223, _ L _

dednoczeénle q'ymal % wyjfcia IC210 podany na komparatéry IC22% §

IC226 jest porownany % sygnalem z wyfscia IC232. W praypacku gdy sygoaly
te 83 soble réwne na wyjécinch kemparatoréy 1€225 4 IC226 ustalajg

si¢ poziomy logiczne "0V, co prweduje zamknigcle bramki /1,2,3/ 1€233,



I'rzerzut 1C21% fn-awddl.{jel taki-e'axfdilnihnle przc‘rz.ﬁthi ka monuai,uisll-.»;, .
m-bn Ic245. i wpis do. pamleci IC220 Icaa1, 1&;4& stanu licznikas

Wyjscia pamivel. &g sprnzorm 4 wmucmuczesu 4 ot.wartym ko iehtovem

1L9 i ICh0 nlﬁczaji;cym przelmlnlkl kt.ore anr}.e.& z\uigx ume zesty-‘ I

kiw zu[ernych vl'lczu,]q W galsgzte inostka matryce reaystnrow.

Ukl.ad uutomat.ylci AC $8-4%13-3%

W ukladzie automatyki AC realizowane jest koficowe dostrojenie mos—

- tka Wiepa do ‘gzestotliwodcl podatawowej po!egajqcej na ustalanfu w

;peséh n!qsiy wlascl\m; rezystancjl fotorezyatornu w gal.g&iach B e
"ﬁka.' RO iy e - S

Ukad sk!ada si&" % dwoch p?tli regulac:]l. ;
Na kompm‘atm IC207 pedawane jest z uklndu wejsciowego U zmplccle

¥

) odnteaienia, ktore powoduje klucfownnie txnn:.yst.oxa L‘?.U?.

2 wyjécin wzmacuiacza pomiarowegn WP na praed\mmcnincz £ 206 m:hot!zi

'yrzebleg resztkow. Pr&wieb ten jcst wzm-mnmny przez -rmucnmm

biedu lcam; .parounmw z° fazq mphmia odnic-ientu. ls' pr:ypudku, gﬂy na -

'lnzie t,rnnzystura 1207 bsdzle nlskt peziom mupi veia tamg ujemny pbie

okres .nat.karua. ‘ﬂo\wras prsebtegl z wejscia 1 i T4 ltdﬂﬁ jauo rame
[e przgrhme W, iantn h\‘pcti} sl“! kasoyac. Gdy na_ hna&e ’l‘207 b\‘dzie dudst- :
ni’ pélokres foll pa bst.ai.-gt.imj, h*amryt.i or ten by‘dqc - si,:mle przewodze=
nta mrlm dn mnsy pmebiag z 113 €206, Natomiast ;u“zebteg z 1 E(‘zué

: podam{ jept przez ukh\d f;ltm:j‘acy nn vm;::wuiacz zasllam.n zaruwki

- ,1'212, Sygnﬁ!‘ wynlkui oy z pm'éwnah t’nzx nrnbleg\a resztknmego przm

btag].&m odnlesienla w ukladzie koxupmutorn f&ay jeat mns;cmaw g pwﬂ-.
duje mlun.v strumienin awie,t.lnego tmnrzki Ah01. ?’miany twintla 1404 =
povmdn;lq miuny rezystune;I iotnrezystora P!m‘i w. klrrunku ~rcvmwa?s- ;

- nia g:.( ol re'r.ystancy;jnych mosstka Wiena,

Mneltﬂﬂizm dzlalah}n dmla,!ej p@tli rahulnr;l jest potlohnv de dz!:riaes &

' pleruszei s trlz rﬁinioq, Ze, tinpi mle odnie«imla pod.mmm na T208 jeut

pr;.uauniﬁta im przesuwuiku faay '!‘213, T21!r \mgly«inm napivcia odnfesie~.
niu W pierwsmj p!.!i.l!. o o0° < ;

. Zmiany. ;strunlenta, ﬁulutlneﬂ‘n iarowki #noe wplywajq jndnut‘:eﬁﬁle ra
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5.1

b
fyse do
. ik ytka pomiar e i o A )
’.“I\’tkd ani I'Iill;l!_uli St
. A .
s Przetwornik foteéTegtryczny FR

PiviKa povoshani koy I‘I--;l'n
v.. Bransformator sieciowy
s o

Chtka pomiavowa lll‘h-l’ znajduje sig w doIa&] czpbol preyrzadu

1 gawiera wkiady:

~ nklad wejiciowy UWE
~ ukted wzmacniacza zaporowego W2

- uklad wgmaonigeozn pomnsrn"wnm w

5




1, Ptytka pomiarowa PL=P
2. Prytka gutomatyki PL~AUT
3. Przetwornik fotoelektryczny FR

4, Prytka prostownikdéw PL-Pr

5, Transformator sisciowy

Piytka pomiarowa 1 Pi~P znajduje sig¢ w dolnej czgdci
przyrzgdu i zewiera ukiady:

- uk¥ad wejsciowy UWE

- ukXad wzmacniacza zaporowege WZ

- uk¥ad wzmacniacza pomiarowego WP’

Piytka asutomatyki 2 PEL~AUT zamocowana w sposdb obrotowy w gérnej

czescl przyrzgdu zawiera ukXady:

- ukiad przetwornika f/n
- ukad automatyki AC

- uk*ad zasilacza A
Cegsdé zmiennoprgdowa zasilacza cdekranowane od reszty przyrzada
zawiera:

- transformator 5
- piytke prostownikdw 4

~ wytgcznik siecl, kondensator przeciwzak}déceniowy

6. Ogdlne wytyczne eksploatacji i bezpieczedstwa oszugg_ggggggggg

o o o e e B e e e R e e e R e e e e e e e

6.1. Ogdélne wﬁtyczne ekaploatacii

Przyregqd nalezy do pierwszej grupy odpornodci na warunki klimatyczne
i mechaniczne.
Przyrzad przeznaczony jest do pracy w pomieszczeniach zamknietyeh w

nastepujgeych warunkach:
a/ temperatura 0d +5°C do +40°C, wartodd odniesienia 20°C.
b/ wilgotnosé wzgledna max BOY w temp. 25%.,

¢/ cldnienie atmosferyczne 70O do 1060 hPa.




6.2,

Przepisy bezpi eczeﬁ_s twa chstugi

Priﬁrzﬁd L] pier&szq klasg ochronnoéci zgodnie z normy PHe76/P-06500/05,
-Przﬁrzqd wyposazony jest w tréjprzewodowy sznur siecicwy. Jeden z prze-
woddw /zOtto-zielony/ zapeania polgczenie obudowy przyrzidu z holcem
u:tomlajqcym w gnieidzie sieciowym,

Przy lmrzyst.miu z gniazda »1eciowegn bez bolca uziemiajgcego nalaly
preyrzad uziemic horzystajg: z zaciske ochronnego sa piytce tylnej pray=-
rzadu, Przyrzid ale wnosi za;rolel typus promieuniowanie milirofalowe ani
promienlowinie jonizacyjne,

Przyrzqd fabryczuie przystosuvwauny jest de zasilania z sieci 220V,

W przypadku uszkudacuiu.prayrzqdn, wymiang hatpieczuikn naleiy prze-
prowadzié odZchajqc preyrzdd od siecl zasilajgee] pr;ez wy;vcla sznu-
ra z siecloaego ghinsda zasilajacego,

Przygotowanie przyreydu do pracy

Jezeli przed uruchomieniem prayrzid znajdowsl si: w waruskach réznige-
cych si¢ od wymienionych w pkt. 6.1, powinien przejsé 12-godeinny okres
reklimatyzacji. .

Przyrzad moze byE przystesowsny do zasilania haélcciem znamionowym 110V,

W tym colu naleiy:

- przy wyjetej wiyczce sznura zasilajjcege z guniazda sieciowege zdjaé

ostong goérng obudowy 1 girng czy$é ekranu nad by mnsfnrnmtarem,

- kor I_yat,aiqc ze seheanfu montalovego l-jdbb-S)ﬁ usunagé polaczenie mig-
dzy kaiic bwkami 2 i 3 taansfornatera, policzyé ze sabq koficowki 1 z
3L 2z 4,

- wymieni¢ wkladk¢ topikown apavatowsy B1 /250 mA/ na B2 /500 mA/ .

Balezy takze zmienié na przyrziadrie oznaczenie napiecia zasilajacope =z
220V na 110 V,



8. Obsiuga przyrzgdu

8.1, Przygotowanie prgyrzedu do pomiardw

W celu przygotowania przyrzsdu do pracy nalezy:

- klawisz wytgczpika.SIEQ /2/ ustawidé w pozycji

wyXgeczonej,
- uziemié przyrzgd zgodnie z pkt. 3.2,

- przyXgezyé przyrzgd do sieci zasilajgce) za pomocy sznura esiecio-
wego /19/, ‘

- woisngd klawisz SIEE /2/,
Po 1 minucie od momentu wXgczenia, przyrzad jest gotdw do pracy.

8.2, Pomiar znieksztaXced

~ wykonaé czynnosci wymienione w pkt. 8,1.
- przetgcznik POMIAR /18/ ustawié w pozycii %,

przetgcznik £, mV  /13/ ustawid w pozycii 100%,

potaczyé #rédio badanego napiecia z gniazdem WEISCIE x 10/6/.
lub WEJBCIE x 1/6A/.

Jezeli wskafnik zakresu 15 lub 16 sygnalizuje przez éwiécenie
niewXadciwy podzakres przetacznika napiecia f17/, nalezy zmienié
podzakres przelgcznika /17/ i /lub przelsgczyé sygnak na inne wejscie
/x 1 lub x 10/ zgodnie z kierunkiem wskaZnika.

Jezell wskainik zakresu 9 lub 10 sygnalizuje przez swiecenie niewiad-
cimy podzakres przelgcznika czgstotliwosci /8/, naleiy zmienié podza=
kres przetacznika /8/ zgodnie z kierunkiem wskaZnika,

- wskazania miernika /3/ bedzie maled i jezeli zmaleje do wychylenisa
1/3 skali miernika, nalezy przetgczyd przetycznik % /13/ o jedna

pozycje w prawo,

- przetacznik /13/ przetgczyé w prawo w kierunku zakresdw o wisksezaj

czulodci aZ do ustaleniz sie wekazania miernika /3/,

- wynik pomiaru cdczytad na skali % miernika /3/ przy uwzglgdnieniu
zakresu pomiaru okreslonego pozycjg przekigcznika /13/,
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8.4.

w83

przy okreslaniu poziomu z&iekézta&ceﬁ w dB wynik pomiaru odczy-
taéd w skali dB miernika /3/ przy uwzglednieniu zakresu pomiaru
okreslonego pozycjg przeigeznika /13/.

Pomiar napigcia

wykonaé czynnosci wymienione w pkt. 8.1.
przeXgcznik POMIAR /18/ ustawié w pozycji V,
przetgcznik %, mV /13/ ustawié w pozycji 300 mV,

potgczydé ZrSd¥o badanego napigcia z gniazdem WEJACIE x 10/6/.
lub WEJSCIE x 1/64/.

~Jezeld wekaZnik zakresu 15 lub 16 sygnalizuje przez swiecenie

niewkadciwy podzakres przelycznike napigeia /17/, nalezy zmienié
podzakres przetacznika /17/ i /lub przekgczyé mierzone napigcile
na inne wejscie /x 1 lub x 10/ zgodnie z kierunkiem wskaZnika.

wynik pomiaru odczytad na skali miernika przy uwzglednieniu zakresu
pomiaru okredlonego pozycjiy przeigcenika 17 i mnoznika WEJSCIE x 1
lub x 10 /+ 20 dB/.

Jezeli zgadnie wekaZnik V /14/ a zadwieci sig wekaZnik mV /11/, wynik
pomiaru odezytaé na skali miernika przy uwzglgdnieniu zakresu po-
miaru okredlonego pozycja przetgcznika mV /13/ i mnoznikiem wejscia

x 1 lub x 10 /+ 20 aB/

przetgcznik /17/ w pozyeii 1 V;

Pomiar czestotliwodci

wykonaé czynnodci wymienione w pkt. 8.1.

poxaczydé 4rédlo sygnatu z gniazdem WEJSCIE x 10/6/lub WEJSCIE
x 1/6A/

przetgcznik POMIAR /18/ ustawﬁé w pozycji Hz,

przetgcznik 13 ustawié w poazycji 100%.

Jeseli wskadnik zakresu 15 lub 16 sygnalizuje przez $wiecenie
niew2adciwy zakres przelacznika /17/ nalesy zmienié podzakres
przeYgoznika napigeia /17/ i/lub przekgczyé napiecie wejdéciowe ma
inne wejdoie /x 1 lub x 10/ zgodnie z kierunkiem wskaZnika.
Jezell wskainik zakresu 9 lub 10 sygnalizuje przez sSwiecenie nie-
wtadoiwy podzakres przeigcznika cagstotliwodei /8/, naleZy zmienid
podzakres przetacznika 5 zgodnie z kierunkiem wskaZnika.

wynik pomiaru odogytaé ne skali Hz miernika /3/ prszy uwzglednieniu
zakresu pomiaru okreslonego pozycjg przelgcznika [8fa--"
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9. Konserwacja i naprawy przyrzadu
9.1, Spnséb uzy'akanla dost gpu do wngtrza przyr.zlidur o

Przed przyst@pianiem da demnntaiu przyrzqdq mleiyt odlqcr.yi sznur
sieciowy od slecl zasllajqcej Bdin:ecl.i5 wkr?ty znajdujqca sie w
tylne.'l czeécl obudouy. Poznoli to na wsunie’cie do ty!u oslon -dolqai‘
'1 gérnej

9.2. Korekcja przyrmsdu L

Koreko.j? przyrzadn przeprowadzlé na, podstmﬂe opisu zaaady dzlalania
‘w pkt. 5 oraz schematéw ldanwynh. ’ :

9.3. Si:rawdz_énia napleé

W tabelach 1 = 3 pndaﬁd'namlnaln;a wartesci napi ¢ stalych w charakte~
' rystycznych punktach ukkadow, W stas\mku de masy przyrzqdu dlia mplﬁ«
cla alecl 220 V, ' . ’

'ra_bela' 1
Punkt pomiarowy - [ ! . ha_pi tele
o P!.-Jw’l‘ i _ . _-+25"‘J_ 3_.. 5%
| 13 PL-avr . -5V g 5%
17 PL-AUT Lo+12V & 5%
20 PE-AUT SlL-12 V.4 5% :
27 PE-AUT -6V s 5%
2 Ich01 . | 45V 200K
Tabela 2
i 3 ._ln, i ‘7- .' - o . ' E
Tranzystor B B AN A (T Fi A .. f8f
ol N W__ V
1 25 g ; 3 : ; 4
11/ T R PR e e
T2 DOR' s St S
T3 + 22,5 + 10 + 23,1
T4 + 10 + 22 -+ 9.4
/rs/f LA + 5,5 + 0,4
6 0 + + 0,4
13/ . + 23 o+ 34° + 28,3




- 25 =

1 2 3 4 !
19 - 23 : - 25 - 22,3
T10 + 1 + 3,5 + 0.
T11 + 3,5 + 13,5 + 2,9
T2 + 13,5 + 22,3 + 13
/113 - - 1,8 - 19
T4 - 19 -6 = 19,6
T15 -6 - 15 - 5,4
T17 + 0,67 t.5 + 0,04
T18 + Y4 3 + 10
T19 + 3 + 6 .+ 2.4
120 + 6 + 0,65 t 6,0
T21 0 = + 0,65
T206 0 +5 - 0,6
T209 -~ 0,5 + 10 - 1,1
210 + 1,4 + 12 + 0,0
T211 - 0,5 + 10 - 1,1
Ta12 - 0,5 + 12 = 1,1
T213 - 0,03 + 6 - 0,65
T214 ~ 0,03 6 - 0,65
Tobela 3
LITSUNTICEA 3 GO SO O P - ha12
Lisab naph ycie #h,5V | -6 W +),6 ¥V =56 ¥

.

9Dufre Wakazdwict dotyczice lokalizac}l uszitodzei

Lokallzueje uszkodzei na podstawle objowbw zlej pracy prayrzadu oraz
pomiaréy w uktodzie, waleiy wykonaé w oparciu o schematy ideows ukla-
du elektrycznepn oruz opls dziakania przayrzgdu podany w pkt, 5. Zoleea
si¢ aby nnprawy proyrzadu dokonywala uprawnlona preez producenta ko=
mérka serwlsown lub osoby zawodows praygotowsne do rapraw eluktmlclmj

aprratury pomiarowsj.

Y. 5. Laandy dobieranlia 1 selckejl elemenlow

= wartorcl kondewsnbordw C41 & €43 orns C42 1 C44 naledy dobraé paraml

w ben aposdb by

Chl « G473 = Chd & Ch4 2 0,5 nF 4 1%,
g -
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~ rezystancje fotorezyatordw F402 i F403 nie powinny sig rdénid migdsy
sobg wigcej ni% + 24 /przy napigoiu etalym 45 V i +10V przylodonym
na zardwke 2402/,

-~ w zalefnodci od wartoscl etaZej AL rdzenie cewkl L1 podzielons ag

na dziesieé grup zgodnie z tabely grup rézeni.

)

.. 202 [ 196 | 190 | 185 | 160 | 176 | 172 |66 | 164 | 161 |
Grupa . . 1 |
| rdzeni L 9 8 i 5 5 4 3 2 |
L 135 | 144 | 153 | 162 | 171 [ 1so | 189 | 198 | 207 | 216 i

wi |-14 |-153 |-162 |-171 |-180" |-189 |-198 |-207 {-216 |-235 |

o e e e e m n

10. §2randzanie stanu technicznego

Sprawdzenie stanu technicznego polega pa:

- sprawdzenin dokiadnodci poziomu standaryzacji
W tym celu przy weidnietych klawiszach % i V przekgeznika POMIAR

" dla dowolnej czestotliwodci w zakresie 20 Hz - 20 kilz aprawdzié
wychylenie miernika.

- sprawdzeniu dokednosel wekazand woltomierza
~ gprawdzeniu dokXadnodci wskazan czestotliwodcl mierzonej

- pprawdzeniu wartedci znieksztalcen wiasnych.

1. gsggggggxwanig i _transport

11.1. Przechowywanie przyrzgdu

Przyrzgdy powinny byé przechowywane w pomieszczenimch krytych nie
zawlerajaoych érodkéw wywoXujgeych korozje. Przyrzady mogs byd
przechowywane w opakowaniach transportowych, jezeli okres ich skiado~-
wania nie przekracza 6 miesigoy.
Warunkl klimatyczne przechowywania:
- temperafura +5% do +40%.
- wilgotnodé wezgledna do 80% przy temp. }590.
- brak par, kwasdéw, zasad i innych substanc]i

wywotujgcych korozje,
- brak ocdczuwalnych wibracji i wetrzgsdw.




11.2. Transport

Przyrzad wymaga ostrogfnodci przy jego przencszeniu.
Transport moze odbywadé sle droga wodna, powietrzna 1 lgdowgy
wewnatrz krytych srodkdw przewozowych.

Warunki klimatyczne transportu:

~ temperatura ‘ - 25%  do #55%C

Pozostake warunki przechowywania 1 fransportu okresla
PN-85/T-06500/08,



WY KA SLEngny Oy
: -Auiémuiyi:zlil_y mierpil “znieksztaleed

tieliniowych IMZ D

i

R24-NZT7
| 428

w29

130

131

n32 -

R33

w3

#35 .

k6

w17

_POTENCSOMETR GH, 15,

" MET.0 250,
POTENCIOMETR ©N,15,
REZYSTOR MLT-0,25W

" NLT 0,25

20 kOhm /45%/~A=55/125/21
1~ 10 KUlm 4 20710 -
100 Kl /45%/=A=55/125/21
20 kOhm /250/~A=55/125/21.
- GBO Ohm & 20{-iW

30 KOhm /+5%/~A-55/125/21
36 KOhm /3 5M/~A=55/125/21
POTENCIOMETR CNL, 15,9 = 1 kUl # 20%=1W : )
REAYSTOR MET=0,250 o 200 Ot /450 -A=55/125/21
POTENCIOMETR €N, 15,1 ~ 680 Olw & 2651
REZYSTOR MET-0 ,';:r;.v = 7 r.hu“., {1 Gih=A=GS 1RG5/ B

1

REZYSTOR MLT -0 ,25W

ML =0, 25W

e e S

'-Uz_naczenia Dane techuniczie e ) E.J“:‘"‘“ :
R : T s =
w1, _!1;% ) - 1:52}{1’,‘1"91; a.gi},fri_a,:e%n‘u-- = 5,1 I0hm /25%/-4=55/125/21 :
ey - e METe0,258 - 91 KOha /a5i/~A=55/125/21 :
a:{ POTENCI OMETR CNe1501 = 47 KO +20%-1W e [
85 REZYSTOR MIT-0,25W = 36 kUhw /25%/~A~55/125/21 !
26 " MUE-0,25% = 510 kOhw /+5%/=A=55/125/21 :
7 " MEY-5,85W ~ 1kUhn /25%/~4-55/125/21
s “ MET~0,25Y = 3 kOhm /e5h/-A-55/125/21 |
19 n o METW0,250 - 150 /3575/=Am55/125/21 :
r10 " MET 0,250 = 750 Gl /45%/~A=55/125/21 :
w11 " MET0,25W - 43 kOhw /+5n/-A-55/125/81 - i
R12 nMUT-0,25W = 15 KOhm /£5%/~A=55/125/21 ’
¥13 moMLI-0,25W - 620 Ohm /s5%/-A=55/125/2% ;
w1k W OMUT0, 25K = 820 Ohm /x5h/-A~55/125/21
®15 " MLT-0,250 = 150 Ohm /4+5:%/-A=55/125/21
it16 " MLT ) 250 = 470 Ubm /3_5%/-—:\-557125/21
17 " MLE =0, 250 = 620 Ohm /155:./-.\-'-55./1'25/24
w8 " MLE-0, 250 - 24 Ol /£50%/-A=55/125/21
R1Y mOMET-0,25% - 10 Uhm /45./-A-55/125/21
naﬁ.ua';« " TMET-0,25% - 2 Klhe / 5 =Aw55/ 125/ 2




i 5 i 3.
WIBaRlt | REZYSTOH MLT-0,25W .~ 160 Ohn /3 ;';6/;&;5'5/125;21 "
mg-ﬂés‘ M. METSO, 25W - 680 Ohm /3 5,»/~A_55.1e;/aa R o
Ra6 <14d # .. METS0,25W - 480 Dim, 745 ,../-A-— 5/125/21 . '
R4g W -0,251-2,43 kihim %0 ,5%-50, 10™°/%C-55/.

155#' ---1 "
/50 Nt Mm-m-; tilhm n&»—sﬂ 10‘6! Ca 5;!155/21
:1151- e MLT-o,ab,v -« 536 kU j+5"u/-a 5/195/21 i
R52  POYENCIOMETH ON,45.1 - 3 kohm +20%=1H " : .
53 RRAYSPOR MET-0, a,w‘.. 200 Ohm /156/vA=55/1€5/21
O wss L n;,n-u W <1 KOhm J5i/—A=h5/ 126/ 21 e
1 1ss N METO, asw - 516 KOmm /45%/-A-55/125/2% .
:ust_s 1 porencs butu o, 15,1 - 680 Ui +20%N1W ‘
L U57 . REZYSTOR MUL-0 25 ~ T kOhm /£5%/-A=53/125/21 .
. RSBA M MLT-0,25 ~ 510 khm /'j‘j}'&gj»-.%e-;ﬁf"i'“nﬁ/?i,
L R59 - W HLY-0, 250 1 -kOhw /455 ~A-55/ 125/21
| R60,R61 - X lt.iml;a 25W -~ 1 kb F255f =55/ 125/21 ‘.
| ez P MR- 25 ~ 1, KO /£5H/-A-55/125/21"
263 Mo MuE-0,25W - 240 Obm /x5H/~A-55/125/21
: 16k o Mn'_a 25W = 510 Ohm f-rSn/—A-5Jf‘125/2‘l ‘ .
'.1'155' POTENCI OMETR €N, 5.1 4 10 WOk £ 20%=1V,
66 | REZYSTQUMLTZ0 ,25W - 10 kil /£.54/~4-55/125/21
R67 T MUP-0,25% - 186 kOhm /+50/-A-55/125/ 21
| 168 C M MLT-D,Z5W - 200 Ohm /#5%/~A=55/125/21
69 n ' MET=0,25W ~ 3,6 kO /+59/-A~55/125/21
R70 M MEYSD 25V - 2 kOhme /23 -Ae55/125/21
R71 W MET-0,25% - 2,2 KOhm /a5K/~A=55/125/21
R73 " MLT-D,25W - 150 Ohm /45/-AeS57125721 . |7 .
‘R73 " MLT-0,258 20 kOhm j,'fisvé}‘m.m:.'ss/ 125/21 '
N7 ® O MLT=0,25W - 200 Ohm /45%/-A=55/125/21
R7S: T MUT-0,25W -6 ,8° KOl /3 5K/=A=55/125/21 in
R76 i MFR-0,25W -3, 92" i +1%=50, 10'6»*"1:-55;’15)/21 i
- R77 u zmz..u,a Wl ,69 K0 11%«-;0.10 / Cw55/153 1951
R70 0 MFR=0 ,25W-15 KORR $1%=50,10 / £.-$S/15S/21
r79 POTINGIOKTR €N, 15,1 ~ 680 Ohm 20

T

e o

Qe

e e s S




oA i 7 ) .

RBO - | RELYSTUR MEK-0,25W-34,8 hm g 15507 10"6/%—5;/1)5/21 -
w8182 f v - MFR-0 ;250127 -KUhu +u,;.%-5u 10°0/% w557
i p ‘ L1597 21

r83 © 0" CMET-0,25W ~ 1 %0l /_4_;3:%/«\-55/1:5/41

g4 - " MLET~0 254 < 5,1 kOlw /+§:«/-A-Ei§/i25/i.‘l

&85 " MET~0,25% ~ 10 kbhm /+56/-1=55/125/21

18 POTENCI OMETH CN.45.1 = O8O Uhin 1?{3@-1;\' E
147 REZYSTOR MFR-0 ,250-3,92 %oim + B0, 1(';“'/°t:-55/155/’,:1
88 : " MLT-0 250 + 20 KOk /4587 -A=55/ 125721 ¢

189 " 23922 10 Muim b ’ ' Nl
190 " | PUPENCIOMETIC CN.15.1 = 4,7 KOha +20m1W 3
4191 REZYSTOR MLT-0,25W = 1,5 kbhm Z+30/-A=5,/ 125720

w92 M. MuE-0 25 '« 7,5 WOlm /+Si/=A=55/125/21
193 HEZYSTOR MLT—0,25W — 3,6 kOhm /aSi/~A=55/125/21

woh ", MET=0, 250 = 560" Ol /152&/-»\—55}125/21..

rY5 P MLE-O, 5 = 750 O, /+5:3/-A=55/125/21

H96 L, T MLT-0,25W - 330 Uha /15./-A-55/125/21

197,198 LML MET-0,258 & 2 kOhw /+95/-A=35/125/21 y
199 - v MLT 20 250 = B7 Olm /+54/=A=55/425/21

1100 " OMUE-0,25W ~07,5 kGl /450 -A=557 125/ 21

1101 " MLT-0 850 ~ 10 KOl /50~ A-v/m 5/21

R102 " MER=0 250,27 Kl +0 5550, 10 = (,..55/155/.,:1
R103 1 "o MLT-0,25W. = 200 Ohm z’+5,o/-,.-))/1.z?‘/a1

R104 o o GDR 181 - 0,5%W - 517 thm /ir.,«/-as/"lsﬁ/zi
1305 | PUTENCTOMETR €N 45,4 « 10 kUhm +20%-14 e e
k106 | REZYSTOR MLT-O,,,,w -2 KO ;+,,,»f-n-5.-/1<15/

- R107 " MET =0 a,w - 510 Ohm f+5'af-.\‘t: ,/1.45/21 R
1108 "L MPRWD 25We165 Ohm £1%-50,10 o u-5§{155/21
u109 mw m T AT/0R0-0 (550 .10 Gl +0,5% - L
k111 l'OTF\(:Jmnm TVE 114 - 0,4% 100 Ohp +a0~’

AR112 REZYSTOR MLT=0,25W ~ 51 Ofun /+50/=A-55/125/21,

113 T ou MEY-0, 251 = 6 8 kb /45%/ ~Aw55/ 125/21

R11s " MET-0,25W - 200 Ohm /+5%/-A=55/125/ 81

R115 : z MLT -0, 250 = 2 KOhm J+5h/-A=55/125/24

1116 LM e BLTS0,250 - 12 kihm /1'5:«/-.1;'_'-3/125/2;




1

T
3118 ]
R119 -
”120
Ri21
R122,R123
wizt

nias

#1126

it127
R128
r129

R130 ,R131
k132,8133
€1

€2,c3

Ch

Cc5

c6

Lo

cy

€9 .

c10

| c1s
| €12

€13
C14
15 .
€16-£19
c20 .
Cago,
cea
€23 .
C24L 50
€31.
€32

€33

REZYSTOR MLT40',25)

LU

;. MET=0,25W

MET=0 , 251

MED-0 j25%

 MFitZ0 25
© MET-0 ;25W

MLT =0 , 250

POTENCIOMETR CN 15.1
REZYSTOR MET-0,25W

. MLT-0,25W
MLT-0 25
MLT-0 , 250

MET-0, 25
MLT-0 ,25W

10 Ohm ;}'_fssgi/».ﬁ'-_és:lfl:a‘é('ai-' s
120 kOhm /4+5%/-A=55/125/21 .

390 kOhin- /#5547 -A~55/125/21
3 KOhin /354/~4=55/125/81

47 Ohm £0,5%-50.10"%7°C=55/1557:
4,3 KOhiw /+5%/-A=55/125/21 -
100 Chm /+55%/-A~55/125/21

- 680 Ohm +20%~1W- .

2,4 kOhm /454/~A=55/125/21
10 Ohm /+5%/=A=55/125/21

100 Ohm /+55/ ~A=55/125/21

39 Ohm /+5%/~A~55/125/21

510 Ohm /+5%/-A=55/125/21

2 kOhm /+5i/-A-55/125/21

KONDENSATOR. KCRw1B=Nw3x10=51-Ke2 50656

KSO-1 250 B 390 pF +5%
MESE~018-02 1 uF +10% 100V
BLEKTROLIT. typu 2 02/E 47 pF/16V

LU

"

typw 2 02/E 220 wpF/16V

KCR =18 =N~3x8 =30 ] =400 656
ELEKTROLIT sypu 2 02/E 10 pF/63V
KS0-1 2508 62 pF +5%

ELEKTROLIT, typu 2 02/E 220 pF/iﬁv
KS0-1 250 B 390 pf 5% :
- KFP£-2Fw6%6-10n~Z=25-668 - ! .
-ELEKTROLIT, typu 2 02/E 10 wF/40V

KFPE£-2F ~5x5~4nTnl «25-660

BLEKTROLIT, typu 2 02/8 470 pF/16V

"

"

L

typu 2 02/¢ 47 pF/16V
typu 2 02/E 470 pF/16V
typu 2 02/F 220 pr/16V

MKSE~018-02 1,5 pF +10% 100V
KCRw1BwNw3x10=51-K~250-656

' KFP{~2F 6610 n-Z=25-668
ELEKTROLIT, typu 2 02/8 100 pF/25V

L1

"

typu 2 02/% 2,2 pF/63Y

21

typu 2 02/ 100 pF/16V




!t typu 2 02/ 242 pF/63¥

1 2 3
C34 KONDENSATOR -ELEKTHOLIT, typu 2 02/ 220 pF/10V X
€35 " ) I typu 2 02/l 2,2 pF/63V
36 o " typu 2 02/K 1000 pF/25¢
€37 " KsU=1 250 B 100 pF +5%
Cc38 ] ELEKTROLIT, -typu 2 02/E 470 pF/16V
€39 " KSOST 250 W 36 pF +5% =
c40 " KS0-1 250 W 240 pF £5% - .
Ch1,C42 " MESER018-02 0,033 uF $70% 100V dob.ad
' | ‘ .430;& e
| C43,6h4 n ‘MKSE~018-02 0,47 pf 254 100V
-eus eu6 n T KSP022°49900 pF D ,5% 100V 465
| C47,C48 " rxaF-oaa AB70 pF 40,55 100V 465
c49 o KSDw1250 B 100 pF 45%
€50 " £ mPf-ah‘-Gxﬁ-wn-J-..g-&fiu
- €51,52 T _Ml\bl_-ﬂ1u-02 0,1 }w 5% 100V. L
€53 " umnuw {.ypu z 02/k" 100 WR/16V - -
C54 S m typu 2 02/E 22 pF/25v.
€55 " KS0:1 250V-B - 150 pF 456 .
€56 " KSO=q 250VB = 100 pF- +5%
£57 " jﬂLhi(TJil?_i.iT. tjpu‘ 2 V8/E b70 pE/16V
5B " . k’-“' . ctyny 2 02/1.. 220 —,lF)'lﬁV'--
€59 n EthaL-Ow-!Jz 0,47 ¥ '+5,o_ 100V.
- C60 M MESE<018-02 1,5 pF +5% 100V -
€61 " K i\-lll-N-Bx‘lﬂ-S'l K=250-656
c62 " FmewLn. typu 2 ﬂ-fi/U 1000 pF/ 10V
€63,064 KONDENSM‘C_)H KS0-1, 250-B - 750 pF 5%
€65 " KGR-W—-N«_’))(G-—:)G-B- ,00«656
€66 " K80l 250Vab. = 470 pF 25%
c67 [ ELEKTROLIT, typu 2 02/E 100 pF/16V
68 " S hype 2, 08/8 2,2 PR/
C69 wo KPUE=2F 5x5-hn7-A-25-668
€70 " KS0w1 2J0VAD = 100 pF 3%
€71 ' T KSOWY R5OVAD w 620 pF *5
2+ R mT L RLERTHOLIT, typw 2 oa,!&r 220 }@/I&V‘
- (73,L78 mt T g 0B B, a3V
“C76 L




CEEHE SR |

: S
G el 2 3
€77 KONDENSATOR KFPL—gE-5x5-An7=Z=25-668
1T THANZYSTOR BF. 2458 5
12 o Be 109
T3 5 BC 179
T4 " BC 09
15,16 " BF 2450
|27 " BC 313
8 " BC 109
19 o . BC 477
710-712 1§ " BC 109 |
13 m 2N 3820
T4 v e 109
T15° v BC 179
716 "o BE 2458
T17 g BC 109
718 " BC 179
119" " BC 109
T20,121 " BC 179
p1,b2 DIGDA BZP 630-C7V5
13,06 " BAYP 95 ;
27-D12 .M AAP 155
D13 " BAYP 95
D14=D 26 " BAYE 95 :
p2y “n BZP 630-C12
28,029 " AAP 355 §
Ic1 UKLAD SCALONY ULY 770N s
2 mt ok gLy 774N ]
IC3,ICk " " ULY 77108 ,
15 mom o ucy 74078 !
1c6 " ® o UCY 7400N
1c7,1c8 - " ULY 7710N
1€9,IC10 " " uCY 740N
IC11 " " _ULY 7710N
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R208 ,1209
Rz210

R211

ka2

| R213,Rph

1. w215

" MET«0 ,25W = 3 kUhm [:5%/-4-55/123121

" MFR-0,25W-3 48 kOhm 12%-100.10"6/°C-55/
155/21

" MFR0,25W-2,37 kOhm ;2%—100.10'6/°c_55/
155/21

" MLT-0 250 ~ 2,2 KOhm /#5//=A=55/125/21

U MLT-0,250 = 3 kObm /#5%/=-A=55/125/21

" MFR=0 ,25W=3,/1} &O0hm ;2%~100.10'6/“c~55/
: - 155421

G & iy R
i, | CEWKA INDUKCYJNA 7247 wyk. wl,
4,28 ZAROWKA PLLEFONICZNA MINIATUROWA T 5,5 24V 20 mA bez
i Sl ‘ f trzonka
¥1 FUTOREZYSTOR RPP 333
PK1=PK11. | PREEKAZNIK KeBl/2x1 8-4b41-402-4 24V
PK12 o K-8/1x1 8-4hi1-401-4 24V
PK13 " K32/1x21 8-4441-705-3 24V
1,02 UKLAD HYBRYDOWY  TWT/ZOPAN/02017
W3,k " D TWE/ZOPAN/01023
Uklad_sutomatyki PL,AUT,
R201 REZYSTOR MFR <D ,25W~7,15 kOhm ;2%-100.10*6/°c-55/
155/21
R202 " MFR-0,25W-17,8 kOha 32%100.107%/°C-55/
155/21
B203 " RDL-120-2B-0,5W-2,2 Ohm +20% 40/155/10
| R204 " MFR-0,25W=7,15 kOhm ;2%w100.16“6/°0~55/
- i = > 155/21
it205 " MER=0,25W~h 07 kOhm +2K-100.10™0/%C-55/
o o . - 155/21
1206 " RDL-120-2D-0,50-2,2 Ohm-220% 40/155/10
207 " OMET-0,25W ~ 2,2 kDhm /15%/=A=55/125/21




= - - - : - - - = L
-*f . B . i . e 2 £ .
R216 | HEZYSTOR MFR- ,25W-0,25 kOl +24-100,10~0/%-55/155/ 24
N2AF MR8 [ P - MIT-0,250 - 3 KOhw /+5%/- 4.,—55132;/31
1_:2_15 o wrweo § 2503 48 kOl 3267100, 10 e £-55/155/21
_néao ' Ul MFL-0 .zsawu 5 kUhm +2yw:uu.w’”’&/ 255/ 155/ 21
ezt M MLTS0,250 = 2,3 KOJun .f+5m/~A-5)/1a)/21
| uzez,re2) M MY, Z5W w10 KOhm /4 5/-Ae55/125/21
| waen AL n[t.f:'..q,zsx-r",» 15 kUl /350/-A-55/125/21
1 wzes - " MLI=0, 254 - 10 iy /+55/~A=55/185/21
k226 | M WMUL-0,25W - 510 kOhm /+54/~A=$5/125/2]
n2e? 4 4 MET-D 250 - 10 Ohn /2550 ~A55/ 125421
R224 0229 o MET-0 250 ~ 6.2 kumu 1554/ - A-55/125/2.
kezo . % w25 - 33 kﬁhm 45/ ~A=55/ 125/ 21
%231 7 | M MET-D,250 - 10 KOhin /5%/=A=55/125/21
' nzye I "7 NED0, 50 L 20 KOn Jegi/~An55/125/21
8233 | M METS0,25W e 6,0 KO /455 ~A=55/125/ 24
1334 Tow 1\@‘1‘«»0,35}# - ’0 ki f+-,, /—;1»95/15/31
w235 D MLTS0,25W ~ 6,0 kbhm /455 i/ =A=535/125/ 21
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