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PRZEZWACZENIE PRZYRZADU

Autometyczny miernik saleksetalceeA niclialowych typ PHZ-14
sludy do bempoSredniego pemiary wspé&czyénika sniekszisicen
rieliniowych przsbisgéyw naplecicwyeh, ktérych czgstotlivosé
podetswows miefci mis » askrezie 20 Hs - 200 kBz.

Pouler snisksslslesh mneotgpuje sutematyczoie. Czynmofcl rgez~
ne zostaly ograniczoms do ustawisnib posiomu nspigclia wejésic-
wego, wybranis jednego z csterech podzakroséﬁ czgstotlivodcd
oraz wybranis odpowiednisgo podzakresu snieksztalcef. '
Przyrzad umosliwiz réwniei pomisr cozgstotliwosci w paémie

20 Rz -~ 200 kBz. '

DANE TECAYICZRE

Powiar wspblczynniks znieksztalceh
aisliniowych

2.1.1. Zakres csgstctlivodci

podstavows: 20 Pz

200 kHe

2.1.2. Podzekresy czgstotiiwosci

podstawowe] : 20 Hz - 200 Hz
200 Hz 2 kBz

2 kHs - 20 kHz

20 kHBz - 200 kRz

2293 Zakreg czestot Llivosdei

harmoniczaych : do 1 MHz

2.7.4., Zakresy pomisrowe wspbl-

czynnika znieksztalcef
nieliniowych : 30%, 10%, 3%, 1%, 0,3%

2.1.5. Doktadnoéé pomisru wspdl-

czynniks znieksztalcef
nieliniowych:

a/ Dokladno$é woltomierza
wewnetrznego przy
czgstotliwodci 1 kHz + 3% w stosunku do pelne-
go wychylenia
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b/ Hieréwnomiernofé charekiéry-
styki posiomu odniesienia
w stosunku do posiocmu pray
caqmtdiliuoéei 1 kis
| 20 ¥ - %00 k¥s
20 B - 1 MHs
¢/ Maksymalne tlumienis 2~giej
' . harmonicznej
' . do
posiomu odniexienia przy cse-
stotlivofci pédstavowej
20 Bz - 20 kHz:

100 W2

20 Kifs
{80 kBz - 200 kiz:

d/ Tiumienie czgstotliwobci
podatawovej:

¢/ Znieksztalcenia wilasne:

2.1.6. MNinimalpe napigcia wejSciowe:

2.1.7. Haks;nalﬂc'napiqéie
wejSciove:

2.1.8. Resysiancja woibdolomsa:
2.1.9. Pojemnodé wejfciowa ;

2.2.,2. PomisY ctgntotiiioéci:
2.2.2.1. Zskres pomisru:

2.2.2.2. Podsakresy-poniaru:

2.2.3. Doklednoéé pomiaru:

2.3. Zakres temperatury otocsania:

2.4. HNapigeie zasilajace:

£ 148
+ 3 4B

300 oV

30 ¥
100 k0w 5 108
< 60 pF

20 He « 200 %Bz
20 Bz - 200 Kz
200 §z -~ 2 kils
2 8z ~ 20 xHe
20 ufiz < 200 kBz

+ S%v stogunku do
pelnege wychylenia

£5°C_+_20°C+40°C

110V, 220V - & 10%;
50 - 60 Hsz



2.5. Pobér nocyvz sisci: 1% Va

2.6. Vymiary: wysokofé - 142 mm
szerokodé 300 am
globokodé 340 mm

2.7. Masga: ok. 8,5 kg

3. OBSLUGA PRZYRZADU
3.1. Rozmieszczenie organdw sterowniczych i regulaecyjaych
1. Wskasnik wlgczenlas sieci

2. SIEC - wigcznik nspigcia sieci. Osznakg wigczenia jest Swie-
cenie wskaZnike /1/

3. WEJSCIE - gniazdo wejéciowe. Stuiy do podanis na wejécie
przyrzgdu badanegc sygnalu.

4, KALIBRACJA - przelgcznik klawiszowy. Po wclénigeivu kiswiszs
przeprowadza sie skokowg i plynng kalibracje przyrzadu zs
pomocs przeiacznika XALIBRACJA /15/ § potencjometruw KALI-
BRACJA /14/.

S. Miernik' wychylowy - wskazuje warto$é wspélczynnika zniek-
sztalcefi nieliniowych orqz poziom znieksztalcef.

6. Regulacja zers mechanicznego miernika wychylowegc /5[;

7. POMIAR - przeigcznik klawiszowy. Po wcisnieciu klawisze
uzyskuje sie zapoczatkowanie sutomatycznego procesu wytlumias-
nia czg¢stotliwosci podstawowej badanego przebiegu.

8. WYJSCIE ~ gniazdo wyjSciowe. Stuzy do przytgczenia oscylo-
skopu, za pomocg kitdrego mozna dokonaé oceny JakoSciowsj za-

wartosci harmonicznych.

9. Przelgcznik - siuzy do zmiany zakrasu cze¢stotliwofci pcd-

stawove].

10. Wskafnik przekroczenia zakresu - sygnalizuje poprzez swie-
cenie, 2e czgstotlivoéévpodstawowa sygnalu wejeciowego jest
wigksza od maksymalnej czestotliwo$ci podzakresu ustauibne-
go za pomocg przelaceznika /9/. Naleiy wtedy ustawié przs-
lqcznik na nastepne}d pozypji.

11. Regulacja zera mechanicznego miernika wychylowego /12/.
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3.3.

3.4.

12. Miernik wychylowy - wskasuje wartofé sagstotlivodel pudsize-
wowe] misrzonsge przediegu. ” '

13, ZNIEKSZTALCEEIA - praysiaczaik przeznscszony do wyboru zakre-
su pomiarowego wspblczynnika znieksstatoed nisliniowyeh.

14. EALIBRASJIA - potanciometr przesnaczony do clagle] roguiecii
pozicmuy odniesienis.

15. KALIBRACJA - przadscznik przezsaczony 3o skokawed raswinejli
pozicmu odnieasienia.

46, Sanur sieciowy
17. Bezplecenik

18, Zscisk do uzliemienie przyregdn.

Przepisy bezpieczefistws obsiugi

¥ celu zapewnienis bespicczefistwa przy obsiudae, prayregd wy-
posatony jest w tréjprsewodowy ssaur sieciowy. Jeden z prievo-
déw szpurs zapawnia polgczenie obudowy przyrzgdu z przewodea ge-
rovym lub uzieaiajgcya przy .korzystaniu z gniazde sieciowego
przystosowvanego do wspblpracy z wtykiem siseciovym. Przy korsy-
staniu z gniazda sieciowego, kidre nie zanﬁwnia powy 8 2380 po~
tgczenia, naleiy przyrzad uziemié przes dolgczenie instalacii
uziemienia do zacisku /18/ snajdujacego sig na tylnej piysie
przyrzgdu.

Czynnosci wstepne

Automatyczny miernik znieksztalicef nieliniowych typ PHZ~91

jest zasilany 2z sieci prgdu zmiennego o czgstotliwvofci 50-60 Hz.
Przyrzgd jest przewidziany db zasilania napigciem 220 V. ¥ ecelun
przystosowanis przyrzadu do napigcia sieci 110 V naledy:

-~ korzystajgc ze schemstu montaiowego A»5366«%ﬁ1;usgaqé polg=
czenia migdzy koficSwkami 10 - 411 transformatora oraz polaczyé
koficéwki 9 - 11 1 10 - 12. '

Przygotowanie przyrzadu do precy

Przyrzgad jest przezmaczony do pracy v nastepujacych warunkach

klimstyoznych: o peratura +5°C + +40°c
vilgotnosé do 80% przy 30%

ciénienie atmosferyczne 80 + 106 kPs.
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Jegeli przed roszpocigciem pomiaréw przyrzgd spejdowal sig v wa-
runkaschk réinigqeych si¢ od w/w, motna go wigczyé do sieci dopie-
ro po 12-godzinnej reklimatyzacji.

W celu praygotowania przyrzgdu do wykonywania pomiardw naleiy:

1. Wylgezyé klavissz wigczniks sieci /2/
2. Uziemié przyrzad zgodmie z pkt. 3.2,
3. %@ pomoca sznura slecliowego /16/ preylgesyé prayrzad do
glect
4, Weisngé klawisz SIES /2/
Po 3 minutach od momentu wigozenia, przyrzgd jest gotdw do pra-
cy. )
3.5. Obstuge przyrzadu pray wykonywaniu pomiaréw
3.5.1. Pomiar znieksstalcef

Przy pomiarze znieksztalcefi duzg role odgrywe stabilnefé ampli-
tudy b;qapego syghatu. 2mians amplitudy ma bszposredni wpikyw

na bigd pomiaru znieksztalcefi. ¥ praypadku nisstabilmodci czg-
stotliwosci badenégo sygnsiu, uklad automatyki ciggiej kompen-
suje zmiany czestotliwodci w zskresie ¢+ 5% na poczgtku { » 2%
ns koficu ka2dego podzakresu, co upozliwia prawidlowe przeprowa-
dzenie pomiaru,

3.5.1.1. Okreflenie poziowu znieksztalcefi w pracentach
1. Wykonaé czynnoéci wyhienione w pkt. 3.4,
2. Przelgcznik KALIBRACJA /15/ ustawié w pozycji 300V
3. Przelacznik ZNIEKSZTALCENIA /13/ ustawié w pozycji 100%.

. Polaczyé 4rédlo badanego napigcia z gniazdem WEJSCIE /3/

. Wcisngé i pufcié klawisz XALIBRACJA /4/ ‘

. Przelgcznik i potencjometr KALIBRACJA /15, 14/ ustawié
tak, aby uzyskal pelne wychylenie na skali “1" miernika
/'Sy

7. Wcisnaé i pubcié klawisz POMIAR /7/

8. Wskazanie miernika /%/ bedzie maleé 1 jezeli osiagnie

wartosé "1" na skali "3" naleiy wcisngé klawisz 30%
przelgcznika ZNIEKSZTALCENIA /13/.

oy &



UWAGA:

Je§li po woisnleeiu § puszezenin klagwissa POMIAR /7/ weka-
sanie miernike S nie masleje naledy uatawié pravidiows zgw
kree cszgstotlivofei podstewswe) za pomocy przelgaznita 797,
Jedli &wisci sig vskafnik /10/ priskroczesis sakvesu, %o
nalezy ustswié przelgcznik /9/ an nasigpng pozycle w Hravo.
Jebli wekagbwke misrunike /12/ mis wyckyla sig lud gmejduje
gie ponizej dzialki oznaczomej "20", to prselgcsalk /9/ na-
lezy ustawié na majbliisse pozyejo w lews. ¥ chu prazypad-
kach po prawidlowym ustawieniu przelgceznike /9/ uslosy
wcisngé ponownie klawisz POMIAR /7/.

9. Przsigcznik ZWIEXSITALCENIA /13/ przelgczaé kolejno ne pod-
zakresy o wigkszej czulofci az do ustalenia si¢ wekazaaia
miernika /5/.

Wynik pomiaru odczytaé ze skali mierniks przy uwzglgdmieniu
gzakresu pomiaru okreflonegs wcidnigtym klawiszem przelgce-
nika ZNIEKSZTALCENIA /13/.

3.5.1.2. Okre§lenie poziomu zniekszfalced w decybelach

Po przeprowadzeniu pomiardw wg pkt. 3.5.1.1. odczytaé wynik
pomiaru | w dB jako sume dp podanych na plycie czolowve] obok
weisnietego klawisza przelgczniks ZNIBKSZTALCERIA i odcayta-
nych na ckali miernika /5/.

3.5.2. Pomiar czgetotliwodci

¥ colu dokonanie pomiaru czestotliwofci nalety wykonaé csynnoe-
ci 1 - & wymienione w pki. 3.5.1.1.

¥yaik pomisru odczyteé ng skall miernika /12/ przy vwzglednle-
nin zakresu pomisru ekyééleasgo-pozych przetgczanika /9/.

ZASADA PRACY

Zasadafpracy automatycznégo miernika znieksztalcef nieliniowych
przedstawiona na schemacie blokowym oparta jest na definicji cai-
kowitego wspdlczynnika znieksztalcefi okreslonego jako stosunek war-
toéci skutecznej napiecia znieksztaléonego sygnatu bez skladowe]
podstawowej do wartosci skutscznejznapiecia znieksztakconsgo sygia-
tu.Prayrzgd przedstawiasobg volto@ierz napigecia zmiennego, kioéry

w pozycji 100 % zakresu pomiaru znieksztalcefi jest kalibrowany

na pelne wychylenie /poziom odniesi%nia/ na skali miernika.
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Po zasinicjowaniu procesu sutomatycznego dostrajanis, w trakcie
ktérego aastepu;]e wyciranis napiecia o czgstotliwoéci podstswo-
wel, . przyrzqd miersy wepiguie sniekastalcajace priebieg podsta-
wouy, ¥ celu uzyskenia wiasuodci selektywnych sestosowano mostek
Wiena. Proces dostrajanis mostka ¥Wisena do czestotliwodci podstiswo-
vej odhywa eip w sposéb sutomaityczay. Dosira janle zgrubme polega
na réwnoleglym dolaczeniu resystaucji do fotorezystordw F1 i Fe
sznajdujgcych sigv galeziach reaktancyjaych mostks, a dostroja-

_ nie dokladne polega'ua ciggle] zmianis rezystancjli fotorezysto-
réw F1, F2 1 F3, =s pomacy Laréwek 24 1 £2 stevrowaanych sygaslsn
bledu propercjonalnym dc réinicy fazy migdzy sygnalem wyjsciowya
wzmacniacza blgdu i sygnalem o czgstotliwodci podstawowej. W wy-
niku tego sygnal o czestotliwoSci podstawowej zostaje wytlumiony
do okolo 80 dB, s sygnaly o czestotliwoSciach harmoniczuych
prrschodsa prrzez obwdéd pomisrowy jako zaieksztalcenia. Praed pro-
cegem réwnowgienia mostks przeprovadze sie kallbracje. Pedczan
kalibracji wzmacniacz selektywny 2z mostkiem Wiena przedsisawiu

sobg wzmacnlacz o wzmocnieniu 1 V/V w calym zakresie czgstotliwos-
¢i miernika znlekszialceh. Czynnodé kalibracji rozpoczyna sig od
weidnigcia klawisza KALIBRACJA. Wéweznes zostsje pobudzony multi-
wibratcer monmostabiley IC1, ktéry gensruje dodatni impuls kasuja-
cy stany licznikéw L1 § L2 oraz przerzutnika P1. Wtedy na wyjs-
ciach dekad licznika L1 sg stany logiczme "O%, co odpowiada naple-
ciu ok. 0,4 V. Fapigcie 0,4 ¥V na wejfclach wzmacnisczy praetucr-
nika N/G wprowadza transystory w sten zetkania, co powoduje roz-
warcie stykéw zestykdw zwisrnych znsjdujgcych sle w ukiadzie prze-
twornika i odigczenis matrycy rezystancyjnej przetwornika N/G.

Dodatnl impuls kasujgcy stany licznikéw L1 i L2 oraz prmsraviii-
ka P1 powoduje jednoczesSnle wprowadzenis w stan nusjceaia t¢3a~
zystora wzmacniacza wygaszania Zardwek znajdujgcego sig v uasel '
wzmacniaczy przetworniks N/G. Prgd plyngcy przez cewkg znajdujacy
sie w kolektorze tego t¥anzystora powoduje zwarcie stykdw, po=-
przez ktére ns wyjécie wzmacniaczy W21 i W22 zostaje podane naple-
cie o poziomie -0,5 V, wskutek czego nastepuje wygaszenie zardwek
21 1 %2.

Przy wygaszonych Zardwkach kaidy z foiorezystordw F1, ¥2 i F3
znaldujgeych sie w mostku Viena przedstawis sobg duzg rezystancjyg
fponad 1 MOm/. Po spelnieniu tych warunkéw, tzn. odlgczenie rezy-
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storéw prsetwornika M/G od mostka i wygsszeniu zardwek 21 i 22,
mostek Wiena dla calego zakresu cazgstotliwoSci nie przedstawia
gobg filtru, a wzmocnienie wizmacniacza solektyvnégdlvynosl 1 9/v.
Wowczas dzielaikiem i potencjometrem KALIBRACJA ustawia sie vy-
chylenie miernika M1 na pelnme wychylenie przy wigczonej pozycji
100% dzielnika ZNIEKSZTALCENIA. Proces wytlumisnia skladdwe]
podstawowej sygnatu welfciowsgo i pomiar znieksztalced rotpoczyna
sig od pobudzenia multiwibratora monostabilnego IC4 przez wcisnig-
cie klawisza POMIAR. Z wyjbcia multiwibratora monostabilnego IC1
zdstaje wygenerowany ujemny impuls powodulacy nrucho-ienie ukiadu
podstawy czasu BT. Ukiid’podstawy czasu BT wytwarza na wyjsciu 1
dodatni impuls o czasie trwanial = Txn.

gdzie : T - okres gérnej czestotliwoSci ne danym podzakresie czg-
stotliwvofei.

n - pojemno$é licznika.

Czss ten wynosi:

dls podzakresu .czestotliwoéci 20 Hz ~ 200 Hz = okolo 1,8 sek
" " " 200 Hz 2 kHz= " 180 msk
" " " 2 kHz - 20 kHz= " 18 msk
" " " 20 kHz - 200 kHz= " 1,8 msk.

]

L]

Dokladne ustawienie czssu trwsnia impulsbédw podstawy na poszcze-
gdlnych podzakresach uzyskuje si¢ poprzez zmiany rezystancji po-
tencjometréw R1 - 4. Na wyjéciu 2 ukladu podstawy czasu uzyskuje
si¢ ujeuny impuls o czasie trwania réwnym czasowi trwania i;pulsu
dodatniego na wyjsciu 1, ktéry zamykajgc bramke B3 uniemozliwia
ponowne uruchomienie ukladu podczas zliczania impulsédw przez licz-
niki L2 1 L1.

Impuls z wylécia i ukladu podstawy czasu wchodzi na wejscie 3 bram-
ki B1 i wejscie 3 bramki B2. W tym momencie bramka B2 ma na wejd-
ciach 1, 3, 1 4 stany logiczne "1" i jest otwarta dla przebiegu

z ukladu formujgcego UP tzn. przebiegu prostokatunego o czestotli-
wodci réwnej czestotliwofci przebiegu wejSciowego. Przebieg prosto-
kgtny z wyjécia bramki B2 wchodzi na licznik L2. Po zliczeniu przez
licznik L2 xzterech impulsdw, pigty impuls powoduje zmiane stanu lo-
gicznego na wyjéciu 3 licznika z "1™ na "O"™ 1 na wyjsciu 2 ze stanu
"O" na "M". 2 wyjécia 3 licznika L2 stan lagiczny "O® przenosi sie
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na wejbcie 1 1 4 bramkiR2 zamykajgqc jq dla przebiegu ukiadu for-
mujacego UP. Wstepne odjecie czterech okreséw przebiegu mierzoné;
go przed wejéciem prasbiegu na licznik L1 jest konieczne do ze-
strojenia mostka Wiens Ba kraficowych czestotliwoSciach podzakreséw.

Stan "1" z wyj$cia 2 licznika L2 przenosi sig na vwejscie 4 bram-
ki B3. Ponlewaz wejfcis 1 bramki B1 ma stan "1%, 2 wejscie 3 na
cza# trwania impulsu podstewy Czasu ma takze stan 1%, to bramka
B1 zostajs otwarta dla przebiegu z ukladu fornujqéegb UF na czas
trwania impulsu :podstawy czasu.

Przebieg z ukladu formujgcego UF przechodzi poprzez bramke B1 na
licznik L1, gdzie nastgpuje zliczanie impulséw prostokgtnych do
momentu zakofczenia generowania impulsu przez uklad podstawy tza-
‘su. Wéwczas na-wejSciu 3 bramki B4 ustala sig¢ stan logiczny "“0O",
kt6ry samyka bramke. Stsn licznika L1 po zakoficzeniu zliczania
jest proporcjonalny do czestotliwoéci przebiegu mierzonego.
Poziomy logiczne # wyj$é dekad licznika L1 wysterowuje wejéci"é/
wzmacniaczy przetworanika. Przetwornik N/B8 /liczba impulséw/prze-
wodnosé/ stanowi matryce rezystancyjng, skiadajgcq si¢ z dwéch
identycznych rezystancji, z ktérych kazda jest réwnolegiym pola-
czeniem 10-ciu rezystoréw o resystencjasch odpowladajgcych kodowi
8421. Kaida para Jednakowych rezystoréw wlaczans jest przez ze-
styki sterowane przez wzmacniacz przetwornika N/G. Gdy ne wejsciu
wzmacniacza jest stan logiczny "1% /dkolo ¢2,4 ¥/, tranzystor
wzmacniacza jest wprowadzony v stan nasycenia. Wéwczas na cewce
zgstyku zwiernego pojawia sig¢ napigcie okoio ¢24 V zwierajac
styki zestykéw, co réwnoznaczne jest z wlaczeniem pary fedystordw
przyporzgdkowanej odpowiedniemu wyjsSciu dekady licznika‘L1o W ten
spoabb stan‘licznika 11 po zakoficzeniu zliczania jest przetworzo-
n& ns dwie jednakowe rezystancje odwrotnie propoccjonalne do czg-
stotliwoSci podstawowej. Rezystancje te B3 wlgczone w galgzie
resktancyjne mostka Wiena réwnolegle do fotorezystordéw F1, F2

w potgczeniu z pojemnoSciaml tworzg stale czasu zapewniajgce

ey

zgrubne zestrojenie mostka do czestotliwosci podstawowej.

Dokladne zestrojenie fazy i amplitudy czestotliwosci podstawcwej
v mostku Wiena jest realizowane w ukladzie automatyki ciggtej,

kt6ry sktada sig z dwéch petli regulacji. Jedna petla regulacji
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skiada sie z ukladu komparatora fasy i wsmecniacsa saoréwki ¥32.

Do ukladu komparatora podawany jest prsebieg sz wyjScia wsmscnia-
cza pomiarowego i napigcis odniesienia z wejécia ukiledu wzmac-
niacza zaporowego. ¥ ukladzie komparstoras nastgpuje pordwnanie
fazy obu przebiegiw. W pfzypadku. g3y przebiegi te sq wigledea
giebie v fazle, rosSnie poziom napigcia na wejfciu wimacniaczs
#ardwki powodujgc wzrost napiecis na 2arSwce 2%2.

Fotorezystor F3 zmajdujgcy sie v galezl rezystencylne] mostika
i sprzezony - Zaréwkq 22 strumieniem Swietlnym reaguje na wrzrost
strumienia Swietlnego zmniejszeniem rezystancji.
W drugim skrajnym przypadku, gdy przebiegi te sy przesunigte
wzglgdem siebie w fazie o 180° maleje napigcie na wejSciu wzmac-
niacza zaréwki powodujgc zmniejssenie napigcia na wiéknie Zarébw-
ki, a tym samym zwigkszenie rezystancji fotoresystora F3.
Zmicny rezystancii fotorezystora F3 podczas dostrajania mostka
sg ciggle i dgig w kisrunku zréwnowstenia galezi rezystancyjnej
mostka. Drugs petla regulacji sklada sie z ukladu przesuwnika
fazy, komparatora fazy i wezmacniacza iarévki'VZﬂ. Zmiany stru-
nienia Swietlnego zsréwki 21 powodujq zmiang rezystancji fotore-
systoréw F1 1 F2. W wyniku dzialanis sprseief zwroinych mostek
Wiens zostaje dokladnie dostrojony do czestotliwosci podstawvowe]
Hapiecie o tej czestotliwvosci zostaje wypeilnione do poziomu oko-
to 80 4B.

D12 pozostalych czgstotliwobci bedacych harmonicinymi czestotli-
wvoSciami podstévovej wzmacniacz zaporowy ma wzmocnienie okolo

1 V/V nie przedstawiajgc sobg filtru. Przebieg skladajgcy sieg

z napigé o czestotliwo$ci aarmonicznych bedgqcych znieksztalce-
niami nieliniowymi jest podany na dzielnik ZNIEKSZTALCENIA, kté-
ry jest szeSciostopniowym tiumikiem ograniczajqcym poziom sygna-
lu na wejSciu wzmacniacza pomiasrowego do 1 mV. Poziom napigcia
1 mV po wzmocnieniu przez wzmacniacz zaporowy i wyprostowaniu
przez mostek detektora wysterowujs niernik M1 do pelmego wychy-
lenia. Wskazanie miernika z uwzglednieniem pozycji dzielnika za-
kreséw jest wartofcig wspblczynnika znieksztalceh nieliniowych
przebiegu wej$clowego wyraiong w procentach. '

Miernik M2, ktérego obwéd pomiarowy zasilany Jest z przetworni-
ka M/I /liczba impulséw/ prad/ wskazuje czestotliwoéé pruzebiegu
wejfciowego. Miernik wyskalowany jest w Hz a prad plyngcy przez
jego obwéd jest proporcjonalny do stanu licznika L1 po zakoficzeniu
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zliczania. Dla czgitﬁtllwc&ciﬁvlqkszybh’nit gérne czestotlivoss
podsakresu, pojnnnq&é‘libanlka sbstadezérlikrocloua i praeriut~
nik P1 uruchamia poprses uiuacnilcs V23 wskatnik przekroczenis
sakresu. Naleiy wtedy smienié sikr§s c:gitot11vo6c1 ne wyisszy.

SZC2EGOLOVY OPIS SCEEMATU IDEOWEGO
Uklad wejéciowy

Uklad wejfciowy skiada si¢ ¢ dsielnike napigcia KALIBRACJA

oraz przetwornika impedancji. bziglnik Jest uklader tiumiks

o rezystancji 100 kOm, na Ktérym uzyskuje sie tiumicomisna-
piecia 50 4B v‘lziosiqciodecybdﬂovych stopniagh. <Plaskas charaik-
terystyka czestotliwosci dzielnikauuzyskana Jjest przez pojem«
noSci kompensujgce C2 - C11. Wyjécie dzielnilm polgczone jést

2z ukladem przetwornika impedancji. Przetwornik ma duig rezy-
stancje wejSciowg /okolo 30 MOm/ i pracuje jako wzmacniacsz
liniowy o wzmocnieniu 4 V/V. uxzad zhbezpieczony jest poprzes
taréwke 21 i spolaryzowane zaporows diody;D1 - D4 sabezpie-
czajqce przed przesterowaniem niszciqcym. Zastosowanie na wsjé-
ciu tranzystora polowego T1 zapewnia male siumg oraz duzg la-
pedancje wejSciowg. Mala impedancjiz wyjéciowa przetwornika
umozlivia dobrg wspélprace ze wzmacniaczem)zdporowym.

VYzmacniacz zaporowy

Uklad wzmacniacza zaporowego sklada sie z przedwzmacnlacza
/tranzystory T3, T4 i TS/, mostka Wienz i wzmacniaczs mosika
/T6, T? i T8/. WeiScie przedwzmacniacza jest sprzezors podrzez
dzielnik R1, R2, R3 z wyjSciem przetwornika ifpedancii.

Potencjometr R2 zapewnia ciggig regulacje poziomu cdniesisnis

v granicach okolo 12 dB ne kazdym podzakresie dzielnika KALI-
BRACJA.

Uktad przedwzmacniacza zaprojektowany jest dla dutege wzmocuie-
nia przy otwartej petli sprzezenia zwrotnego. Ujemne sprzgzenie
zwrotne od wezla R19 i R20 do wezla R10 1 CS5 ustala punkt pre-
cy tranzystora T3, natomiast ujemne spragzenie zwrotns misdzy
emiterami tranzystoréw T5 i T3 stabilizuje praceg ukladu przsé-
vzmacniacza. Mostek Wiena przy pomiarze znieksztalcefi pracuje
Jako filtr ttumienia czestotliwodci podstaweowej przebiegu wej-

$ciowego i wlgczony jest w uklad wzmacniacza zaporuwego jako
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» wimacikiacsem mostka. ¥ prasypadku, gdy smplitude sygnalu o
czgetotlivofel podstawowse] w woile gakgal resystancyjnych R22

1 R23 jest réwns amplitudzie sygnaiu czestotliwofol podstawo-
wej w weile gaiesi reakisncyjnych /wejdcie 12, 13/ orsxz pree-
biegl te 3g wzgledenm sieble w fazle na drenie transystora Té

i nie bedzie sygnalu o ozgstotliwcdel podutawovej, natoniest
prizeblieg skiadsjscy sie z harmonicznych cugstotliwodel pod-
siawove] pruechodzi przez wzmscnisoz mostke /6, T7, 18/ na
uktad wemacniacsa pomiarowego. Ujemne sprzgzenie surcine s ke~
lektors transystors T8 do emiters tranzystors T3 sapewnia swig~
kszenie selektywnofci tiumienia wzmscniacza zaporowego. Podosss
procesu kalibracji’ /pray wygeszonych sardéwkach fdtoerezystory
przedstaviajs sobg rezystancje okoto 1 MOm/ wzmacniacz iaporo-
wy pracuje jake wmmacniscz o wzmocnisniu 1 V/V w calym sakren
sie czestotliwodcl pouizrowych.

Wzmacniacz pomiarowy

Uklad wzmacniacza pomiarowego sklada si¢ z dzieinika ZNIEK-
SZTALCENIA /2akres pomiaru/ ukladu wzmacniacza oraz ukladu

prostownika.

Pigciostopniowy wzmacniacz /tranzystory T1 -~ T5/ wzmacnia wej-
éciowy poziom sygnalu wejsciowego 1 mV wytwarzajgc ps wyjéclu
prad potrzebny do peilnego wychylenia mieraika. Ujemne spragie-
nie zwrotrne od emitera tranzystors T4 do bazy tranzystora T1
ustala punkt prscy tranzystora T1 oraz eliminuje tendencje
dryftu zwigzans ze zmianami temperatary. Zapswnienie piaskie]
charskterystyki czestotliwo$ci i linioweéci wezmacniacze ugysku-
je sig poprzez ujemne sprzezenie zwrotne z kolektora tranzys-
tors TS5 do emiters transzystora T1. Uklad prostownikas jest most-
kiem 2 diodéui D1 1 D2 w éaleziach gérnych 1 kondensatorsmi

C15 i C17 w galeziach dolnych. Diody poprzez rezystor R36 sg
wstepnie spolaryzowane, dzieki czemu uzyskuje sig lepszg li-
niowoéé przy dusych réinicach ampiitudy sygnaiu. Dalsze polep-
szenie liniowo$ci zapewnis zamkniecie ukladu prostownika w ogbl-~
nej petli sprzezenia zwrotnege. Miernik wskazuej wartoéé 4rednig
pradu i wyskalowany jest w wertosciach skutecznych dla fali si-

nusoidéluej.
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Uklad logiczny

Zadasniem ukitadu logicznago jest przekasanie 40 ukiladm prze-
twornika K/G informacji niezbednej do zgrudnego dossrojenis
mostka Wiena do czestotliwosci podstawowej.

Informacjg tg Jeét licgba sliczanych prees licsnik impulséw
cdpowiadajgcych czéstotlivoéci podstavwowaj przebiegu wejscio~-

wego.

Uklad sklada si¢ z liczmnika czestotliwodci podstawowej /IC3,
1c6, 1C7?/, licznika pomocniczego /IC3/ , ukladu formujacego
/IC4/, ukladu multiwibratora monostdbilnego podstawy czasu
/T2, TS, T6/, ukladu multiwibratora monostabilnego /IC1/

i bramek /B1, B2 - IC2/, ktére sterujq dziataniem ukiadu lo-
gicznego. | '

Przeblieg wejsciowy z wyjécia przetwornika impedancji podany
jest na wej$cie 16 i poprzez wzmacniacz separujacy /T?/ na
uktad formujgcy impulsy /IC4/. Powstala na wyjsciu tego ukla-
du falas prostokgtna podana jest poprzez bramke B1 na licznik
/1CS, IC6, IC?/. Stan licznika po zliczeniu impulséw jest pro-
porcjonalny do czgstotliwosci podstawowej. Wcisnigcie przy-
cisku KALIBRACJA powoduje wytworzenie ujemnego iwpulsu na wsjé-
ciach 3, 4 multivibratora moncstabilnago IC1. Pobudzony mul-
tiwibrator generuje na wyjfciu 6 dodatni impuls kasujgcy sta~-
ny licznikéw IC5, 1C6, IC? oraz IC3. Ns wyjsciach 9, 8, 7, 11,
5, 4, 3, 6, 1, 2 dekad liczniks powstajg stany logiczne ®0¥.
Po weidnigciu praycisku POMIAR z wyjécia i multiwibratora
/1C1/ zostaje wygenerowany impuls ujemny powodujgcy uruchomie=
nie multiwibratora monostabilnego podstawy czasu /T2, TS5, T6/.
Na kolektorze tranzystora T1 zostaje wytworzony dodatni impuls
o czasie trwania 7 = T. n

T ~ okres gérnej czestoiliwoSci na danym podzakresie czgsto-
tliwosei
n - pojemnosé licznika /I1C5, IC6, IC?/

Dekadowe zmiany czasu trwania impulsu uzyskuje,sie przez wia-
czenie jednego z kondensatoréw C7, C8, C9, C10.
Dokladne ustawienie poszczegdlnych podzakresdw uszyskuje sie

przez zmiang rezystancjl potencjometréd4w R36, R37, R38, R39.

Z emitera wtérniksa /T4/ ujemny impuls o czasie trwania réwnym



5.5

- 18 -

czasowi trwania impulsu dodatniego, wchodzi nas wejécie 5 multi-
wibratora monostabilnego /IC1/ i zamyks wewngtrzng bremke, co
uniemozliwia ponowne uruchomienie ukiadu podczas zliczania im-
pulsdw przez liczniki. Dodatni impuls z kolektora tranzystiora T1
podany jest na wejficip 10 1 1 bramek B1 i B2 ukladu IC2 utrzymu-
jac na tyck wejSciach stany logiczne "™1". W tym czasis bramka

B2 ma na wejSciach 1, 4 1 5 stany logiczne "1" i otwarta jest
dla przebiegu z ukladu formuigcege /IC4/. Z wyjscia 6 brauki

B2 przebieg prostokgtny wchodzi ns licznik /IC3/. Po zliczeniu
czterech impulséw przez lkcznik /IC3/, czwarty impuls powodife
zmisng stanu logicznego na wyjsciu 12z "O0"™ na "1" i po przej-
$ciu przez inwerter /T3/ zmienia stany logiczne na wejéciach &4

i 5 bramki B2 z "1" na "O" zamyksjgc jg dla przebliegu z ukiadu
formujacego. Jednoczednie zmiana stanu logicznego na wyjéciu 12
z "O" na ™1" przenosi si¢ na wejscie 13 bramki B1, ktéra zostaje
otwarta na czaé trwania impulsu multiwibratora podstawy czasu.

Z wyjécia 8 bramki B1 przebieg prostokqtny wchodzi na licznik
/1C5, 1C6. 1C7/, gdzie nastepuje zliczenie do momentu zakofi-
czenia generowania impulsu przez multiwibrator monostabilny
podstawy czasu. Poziomy logiczne z wyj&& dekad licznika /ICS,
/Ic6f, 1C?7/ wysterowujg wzmacniacze przetwornika N/G.

Uklad przetwornika N/G

Przgtwornik N/G /liczba impulsdw/orzewodno$é/ zbudowany jest

z dziesieciu wzmacniaczy zbudowanych na trangystorach T1-TS5
/plytka R/G2/ i tranzystorach T3~T? /piytka N/G1/ oraz matrycy
rezystoréw R1-R10 /plytka N/G2 i R16-R25/plytka N/G1/.

.Kazda matryca jest réwnolegiym potgczeniem 10-ciu rezystordw

odpowiadajacych kodowi 8421. Wejscia 22, 25, 27, 29, 31
/ptytka X/G1/ orasz 1, 4, 7, 10, 13 /plytka N/G2/ sterowane sg
poziomami logicznymi z wyjéé dekad licznika. W obwodach kolek-
toréw wzmacniaczy znajdujg sie uzwojenie cewek przekaZnikoéw.
Kazdy 2z przekaZnikdédw zawiera zestyk zwierny wlaczajgcy rezys-

tor w uklad mostka Wiena. Odpowiadajgce okreslonemu stanowi logicz-

nemu na wyjSciach liczniks rezystory np. R10 /N/G2/ i R25/N/G1

wlaczane sg rownoczeénie.
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"W prezypadku, gdy na wejfciu vuuacnino#i jest stan logicsny

nO", oo odpowiada napieciu okolo 0,4 V tfansystor wamacniacee
jest v stanie zatkania, co odpowiada roawartym stykom prgekad-
nika. Stsn logiczny “1® /okolo + 2,4 V/ wprowadsa tranzystor
wzmacniacza w stan nasycenia. Na cewce prsekafnika pojawia

sie napigecie okolo +24 V, co powoduje zwarcie siyku, prze:
kt6ry wiqczony jest w uklad mostka rezystior przyporzadkowany
odpowiedniemu wyjéciu dekady licznika ukladu logicznsgo.

¥ ten sposéb pqziomy naplecia ne wejéciach wzmacnisczy prze-
twornika odpowliadajace stsnom logicznym wyjéé licznika, prze-
tworzone sg na dvie jednekowe resystancje odwrotnie proporcjo-
nalne do czestotliwofci podstawowej. Regystancje te w pokgcge-~
niu z pojemnodciami mostka tworzg stale czasu zapewniajgc zgrub-
ne dostrojenie mostka Wiena do czestotliwofci podstavowej.

A ukladém przetwornika N/G wspélpracuje przetwornik N/I /licz~
ba impulséw/ prad/. Sktada sie on z dziesigciu resystoréw R6-
R15 o rezystancjsch odpowiadajgcych kodowi 8421 wiaczonych w
obwody kolektoréw tranzystoréw wimascniaczy. Zmiany napiecia na
kolektorsch powodujg zmiany prgdu proporcjonalne do czgstoili-
wosci podstawowsej. Miernik M1 wyskalowany jest w Hz.

Wzmacniacz T8 /piytka N/G1/ steruje przekaZnikiem PK11, przez
ktérego styki w przypadku zwarcia /podczas procesu kalibracji/
podane zostajg napiecia - 0,5 V na wzmacniacze zarowek powodu-
jgc wygaszenie zardéwek. Podczas ‘procesu zliczania na katode
diody D2 przychodzi ujemny impuls podstawy czasu, ktéry po
przejéciu przez inwertor /T2/ wprowadza tranzystor T13 w stan
nasycenia, co powoduje zwarcie stykéw przekadpnika PX-11 i wyga-
szenie zaréwek 21 i Z2.

Uklad automatyki AC

W ukladzie automatyki AC realizowane jest koficowe dosirojenie
mostka Wiena do czestotliwo$ci podstawowej poprzez automatycz-

ng, cigglyg zmiang rezystancji fotorezystordw w galexiach mostka.

Uklad automatyki zbudowany jest z dwoch petli regulacji. Na wior-
nik separujgcy /T7/ podawane jest napiecie odniesienia z wejé-
cia wzmacniscza zaporowego. Przebieg ten przechodzi poprzez

uktad formujacy /T8, T9/ i jako fals prostokgtna wchodzi na
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detektor fazy /T4/. Na przedwzmacniacz /T1/ podawany jest
przebieg z wyjscia vilaeninczi pomiarowego. Przebieg ten jest
wzmocniony przez wzmacniacz bledu /T2 i T3/ i porbdwnsny na de-
tektorze fazy /T4/ z falg prostokqtng. ¥ przypadku, gdy na ba-
zie tranzystora T4 bedzle nigki poziom napigcie tzn .ujemny
pétokres fsli prostokgtnej, trenzystor T4 bedzie w stanie za-
tkania. Wéwczas przebiegi z kolektoréw tranzystoréw T2 i T3 ja—
ko réwne i w przeciwvnej fazie bgdg sie kesowaé. Gdy na bazie
tranzystoraT4 bedzie dodatni pbélokres fali prostokgtnej ,tran-
zystor T4 bedzie w stanie przewodzenis i szwiera do masy prze-
bieg z kolektoras trangystors T3. Natomiast pruzebieg =z kolekto-
ra tranzystora T2 podany jest poprzez wtérnik /TS5/ na wzmac-
niacz /T6/ %aréwki.

Dla przypadku, gdy przebieg z kolektora tranzystora T2 jest w
fazie z napigciem odniesienia, dodatni pélokres przebiegu sganiek-
sztalceft bédzia przechodzil ns baze¢ tranzystora T5, a ujemny zo-
staje zwierany do na:y; Dla drugiego przypadku, gdy przebieg

z kol ektora tranzystora T2 jest przesunigty o 180°. dodatni
pélokres przebiegu znieksztalcenia jest zwierany do masy, a
ujemny przechodzi na bazg¢ tranzystora TS5. Dla sygnaldw bledu

v fazie z napigciem odniesienia, poziom napiecia na bazie TS5
wzrasta do okolo O, natduiust dla sygnaléw biedu w przeciwnej
fazie maleje do okolo =1V,

Zmiany napiecia wynikajgce z pordSwnania fazy przez detektor sy
wvzmacniane przez wzmacniacz Zardéwki /T6/ wywolujgc zmiany stru-
mienia Swietlnego zardwki, ktérej wilékno zngjduje sig w obwo-
dzie kolektora T6. Zmiany strumienia swietlnego powoduje ciggle
zmiany rezystancji fotorezystora F3 w kierunku zréwnowazenia
galezi rezystancyjnej mostka Wiena. Mechanizm dzialania drugiej
petli jest podobny do dziatenia pierwszej z tq réinicg, Ze na-
piecie odniesienia podawane na detektor fazy /T12/ jest przesu-
nigte na przesuwniku fazy /T15-T18/ wzgledem napiecia odniesie-
nia o 90°. Zmiany strumienia Swietlnego Zaréwki 31 wplywajg jed-
nocze$nie na zmiany rezystancji fotorezystoréw F1 i F2 w kierun-
ku zréwnowazenia galezi reaktancyjnych mostka Wiena.

Zasilacz stabilizowany 2
Zasilacz stabilizowany stanowi £rédlo napigé stabilizowanych
*S V’ *25v' -st.
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Ukiad prostowniczy D1 i D2 jest £rédiem napigcla dodetniago +5V.
Stabilizatorem jest uklad scalony IC1. '

Uklad prostowniczy D3, D4, D3, D6 jest frédlem napieé +25V i

- 25V. Stabilizstorem napiecia +25Y jest ukiad scalony ICZ.
Ustawienie napigcia wyjéciowego na wartosé +25V uzyskuje sig
przez dobranis rezystora R9.

Wartosé -25V uzyskuje sie se stsbillzstora napigcis ujemnege
/T2, T3/.

KONSTRUKCJA PRZYRZ 4DV

Rozwiqzanie‘konstrukcyjne przyrzgdu zapewnia latwy dostep do
poszczegblnych elementédw i podzespoldéw. Na str. 22 przedstawio-~
ne jest rozmieszczenie poszczegélnych piytek i podzespoléw
/widok z gbéry/.

1. Transformator sieciowy

2.. Filtr sieciowy

3 Piytks zasilacza 2

4, Plytka automatyki AC

5. Pilytka ukladu logicznego UL

6. Piytka przetwornika N/G1

7. Ptytka przetwornika ¥/G2

8. ©Przetwornik fotocelektryczny EF

9. Plytks wzmacniacza pomiarowego WP
10. Plytks ukladu wejSciowego UWE

11. Plytka wzmacniacza zaporowego W2

Po zdjeciu gdérnej osiony mozliwy jest dostep do wszystkich ele-
ment 6w regulacyjnych oraz plytek drukowanych. Kazda z plytek moi-
na umieécié na wtyku przejéciowym, co ulatwia lokalizacj¢ ewen-

tuzlnych uszkodzeh.
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7. PODSTAWOYE WSKAZOWKI DOTYCZACE KONSERWACJI I NAPRA¥

7.1. Sposéb uryskania dostepu do wngtrsa przyrazadu
W cslu usgyskenia dostepu do wnetirsa prayrzqdn nalesy mdjad Shrn.

oraz dolng osiong przyrzady.

W tym celu nalezy odkrecié wkrety mosujgee, a ngstepnie wysuogé

oetony do tyliu.

7.2. Spravdzeanie napleé

W celu yulatmenia lokalizacji usskodzef i naprav przyragdu, po-
dono nizej nominalne wartoSci napigé statych w charakterystycz-

nych punkiach ukladdw, w stosunku do masy przyrzadu dla napigcis

gisci 220 V.

%Zasilacz stabklizowany &

elf.}ektréda ;
- ___tranzystora B ¢ E
Trauzystor T |
| T1 + 36V +25,5Y +33,67 |
T2 43V ~35V 12,47
T3 -35V ~-25V ~35,6V
Ukiad wcalony R IR R 3
IC1 %
>N +2Y Qo
Ukiad vejSciowy UWE
elaktrode , %
T _tranzystors / g/ /'2/ / g‘/ ;
Tranzystor e %
|
71 - /416,5V/ | /et 5%5 |
‘ ‘i
T2 +16,5V «4 BY +17Y !
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Yrmagniess seporovy W2

1 o elektroda ‘ B ¢
| . ;_W\W\\trms“ys%@w /6/ /BJ’ s /Sf

—

——

| Yrensystor ——

Tﬁ +237 ”7§25V sl XF

R - | eEsw | waSY | Eo
T3 *1V 3,579 | PR

: ™ ) 7‘?}.5" » +1}.,45v ¥2,8Y
© V3,5V | s22,38 | e
" SRVEEANE N

77 T e9,w | -6 -9,

T8 -6Y =15V 58T

¥znascniscs poai arowy WP

elektrods | ‘
__ tranzystors B j c ' %

Traungystor

| .
T4 +0,67V #7,5Y | 40,047

| N N N 2 S AR S
T3 +3Y LBV e,
| T ] R #0857 | +B,6Y

75 ov -3% 40,657

Ukigd loglicsay UL

! elektroda ‘ B e ‘ B
‘ ~ tranzystora /6/ /B/ Yy,
| ¥ranzystor T

| oo . | *0.65V | +0.087 ¢V
-T2 ) | #3.64V oY 3.6V

|

| .

i T3 +0,17 +5Y ‘ o v
! , e LY :

™ . 142,97 eSSV e2,37

| TS le3SY 38 s2.99
| v le30 | #3,5V +3,6¥
| 7 S5V Jed.2¥/

™ ls0,v | e3Ev 0¥
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Ukiad automatyki AC

N elektroda i
‘\‘\\\\\\\‘\stranzystora“ B ¢ | B
Trangystor
T T 2
T - =0,03v  e13W | -0.6¥
T3 ~0,03V . 413V | -0,6V
5 -0,V 20 .y
6 AT s .5
™7 2,97 eWy 35T
) ™0 -0,03V | +13V <04V
11 ‘ ~ -0,03¥ 13V 0,8V
13 oY eev W
T14 +1,4V +157 0,87
715 ~0,14V +13V 0,7
T16 ©=0,14V +13V -0, 7% |
Uktad przetwornike NG
T \: g ::;:zra B ¢ E
T
Tranzystor \\\\\\~\\\\;
T™ /H/G1/ +24,70 +0,6V +24,4Y
/T3-T7/ N/G1 , /T1-TS/N/G2 0,2V 25V oy
T8/K/61/ 1,5V +0,8¥ +0,7V
o T14/N/G1/ +1,2¢ | 41,5V ¢0, 7Y

7.3. Vskazéwki dotyczgce lokslizascji uszkodzed

1. Brak napieé agsiliﬁqcych nie Swieci sip wokafnik wigcse-
nia sieci - sprawdzié bespiecsnik B1

2. Brak napigcia +25V - sprawdzié uklsd stabilizatora napie~

¢ia dodatniego

3. Brak napigcia -2%5V - sprawdsié ukiad stabilizators napiszw

cis ujemnego

4, Brak napiecia +5V - sprawdszsié ukiad

scalony IC1



Miernik / % / nie wychyla sie v posycji KALIBRACJA -~
sprawdsié sardwke 21 w ukiadsie wejéciowym a nastepnie poss-
czegdlne uklady toru wzmocnienia /ukiad vejéciowy wemacniacs
saporowy, wsmacniacs pomisrowy/.

¥erest snieksstaleefl wissnych prsyrzgdu ~ przeprowadzié korek-
cje punktu pracy traansystora T1 w ukladzie wejéciowym /plytka
U¥E/ mierzgc znieksztalcenia innym mieranikiem znieksztalced

na $lizgacsu potencjometru KALIBRACJA i ustawiajac punk: pra-
cy potencjometrem R15 na minimum zniekestalcef.

¥ przypadku zbyt dQuiych wskasafi miernika przeprowsdzié regula-
cje punktu pracy obwodu scalonsgo ICi w uk!ﬁd:ic wzmacniacza za~
porowego /plytka WZ/ ustawviajgc potencjometrea R30 punkt pracy
tranzystors na minimum wskazaf PMZ-11.

UWAGA: Przy korekcil znieksztalcef wiasaych miernika nalezy
zastosowaé generstor o zniekssztalceniach wlasnych
< 0,05 %.

Nieprawidiove dzialanie ukladu sgrubnego dostrajania mostka
/brak reakcji wskazbéwki miernika na wcisnigcie prsycisku PCHIAR/.
Znierzyé na kolektorze trasnsystors T1 piytki uklsdu logicznego
UL czas trwvania impulsu podstawy czasu.
Czasy trwania impulsédw podstawy czasu powinny wynosié:

dls zakresu czgstotliwodci x 1 -~ 1,8 sek + 2%

" LI x 10 - 180 msek +2%
" " x 100 - 18 msek + 2%
" " x1000 - 1,8 msek + 2%

W przypadku réinicy vigkszej nis + 2% ustawié impuls podstawy
czasu na wymagang szerokosé potencjometrem R39 dla zakresu x 1,
R38 dla zakresu x 10, R37 dla zakresu x 100, R36 dla zakresu

x 1000.

Brak dokladnego dostrajanis mostka /wskazania miernika nie male-
ja podczas pomiaru zrieksztalceh dla zakreqéw przetgcznika
ZNIEKSZTAICENIA o wigekszej czuldsci/.

Sprawdzié punkt pracy tranzystoréw T6 i T14 w uktadzie automa=-
tyki /piytka AC/. Ustawié wartosé rezystancji potencjometrem

_R24 w ukladzie wzmacniacza zaporowego /plytka W2/ na minimum

znieksztalces.
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Zbyt mala csulofé wasmacniacss pomisrowege /brak pelnego
wychylenia mierniks dla sygnalu wejéciowego 300 u¥/

~ swiekssyé wimocuienie wamacniscas regulujyc potescjome-
trem R17 /plytka WP/,

Zbyt dusy biad / > 5%/ miernika wskazujgcego czgstotliwodé -
przeprovadsié dla cagstotliwofci 200 kHz kalibracje wgkazaﬁ
mierniks csgstotliwvoSci regulujgc potencjometrem R28 /piyt-
ka N/G1/. '

Wystgpienie wzbudzefi ukladu mostka miernika po weciénigciu
klawisza KALIBRACJA /wybijanie waskazéwki miernika/ ~ prze-
prowadzié regulacje potencjometrem R24 w ukiadzie wzmac-
niacza zaporowego /plytka WZ/ - ustawié vartoéé rezystan-
cji R24 v ukladzie wimacniacza saporowego /plytka ¥Z/ ng
minimum znieksztalcef.

Wahania vskazéwki miernika prezy pomiarze zniekssztalcef przy
csestot livosci zblizonej do czestotliwodci sieci i jej har-
monicznych - sprawdzié poiaczenia masy ukladdw piytek WF,
UWE, W2 1 Z z obudowg przyrezgdu.

Sposéb ponownego moatasu

Przy ponownym montaiu przyrzadu wykonaé csynnofci odwroine od
podanych w pkt. 7.1.

Zasady doblerania i selekcji elementdw

1.

Dobraé warto&é rezystora R9 /sasilacz 2/ w przypadku, gdy
napigcie ns stykach 20, 21 /piytka 2/ rézni si¢ wigcej nisz
+ 5% od +25V /gdy R9 wzrasta, napiecie na stykach 20, 21
maleje/.

WartoSci pojemnosci kondensatoréw C1 i C2 oraz C7 i C8 znaj-
dujgcych sig na przetgczniku CZESTOTLIWOS8/wykaz elementéw
~uklad przetwornika N/G1 nalezy dobraé parami w ten sposéb,

Y c14c2=2C74C8=0,5Fs 1%

Tranzystory T2 - T3 i T10 ~ T11 /wykaz elementéw ~ ukiad
automatyki AC/ nalesy selekcjonowaé parami pod wzgledem wspédi- .
czynnika 'wzmocnienia prgdowego h21 /przy KC = 1 mA

UCE = 10 V/. Wspétczynniki h21 tranzystordv wyselekcjonowa-
nych parami nie powinny réznié sie wigcej nii 5%.
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Varto$é R21 jest dobierana w ukladzie /PL-UL/ tak, adby na
wyjSciu 8 ukiadu scalonego IC4 uzyskaé przebieg o wypsinic-
aiu 1/2.

Rezystancje fotorezystordw ?ﬂ i P2 nie powinny sie rdé&nié mie-
dzy sobg wigcej 'niz + 2% /przy napigciu stalym +5V i «10V pray-
tozonym na Zaréwke 21/.

TRANSPORT

Automatyczny miernik zaleksztalcef nieliniowych typ P4Z-11 jest
przyrzadem laboratoryjnym wymagajgcym duze] ostroznosci przy
jego przenoszeniu. Przyrzad spegnia wymagania tschniczne po je-
go transporcie w oryginalnym opakowaniu przy podanych nite) wa-
runkech:

- tempetaturs otoczenia -250C - +55°C

- wilgotnoéé wzgledna 95% + 3% pray 25%

-~ wytrzymato$é na udary Grupa I w/g PN=71/T-00500
PRZECHOWYWANIE

Czas przechowywania przyrzadu w opakowaniu ochronno-temperaturc~
wym nie powinien byé diuzszy niz 6 miesiecy.
W przypadku przechowywania przyrzadu bez opakowania powinny byé
zachowane nastg¢pujace warunki:

- temperatura otoczenis +5°C - +40°%C

- wilgotnosé wzgledna 40% - 80%

- brak par, kwasdéw, zasad i innych

substancji powodujgcych korozje

- brak odczuwalnych wibtacji i wstrzas6w.



- 29 -
10. WYKAZ ZALACZNIROW
Ukisd wejfciowy UVE

" '
Ozng-

C3-C7  TRYMER CERAMICZNY 2222 802 20002 0,8 - 6 pF

c8 | KONDENSATOR KSO-1-250V B 68 pF + 5%
€9 ‘ " KSO-2 500V B 240 pF » 5%
c10 " KS0-2 500V B 750 pF + %%
c11 " KS0~2 5C0V B 1500 oF + 5%
c12 KONDENSATOR ELEKTROLIT. 02/E typ II 47 uF 40V-654
C13-C14 " KSO-1 250V B 390 pF + 5%
C15 " MKSE-011 0,1 uF 4+ 10% 250V
c16 , " KCR=1B~N47-3x12=30~10~250V~656
c17 { " ELEKTROLIT. 02/E typ II 470 uF 10V-654
T . TRANZYSTOR 2N/3823
T2 " BC 179 B
D1-D4 . DIODA BAP 795
D5-D7 " 2ENERA BZP630-C7V5
A . 2AROWKA PELEFON. MINIATUR. %5, 55 24V/20 mA

| P3 | PRZELACZNIK C-4542-267-2

: |
czenle ' Dane technicszne Uvagi |
|
TV S 2 3
R4 | REZYSTOR MLT~1 - 390 On /+5%/<A=h33 |
R2 Lo CASE/OROE=0,5-69,8 kOm s % :
R3 | " CASE/OROE~0,5-22,1 ¥0n + 1%
R4 " CASE/OROE-0,5-6,98 ¥0m ¢ % _
R5 " CASE/OROE-0,5-2,21 kOm § W
R6 | " CASE/OROE-0,5-698 Om ¢ 1%
R7 3 " CASE/OROE-0,5-324 On + 18
RE " O¥Z-0,25 = 15 Om + 9% - 443
R9-R10 " MWLT-0,25 ~ 5,1 kOm /+5%/~A=435
R11 " MET-0,25 = 510 kOm /¢58%/-A-435
R12 @ " MLT-0,25 ~ 82 kOm /+5%/-A~435
R13 " C25 30 MOm « 4% 2W RC2-A YELWYN
R4 | " MLT=0,25- 12 kOm /+5%/-A-435
R15  POTENCJOMETR CN.15.2. ~ 47 kOm + 20%
R16 | REZYSTOR MLT-0,25 ~ 150 Om /e5B/~A-435
R | % MET-0125 - 68 Om /45#/~A-535 |
R28 ‘ " MLT-0,25 = 91 Om /+5%/<A~435
c1 - KONDENSATOR MKSE-011 0,22 uF + 10% 630V
c2 " ECR-IB~{47~3x8=6, 8~ 10-400V-656 _
* PHILIPS
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Uklsd wemacniacza saporowege W

czenie Dase tesbniocsne ngl
_____ 1 ] B 5
%1 REZYSTOR MET~0,25 - 10 kOw /+%%/-A~435
R2 " MLYT-0,25 ~ 47 Om /+5%/~A~435
R3 PUTERCSOMETR SP 1,2 ~ 1 kOm = 2% -« ioi2ed< 5008
R4 REZYSTOR NLT~0,25 - 350 Om /+5%8/~A-433
RS " MLT~0,25 ~ 1 kOm /+5%/~A~435
Ré . MLT=0,25 ~ 11 kOm /2%/=1=435
R7? " MLT=0,25 - 250 Om /45%/-A=435
RE " MET-0,25 - 11 kOu /+5%/-A~435
R9 " MLT~0,25 ~ 1 kOm /+9K/=-A-435
R10 w MLT~0,25 ~ 120 kOm /+%%/~A~43%
211 " NET-0,25 ~ 510 Om /+5%/-A~435
R12 POTENCJOMETR C.¥. 15.2. - 10 kOm + 20%
R13 REZYSTOR MLT=0,25 - 1,4kOm /+5%/-A-435
B4 " MET<0,25 ~ 200 Om /+5%/=A-~435
R45 " MET=0,25 ~ 3,6 kOm /+58/~A-435
R16 " MET=0,25 = 200 Om /+5%/=A-435
| R47 " MLT-0,25 « 2,7 kOm /+5%/-A-435
| R18 " MLT-0,25 - 6,8 kOm /+58/=A~435
R19 " HLT-0,25 - 150 Om /+5%/-A~435
R20 " MET=0,25 ~ 20 kOB /2+5%/~A-435
R21 " MLT=0,25 ~ 200 Om /+5%/~A~435
R22 " AT/OROE - 0,5 - 3,92 kOm + %
R23 " AT/OROE ~ 0,5-2 kOm + ¥
R24 ROTENCJOMETR C.K. 15.1. - 680 Om s+ 20%
R25 REZYSTOR AT/OROE =~ 0,5-15 kOm + %
R26 " AT/OROE - 0,5-34,8 kOm + 1 &
R27 " 4036 G-11 MOm /+0,5%/ ’ VELWYY
R28 " MLT=0,25 = 7.5 kOm /+58/-A-4%5
RZ9 POTENCJOMETR C.N. 15.2. ~ 4,7 kOm + 208
R30 REZYSTOR MLT-0,25 ~ 3,6 kOm /+%%6/~A-435
R31 " MLT=0,25 = 3,6 kOm /+5%/~A~435
R32 w NET~0,25 = fp @ Om /+5%/~A~435
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Y R ;
R34 _ A, Rezystor HLT-025-330 om /45%/ -A-435
'R35-R36 % MT-0,25-2 kOB /35%/-A-438 3
R37 o MLT=0,25-47 O '/+5%/-A~435 _ ]
R38 _ o MtT-O ,25-75_kOm /+5%/-A<435
R39 % . MLT-0,25-10 kOm ' /+6%/-A=435 .
c1 - - Kondonutor-elektrolit.ozlE.;typ,Irlioogg-1OV .
c2-C3 - * ——= 02/E typ II 100uF. 25V}
c4 L - * .  02/E.typ.Il.2,2uF 63Vi.
C5 L " " - . OR/E.typ II.220uF 10Vt
65
ce _— . . 02/E .typ.II 2,2ufF. 63Vi
- — - - D - - R 65
c7 . KSO-1 250V B.100pF /+5%/
cs " elektrolit.02/ typ II 470uF 16V654
c9 " KSO=1 250V C 240pF/+5%/
€10 " KSO-1 250V W=56pF /+5%/ !
c11 " _MKSE-011 0,1 uF /+10%/ 250V i
ci12 o elektrolit.02/E typII 100uF 10V 654)
c13 _ © % KCR=IB=N47-3x8=r-10~10-250-656
Ci4 _ - ,ggq,1 250V _B_150pF /+5%/
c15 | " _KSO-1 250V_G_100pF /+5%/ '
C16 | elektrolit.02/E typII 220uF 16V 654
€17 o " 02/E typII 470uF 16V 654
¢! | Tranzystor  BFP 520 gr.VI
T2 - BC 177 N
T3 Co 2N 2484 i
T4=TS " BPP 520 gr.VI i
76 - 2 N 3820
77 Vo BFP 520 gr.VI
T8 . BC 179 B

e
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Ukied wzmacnisuvze pomiarowego WP

2:::;9 Dane techniczne Uwagi
1 2 3

R1 REZYSTOR NLT-0,25 ~ 220 Om /+5%/~A~435

R2 " CASE/OROE - 0,25-412 Om + 0,2%

R3 " CASE/CRCE - 0,25 - 277 Ca + 0,28

R4 " CASE/ORCE ~ 0,25 - 412 Om » 0,2%

RS " CASE/OROE - 0,25 - 277 Ot + 0,2%

R6 " CASE/OROE ~ 0,25-412 Om + 0,2%

R? " CASE/OROE - 0,25-277 Om + 0,2%

RS " CASE/OROE ~ 0,25-412 Om + 0,2%

R9 n CASE/OROE-- 0,25-277 Om + 0,2%

R10 " CASE/ORCE - 0,25 - 412 Om + 0,28

R11 " CASE/OROE - 0,25 - 189 Om + 0,28

R12 " MLT-0,25 ~ 51 Om /+5%/-A-435

R13 POTENCJOMETR C.N. 15.2. - 10 kOm + 20%

R4 REZYSTOR MET-0,25 - 3 kOm /+5%/-A-435

R15 " MET-0,25 ~ 510 Ow /+5%/-4-435

R16 " AT/OROE - 0,5 - 97 Om + 1%

R17? POTENCJOMETR DL 104 ~ 0,5W~22 Om ¢ 10%~10-P=3

R18-R19 | REZYSTOR AT/OROE - 0,5 - 10 Om + 0,5%

R20 " MLT-0,25 - 51 Om /+5%/,A~435

R21 " MLT-0,25 ~ 6,8 kOm /+5%/~A~435

R22 " MET-0,25 - 200 Om /+5%/~A~435

R23 " MLT-0,25 - 2 kOm /+5%/~A~435

R24 " MET-0,25 - 12 kOm /+5%/-A-435

R25 " 0¥Z-0,25 ~ 15 Om + 5%-445

R26 " MLT-0,25 - 680 kOm /+5%/-A~435

R27 " MET-0,25 = 2 kOm /+5%/~A~435

R28 " AT/OROE - 0,5~47 Om + 0,5%

R29 " MET=0,25 ~ 3 kOm /+5%/=A~435

R30 " MLT=0,25 = 100 Om /+5%/-A-435

R31 POTENCJOMETR C.N. 15.2. - 680 Om/+ 20%

R32 REZYSTOR MLT-0,25 - 400 Om /+5%/-A-435

R33 " MLT-0,25 -~ 510 Om /+_S5%/-A-435

R34 " MET-0,25 - 2,k kOm /+5%/-A-435
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2

REZYSTOR MLT-0,25 ~ 100 Om /+58/-A-435

" MET0,25 - 24 Om /45%/~A-435
“ O¥E=0,25 ~ 15 On & 5B<43S

" MLTw0,85 « 590 0w SoSBfed-35

RUT, 25 « 2 W0n SeB0AN05

AOVDENSATOR ECR=IBoN473K3=10=10-230-656
" KSO=1 250V W 430 pF s+ 5%
THRYMER CERAM.TCP=}§1500-12=d=~15/80-25<656
KONDENSATOR KCR~IB-N47-3%8-10-10-250-656

" ELEKTROLIT.02/E typ II 1000 uF 6.3V 654
" KS0-2 500V ¥ 1000 pF + 5%

" KSO-1 250V ¥ 160 pF » 5%

" KSO-1 250V ¥ 470 pF ¢ 5%

" ELEKTROLIT.02/E typ II 100 uF 16V-654
“ KSO-1 250V G 100 pF + S%

w NKSE~011 0,1 uF + 10% 250V

" KS0-1 250V W 750 pF ¢ %

" WKSE=011 C,1 pF » 10% 250 V

" ELEKTROLIT.02/E typ II 100 mF 16V-6%4
" " 02/E typ II 47 uF 25V-634
" " 02/E typ II 47 uF 16V-654
" " 02/E typ II 47 wF 25V-65&

TuadZYSTOR 2N 2484
" BC179B
5 2R 2484
" BC 179 B
DI0pA  GD 507 A
i BAP 795

Mjgs‘iAHPEROHIERZ HP“B 0 seaoc mA

PRZELACZNIK SEGMENTOWY D-4542-262
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Bane tschniczne

Umagi

-mﬁ-a—m-?

& 2 € SOy D O OO e

= 2 o

2 e o sy

s

RY
R2
RS
R4
RS
Rg
RT
RS
R®
RLO
R14
Ri2
ki3
Ri4
RiS
R16
REY
18
R19
R20
R2%
R22
R23
R24
k25
R26-R35
R3E
R37
R38~R41

3]

(204
cB

cE,C7
8

cg
0

Cit

!

Rozyotor M&Tnﬁ 25m2 2 kow /+5x/aA~435

MLT<0,28-10 kOm / 5%/ >A<435

 MLT<0,28-2 kOm /+5%/=A=435

MET=0,25<40 kOm '/+5%/A=435
METo0,28540 Om /+5%/~Acd35

_ MLT=0,25-10 kOm /45%/=A-435
 MLTo0,2503,3 kom | /18%/-A-435

MLT<0,25-58 kOm /35%/«A=435
AT/OROE<=0 ,25=-304 Om :/2i%/

 MLT=0,26<120 kom '/+5%/=A<435

RMG=2-2 ,43 MOm /:1%/+400-425

MLT=0,25-562 kOm /15%/=A-435
 MET=0,25-39 kOm /+5%/=A=435

ATfOROE»G 5«95 3 kom /+3%/
MELT<0, Qamd 3 kOm /+5%/ «A=435
MLT=0,25=5,1 kOm /+5%/—Am435
MLT=0,25-3,3 kOm /+5%/«A=£35
MLT=0,25=1 kOm /+5%/~A;435
MLT=0 ,26-100 kom '/+5%/=A=435
MLT-0,25-1 MOm /+5%/«A»435
MLT=0,25-1 kOm /+5%/~A~435
MLT<0,25=6,8 kOm /+5%/«An435
MLT=0,25-2C kOm /+6%/=A=435
MLT=0,25-82 Om /+5%/=A=435
MLT=0,25-300 Om /+5%/«A-435
MLT=0, 25m10 kOm /+5%/QA~435
MLT=0,25-3,3 kOm /JS%QeA@ASS
MLT-O, 25@2 2 kom /+5%/=A~435

Potencjometr 47P203 20 kOm

Kondensator KFPf« IIFw12x12mrw£7000/m20/+5ﬁﬁ.

 =25-655

K804 250V B 750 pF /+5%/

KFPf=IIE=B=r=4700/=20/+50/=26>

o 655
MKSE018-04
Elektrolit.04/U typ II 100uF

© - 8,5V 654
KSO-4 250V 100 pF  /+5%/

KFPf=IIF- 16x16wr~100000/-20/+5d

-25.668
KS0-5 500V B 47000pF /+5%/

9 o

= as o coan e Ty o e

T ew s

0,4 uF /210%/ 250V

i3

 dob. 221.432

e espo awan

v/

g &
. 8.8
o 5 1 o 1m0 o 20 0 B

Oom ©o 10%

-
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 Kondensator KSF-OZO 0 047uF /+5%/ 1OOV
" MKSE=018-01 O.47uF /+5%/ ZSOV
" MKSE-012 4, 7uF /+5%/ 1QDV }
Tranzyotor BFP 520 VI _ ‘
" BC 179 B
" BFP 520 vI i
- BSXP 87 .
_“BSXP 06 ]
"« 2N3823 1
" BC 179 B 3
" BFP 520 VI
| Diode  AAP 152 ]
. NBAP 795 }
" Zenera B2ZP 630-020 .
" Elektroluminoocencyiny CQYP40 ;
{ Uktad scalony UCY74121N a
" . UCY7420N i
" . UCY7490M ;
" " UCY74121N .
“ v UCH?7 490N 1

Ptgtk. 4-ta przelgcznika P6 /C—4542~291~1/
Plytka 3-cie przeigcznika P /C-4542-292.1/

. Przelgozaik segmentowy D-4542-263

" 0-4542~262

Al
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Uklad przetwornike /G 4

Ozna~ Pane techniczne Twagi
czenie :

1 2 3
R4 REZYSTOR MLT-0,25 - 47 kOm /25%/~A-435
R2 " MLT~0,25 - 10 kOm /+5%/-A~435
R3 " MLT=0,25 = 1 kOm /+5%/~A=435
R4 " MLT-0,25 - 47 kOm /+5%/~A-435
R5 " MLT-0,25 - 1 kOm /+5%/-A~435
ré " HLT=1 ~ 10 MOm /4+5%/-A-435
R? " MLT=0,5 ~ 5,1 MOm /+5%/-A~435
R8 " KLT-0,5 ~ 2,4 MOm /+5%/-A-435
R9 " MLT-0,5 - 1,2 MOm /+5%/-A-435
R10 " AT/OROF=0,25 = 1 MOa + 0,5%
R11 " AT/OROF-0,25 - 499 kOm ¢+ 0,5 %
R12 " AT/OROE-0,25 ~ 249 kOm ¢+ 0,5%
R13 ®  AT/OROE -0,25 - 124 kOm + 0,5%
R4 " AT/OROE-0,25 -~ 100 kOm ¢ 0,5%
R15 " AT/OROE-0,25 - 49,9 kOm + 0,5%
R16 " AT/OROE-0,25 ~ 576 kOm + 0,5%
R17 " AT/OROE-0,25 - 287 kOm + 0,5%
R18 " AT/OROE-0,25 - 143 kOa + 0,5%
R19 " AT/OROE-0,25 - 71,5 kOm + 0,5%
R20 " AT/OROE-0,25 - 57,6 kOm + 0,5%
R21 w AT/OROE-0,25 - 28,7 kOm + 0,5%
R22 " AT/ORCE-0,25 - 14,3 kOm + 0,2%
R23 " AT/QROE-0,25 ~ 7,15 kOm + 0,2%
R24 " AT/OROE-0,25 - 5,76 kOm + 0,2%
R25 " AT/ORCE-0,25 - 2,87 kOm + 0,2%
R26 " MLT-0,25 ~ 1 kOm /+5%/-A~435
R27 " MLT-0,25 , 3,3 kOm /+5%/-A-433
R28 POTENCJOMETR CN. 15.1. - 47 kOm + 20%
R29 REZYSTOR MET-0,25 - 100 kOm /+5%/~A-435
R8O " AT/OROE-0,25 = 20 kOm + 0,5%
R31,R32 " AT/OROF-0,25 - 1 MOm ¢ 0,5%
R33 " AT/OROE=-0,25 - 20 kOm + 0,5%
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2

C2 =

C3
o}
C5

B

ol
C7 =
C8 =

c9
C10
C11

T1

T3-T9

D1-D11
D12

PK1-
PK11

F1, F2x»
F3
Z1, %2

M1
P6/1

KONDENSATOR MKSE-018-01 - 0,47uF ¢+ 5% 290W

" KSF-020 - 30000 pF g 5% 100 V
" KSF-017 - 49990 pF & 0,5% 100 V
" KSF-017- 4303 pF + 0,5% 100 V

" KSO-1-250V-B=470 pF + 5%
TRYMER CERAMICZNY TCP-N750-18-0/30-500-656
KORDENSATOR MKS-018-01-0,47 uF + 5% 250 V

" KSF~020-30000 pF + 5% %00 v

" KSF-017 - 49990 pF + 0.5% 100 V
" KSF-017 - 4903 pF + 0,5% 100 ¥
" KSF-017 ~ 347 pF + 1% 400 V

TRAWZYSTOR BC179B

" ANZL.
" BFP520 gr. V
DICDA BAP795

” ZENERA BZP630C7VS .
PRZEKAZNIK K-8/121 8-4441-k01-4 /24 v/
" K-8/2x1  8-44h1-402-4 /24 v/

FOTOREZYSTOR RPP 121
" RPP 124
2AROWKA TELEFONICZNA MINIATUR.TS, SS 24V/20 mA

MIKROAMPEROMIERZ MP-40 100 naA
PLYTKA 1 PRZELACZNIKA P6 /C-4542-292-1/

¥ FElementy dobierane zgodmie z pkt. 7.5. mi-
niejszej instrukcji

dob.od 6,8aF
~ 51 nF wg
szer. E24

dob.od 6,8nF
- 51 nF wg
s3er. E24

bez *rzonka

CSRS
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Uklad przetwornika N/G-2

Ozne- : .

czenie Bane techniczne Uwagi
1 2 ' 3
R1 REZYSTOR AT/OROF-0,25 - 576 kOm ¢ 0,5%

R2 " AT/OROE-0,25 -~ 287 kOm & 0,5%

R3 " AT/OROE-0,25 ~ 143 kOm + 0,5%

R4 " AT/OROE~0,25 - 71,5 kOm + 0,5%

RS " AT/OROE-0,25 - 57,6 kOm ¢+ 0,5%

R6 " AT/OROE~0,25 - 28,7 kOm + 0,5%

R7 " AT/OROE-0,25 ~ 14,3 kOm + 0,2%

RS " AT/OROE-0,25 - 7,15 kOm + 0,2%

R9 " AT/OROE-0,25 - 5,76 kOm + 0,2%

R10 " AT/OROE-0,25 - 2,87 kOm + 0,2%

(RS

T1-TS TRANZYSTOR BFP520 gr.

L=

D1-D5 DIODA  BAP795

PK1-
PK10 PRZEKAZNIK K-&/1 x1  8-4441-401-4 /24 V/




=3 Qe B
\Hk:az elementéw do PMZ=11
Ukiad automatykl AC

1 2
R1 REZYSTOR OWZ=,25 = 10 Om ¢ 5%=445
R2 y MER=Q ;25 = 10KOm /45%/ =helt35
R3 " MET=0,25 = 2000m /4§55 =it 35
R4 " MEM 05w 10 KO f4 S5/ -Balt 35
135 “ MEL=0,25 ~ 200 Om /5% A =135
RE “ MERD 25 - 22 X0 /£58/-A=435
RY7 % WED=0,25 = 27 KOm /+5%/=h =435
78 " MET=0,25 = 10 kOm /3:5%/ b =435
RY » MED=0,25 = 12 kOm /+5%/=A=l35
R10 " MER=,25 = 100 Om /+5%/-A-435
R11-RI2 " MET=0,25 = 12 KOm /455 =h =435
R1% " MED=0 25 = 400 Om /f+5%/=h=435
RI4=R15 " META0,25 = 40 Om /4 5% /=h=35
R16 L MET 0426 = 750 kOm/e5%/=A=435
217 g MET0,25 = 10 kOm /+5%/=A=435
R18 . OWZ0,25 = 10 Om  /150%/=445
R19 & MEF=0,25 = 10 kOm /+5%/=A-435
R20 " MET-0,25 =~ 22 KOm /45%/=h=435
R24 g MET=0,25 = 2 kOm /45/=A~435
RZO " MEP=D,25 = 36 kOm /&5%/-A=435
R23 w MELw0 25 = 360 Om /45%/—A<435
R24 g MET=0,25 = 160 Om /45%/=h=435
R2S " AT /OROE~0,5-5,11 XOm + 1%
R26 " MET=0,25 = 100 kOm /45%/=A—435
R27 " METP=0,25 = 5,1 kOm /+5%/=A=4t35
R28.570 " MEP=0,25 = 10 kOm /+5%/=A-435
R 30 o MEF-0,25 = 100 kOm /4 5%/=A=435
RZ1-R 3 w5 MET=0,25 « 10 kOm /45%/=h-l35
R A5 & MET=0,25 = 30 kOm /& 5%/=b =435
36 " MET-0,25 = 68 kOm /+5%/-h=435
R37 & QWZ=0,25 « 10 Om /4 5%/ =445
R38 g MET-0,25 « 10 kOm /35%/<h~435
R39 i MEP0,25 « 12 kOm /+45/%/=A=435




1 2 3
240 REZYSTOR MEZ=0,25 « 100 Om /258/ =435
RaAR42 n MED<0,25 = 1 2KOm /25%/ k<35
243 *  MMDD,25 = 100 Om /25%/ Ahei35
R4S " MHPeD,25 « 10 KOm /’25%{ <35
R4 " MiP=0 25 = 750K0m /5% <A=l35
R&7 MM 25 = 90 KOm /E5%/ Aak35
R48 MU gis = 53 Om /853 b3S
R&9 " MER=0,25 = 10 B0m /L5%/ A=k35
RS0 " MEP=0,25 = 22 KOw /25%/ <htt35
|R5% " MIT=0,25 = 2 ¥Om /E5%/ =A-435
‘R52 " MEF=),25 = 36 kDB /2587 —A=b35
R53 MLL=0,35 = 350 Om /2508 =heit35
RS& ® MUP0,25 - 160 Om /25R/ «h=835
R55 " BE/ERGE - 0,5 - 10 kom £ 1%
RSE " MEUT=0,25 = 2,2 M8m /25%/=Ak35
'RS57 MUP=0,25 = 10 kOm f25%/<h=435
R58 " MID=0,25 « 120 Om /254/-h=435
R59-R61 " MEF=0,25 ~ 3,3 kOm /E5%/A=435
R62 MET=0,25 = 10 kOm /2547 =A<435
263 MID<0,25 = 3,3 kOm /2587 =bats35
R64-R6S " MED=0,25 « 10 kOm /25%/<A=435
R69 » MIP=0,25 = 30 k0m /E5%/<h<435
'R70 " MET=0,25 = 68 kOm /E54/=h=435
¢ KONDENSATOR MKSE-011 0,22 uf & 20% 250V
| c2 gy ELEKTROLIT 02/ typ II 47 uFf 10V-654
' C3 “ » 02/E typ IX 470uF 10V=654
c4 " KFPF-11E=12%12=5=10000=/=20/+ 50/=25V =555
¢5 o BLEKTROLIT 02/E typ II 10uF 16V-654=655
C6=C7 " " 02/ typ II 47uF 25¥=654-655
c8 " KFPL =L TE =12x12=r=10000=/=20/+50/=25¥=65%
c3 " ELEKTROLIT.02/8 typ II 2200uF 40V-654
ci0 " " KPPL=T IB=12%1 2=-r=10000</=20/§50/=25V=655
¢11 " MKSE-011 0,22 uf ¢ 20% 250V
€12 " KPPL<I IE=1254 2=0=10000=/=20 /¢ 50/ =25V=555
613 " KSO=t 250%Y B 150 pF & sg
CAs " ELEKTROLIT 02/E typ II &7 vP 10V=654
615 " " 02/E typ 31 10 uP 16V-654
16 " KCR=IB N4 7=3%1233=10=250=656
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oy

1

L

e dl b

5

c47
018
19
C20
c21-C22
123

24

25

26
‘ 27
028
029030
c32
¢33
¢34

dfﬁs

jm
T2-13
T4

‘\TS

6
2719
P40=T14
12
T3
ron
ifms-xma
|

21
D2<D3
D&
D5=D6

%Pé/&&

KONDENSATOR BLEKTROLIE.02/E %yp II 2,2 uf 63V-6
MESE=011 0,47 uF & 10% 250V

} "

88

! 0
\ 0
"
t0
1 1]
i (1]

90
| %0
! %
a0
o
”

i

|
i

KFP Ll 1B 281 201-10000=/=20/4 50/ =25¥=655
ELEKTRGLIT «02/E typ I1 10 ulf 16%654&"
@ 02/B Yyp LI 47 ul 25V-654

KFPL<11E=12812=0=10000=/=20/¢50/=25V

=655

ELEKTROLIT 02/ typ II 2200 uF 10V<654

MKSE=011 Qg1 uf ¢ 10% 250V
ELBKTROLIT .02/B typ II 47 uF 10V=654

. 02/8 typ II 22 uF 25V=654
KFPE=11E-12x12-5=10000=/=20/¢ 50/=25V

=655

BLEKTROLIT 02/E typ IT 10 wF 16Vv65%

KCR=IB«B4 3212 33=10-250-656
MESE=C11 0,68 ulf ¢ 10% 250V
MESE=011 0,068 uF + 10% 250V
KSF<014 5100 pF + 5% 10V
KSO-1 250V B 510 pfL 5%

‘immmxs'roa BFP 520 gr.vI

! 1]
\ 11
| 08
L1
"
o0
[ 1]

g8

| %
3

"

' DIODA

”
%

89

PLYTKA 4~te PRZELYCZNIEA P6 /Gl 582e2 92w

|

Elementy doblerane zgodne z Pkt. 7ede
niniejsze] instrukejie.

BFP 520 gr.¥l
0C140

BFP520 gr.Vl
eN 2219
BFPS20 gre.vli
BFP520 gr.Vl
0C140

BFP520 gr.Vi
2N 2219
BFP520 gre.Vl

CD 507 A
BAP 795
CD 507 A
BAP 735

\

\
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Uktad zasilacza Z

Oznacze= DANE TECHNICZNE UWAGI
nie
1 2 c
R1 REZYSTOR MLT-0,5 - 120%Q /+5%/<A=435 _
R