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& LI Hapigelo waome podans jest na wemsoniscs kodoowy sbudowsny -
5. Zapedn dsistanis i budowa pryrrgdu :_1::::::;:?“ e ;
Ho wyjdciu wemacnisces znajduje sip detsktor wartodel
R drodnie). Napipele stule na wyjdeiu detektors steruje 4:
i Oscylator w.oEs generuje nspigcle w sakresie 51,2 WHz = weltomlers w.ez. 1 womacnises sutomstyki nspigeis sbudowany ]
P 102,4 Miz. Pracuje on w zmodyfikowanym uktsdzie Hartleya. ns uktadsie scalonym. Mapigois stals uzyskane na wyjdeiu
(1 Preostrajagie cscylators odbyws el preez smimng polary= wrmacniacza sutomntyki podane jest popries przelgosnik
e sacji diody pojemmodoiowe]s Sygusl sinuscidslny = oseyla- ne wemacnincs résnicowy lub uktad sbudowany na diodach pin
' t— tors podany jest na wemacniscs 1 seperstor & nastgpnie ns w zaleinofcl od ezgetotliwodei gensratora. ¥apigols to
=k uktsd smieciajgoy nepipeis sinuscidalne na prostokgtns de- dziats w kisrunku usysksnis stalego posziomu nepipoia wyso=
T: pasowans do poziomdw TTL. Uklad keztaltujgey sbudoweny.Jest yiey capetotliwodel.
i3 2 ukladu widrniks emiterowego 1 ukladu Schmitta. Syguat wetz. # wyjécia wzmacniscza podany jest na dsielnik
‘!‘_‘ Imisng podeakresdw generators uryskuje eilp preez podzial napigein. Tlumienis drislnike napipcis regulowane jest skoko=
nr dwdjkowy oegetotliwodoi podstawowe] gemerowansj praee cetf= wo co 10 4B w zakresie 0O = 110 dB. Regulecjp skokowy co
= £ lator. 10 d8 uzyskuje sl¢ =8 pomocs dzielnikéw rerystorowych typu'T
e Podslal dwljkowy cepetotliwoded usyskuje sly za pomocy Regulacjg ptynng w zekresie 10 dB uzyakuje eip =a pomooq
1 e preersutnikdw J K polgezonych ge pobg szeregowo. W celu potencjomatru regulujgcago nepigeie stale ne wejdoiu wemac~—
'T wyeliminowania oddzislywenis szkodliwego possczegdlnych niecze sutomatyki.
R cogetotliwodel dzielnika sustosowsno caly szereg uklaoddw Decyletor mete) czgetotliwodei skleds sig = wrmacniacsa
M NAND. Wybleranis podeskresdw odbyws siy za pomocq elektro=  gawlersjgoego ujemne sprzetenis swrotns { mostka Wisna
" = nlcenego selektors sbudswasege na ukladach TTL, sterows= wyzneczajgcego tray capstotliwoded oscylstora 400 He,
T nego nepigoiem stelynm doprowsdsonym e przelgoznike. | kHz, 4 kHz. Sygnai m.cz. © wewngtrznege oscylatora lub
@ ¥ sakrenie czpatotliwodel 50 kilg = 3,2 MHe ukiad modulscji ® zewngirznegs generstora podsny jest ma potencjometr gle=
:;1 amplitudy sbudowany jest w ukipdsis wemecnisczs régnico= bokoded medulacji amplitudy, separstor oras filtr
n o wego. Modulaojp amplitudy usyskuje sig¢ przes smisnp syme= dolno-przepustowy & nastgpnie poprzes przelgesnik na ukiad
a2y trii uklsdu po prostoteniu sygnaiu m.c#. W sekresie czpsto- @odulacii. W sakresis csgstotliwodel 3,2 MHs = 102,4 MHs
df: tliwoded 3,2 MAz = 102,4 MHz uklad modulasii amplitudy Eygnal m.cg. doprowadzony jest do ukladu Wlﬂlﬂ
;_-;: thudowany Jeet mo Alodech pin. Modulmejp usyskujs sig prses keztalt napipciam modulujgesge do charakteryetyki diod pin
T I emieng rezystanc)i diod w takt aygnaiu m,os, w colu zmniejszenis eniekestaleer nisliniowych obwiednd
fl':" % uklsdu modulecjl amplitudy napipeis weos. podane jest modulaciis ' ¥
i poprzes uklad dopasowujfcy do wespolu filtrdw psamowyoh. Uktad sterujecy PM ckleds si¢ & ukladu sumujgcego, ukladu
= .: Zedaniem Tiltrdw jeat uzyskanis nepigois pinusoidslnege koztal tujgcego, widrniks napigeiowege, filtru hlm j
g s presbiegu prostokatnego. : pustowego. Na wejécie ukisdu sunujgcego podane jeat oapip=
Ay s ¥ pakresls czgstotliwoded 50 kg - 1,6 Mz konatrukejs ele stale slutgee do zmiany pﬂlllﬂ'lloji diod pojemnodeio=
g filirdw sparts Jest o mekc)s & = pochodue typu'T . "eh w szerckin zakresis, & przes to do piynne] regulacyi :
il ¥ zakreaie ospatotlivoded 1,6 MHx - 102,4 Mz konstrukeis espetotlivodel oraz napigeis malej crgstotliwoded stusgcs B
I...:I.I.: o filtrdw operts Jest o sekoje typu T & dotgeozonymi pojen- ]
. L Bofcisal ne pocrgthu katdego podsakresu.

autor; Fimek
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i 4o modulecyi Fi, Suma tych napigé podana Jest ne wejdcis

ukladu kezteitujqoego. Zadaniem tego ukiadu jest kompensa.
cja charakterystyki nieliniowej diod pojemnodeiowych, g %

_ & przer to usyskanie stale] dewiacji prey preestrajaniu
- gtneratora w calym podsakresie orer malych znieksztalced
2 nieliniowych. 1
| 5ygnel m.cd, doprowsdzony jest poprzes prrelgeznik 1
wimscniace do detektora na wyjdciu ktérego uszyskuje Big ! §

napigcie stale proporcjonalne do wepdlezynnika gebokoded
modulacji lub dewlacji cspatotliwoded,

Sygnal s drielnika cegatotliwodei poprzes preslgcenik [
podany Jest ns bramky trdjwejéclows = diodamdi Schot tky “ego
wehodzges w sklad uktedu licznika,. Impuley na wyjdciu gg

WY

bremki sg zliczane przes licznik sktadajgqey sig 2 szedeiu

k dokad. Najezybeza deksds zbudormne Jest & przersutnikdw
! JuKs = diodami Schottiy ‘ego. ¥ymik sliceania w kodzie ]

" BCD podany jest na ukiady pamigel, sbudowsne ms preerzut-
[ ! s niksch typu D, a nestgpnie poprzez ukiad sterowanis L
I e multiplexowsgo i deszyfrator na sespdl sredciu wekefnikéw
" g sisdmiosegmentowych,
L] Uklsd automatyki liceniks sapewnis:

= sutomatyceny wybér ckasu bramkowsnis 1 8, 100 ms, 10 ms,

:

3 and 1 ms, 2 5_4
o

3= = serowanie licznika, x E &
-] E = sterowanie uklsdsmi pemiged, i
| = sterowanie ukisdes multiplexerss

— Pomiar cagatotliwoded drddis mewnptrenego odbyws 8ig L_-l:
=9 PoprEes wemacniscs liceniks, ktdry wemsonis preelotons § :3'

. nepipels do gniscds " wejdois licsniks * i dopasowuje go

do posiomdw TTL. PraelqeEnik, sterowsny mapigeies staiym ]

cdlacea irddio wewnptrens napigcla weoz. 1 dolgeza
wyjécie wemscniaces liczaika do ukledu licenika .

autor; Fimek



- 0 =

Ssozegdlowy opis sohematdw ideowych

5.2.1. Onoylator w.os., wemasniscs, ukiad kestaltujgey.

Powyteze ukhdz unieszczone 84 na schemacie idesowym
EA=4T763=493, Oscylator w.c2. generuje napigcie w zakresis
51,2 MHe - 102,4 MHs. Zbudowany jest ne trensystorze T1,

i 1 prflh.tqﬁt ws08, trangyator T pracuje w ukiadzie o
wepdlns) basie. Oscylator pracuje w emodyfikowsnym ukladsis
Bartleya. Obwdd resongnsowy, okredlajgcy cegstotliwodd oscy-
latora skiasda sig = indukeyjnodei L2 1 diody po) emnodolows)
Dis Do punktu P doprowadsone jest napigois stele, slutgce
do smieny polaryemcji diod pojemmoéciowych, & preez to plyn-
nej regulecii cspetotliwodcd oraz napigcie m.cz. sludges do
modulac)i cepetotliwodol. Ddody D4 = DS slutg de kompenssaji
wepdlosynnika temperaturowsge diod pojesmodciowyeh,

Deialaik resystorowy Rl i R2 wyznecse amplitude Eenerowanago
nepipcis. Fapigcie wece. poprzer tranformator wecs. doprowa=
dzony jest do ukimdu wemacniecze-separators zbudowsnego na
tranzystorach T2 1 79, Indukeyjnodedi LS 1 LT, rerystor Ril i
pojemncdol 011, Cl4 stutg o zwipkssenis pesme wemeenigcsa,
Eondenestor przepustowy €8 4 filtry Pl = P4, indukeyjnodel
L1y L3, L4 eluiq do wysliminowanie napigein wiCE. W prEIEWO=
dach zasilajgoych, m prez to stuty do uniknigeis szkodli-
wych spregied omcylators s posostalymi ukladami generstors.
Napigoie we.es2. poprsez kondensstor C1) doprowadzone jest

do ukladu kestaltujgoego samienlajcego nepigeie sinusoidalne
ne prostokgtne o posiomach TTL. Ukiad kaztattujgcy skieds eif
& wtirniks eaitsrowego sbudowanegs ma tranzystorse T4

Y0 wemas
iUm

oy m,;a tbudowanego ne dwish bramkach FHAND, ukladu sco=

Wtdrnik emiterowy dopasc-
wuje posiom napipoin w.em, do poslomdw TTL, Dioda D7 kompen-
suje tempersturows smiany trymsystors T4,

R LT ¢+ |
v

5.2.2. Deielnil cepatotliwodal

Ukiad delelnikdw czpetotliwndcl presdstswiony jest na str. g
21 oraz na schemacis ideowym SA-4763-493.

Wapipcie ukeztaltowmane w ukiadsie . [0 podans jest ns
uktady dsielnikdw cogetotliwedel polgomone sseregowe; sbude=
wens na ukisdach scalenyeh IG2, IC3, IC4 orss na wejdois

5 bramki * NAND * ukladu scalonego IC1, Wybdr fqdane] osg=
ptotliwodei usyskuje si¢ przes preyiofsnie posiomu * 1 " :
logiceznej ® preataceniks sekrssdw cspstotliwodel FT/0 do od=
powlednich punktéw B11 = Bl, Napigcis podsakresu 51,2 Ms

- 102,4 Miz usyskuje sip po prestodeniu posiomu " 1 *
logicznej do punktu Bll. Sygnel ten powoduje ofwarcis bra-
mek "NAND" /wyjécie 6 IC1, wyjécis 12 IC3/ na wyjdoiu ktdryeh
pojawia sig aygnel w.om. . ;
Nest¢pnie sygnal w.cs. podany jest poprses bramkp NAND
Jwyjécie B IC5/ 1 imwertery sbudowane na ukZadsle soalcnym
109 /wyjécis inwerterdw na néikach 10 1 8/ na ukied dopasc=
wujgey K33 1 022 a nastepnis & punktu W1 do ukleddw modu=
lacii. Jednocsednis sygnal = wyjdeis braski NAND /wyldode 8
165 podany jeet prees inwarter /wyjdoie 12 103/ do pumkiu
W2 & stgd do ukiaddw sutomstyks lioeniis. W tym potofeniu
przetgcenika F7/0° deielnikd cegetotliwodol sq sablokowans =
przez preylotenie sygnalu "0% logloznego na wejdoia J

/ndtka 9 IC2/. Napigcle podsakresu 25,6 MHs = 51,2 Mis usys=
kuje elg po praytoteniu posiomu *1" loglcsnej do punktu B10. -
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* tyn potosentu prestgesadie ¥7/0 sesknigte ey m"""
WAND Juyjdcis 6 101, wyjdeis 12 165/, w«&

tgpne derilelnlki cagetotliwodel przes
logicsnego ne wyjécie J /ndtia 1} TC2/
braske"VANL® /vyjéeds 6 106/ Na w&u
puje syguat o numt.umg;i 25

e ! poprzes bramky NAND /wyjéele 6
! s doshodzl do wyjdeis 8. teemkd !
L] Pal el eygnal wWeoZs mmhi— iﬂ(—,m.
= ' su 51,2 lfz = 102,4 MHz. mummﬂw
1] ! .5 ;
- ; . L _-—'_I el
s, wene naatypue M ;'rr:# m’"ﬂ
! nej do wejdcis zemujnesgo /1 IC3/ ovaz oi ;
WAND" fwyjdcie 12 IC6/. Ve wyifelu tl:}_‘bmﬂ.
ey syguel © czgstotlisodedl 12,8 iz - 25,6 .I.n
S dotkodzi do syjécia 6 bramkl IC3
-}I; Deled u‘ml HaCEa pw
: 1] Lok o
] :'l ——
N LW
- i l — | 7
’ % 2 wyjetkien bronki WAND
i —n ki wystepuje eygnsl
" Sygnal tun

CAT wsmpﬂ;
! | L -.51,2 Wz Wp dohny wmﬁ
k kvesdw o nitsze] czgstotliwode
‘pototeniu prietgoznika I?fh
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5.2.3., Ukied modulscii i sutomstyczns) regulecji nepigoies
Uklady modulmcji 1 sutomatyczne] regulacji napigois umiess-
czons sq na schemacis ideowym SA=4763-494,.
. Sygnal w.os. 8 Uklsdu drielnikdw cegetotlivoded podany Jest
. poprzes preetgomik PT/F, ne ukted modulaci.
Prestgemik rovdsisla sygnal w.cz. ne dwa riine ukiedy
modulacii w zaletmodol od podzslkresdw czeototliwoded.
¥ zakresis czgstotliwodel 50 kHe = 3,2 Mis uklad modula-
¢ji sbudowsny jest w ukladsis womacniacza rdinicowsgo na uklas
dzie sgslonym ICI01s o
Wewngtrena budows ukisadu IC101 podens Jest ne rysunku
ponitej. i
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s basy transysteréw 12/12/ 1 14/9/ prayidadany jest "
sygnai fali nedne) o prasbiegu prostekatays. al
Jeseli ukiad jest wysymetrysovany sa pomccs potencjomstra § )
R112 to na kelsktorach transystordw T1/14/ 1 T4/8/ nie :;

bedsie sygnalu fali noénei.

Pray symetrii ukisdu prad kolektera transystora T3

jeat réwny pradewi kolektora T6, & prady kolektordw
tranmystordw 71,72,74,75 g réwne 1 wyncess poiowq wartedel
praddw T3 lub T6,

Vprowsdsenie mygnaiu na bagy 72/12/ 1 T4/9/ spowedujy smizny
pradu kolektora tranzystora 12, ktéra jest kempensowsna praes
odwrotns smiang pradu trangystora T5, oras smiang pradu
Kelektora transystora T4 kompenmowang prass smiang pradu
transystora T1, W wyniim tego na wyjeiu fkolektory transyste
péw T2 1 75/ nie bedsie sadnych smian,

Po preyletenin nepiecia m.0%. do bazy tranzystora I3
nastgpi roseymetryzewanie uktadu i na wyjfeiu pojawl

sle sygnat smodulowany anplitudews.

Pray odpowiednim ustawleniu suwaka potencjometrn R112

4 dobraniun amplitud fali nefnej 1 sygnaiu modulujgosge
charakter smian jest liniewy. Potenojemetr R105 eiusy ds
regulacil giebokedoi modulacii w gakresie ozgstetlivedel
50 iz = 3,2 Miz,

W sgereg o ukadem IC101 wiaeseny jest identycsny
uk2ad I0102, ktéry stusy do automatycsme] regulacil
napigoim.

Sygnat bigdm, doprewadzony do punktu WE AN1 & d.llij
na bagq trangystera / nétia 3 ukdadn scalensge/
zmienis amplitudg napigeia fall nefnej w kierunku
ugyekahia stelego poriemn napigela WaCE.
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¥ pakresie esqstetlivedel Sgl-l-1ﬂ.l‘ll_llﬂ
medulseji amplitudy sbudswany jost na diedash pin D103~

= D106, Disdy pin sharsiierymujy siq liniews smimmy
resyswmeji disdy w fwim)i mapiqeis pelaxysas)i v sskresie
wysaiileh emetatlivedal,

Msdulscje uzyskuje sig przes smiang regystancji died w
takt sygnatu m.ce. W ssereg 5 uiladem modulan)l wigcsemy
jest ukiad automatyemne] regulacii napigola, _l‘hndms na
diodach pin D107,D108,resystoréw R146 1 R147 i kondensatora
0121, Sygnat bigdu, deprowadseny do punktu WE AN2, & dale]
prses filtr dolnpprzepustowy na diedg D108 1 D107, =miemia
rezyatancie tych dicd w kierunku uzyskania stalege pezicma
napigela Ww.0E.
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Sygnal bipdu, sutomatyczmge] regulacii nepipeia usyskuje sip rg
8 prostowania napigcis w.om. na wyjdoin gensratora w detak=- ‘-’
torze wartodci dradniej. Detector sbudowsny jest na diodach “
D115, D116, Ddoda D117 stuty do kompensscji temperaturows] 8

detektora. Napigole stale detsktors steruje wemscniscs sutoma=
tyki sbudowany na ukladeie scalonym IC106., Kondmmsator 0153
stuty do calkowanis napigeia m.ce. /w preypadiu wigczons] mo=
dulecji amplitudy /. Napigpele stule uzysians na wyjdein wmmss=
niscea podane jest poprees preelgcenik PT/E, na filtry dolac=
przepustowe eliminujgce m.os. Jw przypadiu wiqozonej modulmeji
amplitudy /a dalej ma ukisd scelony ICIO2 lub &lody pin D‘IW X
i D108, -

W obwodzie automatyki m:lnl.u ene]duje elp uklad zapewniajgey
regulacje plynng napigcia wyjdciowego w makresie 10 dBs Regu—
lac)y plynng napigeia usyskule slp za pomocq potemcjometra
R187 regulujgoego napipeie stale ne wejdciu nisodwrace]goym
/3/ wemecniscza operacyinege I0106. .
Imianisjge w ten sposdb napigeie stale ma mhu m
opsracyjnego usyskuje sip mmianp napigein w.es.

o~

b4 L L T L TS

.
{ o

£ ukladdw sutomatyki napigeis w.oz. pad.lm- jeot na !.'I.'lh.-;
pasmows popreez uklad dopasownjgoy.

Uklad depesowujgey sbudowany jest ma transystorach T131 1 T102.
Ma on sa zadanie gmnisjsmenia rosystancji wejdeiowe] 1 poprawp
symetrii nepipeia w.os. preylotruege do filtrdw pammowychs
Potencjometrem Ri42 doblers sip punké pracy franzyetora TI02

w celu preencesenis przes uklad jak najwigkessj smplitudy ma= >
pigcins |
Ola katdego podzakresu csgstotliwodel przelgosnikami PT/A 4 :
PT/B wtqozano sg filtry pasmowa. Zadaniem filtrdw jest usyskanie

napigoia sinusoidalnego = proebiegu prostokginego. - B
Uklady filtrdw pasmowych prasdstawions sg na schemacis ideowym
SA=4T63=497 . y %

W sakresis csgstotliwodci 50 kiz = 1,6 Mis kestalt napipeds
wejdclowsge jest symetryosny & wige posbawiony hmrmoniomnyeh
pafkyotych. W tym sekresie czgetotliwodel konatrukcja mm =
oparta jest o sekejes m = pochodne typuT . : - 4
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Capatotliwodd grinicsnp filtru f
¥ sakresie czpstotliwodel 1,6 MHz = 102,4 Mis konstrukoja fil=

| =
= 1,9 » f—: podzs

tréw oparta jest o sskoje typull « ¥ tym zakresis ozgstotliwcd=

o4 kestalt napipeds wejdciowego odblega od symetrycenego, &

wipe posiads harmonicsne parzysta. ¥ gelu wyel iminowenis dru=
gis) harmonicene) nalety zaniejesyd cggetotliwodd granicmng
f£iltru ns poceqtku podzakresu, W tym celu dotgcss sip konden=
satory do filtréw se pomocq preskainikiw kontaktronowyeh

PEAD1 = PL406.

Proskaénikd sq sterowsne nnpigolsn @ suwaka potencjometrs R218
ckredlajgcego csgetotlinoéé generetore. Napigels to podane Jent
popress dsielnik resystorowy H292, H29) me wejdele /4/ kompa-
ratora IG210 1 pordwnywano jest 2 nepigciem odniesienis do-
prowedsonym do drugiego wejdoia /3/ hnq;.rum:
Ils niskich cspatotliwodcd wm ‘napigeis na
komperators /9/ jest dodatnie. Fepipcie to powoduje prees -
nie trensystors T206 i prespiyw pradu prees preeksiniki kone
taktronows, Przakafniki powodujs dotgcrenis kendensatordw do
£41tru. Da czgetotliwodcl drodeows) podzakresu nastepule
srdwnanie sig napigé na wejdciech komparstors i zmisns stanu
na wyjdeiu. Dla wyfemych cepetotliwedei podsakresy heplggie
na wyjdoiu Komperstora jJost ujemne, Fapigois to powoduje mate=
kanie tranzystora T206 i wylgqesenle prrekainikdw., Uklsd ete—
rujgey preskednikl filtrdw paemowych umleszczony jest na sche-
maeis ldeowym SA=45T3=495.

i

Yemacnilace koticowy. Dslelnik napigeia

Hapigoie ewinuspidslne uryskane ne wyjdciu filtrdw pasmowyech
podane jest na wojdole wemacniseza koficowago, sbudowanego ®
wezaonisces srerckopasmowsge i zmodyfikowanego widrmiks emi=
terowsgo. Ukiad intes umi ny jest ne schemacis ide=
owym SA-4T63-494. Wemacniscs sbudoweny jest me tranzystorse
7103, Cewka L104, kondensatory C138 = Cl41 sluly do rozsserse=
nis pesma wrmaosnisczs. Widrnik emiterowy zbudowany jest na tran<

systorach T104 i T105. Roly resystors saiterowsgo spolnia tren-
systor T105.

Fe2.60
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Vemacniscs wyjdéelowy ma za padenis wrmocnid napigeis wyl= :

dolows do 1 ¥ 4 rapewnid malg resystancje wyjdoiows, oo L "'.'

usmedliwis zastosowsnie deielniks napigeis o maie] resystan= -t

cfi wejdoiows). Tiumienis dzielnika napigois regulowane jest B 1

skokowo co 10 4B w zekresis O = 110 dB. Regulacjp skokowsy - = L

uzyskuje sig ze pomocy dalelnikdw reszystorcwyeh typuT . -

Rerystoncja wyjdciows deislnika wynosi 508 . Ukisd deieloike -

umisnzozony jeet na schemscile 5C=4155-496 s
7 grestgeznikiem deislnika napigeis FA/A sprapdony Jest me= .

chanictnie przezscmik PB/B, kidry stusy do wakszenia skali o

miernika, = ktdrs] naledy odomytywad nspigelss S A ke

Regulacje piynng w sakresie 10 B uzyakuje sif =& rqﬁlg':yﬂ- £ a1

tencjometrs regulujacsgo napifcis stals w uktadsie sutomstyki I

-

nepigedas

Oscylator m.cs., wkied aterujgey AN

Ponyieze uklady umiessczone g na schematach idecwyoh
§4-4573-495 4 SA-4763-494. Oscylator m.es. sk T
niscza operacyjnego zhudowenegs ne ukiadel
uktedu mestke Wiena, Ozgetotliwoddi qn:u
4 kHz wyblerane eg preeigcznikiem P6, ktdry
nie pojemnodel w obwsd mostka Wisna. W obwodele
4enia zarotnego winacniscza precujs termister
sapevais mats snleksstelcenis nisliniows 1 et
nepigeie. Napigcle m.0%a oscylatora wewngiran
tors zewngtrznege /prey modulacii zevaptrme]/ pod
poprzes prreljcenik F2, potenojometr R203 I}t}ﬁﬁhﬁ?
ny ne ukladeie scalonym IC202. Fapigeie modulujgce & W
wtdrniks podane jest ma filtr dolnopr ustowy,
cewsk 1809 1 L810. L kendensstordw 0336

wany jest on w celu undlknigela szkodl .
wees. @ uktadami m.cz. ores w celu —""d"d‘.‘
szkodliwego gemeratoras el e \
Z wyjdeis filtru napigcie m.ce. podens Jeat
P1/C, kidry w zaletnodci od podsskresu cefl
rozdziele nepigele m.cs. na uktad soalong
modulecji sbudowsny ne dlodech pin.
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| D103 = D106, Mi prastgoenikien 1 diodsal pin wiqe zony - . :
i Jui ukind cu'pa:::.lqr,: sbudowsny na ukisdach soslonych Potenciometr R8T etufy do vogulac)i czutoded mievnike proy -
cminvze aepljcin Weoz.
]' 10103 = IC105. Ukiad ten ma gedanie dopasowsé keztslt napig= P
f is @ a ;m-anmm-x 4tod pin w celu uzyskanis mini- Yeplgele mects proporcionslne de wepdicsyunika gigbokodel :
i e ST S modulzeld podone jest = wyjscia uktadu sealon 16202, po=
zalnych mniekestalced nieliniowyeh obwiedni modulacii. Obwdd P e BED P ¥
10103 pracuje w ukisdsie wemacniscea ksstaltujqcego. Ila ma= proes dedelnik razystorowy R2IZ = K214 i proeigemik Pl zma ; b
1ych wartodol napigeis wejdoiowego wzmocnienie wzmacnisega wej#cle wimacniscos gbudowsnsge na ukladels seelonym IC208. Wi
wynosi 1. Ila wigksmych wartodol mspigele wejdciowego wemoe= Potenciometr 275 stuby do usiswlenis wei¢pnego aspigels stes
nienis wansoniscma jest wigksze od 1, dripki zaotosowaniu lege na wyidedu detektora o praes %o £o regulscii wekazad i=
B acego mis % dlod DIDJ, D110 1 resystorow 193 sievnika w poczetkowej czedel akeld pray pomisrse gtebokodcl
1 RI55, Obwdd ICI04 pracujs w uktadzie sumujgeym nspipcie modulpedi 1 dewicejl cagetotlinodei. Tuzocnienis wengoniscza 'L
£ ¥ ok-edlone jest recystorami E279, 4262, ¥smocnions naplecie ol

gmienns uksstaltowane w obwodsie 10103 i napigcie stele siubg-
cs do polaryeacjl watgpnej diod 03 = DIO6.

Potencjometr R159 sluty do ustawienia polaryeacii diod i3~

= 9106 % celu usysksnis minimalnych gniekeztatcerl cbwledni modus
1sojis Diody D111 < DY14 stutg do kompsneacji temperaturows)

T

W.cz, podane jast na detsktor sbudowany na adodzie 1215 £
gondenoetorse C228. Wepigele & wyjdeis detektora podane Jest
poprzez proekaesnik P1 i.prezystor R273 na we)deie miernika
wychyiowegos Potencjemets E212 sluby do rogulesji czutodel
mie-nika wychylowego.proy pomlsrze glebokodel modulacii.

: gt
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oy

§ o e
. [ b, el L e -

. died pin. 2.C%Zs BT cmlng do dewlacii cagatotliwodcd podsns
]. Obwdd ICI05 pracuje w ukladele widralks. Zapewnis on popres= ::‘:?Z‘:mn ;;:;Z;‘:im 2204 ,,,,,.i 4:.1,“ ,;g. o "y
£ ng prece uktadu prey makeymslne) crgmtotliwoded modulujace) = 271 i prze’qosaik P1 na wejdole wemscniaczs zbudowanego - .-.
1& prey chaighinin giate pojemiodeiy 0118, ae niisdzie scalonym 16208, podctmia jak pray pomisrse gie= . -2
17'11i $.2.7. Uklad mlerniks o - e Lot e e o 4 . i
e otencjone 8 regular, zutode ernika wychy=
:'-l Uktad miermika ﬂllmm jest na schemacis ideowym SA-45TI= Yowego pray pomiarze dewiae)l ezgetotlivodci, : ,
-8 =495 oras csgéolont ns echemscie SA-4763-494. Hiernik siuby % uktades mierniks wepdiprocuje ukiad aterulgex rapalaniem
ai do pomiaru napigeis weogs, wepdlozyanike glgbokoded modulesdd  gg.guek 2201 4 2202, Poddwietlons 2ardvke wekesuje skelg
: . asplitudy 1 dewimcji cspatotliwodei. Naplgole staie ucyskane miernika, = ktérej nalefy koreyotad prIy pomisrees Pray wold-
= na wyjéoiu detectora wartodel drednie steruje wsmscnisos DB™  pigrym klawlesu AM lub PX prostaceniks P1 pali sig tardwke
- pipcia etalsgo poprses resystor RIT9 4 filtr P102. 8201, Pray pomiswes nspiecis wyjdoiowego fucidnigty Klewles
= 1 Potancjometr R1B1 stuky do ustawlenis wetgpnege napigpcis sta~ R £ pell mig tamdwka £201 lub £202 w zaletnoficl od po— ey
| % tego me wyjdciu detsktors a prees to do regulacji wekazed .,_.;,;Pndqnm PE/E. . ¥’ o V=
- & mierniks w.poosstkowsy cxzpdoli skali, Wemacniscs napipois 8t8= g pozycji parsystych 244 eesess 12 peli Bif terduks 201,
u-G-l. :;: owany jest na ukiadsie seslonym IC209. Potencjomet”  pla pozyoji nisperzyetEch pali sig fardwks 1202 asieki
i stuty 4o kompemsaoji nspigcis nissrdwmowsbenis wEmAGRIE™  prewodzeniu frensyetors T205+ o LS
T cze operecyjnego. Wemocnlenle wrmacnlscsa ons jest re=
|:.l -,-twﬂ.ﬂl!iﬂﬂumml‘-"e
ia Wemoonione napipeds podsne jest poprmes potencjomstr RZET,

LE
. B

przelgesnik Pl 1 resystor H2T) na wajdcle mierniks wychyRowess:

a
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§.2.8, Uktady starujnoe Fil

[kledy sterujgee Pl prosdatawions e ns schemscie ideowym
BA=45T3=495. Heplecle mscZs 2 opetylatora wewngirinego lub

s generatora sesmptrmego podane jest proes praatgemik B3,
potencjometr R204 ma wejdcie ukladu suoujqeego shudowsnego
na wemscnisomu opesTacyinym IC203.

Na wejdeis ukladu sumujacego podene Jeot rédwniet nepigcle
stats s suwska potencjometirs 7218 stutgce do przestrajanis
osoylators w.ess W sperokim zakresle czgatotliwodcl orar =
suwaks potemcjometrs 216 slutges do dokladnego destrojenia
opcylatora w.cE. Suma tych nepigé podsne jeat no wejdcie
wsmseniacea keztaltujgoego zbudowsnago ne wrmacniscsu operas
eyinys I1C204. Zedanism tego ukiadu jest uksstattowanie charak-
teryetykl 3 - m,.q ‘wemacnlacze w celu kompensacii nieli=
niowodcl diody pojemnoéciowe), & preet to umyskanie stale]
dewiacjl pray przestrajeniu generators w calym podzekresis
cegetotliwoéel oras makych snieksztalce’ nieliniowych.

Ila napigeis wyjdolowego bliskiego zeru uktad kaztaltulgey
pracuje jeko wtérnik o wemocnieniu 1.

‘Jef11 na wyj#ciu /6/ wimscnisczs 0204 wyetepuje mapigeie do=
datuis to spowoduje ono praewcdsenis diod 1209 - I214 fw ze=
letnode!l od wartodci napigein na wyjdciu /6f [+ Bapigcle wyi=
#ciows ulegnie samiejeseniu przes dzislnik stolony = reryetord
E227 i réwnoleglego polgcsenis rerystordw E251 = H259. ¥ W2
preypadku wemocnisnie ukledu jest mniejsze od 1 Jeéll ne wyl®
dciu /6/ wimacnisess IC204 wyetgpi mepigcie ujemne to spowo=
dule ono preswodsenis diod [R01 = [207/ w salsinodci od wer=
toéed mepipois na wyjdoiu /6/ /. Ujemns spregienis mwrotne
ulegnie mnisjsseniu w zeletnofci od stosunku reszystora 226
do réwnolegiego polgoenia Texystordw R228 - E240. °

¥ tym praypadiu wemocnisnie ukladu jeat wigkese od 1.
Fotencjometren K263 reguluje sl watepng polsrysaciy dicd
1209 = I214 & prees to kestalt charskterystyki U, = £/U,y/
wimacniscss kestaltujgoege dle dodatnich napipé wystepujaeyod
na wyjéolu, Potenojoustrem R242 reguluje siy watypma polery~
saciy diod [201 = D207, m praes to kestelt charekterystyki

U, = £/U_/ wemsonisczs dls ujemnyeh napipd wystgpujgeych B8
wyjdeive

Selula

e L B --le-if‘

R A

FWepigoie = wyjdcis ukladu ksztaltujgqeege podens jest ma wifir=
nik sbudoweny na wrmacnisczu oparecyjmym IC206.

Fidrnik steruje £iltr dolnoprzepustosy ZP5 / echemat ildeowy
8A-4573-502/ a nastgpnie filtry P1 4 P2, diawik L1 oras

diody pojemnodciowe DI = I3.

Ukiady sterujgces Fi sq zasilane z oddzlelnych zesilaczy o
podwyiezone] stabilnodel, Zasilacze zbudowsne g na ukla-
dach scalonych IC205, IC207. Fotencjomatr R24T sluty do dok=
indnego ustewienis napigede =16V,

Potencjomstr R267 siuty do dokiadnego ustawienis mepipeis
+ 16 V.

Uklad cutometykl licsznike

Uklad sutomatyki 1icsnika praedstiwiony jeat ma atrs3)
oraz ns mhmle 1deowyn Sh=4573=498.
Generator-kwarcowy | kEg zbudowsny jeet na dwich bremkach

FAND ukigdu IC513, Trymer €505 stuty do dokladnege dostro-
Jenia gm!ﬂ“ﬂﬂ kwarcowegos

as
%]
)
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f Napigote o osgatotliwodei 1 Milz podane iﬁi@
i wyifoiows 1 Mis poprses breaky typu NAND ores
' " | dokedowyeh dzislnikéw czgetotliwadel

; 3 szedoiu ukzadach ssalonyah typu UOY T490W o
na schemmcis idsowyn I0501 - T0504, I050T,

Napigoie s wyjdoia /11/ ukzedu 10504 podans

¥ e ! I_ . : dzielnik ozgstotliwofol zbudowsny na
7 : o | B typu D osnsczonego na schemsois

Przeblegi napipd ne wyjdclsch dad
presdatawions eg ne ponidazych ryeu
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i

Powyisge wiorcome Czasy premkowania 1 ms, 10 ms, 100 ms, 1 a
podsce sg na odpowledoie wejécia bramek “AWD " /fadtkl 10,
4, 2, 13 10505/. Wyrssolenie kpbrejkolniek 3 oich 1 po-
danie sygnalu ns bramke licgzoika ussleinione Jeat od sta-
ru wyjsé rejestru priesuwancgo ghudowanego na przerzutoikach
typu D /odika 2, 5, 9 10510, 5 1C511/.
Step ten zale.ny jest od 1lofci inpulscw przepelrienia de=
kady sajwoloiej liczgee) /fwyjbule B i .D dekedy/ steru=
jacych wejécle zegsrowe T rejesbru praesuWEnego Jnbekd
3, 11 Ic510 4 5 IC511/  popruez biamki KALD IC515.
W chwild pocagtkowej po skasowaniu ligeniies 1 rejestru  prae-
suwnego /impuls "O" logicunego oo ndikach 1 1 13 10510
4 1 16511/ wyrbsaicoe bgdzie wejdcie 13 IC505 poolewad
tyleo as wyjéolu 2 IC510 rejestru precsusncgo aystgpl
wi% logiczas. W bym etaiie se wejscie bramki liczalke
/3 koficéwka wtyku/ priekazany Zestanie impuls bramkujgey
o czasie trwasla 1 sek. Gdy ilesé lopulsdw, ktore do-
stasg 8i¢ na wejbcle licznike w czasle trwanis impulsu bramius=
jseego 1 sek przekroczy pojemnoéé  licznlkas wtedy, poprzes
weiscis WEB i WED /fioficdwka 10 1 9 wtyku/ pojowl sig
izpuls przepsinlenis liczolka oa wejbeiu zegarowym T, gtory
spowoduje praesunigcie ™" logiczoej ns wyjleis 5 1IC510
reju8tru przesuspego. Spowoduje to wyrdfalenle wejécia 2
1C505 4 przekeszanie pa uj_ﬁnh bramki impulsu o czosie
trwacis 100 ms. Gdy Llodé izpulsim oa wejfciu licaznike
priekroczy Jege pojemnobt wtedy ns wejBeolu zegermowym
yojuwi el¢ impuls praepeiniecis, Sromoduje en przesunic-
cie "1™ loglesnd] na wyjbcle 9 1C510 rejestru przesusne=
go 1 preekesscie na wejficie bramkl liczniks Lupulsu bramkujdiséd]
o czosie trwania 10 ma, Wisdciwy czas bremkomsnis bgdsie
wyoreny wowesss gdy iloé¢ zalicsenych impulsow bgdzde
oniejeze od pojemnosel licunika.

Sﬂ.,;nnh praccioks wakasolkow 7-segmentowyoh uzaletsione
Jest od steou wyjsé rejestru TrTesumnego. Wyjécia rejcstru
polqoione sn & weldclssl 2, 3, 6, 7. pracrsutatksm typu D
/1C514/, Wyjbeln odwracujyce 1, 14, 11, 8 przersutoikse &

sterujy bezpobredulo M&m{n preeciokéw,

N kofiobwae 7 wiyku pojewiaiy sig impulsy serujnoe
1iosnik w okresie zablokowanis bramki. Impulsy ze:

' “impulsy dodatnie okresdlajgce

Jedii na wyjbotu U wystepujs stan "0 loglesnego to .
powodiife on dwisgenis przscinka, " i

proedstanions sg oa ponitesya rysunku / w =
czasu bramkowanis 1 8./, ¥

s

Impulsy zerujscs pochodzq 2 wyjdeia 11
zerujgoe licsnik wystgpujs réwnie
wienin sig lmpulpéw praepeinienis 11
Po sablokowani : 5 :

‘sliczenia do wekafnikéw. W :

1 sk na wejdoiu 2 IC506 wystgpuje posios
ktéry powoduje wystgpowanie poziomu
wojfciu 5 I0509. Na wejdaie 4 10509
w odwrotnej fasie w stagunku do
W gzasie trwsnis sliszania impuladw

Wa wyjdoiu 6 I0509 wyetgpuje
W chwill zakofcsania m"!ﬂ
na wyjdein 6 10509 pojs
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Impuley powodujgce preepisanie informacil 1licenike do

I Ma to na oelu sliminapje odeeytu pilsrwazego pomiary. ukladu pemigol wystgpuls oo 2 seks :
> pray salanie osasu breskowania z 1 @ ns 100 mo. ¥ tym Capstotliwoéé | kiis uzyskens @ dsieluikéw cagstotlimobel
; mﬂrﬂ n;:-jiuu 2 10506 wystgpuje posziom "1® 2 odprowadeons Jest do ukladu sterowsnis multiplezowego.

= znoj. wojdole 1 10506 doprowadzo 8 :

’: bieg 3 11 nétki 10504, Po odwrdeeniu f..:,,i;l'::' §.2.10, Licmnik, ukiady pamiged 1 sterowanis muliiplezowsgo.

i podany jest na wejdois 5 J0509. Eondensator C506 Powyteze uklady prsedstawions 5§ ne schemacls ideowys

: powoduje opéinienis impulsu preepissais do pamigel BA=4573-459. o e a2

3 w stosunku do sekofiozenis czasu bramkowanis. ¢ Ha wajéole 13/ braaki "EAND" ""::;“" e uktedsie so8 ;

' * Opisane przable) ¢ . lonym ICE19 doprowsdsony jest oy bramkujgey 1 s = 1 m8 4 :
i r’m.nﬂ gl czapowe praedstawlone og na ponifezymi v palehnodod od csputotl iwoded miersonsds J ot i, ! rj
i : Ho wejdode 71/ tej branki doprowadsony jest sygnal o csgetos e
i ; #1iwodci gemerators pewmplrEsgs 1ub sygosl "1" loglome] ?_*
ki : &4 pray pomisres csgatotlinodcd generatora wenngtrInegs . It
i g ¥e wejdcie /2/ te) ssmej bramki doprowadsony jest sygast 2 )
i o cegetotliwodol gemsrators mewngtremage lub aygned L2 | -y
:_'. logiczne) prey pomiarze ozgetotliwndol gensratorTs semngtrane= [ fi
! go. Impulay © wyjéeis bramki /12/ podsne ey poprees bramky ¥
o : - ! peparujgoq ne woifcie licendka. N S ER e e ey
.l ;m Licmnik skiads niy s ssedoiu dekad. Najseybess askeds bu- '
5 | < dowans jeat ;nnwuhpﬂm%l.l_;lw e e

Al 4 ' Schottky‘ago 1 s trgech bramek NAND /uklady scaloas 16

70§20, 10621 /+ Nastepme estery dekady sbudowane 8q 5a

\kiadaeh scalonych UGE T490H /ICE14 = TOBTT o 0

Najwolniejass dekads pracuje na ukiadsie scslonym UOY

] Mt 74998 /1C618/. Wyjécia B L D tej deksdy pe
l-'l!l : ¥ den automstyki licsnika. ¥ pr::nlitupﬁ
R
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Informac)® 5 ukipddw pamigel podane 8§ na wajdcim infore
macyine 3' 124, 14,15/ sul tipleserdw sbudowanych na ukis=
dach soalonyeh 10603 = 1C606. Ha wajdcia sdresowe multi-
plexerdw / § = 11 / podene sg adreny w postaci licsby
dwdgkowe]. Adresy doprowadecne sq 5 wyiéé 4, B, C licmir
ka sbudowanege na ukiadsie poalonym 106024

Liosnik ted stevowsny jest sygnales 1 kiz. ¥ zaletnodel
od sdrssdw podsnych na multiplexery na ick wyjéciu poja=
wisig aig sygnaly A B C D2 kolejnych deked Liczgoychs
Multiplexery wyblerals gekwancyjnie sygnaly A B C D 6
desked na 4 linie wyjdciowe A B O De F12 = 15 koredwka
wiyku/. T wyjdods licsnika IC602 sygnal doprowadsony jent
do dekodera ® 1 = 10 " sbudowanegoe na ukladxle scaloaym
10601, Sygnsly ma wyiécisch dekoders / 6 = 11 kodcdwia
wiykw/ sterujg dwieceniss odpowiednich wakainikdw T-segnen=
m.

5.2,11, Ukktad dekoders i wekainikw.

Powyisas ukiady preedstawlons sg ma schemacie ideowym
SB-45T3=501. Sygnety A B C D & wyjéé multiplezerdw dopro=
wadsone sg do dekoders UCY T44TH / ICTO1 /.

Sygoaty © wyidé dskadera doprowadsons ef jednoczednie na
sreéié wakainikdw T-segmentowych / LSTO1 = DSTO8 /.
Jeduocesénis do mnody jednego wekeinike doprowadsone jest
sakwencyjnie napigcie zasilanis 5 V, ktdre jest sterowans
dakoderes " | ™ 8 10 " gbudowsnych na ukisdeie mcalonym
106014 ¥ katdej chwili czasowe] éwieci tylko | wokedniks

Zs wegledu na beewiednodd wzroku odnosi sip wratenle, £8 o 44

éviecy werystkie wokainiki jednoomednies

Sl T

Tranzystory T650 1 T651 pracujs w ukladsie widrnikdw smitero=
wych. Podstawowy wemseniscr zbudowsny jest ma ukiadszie sos=
lonym IC650, w ktérym saajduje sig 5 transystordw.
tzmocnienie uzyskuje eig na transystorse, ktdrego basa dolg=
czona jest do ndtki 9 IC650. Tranzyetor, ktérsgo basa do=
tgozona jest do nédtki 12 10630 eluty do kompensacji tempe=
raturows] wrmsenisces.. Potencjometr E656 siusy do optymal-
nego dobrania punktu pracy wemscnlsces, & praes to usyskanis
najwigksze] czulodci wemscniscza prey maksymslna) argptotli=
wosci. Tranzystor, ktdrego base doigosona jest do médkdi 2
10650 pracuje jako érddio pradows wrmscniscza. Pozoatale
tranzyatory wiladu scalonego praculg w ukisdsis witdrniks
sniterowego, Tranzystor T652 pracuje w ukladeis widrnika
smitsrowego. Opissny wemscniscs ma za sadanie, oprdcm wEmOC=
nienis mygnaiu wejdoclowego dopasowanie tege sygoaltu do
posiomtw TTL. Bramks " NAND " ukladu scalonsgo ICE51 4
pracuje w ukladsie Schmitta.

Jedli do punktu Ffz doprowadzony Jest posiom "0" logiesnego
£ przstgczniks P4, wyblera]gcegc cspatotliwodel #rddla wew—
netrsnego lub sesngirsnego, to ma wyjdeiu wimscuiscza WI WL
wyetgpl posziom " 1 ® logicenaj. & o
Jedli do punktu Pfs doprowsdsony jest posiom = 1 % loglos=
nej to na wyjéciu wemscniscsa wystepi presbieg prostoketny
o cogstotliwodci napigpein wejdciowego. Sygnal ten doprowa=
deony jest do ukladu licsniks poprzes 2 kodednkp wiyku
ornaceonego na schemscie ukladu liczniks Wisme

Zasilacs _.-.‘:-
Zapilacs przedetewlony jest ms schemacie idsowym MM d

- Tranzystory T701 - T706 weancniajs eygnsl doprowadzony &

¢ oy A
e M £ < B iy e ot « mee s
13 ngoy prees megmenty woksinikdw 1 dakoder IC701. L Tl e B L s

=% : i ezy sastosowane sg filtry dolnopreepustows ZP1, ZF2, ZP3,

:;t 5.2.12. Vemseniser 1isznike 276, 2¢7. Powyisze filtry majs ea sadanis wyeliminowanie

‘.'lli Wemacaiacs liomika prredstawiony jest me schemacie ideow® pipoia wetke W prASGIRSR. EMNtEaS oy

add’ 8B=~4573-500, ¥a wejfoiu wrmscniscea zastosowsno ogranic®” y -
[ J l nik asplitudy ns tranzyetorach TG53-TG55.
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Eonstrukejs

Konstrukeis preyrsgdu umpdlivds datwy dostep do Jego mmj=

trea orss exybki demontsé wainie]sEych podsespoidw.

Tamystkie uklsdy weoBs majdujs sip w sluniniowym ekrania

w #rodkowe] cpdel preyregdi. Wewngtrs ekranu Enajduje sif

pisé piytek drukowanyche i

- piytki Pt 0, F2 I/ dodatkowo ekranowane/, ns ktérych snajs
dujg sl uklady oscylators WeES., wemacniacsa, uktadu
kptaltuigoego 4 deielniki empstotliwoded,

- piytka cdchylans géras P1 witme=1, Ba ktdre] emajdujg sip . .,
uktsdy wioss w sakresis 50 ks - 1,6 Mim,

= piytka dolna Pt w.en.=2, na ktdred majdujg sip uclady
wat5. W zekresie 1,6 Miz = 102,4 MHs,

= piytks pionows Pl w.ws, na ktdre] snajduje sig wemscniscs
- wyjéctowy, detekior, wsmacnince sutomatykl,

Wemgtre ekranu soajduje sig prastgemik obrotowy FT.

kisdy ldcsnika i sutomatyki licsnika umisszceone og w tylng
-prawej stronis.preyreqdu ne plytiach drukowanych Fi L/bli=

gaj érodka prayrsgdu/ 1 F A / po prawsj stronie proyraqde /i

Waw. plytki gnejdujq sip w skranie aluminiowym 4 umissscgcns

sy w guiszdach sa pomocs wiyku 21 stykowego..Deielnik mepif~ 8.2,
cis snajdujs sls w prawel esgéed prayrsgdu pray piycie caoler

wels - A

Osoylator m.on., ukisdy sterujgce AM 4 FM 1 czedeiows ukied
aierniks uniessosons =g ma piytos drukowsnej FL meos. w &ol°

nej prasdnis) cepdel sparatu...

Pozostals slementy ukladu mierniks majdujs sig na pionoms]
pirtes P Pl w poblifku mierniks wychylowego. =

Piytka wemscniacsa 1iceniks PR W snajduje si¢ w drodkows)
dolnej cspdcl prayragdu,

Ukiady wekninikbw enajdujn sig ne piytos PR W w skranie 80"
‘miniowys i umiessoscns sq w gnifdris ra pomocg wiyku 21 stF”
kowego. 5

TILLR. bt et

- le:l*’;‘l4
%

- 4y =

Zagilece umisszcsony jest w lowe] tylne] cspdel prayrsqdus
Prytkn drukowans szasilacza FI 2 umiesszosona jest na rucho=
mych zaviasach ! motna Jq odshylad po uprsednim wykrposaiu
wicrptu sebempiecszajgeege. Transzystery mocy TBO1, TEO4

i stabilizatory ICBOS, ICBO6 umicssomone sg w tylmej cspded
sparatis

Calodd preyregdu miedel alp w obudowle metalows].

6. gsmem:.smuanumm;mmm

Ngélne wytyceme ekspleatasji.

Przyraqd jest preesnacsony do pracy w pomisssovenisch samlnig-
tyck w nastppujgoych warunkech il imatyesnyoh i v

Temperaturs otoosenis +5 - + 40°C RLCAT
wilgotnodd weglpdns 20 - BOE pray 1°c N
cidnienie atmosferyczne 80 - 106 kPa

Jedld preed rogpoczgciem pomiavdw preyreqd mmajdowal alp w wa-
runkach vétnigeych sig od wew. to moine go wigegyd do misci
zapilajqce) po 12 godsinne] raklimatyssc]i.

Praepisy bezpleczerstwa obslugl

Preyrezgd neledy do preyrzqddw I klasy ochromnofol wg

PR-T6/T-06500 ark. 5 o maksymalnym napigeiu sasilajqeym 220 ¥

o 106, L

¥ celu zapewnienig bespleosedstws pray obsludss prayrsqd Jest
wyposatony w tréjproewcdowy smnur sieciowy, jednosironnigros-
nczalny « Jedsn & preewoddw sgmura ropewnim polqesenis obudowy
prayreqdy = preewodsn rerowym lub usiemisjsoym pray koreystaniu

2 gniszda pieciowego praystosowanego do trdjimntaktowsgo m ok
Prey korzystaniu © gnissda sieciomego, ktére nis sepewnis pomyk=
szego potgczenis lub zesilanis preyrzqdu popraas mﬂmﬂn@
sutotrensformator, sasilacz stabilicowsny nie wyposas -
powiednie gniszdo eleciofe, nalesy przyreqd usiesid praes
czenie instelaci uziemienis do zmcieku snejdujgeego sig I
piycis tylmej /23/. ZTacisk ten oznascony jest symbolesm s
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Ustawisnie modulacji amplitudy s generatora sewnptrEnsgo

- do gnissds "AM WEIBOIE " /19/ dolqceyé gensrator naplp=

ois modulujgcege a8 pomocy kabla koncentrycznego,

= woisngd uulm =AM YL4CZ, LEWN" /5/,

- welsngd klgwisz "AM x 10% " J1/,

= koreystajgc s mievnika /3/ ustawié pokrgtlem “"GLEBOKOBT
.l-ll' /20/ tadang glgbokodé modulmcii.

Ustawienie modulacji cezgstotliwodel ¢ gensratora wewng=

trenego

- woisngd klawises *Pii TLECZ, TSWN = /6/,

- weimgd klawiss "PM + 105 " /1/,

- prestgomnikien "CZESTOTLITONCI ZODULUT4CS" /187

wybrad dgdang uunuﬁ.hnld-

= korzyetajge = miernika /3/ ustewid pnhﬂ‘tl- * P DEFIACTA®
/16/ #gdang deimcje czestotliwodei, mp przy ustawieniu
czpetotlivoded nodne] w podeekrenie 12,8 Mg - 25,6 MHs

i wychyleniu wekardwki mierniks dewiacji PM = 10& na 5
daiatek dewilmcja czgatotliwodel wyniaesis E s 12,8

Mz = 64 ke,
Jedli cheemy ‘ustawlé dewisojp 75 ks na p-ud.nln-ul.- czp=
stotliwodcd 12,8 MHg - 25,6 MHs wokasdwka miernika powinna
wychylid sip ma 5,86 dsialki s
: L il
5 Kin ",
12,8 WHe ; i
Ustawlsnie modulscii cspstotliwodol s gemerators sewnpirmmege

+ 1000 = 5,86

= do gniasds "FM WEINCIE* /17/ iom:.-}d generator mapipoie

modulujgeego za pomocy kable koncentrycznego,
= woilsngd klawiese “FM WLYCZ, ZEWN" /6/,
= wolmad ilawiss *Fi ¢ 106 * /1/,

= korsystajac £ mierniks /3/ ustawid m;'n- *FM DEWIAGTA®
f16/ tqdang dednciy cepatotliwodod.

8.10.

- 49 -
Untawisnis jednocaasms modulsoji asplitudy 4 #li‘lhiml

OGensrator wevmgtrany lub sevngtrsny mode byd ubyty do
Jednego lub do obu rodsajl modulmoji AM 1 PM. W tym pray=
padku istnieje ogranicsenis nakoymalnej dewimoji PN 1
giebokodel modulaejl AM do 50 % w ptoounku do wymagad poda=
nyeh w warunkach technicsaych.

= ustawid modulacjy emplitudy sgodnie ® oplega podanym
w pkts Ba%: lub 8.6,

- uptawid modulacip cepstotliwoded mh‘h & opisem po=
danym w pkts 8,7 lub 8,8,

Imiane czgtotliwodcl generators za pomocy napigels
/wobulowanie cepetotliwodod/

o ke " 11y

- do gniazda * PUf WEJSCIE * /17/ dotacmyd mapigede &
genevatora piloksstattnege / np. odohylenis X mw
lub nepigcie etale = zasilenis,

= weiengd klswise * PM WLCL =, ZEWN" 16/ 4

*
- ustawid pokrgtiem "PM DEVIACTA " /16/ makeymalng m
szpstotliwodel w malednodol od smplitudy napipcia
dolgczonage do galaeds /17/.

Czpntotliwodd napipcis wyjdolowego jest modulowans papigolem
preytotonym do gniszds /17/. Wapigele modulujgee o amplitu~
drds 10 V powoduje smiang csgstotliwoded oo najmnie] o 108
minimalnej csgatotliwodei podsekrasu, tzn. na ostatnin podse=
kresis zmiens czystotliwodel wyniesis co majmmied !,II MHz
dla wazyatkich cngototliwodcl podzakresu. mum na-
pigeds dodatniego powoduje werost cxpototlivodedl p!.-'ni-
nls webewions] . Chwilowa ezgetotliwodé generatorn nis moks
proskraczad makaymalne] i minimalne) unnmnhl pdnn

kronu,

= weiengd klawiss * U

i
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Balls Pomia~ czgstotliwodol generato™a sewnptrinego

= do gnissda " WEINCIZ LICZNIXKA "/12/ dotgcayé mapigele
misreone m-nion sewng trenego,

- wycisngd klewise "WEWN, ZEFE" /87

Fykorsystanie prayrzqdu jako érddls czgetotlimoded
wrzorcows]

8.12.

Napigcis o cezgstotliwodicl wzorcowe] 1 MHz posiada keztalt
prostokatay o wypstnieniu 1 1 1 » Foslom napigeia dopasoweny
Jjest do ukladdw TTL.

Napigeie wzorcowe wystepuje ne gnisideie "1 MHz - YYJIECIE
{22/ na tylnej ptycie gensrators.

9. [Egmeerwscis i psprery pravrEgdy

Gala Eposdb uzyskanis dn'-tppn do wngtrze przyrzadu

Przed preystapienie do demonteiu przyrzgdu nal edy
odigezyd amur sieciowy od gniazda mieci zaeilajgeal.
¥ celu uzyskanis dostgpu do wnptrza przyrzadu nalefy za
pomocy wicrgtaks odirgcid azedd wkrptiw mocuigeych gdvng
1 dolng listwp w tylne] cegdci sparatu oraz wkrgty
mocujgee nekladkd, ktéryzl zakofczone =g boki preyrgdu.
Odkrpeenie wkrgtdw pozwala na zdjgcie nekladek 1 wysu=
nigcis oslon dolnej i gémmej oraz obu oston bocsaych .«
:u lﬂs;u:ln obudowy usyskujs sig dostep do ukladéw m.cz.

tasilecza. Dostyp do ukiaddw wios. uzyekuje sig.po
odcrjceniu werptdw mocujgeyoch i daol
akranu. E‘m i rmw"
Dostep do ostylators wees, 1 dzielnikéw crestotliwoded
uzyekuje lil po odirgeeniu tdw mo

5 wikrgtdw mocujgeych ekran

¥ celu wur-hnu dnl‘hgu do
i Laaatin Bulelyy piytki licenika 1 mutomatyki

9.2,

Faals

942424

ol ay -

= zdjgé gbrng praykryws ekranu,

- wyjsé tadenn prytke drukowang x gniszda fn..—.mm
p2ytkd ldozniks odlutowed 1 przewdd/y

- wlokyé wiyk przejdciowy w gniazdo,

- wlokyé plytke drukowang w wiyk prrejdoiowrs

¥ celu uzyskenia dostgpu do piytki wakefnikdw nalety mdjad

ekrany ostanisjsce piytke drukowans oras sastosowad wiyk

pree)dciowys

Kowekoja preyvagdu

Korekejo napigd zosilajgcych

Po wymienie podzespoldw w zesilaczu lub po diutazym

okresie eksploptacii prayrzgdu nelesy dokenad korekeli

naplid zusilajgeych.

Korekcjy napigeia +15,5 V naledy pﬂlpn-lm poksnc]ome-

tran nen. /PL.2/+ Korekc)s mapigeia =15, m:ﬂ.ﬂr pree=-

p--mds:l.ﬁ potencjometren RA23 ,

Korekeje napied sasilajgcyeh uklady PU puqmmd na
piytce Pl.m.cz, potengjometrasmi R24T .’m nsplgcis =16 W/

1 K267 /dla nepiecis +¥EV/. o .
Ea«k.{.ympmﬂwwdwwmnw ~
Kowokeja dokiaanodci wekaesfhapipcis wyflelowego

Co powien okres czasu zaletny od wevuledw 1 ns-qm il
skeploatacii przyreqdu lub po symienis slemsntdw .. .

pracujgeych w ukladsie woltomierse naledy dokonad m
cji vekazafi miernika, W tym celu naledy:

= pprawdzig¢ zero mechaniczne miernikas,

= przatpcgnik /1/ ustewid w pomyejd 'LI';‘-.,.

- przetgozniki /5/ 1 /6/ ustewié w pomyedd wylgqesaney,

- preelaczaik /11/ ustawié w pozycji 0 dB,

- 4o gniazds "myjécie® /10/ dorgezyé woltomiers o doktad=
noéici 1 &,

- uptawid crgstotliwodd gmantuu 1 Mz,
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Gadade Ukkady w.CEs
Punkt zm.- '“LY“. state mgu. atate Uwegil 'II Pmkt pomimrowy Napigcis stale
.zzm.ll“ i | Eniter T101 5,47 108
1 1 +
1 | TV £ 106 7,6V 2 108 Pomiery | R ::l: :; ::
S =0,067 + 0,06V +0,047+0,03¥ | preeprowa= ke B10H ‘:1’ M=
4 =0,7TV & 20 =0, TV420k dzone prey |
£ | MHs Kolektor T102 9,6 v+ 108
1" =0,837 * 20% =0, TOVE 20% 1 =~
5 T4T7 2108 +7,6V £108 - | Nepipcle | Azplituda nspiecis wystypujacego.w punkols W U8 / pray
1] =0, 1V #0,05V =0,07V40,06V 4,4V w punk-| nepigein | ¥V ns wyjdolu generstora / powinna wynosid :
cle WE AN | 300 =¥ + 150 =V w zaletnodcl od czgetotliwodol, =
6,13 13,6V £10% 13,6V *10%
By 4 13,7V £10% 13,6V :‘7‘? Punkt pomiarowy FWepipcie stale Twagl ]
9,12 T,V £ 106 7,6V & 108 . e
[ pL T - A Emiter T103 7,0 V & 10% e FANE
; # " Baza T103 Ts6 ¥V £ 108 Pomiary-presprowa=
Kolektor T103 14,97 + 10% dzomo prey f=10MHS
Vpp'* BY0'u¥ ¥E ¥,0I1 Emiter T104 14,27 & 108 Nepigoie wyidciows
Upp = 300 =¥ 6 IC101 Kolektor T104 27,7 £ 5% v Gl
Upp = 25 m¥ W W.CZ1 Emiter T105 6,0V + 108 |
¥t BN 0,397 + 10% 3 Al ot
“ ' ; 4 nétka ICID6 -1V + 1% \
7 nétka IC106 “EV: 1B
6 nétks 1C106 1,87 + 108
; Upp = 600 &Y WEW,CZ2 : ; e
\ : ; Upp = 40 mY W0 W02 «3ude  Ukledy m.oz. ; i ’
: : A o
| i 2 Punkt pomlarowy :-Enu stale L e
e :. PN ; 1 :ﬂ-
i ; " AK el 0,647 %208 p o e
e WE Dmee ~l 0NV 1 A e T
6 nétks 1C104 =26 VEIE 6 ndtks 10208 ~{ T,TV & 106 T IS
B § ndkks 16103 2,55V + 3 % 6 ndtka IC208 +0,43V # 206 ‘ -
WE AN2 1,87 +5% : ¥ Dmes 1 +10,0v % 10E. : . L
| 3 nétka 10209 | 0,367 % 5% : = L
Wl 4+ nétka 10208 || =155V £2 % BN s e
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Jefli w punkcis WY O wystepuje przebleg smienny mogsey ' -l
aterowad uklademi TTL to uszkodzenie znajduje sip na : 1.
whd ptytces Pl,.D. - I
= v Usskodzenie nalety zlokelizcwad kieriujge sl oplesm dsde~ 'ﬁ
[ tenia uktadu 1 schematemi ideowymi. Jedll cyfrowy wekadnik “ .tl
i : czpototlivodel wekszule generowanq czpetotliwodé to nalesy x “fm
B praypuszosad, e uszkodsenle zasjduje slg w uktadach wWeGZe ziﬂ
| : fechemst idsowy SA-ATE3-494/. =
; - Sprawdsié, cry uszkodzenis wystgpuje na wesystkich podza~ =
! !ﬂ * leresach cezy tylko w czgdel sakresu. Jedli uszkodzenis i
i . wyetgpuie tylko w zakresis czgstotliwoded 50 kHz - 3,2 MHs i ah
; to nalety sprewdsid napigcia stale 1 smienne na ukladach Ry
1 scalonych IC101 41 I0102. x | A=
1 - Jedli uszkodenie wystppuje tylko w zakresls czgstotliwodel EY
4 ’ 3 3,2 Wiz = 102,4 WHz to nelety sprawdsid podzespoly pray ik
] Ipulsy sterujgce dwiscenien wekainildw/kodedaki 6 - 11 diodach D103 - D109 1 naplecis stale.ns 6 nédce ICID5. “ N
" - it e e * tych praypadkach nalety réwnist sprawdsié polgesenis =
o 9444 Takaséwki dotyomycs lokelizacii usskodzed. ::’:':::;:“mm Fa ytuns Samone e )
: Sposdb uryskanie dostepu do wngtrza preyrzgdu podany jest Jedli brak napigcla na wyjéclu generators wystgpije dla l:_
i w rozdsisle “"Eonesrmciu®, wezyatiich czgstotliwoded to.uszkodzenie wystepuje w uicka— 1S
3 " dzie rhudowanym ma trenzystormch T101 1 T102 /Piywiez.—-2/
. Sebel Bk savied ssiaivars lub we wimscnimczu kofcowym i wemacniscsu sutomtyki -
“. i Sprawdsid bezpiscmiki B1/B2f BJ, B4. Sprawdsid coy nie zhudowanym ne piytce PL.T.F, - e
n " wystfpujs swarcis w obwodach zasilanis. . Jedli uszkodzenis wystgpujes tylko dla jednsgo podzakresu ; j
LR Sprawdsid nepipois na wejdciu stabilizatordw celem ustslt to nplety sprawdzid filtr w.cz. wres @ doprowsdzeniemi do _ e
4 . nis, omy ueskodsenis znajduje mig w ukladsie prostowniks przelgeaniks PT. ; |
4 ‘.‘ 'I' w ukladsie stabilizators nepigcin, Jeafli napigcie w.oz. wystgpuie na piytce FR. Wi, pi. ;‘-
. 9.4.2. H RS i w punkcie W W to neleiy sprswdsid dsielnik napifcia =
- s eI I | ot
i \ o wakadnik ¢ ¥ ;
:;. | wame] cugstotlivodod to malesy ;::'ﬁ:““’”::“:: e 4234 Brak modulacds AN e FA R
1 ale majduje sip w obwodsis oscylators w “- Pl Jedli uszkodsenie wystppule tylko w zakrasis czpototliwodod -
1 ukladstie deislnikdw espatotlivodos f72 n; - u 50 kHe = 3,2 ¥Hz to nelely l}'l.'l'ldeidl elosonty wladu ¥ -
= Bpruudnis R " /s migdey ptytks preelgceniks PT/C 1 kodedwicq 3 ukkadu L7 e
e - o Punkele W 0-/P2.0/ wystypuje praebiss scalonego I0101s : ' -
= mny o posiomsch éopasowanych sl = 2 |
ul Jefli uarks do uktaddw TTL. an :
5 Lo e S ey cepasrs o sty 3
1 : ® 1 slemzs na trensyatorach 71 - T :
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P A £416=0418 | KONDENSATOR KEP-022 1990 b7, 21008 3
= MNT-0,25W - 10k R /a5U/-A-55/125/21 £419-C420 J KEP~022 4370 ppeo 100y 8
" MR-0,25% 2k p /s54/-A=55/125/21 d
B MT=0,25% =100 g /+55/=A=55/125/21 o421 i Kap-022 2180 "%g,’%?é%{ B
" WI0,25% - 1 k g /25s/-A-55/125/21 "
" BRIN0,25W - 2 k g /i5k/-A-55/125/2) e g P o .
" MUI-0,25% = 100 @ /25E/-A=55/125/21 04230425 " KEF-022 565 pr+ 0,5% 100 v 3 -
" MN0,2% - 2 k R fe55/-A-55/125/21 shroro/2y
" MLT-0,25% ~270 @ /+54/-A=55/125/21 £426,0427 " KSP=022 2180 1:1':055% 100V B
" RA0,25 - 15K R //-A=55/125/21 1 heigizhin
POTENCIOUSTR OF.15.1.47k o 203 o R I A
REZVSTOR MLT-0,25W =15k @ /+58/=h=55/125/21 042 n KSP=022 542 pP+0,% 100 ¥ B
- . MLT-0,25T = 1| k @ /+5%/-h-55/125/21 . < “55/070/21
o B2<0,25% =100 R /e5%/-A-55/125/21 C430-0432 " HS0=1 250V B 470 pF + 5% }ﬂl
BEZYSTOR MLT-0,25% =2 k Q /45i/-A-55/125/21 : g I
® MLT0,25W -510 R /e8a/-A-55/125/21 ” " KSP-022 1090 pP+0,%% 100V B
 MUD0,23% 330 R / s8%/mpss/128/21 il S 7oror21 .
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