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?Inola orgondn ptarowlnia pracq przyrzqdu przodotantonych
 na‘rys 2. -
W' SIER « klluilz u!.utniko nepigcis oiaclowogo kLawiez
° weidnigty - -wlgczons nspigcie litcious,klantnz wyciénigty-
' _wylgczone naptqeia eieciowe g
'2 10 Hz - 10 MHz} 1 me - 100 s - prztlgcznik klawiszowy
oy ‘utpdtzulatny t!ut.uy do: e
- uyboru czosu ot-aroit brlnki przy pomiarze czqutotliwonci
/ klawisz pr:alqczniku 4 wycignigty/ .
‘= wyboru czestotliwodcy w:orcawa;,xtdrq zlicza licznik przy
: testowaniu przyrzedu /klswisz przol.canikn 4 weidnigty/
R AUT - przelgc:nik clut.cy do wybieranis recznego lub
_'lutnl.tyczntgo przelgczenia zakresu pomiarowego przyrzgdu
-Przot.eanik tan Jllt uupétzalttny z przelgcznikien 2
| kl-uiaz neiiniqty ~.przyrzad san sutonatycznie wybiara
| ¥ | ,?ﬁulticiwv z8kres pomiarowy /przedacznik
flil W po:yc‘i nci‘niata*/ tak by vypelnie=
;";n;q pola adczytowego miescilo sige w
_ przedziele 02050 - 2¢090
e _jwuiiniqgit klawiezs A"'T powoduje Lsta-
; . ‘: “wienie przotqc:n:kﬁu 2 w pozyeid wyci-
v w = “lniotnj
quni.z uyclnnicty - nnza un znql.ic eie - pozyecii wycisnig~
. - tej dopiero po wcidnieciu jednego z
fkltniozy przelgcznike 2 Sozycjs wyciénigts
- klewisze 3 informuje,2e zakresy pomiarows
nelezy zmienial recznie posluoujec sie
przolnc:niktnn 2
4. Kontrolo/honilr - prztl.cznik drivstenowy niezslezny sluzgcy
' do ustewienia funkcji przyrzqdu
'kltwilz wcifnigty - kontrols,licznik zlicze impulsy o czesto-
" tliwodci wzorcowe] w. tek dobranym odcinku
czesu zeby uzyskel wypelnienie pola odczy=-
 towego 10000 Wybér czestotliwoéci wzorco- -?E
wej 1 czesu otwarcia bremki dokonuje sig
i . recznie przelgcznikien 2 Przy kontroli
'prze}.c2ﬂ1k 3 znejduje sig w pozycii
: nycilniotaj
: klanisz wycidnigty - pomier Przyrzed nicrzy czestotliwoddé
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nepigcis doprowasdzonego Yo gniszde LY
wejdciowego 5 Zakres pomiarowy mote
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byé_nybiqrany autometycznie Jdy wcid-
» nigty jest klewisz 3 Mozna wybraé

recznie zakres pomisrowy weiskajec

jeden z klawiezy przelgcznika 2

;ixnéq!pre - gniezdo BNC ~ sluiy do przylgczanie kable doprowe-
. dzejecego nepigcie,ktérego czestotliwodé chcemy zmierzyéd )
8 ‘ggéa

~8wiecenie wskaznike oznacze otwarcie bramki

|7 @— - Swiecenie wakeznike informuje,ze nestgpilo przepeinienie
' licznike Wynik pomiaru nie mozs byé odczyteny wprost z pol.

. odczytowego 1 wskeinika jednostek

8 Zespdl wekainikéw cyfrowych wySwietlajgeych uynik pou:nru '
lub testu kontrolnego

kHz,Hz - Swiecenie wskazZnike obok jednego z nepiséw 1nfortujo

: f,o Jednostce wyniku wyswiatltnego ne polu wtk.inikon cyfcowych 8

- WY 10 MHz - Gniszdo BIC,do ktérego doprowsdzone jest napiecie

oz wIZOrcowego genaratora wewne@trznego 10 MHz Napiecie to Jo't
falg prostokgtng o poziomach napigcie standerdu TTL

WY S8TART DRUKARKI = Gniszdo BNC,do ktérego doprouudZOno ..'

sg impulsy informacyjne o zekofczeniu cyklu pomisrowego
/stenderd TTL/ Stan logiczny “0® informuje,ze mozne kor:yttaé
z informecji o wyniku pcmisru Stan logiczny “1* tnfornujo,'J_'
e aktualnie trwe pomiar ﬂpkutnik cyfrowy wyswierla wynik |

z poprzedniego pomiaru

WE - Cniszdo BNC,do ktérego doprowadze -19 impulsy 1n1e1ujqci
cykl pomimrowy Impulsy sterufece powinny mieé poziomy w .
stendardzie TTL Przyrzgd jest sterowany impulsami podewanymi
na gniazdo wtedy gdy klawisz przelgcznike jest woldnigty
/pozycja ZEWN/.Uruchomienis cyklu pomisrowego dokonuje zbocze
impulsu /przejécie “1" - "0 / bod warunkiem,2s ujawni sig
-ono_po zakoficzeniu poprzedniego cyklu pomiarowego .

Gniazdo leboratoryjne przylgczone domasy -1oktrycxn.J
pr2yrzgdu

oprawke wkeadki topikowej eparaturowe] .

Gniszdo 25 kontaktowe Na gniaezdo wyprowadzona jest informae
¢je o wartoici wyniku pomiaru /pieé cyfr réunﬁlagla w kodzie

| dwéjkowo-dziesigtnym BCD/,0 pozycii kropki dziesigtnej
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/kod 1 =z 3: KR1' zutqezont - to zcttyk A w stanie®}"," w stanie
"0"; Kr2 zntqczono - to zestyx O w stenie "1 ,A w stanie "O":
Brek kropki -zaotyﬁ A'w stenie "0",3 w stanie “C"/,jednostce
Hze zestyk C w stante '1'; kHz = zestyk C w stanie "C"/oraz
zaistnieniu przepatnianiu /zestyk Ow stanie "1~/

16 STEROWANIE BRAMKI Przohcznik atutgey do wyboru rodza Ju
sterowsnis rozpoczeciem cyklu pomiarowego
klewiez w pozycjd ZEWN /weidniqty / - przeiscie ze stanu "1"
na "0" powoduje uruchomienie ponmisru
klawisz w pozycji WEWN /wycidnig¢ty / = uruchomienie kolejnego 3
pomiaru odbywa sig autouotycznit Cdstep miedzy kolejnymi pomis- [
remi wynosi 0,5 s :
17 Sznur sieciowy
2 Przeznaczenie przyrz‘du '

Czeetoi:ioniorz autnnntyezny typ PFL.30 antt przyrzgdem
lsborstoryjnym przeznsezonym do cyfrowego pomisru wartodeci
czgstotliwodci napieciowych przebiegéw sinusoidslnych

Zakres mierzonych czestotliwodci zewiers sig od 1Hz = 80 MHz
przy czulofci napieciowej wyjécie wynpszgcej 50 mv Przyrzgd
~umogliwia prace z recznym lub sutomstycznym wyborem zakresu

'Przyrzqd posiadas gnisgdo do rOUﬂologlngo przekazywanis infor=
--ojt © wartoéci zmierzonsf e:q:totlluuicl

t‘&-ﬂeﬁl-v
Do cz.ttoieiolior:t autoﬂatyctnago typ PFL-30 jnhn uypntttonio
dodntkanodot.czon. e
- kabel polgczeniowy koncentryezny z utyk.li BNC ne obu
kodcach - 8zt
- wtyk 25 kentaktowy "Eltra® typ 871 0285 -
- wkindka topikows eparatows typ WTAT D,SIEA - "
. = wkladka topikowe eparetows typ WTAT 0,62A -
4 Dene techniczne przyrzgdu
4 1 Zekres czgstotliwosci mierzonej 1H? = S50t'Hz
4 2 Pojemnosé licznika 10" - 3 /pieé cyfr/
4 3 Mapiecle wejdciowe sinusoidalne nin SOm‘
max SOV

N NN e




; 4 Inptd-nejl ngjic:own
. dla nepigeie nnjicingego

v wey€o,2v 1 v 4 30 pF
dla nepigcia’ wnj‘cionogo B -
U wej > 0,2V 100 kS ¥ 30 pF
4 5 Wewngtrzny oscylator kwarcowy
: czqatutliwosqi . 10 MHz
stabilnodd czqatotliuoici 5. 10~% /dobe

zmiens czestotlivosci przy
znianin temperatury otoczenis
w zekresie +5°C « +4o°c 5.10"°

f4 l ‘Uchyb pomisru
| przy autonatycznyn wybor:o
~ podzakresu g 5 | uchyb oscylstors +1 no
najmniej znaczgcej dekedzie
przy recznym wyborze podzekresu uchyb oscylastors 42n-10’8
Fx:; na cstetnim miejecu
n-ilodé cyfr przepelnienis
-cze.totltwo‘é mierzone
w Hz :

.

PRE

4 7 Iniejloja { powtsrzenie pomierus

Fe lutonltycznl - przoloqzntk 16 w po:ycji WEWN Odutop nigdzy

: kolejnymi pomiarsmi wynosi okolo 0,58 -

: inpulsemi podawanymi na gniezdo 12 - przelgcznik 18 w pozy-
= | ~ ©ji ZEWN Pomier inicjowsny jest w pomencie
“ znisny = "1" ne “0" Impulsy wg standardu
TTL 4 ;

4 b Wybieranie podzekreséw :  automatyczne lub regczne
4.8 Réwnolegle przekszywanie informecji pomiarows)
Viezystkie sygnaly wg standardu TTL Oboi.tulnoaé wyjécé
P = Nout = 5

Przesylanie informacji:

4 9 i Sten licznike /gniazdo 15/
 Pigé cyfr réwnolegle w kodzie dwéjkowo = dzioliotnyn
BCD /Ow=4~2-1/
4 9 2 Pozycje kropki dziesigtnej w kodzie 1 z 3/styki A8
gniazda 15/ .
4 93 Jednostka pomisrowa /Hz lub kHz/ Jednobitowo

/etyk C gniazde 15/
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.ppnioru .

.ﬂyzunltnio zsun{tr:na ponirru
'Sygﬂ:l o poztonlch TTL

‘Zagads dzielania

/gniezdo G-4/ Vyjécie wzmacniscza poprzez segment "Pomiar= |
“Kontrole* przelgcznike P1 / w pozycji wycidnigte] :

- 10 -

8ygnil zukdﬁc:ynia pomiaruy /héort drukarski - gniezdo 11/0
Poziom TTL | | _ i
W czesie trwanis pomi.ru - .ygnn! na pozionie "1"

Zakoﬁuzenic pomiary - przcjdelo "1? -« “0* 3
Sygnat trwe ne- pozioniu 'O' do chwili wyzwolenia koleinegal.

Obciqzalnoié uy;‘cia Noutns

Pomiar iniojaulny jest w nonnncic zminnv stanu sycnaly
1" - *Q" anl;r zostanie :opocz.tkowany jezeli zostel :
ukoﬁczﬁny pouiar poprzodnl Mininolny czes trwenie ujemnegor

Znhroa tpnp.rnturv prncy :'_ /arzyrzld nalozy do
o Y- I ' grupy 1/+3°%C- +20°%
Hepigete zesilajece - 110V,220v +10%; S0-60MHz
Pobér mocy ; ' o ok 35 VA -
.Hynltry przyrigqu- w ‘ezer !zd x gleb 300 x
T wys 96 am
H.ii'przgr;.dul 3,8 ke

Zekécenia radio-alektryczne | ' ’ ﬁ

Czeae praci'pinogfnniezqny bez kalibracji okr.-onych'

Schemat ideowo-blokowy czestosciomierzs sutomatycznego
typ PFL=30 przedstewiono na rys 3

Sygnal wejsciowy,ktérego czrestotliwosé skledowej zmiennej
chceny zmierzyé podaweny jest ne wejsScie wzmecniacza
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'iinlgu-nna jeest z unjfcicm bremki B2 Po znlqezaniu zesilenia
sieciowego pojewiajy sie nnpiqcil zaaﬂajgce wszystkie uktady
‘przyrzedu ¥ momencie pojewienia sig nepigcis o czestotliwodel
'wzorcowej 10 MHz "Uklad inicjecji pomieru po wigczeniu zesilania™
#'rujo caly uklad i uruchamis pierwszy cykl pomiarowy/przelgcz-
nik P3 w pozycjli wew/ Pierweze dodatnie zbocze z “Generatora
wzorcowego 10 MHz* ustawia przerzutnik Di w stenie Q= "17,

a tokze z opotnicniem‘ti = 1 ua/q; regulowana/ ustawis przerzute~
nik D2 v stenie Q= “1*

!Ma welgcie bramki 32 podene sg impulsy z “"Generatore wzorcowego
;logﬂﬂz' i poziomy odpowisdajgce logiczne] jodynci ne pozosialse
‘dwe wejécie ne skutek ustewienis przerzutnike D1 w sten *1° |
-8 przerzutnika D3 w sten "0" W tym stanie bramki B1,dekady

Uk Lady podstawy czesu” zsliczejg impulsy “Ceneratore wzorco=
wego 10 HMHz" wytwarzejgc ne wyjsciech F1 = #6 wzorcowe odcinki
fczlau i ms - 100 s,na wyjscinch 10 MHz « 100 Hz wzorcowe cz@se
totliwodci orez ne wyjsciu Q impuley w momantech kerfczenis

:oig wzorcowych odeinkdw czesu 1 me - 100 s Ne wejscie bramki

' 02 podane zostalo réwniez napigcie na poziomie jedynki logi=-

' eznej na skutek ustawienis przerzutnike D3 w stan "O" Na trze-
icia z %olei wejécie bremki B2 podany zostal sygnal nes.poziomie
jedynki logicznej z przerzutnika D2 Zboczo.togo-oygnatG poje~

' wia sig z opéznieniem L 1 od chwili zmiany stenu przerzutnika
DY z "0" na "1" A wigc bremks B2 zoeteje otwarte nieco péiniej
. niz 81 Przez otwartg bramkg¢ B2 1lﬁulny z wyjdcia "Wzmecniacza®
. podewene e@ na wejacie "Licznika® Przy'prao* Z auromatycznym

- wybieraniem zakreséw sekcjs "AUT" przelgcznika Pl ustawiona

- powinna byé u'pozveji nciin;itnj W nomencie gdy licznik neapel-

' ni eig do stenu 0BOOO ne wyjeciu z "Licznike™ zmieni sig¢ sten

"0" -"1" Wyjscie Q przerzutnika D4 ustawione zostaje w stan 1

. utwierajpc droge przez uklad AND dle impulgéw z wyjécia Q

*Ukladu podstawy czaesu® Na wyjéciu ukladu OR pojawi sig impuls

z wyjécie ukladu AND lub z wyjécia ukledu oyétniaj.oogo‘f
 pojewi eig impule po uplywie 10 s od otwarcia bremki B1 o ile
wezednie] nie pojewi si¢ impuls ne wyjdciu z "Licznika®" Ujomne
zbocze impulsu z wyjsécie bramki OR ustawia przerzutnik D3 w itln.
‘ktéry z bremek 81 1 B2 W tym momencie bramki zostsjg zemknigte

| dla impulséw ze "Wzmacniecze® i “"Generatora wzorcowsgo 10 MHz™.

| Btan licznika ,ktéry jeet wynikiem pomiaru zaostasje przepisany

do pemigci i wySwietlony
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'pﬁlay pojewiejece sig przy knlojnych tylaych zboczach breamek
zesowych s@ zliczane w “"Ukledzie sterowania” 1 stuzq do idene.

yfikecji pozycji kropki dziesietnej i misna wyniku
2 Opis podstawowego schemetu elektrycznego

ssodniczy schemet ideowy przedstewiono na rys SH=6843-488
okezano na nim reelizecje ukledowq schematu blokowego /rys 3/
roodnie z opisenm przedstawionym w punkcie 5 4 "Wzmecniecz®,
ykied podstawowy czesu® i "Licznik® przedstawiono na rys
FH.6843-486 w formir blokéw Szczegblowe schematy ideows tych
hlokdéw pokazano na rys SCe5843-4683,585843-485 1 SB-5843-484

E 2 1 \zmascniscz

Schemat ideowy wzmacniacze ﬁrzbdqtluiono ns rysunku SC-5843-483.
i’kiad znejduje sig na “Piycle liczniks wzmacniecza” Skiladowa
opienna sygnalu z wejscis przez dwdjnik R1,R2,C1,C2, przedostsje
si¢ na ocramicznik amplitudy zbudowany na troﬁzyttor-ch T1,T2.
Tranzystory T3 1 T4 pracujgce o ukiadzie wtérnikéw umozliwieje
bzystanie duzej rezystancii wejéciowej wzmecniacza oraz nated
ﬁezyptancji wyj‘ciowoj zspeviniajgc poprawne warunki wystqroﬂontb
;zarokoptcdbw'g& wzmacniacza réznicowego IC1 Uklad scelony IC1 '
zapewnia stukrotne wznocnisnie napieciows Z wyjscis /8/ wzmecnis-
icze IC1 sygnal wchodzi na baz{ tranzystora T5 pracujgcego jalo
térnik, Diode D1 ma za zedenie prresunigcie poziomu napigcie
stalego ©o okolo 2V . )

i Tranzystory TB:T7 tworzg uklad Schmitte ze sprzezenien przy
ponocy diody D2 Sygnet wejéciowy po wzmocnieniu i uksztaltowaniu
fale broetok'tn. w ukladzie Schmitta podawany jest na bazg
‘tranzystora T8, ktéry peini role wtérnike ttarb]qcago wejscie
bremki B2 /pozycja wyciénigta klawisza 4/ Funkcje bremki 82
gepeinia uklaf IC16 umieszczony na ptycie gléwnej /nogi 1,2,4,5,6/
_gElinenty R4,C4,R8 ,k15 tworza petle ujemnego nepieciowego Gprze=
;tenia'zwrotnugo dle skladowe] stale] ananian'petli eprzgzenia

| zwrotnego jest utrzymanie stat;J wartodci n-piqcii-ttqlogn ns

| bazie trunzyﬁtnra T6 Wartodc¢ tego napigecie mozne regulowad

{ potencjometren nastawnym R1S

-
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522 Ligznik

Scherat ideowy licznike Jaaf'przeditaﬂidhy'ﬂa rysunku
88-5843-484 Ukled znajduje si¢ na "Plycie licznike-wzmacniscze®
IMmpulsy z wyjécia bramki B2 / ukled IC16 noge €/ podawane sg

na wejdcie "we" licznike

Uklady IC101 = 2C2105 tworzeg asynchroniczny licznik szeregowy
Minimelna gérne czgstotliwo8C greniczne zliczenia pierwszej
dekady /IC101/ wynoei S0 MHz Minimalna gérne czestotliwesd
grnniczﬁa zliczanta nestgpnych deked /IC102-1C105/ wynosi 10MHz
Z wyjBcia deked informecje o stenie licznike podewans jest
-réwnolegle w katodzie B-4-2-1 ne uklady pamigeci IC206-IC110
Hbittnte'infbnnacjt do pemigci nastepuje w momencie zskoliczenia
pomieru wpiolnic odbywa sig¢ w momencie zmisny stanu "0" ~"1° %
ne wejdciu P Zapissna w uktldach pamigci 1nfornnojn podawensa 1o-t}
ns uklady dekadoréw IC112-IC115,ktére steruig wydwietlaniem ¢
éyfr w neonéwych. lempech cyfrowych '101-V105 typutiixie |
‘WySwietleniem kropki dziaaiqgncj sterujg sygnaly podewsne ns
wejécie KR1 i KR2 :
Ne wyjScie N wyprowadzony jest bit, D z najberdzie’ zneczgce] E
dekedy /IC10S/ Przejscie sygnelu ze stanu "1*=-"0" w czesie i
trwenie pomiaru éuildciy o wystgpieniu przepelnienia licznika 1
Ne wvjdcie Z wyprowedzony jest bit D z dekady IC104 Przejdcie i
sygneiu ze stenu *0%= "1" w czessie trwanis pomieru,przy
automatycznym wyborze zskresu informuje,ze nejbliisze zbocze
koficzgce kolejng bremke czasowg powinno zekoficzyé cykl pomiarowy

!

523 Uklad pod-tuwy czasu ’

Schemat ideowy jest przedstewiony na ryeunku SB-5843-48S5
Uklad znajduje sig¢ na. "Plycie gléwnej” )
Przebileg z generetora wzorcowego 10 MHz podany jest ne weJ‘ci- i
esynchronicznego ligznike zbudowanego z ukladéw IC1=-ICS Pelni
on role dzielnike czgstotliwodci wzorcowej Z kastdej dekady
licznike /noge 11 ukladu UCY 7430M/ wyprowadzony jest sygnal
o okresie dziesigciockrotnie wigkezym od okresu syonalu wcho- i
dzgcego na dekade /noge 14/ 0 zekorficzeniu czesu trwanies
bramki,w ktérej zliczene sg impulsy sygnslu mierzonego infor-
muje przejécie ze stenu logiczhego 1 na O sygnaléw Fi1-F6 &
I tak po uplyuio.z 1 ms sygnel F1 przechodzi z "1" - "0"
10 ms syagnel F2 przechodzi z "1" = "O"
100 ms eygnel F3 przechodzi z"1"- “0O"




- 15 =

‘-1 8 sygnal F4 przechodzi z “1* - “0O*
- . 10 s sygnet FS przechodzi z "1* - "Q*

100 s sygnat F6 przechodzi z “1* - "0®
| Jednoczesnie na wyjéciu Q pojewis sie cieg dodatnich impulséw
/"0"="1"="0"/ o czasie trwznie ok 1 us,z ktérych kezdy przypo-
frzgdkoweny jest ujemnemu zboczu /"1"="0"/ ns nodze 11 ukladdéw
' IC4-1C9 Zbocza te odpowisdajg chwilom zekoriczenia czasu trwanie
¢ bramek

£524 Ukled sterowsnia

-

' Schemat ukiedu sterowsnie przedstawiono na rysunku 'Cziotoao!oninrz
_.autdk-tyczny typ PFL«30 " nr SH-6B43-486

fUkled znajduje sie ne plycie gléwne] . : | e

{ Ponizej znajduje ske opis precy, ukiadu stgrowsnie przy pomiarze

$ czestotliwoéci przebiegu podanego ne gniezdo WEJBCIE /klawisz

{ ¢ewycisniety / przy automatycznym wyborze zakresu /kl-wiaz 3,AUT.
= weigniety/ i wewngtrznym sterowaniu bramki /klewisz 16-nyel-
dnigty/ Po zntgczpniu przyrzgdu do sieci zasilejgcej /klewisz 1
:uclﬁnigtv/ nestgpuje zasilenie wezyetkich uklsdéw Pojawienie eig@ .
rnapigcia o ezﬁttotlinoﬁbi wzorcowe] 10 MHz na nézce B ukladu
1028 powoduje poprzez ukled dedekcyjny wprowadzenis- tranzystora

' T1 w stan naeycenia Ujemne zbocze z kploktorn tranzystora T1 -
uruchamis uklad przerzutnike monostabilnego /2 IC21 /nogas/
Generuje on impuls kessujgcy /Ki,K/ uklud Licznika ,Podstawy czesu,
| 1icznik IC20,przerzutnik IC19,IC26 4 /2 IC30 Czes trwenia impule

' qu wynosi okolo 0;3 s Impuls zerujgcy ustawies stan logiczny "1
ng nodze 4,6,10 uktadu ICi6 orsz stan logiciny “0O" na nodze 2,9
uklldu IC16 Jednoczednie zodwiecs eig diode 04*inforuuj.ca o
:rozpoozociu cyklu pomiarowego -

' Po zakoficzeniu sig impulsu zerujgcego piarua:e dadatnie :boczo
przebiegu z generstora wzorcowsgo 10 MHz /noga B ukladu IC28/

- /powoduje zmiang stanu pr:orzutniﬁa D /noga 11 ukedu IC19/.

' Ne nodze 9 ukladu IC16 zmienis sig sten logiczny z "0" na "1 -

' W tyl'qonancie ukled bremkujgcy /IC16 nogi 8,9,10,12,13/ nezwany

. na schemecie blokowym symbolem B1 zostaje otwarty Przepuszeza on
impulsy z generatora wzorcowego 10MHz na wejscie “"we"™ Ukladu
podstewy czeasu Jednnozednie dodatnie zbocze z nogi 9 ukiadu i
I1C19 podene na nog¢ 5 uktedu IC22 uruchanie przerzutnik morostabil-
ny
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Kofcowe zbocze /dodetnie, impulsu = wyj‘eil uktadu IC22
/noga 1/ o czasis trwania rtgulowlnyn potoncjanttron n2o
w zékresie 1-3 us zmienia stan przerzutnike 1C30

Sten logiczny "4" z nogi 9 ukledu IC30 powoduje otwmarcle
‘ukladu bremkujgcego /IC1G no¢t 1,2,4,5,6/ ozneczonego ne

- schemacie blokdwyn tynbolin B2 dlu iﬂpull#w ze wznecniacze
'nopiqcia przobiogu linr:ontgo s f a

Inpuluv te przedostalg sig ns ﬂeJicia VE liczniks Licznik
zlicze impuley o czqntotliwb‘ci przebiegu mierzonege Uklad
“Pocstawy czesu® zlicza impuley o czestotliwodci wzorcowe
10 MHz Gdy licznik n-bolni ei¢ do stenu 8000 v purlcie Z
pojemi sig sten logiczny "1 Zniane etanu locicznego "0" = "1"
spowoduje ustawienie pr:erzutnikl fC1e w przeciwny stan

i

Joten 1ogi=zny_'1' ne nodze S 1 nodze 2 brem%i IC17/ ¥ tym ste- ;
nie bremks IC17 /ncgi 1,2,3/ jest przygotcwans ne przepuszczenie,

‘tmpuleu/ impuls "0"="1"-“0" o czesie trwanie okolo 1 us/ z
wyjdcis Q Ukladu podstewy czesu Ujemne zhocze teno irpulsu
wchodzge na nogg 14 qkindu IC20 povioduje netewienie poziomu
logicznego "1™ na nodie 12'ukl.du Ic20 Porroduje to urteviie-
nie pozionu lonicvnngo *0* na nodze 4,5,10 ukiedu IC16 zemy=-
kejgc w ten sposddb brani Da 02 Pozlon logiczny "1 2z nogi
12 ukledu IC20 pﬁdtﬂy ne noge 2 uklsdu IC21 uruchemie przew
'rxutnik monostabilny Na nodzo 13 vkledu IC21 generowany jest
impules "0%="1"=-"0" i ne nodze 4 impules “1%="0%"="1" 0 crassie
trwanie okolo 0,2 nokundy Z nogi 4 ukledu IC21 dodatnie
zboeze 1npuleu-/-zhoezo korficzgce impuls/ podene przez prze=-
igcznik P3 ne nogg'io'ukZadu IC21 uruchamis przerzutnik
'nonectlbilny generujgcy impule lreowenie
Z nogi 13 ukledu IC21 dodetni impuls podeny jes: ns wejacie
P Liecznika Powoduje on przepissnie stanu deked do ukladu
pamigci i wyswietlenie wyniku ns lempech cyfrowych typu Nixie
Jednoczeénies impuls podeany jn.t‘n. nogi 4,13 ukledu IC24
pouoduj.c przepisanie do przerzutnikéw pemigci informacii
o pozycji kropki dziesigtnej /¥RP1 - nogi 4,16:;K¥R2-nogi 3,15/,
mianie / Hzenoge 10 sten logiczny ' "1"; kHz-noge 10 sten
logiczny "0/ orez przepelnieniu /sten przepelnienie -noge 9
stun logiczny “1*/ Ponadto impuls dodetni z nogi 13 ukladu
‘IC21 podeweny jest na gnieazdo C2 na plycie tylnej

/
|
;
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Nodatnie zbocze impulsu mea ze zodenie uruchonic wydruk
- wyniku pomiaru przy wapﬁ!prlcy prtyrzgdu z drukirkq Infore
macja o przepelnieniu licznike jest ujemne zbocze ne.wyj-

dciu M Lieznika Powoduje ono uetewienie stanu logicznego
. "1* na nodze 5 ukledu IC26 Informacjs ts jest w momencie
zakoficzenia pomiaru przepisane ne wyjdcie 9 ukledu IC24

0d momentu otwarcie bramki B1 licznik w Uklsdzie podstawy

czesu zlicze impulsy z generstora czgstotliwoSci wzorcowe]
. 10 MHz Kazde dodatnie zbocze w punktach Fi-F6 Jest zwigzene
2z wygensrowenien ns wyjéciu Q dodetniego impulsu @ ne wyjdciu
rﬁ impulsu ujemnego Kofcowe/dodatnie/ zbocze pierwszego impuleu
. na wyjdciu Q /piarwezego od chwili otwercis bremki Bi/ podene
'ne noce 11 ukladu IC26 ustawis stan logiczny "1* ns nodze 9
prrerzutnika IC26 i nodze 2 bremki IC18 Nestepnie impulsy

'z wyjécia Q Uklsdu podstawy czasu poprzez otwartg bramke IC18
/nogi 8,9,10/ sterujg licznik IC20 Sten liocznike IC20 na wyj-
 Scisch Qn+Qn,Qy Jost zeszyfrowang informacje © numerze zekresu
. wybraneno autometycznie badi recznie ity Qy 1 Q .zawiersjq -
iinfornncj. o pzycji kropki dziesigtnej Jest ona ro:s:yfrowlna
» dekadorze IC27,ktéry bezposrednio steruje wyswietleniem
 kropki dziesigtnej w lampach cyfrowych V102 i V103 S
31t Q, zewiera informacje o misnie wyniku pomisru Storujc on ‘ui.- -
canian sig@ miene Hz lub kHz Wyctgpinnio przepelnienia powo-
-duje przejécie sygneiu N z poziomu logicznego "1" no g~
| zmieniajgc poprzer bremke IC17 /nogi 11,12,13/ sten ne nodze
5 przerzutniks IC26 Ukoficzenie cyklu pomiesrowego powoduje
przapisanin stanu logiczneco "1" z nogi 5 ukladu IC26 ne nsgq'
. 9 ukladu I1C24 powodujpc zedwiecenie sie diody oltktroluainnieo-
ncyjnej informujgcej o przepeinieniu licznika
. Przy automatycznym wyborz zeskrewu jezeli po uplywie 10 s-kund
épd chwili rozpoczecia pomiaru w punkcie Z nie wystgpi zmiana-
. poziomu logicznego z "O" na "1" to c¢ykl pomierowy zekoficzony
!nzq;taﬁla«dodatnin zboczen impulsu w punkcie F5

Przy pracy recznej / wcidnigty jeden z szedciu klawiszy 1 me

« 100 8 / cykl poaiarowy koriczy dodatnie zbocze impulsu =z
wybrenego klewiszem punktu F1 - F6 podeno na noge 5 ukledu IC17

Y r— T
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W pozycji "Kontrole® przelgcznike 4 przy wcidnietym jednym

z klewiozy 2 edbyn sig testowanis poprewnodci pracy przy-
rzedu.Przez bramke B2 na wejéciu licznika podawana jest

fala pmtoh'tm ° d'hdm dzielonej czestotliwodci wzor-
cowej 10 MHz Prw testowaniu wekezanie wydwietlane powinno
-byé zgadnio z wartofcig czestotliwodci napissnej przy aktu-
8lnde mﬂnﬂtw klswiszu przelgcznika 2 Jezeli wystepuje
‘fozbisgnodcd we wekameniech nalezy pohezyé wyjdcie "WY 10 MHZ®
né piyeis iﬂhﬂ gniazden 'HJQGIE' i urzy pracy sutomatycze
Réj Mliﬂutr klewidg 4 4 klawiez 3/ poténejometr R20 ustawié
tek by wek8zBRie ha polu Bdczytowym wynosile 10000 kHz Naste-
pnid nald2y ustewié przblgcznik 4 w pozycji “kentroke® ncisngé
kiswiaz przelgcznika 2 z opisem 10MHz i ustawié potencjometr
k21 tak by wyéwietlacz wekazywal wartoSé 10 MWz

M& 8tyki gnimzda G5 wyprowadzone jest réwnolegle informacjs

® Wyhiku pomteru /pieé cyfr w kodzie BCD/,pozycii kropki
921881%knd ), mianie i przepeinieniu Wyprowsdzenia na gnieidzie ;
GS ohnaﬁs 'ir mnu 1 - . a
r

TABELA & {2 - |
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»
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- D3
.1 03l traecia wfr- L kropke KR1/
B B3 wyniky l 16 /"1"=8wieci sig@
: kropka KR2 ‘
D4 % 17 8 /"0"=aisno kHz,
C4| czwarte cyfra *i1"=misno Hz/
B4 wyniku 18 1) pierwaza
A4 39 ic1| najberdzie)
I D : 20 Iﬂi znaczeca cyfre
! C5| pigta najmnie} 21 iu wyniku
i 8s

znaczgce cyfra 22
23  ic2] druge cyfre
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abela 2 podaje odpowiedniogé migdzy numerem zakresu 8 infor-
pocjp zawarte w bitach ABCD ns gnieidzie G5 i wskazaniem kropki
"ziosiqtnnj oraz miane o .

. Iﬁ' na_gnieidzie GS .
Als]c | KR1
. -
ojojol| o 1 - |
1jojlo] o 1 fwiecd =~  [widcy] -
o|2]|0| O 1 . iutnciwiuicc -
gl |a o O @ - - iec]
10|11 o 1 fwieci - - Bwiect
o |1 0 1 = |éwiecij - [Bwiec:
|
| S N N S SN SN S

s 3 Konstrukeja

?ouninsze:oni- poszczegélnych plytek drukowunyuh i natntcjozych

zespoléw pokazano na rys 4 :
jkiad wzmacniacze sygnaiu wejdciowego zmontowany na ptytce
Licznik ~ Wzmecniscz jest oslonigty ekranem metalowym,

‘Ogélne wytyczne eksplostscji i bezpisczefstws obsiugi

B 1 Ogbélne wekazdéwki eksplcstacyjne

Przyrzed nale2y do pierwszej grupy odpornofci na worunkdi
kiimatyczne i mecheniczne _ .

Preyrzpd jest przeznaczony do pracy w pomieszczeniach
zamknigtych w nastepujecych warunkach:

a8/ temperatura +5 - +4o°° s
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P b/ wilgotnodé ﬁzglqdn- ‘ 20 - 80% przy 30°C
'th ci‘nicnit oinnoferfczne o 800-1060 277y,

d/ wytrzyn.to‘é na udary wielokrotne- zgodnia z norme
: : PN=73/E=D4550 ark OB

ﬂltlli'ﬁr!td.ro:poezicio- pomiaréw przyrzgd znajdowatl sie

w warunkach réznsgcych si¢ od podanych w punktach a,b, to

‘mozns ge wieczyé do siect :-stlnjqcoj depiere po 12-godzinne]

‘reklimatyzescii =

Wejicie nepigcis pomisrowsge jest wejSciem nissymetrycznym

'z jednya biegunem poleczonym z masg elektryczng przyrzedu
/mese. -ltktryn:na przyrzedu polgczony jest ze stykiem uzis-
,7l1aj.ayl sznure tluainu-ga/'ﬂ'xwiquu z tym jednm 2yle kabla
“dopronud:njqu-gu nnpiqclc po.tnro- zowsze jest zwerta z

* mesq elektryezng. przyrzedu Maksymalns dopuszezalne napigcie

fpudlpupqnno qu‘clu przyrzedu nie moze przekreczeé 50V

e RS ﬂw*ig,:&ﬂﬁéuzaéﬁ%n.cﬁué%g&

-5Prayr:§d ma pierwezg klase ochronnodéci zgodnie z norma
PN=76/T=06500/05

- Przyrzgd -ypnnattny jest w tréjpr:c-od-uy sznur sieciewy
~Jeden z przewodéw /2éito-zielony/ zepewnia polgczenie osbudoe
sy przyrzgdu z bolcem uziemiajecym w gnieidzie siecicwym
Przy korzystaniu z gniszde sieciowege bez belca uziemimjpg~
cego naleiy przyrzed uziolié kerzystajoc z :aeluku ochron«
nege 13 na plycie tylmej przyrzedu

Przyrzed niee wnosi zegrozeA typu pramiseniowanie mikrofalo-
wo ani promieniowsnie jonizecyjne

Przyrzed feabrycznie przystesowsny jeet do zesilanie z sieci

220v .
Przed przystepieniem do zdejmowanis oslon obudowy nalezy

przyrzed edlgczyé od sisci zssilajecej przez wyjecie aznure
z sieciewego gniszde zesilanie

e, g 3§ e 5

b

.
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Jezeli przed uruchomieniem prtﬁrzqdu znajdowal si@ w warunkech
rdtniqeyoh 8i¢ od wymienionych w punkcie 6 1 przyrzgd powinien
prze3jdé 12-godzinny okres reklimstyzacji W celu przystosowenis
przyrzgdu do zasilania z sisci o nopiqciu 110V nelezy:

. = przy uyj'tlj wtyczce sznure ztttlojoeigo z gniszde ltoclu-ngo
2zdje¢ oslong gbérng obudowy .

= Kormystejgc ze schematu montetowego H=5843-478 uvsungé polgcze
enie miedzy kofAcéwkemi 14 i 15 trensformators
Polgczyté ze sobg koficéwki 18 216 orsz 13 z 14

" - wymienié wklndkt topikowg apsretowg Bl /315 mA/ na B2 /830mA/

8 ool i iy,

B Yo - -

. 8 1 Przygotowanie do pomiery
i

;Pr:yrzed jest gotowy do uzytku bezposrednio po zelgczeniu
. napigcia sieciowego i nie wymaga czasu ns nagrzenie sig 1

. ustalenie warunkdéw pracy
; ;

Aby przygotowaé przyrzed do prascy nalely:

- sprewdzié ezﬁ zalozona jest wladciws wkladka tcpiieu- .
 ‘sparatowa ' !

« klawisz wykgpoznike edieci 1 utf.uid w pozycji wylyczenie
é .zseilanieg ’ )
4 uziemié przyrzed zgodnie 2z punktem 6 2

‘= przylgczyé przyrzed do sieci zaeilajgcej za pomocy eznurs
| sieciowego 17 5
| = woisngé klewiez “sieé” 1 '
iuo przyrzgdu mozna podtqc:yé urz.dz.nio druhuj.oo wynik
| pomisru Powinno ono byé polgczone z czestodciomisrzem
| automstycznym typ PFL-30 poprzez gniszde 11,12,1 15

; 8 2 Kontrolas dokladnodci

. Sprawdzenie czgstotliwodci wgunotrznagL g-n.r-tar-'cloototlz-
| wodcd uzbrcon-j 10 MHz polege na podigczeniu do gniezda 10

| "WY 10 MHz® wzorcowego czestodciomierzes z ustewionym czasem
;flth-rcln bremki na wartodé 1 s




_Uzyty czestodciomierz powinien zapewnié pomiar czgstotliwoe
éci z bledem nie przekraczajgcym 10”7 Nelety ustawidé trymer R

L

L

C9 tek by wakszenis czestodciomierze wynosilo 10000000 s1 i,
Aby sprawdzié doklednodé pomisru wissnej czestotlawodci wzore !
_cowe) nalety: '

-

Przyrzed mierzy czestotliwodé napigcis przylozonego do ——
wejSciowego 5 WEJIBCIE _

76 zbioru zekreséw przy ich sutomstycznym wyborze wylgczony |
jest zakres 100 Hz /fczas trwanis bremki 100 s / _ y
Przy sutomatycznym wyborze zskreséw uzyskuje sie wypeknienie|
pols odeczytowego w zakresie od 08000 do 99999 '

ustawié klawisz 4 w pozycji "Pomiar"

|
|
potgczyé ghiszdo 10 “WY 10 MHz" z gniszdes 5 "wEdBCIE® |
weisngé klawisz 3 "AUT® |

ustewié potencjometr R21 tak by wydwietlacz wekszywal

R

wartoSé 10 MHz , E”

rozigoezyé gniszds 104 8

ustawié klewiez 4 w pozycji "Xontrole®

woisngé klewisz przelgcznika 2 z opisem 10 MHZ i ustawid
potencjometr R20 tak by wydwietlacz wekazywel wertodé 10

wybierajec przelgcznikiem 2 czestotliwodci wzorcowe od

10 MHz do 100 Hz eprawdzié czy wekszenie wySwietlacze 29
zgodne z wertodcig wybrane] klewiszem czestotliwodcl 2 3
dokisdnoScig s1 ne ostatnim misjscu RozbieinoSci dle czestol
t1iwodci wzorcowej 10 MHz kerygowsé ustewisniem potencjo- ’
metru R20 ' .

3 Dokonywaniw pomisréw

3 1 Pomier czestotliwodci z esutomstycznym iyhortn :.ur..ujf
klawisz 16 STEROWANIE BRAMKI ustawié w pozycji WEWN

wcisngé kleswisz 3 AUT

Klawisz 4 ustewié w pozycji “Pomier"®
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'8 3 2 Pomiar czestotliwosci z recznym wyborem zakreséw

- Klewisz 16 STEROWANIE BRAMKI ustewié w pozycii WEWN

= wybraé zakres wciskajgc odpowiedni klaswisz ze zbioru 2

= klawisz 4 w pozycji "Pomiar"

Aby zwigkszyd rozdziolcioié-pouiaru mozna wybleraé zskresy

o wickezym czasie otwarcia bresmki W momencie wystgpienis
przepeinienie nelety pamigtaé,ze wywietlany wynik nie zawiee
re jadnej 1lub kilku najbardziej znsczgcych eyfr Uchyd pomieru
. oblicze vi¢ wg zeleznosci podensj w punkcie 4,8

8 3 3 Wepdlpracas z urzgdzeniem rejestrujecym
= wciengé klawisz 16 STEROWANIE BRAMKI ZEWN
| = podigczyé drukarke gniazdami 11,12 31 15

 Zsleznodci czasowe migdzy sygnaleni START DRUKARSKI -
El STEROWANIE BRAMKI pokezaono na rys 5

9 Konserwacja
r. 1. Bposéb uzyskenis dostepu do wngtrza przyrzedu

Przed przystopienies do demonts2u przyrzedu nalezy odigczyéd
L.anur sipciowy od sieci zasilajgcej Odkregcié cztery wkrety
-eanaczone na rysanku wakoZnikiem 1 oraz dwa wkroty oznaczone .
m-tmm.- 2 / rye 8%/ Odkregcenie wkrg¢téw 2 pozwala na
lalu'nin askladek s nestepnie wysunigcie oslony gérnej/ w stre
m plyty tylnej/ )
Hylunsoell ostony dolnej wymagas dodatkowo czo‘ctcw.gn odkrg- .
condl wkeetow mocujgcych nézki przyrzadu

ﬂlgnlnlj! przy koatroli dokladnedci opisano w punkcto e 2

. Zalece oi@ przeprowadzenie regulacji 1 kontroli dok!nduo‘ct

L idst.nloh rocanych

Htttnllatc punktu pracy wznacn:nczs:

‘= doprowadzié na wejdcia wzmacniscza napieeic ainuuoidulne
800 sV o nuuotnmici 10 MHz

- ne -ujlqia;uznacni-czn /pnnkt wy na'ptétec licznik ~
- wamacniace / podlgczyé oacyloskop
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iﬁ- utttwlé:pgtlﬁaquitr R21S /rys 4 / tak by na wyjciu
- uzyskaé przebieg o keztelcie fali prostoketfiej o wypel-
' nieniu 0,5

Wertodé pojemnodeci C208 / 5- 15 PF/ 1 C215 /8 = 185 pR/ nalezy
dobreé tak by ne wyjdciu wzmeenieczu nie wystepowaly ocscylacie
‘wifdzy zboczemi eygnalu przy podaniu no wejdcie wzmacniacza
‘sygnaiu o ksztelcie fali prestokgtne]

W Tebeli 3 podsno wertodci nepieé stelych w wybranych punktech
#ktadu wzgledem mesy wzmacniscze bez sygnelu na wejciv wzmea
pniacze,przy nepigoiu sieci 220 V

;oboil 3 |

- -—--"—-—-m-—.mmmm

frtnzy-tor . E::ocztnic elektrod = napiecie w V

HETFEE

1aninrv naleozy uvhunynié'noltonlirzoi o rezystencji wewngtrzne)j
pie mnisjezej od 20 k.l/V .

0 Opis dh-rttto;y-tycznych uszkodzeh 1 metod ich eliainecji

okalizecje uszkodzenia na podatewie objewdw zie] pracy przys
edu orsz pomiaréw w ukladzie nslety wykonaé w opsrciu o schee
ty ideows wklsdu elektrycznego oraz opis dzislanie przyrzgdu
pdany w puihcto 5 Zalece sig aby naprauy'pr:yrz.du dokonywals
iprawniona przez éroducenta komdrka serwisowa lub osoby zawodowo
rzygotowene do naprew olektronlcznoj aparatury pomiarowaj




=2 B

rgggzgni!_ggonu tccﬁuib:nog-

Sprawdzenie atenu taehnie:n.go polege na pr:.pronudzcniu
‘kontroli dokladnoci wskazeh wg punktu 8 2

‘Ponadto nelety sprewdzié poprawnodé prcy wzmacniscze

W tym celu naleiy ppdec na wejécie 'ﬂESGcIE*Q Z generators
pr:-htpg--iuu-oidilny o wartodci skutecznej napigcia 50 aV
1 sprewdzid poprawnodé wykonywanych pomiaréw w zekresis
uzoitotliwn‘ai-i-ﬂz - 80 MHz ;

12. . uphoryraneg 4’-_«,&"&!..11 o

et L 3

_ﬂhrunki skladowania 4 tranaportu powinny byé zgodne 2z normg
PN-76/T«-08500/08 Po skledowaniv lub transporcie wzorcowsnie
naleézy wykonaé wg punktu 8 2

12 1 b,scﬁommvd.e« b
Przyrzedy powinny byé przechowywene w ponlolaaz.niceh krytych |
nie zawiersjgoych Srodkéw wywolujgcych korozje 7
Przyrzqdy moge byé przechowywsne w opakowanisch transportowych”
Jatnli okres ich skladowsnia nie przckruu:l 6 miesigcy

Warunki klinntypzno-pfzochuuthnit:

= temperstura s =28 do +850%
. = wilpotnodé w:glldﬂl - - do o5
« cifniente atmosferyczne 60 - 108 "( pq“ﬂ

= brek par,kweséw,zeead i innych substancyi uyuntuj.eyah
korozje '

- hrik odczuutlnyeh wibracii i wetrzgedw
12 2 Transport

Przyrzqd wymags ostroznodci przy jego przenocezeniu
Transport moze odbywaé si¢ drogs wodng,powietrzng i looou.
wewn@trz krytych arodkéw przewozowych

 Warunki klimatyczne trensportu:

- temperature . =-25% do +58° ~
~ wilgotnoéé wzgledns do 95%
- cifnienie stmosferyczne 60 ' do 106 %‘Pg',
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e '*'csq*at’ain:lmgrs uutmtyolm'

‘|

s ;*: A tr.yp PFI=30 =
2:2;;.[ | '_._.'p.g.;téchn;az:ne | :I Uwagl
= * e . o, & -y
Plyta gléwna A-2200=109 T
R1«R5 | REZYSTOR MET-0,25W - 2 K.l /$5%/-4-55/125/21 |
R7 " MED=0, 250 = 1,2 ki), [/o5%/=A=55/125/21
R8,R9 * UET=0,250 = 200 ) /45%/=A=55/125/2%
R10 I " MLT=0,250 = 510 U /455 -A=55/125/21
R11 . MEP-C,250 = 10 k.. /45%/=-4=55/25/2% .
R12 " MET-0,290 - 15 k [ /45R/-A=53/125/21 |
R13 " MRT-0,25W - 56 K. /45%/-A=55/125/21 !
R14 " MET-0,29W - 2,2 KL /85%/=A=55/125/21 :
R15,R16{ " MET-0,250 = 30 {1 /458/-h=55/125/21 :
R17 " MER=0,250 = 510 K.fY /a50/=A=55/125/21 h
R18 " WED-0,250 - 5,1 Kl /edR/=b=55/125/21 . !
R19. - " MED=0, 250 = 5,1 KSL /35@/=A=55/125/21 " |
R20,R21| POTENCJOMEIR CN,15,7. =~ 4,7 K. & 20% g | i
R22 REZYSTOR MLT-0,25W - 820 [l /*}W-ﬂ.-55/125/21 |
R23,R24 M MET-0,250 « 20C L /#5&/-A=55/125/21 ~*
R25 " MET0,250 = 5,1 KISl /45%/=A=55/125/21
C1=C6 | KONDENSATOR KFPL=2E-6x6-3300--/=20/+50/=25~25/085/1C
c7 'KSO0-1 250V B 510 pF ¢ 5%
c8 " KCR=1 Bali47=3%8= 221 0=400=25/038/ 04 b Aol
| b tope-
- 5S1pF
c9 TRYMER TCPN750-10=d=8/ 30=250=250=25/085/04 -
€10 | KONDENSATOR KFFo2B5e100C- 20,430/ =250=25/085/421
ey " KFPL£=2F=12%1 247000/ =27/ 480/ =25
~25/070/19

c12 mmuou BLEKTROLIT, typu 2 02/7 2200 uf 16V !
c13 " typu 2 02/E 470 uP 416V !
C14 1 " Gypu 2 04/U 470 uF €,3V 1
c15 "o . typu 2 C2/E 470 uF 16V |
c16 " " . typu 2 O4/U 4,7 uF 360V . |
€17,518 " " Gypz 2 24/U 220 ul 16V, !
¢19,C20| KONDENSATOR K50-1 250V B 515 pF ¢ 5 ﬂ
C21=C27 " mf-ar-1 EX16n D0/ @20/ #80 /=25 |

| <25 /0P 110



¥ :
c28

ca29

I e30
| €31
|, D1

D7
D8

”Ms

™
IC1=IC
. IC10

IC1-
~1C13

IC14
1C15
IC16

- Ic17
Ic18’

Ic19
1020
Ic21
‘Ic22
‘1023
1024
- 025
. 1026
‘1027
/1028
.Ic29
130
“1031
01
#
P2

i D9=D12)

KONDENS ATOR
n

DI0DA

TRANZYSTOR

KFPL~2F=16x16=100000~/=20/+80/~2
25 070010 20/ +80/=25~

BLEKTROLIT, typu 2 Q4/U 100 uF 25V

-1 +80/ -
KFPf-2F 23‘22;;0?38?;6 =20/480/ =25
BAP 812

BAP 795

A4P 152

BYP 401-100

BYP 401-400

BFP 520 gr, VI

UKLAD SCALONY UCY 7490 N

3

=
]

2 3 32 2 2 3 3 38 32 =

lub

: =
-

e
-

] L

UCY 7404 N

UCY 7474 N
UCY 7430 N
UCY 74121 N

55 G20

UCY 7400 u
UCY 7474 N
UCY 7492 N
UCY 74123 N
UCY 74121 N
UCY 7402 N
UCY 7475 N
UCY 7440 N
UCY 7474 N

359 x
UCY 7400 N
UCY 74121 §
UCY 7474 N
UCY 7440 N

REZOWATOR KWARCOWY RS=1017 = 10 iz
FRZELACZNIK KLANISZOWY De§542-362
WILACZNIK SIECIONY D4 542361

g

T
Bema & s -



R101-R105| REZISTOR n.‘r-o.zsw - 47 Kom /;55/-1-55/125/21
1101-C104| KONDENSATOR KFPf~2F=16316m100000w/=20/+80/~25~
~25/070/10

10101- | UKLAD SCALONY 74196 EC TUNGSRAM

| lub SN 74196 N | TEXAS
102~ | g
16105 | * % UoY 7490 N
16436~ "o mgcY 7495 N |
b 0111- . H L
IC115 " " 4141 PC B TUNGSRAM ||

lub SN 74141 N TEXAS ;

‘ 8- WSKAZNIK CYFROW{. LC531 B 2
R201 | REZISTOR KZT-0,25W - 39 / 355/ =A=55/125/2 '

R202 " | MBET<0,25W - 100K SL /15’/4“’55/135/3‘1
R203 I L MLT=0,250 = 51 Q. /45%/~A=55/125/21
R2C - MET-0,250 = 1 M2 /ﬁ/-l-55/125/21
R205 " MLT=0,250 = 1,2 KSL /35%/=A=55/125/21
R20€ " HLT=0,250 = 51 S /45/ =A=55/125/21
R207 { MET-0,250 - 1,2 xQ / £5%/ =A=55/125/21
R208 " MLT-0,250 - 1 MSL /45%/-A=55/125/21.
"

R209 MET-0,250 = 51 L /+5%/=A=55/125/21 5
R210 " MET-0,250 - 100 SL /45%/-A=55/125/21
211 | w MLT-0,250 - 51 L. /458/=A=55/125/21
R212,R213| " MLT-0, 250 - 24 Q /458/=A=55/125/21.
R214 " MLTS0,25W - 510 L /45%/-A-55/125/21
8215  [POIENCJOMBTR B1E - 0,50 - 200 Q- : | MORGAN
_ o | W.Bryt,
R216 REZISTOR MET=0,250 - 390 0 /+5#P=A=55/125/21 5
R217 " MLT-0,250 - 120 Q0 /356/~A=55/125/21 i
R218 | " MET-0,25W - 330 ) /#5W/=A=55/125/21 e
R219 " MET-0,250 = 56 50 /45%/=A=55/125/21+ | e
$R220 " MET-0,25W - 330 Q /35R/=-4=55/125/21 i
R221,R22d ' MLT~0,25W - 510 Q2 /$5%/~A~55/125/21 :

R201 xonmama KCR=18-N47-3X8-10~1=500-25/085/04

0202 " MKSE=018-02 1 uf +20% 100V

c203 " MKSE=018=02 0,22 uF $20% 100V
C204 " MKSE-018-02 1 uF $20% 100V
40205 " KCR=18-N47=3x8m10=~1=500-25/085/04




» 2 - 4 -

-~
T

.__—1-- = I 7 '1‘,_. 2 R *-——_—l, - i
| ¢206,C207 xounm;umn xm-ar-1 !

Deal}?
| /070/33° / ""’f*‘" 480/ 25~
c208 w xcn-1 a-m”»m—*l 0-1.500-35/%5/94

c209,C210 w xm-zr-mne—*nooooo-/-aohao/-as-
-25/070/10 -
D201, D202 | DIODA BAP 812
D203,D204, BZP 683-C6V2 ,
T201,T202 | TRANZYSTOR 2 3633
1203 "o, 2N 4416
| T204 o 2N 3633
S T205 " 2N 3570
.| T206;T208| " 2N 3633
1209 " .BC 211 gr, 10
1210 " BC 313 gr. 10 3 W R |
16201 UKLAD SCALONY ud 733 BC . ... |, TuNGsRAM §

lub SN 72733N IR - TEXAB-

£

Pozgatgl.e- elementy A

Cp% FILTR PRZECIWZAKLOCEWIONY l'sz-BM-O,‘IuI £20%
. 42%250 pF-2x2,5-mi - 250V-24
D1=D4 Dioda ELEKTROLUMINESCENCYINA CQXP: °34
1032 i UKLAD SCALONY MA 7805
| lub SP.C, 2309 R
Tr1 TRANS FORMATOR SIECIONY E~52079
P3 | PRZELACZNIK KLAVISLOWY D-4542-363

‘| "Elementy dobierane

_.mm_u;é §7/80/ 082,200/
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