MINISTERSINO NAUKI, SZKOLITICTUA VYZSZLGO I TECHITIKI

Koinbinat Aparatury Badawcze] i Dydaittycznej "KABLDY

TISTRUKCJA OB3LUGT
Cze¢stodciomierz-czasomierz cyfrowy

typ PriL-22

Zak¥ad Opracowar i Produlkeji Aparatury Iaukowe] " XKABiD-ZOPAN "

Zaktad Viodacy

Viarszawa ul. Stalingradzka lr 29/31 telefon : 11-30-61



3.2.
3. 3.
3.4,
3.5.'

3.6, Obstuga przyrzadu przy wykonywaniu pomiaréw

346.1
3.6.2

-2 -

SPIS TRESCI

Irzeznaczenle przyrzadu
Dane techniczne
Obsluga przyrzadu

Rozmieszczenie organdw sterowniczych

i regulacyjnych

Przepisy bezpleczefistwa obslugi
CzynnosSci wstepna

Przygotowanizs przyrzgdu do pracy

Sprawdzenie przyrzgdu.

. Pomiar czgstotliwosci

. Pomiar okresu

3.6.3, Pomiar stosunku dwdch czestotliwosci

3.6.4. Pomiar warto$ci éredniej z n okresow

3.6.5
3.6.5
3.6.5

3.6.5.3. Fomiar odstepu czasu migedzy impulsami

3.6.6
3.6.7

30608
3.6.9
l{'o

5.
5.1.

5.2.

. Pomiar odstepu czasu
.1. Pomiar szeroko$ci impulsu

.2. Pomisr przerwy miedzy impulsami

pochodzgcymi z oddzielnych Zroédet
. Zliczanie impulsdw

. Wykorzystanie przyrzgdu jako Zrddla

czestotliwodci wzorcowych

. Sterowanie przyrzgdu napieciem o czestotli-

woéci 5 MHz lub 10 MHz z wzorca zewnetrznego

. Rejestracja wyniku pomiaru
Zasada pracy

Szczegblowy opls schematu ideowego
Licznik

Wzmacniacze wejSclowe typ PFC-22 A

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

"

+

4

20

20

21

21

22
22
e3

26
28
29



6. Konstrukcja przyrzadu

7. Podstawowe wskazdwki dotyczgce konserwscji
i nspraw

7.1. Sposéb uzyskania dostepu do wnetrza prayrzgdu
i ponownego jego montaiu ”

7.2. Korekcje przyrzadu

7.3. Wskazbébwki dotyczgce lokalizacji uszkodzed

7.4, Zasady dobierania i selekcji elementéw

7.5. Sprawdzenie napieé '

8. Transport
9. Przechowywanie

10. Wyposazenie przyrzadu
11. Wykaz zalacznikéw

CzgstoSciomierz-czasomiers cyfrowy typ PFL-22

Elementy na plycie gléwnej G
Elementy na plycie licznika L
Elementy poza plytkami G i L
Wzmacniacze typ PFC-22A i PFC-22B
Elementy ha plytkaéh drukowsnych
Elementy poza plytkami drukowanymi

Schematy

Czestoéciomierz-czesomierz cyfrowy

Schemat ideowy ‘SH-6843-418
Licznik

Schemat ideowy . SH-6843-408
Wzmacniacz wejsciowy A |
Schemat ideowy . SB-5843-427
Wzmacniascz wejsciowy B

Schemat ideowy SB-5843-426
Czgstosciomierz-czasomierz cyfrowy

Schemat montaZowy H-5843-414
Wzmacniacz PFC 22A

Schemat montazowy ‘ A B-4843-428

str.

30

.30

31
32
33
33

35

35

35
36

36

36

38
38

40

40
42



1. Przeznacgenis przyrzgdu

Czestoéc1omierz~czaaomierz cyfrowy typ PFL~22 jest prayrzadbm labo-

ratoryjnym przeznaczonym do cyfrowego pomiaru:

okresu przebiegdéw sinusoidalnych lub

stosunku dwéch ozgstotliwosci

czgstot liwodci pr;ebiegéw sinusoldalnych lub impulsowych

impulsowych

"

szerokoéci impulsu w ciggu impulséw oraz odsteru czasu, ktérego

poczgtek 1 koniec zaznaczony jest impulsami elektrycznymi.

Przyrzgd moze stuzyé rédwniez jako:

- 4rédlo czestotliwoéci wzorcowych 1 Hz -~ 10 MHz wybleranych

dekadowo
- licznik impulsédw elektrycznych.

Czestoﬁciomierz-czasohierz jest,przyitosowany do wspélpracy z drukar-,

kg.
stotliwoéel wzorcowej 5 MHz lub 10 MHz.
Przyrzagd posiada uklady pamieci.

2. Dane techniczne

2.1, Pomiar czestotliwoici- Wejécie A
2.1.1. Zakres pomiaru '
wejdclie zmiennoprgdowe :
wejécie staloprgdowe:

2.1.2., Czas otwarclia bramki:

2,1.3. Uchyb pomiaru:

-

Przyrzad moze by& sterowany réwnlez z wzorca zewnetrznego o cze-

10 Hz - 100 MH=z

0 - 100 MHz

1 M8 - 10 8 w odstepach
dekadowgch

uchyb generatora podstawy
czasu

-8
2.10 11“3

czas otwarcia bramki

2.1.4, Napigcie wejéciowe

ostatnim miejscu wskaznika

sinusoidalne: 100 m¥ -« 10V

dzielnik 1/1 : 100 ¥ - 1Y

dzielnik 1/10: 1 V-1V
1mpuisowe: 0,5 V- 30 Vpp
dzielnik 1/1: 0,5 Wwp- 5 Vpp

dzielnik 1/10:

S vep- 30 Yp



2.1.5. Czas trwania impulsu: , =5 ns
2.1.6, Poziom wyzwalania
dzielnik 1/1 ' A 0-+1V
dzielnik 1/10: 0-+107V .
2.1.7. Impedancja wéjéciowa
dzielnik 1/1 »
napiecie wejéciowe<:500 nVpp: 2 1 MOm 'l <;40 pF
neplecie wejéciowe ¥500 mVpp: 2 100 kOm I <40 pF
dzielnik 1/10: Z1vom | <20 pF
2.2, Pomiar okresu - wejscis B .
2.2.,1. Zakres pomiarw
wejécie zmiennopradowe: 10 Hz ~ 10 MHz
wa jécle stalopiqdowe: 0 - 10 MHz
2.2.2, Jednostka pomiarowa: 0,1,u8 = 100 ms
' w odstepach dekadowych
2.2.3. Uchyb pomiaru : uchyb generatora podstawy

2.2.4.
2.2.5.
2.2.6.

2.2.7.

czasu + uchyb wyzwalania
+ 1 na ostatnim miejscu
wskafnika

UWAGA: Uchyb wyzwalania jest mniejszy niz 0,3 % przy
;;; 40 dB odstgple mierzonego sygnalu od szumdw.,

Napigcie wejsciowe: : jak dla wejscia A
Czas trwania impulsu: ;;:50 ns"

Poziom wyzwalania: © jak dla wejScia A
Impedancja wejSciowa: jak dla wejsScia A

2.3, Pomiar wartoéci éredniej - okresu - wajscie B

2.3.1,

2.3.2.
2.3.3.

2.3.4.

Zakres pomiaru

wejécie zmiennopradove: 10 Hz ~ 10 MHz
wejscie statoprgdowe: 0 - 10 MAz
Jednostka pomiarows: - 0,1 18
Liczba mierzonych okresdéw: " 1 - 107 odstepach
dekadowych
Uchyb pomiaru: ) uchyb generatora podstawy

czasu + uchyb wyzwalania
podzielony przez 1loéé
mierzonych okreséw + 1
na ostatnim miejscu
wekaZnika.



2.3.5. Neplecie wejsciowe: ok dla wejScia A
2.3.6. Czas trwania impulsu: ~ jak dla wejbcia B
2.3.7. Poziom wyzwalania jak dla wejscia A
2.3.8. Impedancja wejéciowa: jak dla wejScia A

2.4. Pomiar odstepu czasu - wejScie A 1 B
/przy pomisrze odstepu czasu 3 jednego 4rédla - np. pomiar
czasu trwanis impulsu w ciggu impulséw - wejscie A 1 B 8§

potaczone/.
2.4.1, Zakres pomiaru: ’ 0,1 us - 108 8
2.4.2. Jednostka pomiarowa: 0,7mu8 -~ 1 3 w odstepach
dekadowych
2.4.3. Uchyb pomiaru: , ) uchyb generatora podstawy

czasu + uchyb wyzwalania

4+ 1 na ostatnim miejscu

wskaZnika
2.4.4, Napiecia wejSciowe
/impulsowe/ : jak dla wejScla A
2.4.5. Czas trwanis impulsu: jak dla wejécis B
2.4.6. Poziom wyzwalania , jak dla wejscia A
2.4,7. Impedancja wejSciowa kazdego '
z wejsé: -jak dla wejscia A

2,.5. Pomiar stosunku dwéch czestctliwoéci‘FA/FB - wejbcie A 1 B

2.5.1. Zakres'pomiaru o ‘
zakres czestotuwoéci F*A : jak dlawejécia A

przy pomiarze czgsto-
t1iwodeci
zakres cze¢stotliwosci ?k-z jak'dla wejbcla B pray

pomiarze okresu
| 2.5.2. Mnognik "n" /podziat

czestotlivodei/: 1 - 108 wybierany
dekadowo.



2.5.3. Uchyb pomiaru: "uchyb wyzwalania wejécia B
podzielony przez mnoznik

" o 2.10-8' FR_ + 1 ng. ,
. - i

n

ostatnim miejscu wskaZnika.

2.5.4. Parametry napigcia
o czgstotliwosci FA i Fgt jak dla wejscia A 1 B

2.5;5. Impedancja wejsciowa FAi FB: jak dla wejsécia A 1 B

2.6, Wewnetrzny wzorzec czestotliwoéci /generator podstawy czasu/
2.6.1, Czestotliwosé : 5 MHz
2.6.2. Stabilnoéé czestotliwoécl

po 20 minutach éracy +5 . 10’7/2 godz.,
po 40 minutach pracy + 3. 10‘8/2 godz.
po 2 godzinach pramvy £ 1= 10‘8/dobe
pd 1 dobie pracy +5. 10'9/dobg
2.6.3. Zakres przestrajania >s5 ., 10~
2.6.,4, Temperaturowy wspdlczynnik
czestotliwosci + 2. 10‘9/100

2.7, Zewngtrznyszorzec czestotliwo$ci /generator podstawy czasu/

2.7.1, Czestotliwosé: 5 MHg lub 10 MHz
2.7.2. Napiecie wejSciowe: 0.5V -2,6V
2.7.3. Impedancja wejéciowa ;;;100 kOm“ 5;; 40 pF

2.8, Wyjécie czestotliwoSci wzorcowych

2.8.1. Cze¢statliwosé wzorcowa: 0,1 Hz -°10 MHz

wybierane dekadowo
2.8.2. Napigcie wyjéciowe
« impulsowe: 2 -5 Vpp

2.8.3. Stopied obclgzalnosci

/wyjscie TTL/: N 10

out

2.9 Licznik



2.9.1.

2.9.2.

2.10.

Pojemnoéé licznika : 108 - 1 /8 dekad

liczgcych/

Wskafnik stanu licznika : . dekadowy wskafnik jednopo-
ziomowy z lampami cyfrowy-
mi typu Nixie
/1C 531/

Czas odczytu wyniku pomlaréw: 0,2 sek - 5 sek regulowany

ptynnie _
dowolny przy re¢cznym kasowa-
niu wyniku poprgedniego

pomiaru

2.11. Praca w systemie informacyjno-pomiarowym

2.11.1.

2.11.2.

2.11.3.

Sygnaly informacyjne .
Kod : ~ BCD 8421

Poziom logicznej ™1" : +2,4V - +5,5 7V
Poziom logicznego "O": 0 - 40,4V

Czas narastania /"0", "1"/ < 50 ns
Stoplef obcigzalnobci : Nout ;> 5

Poziom logiczne] “1" jest poziomem czynnym sygnalu

informacyjnego.

Sygnal kofica pomiaru

Poziom logicznej "1" : +2,47 - +53 7
Poziom logicznego "O": 0 <+0,4v
Stopief obcigzalnobei: , Nout ;} 5

Poziom logicznego"gp" jest poziomem czynnym sygnatu kofica

pomisru.

Sygnal zewnetrzny powodujgcy kasowanie

{ rozpoczecie wykonania pomiardw

Poziom logicznej "1" : +2V - +5,5V
Poziom logicznego "O": ' 0 -+.9.8V
Szerokosé: ' > 11gs
Czas narastania /"1", "O"/: ggso ns

~ Stopieft obcigzalnodel: Nin gg; 2

Poziom logicznego "O" jest poziomem czynnym sygnalu kasowania

{ rozpoczecis wykonania pomiaréw.
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2.11.4, Sygnal zewngtrzny powodujgcy utrzymanie

wyniku pomiaru /np. na okres drukowania/

Poziom logicznej "1": +2V -~ +5,5V
Poziom logicznego "QO": 0 - +0,8v
Stopief obcigzalnodci : Nip é;:Z

Poziom logicznego "0" jest poziomem
czynnym sygnalu blokady.

2.12. Zakres temperatury pracy: +5°%C - +49°%
2.13. Napiecie zasilajgce : 110V, 220V + 10%,50 Hz
2.14. Pobér mocy: ok. 40 VA + 12 VA

/termostat wzorca czgs-
totliwosci w czasie na-
grzewania/

2.15., VWymiary: wysokoéé 96 mnm
szeroko$é 446 mm
glebokoéé 240 mm

2.16. Mass: 5 kg

3. Obstuga Przyrzadu

3.1. Rozmieszczenie organdw sterowniczych i regulacyjnych

1 - SIE® - klawiszowy witgcznik sieci zasilajgcej
klawisz wcidniety -~ przyrzad wigczony
klawisz wyciéniety - przyrzad wyltaczony.

2 - n: 1/1'w ~ przetgcznik klawiszowy wspblzaleiny sluzgcy do:
- wyboru czgstotliwosci wzorcowej zliczanej przez licznik

przy sprawdzaniu przyrzgdu,

~ wyboru czgstotliwo$ci wzorcowej przy korzystaniu z przyrzg-
du jako %rédla czestotliwo$ci wzorcowych,

- wyboru n przy pomiarach n FKFB i n OKR/n
~ wyboru czasu otwarcia bramki przy pomiarze czestotliwoéci,

- wyboru jednostki pomiarowej przy pomiarze odstgepu czasu
1 okresy.
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n FA/FB - wigcz: ¥k klﬁwiszowy przetgcznika FUNKCJA ‘

klawisz weiéniei: - przyrzad mierzy stosunek czgstotliwoéei

n FA/FB/FA i Fy - czestotliwosci napieé podanych na wej$cia A

i B/ lub zlicza impulsy podane na wejécie A /przy wykorzystaniu
przyrzadu jako 1iczn1ka impulsdw/.

CZESTOTL. - wlacznik klawiszowy przetgcznika FUNKCJA

klawisz wciéniety - przyrzad mierzy czg¢stotliwosé napigcia podane-
go na wejécie A oraz stuzy jako frédto czestotliwosci wzorcowej
£, /wybieranej przetgcznikiem /2/ /uzyskiwanej na gnietdzie /25/.

n OKR/n -~ wlgcznik klawiszowy przelgcznika FUNKCJA
klawisz wciéniety - przyrzad mierzy Srednig warto$é z n okresdw

napiecia podanego na wejscie B.

OKRES - wigcznik klawiszowy przetgcznika FUNKCJA
klawisz wcisniety - prazyrzad mierzy jeded okres przebiegu podanego

na wejscle B.

CZAS - wlgceunik klawiszowy przetacznika FUNKCJA
klawisz wcisniety - przyrzgd mierzy odstep ¢zasu miedzy impulsem
"start" podanym na wejScie A i impulsem "stop" podanym na wejScie B

lub mierzy czas trwania impulsu w ciggu impulsdéw pray wciénietym

" klawiszu /11/.

9.

10.

1.

KONTR. - wtgcznik klawiszowy przeigcznika FUNKCJA
klawisz wcisSnigty -~ przyrzgd mierzy czestotliwo$é wzorcowg wybrang
przeilgcznikiem /2/.

Wigcznik klawiszowy - sluzy do wyboru zbocza impulsu "start"

podanego na wejscie A.

WEJSCIE A - gniazdo BNC ~ stluzy do dobrowadzenia napiecia o dzgsto-
tliwosci mierzonej przy pomiarze czestotliwo$ci napigcia o czesto-
tliwojci FA przy pomiarze n FA/FS{ impulsu "start" priy pomiarze czag- -
su Jub dop?owadzanh impulséw /przy uzyciu przyrzadu jako licznika
jmpulséw. N

Wigcznik klawiszowy

klawisz wciéniety - WEJSCIA A /10/ i-B /12/ sg polqczéne /pomiar
szerokofci impulsu w.ciqgﬁ impulséw/

klawisz wyciéniety - WEJSCIA A /10/ i B /12/ sq rozlgczone /pomiar
odstepu czasu, gdy impulsy "start™ i "stdp" pochodzg i osobnych
trédet/. ’



12.

13.

14-

15.

16.

1?.

18.

19.

- 12 -

WEJSCIE B -~ gniazdo BNC - stuzy do doprowadzania napiecia o czesto-
tliwosci FB przy pomiarze n FA/FB napiecia o czestotliwo$ci mierzo-~
nej przy pomiarze n OKR/n i okresu oraz impulsu "stop'" przy pomiarze

odstepu czasu.

Wigcznik klawiszowy - stiuzy do wyboru zbocza impulsu "stop"™ podanego

na wejécie B,

Wigcznik klawiszowy - dzielnik napiecia wejSciowego podanego na w?jé—
cie B /12/ '

Klawisz wyciéniety /1/1/ - napigcib wejsciowe nie ulega podzialtowi.
Klawisz wgisniety -/1/10/ - nspiecie wejéciowe ulega podziatowi /1/10/.

POZIOM =~ potencjometr =z wqucinikiem sluzgcy do plynnej regulacji
poziomu wyzwalania przerzutnika Schmitta w torze zwigzanym z wejé-

clem B. W pozycji AUTO poziom wyzwalania ustawia sie automatycznie.

Wigcznik klawiszowy ~ sluzy do wyboru rodzaju wejécia /~~ lub =/
dla wejscia B.

Klawisz wycidnigty / ~ / - wejScie poprzez kondensator - waejécie

 emiennopradowe.

Klawisz weisnigty / == / - kondensator zwarty - wejscie stalopridowe:

Wigcanik klawiszowy -~ stuzy do wyboru rodzaju wejécia /~~ lub = /
dla wejécia A.

Klawisz wyciéniety - / /~-/ / - wajsécie poprzez kondensator

-~ wejécie zmiennipragdows. _

Klawisz wciénigt; / == / -~ kondensator zwarty - wejdcie staloprg-

dowe.

POZTOM - potencjometr z wylgcznikiem stuzgcy-do plynnej regulacji
poziomu wyzwalania przerzutnika Schmitts w torze zwigzanym z wej$é-
ciem A. W pozycji AUTO, poziom wyzwalania ustawia sie automatycaznie.

Wigcznik klawiszowy - dzielnik napiecia wejéciowego podanego na wej$-
cie A /10/.

;giawisz wyciéﬁigty /1/1 / - napiecle wejsciowe nie ulega poézialowi.
Zpawisz wolénigty /1/10/ - napiecie wejéciowe ulega podzialtowi
/1/10/.
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CZAS ODCZYTU - potencjometr 2z wylgcznikiem sluzgcy do piynnej regula-
cji czasu odczytu od 0,2 s do 5 s. Wylgcznik siuzy do wylgczaniz auto-
matycznego kasowania / oo /. Przy ustawieniu pokretia w pozycji "o
kasowanie licznika i rozpoczecie nastepnago pomiaru nastegpuje po néciénig-

ciu klawisza /21/.

KASOWANIE ~ wigcznik klawiszowy o dzlatabiu niezaleznym chwilowym,
stuzacy do kasowania stenu licznika na zero i zapoczatkowania nas-

tepnego cyklu pomiarowego.

Zespél B wskaznikdw cyfrowych wySwietlajgcych wynik pomiaru oraz
czeéé wskaznika, na ktére] wySwietlana jest jednostka wyniku pomiaru
/MHz, kHz, ns, ms, ms, s/.

BRAMKA - $wiecenie wskazniks pod napisem - oznacza otwarcie bramki.

POZA ZAXRESEM - napis, ktdrego fwiecenie oznacza, ze wynik pomiaru
nie ma okreslonej jednostki. Nie wyklucza to prawidlowoéci wskazaf
licznika.

Gniazdo BNC, z ktérego uzyskuje sie napigcie o czgstotliwoéci wzorco-

wej 10 MHz /niezaleznie od pézycji przelacznikédw na plycie czolowaj/.

Gniazdo BNC, z ktdrego uzyskuje sie napigcie o czestotliwosci wzorco-
wej 1 Hz, 10 H2z ........ 10 MHz wybieranej przelgcznikiem /2/

Gniazdo BNC, na kt6re podawane sg impulsy inicjujace cykl pomiarc-
wy /przy ustawieniu przelacznika /35/ w pozycji "ZEWN"./.

Sznur sieciowy

Zacisk do uziemienia przyrzadu

PAMIEC ~-przek§cgnik stuzgcy do wlqciania lub wylgczania
pamieci licznika.

Bézpiecznik sieciowy

Bazpiecznik

WZORZEC ZEWN-WE - gniazdo BNC, gniazdo BNC, do ktérego dolgcza sie wzo-
rzec 5 MHz lub 10 MH2z w przypadku sterowania przyrcgdu z wzorca zew-
netranego.

WZORZEC WEWN-ZEWN - przelgcznik sluzgcy o wyboru sterowania brzyrza-

du /z wzorca wewnetrznego lub zewnetrznego dolyczonego do gniazda Y33/,
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35. . STEROWANIE BPAMKA - przelgcznik sluzgcy do wyboru rodzaju.stero-

wania procesem pomiaru. '

Przy potozeniu przelgcznika w pozycji WEWN cykl pomiarowy

jest inicjowany jednorazowo za pomocg przetgcznika KASOWA=-

NTE /21/ lub automatycznie /po ustawieniu potencjometra CZAS

0DCZYTU /20/ w pozycji innej niz "o ", .
Przy ustawieniu przelgcznika w pozycji ZEWN, cykl pomiarowy
jest inicjowany :za pomocy impulséw podanych na gniazdo /27/
lub na koficéwke 37 zlgcza DRUKARKA /38/.

36. ZLACZE 3-krotne do przylaczania drukarki.

2. Przepisy bezpieczenstwa obstugi

Przyrzad jest wyposazony w trdéjprzewodowy sznur sieciowy. Jeden

z przewodédw sznura sieciowego zapewnia polgczenia obudowy przy-
rzadu z przewodem zerowym przy korzystaniu z gniazda sieci za-
silajgcej przystosowanego do tréjkontaktowego wtyku. Przy korzys-
taniu z gniazda sieciowego, ktdre nie zapewnia powyiszego polgcze-
nia, nalezy przyrzgd uziemié przez dolgczenie instalacji uziemie~
nia do zacisku /29/.

Przed przystapieniem do demontazu oslon, naledy przyrzad wylaczyé
z sieci zasilajacej przez odlaczenie sznura od sieci zasilaja-

cej.



I5. 3.

34

3.5.

- 15~

CzynnoSci wsteprne

Czgstos$ciomierz -czasomierz cyfrowy typ PFL-22 jest zasilany

z sieci pradu zmiennego o czestotliwoSci 50 Hz.

Przyrzad jest przewidziany do zasilenla napigoiem 220 V lud

110 V. O ile warunki zaméwienia nie przewiduja inaczej, przyrzad
jest przystosowany fabrycznie do napigcia sieci 220 V.

W celu przystosowania przyrzgdu do napigcia sieci 110 V naleiy:

- z4j8é ositong gérng,

- korzystajac ze schematu montazowego B-4843-414 usungé potgcze-
nie migdzb koficowksmi 2 i 3 transformatora oraz potgczyé koficdw-
ki 1i 3o0raz 2 i 4.

- wymienié bezpiecznik B1 na B2

Przygotowanis przyrzgdu do pracy
Przyrzad jest przeznaczony do pracy w pomieszczeniach zamknie-

tych w nastepujacych warunkach klimatycaznych:

temperatura otoczenia +5 - +48°C
wilgotno$é wzgledna do 80% prazy 30°C
ciénienie atmosferyczne 800 - 106 D mbaréw

Jesli przed rozpoczeciem pomiaréw przyrzgd znajdowal sie w wa-
runkach réznigcych sie od w/w, mozna go wlgczyé do sieci dopile-
ro po 12-godzinnej reklimatyzacji.

W celu przygotowania przyrzadu do pracy nalezy:

wylgczyé klawisz wigacznika sieci /1/
- uziemié prayrzad zgodnie z pkt. 3.2.

za pomocg sznura sleciowego /28/ przylgczyé przyrzad do sieci
wcisngé klawisz SIEC /1/.

t

Sprswdzenle przyrzadu
Sprawdzenie przyrzadu polega na pomiarze wiasnych czestotliwoscl

wzorcowych

- przetgcznik WZORZEC /34/ ustawlé w pozycji WEWN«
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- pokretlo CZAS OD"SYTU /20 / ustawié w = “m potozeniu, aby kaso~
wanie i wyzwalanle pomiardw nastepowalc izybko, ale wyniki byty

dostatecznie czytelne.

-~ wcisngé klawisz KONTR /8/ przelécznika FUNKCJA.

- wyblerajgc przelgcznikiem /2/ czestoi: voici wzorcowe od 0,1 Hz
do 10 MHz sprawdzié, ..y przyrzad mier.y poprawnie powyisze czes-
totliwos&el.

Jozell czestoSciomierz Jest sprawny, to uzyskany wynik na wskazniku

/22/ powinien byé zgodny z nastawiong czestotliwoécig wzorcowg 2z do-

ktadnoScig + 1 na ostatnir miejscu wskaznika., Kontrola nie obejmuje

wzmacniaczy wejsciowych.
Obstuga przyrzadu przy dokonywaniu pomiardw

Pomiar czestotliwobci

~ przelgceznik WZQRZEC /34/ _stawié w pozycji WEWN.

~ wclisngé klawisz CZESTOT “rzelgcznika FUNKCJA

- zaleznie od wart~ici na,.ec 3 o czegstotliwobci mierzonej usta-
wié klawisz dzielnik: napigcia /19/ w pozyeji 1/1 lub 1/10.
W pozycji 1/1 /klawisz wyciéniety/ zakres napiecia wejéciowego
wynosi 0,7V -~ 1V 1lub 0,5 Vpp ~ 5 ¥pp. Dla napieé impulsowych
w pozycji 1/10 /klawisz wcisdniety/, zakres napiegia wejSciowego
wynosi 1V - 10 V 1ub 5 Vppr- 30 Vpp.

~ Zaleznie od zakresu mierzonych czestotliwosci ustawié klawisz

rodzaju wejécia * /™~ » lub "=—=" /17/. W pozycji "~ "

/klawisz wycidnigty/ zakres czestotliwoSci mierzonej wynosi 10 Hz

- 100 MHz.
W pozycji " =" /klawisz wciéniety/ zakres czestotliwosci
mierzonej wynosi 0 - 100 MHz ‘dla pozioméw odniesienia nie prze-
kraczajacych w zalezno$ci od polozenia klawisza dzielnika napie-
cla wejsciowego /19/ + 1V lub + 10 V. . |

~ dotgczyé napidcie o mierzonej czestotliwoéci do wejécis A/10/
przyrzadu ]

~ pokretto CZAS ODCZYTU /20/ ustawié w polozenie "=5 " /reczne

" kasowanie wyniku pomiaru klawiszem KASOWANIE /21/, lub ustawié
tym pokretiem wygodny dla mierzgcego czas odczyfu /kasowanie

~ automatyczne/,

~ zwolnié klawisz /11/,

- polozenie klawisza ZBOCZE /9/ dowolne,

~ pokretlo POZIOM /18/ ustawié w -pozycji AUTO jezeli mierzony jest

przebieg sinusoidalny o czgstotliwoéci wiekszej niz 10 Hz, lub im=

pulsowy o wypelnieniu 1/2.
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- jezeli mierzony jest przebieg impul;@ws o wypeinieniu innym niz
1/2, to w celu ulatwienia pomiaru nalezy pokretlo POZIOM /18/
ustawié w skrajnym polozeniu podanym ponizej:
impulsy dodatnie o wypelnieniu g m Lom

" " ] > 1/2 no, "
" ujemne " <V
" n ”" >q/2 [ [ ]

Po dolgczeniu do gniazda mierzonego przebiegu nalezy pokrecg§
pokr¢tiem POZIOM /18/ w kierunku przeciwnym do ustawionego w ce~

lu uzyskania powtarzalnofci wymikéw. W przypadku cigglego pomiaru
tej samej wartoéci nalezy pokretlo POZIOM /18/ ustawié w Srodku
_przedzialu, w ktérym uzyskano powtarzalno$é wynikéw. Przedzial

ten jest sygnalizowany réwniez wskazaniem na ostatnim miejscu
wskaznika. Dls jédnego krafica przedzialu na ostatnim miejscu wskai~

nika ukazuje sie “cyfra "O", a dla drugiego ~ cyfra 1",

Pomiar okresu

- przelgcznik WZORZEC /34/ ustawié w pozycji WEWN.

- weisnaé klawisz OKRES /5/ przelacznika FUNKCJA.

- zaleznie od wartoéci napiecia, klérego okres jest mierzony
ustawié klawisz dzielnika napiecia /14/ w pozycji 1/1 lub 1/10.
W pozycji 1/1 /klawisz wycifniety/ zakres napigcia wejSciowego
wynosi 0,1V ~ 1 V lub 0,5 Vpp - 5 Vpp. W pozycji 1/10 /klawisz
wciéniety/ zakres napigcia wejéciowego wynosi 1V - 10 V lub
S Vpp - 30 Vpp.

-~ zaleinie od . zakresu mierzonsgo okresu ustawié klawisz rodzdju

" /16/

W pozycji "~ " /%klawisz wyciSniety/ zakres pomisru wynosi

10 Hz - 10 MHz. ‘

weibcia "o iub "

W pozycji " ===" /klawisz wcisniety/ zakres pomiaru wynosi 0 -
10 MHz dla poziombw odniesienia nieprzekraczajgcych w zalaznosci
od polozenia klawisza dzielnika napiqcia‘wéjéciowego /4 + 1V
lub + 10 V.

- dolgczyé napigcie, ktérego okres jest mierzony do wejscia B /12/

~ przelgcznik /2/ ustawié w pozycji 0,1 us, przy ktérej uzyskuje
sie nijwiekszg dokladno$# pomiaru. Mozna uzyé jednej z pozosta-

1lych jednostek pomiarowych /tus .... 1 s/.
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zwolnié klawisz /11/.

patozenie klawisza ZBOCZE /13/ dovolne przy pomiarze prrzeblegow
sinusoidalnych. Frzy pomiarze przebiegdw impulsowych klawisz ZBO-
CZE /13/ ustawié tak, aby mierzyé okres juko odstep czasu miedzy

bardziej stabilnymi zboczami,

pokretlo POZIOM /15/ ustawié tan, jaok przy pomiarze czgstotliwoéci
/pkt. 3.6.1./.

pokretlo CZAS ONCZYTU /20/ ustawié w potozeniu "> " /reczne kaso-
waniez wyniku pomiaru - klawiszem KASOWANTE /21/ lub ustawié tym po-
kretiem wygodny dla mier:gcego czas odczytu /kasowanie automatycz-

ne/.

Pomiar stosunku dwdch czestotliwo$ci n FA/FR’

wykonaé jak w pkt. 3.6.2. pomiar okresu przebiegu o czestotliwosci
Fg ustawiajac pokretto FOZIOM /15/ w 4rodku przedzialu; w ktopym
uzyskano powtarzalnodé wynikéw pomiardéw okresdw /d1a przebies gow

impulsowych/,

przelacznik WZORZEC /34/ ustawié w pozycji WEWN.
wecisngé klawisz n FA/FB przelacénika FUNKCJA.
zwolnié klawisz /11/,

do gniazda WEJ3CIE A/10/ dolaczyé napligcie o czgstotliwosci FA
pszostswisdjde na wejsciu B napiecie o czpstotliwo$ci FB’

potozenie klawisza ZBOCZE /9/ dowolne,
przelgcznikiem /2/ wybraé tadang warto$é n /1 ..... 108/,

zaleznie od rodzaju przebiegu podanego na wejécie A regulowaé

pokrettem POZIOM /18/ jak przy pomiarze czgstotliwosci /pkt.2.6.1./.

pokretlo CZAS ODCZYTU /20/ ustawié w polozenie "OO " /reczne
kasowanie wyniku pomiaru klawiszem KASOWANIE /21/ lub ustawié tym
pokretlem wygodny dla mierzgcego czas odczytu /kasowanie automatycz-

ne/.

3.6.4. Pomiar wartosci Sredniej z n okreséw

-~ przetacznik WZORZEC /34/ ustawié w pozycji WEWN.
~ wcisnaé klawisz n OKR/n /S/ przelgcznika FUNKCJA,
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- przelgcznikiem /2/ wybraé 110$& mierzonych okreséw /n/,
/jednosika pomiarowa jest stata i wynosi 0,1us/

- polozenie klawiszy /14/ i /16/ jak przy pomiarze okresu /pkt.
3.6.20/

- dolgczyé napigcie, ktérego okres jest mierzony do wejscia B /12/.

- zwolnié klawisz /11/,

- potozenie klawisza ZBOCZE /13/ dowolne przy pomliarze przeblegbw
sinusoidalaych. Przy pomiarze przeblegow impulsowych klgwisz,
2BOCZE /13/ ustawié tak, aby mierzyé okres jako odstep czasu mig-
czy bardziej stabilnymi zboczami, ’

- pokrettlo 415/ ustawiad tak, jak przy pomiarze czgstot liwosci
/pkt’ 3'§t1'/

- pokretlo CZAS ODCZYTU /20/ ustawié w polozeaiu "0 " /recazne kaso-
wanie wyniku pomiaru - klawiszem KASOWANTIE /21/ lub ustawié tym
pokrettem wygodny dla mierzgcego czas odczytu /kasowanie automatycz-

ne/.

3,6.5. Pomiar odstgpu czasu

Przyrzad mierzy odstep czasu migday zboczem impulsu "start" poda-

nego na wejscie 8_/10/ , a zboczen impulsﬁ‘“stop" podanego na wejs-
cie B /12/. Zbocza impulsdw "start” i "stop" moZe pyé narastajice |
VA lub opadajgce " T\_"- '

Jezeli impulsy "start" i "stop" pochodzg. ze.wspdlnago trbdla

/np. przy pomiarze szerokosci impulsu w ciggu impulséw, to dopro-

wadza sie je do WEJSCIA B, a klawisz /11/ nalezy wcisnaé / wejécie

polgyczone/.

13.6.5.1. Pomiar szeroko$ci impulsu

- wykonaé pomiar okresu jak w pkt. 3.6.2. ustawiajac klawisz
ZBOCZE /13/ w pozycji wciénigtej dla impulséw dodatnich, a w po-
zycjl wyciénietej dla impulséw ujemnych, '

- ustawié pokregtlo POZIOM /15/ w érodku §rzedzialu1 w ktbérym dzy-

skano powtarzalno$é wynikéw pdmiaru okresu,

-.wcisngé klawisz CZAS /7/ pfzetacznika FUNKCJA.
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- wcisngé klawisz /11/
~ ustawié klnrwisz ZBOCZE /9/ w potozeniu przeciwnym do klawisza

ZBOCZE /13/,

~ regulowsé pokrettem POZIOM /18/ w celu uzyskania powtarzalnoé-

ci wynikéw pomiaru szerokos$ci impulsu,

- przelgcznikiem /2/ wybraf jednostke pomiarowg /0,1 us .....1 s/,

Najwieksza dokladno$é pomiaru jest zapewniona przy wybraniu

Jednostki pomiarowej 0,1 us.

- pokretlo CZAS ODCZYTU /20/ ustawié w polozeniu "® % /reczne

kasowanie wyniku pomiaru klawiszem KASOWANIE /21/ lub ustawié

wygodny dla mierzgcego czas odczytu /kasowanie automatyczne/.

Pomiar przerwy miedzy impulsami

Przy pomiarzdlprzerwy miedzy impulsami wykbnaé pomiary jak

v pkt. 3.6.5.1. z tg réznica, 2e klawisz ZBOCZE /13/ nalezy
ustawié w pozycji wyciénietej dla impulséw dodatnich, a w pozy-
cji wcidnietej dla i.ulséw ujemnych.

Pomiar odstepu czasu miedzy impulsami pochodzgcymi z oddziel-
nych frédel.

-~ przelgcznik WZORZEC /34/ ustawié w pozycji WEWN.

- weisngé klawisz CZAS /7/ przelgczniks FUNKCJA.

~"do gniazda WEJSCIE A /10/ dolgczyé £r6dlo impulsu "start” a
do gniazda WEJSCIE B /12/ £¢rédio impulsu "stop”. '

- przetgczniki ZBOCZE /9 i 13/ ustawié ; zalezno$ci od tego,
miedzy ktérymi zboczapgi /narastajgcymi lub opadajgcymi/ im-

pulsu "start" i "stop“ zawiera sie mierzony odcinek czasu.

~ dla impulséw o polaryzacji dodatniej ustawié pokretie POZIOM
/15 i 18/ w prawym skrajnym potozeriju /~/, a dla impulséw o
polaryzacji ujemnej w lewym skrajnym polozeniu / + /.
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~ przelacznikiém /2/wybraé jednostke pomiasrowyg/0,Tms .....1s /

Najwieksza doklsdnosé pomiaru jest zapewniona przy wybraniu

jednostki pomiszrowse] 0,1/us.

- pokretto CZAS ODCZYTU /20/ ustawié w potozeniu "OO »
reczne kssowanie wyniku pomiaru klawiszem KASOWANIE
/21/ lub ustawié wygodny dia mierzgcego czas odczytu

/kasowanie automatyczne/.

Z1iczanie impulsodw

wcisnaé klawisz "0 s B przelacznika /2/

weisngé klawisz “n FA/FB /3/ przetacznika FUNKCJA
zwolnié klawisz /11/,

ootozenie klawisza /9 / dowolne.

pokretto CZAS ODCZYTU /20/ ustawié w pozycji " OO
doprowadzié zliczane impulsy do wEJ3CIA A /107
ustawié pokretlo POZIOM /18/ jak w pkt. 3.6.5.3.

wecisngé klawisz /13/ inicjujacy poczatek zliczania

sygnalizowany na wskaZniku /227,
weiénigcie klawisza KASOWANIE /24 kotczy proces zliczania

impulséw i kasuje licznik do O.

Wykorzystywanie przyrzadu jako srédta czestotliwo$ci wzorcowych.

Przyrzgd moze stuzyé jako Zrédro -czestotliwosci wzércowych

1Hz voviiunns 10 MHz wybieranych przetacznikiem /2/ przy
wcidnigtym klawiszu CZESTOT. /4/ przetgcznika FUNKCJA.
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Stabilnoéé tych czestotliwoéci jest réwna stabilnobci wzor-

‘ca wewnegtrznego.

Wyjécie napigecia o czestotliwosciach wzorcowych stanowl gnia~
zdo /28/. Przebiegl wyjSciowe majg ksztatt impulséw pros-~
tokgtnych.

Niezalezne wyjécie /25/ napigcia o czestotliwoSci wzorcowe]
10 MHz stuzy do sterowania konwerterdéw czestotliwo$ci prazy

ich wspolpracy z czestosciomierzenm.

Sterowanie przyrzadu napigciem o czestotliwosci S5 MHz lub

10 MHBz z wzorca zewnetrznsgo.

W przypadku posiadania wzorca czestotliwo$ci 5 MHz lub
10 MHz o parametrach lepszych niz wewngtrzny wzorzec czes-
totliwosci, mozna go wykorzystaé do sterowania czesto$ciomie-

rza-czasomierza.

W tym celu naleiy:
- przetacznik /j@/ ustawié w pozycji ZEWN.

~ do gniazda /33/ doprowadzié napiecie z zewngtrznego wzor-
ca czestotliwoéci. ’

Rejestracja wyniku pomiaru
Przyrzad moze wspSlpracowaé z drukarkg pracujacg w kodzie
8421,

Do podlagczania drukarki stuzy znajdujgcy si¢ w wyposazeniu
przyrzgdu wtyk 37-krotny - "y ktéry po polgczeniu

z drukarky wtyka sig do gniazda /36/.

Sposéb polgczenia gniazda z pozostalyml cze$ciami prayrzadu
podany jest na schemacie ideowym SH-6843.418,

Litery A, B, C, D oznaczajg cztery kolejne wyjécia w kaidej
dekadzie liczgcej. ‘

Cyfry 1, 2, 3 ......8 oznaczajg dekady liczgce w kolejnoé-
ci od najszybszej /pierwsza z prawej cyfra odczytu/ do naj-
wolniejszej /pierwsza z lewej cyfra odczytu/
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18 - masa
19 - impuls kofica pomiaru /poczgtek drukowania/
36 - sygnal powodujgcy utrzymaniewyniku pomiaru /blokada/ .

Parametry poszczegblnych wyjéé podane sg w pkt. 2.11. niniej-
szej instrukcji. Sygnal zewnetrzny powodujgcy kasowanie i
rozpoczgcie wykonywania pomiardéw moze byé podany na gniazdo
/24/ lub na koficéwke 37 gniazda DRUKARKA.

Zasada pracy

CzestoSciomierz-czasomierz jest przyrzadem wielofunkcyjnym. Rodzaj

pracy przyrzadu wybliera sig przetgcznikiem FUNKCJA.

Pomiar czestotliwo$ci odbywa sie w pozycji 2 przetgcznika FUNKCJA.

Przebieg o czestotliwoéci mierzonej podany jest na wejécie . A i stad
.poprzez wzmacniacz i przelacznik FUNKCJA na wejécie bramki a nastep-
nie na licznik. Bramka jest otwierana na wzorcowy odstep czasu

/AN eeaeaen . 10 s/ okre$lony za pomocg generatora wzorcowego 5 MHz
i uktadu dzielnikéw czestotliwoéci.

Pomiar okresu oébywa sie w pozycjl & przetaczhika FUNKCJA.

Przebieg mierzony podany jest na wejScie B i stgd przez wzmacniacz
i przetgcznik FUNKCJA na wejscia "start" i "stop" uktadu stero-
wania bramka. Bramka otwierana jest na jeden okres przebiegu po-
danego na wejécie B. W czasie otwarcia bramki licznik zlicza im-
pulsy o czestotliwodci wzorcowej, ktéra wybierana jest przelacz-
nikiem skojarzonym z dzielnikiem czestotliwoéci; Il0§é tych impul-
s6w zliczanych przez licznik jest iloSciy wzorcowych odcinkdw
czasu /jednostek pomiarowych/ mieszczacych sig w jednym okresie
mierzonego przebiegu.

n FA

Pomiar stosunku dwdch czgstotliwosci Fp

, nF odb si
Pomiar stosunki dwéch czgstotliwosci A yve Sie v

m—————

B

v

pozyc3i 3 przelgcznika FUNKCJA.

Przebieg o .czestotliwo$ci Fy podany jest na wejScie A.1 stad
poprzez wzmacniacz i przelqéznik FUNKCJA na wejScie bramki.
Przebicz o czgstotliwoéei FB podany jest n-» wejscie B i stad po-
przez wzmacniacz, przelacznik FﬁNKCJA i dzielnik czestotliwoéci
ns wejécie "start" i "stop" ukladu sterowania bramki. Pomiar sto-



l

<+

[4V]
[

IMoY0q. JUIBYIS

2I0JS - B1UDMOSD)]

YYWYYE §3LS

ZHWO-AM  D3740ZM M 10IS379 M

vV vV ! Qb=U W
g . | © \.m\ ¢
B , n
%l_ v o Of=U \
| 1 T
VIOHINGY 9 o) e I _ %\\
. Ok -U
SVZ3 ¢ O—— | o S o Seugg ¢
_, el o,
Symo v § o— I} O T s Op=U _
ufmosaip i e | o~ o sy
\.:A.\L,,L: JES I O ?4 Q\\\
ISOMITL0LS3Z0 2 o —e omumqmmlnll
.l | |
mu,\cmt [ _ Orﬂ “ ( o _ “ _ pt Q\\\\
VLOHN/ 1 | | i ’ __ + | iz :
m L | o
“ ” __ “ | wu O4=U +\\.
_ N ! * “ ST
T _ . o
[ — T
] N ) O%I) S
< ESEQQA@@QQ\ 2J0j$ | dojs: - N\_ﬁ&_ ] f mmm\\,wmwm%mwg
Sh oG NMIM L‘ ZHWG e
m __ xuzary oyulg D\QBEQ‘\%‘@A!I'IEW‘,. 20178IM0y] "0402M
> 5 - i Muu
MAOILIOT TSI DpDYO ]
o LI T DPOHOle | © O M3z @wu%w\x



- 25 -

§unku dwéch czestotliwodci polega na pomiarze jloéci okreséw przebiegu
o czestotliwosci FA mieszczgcych sie wn = 1, 10, ,... 108 okresach
przebiegu o czestotliwoéci FB.

Pomiar éredniej wartodci z _n okresédw

Pomiar $redniej wartodci z n okresdw odbywa sig w pozycji 3 przelgcz-
nika FUNKCJA. 4

Przebieg, ktdérego okres jest mierzony, podany jest na wejScie B i stad
przez wzmacniacz, przetgcznik FUNKCJA i dzielnik czestotliwoéci na
wejécia "start" i "stop" ukladu sterowania bramki. Bramka jest otwie-
rana na n okreséw przebiegu podanego na wejscie B. W czasie otwar-
cia bramki licznik zlicza impulsy o wzorcowym okresie powtarzania

0,1 pus. Tlo4é tych impulséw zliczonych przez licznik jest iloscig
wzorcowych odcinkéw czasu ./jednostek pomiarowych/ mieszczquch sie

w n okresach mierzonego przebiegu. Uktad przecinka skojarzony 2
przelqcznikiém dzielnika czestotliwoéci pozwala na bezpoéredni odczyt

jednego uérednionego okresu.

Pomiar odstepu czasu

Pomiar odstepu czasu odbywa sig w pozycji S5 przetacznika FUNKCJA.
. Impuls "start" podany Jjest na wejécie A 1 stad przez wzmacniacz i

"ctart™ ukladu sterowania bramki.

(1]

o

przetacznil FUNXCSA ne wojiscl

iast no wejbcle 3 1 stad prze:z wzrpacniacz i

J

Impuls "stop" -podony.

praelgcznik FURECGA ow wellcle “eyep ukiodu nberowvania bramki. Ka
wejscia bramki po&vqsﬁe_nq'iﬁpvirj-: momaratora WEOYCOoWego O wzorcowym

rzonya z dzielnikiem -

inpuisy te sy 2zli-

“liczanie impulisdy

7liczgn’ e impuledy odbywas sig w pozycii 1 ?fzeiaczniké,FUNKCJA.
Zrédio impulsbéw doigczene Jest do wvejécia A. Po otwarciu bramki im-

suley te zllczane sg przec licznik.

2rédio czestotiivodci

Przyrzgd moze byé wykorzysiywany jako Zrédio czestotliwoéci WZOrco- .
wych wybieranych dekadovwo w zakresie 0,1 Hz - 10 Miz. WybBaru tych ‘cze-
stotliwoéci dokonuje sie przetacznikiem CZESTOTLIWOSCI WZORGCOWE. Na- ~
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piecie o czestotliwoesedl wzorcowaj uzyskuje sie na gniefdzle ozna-
czonym WY CZEST . ‘

Kontrola

Kontrole przyrzadu przeprowadza sig w polozeniu § przetgacznika
FUNKCJA.

Impulsy z generatora wzorcowego po przejéciu przez dzielniki czgs-
totliwoscl otwierajg bramke na czas 10 sek sygnatami "start" i
"stop" podanyml na uktad stercwania‘bramki. W tym czasie licznik
zlicza impulsy 0 czgstotliwoéci wybranej przelacznikiem CZESTOTLI-
WO3CI WZORCOWE podawane na wej$cle bramki., W czasie kontroli nie

sg sprawdzane wzmacniacze wejSciowe.

Szczogbdlowy opis schematu ideowego

Uktady logiczne 1c1/2, 1c1/3, 1C5/1, ICS/3 i IC2 wraz z przelgczni-
kiem P3 stuzg do wyboru funkeji przyrzqdu opisanych w punkcie 4 ni-
niejszej instrukcji.

Role bramki gtéwnej spelnia bramka IC1/1. Sygnat zldczany przez licz-

nik wprowadzony jest na .2jécie 2 bramki IC1/1. Sygnaly logiczne
warunkujace otwarcie bramki IC/1 wprowadzone sg na wejScie 1 i 13.
Sygnaly te wytwarzane sg w obwodzie IC3. Przerzutniki tego obwodu
skojarzone sg w taki spos6b, %e po wprowadzeniu sygnalu kasujgcego
na wejécie 4 1 10 bramka jest zsmknieta zerem logicznym z wyjscla
5 przerzutnika 1. Jednocze:;newprowadm nie na wejécie zegarowe T
impulsu "start" powoduje zawsze zadzialania lewego przerzutfika.

co powoduje otwarcie bramki gidwnej sygnatem "4" z wyjécia Q lewego

‘przerzutnika. Drugi impuls wprowadzony na wejécie'T powodujé. zaw-

sze przerzuty prawego przerzutniks, z ktérégo wyjscia Q logiczne "O"
zamyka bramke gitdwng. ‘
Dalsze impulsy przychodzgce na wejécie zegarowe T nie powodujg " -
zmiany standéw przerzutnikéw 1 bramka gléwna pozostaje zamknigta.
Dopiero sygnal kasowar'!a powoduje rozpoczgcie cyklu sterowania bram-
ki jak wyzej.
Bramka IC5/2 zapala wskainik. otwarcia bramki D+. kiedy bramka gléwna
I1C1/1 jest otwarta. :
Rozpoczecia cyklu pomiarowegoqmoze byé zainicjowane:
- recznie - przez przycisnig¢cie przycisku P4, gdy przelgocznik P6. .

i przetacznik spfzeiony 2:k2 sg w poltozeniach jak na schemacie.
-~ impulsem 2 zewngtrz wproJ;dzonym na wejScie STEROWANIE BRAMKS

przy weciénietym przelgczniku P3,
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automatycznie, przy zamknigtym wylgczniku sprzgionym z potencjome-
trem R2 /CZAS ODCZYTU/ i w polozeniu przelgcznika P6 Jak na schema-
cie.

Przyci$énigcie przycisku P4 KASOWANIE powoduje ustawienie przerzutni-
ka typu D /IC6/ w pozycji czuwania. Pierwszy po przyciénigciu pray-
cisku impuls prostokgtny z ciggu impulséw o czgstotliwoéci 50 Hz,
podany z wyjécia ICB na wejScie zegarowe T obwodu ICﬁ,;powoduje
pojawienie sig logicznego"O" na wyjscie Q tego obwodu. Sygnal ten
pobudza multiwibrator monostabilny ICh. Impulsy z IC4 z wyjscia Q
i\é kasuje wszystkie czlony zliczajace i przerzutniki /1C3/ stero-
wanie bramkg do stanu gotowoéci przyrzadu do pomiaru. Ukiad IC3
przyjmuje sygnaly "start” i "stop" na wejscle zegarowe T.

Sygnal "stop" zamyka bramke gtédwng IC1/1 i jednocze$nie powoduje
pojswienie si¢ logicznej "1" na wejéciu B obwodu IC7, co z kolel
powoduje wygenerowanie impulséw na wyj$cisch Q 1 a fego obwodu.
Impuls "1" 2z wyjécia Q jest sygnalem wpisu wyniku pomiaru do pamie-
¢i licznika /gdy przelgcznik P7 jest w pozycji przeciwnej niz na.

schemacie/. Konfiec trwania impulsu z IC?7 zamyka cykl pomiarowy.

W przypadku zewngtrznego sterowania bramkg przelgcznik P6 jest

w potogeniu przeciwnym niz na schemacia. Gdy do kontaktu i przelgcz-
inika P6 brzylozony jest potencjal logicznego "O", to wprowadzenie
ujemnego impulsu na wejécia WE STEROWANIE BRAMKA nie powoduje roz-
poczeci 2 cyklu pomiarowego. Przyrzad jest zablokowany. Gdy na kon-
takcie i przetgczniku P6 jest potencjal logicznej "1", wtedy ujem-
ny impuls z wej$cia WE STEROW. BRAMKA /przejicie z 1 na 0/ powoduje
~ustawienie przerzutnika +typu D obwodu IC6 w stan czuwania, a dal-
sza czeéé'cyklu pomiarowego odbywa sie tak Jak pray inicjowaniu
pomiaru 2z przycisku KASOWANIE.

Automatyczna repetycja pomiardw wystepuje, .1y $lizgacz potencjo~
metru R2 - CZAS ODCZYTU jest w polozeniu réznym od lowego skrajne-
go. Wtedy sprzezony z R2 wqucznik jest zamkniety. Przeltacznik P6
p0winian byé w polozeniu jak na schemacie /tuk jak prazy wyzwalaniu
recznym/. Wcidniecie przycisku P4 - KASOWANTE rozpoczyna plerwszy
cykl pomiarowy, jak dla wyzwalznie r¢cznego. W Koticowe] fazie kie-
dy obwdd IC? na wyjSciach @ 1 9 seneruje impulsy o czasie trwania
vdwnym CZASOWT ORCZYTY pazinm 0"z wyjScla 5 WYMUSZY W tym cza-

he stan cruwania prearzatniks teou D oobwodu 106,
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Zakofgzenie tego impulsu powoduje odblokowanie przerzutnika typu D
obwodu IC6, i sygnal z obwodu TC8 rozpoczyna nastgpny cykl pomiarowy.
Czestotliwosé wzorcowa ﬁodawana jest z wewngtrznego wzorca 5 'MHz

lub z wzbrca zewnetrznego S MHz albo 10 MHz, gdy przetgcznik P5

jest w polozeniu jak na schemacie.

Powielacz 10 MHz ma na wejéciu ogranicznik oporowo-diodowy R2, D1,L2.
Polowy tranzystor T1 zapewnia wysoka oporno$é wejsSciowg.

Spolaryzowanse dodatnim napigciem stalym, ze 4ré6dta tranzystora T1,

-wtérne uzwojenie transformatorowego wyjécia czgstotliwosci 10 MHz

umozliwia bezposSrednie sterowanie ukltadu Schmitta obwodu IC17.
Jednoczeénie sygnal o czgstotliwoéci wzorcowej 10 MHz z wyjécia 6
ukladu IC17 podawany jest poprzez uklad IC2 i przelgcznik FUNKCJA -
P3 na dzielnik czestotliwoéci zbudowany na uktadach IC9 - IC16 lub na
bramke 1C1/2/ jako jednostka pomiarowa 0,1 ps przy pomiarze Srednie-
go okresu z n okreséw/, _ ’

Zasilacz dostarcza nabigé stabilizowanych +5V, +12.7V, +12V 1 12V

i napiecia niestabilizowanego +200V do zasilania cyfrowych wskazni-
kéw Nixie. Stabilizacja nap.¢é odbywa sie na ukladach scalonych IC18,
IC19 i 1C20. Napiecie stabilizowane podbrane z tranzystora T3 stuiy do

zasilania termostatu wewnetrznego oscylatora kwarcowego.

Licznik

Schemat ideowy licznika jest przedstawiony na rysunku SH-6843-408.
Impulsy z wyjécia bramki gléwnej wchodzg na wejscie WE licznika.
Pierwsza dekada skojarzona jest z czterech przerzutnikéw szybkich
16125 1 1C126 i 3-ch szybkich bramek 3-wejscfowych NAND IG101.
Gérna czgstdtliwoéé graniczna zliczania tej dekady jest lepsza niz
100 MHz. Pozostalte 7 dekad IC ma czestotliwééé gbérng zliczania lep-~
szg niz 10 MHz. '

Informacja z dekad w kodzie 8421 podawana jest na uklady pamieci
1C109 ~ IC116 po dokonaniu pomiaru i przechowywéha Jest do nastep-
nego wpisu. ﬁpis ten dokonywany jest impulsem logiczne] "1" wpro-
wadzonym na wyjScie T po zakoficzeniu nastepnego cyklu pomiarowego.
Gdy na wejécie T podawany jest staly poziom "1" wtedy czlony pa-
migci stanowig tylko bufbry migday dekadami liczgcymi a dekoderami
binarno-dziesietnymi IC117 - IC124 a wigc procesy zliczania i ka-

sowania s widoczne na wskaZnikach cyfrowych typu NIXIE V1-V8.
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5.2, Wzmacniacze wejéciowe typ PFC-22.A.
Schematy ideowe wzmacniacvzy A i B przedstawione s3 na rys. SB-5843-427 {
SB~5843-426.
Wzmacniacze te stanowig jeden zespdl konstrukeyjny oznasczony Wzmaéniacg
fyp PFC~22A. Przekaznik Pk sterowany przetgcznikiem P204 siuzy do zwie-
rania wej$é obu wzmacniaczy /w przypadku pomiaru czasu z jednego £réd-
ta/. Sygnat wprowadzony na wejscie WE wzmacniacza wchodzi poprzez
uktad przelgczsjacy rodzaj wajécla /fv". = / skladajgcy si¢ z konden-
satordw C201 1 C20< oraz przetacznlka P203, ukiad dzielnika napigcia
/1/1, 1/10/ sktadajacego sig = orzelgcznika P202, oraz rezystordw R204
i R205, oraz oporowo-diodowy ogranicznik amplitudy /R203, T201, T202/
na wejéc1e uktadu dwéch wtdérnikow zbudowanych na tranzystorach T204%, T206.
Tranzystor T203 stanowi wtornik ustalajacy napiecie polaryzacji diod
ograniczajgcych na poz1omi9 odniesienia sygnalu wejSciowego. Nastepnie
‘doprowadzony jest do wejécia /2/ szerokopssmowego wzmacniacza réznicowe-
go /1C201/. Wimocniony sygnat z wyjscia /6/ obwodu scalonego 1C201 wcho-
dzi poprzez wtérnik zbudowany na tranzystorze T210 na wejécie ukltadu
Schnitts /T211 i T212/ ze sprzezeniem diodowym D204.
Tranzystor T213‘épe%nia role diody ograniczajgcej gorny poziom napiecia
wyjsciawego do +5V. Uformowany przebieg prostokatny podawany jest 2z wyd-
3cia ukladu Schmitts poprezez wtérnik /T14 i T15/ na uklad przetgczania
2bocza /10202/ sterowany przelgcznikiem P201. )
Z wyjbcia /§/ uktadu 1C202, uformowany sygnal podawany jest bezpodred-
nio na<wyjééie'WY panelu wzmacniacza /wzmacniacz A/ lub przez bramke
/13037 odwracajaca faze /wzmacniacz B/. Dwie bramki obwodu scalonego
1C203 qtuZa do blokowsnia przetgczenia zbocza, kiedy na wejécie BL
wprowadzone jost logiczne YO" /pomiar czgstotliwosci/.
oymetryczny czion wtérnikoéw zbudowany na tranzystorze T205 i T207
stuzy do stefowania drugiego wejs$cia wzmacniacze scalonego 1C201. W pray-
padku kiedy potencjometr R208 skrecony jest do oporu w lewo /AUTO/ 4
sprzgéony.z nim wytgcznik jest rozwarty, wtedy ujemne dalnoprzepusto-
wg sprzezenis zwrotne podane z R228 poprzez R220, R219,i R211 na bram-
ke tranzystora T205 ustawia automatycznie polaryzacgg wzmacniacza na
$érodek przedzialu histerezy ukladu Schmitta § stabilizuje termicznie
punkt pracy wzmacniacza /wzmocnienie dla prqdu staltego wynosi ok. 1/.
W przypadku, kiedy potencjometr R208 nie jest w lewym skrajnym poloze-
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iniu i sprgeéony z nim wylgcznik jest zwarty, vtedy ujemnae sprze-

2gni¢ zqutne dla pradu statego zmniejszs wzmocnienie do ok: 2 V/v,
co réwniez w dostatecznej mierze stabilizuje termicznie punkt pPra-
¢y wzmacniacza. Regulowane za pomocy R208 /POZIOM/ napiecie polery~
zacji podawane ns bramke T202 pozwala na ustawienie wzmacniacza pod

dolnym lub nad gérnym poziomem przedzialu histerezy uktadu Schmit-
ta.

Odpowiada to uczuleniu wzmacniacza na impulsy dodatnie lub

ujemne;
6. XKonstrukcjs przyrzgdu
Konstrukcja przyrzgdu oparta jest o profil aluminiowy dwuteowy.
Takie rozwigzanie gwarantuje lekko$é, a jednoczesdnie-duzyg satywnosé
konstrukcji.
Ponizej podane jest rozmieszczenie poszczegdlnych plytek drukowa-
nych i1 zespotdéw /widok z géry/."
Alyla glown _
. ‘ /Zr"as[{acz, bramin, Generator
Tre G I 7 "5 - ol
_fransjormacor Liczru k / Obrizacze, powieiacze) _kwarcowy
/f' JHrz 2 wskazndkon :
/

/
/

/ / 7

/ . Wzmacniacz

. : wejsciowe
(wysuwane)

7. - Podstawowe wskazéwki d§tyczqce konserwacji 1 napraw

7.1. Sposéb uzyskania dostepu do wnetrza przyrzgdu i ponownego jago

montazu,

Przed przystapieniem do demontazu przyrzadu nalezy odiaczyé sznur
sieciowj od sieci zasilajacej. W celu uzyskania dostepu do.wne-
trza przyrzgdu naleiy za pomocg rigtaka bdkrgcié'cztery wkrety
oznaczone na rysunku odnoénikiem /1/ oraz &wa wkrety oznaczone
odnognikiem /7/. ' )
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Odkrecenie wkretdéw /2/ pozwala na zdjecie naktadek, ktérymi za-

koficzone sg boki pfzyrzﬁdu, oraz na wysuniecie oslony gérnej.
, s

Wysunlgcie oslony dolnej wymaga dodatkowo zwolnienia wkretédw mo-

" cujgeych nézki prazyrzadu. Uzyskanle dostepu do elementléw na ply-

cie gtéwne} wymagé zdjecia oslony wskainikéw, odkrgcenia wkretodw
mocujgcych licznik od strony ciolowej i odchylenia plytki samego
licznika.

Po zdjeciu osiony gérnej i dolnej uzyskuje si¢ dostep do wszyst-
kich elementéw prazyrzadu. Przy montazu przyrzgdu nalezy wykonaé

czynno$ci odwrotne do w/w.

Korekcja prazyrzadu

Co pewien okres czasu, zalezny od .intensywnoéci eksploatacji na-
lezy skorygowaé czestotliwo$éé kwarcowego wzorca czestotliwosci.
Korekcjg przeprowadza sig za pomocg wkregtaka przez otwér znajdu-
jacy sig na prawym boku przyrzgdu, dostepny po zdjeciu prawej
nakladki w sposéb podany w pkt. 7.1.1 wysunigciu bocznej osiony
/plytki aluminiowej pokrytej folia/.

Kontrole prawidlowego dostrojenia przeprowadza sie przez poqiar

czgstotliwosci wzorcowej 10 MHz /uzyskanej na wyjéciu przyrzadu
przy rodzaju jego pracy jako Zrdédla czestotliwosci wzorcowych
/za pomoca czestosciomierza z wysokostabilnym wzorcem czestotli-

wobcl/.
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. Wokuszéwki dotyczace lokalizscji uszkodzen

Przyrzad jest tak zaprojektowany, ze istnlejw natychmiastown mo7~
liwoéé sprawdzenia podstnwowych ukizdow bez koniacznoscl korzystn-
nin z dodatkowych przyrzgdow.

W celu sprawdzenia dzialania przyrzadu naleiy wykonaé nizej wymie-
nione caynnofci:

- ustawié przelacznik /30/ w pozycji WYL.

- ustawié przelaczaik /34/ w pozycji WEWN.

- ustawi? prrzetacanik /357 w pozycji WEWN.

. 1
- prawt

geznik /2/ ustawid w pozycii 1 s

- usta-16 pokretio /ua’ w poszycji v T

- weizngd klzwisz wigeznika /87 KONTR.

i

nacisngé i pudeié klawisz przetgcznika Jer7 KASQOWANTE.

Powinno nastapié skasouwanie wszystkich wske nikéw cyfrowych na ze-
ro j przyrzad powinien zliczaé impulsy o creatotliwodei 1 Ho v cza-
sie pomiaru 10 s/. Je$li nnastqpi skasowanle stanu licenik:

nie nastapi zliczanie, to u.zkodzznie znajduje sie w lafcu. ol
nika czestotliwosci wzorcowych /IC9 - 1C15 7, bads w przetgczniku
elektronowym IC2. Jeieli nie nastqpl skasowsnie stanu licznika, lecz
wystepuje zliczanie impulsdw o czestotliwodci 1 Hz, to uszkodzenie
znajduje sig¢ w obwodzie kasowanin /IC2 - 1¢A - IC4/. Jeiell nie na-
stapito kasowanie 1 zliczanis impulsdw, to uszkodzenie znajduje sieg
w ukladzie generatora wzorcowego.

Przy zliczaniu przez przyrzad impulséw o czestotliwosci 1 Hz spraw-
dzié czy kolejnosé éwiecenia sie cyfr jest pfawidlowa. Nastepnie na-
lezy dokonaé powyzszego sprawdzenia dla wszystkich czestot liwosel
wzorcowych /0,1 Hz, 10 Bz, 100 Hz, 1 kHz, 10 kiz, 100 kHz, 1 Miz,

10 MHz /. '

Powyzszy sposdéb sprawdzenia nie obejmuje wzmacniacza wejsScdowego.
Aby wstepnie sprawdzié dzialanie wzmacniaczs, nalezy przewodem
wspdlosiowym polaczyé gniazdo wyjscia 10 MHu /2% =z gniazdem A czgs-
toSciomierza ﬂQ/oraz wcisnaé wtacznik CZE3TOT. /4/ przetgcznika
FUNKCJA. Przelgcznik /2/ ustawié w pozycji 0,1 s.

Jozeli wzmacniacz dziata, to czestodciomierz mierzy poprawnie cze-

stotlivodéé 10 MHz z wlasnego wzorca. Jezeli po wiaczeniu do sieci

‘zasilajgcej, mimo wlgczenia nie éwieci zaden wskaznik,to nalezy

sprawdzié bezpiecenik B1/B2, a jesli jest on dobry, to sprawdzié
napigcie +5 7,
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7.4. Z2asady dobier:nia i selekcji elementéw.

V przypadku uszkodzenia tranzystoréw typu 2N4416 /T204, T205,
lub T304, T305/ nalesy je dobieraé w ukiadzie pomiarowym jak na ry-

sunku. + 6V
[
3 M/o o\S
5\° ©/p
d 12k Us ®
-bY

‘Nalezy zastosowaé tranzystéry, dla ktérych Ug = +0,7 = +1,3 V.
" Sposréd wyselekcjonowane] grupy naleiy dobieraé pary réznigce sieg
napleciem Ug nie wiecej niz 0,1V,

?7.6. Sprawdzenie napieé

W celu ulatwienia lokalizacji uszkodzeA 1 napraw przyrzgdu, podano
nizej nominalne wartofci napieé stalych w charakterystyczanych punk-
tach ukladéw, w stosunku do masy przyrzgdu dla napiecia sieci 220V.

Zasilacz
Punkt pomiarowy Napigcie /V/
IC18 -~ + 9,5
1018 - 2 .5
IC19 -~ 1 + 18,2
IC19 - + 12,7
IC19 - + 0,8
T3 - E + 12
IC20 « 3 - 12
. +200 v +- 200
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Wzmacniacze
Tranzystor Wyprowadzenie elektrod /V/
lub uktlad :
scalony E/S B/G c/D 1 2 8 5 6
T203 '
T303 0,17 ] 0,7-1,3 6
T204
T304 0,7-1,3 0O | 56 )
T205
TBOS 0:7“1,3 0 5,6
T206 c
T}Oé O'qu‘ Oo?—1 93 5 '9
T207 -
T}O? 0'014 ov? ’1.3 599
T208
T308 6 6,8 8,5
7209 - .
7309 -6 6,8 8,5
T210 .
T31O 3'2 3'9 8'5
T211 0,22 1,2 5,5
T311
T212
T312 0,22 1{6 0,35
T213
7313 5 0,35 | 0,35
T214
T}'“& "001 0035 805
‘T215 - - -
) 3 2,3 0,1 ,
IC 0-0,4| 0,04| 6 -6 3,9
201 ‘
. ) L
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Transport

diestoécionierz-czasomierz typ PFLoZE‘jest priyrzadem laboratoryJJ '
nym wymagajacym ostroznoéci przy jego przenoszeniu. Prayrzad spel-
nia dans techniczne po transporcie w oryginalnym' opakowaniu prazy

podanych nizej ograniczeniach:

' - temperatura otoczenia -25%¢C - +55°C
- wilgotno$é wzgledna do 95%
- wytrzymato$é na udary Grupa I wg PN=-71/T-06500
Przechowywanie

Czas przechowywania przyrzqdu w opakowaniu ochronno-temperaturowyn

nie powinien byé dluzszy niz 6 miesigcy. W przypadku przechowywa-

nia przyrzadu bez opakowania powinny byé zachowane nastgpujgce wa-
runki: ‘
temperatura +5°C - +45°C
wilgotnoéé wzgledna 40% - 80%
brak par, kwaséw, zasad i innych rubstancji powodujqcych

korozje, brak odczuwalnych wibracji 1 wstrzgséw.

Wyposazenie przyrzadu

- kabel potgczeniowy koncentryczny 2 szt

-~ wtyk 37-krotny typu " E LT R A " 1"

- bezpiecznik topikowy typ WTAT 0,315 A e "
" " " WTAT 0,€30 A 1 "
¥ " " WTA 2,5 A 2. "
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TLY 1% 042 mm*

Przyktad oznaczen adresow
1020-3-do ustadu scalonego 120 wyprow.3
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