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1. Przeznaczenie przyrzgdu

Czesto$ciomierz-czasonierz typ PFL-21 jest przyrzgdem
laboratoryjnym przeznsczonym do cyfrowego pomiaru:

- czestotliwosci .

- okresu przebiegéw sinusoidalnych lub impulsowych

- stosunku dwéch czestotliwodci

~ odstepu czasu, ktérego poczgtek 1 koniec zaznaczone
sa impulsami elektrycznymi o dowolnej polaryzacji.

Przyrzad moze stuzy¢ réwniez jako:
- 2rddlo czestotliwosci wzorcowych 10 MHz, 1 MHz, 100 kHz
10 kHz, 1 kHz, 100 Hz, 10 Hz i 1 Hz.

- licznik impulsédw elektrycznych.

Czestoéciomierz-czasomierz jest przystosowany do wspdi-
pracy z automatycznyam urzgdzeniem drukujgcym. Istnieje
mozliwo$¢ sterowsnia przyrzidu czestotliwoscig 5 MHz

z wzorca zewnetrznego. Przyrzad posiasda uklady pamigci.

GYéwnymi zaletemi przyrzgdu sg:

- duza doktadncsé pomiaru

- duza szybkos¢ pomiaru

- mozliwo$¢ automatycznego zapisu wyniku pomiaru

- mozliwosé wigczeuia pamigci

- bezpo$redni odczy* wyniku pomiaru w postaci cyfrowej
- male wymiary

~ mata moc zasilania.

2. Dane techniczne

2.1. Pomiar czestotliwosci

wejscie A

2.1.1. Zakres pomiaru : f 50 Hz ~ 25 MHz

X

2.1.2. Czas pomiaru : tp = 0,018, 0,18 1 10s
“ A " . _ . 2 Py o

2.1.3. Doktadnos¢ pomiaru: L\ f =1+ ¢ - f“ﬂ— Cfy
w

fv ) . 4
2 W - dokladnos¢ podstawy
fw czasu



-5 -

2.1.4. Napiecie wejsciowe : Uwe = 50 mV - 50 V
2.1.5. Impedancja wejsciowa : R, > 10C kOm‘lC <40 pF

we vie ==
2.2. Pomiar czestotliwosci - wejscie B
2.2.1. Zakres pomiaru : Fx = 0 - 2 MHz
2.2.2, Czas pomiaru : tp = 0,018, 0,18, 18, i 1 Os
b g
2.2.3. Dok*adno$é pomiaru : _ a JAN w
‘ P At =+ 5t £, - Ix

2.2.4. Napigcie wejsciowe : Uwe = 50mV - 100 V
2.2.5. Impedanc ja wejsciowa : R*;}ﬂoo kOnm "Cwe <i?0 pF

S

2.3, Pomiar okresu - wejscie B
2.3.1. Zakres pomiaru : sz 0,5 us - 1075

2.3.2. Jednostka pomiarowa : t, = 041 us, 1 us, 10 us,
100 us, 1 ms, 1C ms,

100 ms, 1 s
2.3.3., Liczba mierzonych
okresow: k = 1 lub 10
2.5.4. Doktadnos¢ pomiaru
okresu przebiegdw
sinusoidalnych : ~ ty .10~3 _y
Aszi —k——-j-_ k D 4
- 2 A fw . T
fw b'e
2.3.5. Doktadnos¢ pomiaru
?kresu przebiegébw t, JAN fw
impulsowych: ZQTX = g & T Tx
w
2.3.6. Napigcie wejsSciowe

sinusoidalnes Uwe =0,V -10C 7V

2.3.7. Napigcie wejsciowe

impulsowe : Uwe = 0,5 Vp=-p = 100 Vp-p
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2.3.8. Polaryzacja impulsdéw : dodiatnia lub ujemna
2.3.9. Impedancja wejsciowa : RW;;,1OO kOm ”Cwe <;QO pF
2.4. Pomiar stosunku dwéch czgstotliwosci f,/f,

2.4.1. Zakres pomiaru: f1 S50Hz - 25 MHz

f2 = 0 - 2 MHz

2.4.2. Mnoznik okresu
/podziat czgstotliwosci f2/: K = 1 1lub 10

2.4.3. Parametry wejscia f1: jak przy pomiarze czgstotli-
woSci na wejsciu A

2.4.4, Parametry wejscia f2: jek przy pomiérze okresu na
wejsciu B

2.4.5. Doktadnosé¢ pomiaru :  /\ £ 1 2"!0"3 £

= 4+ = +
I, k= Kk 2

2.5. Pomiar odstepu czasu - wejscie B 1 C

2.5.1. Zakres pomiaru : t, = 0,5m8 = 107s

2.5.2. Jednostka pomiarowa : ¢

0,1 ms, 1 us , 10 ms,

) 100 us, 1 ms, 10 ms,
100 ws, 1 1 s
2.5.3%. Dok1adno3¢ pomiaru : ‘43 tx =+ b, Zk fw .t
i b
2.5.4. Napigcie wejsciowe: Uwe = 0,5 Vp-p - 100 Vp=-p

2.5.5. Polaryzacja impulséw zazna-
cza jgcych poczatek i
koniec mierzonego odste-
pu czasu : dodatnia lub ujeamnsa

2.5.6. Impedancja wejSciowa
/mierzona dla kazdego

wejécia oddzielnie/: Ry 100 kOm mcwe <;go pF
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2.6. Wewnetrzny wzorzec czestotliwoseci
2.6.1. Czestotliwose : 5 MHz

2.6.2. Dok*adnosé czestotliwosci
po 15 min. pracy w zakresie
temperatur 0°C - +55°C = + 5 ., 10~7

2.6.3. Stabilnosé czestotiiwosci
po 15 min. pracy: + 1. 10-7/dobe

2.6.4. Roczna stapvilnnsé
czestotliwoscis + 5. 10~7

2.7. Zewnetrzny wzorzec czgstotliwosci

2.7.1. Czestotliwosé : 5 MHz
2.7.2. Napiecie wejsciowe: Uwe =0,5V-2,5V
2.7.3. Cporuoéé wejisciowsa: Rwe;>‘1 kOm

2.8. Wyjscie czgstotliwosci wzorcowych

2.8.1. Czestotiiwo$é wzorcowa: 10 MHz, 1 MHz, 100 kHz,
10 kHz, 1 kHz, 10C Hgz,
10 Hz i 1 Hz

2.8.2. Napigcie wejsciowe
mierzone na obcigzeniu
- - X ] -
R =10 kOm C = 20 pF : Uwy;> 2,5 Vp-p

2.8.3. Napiecie na gniezdzie
"WYJSCIE" 10 MHz mierzone
przy obcigzeniu
R=1kOm C = 30 oF : Uwy;> 3 Vp-p

2.9. Licznik
2.9.1. Pojemnos$é¢ licznika: ﬂ07- 1 /7 dekad liczacych

2.2.2. Wskazni: stanu licznika dJdekadowy wskaznik jednopozio-
mowy z lampami cyfrowymi typu
Nixie /LC 531/
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2.1C. Czas odczytu wyniku
pomiaru: 0,2 sexk - 7 sek. regulo-

wany piynnie

dowolny przy recznym
kasowaniu wyniku poprzed;
niego pomiaru

2.11. Praca w systemie informacy jno-

pomiarowyn

2.11.1.

2.11.2.

2.11.3.

2.11.4.

Sygnaly informacy jne

Kod : ) BCD 8421

Poziom logicznej "1" : +2,4 V - 5,5V
Poziom logicznego "O": 0 - 40,47V
Stopien obcigzalnosci: Nout 5

Sygnal kohca pomiaru

Poziom logicznej "1" : +2,4V - 45,57V
Pcziom logicznego "0": 0 - +0,4V

Czas narastania /"O0" "1"/: <50 ns

Stopien obcigzalnosci: Nout:>'5

Sygnat zewnetrzny powodujgcy kasowanie
i rozpoczgcie wykonywania pomiaréw

Poziom logicznej "1" : +2V - 45,5 V
Poziom logicznego "O": 0 - +0,87V
Szerokos¢ : ;;1,ns

Czas narastania/"1" "C"/: g;ﬁo/us
Stopien obcigzalnosci: Ning<;2

Sygnat zewnegtrzny powodujacy

utrzymanie wyniku pomiaru

/np. na okres drukowania/

Poziom logicznej "1" : +2 V - +5,5 V
Poziom logicznego"QO" : 0 - +0,87
Stopien obcigzalnoéci: Nin<<;2
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UWAGA: Poza okresem blokady ns wej$cie podawane
Jeet napigcie stsle o poziomie réwnym
poziomowi logicznej "1".

2.12. Zakres temperatury pracy : +59% - +45°%
2.13. Napigcie zasilajgce : 220 V + 10%; 50 Haz
2.14, Pobér mocy : ok. 40VA + 12VA

/termostat wzorca czesto-
tliwosci w czasie nagrze-
wania/

2.,15. Wymiary : wyaokoad 100 mm
szerokod¢ 450 mm
glebokosé 325 nm

2,16, Ciezar : ok. 6.5 kg

3. Obsluge przyrzgdu

3.1. Rozmieszczenie organéw sterowniczych i regulacy jonych

1 - SIEC - klswiszowy wlacznik sieci zasilajace
klawisz wcisniety - przyrzad wlaczony
klawigz wycisnigty -przyrzad wylsczony

2 - CZESTOTLIWOSCI WZORCOWE - przelgcznik klewiszowy
sluzy do wyboru czestotliwosci wzorcowej zliczanej
przez licznik przy sprawdzaniu przyrzgdu orez do wy-
ooru tej czegstotliwodci przy korzystaniu z przyrza-

du jako Zrédta czestotliwo$ci wzorcowych.
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WE 4 - wlgcznik klawiszowy - siuzy do wybtoru wejs-
cia A /8/ przy pomiarze czestotliwosci, stosunku
dwéch czestotliwosci i zliczaniu impulsédw.

WE B - wlgcznik klawiszowy - sluzy do wyboru weJjscie
B /11/ przy pomiarze czestotliwosdci.

Uwaga: przelgcznik /2/ i wigcznik /3/ i /4/ stanowig
jeden wspélny przetgcznik klawiszowy o dziala-
niu wspéizaleznyua.

Nie nalezy wcisksé jednoczeSnie wiecej niz Jje--
den klawisz.

wigcznik CZASOMIERZ przelgcznika FUNKCJA.

Klawisz wecidniety - przyrzad mierzy odstep czasu mie-
dzy impulsem "start" podanym na wejscie B /11/ i im-
pulsem "stop" podanym na wejScie C /12/ ludb zlicaza
impulsy podane na wejScie A w zaznaczanym W powyi-
8zy sposéb odstepie czasu. Poczatek i koniec z1i-
czania impulséw moze byé réwniez okreslony przez
wcisnigecie odpowiednio wigcznika /10/ i /13/

zespbi wiacznikbw OKRESOMIERZ przelgcznika FUNKCJA

Klawisz lewy wcisniety - przyrzgqd mierzy jeden okres
przebiegu podanego na wejscie B /11/ lub stosunek
czg¢stotliwodci £, podanej na wejscie A /8/ do czge-
totliwoéeci f2 podaneJ na wejscie B /11/.

Klawisz prawy wcidnigety - przyrzqd mierzy dziesieé
okreséw przebiegu podanego na wejdcie B/11/ 1ludb
10-krotny stosunek czestotliwosci £, podanej na
wejscie A /8/ do czestotliwosei f, podenej na wejs-
cie 8 /11/.

zespél wigcznikéw CZESTOSCIOMIERZ przelgcznika
FUNKCJA.

Klawisze 0,01 8; 0,1 8; 18 1 10 8 stuzg do wyboru
czasu pomisru /czasu otwercia bremki gléwnej/ prazy
pomiarze czgatotliwosci.
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Uwaga: wigczniki /5/, /6/ i /7/ stanowia przelgczni-
ki klawiszowy wespélzalezny. Nie nalezy weciskaéd
Jednoczednie wigcej niz jeden klawisz.

WEJSCIE A - gniazdo BNC - stuzy do przylaczenis na-
piecia o cz¢stotliwoSci mierzonej, napiecia o czes-
totliwosci f1 przy pomiarze stosunku dwéch czestotli-
woSci lub zrédla impulséw /przy uzyciu przyrzgdu ja-
ko licznika impulséw,

POZIOM - potencjometr z wylgcznikiem stuzy do plyﬁnej
regulacji poziomu wyzwalania przerzutnika Schmitta

w torze zwigzanym z vejdciem B. W pozycji AUTO po-
ziom wyzwal anis ‘ustawia si¢ sutomatycamie.

wigcznik klawiszowy - sluzy do wyboru zbocza impul-
su "start" podanego na WEJSCIE B /11/.

WEJSCIE B - gniazdo BNC - siuzy do przylaczenia na- _
pigcia o czg¢stotliwodci mierzonej przy pomiarze czes-
totliwosci i okresu oraz napigcia o czestotliwosci

f2 przy pomiarze stosunku dwéch czestotliwodci lub
impulsu "start" przy pomiarze odetgpu czasu i zlicza-
niu impulséw /poczgtek zliczania/.

WEJSCIE C - gni=zdo BNC - sluzy do przylaczenia im-
pulsu "stop" przy pomiarze odstepu czasu i zlicza-
niu impulsé4w /koniec zliczania/.

wigcznik klawiszowy - stuzy do wyboru zbocza impul-
su "stop" podanego na WEJBCIE C /12/

POZICM - potencjometr4z wytgcznikiem stuzy do piyn-
nej regulacji poziomu wyzwalania przerzutnike
Schmittae w torze zwigzanym z wejéciem C. W pozycji
AUTC poziom wyzwalania ustawia sieg automatyeinie.

DZIELNIK C - dzielnik napigcia wejsciowego podanego
na wejscie C /12/.

Klawisz wcidniety /%/ - napiecie wejSciowe nie ule-
ga podziatowi - rezystencja wejSciows wynosi okolo
100 kOn.
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Klawisz wyciqniety / / - napiecie wejsciowe ulega
podzialoai—a - rezystaucaa wejSciows wynosi okolo
1 MOm

wlgcznik klawiszowy

Klawigz wcisniety - wejscie 8 /11/ i wejscie C /12/
.83 polaczone
Klawisz wycisniety ~ wejscie B /11/ i wejécie C /12/
sg rozwarte

DZIELNIK B - dzielnik napiecia wejSciowego podanego
na wejscie B /11/

Klawisz wcidniety /17 -~ napiecie wejSciowe nie ulega
podziatowi - rezystancaa xejéciowa wynosi okolo

100 kOm :

Klawisz wycisniety /_5_/ -~ napiecie wejSciowe ulegsa
podzialowi—% = rezystarncja WEJaCiOWa wynosi okoto

1 MOm

DZIELNIK A - dzielnik napieciea wejéciowego podanego
na wejscie A /8/

Klawisz wcidniety / % / - napiecie wejsciowe nie ule-
ga podziatowi - rezystancja wejéQiowa wynosi okolo
100 kOm

Klawisz wyciéniety /_5 / - napiecie wejSciowe ulega
podzialowi —3 g rezystanc jJa wejdciowa wynosi okolo

1 MOm

CZAS ODCZYTU - potencjometr .z wylgcznikiem siuzgcy
do plynnej regulacji czasu odczytu od 0,2 s do 7 s.
Wylgecznik siuzy do wylgczania automatycznego kasowa-
nia / e /. Przy ustawieniu pokretla w pozycji

" o9 " , kasowanie licznika i rozpoczecis nastepne-
go pomiaru nastepnje po nacisrieciu i puszczeniu kla-
wisza /20/.

KASOWANIE - klawiszowy wigcznik o dziaianiu niezalez-
nym chwilowym - stuzy do kasowanis stanu licznika na
zero.
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Cz¢s¢ wskaznika, na ktérej wyswietlana jest jednostka
wyniku pomiaru /kHz, ms lub s/

Wskaznik cyfiowy wyswietlajgcy wynik pomiaru

Czgs¢ wskaznika, na ktérej wyswietlany jest stan ukia-
du sterowania bramkg

GOTOWE - przyrzgd jest przygotowany do rozpoczecia cy-

'klu pomiarowego

POMIAR - otwarta jest bramka gtéwna

ODCZYT - bramka giéwna zamknigta. Wynik ponmiaru wyS-
wietlony jest na czas okre$lony polozeniem pokretia
CZAS ODCZYTU /19/.

Ws?aénik vlgczenia przyrzgdu do sieci wylgcznikiem
/1

Tabliczka znamionowa

Ostona tranzystoréw mocy stabilizatora napiecia +5 V
i+ 12V ‘

STIROWANIE BRAMKA - przelgcznik - stuzy do wyboru ro-
dzaju sterowania procesem pomiaru.

Przy ustawieniu przelgcznika w pozycji WEWN cykl po-
miarowy jest inicjowany jednorazowo za pomocg prze-
tacznika XASOWANIE /20/ lub automatycznie /po usta-
wieniu potencjometru CZAS ODCZYTU /19/ w pozy¢ji in-
nej niz " o "/,

Przy ustawieniu przelgcznika w pozycji ZEWN cykl po-
miarowy jest inic jowany za pomocg impulséw podanych
na gniazdo STEROWANIE BRAMKA /33/ lub na koncédwke
37 zlacza DRUKARKA /37/.

PAMIEC - przelgcznik stuzgey do wiaczenia lub wylg-
czenia pamieci licznika

Bezpiecznik

Gniazdo BNC, z ktérego uzyskuje sie napiecie o czes-~
totliwosci wzorcowej 1 Hz, 10 Hz, 100 Hz .....
«es.+. 10 MH2z wybieranej przelacznikiem /2/.

WZORZEC ZEWN - WE - gniazdo BNC, do ktérego dotgcza
si¢ wzorzec 5 MHz w przypadku sterowanie przyrzgiu
Z wzorca zevnetrznego

Gniazdo BNC, z ktérego uzyskuje si¢ napiecie wzorcowe
o czestotliwoéci 10 MHz /np. do sterowania konwerters
czgstotliwoSci przy jego wspdlpracy z czestodciomie-

rzzsa/.

STEROWANIE BRAMKA - gniazdo BNC - siuzy do dotgcze~
nia ipédla impulséw inicjujacych cykl pomiarowy /przy
ustawieniu przelgcznika 723? W pozycji ZEWN/.

zacisk do uziemienia przyrzadu
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- s8znur sieciowy
- Dbezplieecznik

-~ zlgcze 37-krotne do przylgczenia sutomatycznego urzg-

dzenia drukujqcego:

- WZORZEC - WEWN - ZEWN - przeilgcznik - stuzy do wybo-

ru sterowenia przyrzgdu 2z wzorca wewnetrznego lub
zewngtrznego doigczonego do gniazda /31/

- bezpiecznik

Przepisy bezpieczeistws obsiugi

Przyrzgqd jest wyposszony w tréjprzewodowy sznur siecio-
wWy. Jeden z przewodéw sznures sieciowego zapewnis polg-
czenie obudowy przyrzadu z przewodem zerowym lut uzie-
miajqcym przy korzystaniu z gniazda sieci zseilajgcej
przystosowanezo do trbdjkontaktowego wtyku.

Przy korzystaniu z gniezda sieciowego, ktére nie zapew-
nia powyZszego polgaczenia, naleiy przyrzgd uziemié przez
dotgczenie instalacji uziemienia do zacisku /34/.

Przed przystgpieniem do demontazu oslon nalezy przyrzagd
wytgczy¢é z sieci zasilajgcej przez odigczenie sznura od
sieci zasilajgcej.

Przygotowanie przyrzgdu do pracy

Przyrzgd jest przeznaczony do pracy w pomieszczeniach
zamknietych w nastepujgeych warunkach klimatycznych:

temperaturs otoczenis +5°%C - +45%
wilgotnodé wzgledna do 80 % przy 30°¢
cisnienie atmosferyczne 800 - 1060 mbar

Jesli przed rozpoczgciem pomiaréw przyrzgqd znajdowal
si¢ w warunkach réznigcych sig¢ od w/w, mozna go wigczyé
do sieci dopiero po 12-godzinnej reklimatyzac ji.
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W celu przygotowania przyrzgdu do pracy nalezy:

- wylgczy( klawisz wlacznike sieci /1/

- uziemié przyrzgd zgodnie z pkt. 3.2.

- za pomocy sznura sieciowego /35/ przylaczyé przyrzad
do sieci

- wcisngé klewisz SIEC /1/

Sprawdzenie przyrzagdu

Sprawdzenie przyrzgdu polega na pomiarze wiasnych czes-
totliwosci wzorcowych..

Przelgcznik WZORZEC /38/ ustawié¢ w pozycji WEWN,
Pokretto CZAS ODCZYTU /19/ ustawié¢ w tekim polozeniu
aby kasowanie i wyzwalanie pomiaréw nastepowalo szybko,
ale wyniki byly dostatecznie czytelne.

Nastepnie naleiy wykonaé nastepujace czynnosci:

- przetgcznikiem CZESTOSCIOMIERZ /7/ wybraé czas pomia-
ru 0,018 & nastepnie wybiersjqc przelgcznikiem /2/
czestotliwosci wzorcowe od 100 Hz do 1C MHz sprawdzié
czy przyrzad mierzy poprawnie powyzsze czgstotliwosci

- przelgcznikiem CZESTOSCIOMIERZ /7/ wybraé czas pomje-
ru 0,18 i nastepnie wybierajgc przelgcznikiem /2/
czestotliwosci wzorcowe od 10 Hz do 10 MHz sprawdzié
czy przyrzgad mierzy poprawnie powyZsze czestotliwos-
ci '

- przelgcznikiem CZESTOSCIOMIERZ /7/ wybraé czes pomia-
ru 1e i nast¢pnie wybierajac przelgcznikiem /2/ czes-
totliwosci wzorcowe od 1 Hz do 10 MHz sprawdzié, cazy
przyrzgd mierzy poprawnie powyzZsze czestotliwosei

- przelgcznikiem CZESTGSCIOMIERZ /7/ wybraé czas pomia-
ru 10 s i restepnie wybierajac przetgcznikiem /2/
czestotliwoSci wzorcowe od 1 Hz do 10MHz sprawdzié
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czy przyrzad mierzy poporawnie powyzsze czestotliwosci
oraz czy kolejnos¢ cyfr nz wskainiku /22/ jest wiasdci-

wa.
Jezeli czestoscionisrz Jjest sprawny, to uzyskany wynix
-na wskaZniku ,’22/ powinien by¢ zgodny z nastawiong

czgstotliwos:ia wzorcowsg z doktadnodcia + 1 na ostat-
nim mie jscu wskaznika.

Obstuge nrzyrzadu przy wykonywaniu vomiardw

Pomiar cz¢stotliwosei

- przelgcznik WZORZEC /38/ ustawié w pozycii WEWN.,
- zaleznie od zakresu mierzonych czgstotliwosdel wecisngé
wiacznik klawiszowy WE A /3/ lub WE B /4/

- zaleznie od-wartoéci napigecie o czestotliwobci mie-~
rzonej ustewié klewisz DZIELNIK A /18/ lub DZTELNIK B
717/ skojarzony z odpoxriednim aktualnie wykorzystbtanym
wejSciem. Przyrzad nie jest wrazliwy na przesterowanie
zbyt duzym sygnatem na wejsciu, jednak w pozycji %ﬁ
tego przetgcznika przyrzad posiada rezystancje wejs-
ciowg okolo 1 KOm. Dle tej pozycji klawisze minimelne
napigecie podane na wejscie przyrzgdu Jjest dziesiécio-
krotnie wigeksze i wynosi 0,57V

- dolgezy¢ napigcie o mierzounej czestotliwoéci do wejs-
cia /8/ lub /11/ przyrzadu

- pokretlo CZAS ODCZYTU /19/ ustewié¢ w polozenie "o "
/reczne kasowanie wyniku pomisru klawiszem KASCRANTE
/1lub ustawié tym pokretiem wygodny dla mierzgcego czs
odczytu /kasowanie automatyczne/

- przelgcznikiem CZAS POMIARU wybraé odpowiedni czas

pomiaru. Im wigkszy czas pomiaru, tym wieksza dokiad-
nos¢ pomieru czestotliwo$ci /ektadnik + % wzoru
na dokladnosé pomiaru czestotliwosci P

~- odczyta¢ wynik pomiaru na wskazniku cyfrowym /22/.
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UWAGA 1. W przypadku korgzystania z wejscia B ustawié
pokretto POZIOM /G/ w pozycji AUTO dla zakresu mierzo-
nych cz¢stotliwosci 2 Hz - 2 MHz. Ponigej 2 Hz poziom :
wyzwalania regulowaé recznie zsczynajgc od lewego skos-
nego polozenia az do uzyskanias prawidlowego poziomu.

UWAGA 2. W celu zwigkszenia dokiadnosci pomiaru mozna
przyrzgd wysterowaé z wzorca zewnetrznego o stabilnosci
czestotliwoSci lepszej niz wzorzec wewngtrzny. W tym ce-
lu napigcie wzorca zewngtrznego naleiy dolgczy¢ do gnia-
zda /31/, & przeigcznik /38/ ustawi¢ w potozeniu ZEWN,

UWAGA 3, BezpoSredni zékres pomiaru czestotliwosci moz-
na rozszerzy¢ przez zastosowanie dzielnika czestotliwos-
" ci lub konwertera czestotliwodci. Napiecie o czestotliwoé-
ci wzorcowej 10 MHz do sterowania konwertera pobiera sie

z gniazda /32/. '

3.5.2. Pomiar okresu
- przelgcanik WZORZEC ' /38/ ustawié 'w pozycji WEWN.

- zaleznie od warto$ci napiecis, ktérego okres Jest mie-
rzony, ustawié klawisz DZIELNIK B /17/ w pozchi
1lub _5 . W pozycjii % = /klawiaz wcisniety/ zakres napie—
cia wejsciowego wynosi 0,1V -~ 5C V a rezystancda wej-
Sciowa ok. 100 kOm.

W pozycji —U /klawisz wycisniety/ zakres napigcie wej-
éciowego wynosi 1 V - 100 V & rezystancja w~jéciowa
ok. 1 MOm.

- zaleznie od i1losci mierzonych okreséw ustawié przelgcz-
nik CKRESOMIERZ 96/ w Jeénej z pozycji 1 lub 10, -

- dolgczyé napigcie, ktérego okres jest mierzeny do wej-'
$cia B /11/.

- przelgcznik CZESTOTLIWOSCI WZORCOWF /2/ ustawié w po-
zycji 10 MHz co odpowiada jednostce pomiarowe] 0,1 us,
przy ktérej uzysikuje sig najwigkszg dok*adnodé odezy-
tu wyniku pomiaru. Mozna uéyé jedng z pozostaiych Jed-.
nostek pomiarowych/ 1 MHz ...... 1 Hz
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Pomiar stosunku dwéch czestotliwosdci T
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pokretlo CZAS ODCZYTU /19/ ustawié w polozeniv "=0 "
/reczne kasowanie wyniku pomiaru - klawiszem KASOWA-
NIEy lub ustawié¢ tym pokretlem wygodny dla mierzg-
cego czas odczytu /kasowanie automatyczne/

pokretio POZIOM /9/ ustawié w pozycji AUTO jezeli
mierzony okres nie jest dluzszy od S5O ms.
Dla okreséw diluzszych niz 50 ms nalezy regulowaé po-
ziom wyzwalania recznie, zaczynajgc od lewego skraj-
nego wychylenia, az do uzyskania prawidlowego pozio-
m
przy pomiarze okresu napigcia sinusoidalnego potoze-
nie klawisza ZBOCZE /10/ jest dowolne.
Przy pomiarze okresu przebiegéw impulsowych klawisz
ZBOCZE nalezy ustawié tak, aby mierzyé okres jake od-
step czasu miedzy bardziej stromymi zboczami.
Odczytaé wynik pomiaru na wekazniku /22/.

£

2
wcisngé klawisz WE A /3/
przetgcznik OKRESOMIERZ /6/ ustawié w pozycji 1 lub
10 zaleznie od wymaganej dokiadnosSci pomiaru /w pozy-
¢ji 1 uzyskuje si¢ odczyt w peinych jednostkach a w
pozycji 10 do pierwszego miejsca po przecinku wigcz-
nie/
ustewié DZIELNIK A /18/ i DZIELNIK B /17/ w zalezno&-
ci od warto$ci napigcia o czestotliwosci f1 i f2.
Sposéb ustawienia dzielnikéw opisany jest w pkt.3.5.1.
i 3.5.2.
do gniazda WEJSCIE A /8/ dolaczyé napiecia o czesto-

‘tliwodci f, a do gniazde WEJSCIE B /11/ dolgczyé na-

piecie o czestotliwosci f2

regulacja poziomu wyzwalania na wejscie B za pomocg
pokretla POZIOM /9/ jest opisana w pkt. 3.5.1.
pokretio CZAS ODCZYTU /19/ ustawié w potozenie " oo "
/reczne kesowanie wyniku pomiaru klawiszem KASOWNANIE/
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lub ustawié tym pokretlem wygodny dla mierzgcego
czas odczytu /kasowanie automatyczne/
- odczytaé wynik pomiaru na wskazniku /22/.

3,5.4, Pomiar odstepu czasu
Przyrzad mierzy odstep czasu miedzy zboczem impulsu
"start” podanym na WEJSCIE B /11/ a zboczem impulsu
"stop" podadym na WEJSCIE C /12/. Zvbocze impulsu "start"
i "stop" moze byé narastajgce "_/ " lub opadajgce
" N_" , Jezeli impulsy "start" i "stop" pochodzg ze
wspolnego zrédta to doprowadza sig je do gniazda WEJS-
CIE B lub WEJSCIE C a klawisz /16/ nalezy wcisngé /po-
taczone/. Przypadek ten odpowiada réwniez pomiarowi
czasu trwania impulsu /zbocze narastajgce impulsu
"start" i opadajace impulsu "stop'/.

W celu dokonania pomiaru odstgpu czasu nalezy:

- przelacznik WZORZEC /38/ ustawié¢ w pozycji WEWN.

- wcisng¢ klawisz CZASOMIERZ /5/

- ustawi¢ DZIELNIK B /17/ i DZIELNIK C /15/

# zsleznosci od emplitudy impulséw "sGart" i "stop"
w sposéb podany w pkt. 3.5.2.

- do gniazde WEJSCIE B /11/ dolgczyé zréddio impulsu
"start" a do gniazda WEJSCIE C /12/ 2rédio impulsu
"stop". Jezeli impulsy "start" i "stop" pochodzg =
jednego 2rédla to nalezy je dolgczy¢ do wejscia B
lub C i wcisngé¢ klawisz /16/

- przetaczniki ZBOCZE /10 i 1%/ ustewié w zzleznosci
od tego, miedzy ktérymi zboczami /nsrastajgcymi lub
opada jgcymi/ impulsu "start" i "stop" zawieras sig
mierzony odcinek czasu

- pokretto POZIOM /9 i 14/ ustawié¢ w pozycil AUTO
jezeli szeroko$¢ impulsédw "start" lub "stop" nie
przekracza 50 me., Jezeli szerclos¢ impulséw "start”
lub "stop" jest wigksza niz 50 me to naleiy regulowac
recznie poziom wyzwalania.

W tym c2lu nalezy pokretto POZIOM skreci¢ do oporu
w lewo. Pokretitsm /9/ krecié¢ powoli v prawo az do
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zeaknig¢cie bramki /podéwietla sig¢ napis POMIAR/ Pokret-
tem /14/ krecié powolil w prawo az do zamkniecia brem-
ki /podéwietla esi¢ napis ODCZYT/
przelgcznikiem CZESTCGTLIWOSCI WZORCCWE /2/ wybraé jed-
nostke pomiarowg. Najwieksza doktadno4é pomiasru jest
zapawniona przaz wcisnigcis klawisza 1C MHz /jsdnostke
pomiarowa - 0,1 us/
pokrgtlo CZAS ODCZYTU /19/ ustawié w polozeniu "™ "
/reczne kasowanie wyniku pomisru klawiszem KASOWANIE/
lub ustawié¢ tym pokretlem wygodny dla mierzgcego czas
odezy tu /kesowanie automatycznea/

- odczytaé wynik pomisru ne ‘wskazniku /22/

3.5.5. Z1liczanie impulsédw

- wcisngé klawisz WE A /3/
ustewié¢ DZIELNIK A /18/ w zaleinodci od amplitudy zli-
czanyéh impulséw w sposdb podan y w pkt. 3.5.1.
do gniazda WEJSCIA A /8/ polgczyé irddio zliczanych
impulséw
weisng? i zwolnié klawisz KASOWANIE /20/
weciengé tlawisz /10/ inicjlijqcy proces zliczania im-
pulséw ‘ _
wcisdnigecie klawisza /13/ kohczy proces »liczania im-
pulséw. Przz=d rozpoczeciem nastepnego procesu zlicze-
nia za pomocg  klawisza /10/ nalezy dokonaé sksaowania
wyniku pomiaru zea pomocg klawisza KASOWANIE. Poczgtek
i konizc zliczania impulséw podanych na wejScie A moze
by¢ zaznaczony impulsami "sGurt" i "etop" podanyai na
wejscie B i C, '
W tym przypadku nalesy organy regulecyjne zwigzane z
tymi wejSciami ustawiaé tek jak przy pomiarze odstepu
czasu /pkt 3.5.4./

3.5.6. Wykorzystanie przyrzgdu jako 2rédia czestotliwosci wzor-
cowych. ,
Przyrzqd moze sluzyé jako zrédlo czestotliwodci wzorco-
wych 1 Hz, 10 Hz, 100 Hz .... 10 MHz wybieranych prze-
tacznikiem CZESTOTLIWOSCI WZORCOWE /2/. Stabilnosé tych
cz¢stotliwodci Jest réwna stabilnosdci wzorca wewnetrz-
nego. \
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Wy jscie napiecia o czestotliwosciach wzorcowych steno-
wi gniazdo /30/. Napigcie o czestctliwoéci 10 MHz posia-
da ksztalt zblizony do sinusoidalnego. Pozostale prze-
biegi maja ksztalt impulséw prostokgtnych.

Obecne niezalezne wyJjScie /32/ napiecia sinusoidalnego
o czestotliwosci wzorcowsj 10 MHz siuzy do sterowania
konwerteréw cz3zstotliwo8ci przy ich wsepbdipracy z cze-
stosciomierzem.

Sterowanie przyrzgdu napigciem o czestotliwosci 5 MHz
z wzorca zewnetrznego.

V¥ przypadku posiadania wzorca czéstotliwoéci 0 parame-
trach lepszych niz wewnetrzny wzorzec czg¢rtotliwosci,
mozna go wykorzystaé do sterowania czgstoSciomierza-
czasomierza.

W tym celu nalezy:

- irzetgcznik /387 ustawié¢ w pozycji ZEWN,

- do gniazda /31/ doprowadzié¢ napiecie z zewnetrznego
weorca czestotliwosei. '

Rejestracja vyniku pomiaru

’Przyrzad mo%e wsndlpracowaé z drukarky pracuijgcg w ko-

dzi= 8421.

Do podlgczenia drukarki stuzy znajdujgecy si¢ w wyposa-
3eniu przyrzadu wtyk 37-krotny "Secopex", Frtéry po po-
taczeniu z drukarkg wtyka si¢ do gniazda /37/.

Sposdéh potgczenia 3aniszda z licznikiem jest podany w
lewym rogu schematu ideowego

SN-6843-346

Litery A, B, C, D oznaczajg cztery kolejne wyjsScia w
kez2dej dskadzie liczacej. .
Cyfry 1, 2, 3 ... a7 . oznaczejg de-
kady liczgce w kolejno$Sci od najszybszej /pierwsze z
prewe] cyfra odcvvtu/ do najwolniejszej /pierwsza z le-
wej cyfra odczytu/.

18 /M/ - masa

19 /E/ - impuls konca pomiaru /poczgtek drukowania/

%€ - wejécie sygnatu zewretrznego powodujgcego utrzyma-
nie wyniku pomiaru /blokady na okres drukowania/
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37, - wejscie sygnalu.zewnetrznego powodujgcero kasowanie
i rozpoczecie wykcnywvania pomiaru.

Parametry poszczegélnych wy jé¢ podane sg w pkt, £.11. ni-
niejszej instrukcji. Sygnal zswretrény powodujacy kasowa-
nie i rozpoczecie wykonywanis pomiaréw moze byl podany na
gniazdo /3%3/ zamiast na koacéwke 37 gniazda DRUKARKA.

Zagada pracy

CzestoSciomierz-czasomierz Jjest przyrzgdem wielofunkey j-
nym. Rodzaj pracy przyrzglu wybiera si¢ przelgcznikiem
FUNKCJA.

Pomiar czgctotliwosci ndbywa sie w jednej z czterech pozy-
cji /1, 2, 3 lub 4/ przelgcznike FUNKCJA oznaczonych
CZFESTOSCIOMIERZ. Napiecie o czestotliwedci mierzonej poda-
ne jest na wejScie A lub wejscie B i stgd poprzez wzmac-
niecze i przelgcznik CZESTOTLIWOSCI WZORCOXE /pozycja 9
lub 10/ na wejScie bramki i ukladu sterowaria,nastg¢pnie

ne licznik. Bramka jest otwiersna aes wzorcowy odstep cza-
su /0,01 sékx, 0,1 sek. 1 sek. lub 10 sek/ »kreSlony za po-
mocg generatora wzorcowego 5 MHz I ukladu dzielnikéw czes-
totliwo$eci.

Pomiar okresu odbywa si¢ w jedaej z dwu pozycji /5 lub &/
przelgczanika FUNKCJA ozmaczoaych OKRESOMIERZ. Przebieg
wejdciowy podamy Jjest ma wejScie B i stgd poprzez wzmsc-
niacz 1 przeiacznik FUNKCJA na wejicia "Start" i "Stop"
bremki i ukladu stercwenia. Bramka jest otwierana ne je-
den /pozycja 6 przelgcznike FUNKCJA/ lub dziesie¢ /pozy-
cja 5 przelacznika FUNKCJA/ okreséw przebiegu podanego na
we jscie B. W czasie otwarcia bramki przez licznik zlicza-
ne 83 impulsy o czgstotliwosci wzorcowej, ktéra wybiera-
na jést przelgcznikiem CZESTOTLIWO3CI WZORCOWE. Ilosé tych
impulséw mliczonych przez licznik jest iloscig wzorcowych
odcinkéw czasu /jednostek pomiarowych/ mieszczgcych sie

w jednym lub dziesieciu okresach mierzonego przebiegu.

Pomiar stosunku dwéchcczestotliwosci %% odbywa sie¢ w pozy-
cji 7 oznaczonej OKRESOMIERZ przetgcznika HFUNKCJA.
Przebieg o czestotliwosci f1 podany Jjest na wejScie A i
stgd poprzez wzmacniacze i przetgcznik CZESTOTLIWOSCI
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WZORCOWE /pozycja 9/ na wejScie bramki i ukladu sterowa-
nia. Przebieg o czestotliwosci fapodany Jest na wejscie B,
Pomiar stosunku dwéch czestotliwosci poiega na pomiarze
ilosci okreséw przebiegu o czestotliwosci f1 mieszczg-
cych sig¢'w jednym lub dziesieciu okresach przebiegu o
czgstotliwosci f2'

Pomiar odstepu czasu odbywa sie¢ w pozycji 7 oznaczonej
CZASOMIERZ przelgcznika FUNKCJA. Na wej$cis bramki i
uktadu sterowania podane sg jak przy pomiarze okresu im-
pulsy o czgstotliwosci wzorcowej. Bramka jest otwierana
na czas trwania dowolnego zdawiaka lub przebiegu ktére-
go poczgtek i koniec zaznaczone sg impulsami elektryczny-
mi podanymi na wejscie B i C.

Zliczsnie impulséw odbywa sie¢ W pozycji 7 oznaczonej
CZASOMIERZ przelgcznika FUNKCJA. 2rodio impulséw doigczo-
ne jest do wejsécia A, Bramks jest otwierana na czas, kté-
rego poczgatek 1 koniec zaznaczone sg impulsami elektrycz-
nymi podanymi na wejScie B i C.

2rédto czestotliwosci wzorcowych

Przyrzad moze byé wykorzystany Jjako zrédlo czestotliwosci
wzorcowyéh wybieranych dekadowo w zakresie 1 Hz do 10 MHz.
Wyboru tych czgstotliwosci dokonuje sig przetgcznikienm
CZESTOTLIWOSCI WZORCOWE., Napigcie o czgstotliwosci wzor-
cowej uzyskuje si¢ na gniezdzie oznaczonym WYL, CZESTOTL.
WZORCOWYCH.

Szczegélowy opis schematu ideowego

Przebieg podany na wejScie A, wzmocniony i uformowany w
panzlu wzmacniaczy wejSciowych , dostaje si¢ na wejscie
uktadu scalonego IC - 15, Dwie pierwsze bramki NAND tego
uktadu spelniajg role ukiadu formujgcego /uktad Schmitta/.
Weisnigcie klawisza WE A ustawia wej$cia bramek Br 3 i Br 4
na wysokim poziomie, dzigki czemu mozliwe jest przejscie
sygnatu na wejsScie bramki giéwnej Br 3 ukladu scalonzgo
IC14. Wcisniecie klawisza WE B ustawia wejScie bramki

Br 3 uktadu scalonego IC15 na niskim poziomie, blokujgc

Ja, lecz jednoczesSnie otwarta jest bramka Br 4 ukladu
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scalonego IC15, co umozliwia przejScie sygnalu z wejscia
B na wejscie bramki giéwnej Br 3 ukladu scalonego IC14.

Jesli na obu wejsciach bramki Br 1 ukladu scalonego IC14
sterowanej z wyjs¢ @ i Q ukladéw scalonych IC11 i IC12 be-
dgq napigcia dodatnie wigksze od 2,5 V to bramka gléwna be-
dzie otwarta i przechodzgce przez nig impulsy podawane
sq na wejScie licznika.

Uklad sterowania dziala w sposéb podany ponizej.

Po wigczeniu przyrzgdu, na wejscie przerzutnika zbudowane-
go na tranzystorach T8, TG podawane sg z ukladu scalonego
IC 5 impulsy ujemne o cz¢stotliwosci 100 Hz.

Kondensator C15 jest naladowany, co powoduje, ze trenzys-
tor T8 jest zatkany a T9 przewodzgcy.

Roztadowanie kondensatora C15 mozna osiggnaé przez wcis-
nigcie klawisza KASONANIE /rozladowanie przez rezystor
R29/ lub przez ustawienie automatycznego kasowania /zam-
kniety wlgcznik potenc jometru R28 - CZAS ODCZYTU/. W tym
drugim przypadku obwéd roztadowania jest nastepujacy:

R28 - R37 - tranzystor T-7.

Rozladowanie kondensatora C15 powoduje zmiane stanu prze-
rzutnika /tranzystor T9 zatkany - T8 przewodzacy/.
Odetkanie tranzystore T8 powoduje powstanie impulsu, ktoé-
ry z Jjego kolektora podany jest na bramke Br1 uktadu sca-
lonego IC13 a nastgpnie na licznik powodujac jego skaso-
wanie. Jednoczesnie impuls ten wchodzi na bramke Br2 _
ukladu scalonego IC13 i stad podany jest na wejscia S
uktadéw scalonych IC11 i IC12 ustawiajgc wyjscia Q obu
uktadow na wysokim pozibmie. W tym stanie niski poziom
z Q /IC11/ blokuje wejscie T /IC12/ oraz bramke giéwng
/Br3 - 1C14/. Wysoki poziom z Q /IC11/ i niski poziom
z Q /IC 12/ przylozone do wejsé A i B /1C10/. powoduja
powstanie niskiego poziomu napigcia na wyjsciu 1 tego
ukladu 1 Swiecenie neonéwki V3 podswietlajgce napis
GOTOWE.
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Stan ten trwe od chwili zmiany stanu ukladu scelonsgo
IC11. Zmiana ta nastapi na sygnal "start" przylozony na
jego wejscie I. Wtedy odblokuje sie¢ wejscie T /1C12/ oraz
bramka giéwna /Br3 - IC14/. Bramka gléwna jest otwarta i
przechodzgce przez nig impulsy dostajg si¢ na wejScie
licznika. Niski poziom z Q /IC-11/ i é /1C-12/ przytozo-
ne dowejs¢ A i B /IC-10/ powodujg na wyjSciu O powstanie
niskiego poziomu i podSwietlenie napisu POMIAR. Stan ten
trwe taek diugo, dopbéki impuls "stop" przylozony na wejs-
cie T /IC12/ nie spowoduje zmiany uktadu scalonego IC=12.
Niski poziom na wyjsciu § /IC-12/ zablokuje bramke gléwng.
Stan ten poprzez uklad scalony IC10 powoduje podswietle-
nie napisu ODCZYI. Wysokie poziomy napi¢é na @ obu ukla-
déw IC11 i IC12 powodujg przewodzenie tranzystora T 7.

Niski poziom napigcia na kolektorze tranzystora T7 powodu-
Je rozitadowanie kondensatora C15 i zainic jowanie now ego
cyklu pomiarowego. Ujemny impuls z kolektora tranzystora
77 podany na bramke¢ Br3 /IC-13/ spowoduje powstanie impul-
su w punkcie F, ktéry przez przetgcznik FAMIEC /P4/ zosta-
nie podany do punktu T licznika powodujagc pizekazanie in-
formacji z dekad licznika do jego pamieci. Jednoczesnie
impuls 7z wyjscia bramki Br 3 /IC13/ powoduje powstanie
impulsu na wyjsciu E dajgc rozkaz rozpoczecia zapisu dla
drukarki.

W przypadku sterowanis procesem kasowania z zewnetrznego
zroédta /np. przy wspbéipracy z drukarks/, caly wyzej opi-
sany proces kasowania zainic jowany rozladowaniem kondensa-
tora C15 powtarza sig¢, 2z tym, Ze rozladowanie kondensatora
nastgpuje w obwodzie tranzystora T1 znajdujgcego sie w
ukladzie sterowania SB. Uklad ten zostaje dotgczony do
punktu L za pomocg przelgcznika STEROWANIE BRAMKA przez
ustawienie tego przelgcznika w pozycji ZEWN. /przy usta-
wieniu przelgcznika w pozycji WEWN. punkty U i L sg zwarte/.
Zewngtrzny impuls kasowania /zmiana poziomu z "1" na "0"/
podany jest na wejScie WE2 ukladu sterowania SB.
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Stgd podany Jjest na we jécie przerzutnika monostabilnego
/obwéd scalony IC1/, ktéry na wyjéciu 6 generuje impuls
dodatni o czasie trwenia okreslonym elementami R1C4

/ok. 2 mm/. Impuls ten odtykes tranzystor T1 powodujac wy-
radowanie kondensatora C15. Zmiana stanu przerzutnika
monostabilnego jest mozliwa tylko wtedy, gdy na Jjego wej-
$ciu 5 jest wysoki poziom.

Na wejécie WE1 podawane jest z drukarki napiecie dodat-
nie o poziomie odpowiadajgcym logiczne] nAn,

Zmiana tego poziomu do logicznego "Q" powoduje zablokowa-
nie przerzutnika monostabilnego /I1C1/.

Blokada ta uniemozliwia kasowanie i zainicjowanie nastegp-
nego pomiaru impulsem podamym na wegjscie WE2, wtedy, gdy
drukarka zapisuje wynik poprzedniego pomiaru.

Uklad podstawy czasu skiada si¢ z generatora kwarcowego
o czestotliwodci wzorcowej 5 MHz, , powielaczaczgstotli-
wosci zbudowanego na tranzystorach T1 i T2 oraz %ancucha
dzielnikéw czestotliwosci /IC1 - IC7/.

Czestotliwosé wzorcowa 5 MHz jest dzielona w uktadzie sca-
lonym 1C4 przez 5 i na jego wyjéciu otrzymuje sig¢ 1 MHz.
Pozostale uklady scalone dzielg czgstotliwos¢ . wzorcowg
przez 10. Dzielnik czgstotliwosci zrealizowany na ukila-
dzie scalonym IC8 umozliwia otwarcie bramki na czas réwny
10_ciu okresom mierzonego przebiegu w pozycji "10" - OKRE -
SOMIERZ przelgcznika FUNKCJA.

5.1.Wzmacniacze wejsciowe typ PFC-§;§ PRC-24

Panel wzmacniaczy wejéciowych/?awiera trzy odrebne wzmac-—
niacze.

Wzmacniacz skojarzony z wejSciem A siuzy do wzmacnianie
napiecia o czestotliwoéci mierzonej w pasmie S5O0Hz-50MHz.
Na wejéciu wzmacniacza zastosowano ogranicznik amplitudy
z diodami krzemowymi D7 i D8. Dzigki temu wzmscniacz nie
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jest wrazliwy na przesterowanie zbyt duzym sygnalem.
Tranzystory T16 i T15 stanowig uklady wtérnikow emitero-
wych. Tranzystor T14 pracuje w ukladzie wzmacniacza 2z
uzienionym emiterem. Ostatni stopien stanowi wtornik emi=~
terowy z tranzystorem T13.

Dwa identyczne wzmacniacze prgdu stalepo zwigzane z wejsS-
ciami B i C sg przeznaczone do wzmacniania i ksztaltowa-
nia przebiegéw przy pomiarze czestotliwosci, okresu sto-
sunkéw dwéch czestotliwosci i odstepu czasu. Na wejsciach
zagtosowano ograniczniki smplitudy < diodami krzemowymi
D3, D4 i D5, D6. Tranzystory T3, T4 i ™11, T2 stanowig
uxtady wtoéornikéw emiterowych.

Tranzystory T, T2 oraz T9, T10 pracujg w ukladzle wzmac-
niaczy symetrycznych. Uklady charakteryzujag sig stosurko-
wo duzg opornosScig wejSciowg oraz dobrg stabilnoscig w
funkc ji temperatury. WyJjscia wzmacniaczy sterujg ukiady
scalone przerzutnikéw Schmitta.

Punkt pracy wzmacniaczy Jest stabilizowany ujemnym Sprze-
szeniem zwrotaym dla prgdu staie go. Sprzezenie to zreali-
zowane poprzez pobranie napigciz 2z wy jécis wzmecniacza i
podanie go na wejscia specjalnych wzmacniaczy symetrycz-
nych z tranzystorami T5, T6 i T7, T8. Nastegpnie, z wy js-
ciz tych wzmacniaczy napigcie stale jest podawane na wejs-
cie wtasciwych wzmacniaczy.

Takie automatyczne ustawianie punktu pracy wzmacniaczy
jest skuteczne w zakresie czestotliwosci od 2Hz do 2MHz .
Ponizej tego zakresu ujemne sprze¢zenie zwrotne powoduje
zunie jszenie wzmocnienia i dlatego punkt pracy wzmacnia-
cza nalezy regulowaé¢ recznie za pomocq potenc jometrow
POZIOM /R 35 i R 36/.

Uktady scalone IC1 i IC2 posiadaja po cztery bramki dwu-
wejéciowe NAND, Jedna z czterech breamek obu uktadéw od-
wraca faze przebiegu mierzonego. Pozostale trzy bramki
maja za zadanie wybranie zgodnego lub odwréconego o 180°
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przebiegu mierzonego. wyboru tego dokonuje si¢ zaz pomo-
cg przetgcznika ZBOCZE /P1 i P3/,

Licznik DL-25-7

Impulsy z wygfciaibramki gtéwnej wchodzg na wejScie WE
licznika, Pierwsza dekeda posiada czg¢stotliwos¢ granicz-
ng wigkszg niz 25 MHz. Pozostale dekady majg czg¢stotli-
wo$¢ graniczng wigkszg niz 18 MHz. Kazda dekada zawiera
wlaSciwg dekade liczgcg IC1- IC7 /deszyfrator/ IC15 -
IC21 i ukiady pamigci IC8 - IC14.

‘Uktady pamigci sluzg do zatrzymania informacji otrzymanej

s wiasciwych dekad liczgcych w czesie gdy odbywa sig juz

nastepny pomiar. Wysoki poziom na wejsciach T ukladu pa-
mieci 2gczy bezposrednio dekady liczgce z dekoderami, na-
tomiast niski poziom na tych wejsciach powoduje zatrzyma-
nie informacji w tym ukiadzie.

Zagilacz Z 21.

Zasilacz ma za zadanie dostarczenie napig¢é stabilizowa-
nych + 5V, + 12 V i - 6 V oraz niestabilizowanych
-18 V, + 100V i + 200 V.,

Napiecie + 200 V sluzy do zasilania dekadowego wskaznika
cyfrowego. Uzyskuje sie je w ukiadzie prostownika z pod-
wajaniem napigcia. Napiecia + 5 V i + 12 V uzyskuje sie
w konwerc jonalnych ukladach stabilizatoréw.

Napiecie - 6 V uzyskuje sie w prostym ukladzie stabili-
zacji z diody Zenera D11.

Konstruke ja przyrzgdu

Konstruke ja przyrzgdu oparta jest o profil aluminiowy
dwuteowy. Tekie rozwigzanie gwarantuje lekkosé a jedno-
czesnie duzg sztyWnos¢ konstruke ji.
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Ponizej podane jest rozmieszczenie poszeczegdlnych piytek
drukowanych i zespoxdéw /widok z géry/

7. Podstawowe wskazéwki dotyczace konserwacji i napraw

T.1. Sposéb uzyskania dostepu do wnetrza przyrzadu i
ponownego jego montazu,
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Przed przystapieniem do demontaiu przyrzgdu nalezy odigczyé
sznur sieciowy od gniazda sieci zasilajgcej. W celu uzyskanie
dostepu do wnetrze przyrzgqdu nalezy za pomocg wkretake odkre-
cié cztery wkrety oznaczone na ryaunku odnoénikiem /1/ oraz dwa
wkrgty oznsczone odnofnikiem /2/. Odkrecenie wkretéw /2/ pozwa-
le na zdjecie nakladek, ktérymi zakonczone sq boki przyrzgdu,
oraz na wysuniecie osiony gérnej.

Wysuniecie osiony dolnej wymega dodatkowo zwolnienia wkretow
mocujgcych nézki przyrzgdu. Uzyskenie dostepu do elementéw na
plycie giléwnej wymaga zdJjecia ostony wekainikéw, odkrecenis
wkretéw mocujgcych licznik od strony czolowej i odchylenia
piytki sasmego licznika.

Po zdjeciu ostony gérnej i dolnej usyskuje si¢ dostep do wsayst-
kich elementéw przyrzadu. Przy montazu przyrzgdu nalezy wykonaé
czynnoSci odwrotne do w/w.

7.2. Korekcja przyrzgdu

Co pewien okres czasu zalezny od intensywnosSci eksploatacji
nalezy skorygowaé czestotliwo$¢ kwarcowego wzorca czgstotli-
wodci. Korekcje przeprowadza sie za pomocqg wkreteka przez
otwér zne jdujgcy sie na prawym boku przyrzgdu, dostepny po
zdjeciu prawej nekladki w sposéb podany w pkt. 7.1. 1 wysuni¢-
ciu bocznej ostony /piytki aluminiowej pokrytej folig/.

Kontrole prawidiowego dostrojenia przeprowadza sig przez po-
miar czestotliwosci wzorcowej 10 MHz /uzyskasnej na wyjsciu
przyrzadu przy rodzaju jego pracy Jjako zrédia czestotliwosdei
wzorcowych/ za pomocg czestosSciomierze z wysokostabilnym wzor-
cem czestotliwosci.

Korekc j¢ czestotliwosci czestosciomierza typ PFC-21 przeprowa-

dzié¢ mozna za pomocg Wkretake przez otwér w obudowie generatora
dostepny po zdjeciu oslony gérnej.

9.%. Wakazéwki doryczgce lokalizacji uszkodzen
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Przyrzgd jest tak zaprojektowany, ze istnieje natychmia-
stowa mozliwo$é sprewdzenia podstswowych ukladéw bez ko=
niecznoéci korzystania z dodatkowych przyrzadow. W celu
sprawdzenia dziatania przyrzgdu nalezy wykona¢ nizej wy-
mienione czynnosci:

ustawié przelaczaik /38/ w pozycji WEWN.

przetgcznik /7/ CZAS POMIARU ustawic w pozycji "1C3"

ustawi¢ pokretito /19/ CZAS ODCZYTU w pozycji "= "

wcisngé klawisz przelgcznika /2/ w pozycji 1 Hz

nacisng¢ i pudci¢ klawisz przeigcznika /20/ KASOWANIE.

Powinno nastgpi¢ skasowanie wszystkich wskaznikéw cyiro-
wych na zero i przyrzgd powinien zliczaé impulsy o czgs-
totliwosci 1 Hz /w czasie pomiaru 10 S/.

Jezeli nastgpi skasoweanie stanu licznika lecz nie nastg-
pi zliczanie, to uszkodzenie znajduje si¢ w ukladzie ge-
neratora wzorcowego lub w ukladzie dzielniks czgstotli-
wosci wzorcowych powyzej 100 Haz.

Przy zliczaniu przez przyrzad impulséw o czestotliwosci
1 Hz sprawdzic¢ czy kolejno$é Swiecenia sig cyfr jest pra-
widlowa. Nastepnie nalezy dokonal powyzszego sprawdzenisa
dla wszystkich czestotliwosci wzorcowych.

Powyzsze czynnoSci nalezy wykona¢ dla wszystkich czagow
pomiaru /1s, 0,1s i 0,01s/.

Powyzszy sposbb sprawdzenia nie obejmuje wzmacniacza wej-
Sciowego.

Aby sprawdzié wstepnie dzialanie wzmacniacze, nalezy
przewodem wsp6losiowym polgczy¢ gniazdo wy jScia 10 MHz
/3C/ z gniazdem wejScie A czgstoSciomierza /10/, nato-
miast przelgcznikiem CZESTOSCIOMIERZ /7/ wybra¢ poz.

0,1 S.

Jezeli wzmacniacz dziata, to czestosciomierz zmienie po-
prawnie czestotliwod¢é 10 MHz z wiasnego wzorca. Jezeli
po wilgczeniu do sieci zasilajacej, mimo wigczenia nie
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Swieci zaden wskaznik, to nalezy sprawdzié¢ bezp. B2, a
jesli jest on dobry, to sprawdzi¢ napigcie + 5 V.

8. Transport

Czestosciomierz typ .. = °FL-21 jest przyrzgdem labo-
ratoryjnym wymagajgcym ostroznosci przy Jjego przenoszeniu.
Przyrzad speinia dane techniczne po transporcie w oryginal-
nym opakowaniu przy podanych nizej ograniczeniach

- temperatura otoczenia —259C - +55°C
- wilgotno$s¢ wzgledna 95% + 3% przy 25°

- wytrzymalo$¢ na udary 4000 udaréw przy czgstotli-
wo3ci 30 - 8C udaréw na ai-
nute i przyépieszeniu 12 g
t2¢g

S, Przechowywanie

Czas przechowywania przyrzgdu w opakowaniu ochronno-tempe-
raturowym nie powinien by¢ diuzszy niz 6 miesigcy.

W przypadku przechowywanie przyrzadu bez opakowania powin-
ny by¢ zachowane nastgpujgce warunki:

~ temperatura +5°C - +45°C
- wilgotnosé wzgledna 40 % - 80 %

brak par, kwaséw, zasad i1 innych substanc ji powo-
dujacych korozje, brak odczuwalnych wibrscji i
wstrzgsow.

10. Wyposazenie przy rzgdu
- kabel polgczeniowy koncentryczny 2 szt.
- wtyk 37-krotny typu "Socapex" 1 szt
- bezpiecznik topikowy typ BIr 20/5-1A 2 szt
- bezpiecznik topikowy typ BTr 20/5-1,642 szt.



41. Wykazy zalgcznikdw

Wykas elementé’l do PFL-21
Wzmacniacze wejéciowe PFC-21

I

|Oznaczenie Dene techniczne Uwagl
1 B 2

R4 REZYSTOR MiP<0,25 = 2 kOm/+S5%/=A-435
R2 L] MIF=0,25 = 47 Om /£5%/=A=035 1
R3=R& " MIDe0,25 = 220 Om /45%/=A=435
RS " MED-C,25 = 2,4 kOm/£5%/-A-435
R6 " METe0,25 = 1,3 kOm/45%/-A=-435
R7 POTPENCJOMETR PD 304 2,2 kOm A :
RB=-R9 REZYSTOR Mif=0,25 = 4,7 kOm/15%/=A=435
R10 “ MED=0,25 = 510 Om /+5&/-A=435
R11=R12 " MIT-0,25 = 4,7 kOu/#5%/-A-435
R13 POTENCJOMBTR PD 304 2,2 kOm A
R4 REZYSTOR MiT-0,25 - 1,5 kOw/+5%/-A-435
R15 . = MID-0,25 = 2,4 kOm/+5%/=-A=435
R16-R17 " MET=-0,25 = 9.1 kOm/+5%/-A-435
R16=-R19 " MZP-0,25 = 9.1 kOu/+5%/=A=435
R20-R21 " MEP0,25 = 1,2 kKOw/+5%/=A-435
R22 " MED-0,25 - 51 kOm/+5%/-A=435
R23 " MPP-0,25 = 1,8 kOm/35%/-A=435
R24 " MEIT-0,25 = 750 Om/+5%/-A-435
R25 i MEP-0,25 - 1,8 kOw/£5%/=-A=435
R26 # MEP~0,25 = 51 kOm /£5%/-=A=435
R27-R28 - MEP-0,25 - 6,8 kOm /25%/=-A=435
R29-R31 " MED=0,25 = 100 kOw/#5%/~A=435
R32 " MET=0,25 = 2 kOm /+5%/-A-435
R33 " MEP-0,25 = 1 kOn/+5%/-A=435
R34 N MIT~0,5 = 910 kOm/+5%/-A=435
R35-R36 POTENCJOMETR PA - 26 W 10 kOm A 10,25W 20 P=5
R37 REHSTOR MIT<0,25 = 1 kOm/+5%/-A-435
R38 MET-0,15 - 10C kOm /45%/-A=435
R39-R40 MIT-0,5 - 910 kOm /+5%/-A=435
R4 n MED-0,25 = 300 Om /#5%/=A=435
R42 " MEL-0,25 = 9,1 kOm/+5%/-A=435
R43 " MET-0,25 = 1,8 kOm/+5%/-A=435
R44 " MIT-0,25 = 510 Om /+_5%/-A-435
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2

R45
R46
R47
R48
R49
RS0

R51
R52
R53
R54
R55

c1

C2=C4
C5-C6

C7
c8

€Co-C10
c11
€12-C13
c14

c15

c16
c17-C18

c19
C20~C22

c23
Cca4
€25
Cc26

D1-D2
D3-D8

REZYSTOR MIIP-C,25 -~ 51 Om /45%/-A-435

"

"

"

MET~-0,25 = 390 Cm /25%/=-A=435

NET=0,25 ~ 300 Cm /+5%/-A=435
MET=0,25 = 51 Om /+5%/=A=U435
MET=0,25 = 1,2 kOm /+5%/=A=435
MET-0,25 - 1 kOm /$5%/=A=435

MET=0,25 = N0 kOm /+5%/=A=435
MIT=0,25 = 2 kOr /+5%/=A=435
MEF-0,25 - 100 kOm /+5%/-A-435
MET=0,25 = 51 Om /45%/=A=435
MEP-0,25 = 2  kOm /+5%/-A-435

EONDENSATOR PFPf~IIF=16X16=r=100000=/=20/+50/=

"
"w
"
"

DIODA

~25-778
BLEKTROLIT, OD/E typ II 47 uF 25V-654

KFPf~11F+16216=r=100000-/=20//+50/~
=25m770

ELEKTROLIT, O2/E typ I1 47 uF 25V=654

KFPE-1IF-16X16-r=100000«/=20/+50/~
-25-778

ELEKTROLIT. Ou4/U 2200 uF/10V
KCR~IB=N47=3xB8=r=20=5=250-656
MKSE-0,11 4,7 uF + 20% 250V -
KCR-IB=N47=3xXB=r-20=5-250-656
BLEEKTROLIT.02/E typ II 47 uF 25V-654

" 02/E typ I1 47 aPF 25V-654
KFPf-~I1IF=-16x16=r~100000-/-20/+50/~
=25-778

ELEKTROLIT. 04/U 2200 u¥ /10V

KFPf=I1F=16x16=-r=100000=~/«20/+50/~
-25-778

MKSE-0 11 0,22 nP20% 250V -

KCR=IB= N47=3%Bur=20=5-250-656

MKSE- O 11 0,22 uF + 20% 250V -

KFP{-1IF-16X16~r~1000C0/~/~20/+50~
~25-778

BZP1104V7
BAYS55
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1 | 2 3
-T2 TRANZYSTOR BFP520 gr.ViVI
T3 " 2N3251
T4-T10 " BFP520 g VAVI
141 o 2N3251
T2 " BFP520 gr.ViVl
P13 " - 2N23%69
T4 L 2N918
™5 " 2N%251
T16 " 2N2369
101-IC2 |UKEAD SCALONY SN7400N TEXAS
lub SFC 40CE SESCOSEM
1C3 " " SN741 3N TEXAS
lub SFC413E SESCOSEM
P1-P2 PRZELACZNIK &' 2Gment:vny nr rys.D-4542-222
P3 " " " D-4542-221
Pha " " " D-4542-222
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Wykez elementédw do FFL=21
ZASILACZ Ze=21

Oznaczenie Dane techniczne Uwagi
| 2 -

R1 | REZYSTOR MET-0,25-200 Om/+5%/-~A~435

R2 " MIP=0,25-470 Om/+5%/=A=435

R3=R4 POTENCJOMETR PD=304-470 Om/+5%/=A-666

RS REZYSTOR MET-0,25-2,2 kOm/+5%/~A=435

R6-R9 " MET~0,25-1 kOm/45%/«A=435

R10-R11 " MEL=0,5=1 kOm/+5%/=A=435

R12-R13 n MIl=2=33 Om/+5%£A=435

R14 " MET-0,25-620 On/+5%/~A-435

R16 " MED-C,25 -~ 200 kCwm/+5%/=A=435

C1-C3 KONDENSATCR ELEKTROLIT. KEQ 10001uP/65V-665

Ccs " KEQ 2 x 1000 ud 25V

c5 " 02/E typ II 100

-25 V/654 AE
Ce " 02/E typ I1 100 ~16V~=
«654 o

C7-C8 " KED 2 x 47 uF/350V

c9 " : KFPf«11F=16X16-

ar=68000-/=20/50/=25~778

D1=D2 DIODA BYP680-100R

D3-Dé6 " BYP&60-100R

D7-D8 " BYPeB80-100R

DG.D10 " BYP&£0-500R

D11 " BZYP20C6V2

D12 i BZP1105V1

T1=-T2 TRANZYSTOR BD 254

25 " - BSY 34

Ty L BFP 520

T5 " BSX0 87

Te " BWP 520

Tr 1 TRANSFORMATOR E-62060 wyk.

wi,

B 1 BEZPIECZNIK TCPIKOWY BTr-20/5 0,84




B2
B3

vy

a2

REZPIECZNLK TOPIKOWY BTr - 20/5 1 A
" " BTr - 20/5 1,6 A

NEONOWKA MGL 410 0.5.0.W

PRZELACZNIK SEGMENTOWY D-4542~-217




i B

Wykaz elementéw do PFL - 21
Licznik DL=2%-%

Oznaczenie Dane techniczne Uwagi
1 2 3
R1=R11 REZYSTOR MET-0,25-47 kOm/+5%/~A~435
¢1-C3 KONDENSATOR KFPf-I1F=16x16~r-68000/ -/~
«20/+50/ =25-778
1c1 - UKEAD SCALONY SN74GON=SA . TEXAS
162167 " " SN7490N TEXAS
' lub SFC4QOB SESCOSEM
Ic8-IC14 SN7475N TEXAS
lub SPCL7SE SESCOSEM
1C15-1C21 " SN7441AN TEXAS
lub SFC441BE SESCOSEM
V1=V7 JARZENIOWY WSKAZNIK CYFROWY LC531 MAX WS,

49,% s




- 0 =
Wykaez elementéw do PFL = 21
Plyte gléwna

2:22;8 Dene technicgne Uwagi
1 2 L -
R1 REZYSTOR MET<0,25 « 1,2 kOm/£5%/-A-435
R2-R3 " MEP~0,25 = 12 kOm /£5%/=A=435
R4 o MIT-0,25 -~ 470 Om /+5%/-A<435
RS " MEL-0,25 = 100 Om/+5%/-A=435
RE n MED-0,25 = 12 kOm/25%/~A-435
R7 " MIT-0,25 = 560 Om/35%/=A=435
R8 ‘ MED=0,25 - 2 kOm /45%/=-A-435
R9=R10 " MEP-0,25 = 1 kOm /45%/-A=435
R11 . MEP-0,25 = 150 Om /+5%/-A=435
R12-R14 " MED=0,25 = 100 Om /#5%/-A=435
R15 " MEDP=0,25 - 1 kOm /+5%/=-A-435
R16 . MET-0,25 = 13 kOm/35%/-A-435
R17 " MET=0,25 = 200 Om/+5%/«A=435
R18 " MEL=0,25 = 1 kOm/25R/-A=435
R19 " MEP-0,25 = 2,7 kOm/s5%/-A-435
R20 M MET-0,25 - 1 kOn/+5%/-A-435
R21
R22-123 | REZYSTOR MIT=0,25 = 470 Ou/:5%/-A-435
Reu " MET-0,25 = 560 On/+5%/-A-435
R25 " MIT-0,25 = 200 Om/#5%/-A-435
R26 " MET-0,5 = 2 kOm /15%/-A-435
R27 e MET-0,25 - 51 /+5%/-hA-435
R28 POTENCJOMETR PA-26W 4,7 MOm A 10,25W o8 20 P=3
R29 REZYSTOR MIP=0,25 = 2 kOm/+5%/-A-435
R30 n MIT-0,25 = 6,2 kOm/+5%/~A~435
R%1 " MIT-0,25 - 2 kOm /+5%/-A-435
R32 " MET-0,25 ~ 470 Om /£5%/-A-435
R332 " MEP-0,25 - 6,2 kOm /+5%/~A=435
R34 n MET-0,25 - 12 kOu /+5%/-A-435
R35 " MET-0,25 = 1,5 kOm /+5%/-A-435




R36
R37
r3%8
R40
R4
R42
R4 3
R4S
R46
R47-R48
R49-R50
R51
R52-R53
RS4
RS5
R56-R57
R58

c1

c2
C3
cu
C5
c6-C8

Cc9

c10

c11
c13-C14
€15
C16-C17
c18
c19

WM

R:ZYSTOR MET-0,25 = 1 KOm/+5%/ -A=435

L MED-0,25 - 2 kOm/+5%/-A-435

2 MEr=0,25 = 5,7 kCm/+5%/ -A=435
" MET-0,25 - 2 kOu/+5#/-A-435

" MET=0,25 ~ 100 Om/+5%/ ~A=435
o MET-0,25 - 150 On/#5%/-A=435
" MET-0,25 = 2 kOm/+5%/-A-435

" MET-0,25 - 220 Cu/+5%/-A=435
" MEL-0,25 - 100 Om/+5%/=A=435
" MET-0,25 - 680 Om/+5%/ ~A-435
v MET-0,25 =~ 6,8 kOm/+ 5%/ ~A=435
" MET-0,25 - 5,1 KOm/+5%/ -A=435
% MET-0,25 - 33 kOm/+5%/-A-435
" MED-0,25 - 5,1 kOm/+5%/-A=435
u MET-0,25 - 100 Ow/+5%/-A=535
" MED-0,25 - 47 kOu/5%/-A=435
W MBI-0,25 - 2 kOm/+5%/-A=435

KONDENSATOR KFPf-IIFnﬂ6x16—r-68000/-20/+50/-
-25-778

" KS0-1 250V - W 120 pF + 5%
" KS0-1 250V - W 200 pF * 5%
o KSO-1 250V - W 200 pF + 5%

"

L)

"

KS0-1 250V - W 750 p¥F & 5%

KFPf -] [F-16%x16-r-68000-/~20/+50/~
~ 25-778

KSC-1 250V - W 750 pF5%

KGR-1B-N47~3x8-r-20-5-250-656

MKSE-011, 0,22 uF % 20 % 250V -

KCR-IB-N750-3%8-r-39-10-350-656

MKSE-011 4,7 mF + 20% 250V-

KS0-1 250V - W 51 pF + 5%

KCR-1B-N750-3x8-r-39-10-350-656

KFP{ -] IF-16x16-1-68000-/~20/+50/~-
- 25-778




-0 =

1 2 3
020-C21 | KONDENSATOR P?Pf-IIFa12!1g;r;$3000-1-20/+50/
ca2 " BLEKTROLIT. 02/E typ II 47 uf
= 25 V=654
c23 " KFP£~ITF=16%16=r-68000=/=20/+
+50/=25=778
C24-C26 " KFPE -1 1F~16x16~r-100000/~20/+
+50/=25~778
c27 " KFP£~I1F-16x16=-r~68000-/-20/+
+50/-25-778
L1 CEWKA INDUKCYJNA E-72345 wyk.¥l.
L2 " " E-72346
D1-D16 | DIODA BAYSS
T1-16 TRANZYSTOR BSXP 87
77 »  BFP520
T8-T9 " BSXPE?
[C1-IC8 | UKEAD SCALONY  SN7490N TEXAS
lub SFC490E SESCOSEM
109 e " SN7400N TEXAS
lub SFC400E SBSCOSEM
110 " " SN7441AN TEXAS
lub SFC400R SESCOSEM
T wooom SN7472N TEXAS
lub SFC472E SESCOSEM
IC13 " " AN74CON TEXAS
lub SFC4OOE SESCOSEil
Ig4- " " SN74HOON TEXAS
| $€15 lub SFC40CHE SESCOSEM
P PRZELJCZNIK SEGUENTORY D-2542-219
P2 " " D-4542-218
P3 " WIELCPOZYC.IRYS 4543~154 f)diwignia
P4 " m  IRYS 4543-154 ¥ XL

S czarnym




_ A=

—————

1] | 2
| PRZELACZNIK SEGMENTOWY D-4542-220

P5
Pe i WIELOPOZYCS IRYS 4543=-154

V1-V6 | NEONOWKA MGL 11C o.S.o.W.

GENERATOR KWARCOWY Z KOMPENSACJA
2

TEMPERATURY typ GKKT/E /dle Wyk.
cz@atoéciomierza/

dzwignia
w kolorze
czarnym

OMIG




=11 =

Wykaz elementéw do PFL=21

UEZAD STEROWANIA SB

Oznaczenie Dane techniczne Uwagi
1 2 3
R1 REZYSTOR MET-Q,25 = 20 kﬂm[;5%/~4-455
R2 " MiT-0,25 - 1 kOm/+5%/-A-435
R3 " MEP=0,25 = 51 kOm/+5%/~A~435
R4 " MIT-0,25 - 3,3 kOw/+5%/-A=-435
C1 KONDENSATOR MKSE-011 0,1 uF+ 20% 250V -
T1 TRANZYSTOR BSXP87
ICT UKLAD SCALONY SFC 4121E

lub SN 74121N

UZOPANM 44 4/75 U0Qegz
cl

P le
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