Z. Z.E. A. P. “ELPO"

Szczecin, ul. Podgorna 51-53

Instrukcja obstugi

MIERNIK PARAMETROW
TRANZYSTOROWYCH
Typ P-560



2

PRZEZNACZENTE PRZIRZ4DU

DANE TRECHNICZEE .

OPIS TIKLADU .

URUCHOMIENIE I OBSLUGA

-

5 PIS

WYKAZ ELFMENTOW . . + .

SCEBMAT IDEOWY

PTRESCT

11



Vo FALRIBACZENIE PRZYRZATT

Hiernis parametriw tranzystoréw P-560 jest przyrzadem 4o pomiar: prgdu
LEPOWHLO ":CEO' napi¢cla greniczanego,oraz wszystkich parametrow "hY uran.-
rystordw maiej i srednie] wmesy, dla dowolnego punktu pracy w ukiadzie
waptinezs amitara,

Szeroki zakees zastosowsnisa, prostota obsiugi oraz duia deiladnosé Lprpe
wiajig, 4e misrnik perametréw t{ranzysbordw P-S60 jest przyrzadem niezied-
uya w kaidym iaboraborium Tele~ i radlotechuicsnym, zekiadzie rrodukoyi=
nym orsz W warsziacle naprawezym i punkeie usiugowym.

2e DANE TECHNICZNE

Gelores pomliaruy pridu zerowego ICEO - 5 ma
w podzakresach O 0,104
O J,0m 4
3 - ;.‘,\‘,r oA
S i A
Zakres ustawianiz pradu kolektora IC U 5D A
w podgskrozach = 2 = A
O - s o
D - O SN
e 202 T
U - A
Zakroz napled koleliora U R ]
¥ nodzakragach o 45y
O - 45 Y

Zakres pomiaru parauetréw *h™

wh,. =10k & wpodzakresach O~ 2,0 k4
Q=10 590
- ha'l Q - 500G w podzakresach O = 25707005
) G = 500G
= h,, O« 50x10™* w podzakresach G iy Sx10Y
ﬂa 15 W T
¢ - 1CxTe_
0 - 50x3077
e hg.; 0 = 500 a8 w podrasryesach 0 - 25 .45
= 0 -~ 10 s
0 = 500 u8
inkzednoéé pomlary pradu kolektora i pradu zerowego * 3%
Noktednodsd pomisru nepiecis kolektora +8%
Doktadnodé poriaru parametréw "h" 5%
Uaegetotliwodd generatora pomiaroweso 1006 He +3%
Naplecie zasilania 220 V 50 Hz
Pobdr meoy 10 Va
WTmiay, gabarytowe 220x350%170

Ciegar A kG

nl



5. OPIS UKLADU

Pomiar parametréw "L" wykonany za pomocg miernika P~560 cdbywa sig =mo-
dyfikowang metodsg bezposSrednis, kbtdra poiege na zmastosovaniu w ukiadzie
pomisrowym miliweltomierza fmzoczulego. Naplecis potrzebns dla pracy mi-
liwoltomierza oraz ustalenia punktu pracy btranzystors virzyuvjemy 2 dwich
zasilaczy stabllizowanych coraz generatora, Zastesowany w mierniiu Pebhol
regulowany zasllacz stabilizowany wytwarzz napicecis potrzebne w celu do~
konanis pomiaréw statycanych parametréw diod L tranzystordéw oraz usia-
lenia punktu pracy tranzystora przy vwoniarsch parsmebréw “h*, @ zaslla-
czu bym zastosowanc dodatiows urzaizenie zabezpleczgjace ukzad miernika
i element badany przed zwarsien Lub przeciszisniem, Drugi zasilscz stabil-
lizowany wytwarza napiecia poitrzebne dla zasilania uklazdu wanacniscze
fazoczulego oraz generatorsa wraz ze wakacniaczenm mOCY.

Generator pomiarowy wybtwsrza naplecie sinuscidalne o czestotliwosel
1000 Hz, napiecie to jest wykorzystywane pruy pomiarach parametriw 'hY
sranzystordw,

Najcenniejsza zaleta miernika P-560 jest pomiar skiadowych rneczywiss
tych parametréw "h", a wigc tak samo jek w ukladach mostkowyeh jednak
przy znacznym uproszczeniu sbstugi, ‘Ponadto miernik posiada jedng li-
niowg podziatke dla wszystkich mierzonych parametréw, co gwarantujs
szybkl i dokiadny odeczyb.

4, UPUCHOMIENIE I OBSLUGA

a/ Rozmieszczenie clementédw regulacyjnych

Wszystkie elementy regulacyjne szusgee doc przeprowadzenia pomiardéw znaj-
dujg sie na piycie czolowej prayrzgdu. Z lewe]j strony m gbry znajdujie
sie przetacznik zakresdéw paranetrow "h', Pomiaru h,M moznu dokonywad

w dwéch zakresach w pozyeji 7 i 2 preelgecrniks. Pomiaru }12,1 moZna doko-~
nywaé w trzech zakresach w pozycii 3, 4 i 5 przezgcznika., Fomiaru h,,
mozZna dokonywaé w trzech zakresach w pozycjach 6, 7 i & przeigeznika,
Pomiaru h22 mozna dokonywaé w trzecn zakresach w pozyejack 9, 10 i M
przetgcznika. Wartoscl poszczegbdlnych zakresow s3 opisane na piycie czo~
rowej i odnoszg sie do peinego wychylenis miernika. Z prawe] strony u
gébry znajduje sie¢ przeigcznik zakreséw pradowycb. W pozycji "UG“ PrIc-
prowadza sig¢ okresowe cechowanie napigcia generatora pomiarowego.

W pozycjach 0,1; 0,5; 2,03 5,0 dokonuje sig¢ pomiaru praddw zerowych.
Pozycje 2, 5, 10, 20, 50 siuza do ustewiania pradu kolektora przy pomia-
rze paramstréw "h". W pozycji "hjk" dokonuje sie pomiaru parametirdw "h".

Cyfry opisujgce wartoscl zakresdw pradu zerowego oraz pradw kolektors
odnosza sie do peinego wychylenis miernika. Z lewej strony u doiu znaj-
dujd sie umieszczone wspbdIérodkows: cechowany potencjometr st d¢ usta-
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wianla napig¢cia Uy oraz przelgcznik zakreadw napleciowych posiadajacy
tray pervoje 1S V - 0 = 45 V. Z prawej strony u dotu znajdujg sio umtesy-
czone- ¥spdidrodkowet potensjometr R#? do ustawienia pradu kolektora 7,

-1 prustgeznik  ENP - NPN. Przelgcznlk ten jest réwnoczesnie WYiQC&niﬂ

tiem sieclowyi.. Przyrzad Jest wytaczony z siecl w pozmycjl drodkowe] prue-
¥goznika,

Povadbto na piycie czolowe] znajdusa'siga riernik, uchwyt do podigezunie
badanyel Ttranzystordw oraz dwie sardweszkl. Jedna 2z niebh sznadzonas
"gied” aymumllizuje wiaczenls preyrzgdu do aleci & druge oznaczona "FPrzo-
blole" psygnalizuje mwarcie slamentu badanege lud przecigienie ukiedu,

Na tylnal sclance przyrzade zmajduje sie wileczko, po zdjeciu ktéregoe
ugyskuje sig doster do bezpiecaniia 1 potenc jometrdw 312, R24 i 359
slusqoyoh do okresowe] regulacii prayrzadu.

b/ Praaprowadzaﬂie poniarédw

W gelu dokonanis pomiaru prgdu zerowego nalezy wloiyé badany trenzystor
do uchwytu, wiaczys prazyrzgd do siecl, ustawlé odpowiedniy wartodé na-
piecisa UGE przy pomccy potencjometru R;i przetgcznika napleéd /pelune ska-
la potencjometru odpewiada 15 lub 45 V zgodnie z poloienliem przelgcznike
nepigéd/ 1 odezytas wartofci prgdu nea miserniku,

® celu dokonania:pomiaru napiecia granicznego naledy wioiyé badany trau~
eyeter do uchwytu, wiaczyé preyrzad do aiecl, przelgoznik zakresdw pri-

z'duwyoh_ustawié w pozycji pomiaréw pradu zerowego i zwigkszajdqc wartosd

i

i
|

napig¢eia UﬁE zaohaserwowed moment dwukrotnego zwrostu pradu zerowego priy

! wzroécie napigcia o 1,2, Ta wartosé naplecia jest réwna napligciu gra-
' nioznemu danego tranzystora.

| W celu dokonania pomiaru parametré/w "h" nelezy wioiyé badany tranzystor
- do uchwytu, wltaczyé przyrzad do sieoi, ustawid odpowiednig wartose we-

'pieoia UCE przy powmocy potencjometru R56 1 przelgewnika napleé, ustawié

- odpowlednly wartosé pradu kolektora IC przy pomocy potencjometru Rh?

/odezyt pradu na mierniku/ nastepnie przelzcznik zekreséw pradowyeh uSe
 sawlé w pozyoeji "hd v § przetacznikiem zakreséw parametréw "h" wybral

. tgdany zakres,

Naiedy swréclé uwage by zer-esy wybleraé od nsjwigkszego 4o najmnieje-

. 8zego, oras przy przechodzsaiu od pomiaru jednego parametru na inny prze-
LZvanik zakrestw pradowyeh przeisczad w pozycje S0 m A, = to celsm za—

: begpleczenia mierniks przed przeclsgseniem.

EW preypedlu zapalenis sie w trakcie pomiaru zaréweczkl sygnalizujgoe]
%zwareie badsnego trenzystora, naledy przyrzgd wyigezyé z sieci, Pomvwnis
émozna g0 wlgczyé po odegekaniu okole 30 gelkund,

ic/ Okresowa reguladda przyrzgdu

D¢ oniwasowe] regulacji prayrzgdu siuzg tray potancdometry umieszcizone
na tylnej Aclence przyrzgdu.



FPotenc jometr R39 siuzy do ustawiania nepigcia generatera pomiarowerzo,
Nalezy w tym celu przelgcznik zakresdw pradowych ustawié w pozycldi “'UG"
i potencjometrem R39 ustawil peine wychylenie mierniks, Pobtencjeasir
R12 stuzy do ustawlenia wzmocnienia wiliwoltomierze. W tym cslu valszy
migdzy emiter a baze¢ wigezyé opornik 10 k ® o dokisdncdci co najunied
0,5%, przeigcznik zakreséw pradowych ustawié w pozycji ﬂ}'ﬂ"jl’;"?‘ PrzelacE-
nik zakreséw parametréw “h™ ustawié w pozycji h,q 10 k2 1 potencjome—
tren R12 ustawié peine wychylenie aiernika.

Potenc jometr Raq_ siuzy do ustawienia zera miernika. W tym celu maiety
migdzy emiter a baze wigczyé opornik 10 kQ, przeiagcznik zakresdw prae
dowych ustawié w pozycji "hjk“, prezeligcznik sakresdéw parametrow "h' iista.
wi¢ w pozycjl h21 25 i potencjometren Roy ustawidé wskazowke mierniia
na zero.

5, WYKAZ ELEMENTOW

1, Opér MET = 0,5 - 68 kQ +10%
2. Opér R, MET = 0,5 ~ 22 kQ +10%
3. Opér R5 MLT - Q,5 « 100 kQ +10%
4, Opér Rq' BT - 0,5 = 330 kG +10%
5. Opér Ry MET ~ 045 = 5,1 k@ 0%
6. Potencjometr RG PKd ~ 300 -~ 50 k@
7. Opdr R.7 MET o 0,5 = 5,1 kRt +10%
8. Opér Rg MET — 0,5 ~ 33 kR $10%
9. Opbr Rg MET = 0,5 = 10 XQ #v%
10, Opér Rig MET = 0,5 = 1,2 kR +10%
11, Opér Ryq MET = 0,5 =~ 180 kR +10%
12. Potencjometr Ris YU =101 = 5 kit A
13. Opér MET = 0,5 = 5,6 k@ +10%
14, Opér : ;13 MET « 0,5 = 68 kR x10%
15. Opér Ry MET — 0,5 - 10 k@ +10%
16. Opér R MET ~ 0,5 = 1,2 xQ  +10%
17. Opbér R’I‘? MET = 0,5 - 68 kR +10%
18, Opér Rqg MET ~ 0,5 ~ 5,6 kQ +10%
19. Opér R,!9 MET = 0,5 = 10 k@ 10%
20. Opér Ryo MET ~ 0,5 — 1,2 kQ +10%
21, Opér Ryq MET = 0,5 = 5,6 Q@ +10%
22, Opér Ros MET - 0,5 - 68 kR +10%
23. Opér R MET - 0,5 - 180 kR +10%
24, Potencjometr Roy G ~ 101T- 100 Q
25. Potencjometr - R25 PR 200-1 kQ
26, Pozenc;jometr R ;’;{; 303-—; ks': 5 eq ot
27, OP r R = Ve T b Al
28, Opér Rg MLT = 045 = 1,2 KR +10%
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Opér
Qpér
Opér

. Opbr

58

61,
62.
63,
64,
65.
664
67.
68,
69.
70,
94,
72,
73,
Vol

Opér
Potencjomatnr
Fotencjometr
Potencjouetr
Opér

Opér
Po;encjomatr
Opér

Opér

_Opbr

Opér
Opér

. Opér

Opbr

Potencjometr

Opér
Opbr
Opér
Opdr

. Opér

Opér
Opér

Opédr

Opér

Opér

Opér

Opér

Opér

Opdr

Opér

Opor

Opér

Opér

Opér

Opér
Kondensator
Kondensator
Eondensator
Kondensator
Kondensator
sondengator
Kondensator

MET - 0,5 ~
BET - 0,5 -
MET - 0,5 -
MET = 0,5 -
MET = 4 -

595 K8 +10%
10 k9 +10%
240 % +10%
B20 @ #10%
3,6 KQ 3—_’10}4}

PKd 300-25 k
PEQ 300-25 k¥

DP -~ 1017~
MET = 0,5 -
MET = 0,5 =
U - 101 -
MET - 0,5 —
MET ~ 0,5 -
MET = 045 -
MET - 0,5 -
MET ~ 0,5 -
MLT =~ 0,5 ~
MET - 0,5 -
PY - 101 -
MET ~ 0,5 -
MLT - 0,5 -
MET = 0,5 ~

22 k @
510 @ +10%
22 K9 +10%
5 k9 A
390 @ #10%
100 kQ +10%
1,5 kQ +10%
63 kQ +10%
3,3 k9 0%
47 k9 +10%
10 kQ +10%
5 k9 A
100 @ +10%
100 @& +10%
1T MQ +104

MET - 0,5 - 6,8 kKQ +10%
22 kQ #0,5%
240 kQ 0,5
1,5 MQ +0,5%
10 kQ +0,5%
62 kQ 10,5%
1,2 XQ +0,5%
30 k@ +0,5%
130 kS 40, 5%
630 kQ +0,5%
43 k% +0,5%

3 Q wyk.
7+5 U wyk.
15,19 wyk,
30,690 Wyke

79 Q@ wyk,
37 5Q wyk.
EEM 2/12
KEM 2/12
KEM 100/6
KEM 5/12
KEM 5/12
KEM 50/6
KEM 5/12

wi.
wi.
wWi.
wt,
wl,.

wi,

~3



75.
76.

77+

78,

79
80'

81.
B2
83.

85.
86.
87.
88.
89.
90,
.
92,
93

5.
9%.
97
98.
99.
100.
101.
102,
103,
104,
105.
106.
107.
108,
109,
110,
111,
112,
113.
1%,
115.
116.
117.
118,
119.

Kondensator
Kondensator
Fondensator
Kondensator
Kondensator
Kondensator

Kondensator
Eondensator
Eondensetor
Kondensator
Kondensator
Kondenassator
Kondensator
Kondenssator
Kondenseator
Kondensator
Eondensatoxr
Kondensator

Transformaetor
Transtformetor
Transtormstor
PransformatGor

Diawik
Diawik
Tranzystor
Tranzystor
Tranzystor
Tranzystor
Pranzystor
Pranzystor
Tranzystoxr
Mranzysthor
Pranzystor
Tranzystor
Tranzystor
Tranzystor
Tranzysior
Tranzystor
Dioda
Diode
Dioda
Dioda
Dicda
Dioda
Dioda 7Zenera

Tri

DL2

XEM 50/6
KED 1000/6
KEM 5/12
EKEM 50/6
KEM 5/12

KSEF = 012 -~ 4,047 uF+10%
63 V

KEM 50/6
RED 100/70
KEM 5/70
RED 500/15
KED 500/15

ESF = 012 -~ 0,047 af/e2 ¥
ZEF - 012 = 0,01 uF/63 ¥

KEM 2/12
KEM 50/6

KSF - 012 - 1500 pF/63 V
KSF - 012 = 0,01 uF/63 ¥V

EEM 10/12
T3 48
Wyke Wie
Wyk. wi.
Viyks Wi
Tyk. Wie
Viyk., Wi.
TG-5

PG=5

DG-5



120. Diodas Dg D267

I 121. Dioda Dg DZGw?
i 122, Dioda Dag DZG~7
123, Dioda _‘ D44 DZG=7
124, Diodz Ze!;era D'té D=813
125. Przelaénik B, uT-6
126, Przekatnik P2 um.al
127. Zaréwka 2 6,3 V/0,3 A
128, Zasriwka 22- 6,3 V/0,3 4
129, Bezpiogznik_ B., 0,4 A
130. Mieraik N, MPA-1 0-100 mA
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