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08 - 102 jest wysokie] kiasy oécyloskopem labora-

TOryjnym, PprzezZnacionym us GLrazowalia przeviegow W

; zakresie ou uaplgcisa stazego do 30 MHz. Dzigki rozmu-
itym wkiadkom zawierajgcym wzmacniacze piocnowe 0. ce-
chowanym wzmocnieniu, duzleki szerokiemu i cechown-
nemMu zZaekresowl czestotliwosci generators podsiairy
sLaSly Oraz roznoroduym mozliwolciom wyzwalanl¢,0sey—4 ;
loskop moze by¢ stosowany do obrazowania zardwno 52y b-
kich przeblegdéw juk i burdzo glabych sysnaidw maicj
czgstotliwosci,

‘W‘osoyloskoﬁie zastosowano czuig 1 precyzyjng lumpg
oscyloskopowg ze spi®alng @nodg pomocniczg, ktdra za-
pewnia jasny i ostry otiraz.

1.2. Dage techniczae

E

Wzmacniacz pionowy (z jednokanalowynm wzmacniacrzem

typ 0S-102-1).

Szerokosdé pasma

93102

x 1= DC/ 0 do 30MHz ze spadkiem 341-0.54B
do 40Miiz ¥ " . ok. & 4B
do 50MHz * " ok. 12 dB

j x 1 = FACY 2 Hz do 30MHz ze spadkiem 3 4B
g x 0.1 =+ AC: 3 Hz do 20MHz ze spadkiem |
i | 3a8 1 qp
i Czas narugtania:
x1s= BC/AC 12 nsek
X 0.1 % 20 nsek




{

05 102
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Zniekszbatcenie
wiedzchelka
Czuzodd

x 1= PC/AC

x-Ogﬂ é:e{AC

Doktadnosé dzielnika
Opprncéé we s~
ciowa
?:zesuw‘pipnowy
Linia$3§é£niajaca:
Wegéaia ﬁg_plytki

pionowe '

Umiejscdﬁitnieﬁ

plamki .

ponizej 2%

0005 V/em do 80V/cm, dziesieé
cechowanych zakreséw w Szeregu

1-2-5. Niecechowane pokretio-

~ —-piynnej regulacji wzmocnienia

- rozszerza zakres minimalnej

czukoseii do conajmnie] 150V/cm.
0,005V/cm do20V/em dzielnik i
regulacja wzmocnienia,jsk dla

potozen X 1 =x.

3%

4 Q1 33 oF réwnolegie dla wezyst-

¥ich czuioScis
ok« 10 cm,

Symetryczna,’ok. 0,18 péek

ezulosé 6,5V/cm T 10%',-wejécie

'poprzez'kandenéater G411 ke

Przeauw‘pionowy'zachowany'popfzez

opornik-1,5 M8

przycisk pozjesniajgey plamkel i
iﬁlimiﬂuggqygmyxroczenia plamki

Doza ekvan w poziomie i pionie.
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le3. Generator podsfawy czasu.

4 Rozclagnigcie x 1: 0.%/ase“/bm do & sel/om; w 24

| : cecnowunych zukresach w szure-

: gu 1-2-5. Wiececuowane pokrgtio
umoz liwi« piynng zmiung predkodci pomic
dzy zukresami i rozszerzu pgrunice
najwelniejszego przebiegu plam-

i do 15 sek/com.

RN I P A

% 0,2 tzW. lupa czusowa, zwieksza
predkosd podstawy czusu  do
0.02 usek/om. Pozwule nu roz-
ciggnigcie nu culy ekran Tmg-
dero dowolnegzo 2 centymetroweso
Wycinka obrazu,

DokXadnodd,

x 1 i 3% .
% Q.27 5ﬁl
 Sygnaly.wyjsciowe

bramkowy : 30V migdzyszczyt .

pitozghowy: 115V miedzyszcazyt.

lo4. Mozliwodol synchronizacji::

e o G

rodzaj : = ;DC 0 do 5 MHz
xl: AC1 5 Hz 5 MHz
~ Q. AC2 1l kHz do 5 MHz

0.‘5‘/_402

AUTO:  50Hz do 5 MHz

W.CZo: HF 0,1 MHz do 30MHz

(&
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Zrédzo :

STEC; WEWN; ZEWN: »

Nastawianie poziom:

wewnetrzna:

zewngtrzna:

dowolny poziom na dodatnio lub
ujemnie skierowanym zboeczu ocbrae

zowanego sygnalu o szokoéci 8 cme

dowolny poziom od + 20V do - 20V,

~ na dodatnio lub ujemnie skiero-

wanym zbOezi sygnalu.

Amplituda niezbed=-

na do synchronie
zacji

wewneg trzna:

zewngtrzna:

1.5 Wzmdeniacz poziomy

Szerokod & pasna

i DG
w1 AC

. Czulodd:

2 mm obrazu do 1 ¥hz

10 wm obrazu do 20 Viz

20 mm obrazu do 30 MHz-
0.2V do 1 NHz

AV powyzej. 1 NMHz

G do 750 kHz, = 3 dB + 1 au
2HZ do 750 kHz, = 3 4B £.1 a@p
0.2V/em i 2V/cm /dwa cechowa-

ne potozenia.Niecechowane pakjetle

. piymméj- regilac]i wrmacniedzs: sbz—

wale na rozszerzenie .granicy mi-

nimalnej czutodei do QOV/Gma
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Dok¥adnoé ggdeinika ¥ 3%
‘onz‘ﬁaéé.ﬁ wejsciowa 1M i 39 pF réwnolegle
Przesuw poziomy pozwala na sprowadzenie do-

wolnego punktu . obrazu na

4rodek ckranu.

T o e 5 e o o

146 Wzmacniacz modulacji jasnodci

- 5 o e " e e e i

Napig¢cie wejdciowe - conajmniej 2V mi¢dzyszezyt.

Opornosdé . wejsciowa: 1 MRszeregowo z 050%/uﬁ.

1.7. Wbudowany wzorzec napigcia.

napiecie wyjsSciowe V: 0.1V do 1o00v, déiesiqé oecho;
. wanych zakresow w széregu
1&2.—,5, Sygnaz _prosj:oka,tngy 1kHz.
mV: 0.1 mV do 100 mV, sysnal pPro-

stqkqtny.
= 0.1V do 100V, napiecie stale.
1.8. Lampa oscylosko Ee\ﬁé
typ . DH - -1:3 -218Mub -odpowiednik

% piaskim ekranem, spiralng
anodg pomocniczg.
luminofor 0 8redniej podwiacie, zielo-

© oy, PZBl-(lub DN-13-21 G M

Powierzchnia uzy-

teczng ekranu 4 em x 10 cm.

wysoLie nupigcie 10kV
podziatka . nastawne odwietlenie, kwadraty
ceﬁtymetrowe z podziazem 2 mili-

metrowym.

R S SR AT, B TR




filtx: . _zielony

Napigecie wysokie, napigcie anodowe i niek%dre

napigcia zarzenia

s e b o

- - -

/bez wkiadki,
15 x B sscc
21E1@F'

2 x E-S55L
1 x E 83F

9 x BEL 8

5 x EF 86

2 x ECC 82

4 x EY 51‘

1 X E&4 91

1 X 8tr.85/10

2 x EB 86

‘8a stabilizowanes

- e e T e o oo car Y e e e o e

1 X DH=-13~79 4

115« Wymiary i clezar

e e e W e e e e OB e

Szerokosd

510 mn

Wysokosd: 435 mm

Gigbokosé: 645 mm

Cigzar: -

25 kg /vez

o e Bie o s o e

X DK=-60
X DK-64
X D2G=7

X DOG=56

x 0AzZ 203

x TG 5

x G 20

x 7¢ 70

X 0C 29

k5 ﬁM 63

x DN13-216M

wktadkdi/
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1.14. Wymienne panele /wkadki/
Wzmacniacz jednokanazowy : 0S-102-1 - x/
‘Wzmacniecz dwukaenatowy . : 0S=102=2
Wzmacniecz rdéinicowy s 0S-102-3

Wysokoczuty Wzmacniacz Réznicowy
Miernik parametréw impuls. : 05-102-5
diod s 0S=102-8
Wzmaeniacsz pomeéniczy 3 05=102-A
Szkielet wktadki bez montazu

s 05-102-0

1.15. Wypesazenie

Sznur sieciowy + 0S«102=78 x/8zt.1.
Kabel wapélosiowy : 08-102-72 =/ " 1
Kebel wspbtosiowy 75 Ohm s 08-102-70 =/ " 1
Opornik dopasowania 75 Ohm @ 0S5-102-60 =/ " 2
Sonda RC  x10 ¢ 0S-102-51 xx/
Sonda wtérnikowa ¢ 08-102-53 xx/

Piltr do lampy oscylosko=-
powej )

a0

0S-102=81a /zielony/x/

x/ dostarcza sig z Oscyloskopem 0S-102.
xx/ " " ng zaméwienie.

Arkusz l Arkuszy .
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Ustawicnie 1 _przylgozenie do sieci.

Normalnie oscyloskopy 08 10< dostarczane sg ze wszy-l
stkimi l&mp&mi‘élekﬁIOHOWJmi Oraz lampg oscyloskopo=-
wg wiozonymi wvédpo&iednie miejsca. Przyrzsd mozerbyé
Zesilany dowolnym napieciem zmiegnym 190 - 240Vt10%,
50 do 60 Hz. Pobér mocy zalezy od uszytej wktadki,
jednak nie przekracza okolo 430VA. Przed przylacie«
niem przyrzgdu do sieci nalezy upewnié sie, ze przee.

tgoznik napigcisc zasilania na tyle przyrzgdu jest

ustawiony odpowiednio do napigcia miejsoowej sieci za-

silajqcej.'Wentylator chodzgey oraz f£iltr powietrza

S znajdujsg siq e tyle prazyrzgdu. Przyrzgd nalezy usta-

wiué tak, by nie ufrudniad dostgpu powietrza do wlotm
wentylatora. Filtr.powiétrza nalezy sprawdzul okreso-
wo 1 oczyszcezad ﬁ razie gdyby hamowal doptyw powletrza.
DO zasilunia przyrezgdu nalezy stosowad jedynie kabel
sieciowy 05 102-78, ktéry zapewnis uziemienie prayrzg-
du po przyigczeniu go do‘gniggéa7$igcigwege3zftrzema’ %
stykami. W razie Zasilaﬁi; prz;rzgdu z gniazda 2-sty=-
koﬁego haleéy uziemié przyrzed, korz;stajgc z zacisku

uziemienld na. piycie czoiowej.

égeméntgfregulaCyjne 4 gniazda,

Oznaczeniu na plycie czotowej oscyloskopu opisujg prze-

znaczenis poszczegélnyeh.eiementéwnregulagyjnxch;i_gniazd.

' Elenenty regula??ﬁ%ﬁngzda:wzmacniacza odehy lania pic-

 nowegoe sg umiesgzczone na piytach czotowych wkiadek.




12

03 102
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-/ FOCUS /

Sposdb ich.obslug

2

5 8 OplS&TO w Y Instrukcjach obsiugi

vnszcze;olﬁvcu witade

Pokret?a dotyczgce lampy oscyloskopowes

-

Jaskrawosdés
/ BRILL /

Skupianie:

betyrnatyzm:
/ ASTIG /

dwietlenie

skalis

/ GRATIC /

Umisjscowie=
‘nie plamki:

s¥uzy do nas

sduzy do usgiswiania jaskrawosci plamki
przez zmiane napiecia sistkowegn Tam-v
oscyloskopowe].

Nalezy unikad nadmiernej jaskrawosci,

‘bowiem przy obrazowaniu Drzeblegu ZSyh=

chronizowanego moze dojsé do wypalenia
ekranu. DIa unikniecis tego prazy diuz-
szym obserwowanin przebiegu zsynchroni-
zowanego, ekran nelesy osionié od Swiat-

Xa zewnetrznego, 5b3 do obserwacji nie

byZa potrzebna peina jaskrawosdé,
stuzy do ustawieniz ostrofci plamki przez

sterowanie napiecisnm elementu ogrial na

cego lampy oscyloskopowej.

gluzy do usimwienia napliecia Jjednej z
elektrod lampy oscyloskopowej w celu
skompensowania rozc skowania strumienia
elektrondw przy odchyleniu go ze Srodkas
nod dziafraniem ﬂwwnakow odehvlenia nio=
nowego i pogiomego.

Eszta¥t plamkil nalefy usvewic pokrgtiem
skupisnia, zad rozmiar pokretiem asygmaé
tyezmu, tak aby otrzymacd o“+yma1na ostrosc
ng caield DOWTO?fchHi cbrazowania,

nic yasnosci oswietlanis
skali,

stuzy do sprowadzenia plamki na ekran
w razie gdyby wykroczyia poza e¢zoio
lampy. Przycifniecie przjcisku uowodu;e
rozogniskowanie planki, jej rozjad-

SpEp—
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2.4, Pokretla i gniazda

nisnie i sprowadzenie plamki na ekran.
Przy wcisnietym pegycisku plamke na—
lezy umiedci¢ na srodku ekranu za Do~
moca pokrgtel przesuwu pionowego i po=
riomego,

wznacniacza syachronizacji.

Wejscie synchron.:

Przeltacznik
zrbdta synchro-—
nizacjis

/omarny/

05 102 -

Gniazdo wspbicsiowe, situzy do wprowadze
nia zewngtrznego syghalu synchronizaecii

nray przelaczaiku frddra synchromizacji

nastawionym ns ZEAN/EXT/ + lub Z

Dla uzyskania stabilne] synchronizacji
generatora podstawy czasu niezbgdne
jest napigcie 0.2V.

Upornos¢ wejsciowa gniazda wynosi K12
réwnolegle z 27 pF we wszystkich polo-
zeniach przelaczniké rodzaju synchro-
nizacji za wyjatkiem polozenia w.C2z. ,
przy kbtorym wynosi ona ok. 1kom,a

sprzesenie jest poprzez kondensator.

Wybiera 216310 sygnalu synchronizujg-
cego sied, sygnal wewngtbrzny przylozo-
ny do wzmacniacza pionowego lub sygnai
zewnetrzny przyviozony do gniazda wejs—

cia synchronizacji.

Ogznaczenia + 1 = odaja czy genéra=
P Ja g :

Dorgan p. 3 zam. 1109 a. 7.080.
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m

Pozipm synchro-—
nizacji 3
/pokret=czera./

/ LEVIL /

- podstawy czasu jest synchronizowany przez

tor podstawy czasu mahbyé synchronizo-
wany dodatnio, cazy ujemnie skierowang
czedcig przebiegu.

W porozeniu "sieé" /LINE/ podstawa czasu
Jjest synchronizowana napieciem o czestotlis

woécl sieci zmasilajacej.

7 potrozeniu "wewngtrzna" /INT/ generator

przebieg badany,

Mimimalna amplituda przebiegu potrzebna
do uzyskania stabilnej synchroaizacii

wynosi 2 mm. /na ekranie lampy oscylos-—

7 poiozeniu "zewngtrzna" /TXT/ zenerator
podstawy czasu nozna synchronizowad 2 &
netrznym Zrédiem praytczonym o sgnies—
de wejscia synchronizacji. Napiecie wej-
Sciowe winno zawleraé sisz w przecziale
0.2 do 50V,

Okreéla punkt na obrazowanym przebiegu

od ktérego ma byé wyzwalana podsfawa

CzZasu,

Pokretio pozwala na piynne ustawienie

Dorgan p. 3 zam. 1109 a. 7.0e0.
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Przetgcznik

:
- AC

rodzaju syn-

chrondzacii

(pokret.czar-

‘ne).

15;:

poziomu w przcdziaie od okoto =3,.8V
do + 3.8V przy synchronizacji sie-
ciowej lub wewngtrznej, co odpowiada
odchyleniu pilonowemu okolo Scm. Frazy
trzetgezniku rodzaju synchronizacji
nastawionvm na svnchroﬂizach ZeWne -
trzng pokretio pokrywa przedzial  od
okozo = 35V do okolo + 35V,

Przy przelgczniku rodzaju synchroni-
zacji nastawionym na synchronizacje
automatyczng lub w.c€%§/pokr§t10 to
Jest nieczynne.

DC AC-1

H

wybiers rodzaj synchronizdcji: =

AUTO 1lub we.cz.

T

W potozeniu DBC sygnal synchronizujg-
cy sprZQZmu& Jest galwanicgnie .ze wznsac
niaczem synchronizacji. Pozwala to nu
synchronizowanis przeviegami o diugim -
Cczasie naras{ani& 1 matc] czgstotliwos~
el powtarzania, bgdz przebiegami schod-
kowymi narpiecia stalego. Korzystajac =
pokrgtia poziomu synchromizacji, pray
tym poozeniu, generator podgwy czasu
mozha zwigzadé z dowolnym potencjaiem

przyiozonego Przebisgu.
AC=1 )
W poozeniu ; do obwodu wejscia syn-

lchronizacji zostuje wprowadzdny konden-

sator O.l/uF. Powoduje to odcigeie jukiej-

o .

ammens s e
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kolwiek skiadowe] stalej przebiegu, a
potozenia poziomu synchronizacii stu-
jg sig nieczalezne od rlonowego poroze-

nia obrazn na lampie oscyloskopowe].

W poXoseniu AC 2 zostaje wprowadzony
dodutkeowy kondensator o pojemnosei

100 pF, ktory tworzy filtr gérnc;rac -

pustowy nie dopussczajacy 40 wopueni

¢za -synchropizuesil skiadowych o muici-

szyéh cze¢stotliwesciush, 7

.tego korzysta sig wowezsas, =dy nu pPrae-
bileg w.cz. naioionz jest skiludoww o
czgstotliwosel sieeci masilujeced.polng
czgototlivwosé, grunicznu w tym poozeniu
wynosi 1 kHz.

i potozeniu ".UTC" pokretia

synchrondizae ji

uktad
pracuje
Jeko multiwibrators Jego czestotliwosé
wynosi ok. 40 Hz. Multiwibrator syn-
chronizuje sig¢ z dowolu,m sygnalem o
czgstotliwodei 50 Hz do 5 MHz. bez po-
trzeby postugiwunia sie pokretiami po-
ziomu synchronizacji i wyzwalania; po-
kr€tia te sa nieczyﬁne, natomiast cz;nF
ne jesf poqutlo przetrgeznika Zrodia
synchronizacjii w poioéeniu 4+ 1ub -,
W nieobecnodei gygn&iu wejdciowego mul~-
tiwibrator pracuje juko sumowszbudny na

wiasnej czestotliwodci, a generator

e

o




i : ‘ podetuwy cruse bedzie wytwarvzal pozio-

mg linig podstawy czusu ne ekrasnie 1

v oscyloshopowei. Z tej prayczyny ko-
: rzystanie z podozenis AUTO stanowi nej-

i

o

ne 1 podounie wyoOr biegunowosci prze-=

iqoznikiem 2rodie aynchronizas ji nic o

WpdyWu N2 synchiunizaoje. 2 poiozeniu to-

a? kKoraysta sig prezy obruzowanin
fow w prgedeinle od okoio 3MHz do ponsd
75 MHz.

Poqu@lci

podstawa czu- Laly zakres pokretia mozng pedzieli¢ na

su wyzwala-  trazy ovszary:

NS - Gan . < i i
AR O L+ przy pokretle pokrgcorym w kierunku ze-

0310

budna . ) . -
. garowym, tuz poza vunkt, w kbtdrym gene-

/czerwone/

ST
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rator'podstaWy.czasu staje sie samo-
wzbudny .

Z obszaru tego korzysis sig przy poio-
zemin "w.cz." przeigczniks rodzdaju syn-
‘chronizaciie

Fokrg¢tlo nalezy ustawid poczgwszy 08 tee
g0 munktu, tak by olrsymad stubilny

obraz sygnalu wielkiej czgstotliwoici,

2eprzy pokrgtle pokregconym o 5%30 10° od
punktu, w ktdrym generator  podstawy
przestaje byd Samowébudnym. Z obszaru
tego korzysta sig pray wssystkich rodza-
Jach synchronizacii poza poiozeniem
AUTO" przergeznike rodzaju synchroni-
zacjl oraz poszu skrajnym pozozeniem po-
krgtia wvezwalanis oznaczonym "wsxggne
nast.". J PRESET /
W ocelu cazkowitego wyeliminowania podat-
nosci géneratora vodstawy czasu na wyzwa-
lanie; pokretio nalety pokredé w kierun-

ku przecciwoym do Zegarowego, w nastepny

obgzur .

deprzy pokrgtle pokreconym w kierunlm prze-
ciwnym do 4egarowego, 4o oporu W poto-
zenlu z zayadks; do ukradu 208T4aje wpro-

wadzone pokretio wetepnego nastawianis.

Umezliwia Yo skuteczne wyzwalanie tpray

wigkszodol przebiesdw. Jedpsk LrZy uew-

nych okredlongh czgstotliwodciach mose

g
i
i
i

e e

g

S g AT S
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Ustawienie
wstegpne 2

byc celowym wyprowndzenie pokretia z

pOi0Eenia WStEpneyo nusTaWladiu .

e

Zrgtio wyzwalania gdy to

W potozeniu rwstgp-

ng -wy Zveds lani

nego nalely ustawlac w poloZenie  oko-
ZeZwr OWE g0

synchronizasii, nastuwlouvm na *Ale 3
bez S/0CLIUNIZRJ80CZ0.
- £okrgtia dotyczgce generatorae podstuwy czasu.
Przsigeznik dwudziestoczteropozozeniowy, wybiera

CZa5/cn
{czarne po=-

kretis).

Piynné&
reégulacia
(czerwone po=

kretio).

Wgidcie pod-

stawy czasu

POZLOMe U ruchy plamki & e—
Srzeat O L 08K/ U@ GU Ued ulusy vy &
dokt-+7nodgig 3, przy pokrgtle plynnej
regulacil vy pologeniu "CechowunywCAL 1
X~ DISPLAY
przetgczniku "Odchylunie poziome" w po-

tozeniu "x 1 Wewn.r /ZINT/

do piynnej lecz niecechowsanegj regula-
¢di prgdkodsci poziomego ruchu plamki;

rozszerza zukres Gonajmmied @0 15 sek/om.

z uninzde meing poblerad dodatnie impulsy
pitozebne o poziomie 4 4.5 do 4+ 120V, do
syncnronicznego sterowania zewnetrznych

ukzaddw.
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; ustreoesenie inlazds wyidcia DOdstawy
i czasu i wyiscia impulsu podswietlajgtego

i

|

; d 6: a EQ

]

: ) :

i Frzeigoznik wybiera Cruasl wewngirang (g

i edehylania rozeiggsa lub x 0.2} lub zewong-

b

i ’ ] e {

H poziomego brZug. i

1

. /czarny/ 5 U.2 kazdy dowocla, dwu-cen-
TyLiLrow CoruZy Jjest ToZclyg nig-

g ty no caty ekran.

5 Przy pokreilc piynnej regulacii rred-

czusu (CZaS/cm) nastawio-

nym @ polosenie "cechowany" dokiadnosd

wynosl 5%. Najwigksza predkodd podstiwy

cz&en Wynosi 0.0%/usek/cm.

W poiozeniu rzewngirzna® odchylanie yo-

ziome uzyskuje sig g sygnadu przykiada-

nego do gniazda wejscia poziomegu.
Praesuw po=- siuizy (4O przesuwaille 0DTaZU W pCLiCmic.

ziomy: Pokrecanie w kierunku zeguarowym przesuwa
(pokrgtio obruz W prawo. Zakres regulacii bym . pokdetidm

= ' _ ‘ wynosi
czZerwone ; aonajmnie]j jedng drednice ekranu przy

05102

przeigezniku odchylania poziomego nagta-

wionym na x 1 i conajmniej 5 érednic

ekranu przy przeigczniku nastawionym na
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Przetgeznik ¥,
< V/Cli, =BCFA
{ czarne

pokretio)

Pokregtio

Piynnej
regulacji.
wzmocnienia;

{czerwone ).

Wejseie po-

zicme:

X 0.2 oraz "Zewn."

siusy 4o pastawienis czuodzi na

0.2V/cm lub 2V/cm i praystosowzic obwéd

wejdcliowy do naplecia situlego lub zmien-
NGHO «

.stuzy do piymne] regulacii ( zmiuny )

la 8y NGl Lrs, 1050080 % ZeW-
agtrz do wejscia odehylania pLosiomeso
pomi€dzy cechowanymi foiozeniami_érza~
1qcznik; V/CH.

Minimalna czutosd wynosi conajmniej

20V/cn.

gnizzdo wejsciowe do syandlu roziome:so
odchylania zewnetrznego, stosowane wow-
cza8,; ¢dy wbudowany generutor podstawy -
czasu jest unieruchomiony. Przy korzys-
taniu z tego gniuzds przelgeznik. odchy-~
lania poziomeso nulezy nNastawic na "zews
netrzne™, przeigesnik rodzaju synchré-
nizacji na "wWecz.", g pokretio "wyzwala-
ny-samowzbudny® ne poioienie “"wstgpnie
nastewny" . /PRESET /
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2e7. Pokretia i gniszda dotyczqee wbudowarsge kalibrato-

re (wzorca

napiecia) «

Gniazdo wyJjs- dostareza sygnal prostokatny o azZesto-

ciowe:

Zakres na-
viecia:

(ezarne po-
kretio)

Przetgeznilk
rcdzaju ce-

chowania:

tliwosci 1 kHz, lub napiecie staxe do
cechowania.

Syegnat prostokatny mozna rowniez wyko-
rzystywald do sterowanis ukiaddw Zewne -
trznych.

Doktadnos¢ dzielnika napigcia jest lep-
sza od 2%. Poniewas impedancja wyjscio-
wa gniszda zaleiy od nastawienia prze-
igcanika zakresu i- osigge maksymalng
wartosé 5 kdk w porozeniu 5¢, wigc im-
pedancja przyiaczonego obeigzenia nie -
moze zmieniaé,wartoéci napigeia wyjscio-
Wego .

wybiera wielko$é napiecia wyjscioweso
dzielnika napiecia wﬂzakrésié 1 do 100V
lub 1-160mV, zaleznie od poXosenia prze-
tgcznika V-noV.

wyblera rodzaj sygnalu wzorcowegoe; po-
: DC nrE

giada polozenia _sygnai prosto-

kgtny V i mV, W potogzeniu "V gygnal

wzorcowy Jjest prostokstny, 0.1V do 100v,

- W poiozeniu "mV" zostaje witrgcony do-

datkowy dzielnik' 1000-krotny i napig-
cie wynosi 0.1 do 100 aV.
Wopotozeniu “wyl." kalibrator nie dos-
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s

tarcza zadnego napigoeia,
nc.

¥ poXoZeniu ‘=" multiwibrator jest unie-

&
4ds

uchomiony i napigcie wyjdeiowe wyno
0.1 do LOOV.
« podozenmin t,m mozna W razie -potrzedy
sprawdzié 1 skorygowad dokiadnod¢ na-
pigecia wyjdcicwego.

W tvm celu przelszoznik zakresu napigoia

nastawia sig na 100 1w

nlagha Wyjd-

CLOWGEO DPrayfiyGas sig WOLGOWlerz fupiguls

staiego O dokKiadnoscil 14 i vpor oo

wewnetrane] 20kily ve w 2esll pusiochy

wstgpulie nastawnym

(dostgpue Lo zdjeciu lewej bocznej sScicuki;

Weldele piy-

tek plonowych: yniuzdo w.cz. Brzed vrzytozeniem sygnaiu
Aalezy dokonul przelgczenda przewoddw po-

302koud prybek picusu,oh o linig

opH? ﬂld} 5C8e" Wy 4idd P .o:»-.‘,u 1zl ua bu*"lq

piy tke. noprzez kondensator O.%/uF, z2as
dolina dest uziemiona. Zachowany jest nor-
malny przesuw pionowy. Czuosé odchylania
lampy ¢scyloskopowej wynosi okoXo 6.5V/cm

Wy jscie

wzmacniacza Dostarcza czgdeid wzmoénionego sygnaiu

picnowego

A 1 2

e

o

e

TCTTRSR T b o

R
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2.9, Elementy regul

We iatlie mo-

A fmaiiy

Przezgeznik

A0dudac i

odchylunia pionoweso, o poziomie okoio

1V/cem odchyleniu, w yadmie od napiecia

2

staterso do-28. MHzw Gaiusdo. znejduje sie
n2 piveie wzmacniascza odchylania pipe
nNOWEeTo,

Ostrzezenie: Lwurcie tego gniumzda do

musy moze spowodowas uszkodscuie whor-

nike kntodoweso. Maksymalne waitoss

w
£
G
&

ayuUwe prgdu pobieran

niszdo moze wynesidé 10ma.

na piycle tyine,.

ENIazis WelZ. A0 proykiudania ZEWNETY Z~

nego sygnaiu modulacii jusnodci.

i

wybiers rodzma

Tede

Yonsiu wygessania: wew-
ngtrazny iub zewnetrzny.
/BXD/
W porozeniu "zewn." gniszdo weidciowe
sprzezone jest poprzez 0.0l mp i IN&L z
et

wejdclen wzmueniacza moduldejil Jjasnosci.

Przyv norumlnei jasvodod do wysassauio

jeat dodatni impuis 2V

HE¥ANaIn potrzabny

vonenty (ETT/ = e

W pUd0Zenll "WeWN." dOo WZBACHiaCha we -~
dulacji jusnosci napiecie Wygaszania Go-
prowadzone jest z wkzadki.

Hormalnie przeszguznik winden znajdcwie
si¢ w poiozeniu “wewn." Przy nieuzywaniu

modulac ji jasnosci.
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Przelgcznik wyblera odeozepy transformutors giecio-
napigeia za~ = Wego zasilajsoe o prayrzgle Zukres wy-
gilania | nosi 190V do 240V.

(wstgpnie
nastawny )

nUTuchg@;enie‘wst@pnam>

ronizej podany jest Tox pOBTE pOwuLiLa arezbdgdny  Jdo

uzrzymahla Najprostssest vbrazu Lo eikranic (VISR AT RVItE
kopu, po 10, by uzytkownlk mégs LOpU Lt SLy 2 fun-
kejami 1 sposobem korzystuaisipodstavwowyen snlaza 1
pokr¢ted prazyrzgdu.- Postepowanie to dotycey wszyst-

kioch roazajow wkisudex.

Wktadka winna byé wsunieta w pomieszczenie do tego
Frzeéznacrzone 1 zumocowana pokretiem ne piyGlie GEOe
1o0wej. Je3ll uzyta wkruadksx jest wieliokalad OWa, Dalie-
2y wybraé kana¥ B 1 postugiwaé sie pokretiami tozo

Banuite

Przezgeznik n&pigcia zasilania ne piycie tylnej usta;
wi¢ w poiozeniu odpowradajgoym napigciu miejscowe;
sieei. Praviaceyvé kabel sieciéwy do 3-wtykowego

ghiazda sieciowego.

Wytgeznik sieciowy ustawié w polozenie *wigczone". JON/
4 przyrzgdzie wbudowany jest przekasfnik o OpOZNi i

45 gekund, tak ze napigcie znodowe zostanie przy 400~
ne do lamp dopierc po Osiggnigeiu prawidiowe]j tempe-
ratury grzejnikow lamvp. (iche stuknigcie cunuicza za-

dzialanie przekadnika.
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2e1ll« Pokrgtla na piycie czoiowe] wkiudki usta—.

wié jak nizej:

Przetgeznik - 4AC DO - AC
Przezgcznik V/enm 5V/cm

Wzmocnienie piynne . cechowane

Frzesuw pilonowy - " po drodku zakrésu

Pokregta na plycie czolowed cscyloskopn ustawié jak

nizei: ‘
Przeigoznik Zrddta synchronizacji + wewn, INT
Przeigcznik rodzaju synchronizacji Auto
Przeigoznik czas/cm TIME/CH 1 msek/cm

Pokrg¢tio piynnego ustawiania

ozas/cm TIME/CH cechowany CAL
Przelgcznik .odehylanis poziomego N | wewna_INT
Przesuw poziomy e po . srodku
zgkre su
Podziazka GRATIC W Rier. ze-
garowym 4o
0pOTT .
Astygmatyzm ASTIG po srodim
zakresu
Os troéé -FOCUS L W
Jaskrawogé BRILL " i

2,12, Jedli na ekranie oscyloskopu nie ukaze sie obraz wiw-
_ BEAM LOGATE
czag nllezy przycisnad przycisk umiejscowienis plam-
ki, .1 obraz przesunadé na $rodek pokrgtiami przesuwu
voziomego i pionowego.
Zwolnié przycisk i w razie potrzeby pokrecié pokretio
jaskrawosei w kierunku zegarowym. Na ekranie winien

ukazaé sig obraz.
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213,

2.4,

Ustawié pokrotia owilsikowania i astysmatyzm tak,

by otrzymaé réwnomiernsa ostroéé obrazu.

Pokretlem oéwietlenia vpodzialki usterié » razic po-
trzedy Jjej jasnodé,

Gniazdo wyiscia kalibrutora poraczydé wspdicsiowyn

kablem 03 102-70 z weisciem olchylenia picnowego,

v]

Przelacznik kolibestora nastewié na symas® orostokat-

IS

By 10V, Ha ekranie lanoy oscyloskopowej vowinien

ukazaé sie stabilnyrobraz napizcia wzorcowego.

Przelaczajac przeiacznik V/ck moznc zmieni? wyzokoéé
obrazu. Resulacia nokrgtiem nlrynne] rs vlacji vz ioc-

nienia zmienia wysoitosS¢é obraszu pr ruiic Doz cechovoulia,

Podobnie oneruisc prazelacznikiem Czas/em /TILNL/CH
mozna zmieniasé liczbe obrazowanyceh ckresédw pizebie u
w 8posdb cechowany, oraz pokrettem plynnej zmiany

predkoseil nodstbawy czasu -w snosdb niecechorany,

PrzeXgcznik odchvlania nozionego orzestawié na po¥o-
zenie x 0,2 - przez cc¢ otrzyma sis pizciokrotne po—-
wigkszenie »r2dkogci przebiegu poziomeso plamki. '

Do ustawienia poXo.enia obrazu w stosunku .0 podzial-
ki ﬁéiezy wzywaé nokretlo pozionego 1 nionowego prze-
suwa obrazu.,

szwalanié zboczem sxierowanyy dodatnio lub ujemnie
mosna otrzymaé nastawiajao przelgéznik‘érédla Syn=—
chronimacji nza + lub -, Przy przetaczniku rodzaju
synchronizacji ucstawionym na AUTO, pokrstio podstawy
czasu: wyzwalana-samowzbudna 1 pokretio poziomu wyz-—

walania s3 nieczynne,
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Przelqcznik rodzaju synchronizacji nastawié na AC 1
za$ pokretle poziomu synchromizacji / LE@ﬂi

w polnzenie Srodkowe.

Pokrecajge pokretio podstaWy czasu "wyzwalans—samo-

wzbudnd" znalezé miejsce, w ktérym generator podstawy

czasu pracuie jeszcze samowzbudnie,

Nastepnie pokretlo obrdcié o 5-109 w kierunku prze-
ciwnym do kierunku ruchu wskazbwek zegara., Pokrecajge
pokieblo poziomu synchronizacji, obserwowaé miejsce
na obrazowanym przebiegﬁ, przy ktérym nastepuje WyzQ

walanie / przy skrajnej krawedzi obrazu/.

Powtorzyé powyisze pezy przeisczniku Zrdédia synchro-
nizacji nastawionym na "wewn." Pokretio "wyzwalane-
samowzbudna" pokrgeiéd w kierunku przeciwnym  do-
kierunku ruchu wskazdwek zegara / do poroienis Hlokoe
vanego/ 1 pokrecajac poxretlo poziomu synchroniza—

cji obserwowaé micjsee wyzwalania.
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T. JyZacznik sieci 1 wskaznik wggczenia, rezergcsz-
nik napiecia sieci 190-240V znajduje sie na tyl-
nej piycie.

Jaskrawosé, Stuzy do ustawiania jasnosci obrazu.

Mo
.

sejscie modulacji jasnosci i przelacznix znajdu-
i& sie na oviycie tylnej.

%. Skupienie, Siuzy <o ustawiania ostrosci obrazu.

Ao Astyznatyzm. Siuzy do kompensowania rozognisko-
wania plamki przy odchylonym strumieniu. Optymalng
slrosé ustawia sie tacznym ustawlsanism jaskrawo-
=01 ASTygmatyzmu.

5. ©Skala. Sruzy <o ustawilenia jasnoSci oswietenia

poJziatki.

b, Umiejscowienie plamici, Siuzy do lokalizacji plam-

ki w prazypadku wyjscia jej 2z vowierzchmi ekranu.

~J

« Rodzaj pracy kalibratora./_ zerwone pokretio/.
Przetgeznik do wybierania rodzaju pracy kalibra-
tora. |

8. Zakres napiecia kalibratera /czarne pokretio/.

Przetacznik do wybieraonia wielkosSci naplecia wyj-

Sciowego.

W0

. Tyjcie kalibratora. Gniazdo wyjéciowe WZOPCove—
50 przebliegu prostokatnego lub napieccla staiego.
10, - V/CM Jczarne pokr@tlo/y’?rzelqcznik ustalajacy

czutosé zewngbrzneso odchylania pozliomego, Oraz

rodzaj sprzeizenia,

Dorgau p. 3 zam. Hed n."V.oeo.
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1l. Yejscie odehylunis poziome.o. Gniszdo do praykiada.
nid zewngtrznege sygnatu odchylania poziomego.,.

12. Piynna regulacja wzmosnienia (Czerwone pOKret2o) .

Stuzy do piynnci zmiany czurosci zewnetrzne -
£0 odchyluniu poziomezo przesz pokrecenie z po-

Yozeriz “cechowune /CAL/

13. Odehylznie powmiome . (Czurne okretlo). Procig-
F h \ B Er. =t

SZe rodze] odenylaibiu pozicne

50% WOWg UL waliz

i~

Ldub x G.2y Inb zewnetrzna podstuwa Cczasu.

Lis Srezesuw voziomy (czerwone pokretio). Przcsuwa

obruz yoziome w celu ustalenia jeso poiozeaia.

Jyiseic bremki podstawy czesu. UoStarcse dodatni
impuls bramki.

3

6. dazng/onm (orzurne POKTEL10) . Przeigounik wybieru-
J
{

sy b « &
arerg;u 1-2-8,

jg2y cechowang pr¢dkoéé poziomepo ruchu Llamki
p

odstawy czasu) od O.l/us/bm do 5 sek/om, w

17. Czas/cn (czerwone pokregtlo). Fiynna regulscja
predkodel poziomego ruchu plamki pomigdiy cecho-

wanymi porozeniami przeXacsznika,

19. Rodzui synchronizucji (czurne pokretlo). Przergcz-<
nik wybierujgcy jeden z nastgpujgeych rodzajdw

syncaronizacii =y %1, %2, AUTO, W.CZ.

Sy —— T = G

e
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Wyzwalana-samowzbudna ( czerwone pokretto) . Gstn-
la, czy vodstawa czam: dest wyzweland, Ciyv samc-—
wgbudna, Potorenie "wsternie nustuwnan (do ororu
w kierunku nrzeciwnym do zepzarowego) jest sto-
sowane do normalnych gy naidw wyzﬁalania.

iistgpne nastawianie.Potencjometr zastepujarcy pok

"wyzwalana-samowzbudna pray Esfauwienin

dejdcie synchronizis,

i, Gnizzdo do wirow:dsarnia

zewngtrznesc sy

gynenronlsucii priy procigos-

niku Zroddia synehronizacii nustuwiorym ni S T

Pozion syncuronizzeii (czerwone pokretlo). Un

vy, P
I52VM, B xtorg

1a punkt nu vrzebi

ma byl zwigsane wyswalanie FOAStawy czasu.
Zrddte synchronizacii. Przelgeznik wybievajgey
£ré4to sygnalu synchronizujacego.,

Zaclisk uziemienia. Polczas rracy preyrzzdu winien

byl przytgczeny do uziemienia.

]

otz

s
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III. Opis ukiadu

Oscyloskop skuada si¢ ze wzmacniaczy odchylunia pio-
nowego, synchronizacji i odchylania poziomego, 2z ge -
neratora podstawy czasu, kalibrutora (Zroédia napig¢-
cia wzorcowego) oraz zasilaczy anodowego 1 wysokic-
zo naplecia.

Czuza precyzy jns lampa oscyloskopowa ze spiraling anoe
dg przyspieszujgeg wytwarza jasne i ostro Tysowane

obrazy. Obydwa zagilacze sg regulowane,'podobnie Jak

zasilucz zarzenia pradu stalego dlia czgdcl lamp elek-

tronowych .

Gxowne funkecjonalne ukiady oscyloskopu i pokretla
uwidocznione sg ne schemucie blokowym.

Ha schemacie przedstawiono takze jednokanaiowy.wzmac—
niacz odehylunia pionowego. Ukzady wkiadelk opisane sg

w instrukcjuch obstugi tych przyrasddw.

Wzmechiacz odchylania pionowego wzmacnia syenad otrzy-
many z zespoiu whkiadki i steruje piytki pionowego
odchylania w lampie oscyloskopowej. Przed opbinieniem
Sysnatu Czgsé sygnalu z wzmacniacza odchylunia piono-
wego doprowadzona jest do wzmacniscsza synchronizacji
do wewngtrznego wyzwalanis generatora podstawy czusu.
Wzmé,cpiaofsynohronizacji otrzymuje sygnai wyzwaiania
z siecl lub ze 4rédia wewnetrznego, bgd% zewngtrznego
i dostarcza stromy impuls wyzwalajgcy do ukiadu gene-

ratora podstawy czasu.
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:Wzmacniacz'odchyignia pionowagorjest symefrycznym £62n1¢o~

Generator podstuwy czasu Lo obToyLaaly impulsu Wyz=

A 2 S G st B

walajgcego rozpoozyna linearnie narasta)gc, Libpuswy

A

Ktory po wzmocnieniu przez wamacniagcsz POZA0My . piZe i
suwa plamke pozlomo po ekranie lampy OsCyLoskopowe .
-Generator podstawy czasu dostarcza réwniez impuisy

wygaszajgce plamke podczas powrotu.

Wzmacniacz poziomy wzmacnia wewngtrzny iub zewngtré-
ny sygnai'odchylania poziomego 1 steruje piytkami
pBhemego odchylahia lampy oscyloskopowe].
Wzmacniacz medulacil jasnoéci sterowany jest z zew-
ngtrz 1lab Wewnitrz, a steruje katodg lampy oscylos-
kopowej . ‘

Kalibrator wytwarza sysna o przebiegu ProsooxgLnym

iub napigcie state do cecnowsiic wzmocnienis wsmac -

niacza pionowego i poziomego.

Zasilacz lampy oscyloskopowe] stanowi ukzad - geners -
tora wielkiej czgstotliwodci z prostownikiem, dos-
tarczajgey trzech regulowanych napieé statych. do

zagilania lampy oscyloskopowe].,

Zasilacz ancdowy dostarcza napigcia zasilajgce do
wszystkich uktadéw oscyloskopu, w tym réwniez do za-
silacza wysokiego napigeia.

Wszystkie napigoia stale sg regulowane, podobnie jak
zasilanie zarzenia prgdem, stalym dla niektérych lamp
elektrondwych\

Yzmaoniacdz _odohylanis piongwege.

wym
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wzmacniaczen, obtrzymujacym oprzeciwsobny sygnal o
wejscia na potencjale ok. + 62V wagl:cenm zieni,

z wkiadki, wzmocnia ten sy.naz i1 steruje prrbkasl
plionowego odchylania lampy oscylosxopowe].

Tkted zawlera linie¢ opéizniujncg, ktdéra »rzed nrzy-

odeRvlainoych nionowc

Yoseniem syscnatu Jo »¥ ek - T on62nia Ly gnok

o 0,18 usek., Cz=8¢ cypnaku o wejscia linii opdinia-
jacej odnrowadzona Jest poprzez wiérnik katocowy (o
wzmacniacza synchronizacji.

Sysnal z ‘gniazfa 21 sterije pierwszy stooiel zdulowany
w ukladZ¥e symebrycznego wzmacniacza rdinicowego z-
sorezonymi katodami, /VOO1, VOO2 skompensowaneso

na wielkich cz=:stotliwesciach,

Potenc jometr ROO8 pozwala na kalibracje wzmacniaczo

tak, aby jego czutosé wynosika 0,15V/Cli,

Blementy RO02 ¢002 i RO14,C005 stanowig uklad kompen=—

sujacy taw. efekt katodowy lamp oraz ©i ki zrzania sic
siatek lamp. ekrano:ych w opentodach wyjsclowych.

XKompensacje ustawia sie potoncjometrem 2013

Wtérniki katodowe VOO3A i VOO4A sterujs nastepny stopien
VOO3B i VOO4B.ktdéry jest skrzyzovanym wtérnikiem katodo-
wym, Uk}ad ten obniza impedancje sterovania stopniem

wy jéciowym.

Przy nisszych czgstotliwodciach ukiad ten praocuje jako
Tonwencjonalny wibérnik ketodowy,

Sygnaiy w.cz. pojawiagacé sie w obwodach anodowych

przedhodzgrpbprzez kondensatéry sprze;ajace CO13 i

Dorgan. p. 8 2am. 109 n. 7.000.
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C014 na przeciwlegie katody dodajégrsiq do pradu
obcigzenia. Spadek impedancji obcigzenia przy wisl-
kiej wzestotliwodei jest czescicwo kompensowany
przyrostem prgdu pray w;ez. dostarczanego przesz
skrzysowany wtornik .katodowy. Oporniki.eno-
dowy 1 katodowy majg jednakowe wartosci, wobec cze-
go napigcie na ancdach i katodach majg rowng ampli-
tqd@.

W Wyniku tego syénaly te dodajg sig rdéwnolegle, a
impedanc ja wyjsciowa jest zmniejszona wskutek rdw-
nolegtego dodawania si¢ sygnaidw przy wielkie] czg-
stotliwodci.

Sygnax, pﬁdany jest na siatki sterujgee rentod

wy jéciowych V005 i V006, a potem do linii opdfniaja-
cej poprzei szeregowe cewki kompensujgce LOO3 i L0004
Symetryczna liniaropééniajqca posiada impedancje fa-
lowg 440 oﬁéw i daje catrkowite opdiZnienie G.la/ﬁsek.
Linia slktada sie z 59 par symetrycznych‘cewek ze Srod-
kowym odczepem oraz symetrypznydh trymerow. Linis
Jest dopasowana roziozonym cbeigzeniem w celu zmriiej-

szenia odbié i dle uzyskania optymalnego przZenoszenia
przebiegéw impulsowych.
Jeden z 6, stykow . przycisku umie jscawiania
plamki (P501), po nacidnieciu wprowadéa.opornik 2039

do wspblnego obwodu katodowego lamp VOO5 i VOO6 zmnigj-
szajgc wzmocnienie ﬁak, ze nipsymétria nie moZé Spo-

wodowaé odchylenia strumienia poza ekran lampy oscy-

’~1oskopowej.
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Czgs¢ sygnalu z pierwszego czXonu linii opéiniajg-
cej jest odproﬁadzona do wzmacniacza synchronizacji
poprzez skompensowany dzielnik rapiecia (CO21,R046,
€022, R048 1 R050) i wtdrnik katodowy VOO7A. Opor-
nik RO50 pozwala na ustawienie“z‘e‘rpo wego:
pbé'Z'i o mu - na katodzie lampy VOO74 , &
g§rodkowym poozeniu plamki. Kondensator €022 siuzy
do kompensacjl dzielnika przy wielkie] czestotliwos-
ci. _

Sygnat odchylania pionowego z kétqdy lampy VOO74
jest przylozeny poprzéz drugil wtérnik katodowy VOO7B

dc gniazda wyjdciowego na plycie wzmacniacza piono-

. Wego.

Dostgp elektryczhny do piytek plonowego odchylania
otrzymuje sig¢ przez proste przelgczenie potgczed po-
micdzy nézkami prytek pionowych, linig opééniéjch ;
i kondensatorami CO087 i €088, Po.przelgczeniu sygnair
ocdchylania pioriowego 2z gniazda w.cz. jest doprowa-
dzony do gérnej piytki peprzez kondensatoi 0087;
Dolna piytka jest uéiemiona pobrzez co88.

gtaty potencjal dochodzi do prytek z li-
nii opééniajqaej poprzez oporniki RO53 i RO54 dziq-l

ki czemu zachowana jest normalna mozliwos$é picnowego

' przesuwania plamki,

‘Czuloéé pXytek pionowych wynosi okoto 6.5 V/cm, co -
~ pozwala na obrazowanie sygnaiéw o napieciu.do 26V i

‘czgstotliwosel wieckszej o4 gérnej czgstotliwodel

granicznej wzmacniacza pionowsgo.
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Sygnai synchronizzcji wybierany jest przelgeznikiem

Zrbédxa synchronizad]

rl0i-i;z sieci - wewnetrznie
ze.wzmdcniacze pionowego-iub z zewngtrz ,poprzez gniaz-
do wéjscia synchronizucji. Prze}qoéﬁik rodzaju synch-
ronizacji - PlOR-1l wprowadza sprzezenie poprTaes kon-

dengator 105 we wszysikich polozenis ach ze w, jgtkien
o i3 < wut

20 w ten spesdb posbawiajge svrnal o whrenizujge-

i pozozeniu ™I przeigosuine [

satorem Ui0D zostaie wiaczony
IE

" !

YO8 twirzge £iltr sérno-pr

wnalu o muislsg

i

(8%e 0 czgulotliwodel szunil.

Yujge wugnuid synchron

Sciowego wamocninara Y101, tak by otrzymad na wy jSein

wyswglanego prrorsatnika

icrowany ujemnie przy

L=
&
L
3
{1549
(o
T
o
g
&
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polaryzueion wejdolowysn impulsdw synchronizacyj-

tried lampy V101 pm-

wzmoeniacza o sprzezenin

cdsprzezona do masy po=-

srzesn CLOZ w celu zmniejssonis ofektu Millers na wej-
dcine Sygnal wd-éciowa pobiera SlQ Z pomiedzy anody

TLOI® -~ mesy do wyzwalanego przerzutnika Vioz2.

depulator coziomu synchronizacii 1115 Przykiada. napie-

~iw stuie poprzez R116°i PlOl-2 do niesterowanej sia-
f.l Lego wzmaecniacza, przy przeigezniku rodzajin syn-

chronizacji ustawxonym noo=, Ly 2, ¥ pokogzeniach
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AUTO 1 W.CZ. tego przelgcznika siatks jest poigozo-
ha do masy poprzez PLO2-2, & pokretio poziomuAsyn~
chronizacji jest nisczyune.

DC ACT i AC2
W potozeniach =, =1 4. .. przeigeznilka rodzaju syn-
chronizacji F102, ancda V1C1B Sprzgzona jest palwa

nicznie z siatkg dwustabilnego prze

wyzwala«
nego (tryger Schmitt'a) porrzez 2108,2100 i przexgoz-
nik P102-2.

Kondensator Cl08 bocznilkuje op

‘L zap2wnilajge
sprzgzenie 412 impulsdw o shiremyehn zboczach, wiéwozag,
gdy &il8 i mloe iztluig obwdd od rézproszonyoh rojem=-
nosci przetsgcznika.

Przy rodzaju synchronizscii "AUTO" siatia lampy V1024

o

Jjest przylgczona poprzez L0 1 H114 4o punktn potg-

la opornikdw 1121 i R1Z24, zmieniajac w ten Sposth

ukraed z przerzutnika dwustabiinego na maltiwibrator

totliwodel wieo i ol

T

40 Hz. Czgetotlivadd 45 okreslajg elementy 0108 i R114

Tak wigs przy braku syghaiu wyzwalania i prov orawid-

towym wstepnym ustawieniu R122, generator rodstawy cza-

su begdzie wytwarzal poziemg linig pedstawy czasu ne

ekranie oscyloskopu,

Po przytozerin sy.nulu synchronizacii czestotliwesd
maltiwitratora ﬁlegnie zsynchronizowaniy z tym sygna=-
tem' i ukzad bgdzie generowst cigg impulséw wyzvaléjq—
cych generator podstawy czasu, o‘czqstétliWsézi POW-
tarzania réwnej\czqstotliwoéci Sygnal;:Mgwguronizujq;

cego. Ten rodzaj pracy pozwal. na synchronizowanie

A R

S R
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podstawy nrae w szerokim zakresie czgstotliwodei od
okoze 50 Hz do 5 MHz bez potrzeby zmiany ustawiecia

pokretia poziomu i pokretla “"wyzwalana-samowzbudna®,

Prastokatns <

B ewi i w SETUL SRTCHEJ U ZBO=

ezach odebrany = anody lampy V102B .jest prazyiozony
do generatora podstawy czasu, <dzie vodlega rozZnicz-
kowaniu, po czym ujemne impulsy wyzwalaje generator

bramku }gcy .

Fray pruedgozniku rodzaju synchronizacii PI0P ssta-
Wionvil ud TWels e’ WalBaCNi&tGz Syacnronlzicji Jest omie
Jany 1 sygnas synchronizacii skierowany bezposrednis
poprzez przeisgczniki P10l i FlO2 dc generators podsta-
Wy CzaSu .

Soeuats ten peini role napigeiw syncurcuizujgsego, na

tozonego na pnrzebieg przetrzymujacy, ktdre svynchro ﬂlnﬂ*
J& generator podstawy czasu na podwielokrotne] czesto-~

tliwodei sygnaiu synchronizuiscesgc. Zenerator vodstuy

CZuslL mezna gsynchronizowaé z tg czestotliwrteis za
comocg pokretia "wyzwalana-samowzbudnar; R127.

Ten rowzay pracy jest szczegdlnie uzyteczny przy obra-

zowaniu sygnaiow w zakresie od okolo 3MHz do 75 MHz.

uem,ia Eg(‘]_. awy czaisu.

bt G -

(schemat 05 102-05A)

Ujemnie skierowane imvulsyv ze wzmacniacza synchroniza-

cji sg dorrowadzone poprzez czion rézniczkujqcy ¢201
impulsow prostok tnye
E W % V%OSA.

1206, do twolch giatki generatora Q,»
amplitudg impulséw dodetnich zmniejsza dioda obeinajg-

L AT B £ i
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¥zrosteai noiencioiu anody lanm

ca D201, tak ze nie oddziatywujg na uktad., Netomiast
ujemne impulsy przesuwajisg warunki pracy generatorc
impulséw prostokatnych ponlzea dolnej granicy histerezy
powodu inc stanu ukkadu, Generator pracuje w
wkradzie Schmitta o szerokich granicach histerezy. Ge~
nerator ten podczas przektgczenia wytﬁarza impulsy do=

datnie i ujemne,

Impuls ujemny ne an: VLUsA /V203A przewodzi/ otwiera
diode wstawisjaea poziom VECAA zapoczathowujac przebieg
lirearneso narastsn.a W L. Gole ooy generatora Mille=

A 7?“5. Anoén

sprzezona jest poprzez R226
atodowych V206,
Fillera towarzyszy

u katody lampy V205, Gdy potencjax ten

)
i
Y

“ﬂ“ﬁ?éf okoXo + 85V, winciss rozpoczyna sie

z przyrostem

sroeniesiony or??z widrniki

o0 4 zwiceermae zonimi obwody.

¥e0th wezraste as do chwili, gdy

rie + 114V, Wéwczes /jedli

- jest wradciwie ustawiony /

bramki do stanu poczatkowego,

. Y2034 jest odcigta. Nasteonie

‘ sie i dioda V2044

bocznikuie siatke lampy Millera V205,

Kondensator uk¥adu Millera €214 - €226 rozZadowuje sig

az do chwili, gdy potenciar katody V206 spadnie do kilku
oltdw poniZe] potencjlaiu masy. Stwarza to warunki

przewodzenla dla jednej tricdy 1ampy V204 prvykacz Jja
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anodg lampy Millera dc Jej siatki. wWywoinje tc silne
ujemne sprzgzenic zwretne, ktire utrzym:jie ukiad
lilléra w statyczauym stanie rdéwnowegi az do nastepne-
Zo wyzwolenia,.

Pod;zas linearnego narastania przetrzymujgcy wtornik

katodowy V202B Zadﬁje kondensator przetrzymujgey G213

i C227-C232. Po zakodiczeniu’ narastania na‘%,‘,‘;?..;:j;rf 5 KO-
densatorze ten ebnifu 1 powoli tak, by ukiad .

nie még: zostad wyswolony zanim pozostale obwody nie

zdgzg powrdcié calkowicie do stanu poczgtkowego. Prze-
) " LOJEMNOSC

¥rgoznik "crzas/cm" zmienia wartodd kondensatora prze-

trzymujgeego rownoczesnie z przetgezeniem predkodei

podstawy czasu

. Linearny prazyrost napiécia katody lampy V20€ siuzy do

Wytworzenia wyjsciowego sygnaiu pilozgbnego .
Kondengsatcr Millerowski 0214f022§ i‘cporniki RR246-R264
okredlajgce predkosé podst&wy czasu wybierane sg prze-
igcznikiem P201, “czas/om". Oporniki okreslajs wiel-
ko$é pradu tadujgcego kondensator. Proy R239 nastawio-
nym w poxozenie "cech." opornik Millerowski prayigezo-
ﬁ&hjest‘do'napigcia zasilajqcego - 120V. Gdy pcdstawa
ozésu nie mausi byé cechowana, R239 moze byl pokrecor:
Z pozozenia "cech.".

Pokfetlo ”wyzwalaﬁa-samcwzbudna" (3127 w schenmucie
wzmacniacze synchronizacji) steruje poziomenm napieecia
statego na siatée V20lA. Przy nastawieniu pokretis w
potozenie "wstgpnie nastawna" lub w zakresie kstowym
odpowiadajgcy prady wyzwalanej, hapig¢cie siatkowe jest

dostatecznie duze do .tego, by zapcbiec samowzbudnej
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gracy uvikiadn. Frzebieg

tylizo wtedy, gdy vjenmnie skierowayny -impuls ze wzmac-

Pray pokrgtle ustawlonym w zakresie kgtowym odpowla-
'dajacym pracy ssmowzbudnej, napigcie siatki - in .
ustalgﬁiglpoﬂiéej dolanéranicg histerezy generators
bramki (gdyz kondensator przetrzymujgoy smostaje roz-
radowany) i-zapoczqfkcwa&id nastegpnego przebilegu 1li-
nearnecso narasténia nastepuje samoczynnie.

Przy pokregtle "wyzwalana-gamowzbudna®" nastawionym w
poioienie “wstepnie nastawna" do siatki V2014 przy-
krada sie¢ staze ujemne napigeie otrzymune zZ RI0L

Crzan ten, nastawny nz viycie szolowe] oscyloskopu
mofe siniyé do wiekszodci =posobdw wyzwalania. Nas-
te¢pnym pokre¢ilem "wyzwalana-samowzbudna" naleziy pos-

lugiwad sie tylko wéﬁczas, gdyby wyzwalanie‘bylo kry-

TycLiice

Na katodzie lampy VEOlB trwa o impuls dodatnlo skie-
rowany, Réwnoczesnjprz trwaniem linearnegoc nara;tania
Imnpuls ten po przejsciu przez wtérnik katodowy V203B
stuzy do rozjadnianis lampy oscyloskopowej podezas
kasdego okresu poziomego przesuwn plamki. Impuls ten
sprzezony jest poprzeé R215 z wtykiem Z-1, pozwalajgc
na przemienne obrazowanie przebiegéw przy wspdiprocy

z dwulkanaiowej wkiadki. Ponadto impuls ten doprowadszo -
ry jest dovgniﬂzﬁq‘ng piycie czolowej, poprzez

wtérnik katodowy V207A.
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Sygnail pilozebny z katbdy_lampy V20€ doprowaduzony
jest do drugiego gniszda na plycie eczoiowel poprzez

wtérnik katodowy V207B.

Wzmacniacz odchylania_poziomego,

e —————————— e LI P S Y

(8chemat 0S 102-084)

Wzmacniacz voziomy wzmacnia zewngirzne sygnaiy prazy-
Xozone do gniazda wejscia poziomego, lub wewnetrzny .

sygnat podstawy czasu i steruje pZytki poziomego od-

' chylania w lampie oscyloskopowe]

Sygnai wyjdciowy generatora podstawy czasu jesg priy—
Ytozony poprzez przeigeznik P302 i skﬁmpensowany dziel-~
nik napigcia R315, C306-1 R317 do plerwezego wtirnika
katodowego V3024. Z lampy V3084 syghei przéchodzi prrzes
czg¢$é obwodu sprzesenia zwrotnegse R5£3,3324,0509'd0
drugiego wtérnika katcdowego V302B, ktéry steruje jed-
no z wejdé réznicowego wzmocnidcza efspIZQZeniu kato-
dowym, V303-V304. Druga'siatka wejSclowa tego wzmacnia-
cza- jest -utrzymywana na staiym potencjale.uzyskénym

z dzielnika R330-R332 i wtérnike katodowego V306B.
Wzmacniacz réznicowy wzmacnia napigeie wejdciowe 1 .
dostarcza symetryczny sygnal wyJéeiowy, ktory ﬁest
przytozony do wyjdciowych whdrndlkéw katodowych V3054

1 V3058 . @térniki te gterujs prytki odchylajsce lam-
py oscyloskopowej . H6znik katodoﬁy V305B steruje réﬁ-
niez lampg V3064 boprzez przekompemsowany dzielnik
R349,0316 i R348. Lampa V306A stanowi opornosdé kamtodo-

wg wyjsciowego wtérnika katodowego ¥3054. Podczas od-
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chylania pYamki =z iewej strony ekranu w prawo przez
szybko zmienne sygnaty lamps V308a zo0Zlsadowe . o S0 -
jemnosé rozproszenia xatody lampy V305:, dzieki cze-
mu potencjar tej katody nadsza za wzrost o LG LEng ja-
- ¥u V3055, Wtorniki katodowe V3054 i V3UoB steruja
takie nastawne kondensatory C315 i (314 stanowligce
sprzezenie tyou "bootstrap" dla anod V3031 v304 nrzy
wigkszych czestotliwoSCiacn pOSZerzajac w ten sousob

DASMO CZEeSTOtLliWoSCl Przexo sSzone pricz stwopien staru-

L R

Jgey lampy oscyloskopowe].

Sygnai ujemnego sprzgfenia zwrotnego z katody laﬁfg
V3054 jest s;réquny poprzez R327,C310 do siatki lang-
apy V3028, gdzie sumuje sie z sygnaZenm stergjgcym i
katody lampy V3024 . ’

Wetepnie nogtawhe potencjometry R323 1 R321 w obwo-
dzie ujemnego sprzgsenia zwrotnego umozliwiajg cecho-
wanie wzmocnienia wzmacniacza na zakresacn x 1 i 0.2,
Wstepnie nastawne kondensatory C308 i C309 stuzg do
kompensac ji charakterystvki przeuoszenia PTZy W.C3Z.
Wstepnie nastawny potenciometr R326 DOZWALL Lo umlesz-
c¢zanie obrazu na drodku ekranu prazy przetgeczniku F302

nastewionym na x1. i x0.2.

Pokr¢tio przesuwu poziomego R318 umozliwis poziome

przesuwanie obrazu. Napiecie przesuwajqee odebrane z
tego votencjometru nakiada sig¢ na sistce lampy V3024
na napigcie podstawy czasu. Zewngtrzny sygnal odchy-

lania poziomego przylozony do gniazda wejsciowego prze-

chodzi poprzez tiumik "V/cm" na siatke wejsciowego
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wtdrnika katodowego V301B. Naplecie wyjéciowe, odto=
doprowadzone
zcne na cporniku obecigzenia R308 jest do
katody lampy V301A. Sygnai z anody tej lampy steruje
wejidciem wiadciwego wzmacniscza poeziomego. Poqutlo
wezmocnienia E313 zmienia szeregbwa Opurnosc pomigdzy
V301B i V3014, zmieniajgc w tenvsposob sygnaz dla
lampy V301lA. Zakres nastawezy tego pokretla jest dos-
tatecznie duzy, by zapewnié ciggle nastawianie czurog-
¢l odchylania poziomego pomiedzy cechowanymi nastawie-
nismi vrzelscemika "V/cm". Cechowanie wzmocnienia
umozliwis wztepnie nastawny opornik R314.
Staly potencial siatki lumpy VB0la jest nastawny wstep-
za pomocg R305 tak, by przv pckr@oaniu organem piyn-
nego nastawiania wzmecnienia nie wysfqpowaie przesu-
wanie obraziis
Jeden z zestykdw prazycisku umiejscowiania plamki,
P501 wigczony jest -w obwdd katodowy lamp V303 i V304.
Préy nacisnigeiu przycisku pred tégo. stopnia ulega

zmnie jszeriv +-%. ze nawet najbardziej niesymetrycz -

. ne sterowanie nie moze odchylié plamki poza obszar

ekranu lampy oscyloskopowej.

Kalibrator

(Schemat 0S 102-044)

Xalibratorem Oscyloskopu jest generator prostokatny

‘pracujacy przy czgstotliwosci okoto 1lkHgz, dostercze-

jacj dwudziestu napieé cechowanych, w zakresie od.
G.1l mV do 100V do cechowania wzmeocnienia wzmacniaczy

pionowego i poziomego. Generator ten sklada sig¢ z sa~
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mowztidnego maltiwibratora pracujgcego na triodzie
V4014 i pentcdzie V402. Sysnaz dodatniego sproeze-
nia zwrotnepo EOprowaﬁzofj Jest do siatki laépy

V4014 z e¥rsra lem-y V402, -dzieki ozemu wyifeie (2
anody lampy V402) jest separowans od obwodu multi-

wibrutora.

e

Podezas ujemnej czedci przebierm ns anodzie lampy
V402, gdy lampa ta przewodzi, sSittka wyjselcwez
wtornike katodowess V40ib jess VUCig e, wgkulen Czego
rotencjar jego- katody jest pliski zeru, rodcoas do-

Pl i

1 przebiesu, gdy Laups VioZ jest odcig~

ST e

ta, ﬁotencja‘:?if i v401B zwiqkSZa'gxe do wartodei

nieznacznie wieks=ed od 4 100V. Potencgometr ~ Rr41ll
umozliwia ustawienie potenciatu sivi. tis, by naplg -
cie na kntodzie wynosilo dokradnie # 100Y. ¥ texn SpC=

56b na katodzie lampv V401R otrzymuje sie scidle okre-

Ul

lony przebieg prostokgtny o stabilnej amplitudzies,
W cbwodzie katodowym wyidcioweso wtdrniks katodowego
kalibratora znajduje sig¢ ocechowany dzieinik napigcia

R416-Rr425,

"Przy prze¥sezniku P402 nastawionym na "V* do gniazde

wyjsciowego przquczohy‘jest odezer ..ggeregu - opor-
nikéw wybrany przeiscznikiem P40l.. Przy przeigczniku
P402 nastawionym na “mV" zostaje wprowadzony dodatko-
wy dzielnil 1000;1 (R414-R415) ktory dostarcza napied
Fakresn miliwoltowego. Przy przezgcéniku nastawionym

na "=" multiwibrator zostaje unieruchomiony, a z zafd-

cucha dpornikéw'@zielnika mozna otrzymaé cechowane
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napigeia stale. Przv vrzelgczniku nastawionym na "wyx"

kalibrator nie dostarcza zadnege napiecia.

347+ Zasilacz lampy oscyloskopowe] i wzmacniscg modulacji

Jasnodci.® ‘
' (Schemat 05 102-204)
‘Napigecia zasilajgce lampe oscyloskopowg dogtarcza ge-
nerator w.cz. wspékpraéajqay z ukiaden regulacii {sta-
bilizacji) napigcia. Pentoda V501 i trussformater 7501,
ktdérego pierwdtneiuzwajenie jest strojone kondensato-
rem C503 pracujg w ukiadzie generatora Hartley o, kté-
ry pracuje przy czgstotliwosci okoic 30kHz. Transfor-
mator THOL ﬁodwyisza napiccie wyjsciowe oscylatora.
Do wyprostowaniu napigeia wwv:ﬁﬂwu#bnwmbnz 7 1 9 przesz
lampe V505 otrzymuje sig napigeie -1420V dla katody,
a po wyprostowaniu i podwo jeniu naypiecia pomi@dzywypn
transformdlorq 7 1 9 przez lampy V502 i V504 otrazymuje sig

2

£ 8.6kf‘d1a koficowe ] anody rzySpleszajgeei lampy osey -~
loskopowei. Siuzy ono jako napigele przysSpicszajgee
strumienia elektronéw w lampies Obwdd siétkowy
lampy oscyloskopowej zzsilany jest z osobneso Zrédia
wysokiege napiecia, aby umozliwid rozjasnianie sygna-

tem sprze¢zonym galwanicznie.

Hapiecie = odézspﬁﬁ AT N tr&ﬁsfarmatora»@ﬁ@l

co wyprostowanin przez V506 wytwarza napiccie
-1520V ocdizolowane obustronnie o4 masy. Normalnie lam-
pa oscyloskopowa jesmvodcieta; Napigeiu odeigeia prze-
ciwdziata dodatni impulé rozjasniajgey z generatora

podstawy czasu, przyiozony do punktu potgozenia R516
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f£30513 i stgd do siatki sterujgce] lampy oscylosko-
powej, powodujgc rozjasunienie plamki. Czas trwania.
tego impulsu odpowiada czasowi trwanis linearnego

narastania przebiegu podstawy czasu, tak wige plame-
ka jest w tym czasie jasng, natomiast podczas prze-~

“biegu powrotnego ‘est wWygaszona,

Kegulacja zasilacza wysokiego napigecia polega na FO~
rownaniu napigcia —1420V dostarczanego do katody lam-
pj Z napigeiami 4 128V i -120V z regulowanego zasila-
cza anocdowego. Wahania napieciaz -1420V wywoiuig syg-
nal uchybu wzmecniany we wzmacniaczu napigcia stazego
V302 -1 przytozony de elkrarms lampv V501 jako naypigcie
sterujgee. Hapigeie to zmieni amplitud¢ oscylatora
keompensujge zmiazne naviccia zasilacza -1420V. RSIQ nmo-
zliwia wstepne ustawienie navieé zasilacza wysokiego '
napigeia. rokretio jasnosei. R515 zmienia napiecie
~-1580V przyilozone do siatki steruisced lampy oscvlos-
kopowei. Pokretfo ogniskowania k523 zmienia znapigoie
przyxzczene do elementu ogniskujgcego lampy oscylosko-
powej. Pokretlo astygmatvzmu, R529, ktéry stanowi czedé
dzielnika napigeia pomigdzy napigoiem ¢+ 420V & napie-
ciem + 125V zmienia napigeie na czwartej siatce lampy
oscyloskcpowej kompensujge rozogniskowanie strumienis
towarzyszace odchvleniu plemki przez wzmacniacze gono~
wy 1 poziomy. Wstgpnie nastawny poten.R527 umozliwia
ustawienie wiklkodci napigd ekranu miedzy pl&tkami i
gkranu izolujgcego tak, by otrzymaé optymalng geome-
.trie ragtru., Jeden . zestykdéw przycisku umiejscowie-

‘nia plamki P501 wigczony jest w obwdd zasilaniz siat-
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ki sterujgcej lampy oscyloskopowej. Przy wcidnietym

przyoisku napig¢cie zasilania tej siatki jest bliskie
+ 1257 i strumied jest rozjasniony.

Wzma;niacz modulacji jasnodei moduluje jasnodé plam-
ki lampy oscyloskcpow&j sygnazami wewnetrznymi lub

zewngtrznyms.

Do katody lampy oscyloskopowe} przyloZony‘jest sygﬂal
wyjdciowy dwustopniowego wzmacniscza o Sprzg¢zeniu opo-
rowo=-pojemnosciowym V508, C515 izoiuje wzmacniacsz od
potencjadu katody lampy oscyloskopowe,, natomiast

#0E27 izoluje sygnaz modulacji od zasilanis tampy oscy-

loskopowe] e

Zasilacz.

( Schemat 0S 102-124)

Zasilanie obwoddw anodowych i zarzenia OscyioskOpu
dostarcza jeden transformator sieciowy Tr 60L. Napie-
cie sieci doprowadzone>jest_do tego transformatora
poprzez bezpiecznik B601l wyigcznik sieciowy oscylose
oy WEQl 1 przetacznik P60Ll. Pierwotne uzwojenie
trangformatora posiada szesé odczepéw, umozliwiajg-
cycn zasilanie Oscyloskopu jednym z napisé 195GV, 200V,
220%, 230V lub 240V. Zmiang odczepdéw dokomuje sig za
pomocg przeitacznika napigcia sieci P601, dostepnego

na tyle przyfzﬁdu, 51lnik wentylatora .S601 przytaczony
Jest na state do odezepéw 220V uzwojenia pierwetnego,
dzigki czemu nastawienie przelgeznika napigcia sieci
P601 na papiecié miejscowe] sieci zasilajgcej doprowa-

dza do silnika wiadciwe napigcie.
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Transformator sieciowy zasila cztery mostkowe pros-
towniki krzemowe; po przejsciu przes catery konwen-
cjonalne ukady szeregowej regulacji z¢ wzmacniacza-

mi sterujgcymi otrzymuje si¢ cztery regulowane ng-

‘plgeia zasilajgce: + 420V, + 265V, + 125V, -120V.

4 regulatora + 265V pobiera sig¢ dodatkowo hieregulo-
wane ﬁapiecie okoxo + 370V dla lampy oscylatora w za=-
silaczu lampy oscyloskopowej. Hapigcie alaz tej lampy
nie wymage stabilizacji, gdysz zasilacz lampy oscylos-
kopowej posiuda wiasny regulator napigcia.

rrzekeznik opoznieniowy Prz 601 sterowany niédoéarzo-
ng lampa V613 nie dopuszcza napig¢é anodowych do obwo-
déw przed uplywem czasu (ck. 45 sekundj potrzebnego

do .#agrzania sig wszystkich lamp.

Napiecie'odniesienia dla regulatora -120V dostarcza
stabilizator jonowy V612. Lampa ta posiada staig wiel-
k0é¢ spadku napiecia (okozo 85V), ktéry wprowadéony
Jest do obwodu katodowego lampy V611, Siatka lampy

. V61l przyigczona jest do dzielnika napigcia 1653,

R654,R655. Sygnat uchybu wywotany zmiang napigcia -1207,
wzmocniony przéz lanpg V611 steruje szeregowe lampy
regulacyjne V609 i V610. Potencjal zrédra napigeia
ujemnego mozna ustawiad na wartodd -120V za pomocg
wstg¢pnie nastawnego R654.,

Zro6dxo =120V stanowi zurazem napigcie gdnissienis &la
regulatordéw + 125V, + 265V.1i % 420V. Regulator + 125V

Bktads" ate:z szeregewyeh .Lamp requlacyjnyeh. V606 1. V607

braz: wangchiavza VEO8 R.o e it oMo Ear -+ R633

wiozliwia ustawienie napiecia na warto$é + 125V.
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wigczong szeregowoe z wyldniem zasilacza.

)

Uklad regunlatora & 2657 jest analoriczny ink resulato

2

+ 125V, 1 nies bedzie bliiej opisywany. Zasilacz $4207

sktada sie z szeregowej lampy regulacyjnej V601l i wz-

mzceniscza V602. Do ekranu lam:p:

.niereghlowane napiecie tetnisé

TAywolnie cono skradcewa tetnisce na siatee V601, - ktored

faza jest przeciwna 4o naplgcis tetnien na ancdzie te-

lampys, vrzez coc nastermie rnaasenie tetnied ns

dzie zmnieiszaisa tetniarin

Ten gam obwod poprewia tekie warunhi vs ulucji przy
wahaniach napieciz gieci.

Oswietlenis podzialli rweoed Cocyloskopu moZng

tawié potencjometrem HAZS wo $ZETEECWO T Za-~

réwkami 2 602 1 2 £08.

\ Schemat 08 102-1CA). )

Greejiniki niektdrych lam

lanie otrzymuie sie z uzwai transformatora
sieciowero Tr €01, po wyprostowazniu przez prostownil
dyanoi dwkowy D701-D702.

P

Reculiator szeremowy T 701 stanowi sterowans opornoid
€ P

~

zmizng napiecin wyjdciowersy wnoerdwnans z

dicdzie Zenera D703. Womacnisan wos -

T705. Tranzystor wmocy T7P0Ll oterowany

ot

eg

dwust cpnio-

wvn wtérnikiem emiteraysrtaas 1To2

1L v @

,

Dokadne ustawienie nacvieeia na wartodé 12.6V umozli-

wia wstepnie nastawny potencjomebtr R702,

nas:

e
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Uk¥ad jest zabezpieczony przed przecigzeniem za po-

mocy oezpiecznika 54, B701.

R
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IV.ZASADY . O0GOLYNE
4,1, Przed opuszezeniem fabryki wszyétkie.wstepne nastawne
elementy regulacyjne zostaiy ustawione i nie nateiy
zmieniadé ich pulozenia, chyba Ze przeprovadzont nBeEpras
we, badZ gdy wystapi oczywista koniecznodd poprawienia

ustawienia,

4,2, Do ég;kowitego Wycechoﬁania Gécylﬂskogv 08 102 niezbedw
ne sg nastgpujace przyrzady pomiarowe, wzglednie ieh
odpowiednilki: '

o/ Generator s&gnafu yrostokqtnegg, czas narastania

8-4 nsek, napigeie wyjsciowe 0,5V na obeigZeniu

75 omdw;. ZRK typ GI-83 1ub Tektronix tyn 207,

b/ Generator znakdw czasowyeh odstep znaozﬁikéw
od 1/usek do 5 sek., oraz sygnal sinuséidafﬂy 5,10,
50 iHz, Amplituda sygnalu wyjéciowego powvsej 0,2V;
ZRE typ GZ-64 1lub Tektronix tyn 1804,

¢/ Oscyloskop, pasumo przepuszezania conajmniej O0=-15M0z,
czutoéé 0,05V/cm i 0,005V/com, predkosé podstawy
czasu 0,1 /usek—/em do 5sek/fem; ZRE typ 0S 102 lub

Tektronix typ 541.

d/ Generator RC, czestotliwodé 20§§~20kﬁz, napiecie
wyjfeiowe 0=-10V; ELPO typn GB32.

e/ Miernik uniwersalny, napigcie sfake D=15kV 25 kilo-
omdéw na wolt, napigcie zmienne O—SGQV; Geoxz Unigor 3
lub Unigor 3S.

£/ AutatfansformatorInasﬁ&wny, 0-250V, 606?&; ELPO

typ P206,
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&/ Somda RC x 10, 10 megoméw, 6-10pF, EEK typ
0s 102m54 1ub Tektronix typ 6000,
hf’ O;g@mik d&masgwaaaia 75 ombw, Wy ZRK t‘yp
Dsmz-y@ 1lub. Tek“trona.x typ 01’1—46
i/ Wzmacniacz pomocniczy ; ZRK -typ 0S102-A
3/ Wzmacniacz jednokénaléwy typr 08102-1 1ub i~
' 'kaﬂakowy‘ typ 051Q2-2. '

4,3, W eeslu wlaéciwego ustgwienia wstepnie nastawnych
elementow Oscyleskouu 0S 102 wktadka /Wzmacniacz po-
.“mocnlczy 0s 102~2/ zainstalowana w Oscyloskople winna
byé uprzednie Optymalnle ustawiona. Scianki, gorna i
boczna orgz'dolné T .ol winny byé zdjctes,
aby uﬁéil%ﬁi%iﬁfsﬁepjdo’elementbw,wst¢pnie nastaWnych;

pokaZQQﬁﬁna schematach Oscyloskopu.

4,4, Ustavienie wstepne

Jeslz uszyta wkiadka posiada Wiecejuniz jeden kana,
nalezy wybra¢ kanal B i‘poslugiwaé sie poxkretiami -

tego kanatu. Pokretia na piycie czotowe] ustawié jak

nized 3 )
Przetgeznik DE/L& - AT 4
Przel@cznik V/cm - 5V/cm
Pekr@tlo wzmocnienia I cechowane -
| Przesuw plonowy i+ po érodku

‘Pokratio na piycie czokowej Oscyloskopu ustawié jen. ¢
E"rglgiziéznik" trddia .sjnéhreﬁiaacj‘i S+ Wewn.
PakrgtlalpgziqmufBynchronizacii, i pe &rodiu
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b) R702 ustawié tak, by otrzymaé 12.6V.

Przetgcznik rodza ju éymchrdnizacji A, 1

Pokretto "wyszwalame-samowzbudna® watepnie nastaw-
na

Przetgoznik czas/cm : - 1 msek/cm

Pokrgtio piynneej regulacji czas/cm: cechowane

Przetgeznik odchylania poziomego : x1 wewn.
Przesuw poziomy ‘ 1 po srodku
Jasnosé ' : do oporu w kie-

runku przeciwnym

) do kierunku ruchu

e : : wskazdwek zegara,
1Skup1am1e L g , : po srodku

Przetgecznik” naplquia bleCl Obcyloskopu nastawié¢ na 220V,

Oscyloskop przquczyé do-sieci poprzez nastawny autotransg

gefmatorml,aucg_trdnsformator ten ustawidé tak, by otrgy-

maé doktradnie 220V.

wyiacznik'sieeiowy nastawié na wigczone 1 odcozekad kil-
: .y

ka minut na nagrzanie.Pp’ 45 sekundach nastgpi cichy

stuk towarszyszgcy zadzialraniu przekasnika opdinis jg-

cego.

a) wOltomierz napigcia stazego przyiqczyé do wyjscia
plytki ze schematem drukowanym, zamocowanej bez-

posrednio nad wzmacniaczem pionowym. .

¢) Sprawdzié dsziatanie regulatora zmieniajge napigcie
zasilania od 198% do 242V, Napi¢cie wyjdciowe nie:
powinno odbiegad 6d'wstepnie néstaWionej wartodci

wigee] ni% o 14,




Jsloe ...

d) Przy pomooy drugiego oscyloskopu zbadad tetrienia
na wyjdcid. Wartosé szczytowa powinna byé mniejsza

od 10mV.

4.6+ zZagsilacz gifwny.

a) Przyigezyd woltemierz napiecia stalego do frddla

-120V.

b)r3654 ustawié¢ tak, by otrzymad napiecie -120V.

c) Przykgczyl woltomierz napigcia stalego do Zrédia
+ 1257, »

d) R633 ustawié tak, by otrzymad napiecie + 1257V.

e) Przyiaczyd woltomierz napieccia stazego do frddza

4 265%W.
£) R629 ustawié tak, by otrzymad napiegcie &+ 265V,

g) Przyzgezyé woltomierz napigcia stalego do Zréddia

4 420V,
h) R825 ustawidé tak, by otrzymaé napieccie & 420V.

i) Sprawdzié dzialanie regulatordw wszystkich frédel
przy zmianach napigcia sieci od 198 do 242V. Na-
pigeia Zrédez nie powinny zmieniaé sig wiecej niz

© 1% w stosunku do ustawionych wartosei.

J) Posiugujsge s1¢ oscyloskopem sprawdzié tgtnienia
wszystkidh frédezs Tgtunienis nie powinny przekra-

cza¢ wartosci podanych na schemacie zasilsocsza.

a) Woltomierz napigcia stelago przylaczyé do katody
lampy oscyloskopowej.(V507, nézka 2).
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L} RDI® - wsigpue usitawiesie wysokisgo na

et
ke

gcia

K

€3

niz o 1% w stosunku do wstep-

art0Sei - prey 220 V.

prezydozys sygna:x sinusoidalny

g

®-C i pokrgti: V/cm, plynnej

e) RB27 ~ wstgpne ustawiern:: geometrii - ustawié tak,

by otrzymad opty

&
e

Pekretiz ognisko
Lr zy

by ot

o

ymacé obraz o optymsl

Jjego powierzchni.

Skorygowad geometrig rastru za pomoog

4.8, Kalibrator.

s e

@) Przelasznik rodzaju cechowania nastawié na "="

vrzetacenik z&kresu napiecis na 1007.

b} Prayiseszyd woltomiersz napigeia stuego

nmodei 1% i opornodei 25 kilrsméw na wolt

wyliciowege kalibratora.

o) R4ll ustawidé tak. by otrzymad odezyt

o7

d) Sprawdzié wielkodci nanied ns pozostalych zakresacoh

napigeia; ich dokladnodd powinna wynosié 24,
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4.%. Wooacniacs )
&) Do wejscia synchronizacii przyrozyé sysrol sinusoi-
dalny &CHz, 1V z generatora Q.
: b) Hastawié:
- - Przeigeznik odehylaniz po: siomege n§ C X1 .owewsn,
~ Przeigeznik czas/om no ¢ 1 msek/on
f =~ Pokrg¢iZo piynnezo ustawis ie na. . cecunowsne
g -’Erzeignznik érbdla‘svnchronizaéji an 0 b ozewn,
» i ~ Pokretlo pomiomu synchronizneis _' w0 Srodiu
; ~ Przelscznik rodzajin S'ﬁopr:nizacji g ]
% - Potenciometr R112 /wstepne ustawienie
§ czutodel wyzvalania/ va*u w

ic

2116 z RIS yoi

; d) Do merniaced synchrond (poaps & =
schemacie) prayigosyd oBeyloskops

; e} leS -~ wegt€pre v enie symstrii wyzwulo -

i ustawlis tak, by o oscyloskorpie Clreymed sicpilsg,
gymetryc iy cbraz. prostcketny o itvdzie okarao 87,

) Zmniegazyi: aomplitudg sycnarn weidciowero i RIOE
sbawld jowas; R112 ~ wetepne ustowienie symetrii
wrmwalania -~ pokrgeal w kierurk: wuchn weiirsiwek
zegara, tuk by stopled formujecy wini sig sumcwzhld—‘
Ly, po caym cofngé so o okoto 10 stopni.
&) Zmaiejszyd sycnaz synchronizacji do cop&jmniej 0.1V~
skut, 1 powtdrzyé czymnodei ¢) 1 £) as do otrzymanis

pewne;zo wyzwalujic, bez samowzbudzenia,

R T S T o R L RO, 3 VN VA U 5
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4.10. Wzmacniacz odchylania poziomego,.

T e

L) Odigeszyd generator RC.
i), Przeigeznik rodzaju synchronizscjii nastawié na AUTO.
J) Sprawdzié, czy whudowany multiwibrator formowanisa

impulsdw uracuje'samowzbudnie“przy czestotliwodel -

k) 0dizezyé od masy punkt poigczenis cpornikdw R118 1

118. Odigczyé oscylosgkop uzyty do pomiardw od bhu-

w.

danego .

1) Nastawid:

.

Przeigos:

. 3 5 . " PP A Y
il rédzaju synchronirzacii naiAl-1

-Pokrettro ”saﬁowzbudnafwyzwalana" na . wstepnie
ks y ) %P
nagtawna

o) Potenojometr‘wst@pnégo=nastaWianiawnaétaWié@oﬂbkoic
5% w kierunku przeciwnym d6-kiertnku ruchy wekazéwelk
#egare wzglsdem punkti, W kbfrym zanika. piaca safio-

webudng,

a) Do wéjécia pionowego brzquczyé genergtor znaczni-
Tow o

b) Nastawid:
Generator znacznikdéw nar ‘ ’ 0.5 do Imsek
PrzelQGznik.érédza synchronizacji na . ¥ wewn.

Przelgoznik rodzaju syachronizécii na a1

Pokrgtio 'wyzwalana-ssmowzbudna" na wst¢pnie nas-
) L tawna _
Polrgtto poziomu synchronizacji : tak, by otrzy-
maé- stabilny
1 obrag

Przeiscznik czas/em ng ’ 1 msek/em
rokrétio pIynneg: rgmilagse’ i na . ; cechowsne
Przeigeznik odchylania poziomegd na . x1 wewn.

e
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c) Ustewié:
R323'tak;—hy‘odstgpy znacznikdéw zgadzaly sie g
podziatkg |
R232 7‘gétencgametﬁ;ézéxﬁhaplyeie generatora pod-

gtawy czdsu - tak;‘by otrzymaé odchylanie o
szerokoscl iOaScm.

d) Nastawié:
Generator znacznikéw na o i 0:1; 0.5; lmsek,
szélqcznik odchylania po~
ziomego na. - : : X 0.2 wéwn,

@) R321 ustawié tak, by odstepy znacznikow zgadzaly
cig z podzialke.

f) Przezgcznik odchylania poziomego nastawidé na x1 WeWn «

g) Oscyloskep kondbrolny pfzyiqcéaévna zmiang do.,pun-
ktdwﬁ@?iﬁ@?poprzez dobrze”skompénsowanqAsondq bier-
ng x10. .

h) C306 ustawié tak, by otraymad optymalny ksztalt pi-
Yozgbny w punkcie§/ wzgledenm punkiu‘éz

i) Sondg przyigezyé do punktuﬂsz |

j)70309 ﬁstawié tak, by otrzymad optymalny ksztalt pi-
fozebny w punkoie‘EZ »

k) Przelgcznik .odchylania poziomego ustawié na x0.2
wewn . ‘

1) C308 ustawié tak, by ofrzymaé optymainy ksztalt‘pi-
Xozgbny w punkcie§§2

m) Pokretio "wyzwalana~samowzbudna",dsrawié tuz za po-

kozéhiem "watgpnis nastawnan,

n) Plamkg umiedcid na drodku ekranu lampy -oscylcskopo-

,,,,, - " oy

= ' Siniet e [
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wej za pomocg pokrgtia przesuwu rczicmego.

o) €328 - gymetryzacjs skladowej statej ; oraz pokret-
o przesuwu poziomege ustawié tak, by pray przeig-
¢zanin przelgoznika z pokozenia xl do x0.2 odervia-
nia »oziomego ?lamka nie usuwats sig ze Srodks ekra-

ni «

p) Hastawié:

Przergeznik odchylanis poziomego na Zewn.
Prret=nor3i% V/cm na 0.27/cm

Polretic pXynnejiregulacjl  wzmocnie-

nia poziocmego

q) R305 - symetryzacja skkadowad statel - wstawidé tak,
by pokrgcaasie pokretia piyonejresulacii - wazmccuie-
nia ‘nie zmieniao poXozenia plumki.

r) Wyjdcie kalibratora prazyigezyd do wejdeir odehyle-
nia poziomeéo.

g) Hastawié:

Wyjscie -kalibratora na 2V, prostokgtne
Przelgeznik X-V/bm na 0.2V/cm,

Pokrgtia piynnejregulac~
c¢ji wzmccnienia poziome-
£0 na cechowane

t)-R314 - cechowanie wazmoc:i

[44]

maé obraz o szerokodci 10cm.

‘u) Oscyloskop kontrolny przyigezyé do punktu‘@?poprzez
sonde RC x 40

it~ mgtawié tak, bv otrzy-

AT e




~RB102 .. ..

4,11

B3

e RS R i i

Nastawid;
Wyjscie kalibratora na 20V, prostokgtne
PrzeXgeznik ¥ ¥/em ngy 2V/cm, s 4C

C301 ust#wié tak, by obrzymad optymalny keztalt

prostokatny w punkcib‘EV,-
Wyjdcie kalibratora odzgezyé od wejdcia poziomege

i odigczyé oscyloskop katodowy .

aj

b)

a)

Generator znacznikéw preyisczyd do wejiscia plenowe-
fio
Nastawid:
Przeigeznik 2rdédia synchronizacii na —+ wewn,
Przetgeznik rodzaju synchronizacii na  g@l

Pokrgtio "wyzwalana-ssmowzbudna: na wstg pnie

nastawna
Czuzoié odchylania pionowego i pokreto poziomu syn-
chirenizac ji ustawié tak, by otrzymad stabilny obras

wybraaych zZnacznikdw.

Sprawdzlé cechowanie generatora rodstawy czasu w kaz-

" dym poxozeniu przelgeznika czasg/cm, -od 5sek/om do

)

0.1 msek/cm, przy pokrgtle piynned- zegﬁlécji W po-
¥ozeniu "cechowane' oragz przy potozeniach x1 i

0.2 wewn.przelgcznika odchylania poziomego.

Skorygowaé (w razie potrzeby) ustawienie R323 1 R321
L2 ptycie wzmacniacza poziomego, tak by otrzymaé opty-
malng dokzadnodé podstewy czasi.

Bastawié:_

Prze¥geznik czas/om na: 50,20,10,5,2/usek/cm
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Wetgprie nustowny kendensator 0219 ustawid tak, b
otrzymaé optym: lug doyixuhukg na zakresach 50, 20,
1Oy & 2 n"e%/-m oraz w pclozenigeh x1 i xO.Ewéwn.
przezgeznika odehylania pOZiOm?QG.

i rezie potrzeby skorysowsd notiwienie wet ¢pnie nos-

tawnych kondensatordw €205 1 0300 w vanele: wzmacnia-
cza poziomego toln, Lo & optymalng liniowodé
Hs o -E podstow

iokretio ”W“?W”Iada—suLUWZD&duJ ng wstepnie na=-

stawans

Qtlo roziom

onlancii td&, by otrzy-
- magd utdbllrj
obragz

Prreeigeznik czag/om ne- 1;045;0.2;
O.%/uuek/cﬂ
venerator znseznikdy ru . 5;10;50 Mz

Zondensatory C220, €222, €224 , 0226

by otrzymaé opt;

1ing dckladno$é podsta-
FSocutmt w Xaidym 2z opolozad grzeigeznika czag/en,

W podoZeniach x1 1 20.2 wewn. prizgigesnika cdchylania

Skoryocwac ustavienie €369 i 0302 ( w Y"zie potraebj)
i nstewic €313 i €314 w panelu wemacniacza poziomego

i;dokladnoéd
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:
podstow; czi-u w potozenimch x1 1 xO.2wewn, prze - :
tgconika odchylanis poziomego. :
m) Odigczyd generator i 2znilkivs czasowyeh.
gzmgeniscz odehylsniz i
a) Zewrzed styki 1° OWEE G
b) KO2T - wstepnke symetryzowusnie — ustwid tek, by
linig¢ podstawy czasu uniedcid PO Srodiv ekyoou 1
py vgoyloskopowed.
¢) Weltomiers naricecia stailego prazyigcr, . do punktu- 11 . ;
d) ROLO = wstgpua kompengacja skiodow J statei - vaoho - :
wid tak, by otrzymué odezyt OV !
e) Rozigezvé styki 10 4 1¢
£
R i
reeigoanik =/ B0 - d ;
Ty o P - ; B
Przexgernix Voo o 0.057/ i

Poxrgtic oviynnui resulacii

wzmocnienis nw

2¢

Pokrgtio v

po drodlk

Pokretzn hu ratorsa : 08V pronto~
. kgtne
8} Wyjdcie xalibrstoon pr2yi8Czy¢ dg wejdeis pioncus. e

u

15 i 18 16-t¢ stykowego siacza, posizgujge sie

oscylosikopem kontroloym. Amplituda-winna;wgnosic O a3V

&

na kaudym ze stykéw.

i) ROO8 - wstepne ustawicnie wzmoonienia - ustawid 4

iy

by otrzymaé.obraz o wysckodei 4om.

:@yé do punktu ‘:;7

3) Oscyloskoy noutre!

B P e e
P a4 30
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k) €022 ustawié tak, by otrzymaé optymalny ksetakt
prostokqtny w uunkc1e i%;?. lituda w tym punkeie

powinna wynosié okoo 4.5V,

1) Rasbawié:

: DC/AC
Przetgcznik %°. na - DG
Pokretia kalibratora na © 0.2V ¥
‘Przeisgcznik czasfem na 00 ¥/usek/em

Pokrgtio "wyzwalana-samo-

wzbudna ¢ : 8o oporu w kierunku
Tucka wskazéwek ZEgATE -

) Przytgezajgc i odigczajge wyiscie kalibratora do
i od wejscia pionowego obserwowaé skok na ekranie
oscyloskopus

n) RO13 - wstepne kompénsowanie skiadowych b.malej
czgstotliwodci - ustawié tak, by otrzymaé optymsln,
ksztait skoku.

o) Zainstalowa¢ Wzmacniszcz Pomocniezy -typ 05_.102-4 .
w miejscu do tego przeznaczonym.

o) DQ we jdcia pionowego przyigezyé wyjscie generatora

sygnatu prostokgtnego, zaks c:;;qé habcl oporniltienm

dopasowania.
q)_NastaWié:
Przeigeznik czog/on i O.l/ﬁsek/cm

Przeigeznik odoh;l' iz pozio-

mego na ' : x1 wewn.
zexgeznik %rddin synchroni-

zacji na ‘ © 4+ wewns

Przeigczoik rodzaju synehroni-

zac ji na g ATUTO
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Gererator prostokgtny tak, by usyskad

obraz o wysokdéci

4cn
Kondeﬁsatoryrdost%jcze CO27-C093 i cewki L0B4 i LOGS
w linii opbiniajigce] ustawié tak, by otIZyﬁaé opty=-
malnie ptaskie wierzchoiki impulséw»ixondensatory
rjjagajqce strojenié-quna'adszukné przyt&kajqc do
kazdego kondensatora maly Srubokret =z izolcowang ra-
czkg. Dodanie pojemnodci roszpreszonej srubokregtu po-
woduje zmiang ksztaltu obrazowanego impuls:. Bada-
hie nalezy prowadzié dotykajge koiejnych trymeréw.

¢ dostrojozych wzdtuz linii opdiniajgce].
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Wykas clgscl ..

‘ .t 70 ; lAFkQﬁiy ?7

V001 lampa eiektronowa  480F
V002 n 7w I180F
veo3 5 E88CC
voou = m- “ - EB8CC
vo03 " " - ES5L
V006 ¥ ES55L
VOO7 " " ES8CC
0001  kenden.pépierowy 10 1F 20% 250 V Kp-022
£ooz = elekbrolityozny 100 uF 12 V. KEK
coos . @ " 100 uF 12 V. KEK
CO04 o paglarowy 10 oF  20% 250V KP-022
CO05 ™  geramiczny 2,2 uF 250V KET
€006 "  papierowy €48 uF 207 250V KP-022
cooy " ceramiczny 2,2 BF 250V P
coos " pepilerowy 10 wF 20%. 400V KP-n22
€009 "  mikewy 91 pF 5% 2507 KSO-1
o1 ¢ B 94 pF 5% 250V KSO-1
CO14 " papierowy 10 oF 20%. 400V KP-8R2
co12 " w 648 nF 20% 400V KP-022
co13 " mikowy 244 rF 5% S00V KS0-2
Cota = i 2.4 ¥ 5% 500V KSQw2
co15 " papievowy 10 nF 20% 250V EKp-022
o186 L n 2,2 pF 350V EFP
co1y ®  mikowy 470 pF 5% 250V KSO0-1
cots w " 490 pP 5% 250V KS0-1
co19 " ceramiczny 2y2 nF 350V KFP
co20 " papier ) 6,8 oF 20% 250V KP-022
C021 " ceramiczny 3pF ¥0,5 pF 250V KCP
022  trymer L 1425=6  pF 350V TCR-3
€023  konden, 242 .0F 350V . KFP
cozg ¢ 2,2 nF 3507 KFP
cozs " # 242 pF 350V KFP
cozs v 4 2,2 nF 350V KFP
‘ €027  toymer ceremiczny 1,25-6 pF 250V. TCR=3%
2 c028-0086 trymery saram, 046=3,5 pF 5007 TCRA~-2
"§~ CO87  konden.papler, 0,1 uF 20% 400V KP022
§ coos " , 10 nFf 20% 400V KP-D22
§ COS§  trymex ceramiczny 046=3,5 pF 500V TCRA~2
f ©CO9% Eonden. »  3pF X 0,3 pF 250V  KCP
\‘% 2091 trymer 048-53,5 pF 500 TCRG=2
X
% Wemsenigsy ¥ 0810200 --




C092 korden. ceramiczr- g £8,5 55 PTE - e g
C093 tr.mer " 0,6=3,5 DF - 7 :
CO%4  korder. papierowy 6,3 uF 2 4
T.001 - oewka korekeyjra £02Ce

co2 " "

100% # " &

LOO4 " o b

L005-1063 cewki lirii opdin,
L005=-1063 " B "
LO64 cewks korekcyina

L1065 " 2

1066 " Iinii opbirn. -

1067 " o " i

1068 " " "

1069 1" n 1"

1070 " . i

LO'71 - ] i "

004 opornik warstv. 12 k T 325 4

R002 " v 2 B & e5 5

ROO3 " SPud B 25 W

ROO4 o 270 k¥ 5% 0,25 4 IR
ROGS " " 330 105 0,125 " 0123
RO0B & " «0 K 5% 0;25° s =
ROO7 n o 4,3 k 57 1
ROO8  potenj. " 330 £ G5 0 gBtlosa

ROC9  opornik " 270 L 5% 0,25 % - MED

RO10 n u Lys k35 1% 3TN
RO " 2350 10% 04125 W OuWst23
RO12 - L 270 k 5% 0,25 W  NET
RO13  potenc] e 25 k N, IR TR CI A |
ROA4  apornik & 2,7 k -5% 0,25 %W LT
RO15 - L 3908 5% 0,25V  NET
ROME " 4 490 k¥ 5% 0,25 W LT
RO17 B r 6,8 k 5% T8 e
RO18 " n 18 k5% 1%  UED
RO19 " " 120010% 0,25 W TET
“RO20 n " 1208, 0% 0,25 W TED
Vamsenisas Y 0510209 -

Wykas ciaescl |

Ark. /o I Arkuazﬁ?




)

s T SN

I p——

1021 oporanik waprsti. 18 k 5% T E e
RO22 8k 5% 1% ED
. RO23 2t " 490 & 5% 0,25 W MED
{  RO24 i " 390 &t 5% 0,25 W e
? RO25 potencj. G K T8 SBIb
. R026  oporn. w 145 % 56 0,25 W MET
. RO27 L " 120k 5% 0,25 A WED
| Ro28 " " 330 105 0,125W  OWS123
' Ro29 % " 10k 5% 0,25 W MED
i\ RO30 " " 1,5k 5% 0,25 W MET
* RO " 8,2 & 5% 2 W MER
" RO32 " " 1,5k 5% N,25 W MET
RO33 Wk 55 0,25 W MET
| O34 i " 258 1% CGg125W  OWS123
; 2035 " " 120k 55 n25 W MEA
! 036 " 1,5k 5% 0,25 W MET
. 037 " E 530 1% 0,125W  OWS123
{038 . o 2708 5% 1 W MZD
; LI " " 1k 5% 0,25 W MEDP
P o040 " " 188 0% (1,1250  OWS123
L R L " 220 5% 19 M
I RO42 " " 3@ 0% 0,125¢  OWs123
RO43 " " 470k 5% 0,25 W MED
04 Y . 490k 5% 0,25 W MET
=§ U5 " L 1204 10% n,25 W MET
. RO46 # " 470 k 5% 1,25 W MET
I RO4Y " " 47 5 10%  0,125W  OWS123
| 048 " " 2ROk 5% 0,87 W MET
L RO49 " " 2k 5% W e
I ROS5O potencj. " 50 k 0,5 W S°Ib
|  =R051  opornik " 479 0% 0,125  OWB423
; 1052 " " 2k 5% AW uze
i RO53 " " 1,58 108 0,5 W Ery
! ROS4- u " 1,58 105 0,5 W MEL
| 7055 " " 100 L 5% 1 ¥ MZT dob.par.
i ROS6 " 100 2 5% 1 W urr 1%
057 ' i 100 i 5% 1 W MET dob.paz.
58 " 100 82 5% 1 R MEL 1%
1059 A - 120 Sk 5% 1 9 HIA 4ob.par.
! 1060 g L 120 5 5% 1 W ER 1%
Wzmaeniscz Y 0810200}

Wykaz czesci




BO61 opornik warstw.

ROG2 - "
RO63 = "

®

12092 5% 1w

1200 5% AW

m
MET

220 10% 0,825 W OWs-32%

Vizmacniaes Y
Wykaz czebed

0S=102=09=C

Toigan p. 9 z. 108 - 2.000.
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N

viul lampa elektromows E88CC

Ti02 " n E88CC

C101 kondensator papierowy 6,8 of 250 Vv XKpP-O22 = 20%
c102 " ceramiczny 56 pF 350 ¥V KCR 10%
C103 L papierowy 6,8 nf* 250 V KP=022 20%
-.C104 n mikowy 220 pF -250.V KS0-1 10%
€105 3 papierowy 0,1 uF 250 V, KP-022 10%
c105 " geramiczny 2,2;uF 280 ¥V EFP
. €107 " papierowy 10 oF 400 V ER-022 20%
1 ¢108 . M 0,022uF 250 V' KP-022 20%
c109 " e 6,8cF 250 V KP-022  20%
©110 " M 6,8 n¥ 250 V KP-022 20%
c114. " ceramiczry 22 pF 350 V KCR 5%
R101 opornik warstwowy 3,9 k % G5 W Iy

R102 " " 49 0 105 6,125+  OWS123
R103 w " 10 & 5% 2 W VET

R10§ " " 220k 5% 0,25 W MID

R105 # B 490 k5% 0,5 W  NET

R106 = ! 1,5k 5% 0,25V MET

R107 " g 3,9k 5% 0,5 W MET

R108 " " 56 k  10% 0,250 VET

R109 % 56k  10%. 0,250 MET

R110 " B 470  A0% 0,1250  0HS123
R “ oo 470 0% 0,125W OUS123
R112 potencjometr 1k 0,5W  EP-1b
R113 opornik " 22 k 5% 1W MET

R114 L ? 3,3 M 5% 0,5 W  MED

R115 potencjometr " 250 k 0,5 W SP-18
R116 opornik " 1,2 ¥ 5% 0,5 W CMET

R117 " % 47 k5% 0425W MEF

R118 " i 470 ¥ 5% 0,25W WET

RM9 " " 120 Q. 106 0,250  MET.
R120 o 820§) 5% 0,25W MET

R121 " " 100k 5% 0,5W - Mzd
‘R122 potencjometr ™ 100 k O W SP+1h
R123 oporpik " 470, 10% G,1258  OWE123
24 o o 120k 5% 0,5W  MIT
Uxfsgciagh Brepivnibacdt 08-102-060

Ark, 7}’? l Arkuszy 97

Borgsn p. 9 z. 785 - 2.000
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wi2h | potercjometr warstwowy 50 k Ugh DE1 D
R126 opornik " 22k 5% 1 U MET
R127  potencjometr h 100 k 5,0 W SP-1b
R128 opornik’ %3 k 5% 0,5 V%  MED
P10 przelaczrik obrotowy 6 DOZe 2 sekc,
P02 i b 5 DPOZ. 2 seke
P103% oo %z zapadks

T s N

Ak 7o | Arkuszy 97
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V201 lempes elektronowa K88CC
v202 1" " EBSCC
V203 e i E88CC
V204 " " EAADY
7205 u " Ba3F
V206 - " B88CC
7207 " " E88CC
D201 dioda krzemowa  DK10  K1,II
6201  korden. ceramiczny 27 pF 5% 350 V KCR
c202 " " 27 pF 5% 350 V¥ ECR
C203% " papierowy 6,8 nF 20% 250 V ILP-022
C204 " ceramiczny 12 pF 5% 250V KCP
€205 " pspierowy 6,8 nF 20% 250 V EP-022
C2C6 g ceramiczny 47 pF 5% 350 V KCR
ca07 w . 47 pF 5% 350 V KCR
€208 L nikowy 560 pF 5% 500 V KSO-2
€209 a papierowy 6,8 cF 20% 400 V EP=022
c210 = geramiczny 22'1}33‘ % %50 V ECR
g2d " " A uF 250 V KPP
c212 ¥ popierowy 6,8 ©F 20% 250 V. Kp-022
c213 ceramiczny 47 pF 57 350 V. ECR
c2 " styrofleksowy 1uF 1% 250 V. specjaluy
€215 n " 0,1 ¥F 1% 250 V KSF
€216 # 0,01 wF 1% 250 V KSF
¢217 " nikowy 4 nF 2% 500 V KSO=2 dob. 1%
ce18 wooom 91 oF 2% 250 V KSO=1
€219 trymer cevamiczny £~ pF - 350 V mhupgiloy
€220 " n 49 pF 350 ¥ .
0221  koucet. " 4% pP 5L 350 ¥V KIR
¢222 trymer L £-1% pF 350 V igpitipdcliay
022% Xkorden. " 18 pP 55 350 U KCR
ge224  trymer L - p¥ 350 V anfggaloy
225 kornder. " . 12 pF 5% 250 ¥ KCP
¢226 trymer o 4~ pF 350 V m&akm
“geR7  Korden,papierowy O, 1uF 5% 200 V KBGI
cz28 L & O, 1aF 5% 200 V- EBGT
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Hvirns  eze8ai 08=102-05~1,
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* €229 kenden. papier. 0,1 MF 5% 200V KBGI
cazo - W .. n ‘0,03 uF 5% 200 V EBGI
cazt *  mikowy 2,50F 5% 500 V. K30-5
cas2 " " 330 pF 5% 250 ¥V ESO-1
c233 \u papierowy - 0,01 wF 20% 250 Vv KP-0O22
C234 “ " 0,01 uF 20% 250 V EKP-022
' 1201 sewks korekeyjna OS 102-05-04 = ~ 140 mH X 10%

R201 opornik warstw. - 3,5 k' 105 0,25 W OUS;42% 11,11.°
R202 " ol 10 k % 1u ED
"R203 " a 68 2 108 041250 0OUgM23
R204 " & 10 k 5% 0,5 VW - MIT
R205 - " " 47 2 10% 041250 0%g123
R206 3B ® 1k 5% 0,25 W IET

=. | =mreoy " " 12 k 54 1%  MET
3208 " o 10 k 5% 4N MET
R209 " " 47 .. 0% 0,125¢ O7S123
R210 a " a7 Q 10%  0,1250 OuS123
i I " 5,6k 5% 2 U KT
_R212 B - . 820 & 5% 0,25 W UL
R213 " " 688 0% 0,257 O0S123
7214 " " 3,5k 5% 0,25 %W VT
R215 " # 330 -1 5% 0325 W MED i
R216 " 1 68 k % 0,5 W LT
R217 " " 470 108 0,1257 0OUS123
R218 " n 4,7k 5% 0,5 W DD

. R219 o " 22 k 5% 1 W HED
R220 o e 33 k 5% 2W MED
R221 i B 22 k 5% AW MET
R222 " " 1k 5% 0,250 NET
R223 " " 100 2 10%  0,125W OVS123
R224 " " 1,2 k 5% 0,50  MET
R225 " n 470 10% 0,1250 OWS123
R226 " " 260K 5% 0,5W IMED {au.
R227 " » 510 & 5% 0,5 W MED (obe 7
R228 " " 47 8 10% 0,125W 0OWs123
R229. U # WP 0% 0,1250 0WsS123
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R230 ~opornik werstw. 220 k 5% 0425 W MED
R234 " mo 8,2 k 5%  2W M
" Re32. potencj. " 1% 0,5 W  SP=1b
R23% oporaik % 343 k % 1%  MET
R23% B . 39 k 5% 1% MET
R235 o " 68 & 10 0425 W 0W§I23
R236 " " 100 & 10% 0,250  OWS123
R237 . = 5,6 k 5% 0,5 W MET
Ro3g. " " 12k 5% 045 W WET
R239 potencds 25 k 1 SP-1b
Ro40 oporrik " 57 5 10% 0,125W  OWS123
nons - ™ s 120k 5% 0,5 W MET
R242 ", # 33 k % 0,25 W VAT
R243 " " 3% k 5% 0,25V  MIT
Po4s " 4,7 1 5% 0,5 W VED
n2u5 " g 479  10% 0,1256 . 0Us123
R246 " i 30N 1 08 W | Rusbstai.
© R247 f s 10 ¥ 1% 0,5 ¥ #ouCH
Rosg " w 5 1 1% 045 W " "
noug  © n 3 m 1% 0,5 W wooom
R250 » " 1M 1% 0,5 W AT
R251 " " 500 k 1% 0,5 W AT
R252 " " 300 k 1% 045 W AT
togg - ™ " 100 k 1% 0,5 W AT
R254 " . 100 k 1% 0,5 W A
R255 u " 4,7 M 5% 045 W VET
R256 " E 470 k 55 0,250 WMET
R257 - u 27 0. 10% 0,1250 os123
258 . " B 27 o  10% 0,125V 0Ws123
P201 przei. obrot. 24 DOZYGa 4 sekey
P202 przet. z zapadka
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V301 - lamps uwwmmm i

W02 ."_ W0 Reso
L. ¥Bo3, ?r." s
,v,f.ou‘ " i EC86
) VBOS o » " E8sUC
”V§06 d g : 3] m‘c
€301 ‘trymer ceramicsmy 4 - @ oF 1 350:¥ 5 Bpitips
€302 konden.ceramiczny "96 pF 5% 35007 KCR
€303 " papierowy 0,1 uF  20% 400 V KP~022
c304 ® . 10 8 20% 250 V KP-022
Cc305 - w eeraniczny 2,2 rF 250 V KEP
C306 trymer powietrzny 6 = 30 pRf TP=30
C307 konden,geamiczny 8pF L1 pF 250 V KCP
C308 trymer powistrazny 5 = 50 pF - TP=50
c309 " " 6 = 30 pF TP=30
. C310 konden.oszantiozny 2 prto,5 pF 350 V' KCP
€311 " - pepieromy 10 F 202 250 V KP-022
c3a ¢ o . 6,8 nF 20% 400 V KP-022
€313 ¢rymer powietrazny 5 - 50 pFf TP=50
€314 b " 5 = 50 pP TP=50
0315 konden.papierowy 10 xF 20% 250 V EP-022
c316. v peramiczry & pF £4pF 350 V XCP
€312 " paplerowy 648 nF 20% 250 V KP-022
c318 " 10 vF 207 630 V IP-022
€319 " Cerdmiczny 13 pF 5% 350 V  Kee
R301  oporrik warstw, 475, 0% 0,125¥ Ovg123
R302 " . prec. warstw. 900 k2 1% 0,25 ¥ AT
& R303 m 1M1 kQ 1% 0,25 § AT
R304 " warstw, 220 k2 5% 0,5 W ELT
R305 potenc]., warstw. 10 k8 0,5 W SP~1b
R306 opornik warstw. 6892  10% 04125+ OWS123
R307 " L 20kQ 5% AW METD
R308 " . om 20 kQ 5% ToMm
R309 " " 68 2 10% 0,1250 OEB123
R310 " - 120k 5% 0,25 ¥ MIT
R311 " pres. warstw, 18 1% 08250 AT
CR312 " warsow. 10 ke 5% 0,5W MIT
: 05-108-08<C
AR 52 | Acossy 97

rgen .9 5. 798 -

2000




- R313 potencj. warstw., 10 ku 045 W  8P-1b .
B34 . " " 1%kQ  0,5W  EP-1b
R315 opornik warstw. 3,3 k 5% 0,25 W MET
R316. " 1,5 M 5hio 0,5 W . MET dob.
BR3P n "2, 8 M58 0,5W BT 1%
R318 potencj. warstw. 100 kQ 1% SP-1b
R219 opornik warstw. 68Q10% 0,125  0OWS123
R320 - " 56k k5% 0,5 W  MET
R%21 poterecj. warstw, 10k k 0,5 W . SP-1b
R322 oporrik n 2%k X5% 0,5 W MET
R3%2% potence ) 50k Q 0,5 W SP-1pb

- BR324 opornik " 4§00 5% 0,5 W LI/

R325 " " 82k 5% 0,250  MAT
R32e6 pa‘&encj.warstw. . 25kQ G\ W SF-ip
R327 opornik i 560k 5% 0,5 W MET
R328 - " g 68810% 0,1257 0OUs123
R329 " " 390k 5% 0,5W  MED
R330. " n 150k 5% 0,257  MLT
R331 " " 68210% 0,125%  0iS123
R332 " " 82k 5% 0,25 W AT
R333 " " 1000010% 0,25 W MET
R334 " o - B8L10% 041250 WS123
R335 I 56kQ 5% 0,5VW  MET
R336 "o " 4,7k05% 1W MET
R337 . B 3%k 5% 1W  MET
R338 " T 12k 5% 0,5 W  MET
R339 " u 6880 10% - 00,1250  0vs123
R340 b n 2k 5% 2V MET
R341 " " 12k 5% 2V MET
R342 n " 12k 5% 2W MET
R%43 " " 2k 5% 2W - MET
R344 s " 680 10% 0,125  OWS123
R345 " v 3,9k 5% 0,25 W' MET
R386 o B 680 10% 0,1250  OW8123
R347 “ - 682 10% 0,1250  O¥s123
RZ48 % " 2,7 5% 0,5W @ MLT

. R349° ¥ 68k. 5% 2W  MIm

 R350 " R 685 10% 0,250 MM
R351 " " 680 10% 0,25  MET

W,,’;;,::ﬁ“ggeéﬁi 05=108-08~C

; Arl.wg | Arkuszy g7

srgan p. 9 z. 788 - 2,

| S




. P301 przel. obrot. 4 pozys 1 seke.
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V401  Lempa elektron. ECC 82

. Va02 " " EF 86
C401 EKonden.mikowy =270 pF 5% 250 ¥ KS01
c402 " pspierowy 6,8 nf 20% 250 V KP-022
0403 . & 6,8 nF 20% 250 V KP«D22
Ca04 % mikowy 330 pF 5% 250V KsOt-
405 " papierowy 6,8 nF 20% 400 V KP-022
C406 " ceremiczny 22 pF 10% 250 V KCR
R401 Opornik werstw, 47050 10% 0,25 W MET

CREC2 ¢ " 2,98 5% 0,5 MIP-
R403 " 42080 0% 0,1258 OWS123
RAOL ™ T g2k | 5% 0,25 W MIT
R4OS " i A7) 10% 0 0,125W  OWS123
R406 & 82k 5% 0,25W MED
R4OY " 51 k 5% 0,5 W - MED -

) R408 1202, 10% 0,1250 0WS123

R409 ¥ " 2,/ 5%  0,5W MEP
410 " 130k 5% 0,25 W NET
R441 . poleacomely 50k . 0,5W SPIb
R412 opomik wapstw. 1200 105 0,1250 ONWS123
R413 " = 4908 108 0,25 W MIT
R4AY # pree, warst. 20k 1% 1W AT
RIS " " " 20 A% 0,25 W. AT
R416 "M " 40K 1% 0,5 W AT
R417 " o Y gk 1% 0,25 W AT

7 R B “ Bk 1% - 0,25 W AT
R41g " "1k 1% 0,25 W AT

. R420 " o " 5000 1% 0,25 W AT

R424 noo. " 2002 1% 0,25 W AT
R422 " ¢ " 1004 1% 0,25 W AT
423 v 0 " 60Q 1% 0,25 W AT
R424 v " o208 1% 0,25 W AT
Bgz2s v M " 208 1% 0,25 W AT
R426 " warstw, 12052 0% 0,125W OWS123
B427 " dput /spes/ 0,4010% 0,25 W spee.
m428 "  warstw, 1204 5% 0,5 W  MED
R429 " " 130 Q 5% 0,5 W @ MHT
P41 przed, obrot, 10 poz, 1 seke.

- PA02 ™ o 3 g ®
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R508 ODOINe WATSHWe 55 k 5¢ 0425 SR
R509 ® # 33 k5% 0,25 e
R510 - " u 29 ¥ 57 C,25 bl
R511 " s 1,8 M 5% 045 2
R512 " " 148 3 51 0,5 )
R513 " " 1,3 5 Ue B
R514 = & %8 3 5 (8 4 I
R515 pofercj. " 500 k& €Ly 5 =B
D516  oporr. L 47 ¥ 5% 0,25 =
R517 " " 11 5% 9 % o
R518 B g (208 5 C,5 . i
R519 potercj. 250 k 045 5Th
R520 oporr. & 2 55 B T
R521 " " 110 5% o P
R522 ® . TH 55 G,5 T
R523 potercjs, V 4 W " (yF . S
R524  opori. v 820k 57 0,5 - BT
R525 " " 29 k5 0,25 . m
R526 " " 390 k¥ 5%  G,25 . 0
R527 petencj. " 250 k 0,5 L S =D
R528 oporaik " 100 k¥ 5% 0,5 U e,
R529  poteucj. " 250 k 055 9 59=1D
R530  opornik " 2,2k 5% 8.5 ¥ TED
n531 " " 100 5 W5 0,25 L =0
2532 " " 3308 5% 0,25 LI
R533 " " 14 5% 045 LEm
RG34 L 5 1k 55 2 Fag
R535 " " 100 &4 10% 0,25 - MED
R536 o - 330 . % 025 L P
R537 o # 1M 5% 0,5V  RD
R538 poterci. " 500 k 045 o 521 b
R539 opofrik " 100 k5%  0,5.  WET
R5049 przeiacz,. weisk.zwrotry TP=14
R502 L 2 pozye;l. TP=17
Tr501 trarsf. wes., n#p; 02 102-20=04
ZASILACZ V.Y, e Rt
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oscyloszon D135-21GH
YEOE " elektror, TE8CC

o501 kordev.paplerowy 10 =P 20% &30V KP=-022

e 10 7 209 400V ED-bep
1RES . nikowy 4500 n¥ 10% 500V KESO=5
504 " paplerowy 10, n¥ 200 630V  IP=022
eats ! " 01 4T 20% 400V Ke-022
3506 " geranicm b gt 12k 1GER
1507 - > 560 pF 10% 124KV NR®.
X el " milowy 543 tF  10% 2000 V E30-11
O509 " soplierovy 10 of 10% 1500 V KBG-#P
C510 fr mikowy 3,3 tF  10% 2000 V KS0-11
€511 g 543 uF  10% 2000 V ES0-11
- e i 5,3 «F  10%, 2000 V EC0-11
G513 Y papierowy 10 gF 10% 1500 V EKRG-MD
I514 o nikowy 10 tF  10% 500 V ES0-5
15 " papierowy 6,8 nf 20% 400 V KPO22
516 " " 648 rT  20% 400 V KP-D22
1519 " wikowy 353 uF  10% 2000 V K50-11
c518 " ceramiczry 35 pF 10% 350 ¥V KCR=1
2519 " papierowy 10 o 205 250 V KP-022
g 0520 " ceramiczry 33 pF  10% 350 V KOR
0521 " papisrowy 16 vF  20% 400 V XP-022
o522 " 10 oF 208 630 V KP-022
1501 dlawik w.cz. 140 uH L~ 10% 0S102el¥5mmt
RS501  oporr. warstw. 27 & 10% 0,125 U 008123
1502 " e 100 & 10% 0,25 W MET
503 " " 3,5k 1% 0§25 v O.sa22
2504 " b 343 k 5% 0,25 W MAT
2505 u 'f 88 k 5%  0.B7 W LET
2506 . o 59 k 5% 1% KLr
2507 o # 290 k 5% 0,25 W LIO
ZASTLACZ V.l OS] Qe On 5
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V601

V603
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lampa elektronowa ELB6

" L]
®" "
L w
% .
123 i
i L]
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stabilizator jerzeniowy StR 85/10
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C607 Xondeisator elektrolityesny 50 uF T 350 7
ce08 . m " - 2%50 §F Km 350 V .
C609 " papierewy 0,022 uF XKP-022 400 V 20%
C610 " - 0,022 uF. XP-022 400 V  20%
c611 " - 0,022 uF EP-022 80C V  20%
c612 v elektrolityczry 2x50 F XE 350 ¢
c613 . " 2x50,7uF K@ 350 ¥ Y
Co14 o pavierowy 0,1 uF KP=0R22-250 V 105
0615 " " 0 4022F KP=022 250 V  20%
C616 elektrolityczry 2x50 uF  KIb 350 V ‘
CeMy " . 50 W K 350 ¥
L6017  diawik w.CZ. 043 Rl :
1602 W o83 " 4.
16U3 B S ‘ TOL3 " g,
R601  opornik warstwowy 1208 10% 0,250 L&D
= RG02 Y. drutowy 4,700 K% 7 RIL
B603 " warstwowy 390.% i W VED
R604 " o 1202 105 0,257 LET
RG05 " drutowy  4,7) 10-20% 1V RIL
Ber L vemwew nged1 G2n
608 " drutowy  4,7. 107 T RDI
RG09 - warstwowy 120..10%  C,250 NIT
nE10 w " 470k 5% 0,5 MED
R611 " " 1 k 10% - 0,125¢ (9123
2612 ¥ " 270k 5% 0,5 % 1Zm
7613 " " 220k 5% 0,5V MET
R614 " 4 33K 5% 0,51 LED
RG15 - " " 330k 5% 0,35 W MIT
1616 " 1 1k 10%  0:8123 0,125
RE17 " " 10k 5% 0,25 W LET
R518 . Y 1k 10% 0,256 OWE123
7619 " " 470k 5% 0,5 W VED
2620 " " 10k 5% 0,25 % LZT
621 " " 1 k 10% 0,250 OWs123
RG22 o " 1 k 10% 04,1254 0OWS123
262% " " 1M10% 0,5 W MEr
RG24 " " 580k 5% 0,5 W WETD
Re25 potercjometr ¥ 50 k 0,5 W 8P=Ib
RG26 opornik " 490 k 5% 0,5 W MET
RG27 ® " 1M 10% 0,5 W MET
_Zesilacz GRéwny . |
Wykaz czedci 05=102=120
Ak, G2 | Ackuszy 97

sgen p. 9 3. 788 - d.app




RBZE. ' opornik-wesstmowy 470 k 5% 0, T Ll
R529 potencjomety ™ 25 k U4 W . BP=-Ib
RE30 oporanik i 200 k 5% 0,5 W Mo
RG31 " " 11 10% 0,5 W  MET
RE32 a “ 220 k 5% . 0,5 W MED
R633 pobercjometr « ¥ 25 %k O W SP-Ib
RE34 oporrik warstwowy 200 % 5% 045 W HiT
R635 " o 120 & 10% 0,125 & OUS123%
k636 i drutowy 4.7 & 10% 149 RDY
R637 " warstwowy 1208 10% 0,125 W Oug123
R638 " n 5% 00,25 W M
R639 8 o 5% 0,25 W Mam
R640 n "o 10% 0,125 W 088123
R641 " " % 0,125 ¥ OWs123
Re42 " " 0% 0,125 W OWS123
RG4S L n 120 S 0% 0,125 W "OWS123
G644 ‘ " n 330 k 5% 0,5 % MED
RE45 " " 1k 108 0,125 W 0WSI23
R646 " # 6,8 k 5% 0,5 W  MET
R4 n n 1 ¥ 10% 0,125 W OWS123
RG48 " arutowy 1,5 Q % 4 W spes.
R649  potencjometr 33 0 2°.W  DP10oiT
R650  oporrik warstwow 18 k 5% O;ES*H MET
R651 n " 56k 5% 0,5 W MET
R652 n " 1M 55 0,5 W  MET
R653 " " 33 %k 55 0,5 W  MET
R654  pot#icjomstr 10 'k 0,5V 8

R655  opornik e 82 k 5% "045 ¥

R656 T Lo 3,3 k 108 0425 W

R657 o B 3.3 k 104 0§25 W

R658 " " 3.5 k 105 025 W

-~

P601  przeiacznik obrotowy 6 poz. 1 sekec,

Prz601 przekaznik pomocriczy R Um 820 24V

5601 silnik wentylatora SAZ-2 220V 0,24

Tr601 transformator gidwny 0S-102-12

Be01 | vezpieczrik bopikowy FI 250/324

e wyiacznik biyskawicszny 250 V 2,5 A

2601 =ziaesze 16-to stykowe

2601 zaréwka B10 6,3V 0,24, 2602-.2603 2ar.6,3V 0,24 E10

ZASIIACZ GLOTY

Wiykaz czedci 08=10212=0

Ask, 93 I Arkuszy 8 7
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o
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Dii=3 lub DMG-2
MG~3 lub  DUG-2
Z2A56F lub OAZ 203
3000 87 25 V  Dugetic
3000 ui 25 V. pugsdhic
50 aF 12 V KTl
1600 mF 25 V X
ZuF 25V KM
3908 5% 0,25 HET

~ poterejometr drub, 2003 0,50 - - lub 2202 DIAOELT

; opornik , warstwe 7%30ﬂ- 5% 03250 LT,

iy " 242k 5% 0,257 EAT

g g 1% M 0,257 1T

i u 1% 5% 0,250 METD

' " 145 505 0,257 MET
< 3 " 8208 57 . 0,254 NET
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Przy korzstaniu ze szkieletu wkiadki do budswy cpecjalnego
Wyposaienis pomocniczego pobory z peszezeglii jeh troder y
zagsilanio nie powinny przelracsal nastepujaeych sartosels

+ 6 °3Y

126V

- 6 o3V
&« 3Y
= APOF
+ 125V
T+ 265V

ZLuCZE 160 STYKOWS /7IDZIANE OD

WZMACHIACZA Y/,

-1

~5A
=100 mA
~-150 mA
'~ 30 mA

STHOMY FiZssopBw




it
BBwo e« lanic= | Zwoje |Przeuld
£ v ] 9 Yl‘}-e i Cie,fv
7 e - . o 10
' 3o 2 120 393 |4 8,1 "
6 o
2-3| 10 o 141 03
[” So—
? < 11
g S— 3 -4 10 21 6 1,1
—0 12
3 7 ' 4 =5 10 21 g 1,1-Dun
g . ”
———_._...013 5 = 6 10 21 ¢ )Eg“ n
g 14 6 - 7 10 27 P 1.1 o
8-9] 132 230 g o,z
@15 110 - 11] 137 | 298 |4 0,5
oo 0 46
120~ 131 157 | 341 |8 T,
17
— e18 14 = 157 157 45 0 B 0,4
——o 19 116 = 17| 3,3 14 |$ 1,2 vug
020 118 - 19| 5,3 14 |# 1,6 DEE
o 21 " , _
20 - 21| 6,3 14 |2x$1,6 .
— 22
§ ¢ g3 |22-23-2814,54g 31431 | 1,2 Dix
o 21 25 = 26| 5,3 14 | 0,5 DIE
¢ a5
o 015
Ar0imen qwa Transformator - | zpp1p AT
Xredliz Dominiak { : #lget omy -
Sprawdzil B gesiawari | Aw Ty | 08702-11

Er




Er» ratea
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do instrukcji obsfugl osecylosynchroskopu 0S-102

Str. 12,p0 stowach; nalezy unikaé nadmisrnej jaskrawodci.
Nalezy dodaé ....bowiem przy ustawionej nadmiernej jaskrawosci
przebiegu zsynchronizowanego moze dojéc¢ do wypalenia ekranu,
Dla unikniccia tego,przy druzszym obserwowaniu przebiegu zsyn-
chronizowanego,ekran nalezy ostonié bd sSwiata zewnetrznego,
aby do obserwacji nie byZa potgzebna petna jaskrawosé,




