Naprawa multimetru V-640

W artykule opisano sposéb naprawy multimetru V-640 w przypadku
uszkodzenia jego podstawowego elementu, jakim jest hybrydowy wzmacniacz
pomiarowy typu HLY7006R.

W praktyce amatorskiej autor spotkal si¢ z do$¢ klopotliwym uszkodzeniem
multimetru V-640, produkowanego przez Zjednoczone Zaktady Elektronicznej Aparatury
Pomiarowej MERATRONIK. Uszkodzeniu ulegt hybrydowy wzmacniacz pomiarowy typu
HLY7006R. Usitowanie zakupu tego ukladu hybrydowego lub jego wymiany w placéwkach
panstwowych prowadzacych naprawe sprzgtu pomiarowego, z powodu braku tej czesci,
spelzty na niczym. Istniata mozliwo$¢ naprawy przyrzadu w zaktadach rzemieslniczych, lecz
proponowane ceny byly niewspotmiernie wysokie w stosunku do ceny panstwowej calego
multimetru, a proponowane sposoby naprawy budzily wiele zastrzezen. Pozostalo wigc jedno
wyjscie: samodzielne zaprojektowanie ,,pseudo-hybrydy”, wykonanie go i wmontowanie do
przyrzadu.
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W  konstrukcji zastgpczej ukladu, nazwanego WPOS1C, czgsciowo porzucono
rozwiazanie typowego uktadu HLY7006R. Oryginalny uklad sktada si¢ ze wzmacniacza
operacyjnego i uktadu zasilacza, ktory wytwarza ,,sztuczna masg¢” o potencjale rownym 3,5V
wzgledem ,,minusa” napigcia zasilajacego.

W uktadzie WPO81C pozostawiono nie zmieniony uklad zasilacza, natomiast w
miejsce wzmacniacza operacyjnego, wykonanego z elementow dyskretnych, zastosowano
scalony wzmacniacz operacyjny typu TLO81C, firmy Texas Instruments. Wzmacniacz ten jest
juz dos¢ stara konstrukcja, w zwiazku z tym mozna go stosunkowo fatwo i tanio kupi¢ (cena
500-700zt). Rezystancja wejsciowa tego wzmacniacza wynosi 1000MQ. W miejsce jego
mozna rowniez z pelnym powodzeniem (bez zmian schematu) zastosowac uktady scalone
ADS523] firmy Analog Devices lub 8007C firmy Intersil.

Uklad miesci si¢ na ptytce drukowanej o rozmiarach 28x36mm. Te rozmiary
podyktowane sa wielkoscia miejsca na ptytce drukowanej B-31-2005 przyrzadu, na ktérej jest
umieszczony hybrydowy uktad scalony HLY7006R.

Ptytka drukowana WPO81C zostala zaprojektowana tak, aby S$ciezki miedziane
znajdowaty si¢ od gornej powierzchni, a elementy dyskretne migdzy ptytka WPO81C 1 ptytka



B-31-2005. Projektujac plytke drukowana nalezy zwroci¢ uwage, aby potaczenia migdzy
wejsciem nieodwracajacym ukladu US1, a teflonowa taczéwka na ptytceB-31-2005 byto jak
najkrotsze. Polaczenie to nalezy wykonaé w powietrzu, tak aby koncéwka wejscia
nieodwracajacego US1 byla przylutowana bezposrednio do rezystora R3, a ten z kolei
bezposrednio polaczony z taczéwka na ptytce. Takie rozwiazanie jest konieczne dla
zachowania duzej rezystancji wejsciowej US1 1 calego miernika.

I T 3 7]

do + (-) zasialnia

ROI
390k (120k)

do WP081C
- koncowka 1

A do WP081C - koncodwka 22 &

Rys.2

Plytke WPO81C potaczono z ptytka B-31-2005 za pomoca odcinkéw drutu
srebrzonego. Otwory do wlutowania tych odcinkdéw rozmieszczono tak, aby odpowiadaty one
koncowkom uktadu hybrydowego HLY7006R. Na rys.l zaznaczono numery koncéwek
uktadu HLY7006R. Po przeanalizowaniu schematu miernika i wspolpracujacego z nim
uktadu WPO81C, okaze si¢ ze pozostana niepotaczone elementy R21, R33, C9, C11 z ptytki
B-31-2005. Elementy te sa potrzebne do kompensacji wzmacniacza HLY7006R, a nie sa
potrzebne do wewngtrznie skompensowanego uktadu TLO81C.

Uleglo réowniez zmianie potaczenie rezystoréw R18, R28 i diody D1. Zmiany te
przedstawiono na rys.2. W nowej wersji rezystory te i dioda stuza do kompensacji napigcia
niezrOwnowazenia wzmacniacza operacyjnego TLO81C.

W naprawianym mierniku zastosowany wzmacniacz wymagal doprowadzenia do
wejscia nieodwracajacego napigcia dodatniego, poniewaz moze si¢ okazaé, ze potrzebne
bedzie napigcie ujemne. Warto§¢ elementow stosowanych w takim przypadku podano w
nawiasach na rys.2. Oczywiscie nalezy wtedy odwrotnie wlutowa¢ diod¢ D1. Uktad regulacji
napigcia niezrownowazenia wzmacniacza US1 wykonano na oddzielnej plytce drukowanej,
przymocowanej wkretem M3 do plytki B-31-2005 w poblizu zdemontowanego rezystora R28.

Ostatnia zmiana to odtaczenie suwaka potencjometru R77 — ,,zero dc”’ od koncowki 3
ptytki B-31-2005 1 przytaczenie go do koncowki 8, czyli ,,-” zasilania.

Regulacja miernika po naprawie ogranicza si¢ do takiego ustawienia suwaka R77
»zero dc”, aby na zakresie pomiarowym ,,1,5mV”, przy zwartym gniezdzie pomiarowym,
wskazowka miernika ustawita si¢ dokladnie na ,,0”. Oczywiscie wszystkich regulacji nalezy
dokona¢ po wilaczeniu zasilania, po 2..5-minutowym wygrzewaniu miernika. Jezeli
potencjometrem ,,zero dc” nie mozna sprowadzi¢ wskazéwki miernika na ,,0”. Nalezy
wowczas zmieni¢ warto$¢ rezystorow R1 1 R2 w uktadzie WP081C. Nalezy jednak przy tym
pamigtaé, ze ich sumaryczna rezystancja powinna wynosi¢ ok. 10kQ. Po przeprowadzeniu tej
regulacji nalezy rozewrze¢ gniazdo pomiarowe, zabezpieczy¢ przed wplywami pol
elektrycznych, a nastgpnie za pomoca rezystora R28 sprowadzi¢ wskazéwke miernika na ,,0”.



Moze si¢ okaza¢, ze w trakcie tej czynnos$ci trzeba bedzie zmienia¢ znak napigcia
dotaczonego do rezystora R28, ale o tym pisano juz wyzej. Oczywiscie po naprawie i
regulacji miernik pracuje juz kilka miesigcy, nie wykazujac nieprawidlowosci dziatania, nie
pogorszyly si¢ jego parametry techniczne. Jedynym mankamentem, jaki zauwazono, jest
wychylanie sig, po kilkugodzinnej pracy, o poét dziatki wskazéwki miernika wlaczonego na
zakres pomiarowy ,,1,5mV”, przy rozwartym gniezdzie pomiarowym. Swiadczy to o
termicznych zmianach parametréw diody D1 w czasie dlugotrwatej pracy. W warunkach
amatorskich nie ma to jednak znaczenia, tym bardziej, ze zwarcie gniazda pomiarowego
rezystancja 10MQ likwiduje to zjawisko.

Miernik jest zasilany z zasilacza sieciowego. Dziatanie jego nie zostalo sprawdzone
podczas zasilania bateryjnego z powodu braku odpowiednich baterii na rynku.

Uwaga. Oznaczenia elementow multimetru sa podane zgodnie z ,, Opisem technicznym
i instrukcjq obstugi OT-075 i OT-0754”, zataczona do kazdego multimetru.

Jest to artykul p. Grzegorza Wodzinowskiego. Zostat on przepisany z czasopisma
RADIOELEKTRONIK 7/1984
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