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* Przeznaczenie przyrzadu
Tranzystorowy nultinctr elektroniczny typ V-G10 /rys. 1/ Jest
uniwersalnym uietozakraoowym przyrzaden, umozliwia on szybkie
pomiary napie¢ statych i zmiennych, pradéw statyoh i zmiennych,
poziomu a decybelach / 0 dC * 1 mV na 6G0S1 /, rezystancji
i przy uzyciu dodatkowej sondy - temperatury,
dzieki zastosonaniu we wzmacniaczu wejsciowym symetrycznego
tranzystora pclowego oraz silnego ujemnego sprzezenia zwrotnego
przyrzad odzhuczu sie bardzo duzg rezystancjg wejt>ciowg i wysoka
stabilnos$cig pracy.
wezystaooja wejsciowa przyrzadu wynosi It'0 +iSkczuto$é¢ podczas
pomiaru napie¢ statych i zniennyou wynosi 1,5 mV/ warto$¢ konco-
wa po.lzakresu/, a podczas pomiaru- 0,15 fiA,

Cchyb podstawowy przyrzgdu nie przekracza 1,5 i*
Skala miernika - 1tu*,08¢ 6k. 150. sra.ma dwie liniowe podziatki
mlo pomiaru napie¢, pradéw 1 temperatury /w kolorze czarnym/.
3: cne ezna.ezcr.e symbolami /DC/, m.cz.,/L?/, w.cz. /lIP/ C.
O¢ru- skala z podzialkry v kolorze zielonym stuzy do pomiaréw
rezystancji , s*-iiu z poilzluika w kolorze czerwony.. - ko da....
O... + 0 Uu stuzy do ouczytu poziomu mocy I|..b napiecia.
Ponadto na tarczy miernika Jest dodatkowa skala z podziatke
iz zerem pos$rodku, umozliwiajgca wykorzystanie miernika jako
wskaznika zera podczas pomiaru napie¢ i pradéw statych.
Podczas pomiaru rezystancji na zakresie x 10.0-/2S2 .... 10000i»
napiecie na elemencie mierzonym nie przekracza 24 cV, a moc
wydzielana - 1,5 ji- dzieki temu mozna dokonywaé pomiaréw rezys-
tancji w toontowAnych uktadach bez obawy bocznikujgcego wptywu
elementéw pétprzewodnikowych.
Multlmotr Jest zasilany z baterii umieszczonych wewnatrz przyrzga-
du, zapewniajacych prace przyrzagdu przez ok. 1000 godz. w przypad
ku zastosowania baterii rteciowych /pobér pradu nie przekracza
4 mil.
Dodatkowe wyposazenie umozliwia wykorzystanie przyrzagdu do po-
miaru wysokich napie¢ statych i zmiennych do 30 kY,

napie¢ zmiennych b.w.cz. do 1000 MHz,



bezodbioiowe dotgczenie sondy do toru konoentryoznago, wartosci
miedzyszozy towych napie¢ zmiennych do tOOO V i temperatury od -150°):
do + 800°C Jak roéwniez umozliwia nasilanie przyrzadu s zasilacza
sieciowego 220/li0V + 15*,'S0/400 Hi + 10%*,

Mullimetr Elektroniczny typ V-640 znajduje zastosowanie w pomia-
rach laboratoryjnych i przemystowych, Jako przyrzad przenosny

i stacjonarny. Jego uktad elektryczny oraz konstrukcja mechaniczni,
zapewniajg wysokg niezawodno$¢ praoy 1 odporno$¢ na wplywy mecha-
niczne 1 klimatyczne.

Parametry techniczne

Zakresy pomiarowe

Pomiar napie¢ statych i zmiennych : 1.5/5/15/50/150/500 mv
i.5/5/15/50/i50/500/150Qv
/warto$ci koncowe zakresow/

Pomiar napie¢ zmiennych przy
uzyciu sond w.oz. typ V40.25 od IV do 15 V
w podzakresuoh: 1.5/5/15V

Skala dB:
podzakresy: -€0/-50/—20/-30/—20/—0
+10/+20/30/440/+50/+60
dziatki skali -20....0 ... +6
0 dB - 0,775 V/imV, 60UC.

i o 0,15/1, 5/15jiA,0,12/1,5/15mA,
iogqr%?gnﬁ;acdhow statych 0,15/ 1,5A /vjvartoéc' koncowe zakr/
Pomiar rezystancji: 10011, iOkii , i li£Z,100 US1

/$rodek skali miernika/
maksymalna mierzona rezystancja 10000 USI

Doktadnos$¢ pomiaru

Pomiar napie¢ 1 pradéw statych: +1,5* Barto$oi zakresu
Pomiar napie¢ i pradéw przemien-
nych : +1,5* warto$ci zakresu

oraz dodatkowo- na zakresie 1,5mY

w zakresie czestotliwosci . . .
30 Uz ..." 10 knz +1,55» wartosci mierzonej

oraz i0Hz...30Hz i IUkHz ...20kHz +3* warto$ci mierzonej

- na zakresach 0, 15 fiki 1,5 fik
w zakresie czestotliwo$ci

30 Hz ... 1000 Hz: +1,5*% wartoséci mierzonej
oraz 10 Hz ... 30 Hz: 7 3> warto$ci mierzonej



Typowa przebiegi charakterys-
tyk czestotliwos$ciowych
podano na rys. 3.

Pomiar napie¢ przemiennych
przy uzyciu sondy w.cz.

typ V—40.25 : Jak dla napie¢ statych oraz
dodatkowo:

w zakresie czestotliwos$ci:

10 kllz ... 300 Uflz + 5* wartoéci mierzonej

w zakresie czestotliwos$ci:

300 LiH*...700 Uiiz + i UB

w zakresie czestotliwo$ci:
iknz 10 kU*, 700 UUz... 1000 MHa t 3 dB

Typowe prze blagi charakterys-
tyki czestotliwo$ciowej sondy
w.0z. podano na rys. 5

UMAGA:  Przy uzyciu sondyw.cz. typ Y-40.26 istnieje mozliwosc
pomiaru napie¢w.cz. odok. 10 mV. Pomiary w zakresie
od 10 aV do IV nalezy traktowac Jako orientacyjne.
Dla utatwienia odczkytu mierzonego poziomu napiecia
a tym zakresie na rys. 15 niniejszego opisu zamieszczono
odpowiednie nomogramy korekcyjne.

Pomiar rezystancji: +5> dtugosci tuku podzlatki
Skala dh: Jak ula napie¢ zmiennych

lanedancia wejSciowa

Pomiar napie¢ statych 100 USL

Pomiar napieé¢ zmiennych

na zakresach 1,5 mV do 150 nV 10 Us2 // ok. 60 pF
500 nmV do 1500 V 100 U S1// ok. 20 pF

Pomiar napie¢ zmebitych przy uzyciu
sondy w.cz. typ V—i
Imierzona przy t - 1 UHz 10-i,5Vv/ 300 kSl // 2,5 pF

Typowe przebiegu rezystancji
i pojemnosci wejSciowej sondy
w.cz. podano na rys.

.Nominalna warto$¢ spadku napiecia

na opornos$ci wewnetrznej podczas

pomiaru pradéw statycb 1 zmien-

nych 5 i 50 mV zaleznie od
zakresu pomiarowego.

mNapiecie n3 zaciskach wejscio-
wych omomierza podczas pomiaru
rezystancji



- aa takr«sio xAO0Si-/2ii-..» i000O0SY: 24 nY

- na pozostatych zakresach;

Dane ogb6lne
Skala Biernika:

Wybieranie zakreséw i rodzaju
mpraoy:

Stabilnos$¢ zera:

Prad wejsSciowy
Szumy wtasne:

Odporuo$¢ na przecigzenia:

krotkotrwate:

ciggte

Zakres temperatur otoczenia:

15V

Dtugos$é: ok. 150 nmm

Liniowa dla pomiaréw i pradow
statych 1 zmiennych z konoowymi
dziatkami 5 1 15

Skala do pomiaru rezyatanojl
v kolorze zielonym.

Skala decybeli n kolorze
ozerwonyra.

Skala z zerem posrodku
»skalnik poziomu napiecia
baterii zasilajgcej

25—io potozeniowy obrotowy
przetgoznik zakreséw

7-0i0 klawiszowy przetgcznik
rodzaju pracy.

Uozliwos¢ zmiany polaryzacji
podczas pomiaréw napiec

i pradow statych oraz rezys-
tancji

Dryit zera <40 [/iV/8 godz.
w statej temperaturze oraz
15 >V/*C w catym zakresie
temperatur praoy.

5. 10"
<30 pV przy rezystancji
zrodta 100 kii lub mniejszej

wszystkie elementy uktadu za
wyjatkiem sondy w.oz. 1 bocz-
nika zewnetrznego sg odporne na
wielokrotne przecigzenia:

/| <1 sek. [/ 17uu V na wszysti.
zakresach napieé¢ statych
1 zmiennych

170 V na zakresach 1,5 nV
do 150 mv

1700 V na pozostatych
zakresaoh

0 ... + 50°C
/nominalna doktadno$¢ w gakresle
temperatury + 5 C...+ 40 C/



/Typowe zaleznos$ci wskazan
przyrzadu od temperatury otoczenia
przedstawiono na rys. 4/.

Zasilanie : 12 ... 18 V napiecie stale pobdr

pradu olc. 4 mA

12 azt. baterii alkaliczno braunsztyno-
wych, cyokowp-weglowych lub rteciowych
-0 wySTSra6h jy 15 i 50 eW wja.

* A-A"/

2 rédlo napiecia pomiaro-
wego omomierza: i ... 1,7 V napleole state

pobdr max 150 jiA
1 szt. baterii o wymiarach
1 typi jak wyzej

liaksyaalne dopuszczalne
napigcie pomiedzy
mzimnym*  zaciskiem

pomiarowym 1 ziemig 1000 V
".iyaiary 1S4 X 164 x 90 mm
Ciezar netto ok. 2 KG

Jypoaazente standardowe

Przyrzad Jest dostarczany w obudowie z tworzywa sztucznego

wraz z zasobnikiem na baterie 1 nastepujagcym wyposazeniem podsta-
WOWym:

futerat

sonda w.cz. typ V-40.25

koncentryczny przewdd pomiarowy dt. ok.l,5 m z dwoma wtykami
bananowymi w kolorze ozerwonym 1 ozarnym z Jednej strony

i wtykiem USC z drugiej

przewéd uziemiajmy

a szt. izolowanych klipsow

Instrukcja obstugi

Karta gwarancyjna

.fyoosatenie dodatkowe
Sonda wysokonapieciowa V—40.23 A



Podziat napiecia: 1000 : 1

Zakresy pomiarowe przyrzadu
z sondg w.n. 1,5 kY, 5 kV, 15 kv, 50 kv
petnego wychylenia skali

Maksymalna warto$¢ napiecia

statego lub warto$¢ skuteczna

napiecia przemiennego na

wejsciu sondy 30 'V
Doktadno$¢ podziatu napieé

statych i przemiennych w
zakresie czestotliwosci o )
40....60 Hz *10® warto$ci mierzonej

Rezystancja wejsciowa 1000 MSI

Trojnik pomiarowy typ Y40.31
Standart ztgczy

WPS mar. 1,2 w zakresie do
1000 MHz

Dzielnik pojemnosciowy typ V40.30

Podziat napiecia 100

Zakresy pomiarowe z dzielnikiem ) o

i z sondg w.cz. 150 Vi 500 V /wartos$ci

konicowe zakresow/
Maksymalna warto$¢ napiecia . ]
na wejsciu dzielnika 500 V wartosci szczytowej
Sonda do pomiaru warto$ci miedzyszczytowej typu Y40.29A
Zakresy mierzonych napieé 5/15/50/150/500/1500 V
/warto$ci koncowe zakreséw/
UWAGA;
Maksymalna warto$¢ mie,dzi/szczx(towa mierzonego napiecia
me powinna przekracza¢ 1000 Y.
UWAGA : Zewnetrzna ostona gniazda wejsciowego, wtyka ESC oraz
metalowe korpusy wszystkich sond pomiarowych stanowig "zimny"za-
cisk pomiarowy, dlatego podaczs pomiaréow napie¢ wiekszych od 24 Y
nalezy zachowaé¢ szczeg6lng ostroznosé.

Maksymalng, dopuszczalna warto$¢ napiecia Jakie moze by¢ przy-
tozone pomiedzy "zimny* zacisk pomiarowy i "ziemie" nie moze prze-
kracza¢ 1000 Y napiecia statego 1ob skutecznej warto$ci napiecia
nrtithri mAr%rem.



Sonda do pomiaru teaperatary typ Y-40.5?-

Zakres pomiaru temperatury -150°C ... ,+500°C
podnakrosj! 0 »«* —5070, 0 ... -50°C
0 ... +50°C, 0 ..+150°C
0 ... +500°C
Dokfadnos¢ pomiaru dla cieczy
i gassowt
- dla temp. powyzej 00°C +2°C +1,5® wartosci koncowej
zakres«
- dla temperatur ponizej 0°C Jak wyzej, po uwzglednieniu

tabeli poprawek znajdujgcej
$§ie v instrukcji obstugi Eondy,

y przypadku posilam temperatury ciat statych, dokitadno$é zalezy
od powierzchni styku i sity docisku sondy.

o2 SiZsi233 0r28.
Jtapiecie zasilania: 220/110Y +15®

50 ... 400 Hz +10®
Pob6r socys 5 YA

Opis uktadu elektrycznego.

Schemat blokowy nultiaetra elektronicznego typ Y-640 Jest przed-
stawiony na rya. 2.

Sygnat mierzony jest doprowadzony do wejScia wzmacniacza przez
wejsciowy dzielnik napiecia, uktad do pomiaru rezystancji, lub
uktad do pomiaru pradu /boczniki pradswe/.

Sposob doprowadzenia sygnatu do wzmacniacza jest zalezny od poto-
zenia obrotowego przetgcznika zakreséw,

Pomiar_nagie¢_atatyeh__i_zmlenny;ch_/do_20_kHz/.
Dzielnik wejsciowy zbudowany z rezystor6w Rg - R14 i R”, R%g

wprowadza ttumienie 0 - 40 - 80 dB i na wejScie wzmacniacza poda-
wane Jest napiecie od 0 do 150 mY.

Rezystancja wejsciowa dzielnika wynosi 100 MEl +1®.

Pojemnosci kompensujace /C* do Cg/ zapewniajg ptaskg charakterys-
tyke dzielnika w zakresie czestotliwos$ci do 20 kHs.



Za pomoca kondensatoréw uostrojcz.yeh Cg i Cj mozliwa
jest kompensacja dzielnika przy ew. wymianie rezystoréw. Uchyb
podziatu dzielnika przy pomiarze napie¢ statych i zmiennych

4 catym zakresie/ nie przekracza * té. Przy pomiarze napieé¢ sta-
rych mozliwa jest zmiana polaryzacji miernika za pomocg klawiszy
oznaczonych i

Pomiar rezystancji

Pomiar rezystancji dokonywany jest w uktadzie szeregowym.

Ka zakresie xiO wykorzysiuje sie rezystory ti&Rg, natomiast na
pozostatych zakresach rezystory dzielnika wejsciowego fig -
oraz Kg- * kgg. Napiecie pomiarowe uzyskiwane jest z baterii
umieszczanej wewnatrz przyrzadu /J-2/

Napiecie pa zaciskach pomiarowych nie przekracza 24 mV podczas

pomiaréw na zakresie x 10 i 1,5 V na pozostatych zakresach.
Maksymalny pobér pradu z tej baterii nie przekracza 0,15 inA
Za pomocg klawiszy "+Mi "-n istnieje mozliwo$s¢ zmiany polaryzacji

napiecia pomiarowego.

Pomiar pradéw statych 1 zmiennych

mPomiaru pragdu dokonuje sie metodg pomiaru spadku napigecia na wysoki
stabilnych rezystorach wzorcowych, stanowigcych boczniki pradowe
/iix -i~/. ..arto$ci rezystoréw, bocznikéw pradowych, sa tak «obra-
ne, ze spauki napie¢ na zakresach 0,15, 15 /ia; 1,5; 150 ba sa
jednakowe i wynoszg 5mV natomiast na zakresach 1.5; 1-50 NA;

15 ba, J.5A wynoszg 50 mV.

Podohnie-jak przy pomiarach napie¢ statych i podczas pomiaru
pradu statego istnieje mozliwo$¢ zmiany polaryzacji miernika.
jyzuiaonlacziprzetwornik napiecia zaienneeo tia state

Wzmacniacz wejsciowy wykonywany jest w wersji dyskretnej
3-31-2703 lub w wersji z uktadem hybrydowym B-31-2063.

Podstawowym uktadem przyrzadu jest wzmacniacz napiecia mierzonego.
Sktada sie z symetrycznego slopnia wejSciowego oraz trzech syme-

trycznych stopni wzmacniajgcych sprzezonycu w spos6b bezpos$redni.
Pierwszy stopien Jest zbudowany na symetrycznym, podwéjnym tran-

zystorze pclowyra, o batdzo malym napieciu nie zr6bwnowazenia. Prad
wejsciowy pierwszego stopnia jest kompensowany w catym zakresie

temperatur pracy przyrzadu. Do kompensacji pradu



wejsciowego stuzy uktad z wiodg D, i potenelJonatrem fi2g.
Rozwigzanie takie umozliwia uzyskanie bardzo duzej rezystancji’
wejsciowej przy matym napieciu nlear6wncwazenia. Rezystory iilg

i ai7 «taczone w szereg z bramkag tranzystora wyjSciowego stanowiag
zabezpieczenie napieciowe.

Potencjometr R-7 w drlaach stopnia wejSciowego stuzy do symetryza-
cji uktadu, koniecznej orzy zmianach temperatury otoczenia.
Potencjometr ten Jest wyprowadzony na ptyte czotowag przyrzadu

i oznaczony znakiem ZBHO V *».

Caty uktad wzmacniacza objety Jest petlg ujemnego sprzezenia
zwrotnego, ktérego warto$¢ zmieni, sie w zalezno$oi od zakresu
mierzonego napiecia. Realizowane jest to za pomocg dzielnika na-
piecia sprzezenia zwrotnego ztozonego z rezystoréw Kgg - 473
jzielmk ten jest Kompensowany czestotliwo$ciowe za pomocg pojem-
nos$ci C2g - C3, /kondensatory zmienne C2g9 i C2g / stuzg do kompen-
sacji dzielnika przy wymianie elementéw/. Przy pomiarze rezystan-
cji wzmocnienia Jest regulowane ptynnie potencjometrem R7g wypro-
wauzonyn na ptyte czolowg i oznaozonyis znakiem “ZERO il".

Dzieki zastosowaniu specjalnego uktadu przetwornika napiecia zmien-
nego na state, dotgczonego do wyjscia wzmacniacza, uzyskane peing
liniowos$¢ skali przyrzadu dla pomiaru napie¢ 1 pradéw zmiennych
nutej czestotliwoéci. Przetwornik ten sktada sie z prostownika
diodowego /a4, Dg/ i wzmacniacza na tranzystorach T12 1 TI3»
Pi*ostownik Jest umieszczony w petli ujemnego sprzezenia zwrotnego,
co tacznie z duzym wzmocnieniem wzmacniacza daje wysoka doktadnos$¢
i liniowo$¢ przetwarzania;

Do zasilania ukladu wzmacniacza i przetwornika wykorzystanych

jest 12 szt. baterii o napigciu 1 - 1,5 V.

Pobér pradu przy petnym wysterowaniu miernika wynosi ok. 4 mA.

v.vkcrzvstanle przyrzadu jako miernika ze wskazéwka na S$rodku
tarczy oouzia tkowel.

Zataczenie klawisza cznaczonsgo " 0 y " umozliwia pomiar
pradu i napiecia statego » zakresie:



0,76 - 0 - 0,75 aVv de 760 - 0 - 750 V
i 75 - 0 - 75 CA do 750 - 0 - 760 BA
Ola dochowania petnej doktadno$ci pomiaru na tych podzakre-
sach nalezy podczas pomiaréw przestrzega¢ nastepujacych zasad:
1. Wyzerowa¢ przyrzad Jak przed pomiarem napieé¢ statych
2. «cisnaé¢ klawisz m /’0"*" i przy zwartym wejéciu multimetru
pokrecajgo pokretiem potencjom«tra KO3, /wkretakiem przez
otwor w lewej bocznej $ciance przyrzagdu /ustawi¢ wskazéwke
Biernika na dziatoe 2.5 skali O ... 5 lub na dziatce 7,6.
skali 0 ... 15 dElatck zaleznie od wybranego podzakresu
pomiarowego.

3. Mierzony sygnat doprowadzi¢ pomiedzy bananowe wtyki sznura

4. Wychylenie wskazéwki u prawo ¢wiadoza o tym, iz doprowadzony
d6é miernika sygnat ma polaryzacje dodatnig wzgledem zmieanego
przewodu pomiarowego natomiast wychylenie wskazéuki w lewe
Swiadczy o tym doprowadzony sygnat na polaryzacje ujemng
wzgleueiu zimnego przewouu pomiarowego.

5. Odczytu mierzonej warto$ci dokonuje sie w zakresie podzlatek
0...251i25 ... 50raz0O... 7,8 17,9,15

6. Warto$¢ mierzonego sygnatu otizymuje sie z przeliczenia np.
kiedy na podzakresie 1.5V wskazanie miernika wynosi 5 dziatek,
to wartos¢ napiecia doprowadzonego do wejScia multimetru
wynosi * -250 mv’.

Opis konstrukcji mechanicznej

Uultimetr Elektroniozny typ Y-640 jest w obudowie z tworzywa
sztucznego.

Ou strony wewnetrznej obudowa pokryta jest lakierem grafitowym
w celu ekranowania uktadu od wptywu obcych pél zaktécajgcych.
Oodatkowe gniazdo na ptyoie czotowej pozwala dotgczy¢ ten ekran
oraz "zimny" zacisk wejsciowy do uziemienia.

Na ptycie czotowej znajdujg sie dwa pokretta: zerowania omomier.
i zerowania przyrzadu oraz przetaczniki klawiszowe rodzaju pracy
i obrotowy przetgcznik zakresow.

Wzmacniacz, przetwornik 1 przetgoznikl sg zmontowane na osobnych



ptytkach drukowanych mocowanych do ptyty osotowaj. Obwody wejscio-
wa sg starannie ekranowane.

Poszczegdlne elementy przyrzadu sa tatwo dostepne po zajeciu
obudowy.

'Ww/gdérnej oses$ci pbudowy przyrzadu znajduje sie pojemnik z bateriami
oraz miernik.

Pojemnik Jest dostepny po odkreceniu dwu wkretéw w tylnej $ciance
obudowy. Bateria do zasilania omomierza Jest dostepna pc wyjeciu
pojemnika z pozostatymi bateriami.

Multlmetr wyposazony jost w futerat wykonany w ten sposéb, ze
nozna dokonywaé¢ pomiaréw bez wyjmowania z niego przyrzadu.

Statwia to eksploatacje przyrzadu a .«runkach polowych.

oub.<n.u 1 eksploatacja

Przed pr2ystapieniem do pomiaréw multimetru elektronicznego typ

V-640 nalezy:

- sprawdzi¢ ozy pojemnik z bateriami zawiera komplet baterii,
ewentualnie zastagpi¢ go zasilaczem sieciowym, ustawionym na
wtasciwe napiecie sieci

- w wypauku korzystania z zasilania baterj'J°«50i sprawdzi¢ napie-
cie baterii Bi przez weisniecic klawisza BBaT”, wskazéwka
miernika powinna znajdowaé¢ sie w polu oznaczonym ramka w prawej
cze$ci skali pod tukaml z podziatka, dotgczy¢ do gniazda wejscio-
wego przewdd pomiarowy lub sonde wchodzacg w sktad wyposazenia
zaleznie ou rodzaju pomiaru.

U.AGA: Peing doktadno$¢ oraz parametry podane a rozdziale 2
uzyskuje sie po czasie 1 h od momentu wigczenia
zasilania,
a/ Poalar napieé¢ statych:
«taczenie przyrzadu nastepuje po wcisnieciu klawisza oznaczo-
nego "VI," /ON/.
Przyrzad jest gotowy do pracy natychmiast po witgczeniu.
Przed przystgpieniem uo pomiaréw nalezy przyrzad wy2erowac.
> tym celu nalezy ustawi¢ obrotowy przetgcznik zakreséw na
pozycje l,a u>, «cisngc klawisz "+*, zewrze¢ wejScie przyrza-
du /wtyki bananowe przewodu pomiarowego/ i pokrettem "ZtitO"
V» " sprowadzi¢ askazéwke*alarnika aa dziatke zerowa.



b/

Wskazéwka mj.erui.iiO wyouylu sie W prawo, guy wtyk bananowy koloru
czerwonego Jest dotgczony do dodatniego bieguna Zrédta nopiecia
nierzonego, przy wcisnietym klawiszu Zmiana polaryzacji mier-
nika nastepuje przez wcisSniecie klawisza m-»,

W przypadku pomiaru napie¢ statych o warto$ciach powyzej 1500 V,
nalezy dotgczy¢é na miejsce przewodu pomiarowego sonde wysokiego
napiecia typ V4023, ktérg wprowadza podziat mierzonego napiecia
w stosunku 1000 : i.

UWAGA: maksymalne napiecie mierzone aa pomoca sondy wysokiego
napiecia nie moze przekracza¢ 30 kV.

Na zakresach pomiaru napie¢ statych przyrzad posiada wtasnosci

ttumienia zaktécajgcych sygnatéw U.-it.oz.

Typowy przebieg wspétczynnika zaktécen w funkcji czestotliwosci

podano na rys, 7.

Pomiar napie¢ zmiennych

Pomiaru napie¢ zmiennych w zakresie czestotliwo$ci od 10 Hz do
20 kHz dokonuje sie bezposrednio dotgczajagc przewdd pomiarowy do
Zr6dta mierzonego napiecia, oraz wciskajgc klawisz oznaczony
"m.cz. /LF/. ¢adany zakres pomiaru wybiera sie przetgcznikiem
obrotowym.

W zakresie czestotliwos$ci 40 ... 60 Hz przy uzyciu sondy w.n.

typ V—o0.2a mozna mierzy¢ napiecie wieksze od 1500 V pouobme jak
w przypadku pomiaru napieé¢ statych.

UFfAGA: Huksymalna warto$¢ szczytowa napiecia mierzona przy pomocy
sondy w.n. nie moze przekraczaé¢ 30 kV.
Qo pomiaru napieé¢ zmiennych o czestotliwo$ciach od 10 kiiz do
1000 ililz stuzy Bonda w.oz. typ V-40.25, kt6rg nalezy dotgczy¢ na
miejsce przewodu pomiarowego. Przy pomiarach napie¢ zmiennych
w.cz. nalezy wcisnag¢ klawisz oznaczony fw.oz. /HP/ oraz przetacz-
nikiem obrotowym wybra¢ Jeden Z zakreséw, pomiaru napie¢ zmiennych
w.cz. /1,5V, 5V, 15V/,
UWAGA: Waksymalne napiecie skuteczne mierzone sondg w.cz. nie
moze przekracza¢ 15 V.
Sktadowa stata moze wynosi¢ max. 250V.



V przypadku pomiaru napieé¢ w zakreolo czestotliwos$ci powyzej

100 KHz sonde w.cs., do punktu pomiarowego natozy dotaczy¢ poprze*
trojnik pomiarowy typ V-t0.31, ktory zapewnia bezodbiciowe pota-
czenia sondy przyrzagdu z torem koncentrycznym. Do pomiaru napiec
zmiennych b.w.cz. wiekszych od 15 Y stuzy dzielnik pojemnos$ciowy
napiecia typ Y-40.30.

Dzielnik ten skonstruowany jest jako naktadka nakrecana na sonde
w.cz.

Maksymalna warto$¢ napiecia na wejsciu dzielnika nie moze przekra-
cza¢ 500 Y wartosci szczytowej.

Pomiaru napie¢ zmiennych przy pomocy sondy do pomiaru wartosci
miedryazczytowych Y-40.29A dokcn.ijo sie przy wcisnieoiu klawisza

Maksymalna warto$¢ miedzyszosytowa napiecia na wejsciu Bondy nie
moze przekroczy¢ 1000 V.

Pomiar pradéw statych

Przed przystgpieniem do pnjiiiru pradow statych przyrzad nalezy
wyzerowa¢ jak w pkt. a.

Nastepnie nalezy wybra¢ zadany sakreB pomiaru pradu przetgcznikiem
obrotowym. Zalany biegunowos$ci miernika dokonuje sie identycznie
jak przy pomiarach napie¢ otatych /pkt. a/. Przy pomiarach pradu
mozna rowniez sprowadzi¢ wskazoéwke miernika na $rodek skali przez
wcisniecie klawisza «, Ipatrz pkt. al/.



d/ Pomiar pragdéw zmiennych

Przyrzgdem mozna mierzy¢ praidV zmienne * zakresie czestotliwos$ci
30 Hz do 20 kHz na podzakresach 15 pA do 1,5A oraz w zakresie

czestotliwoséci 10 Hz de,

1000 Hz na podzskresaoh 150 ni i

1,5 fiA.

Pomiaru dokonuje sie bezposSrednio noiskajgo klawisz /m.cz./ LF/
i wybierajgc zadany zakres pomiaru pradu przetgcznikiem obrotowym.
Pomiaru duzych praguéw przy uzyciu zewnetrznego bocznika typ

V-40.32 mozna dokonywa¢ w zakresie czestotliwosci
Sposéb przeprowadzenia pomiaru Jest

z tym, ze trzeba wcisna¢ klawisz
Spadki napiec
sg nastepujace

n.om m = z . a a a a a a n a a
e
Zakresy , Spadek napiecia
pomiarowe przy petnym wy-
chyleniu wskazow-
t ki miernika
1 /warto$¢ nomi-
., nalng/
a a w u - rj a K SSfzs =r « ar ar r:
| 0,15 /|| \ 5p mV
| 1,5 PA 1 50 mvV
1 15 pA ' 5 mv
1
0,15 BA | 50 mV
1,5 W 1 5 mv
I 16 Ma 1 50 mvV
1 0,15 A L 5 mv
1 1,5 A ! 50 mv
1
a B e n r iT —

e/ Pomiar rezystancji
Pomiaru rezystancji

3CfHz do I00OKz,
identyczny Jak w pkt. c.
oznaczony /m.cz." LF"

i \*e*netr2ne rezystancje podczas pomiaru pradow

B E S a

Wewnetrzna oporno$¢ 1 Impedan-
cju mierzona na gniezdzle wej-
ciowym

E K B w s a a a a a a a a

rezystancja impedancjo
/ST i f-lkHz
ta SBKtaie a r|K s s s a a a s s
31,6 k i 31,6 k
31,6 K ' 31,6 K
316 1 ! 316
316 316
3,17 3,17
3,17 | 3,17
0,00 1 0,009
0,09 ! 0,009

dokonuje sie po wyzerowaniu przyrzadu jak w

p.a ustawiajac przetgcznik obrotowy na wybranym podzakresie

pomiaru rezystancji

oraz wciskajagc klawisz m+m |lub

Przed pomiarem nalezy pokretiem "ZEBO B* sprowadzi¢ wskazéwke

miernika na dziatke zerowa gérnej

skali /tt/.

Przy wcisnieciu klawisza "+" na wtyku bananowym koloru czerwonego

pojawia sie biegun

napiecia pomiarowego,
powoduje odwrdcenie polaryzacji

tfcibniecle klawisza

napiecia pomiarowego.



Maksytwalnt napiecie, prady i bdos wystepujgco na elemencie

mi
$9

g/

erzonym podczas pomiaru rezystancji na poszczegdlnych zakresach
hastepujgoe:
Zakres ) ! !
omomierza % X 10 MC i X 100 kfi 1 x 1 kst. 1 X 10.C
t
V' max I 1,5 V 1.5 v 15V 24 nv
I max i 0,015 fiA | 1,5 JU j 150 flIA | 240 flA

P max * 0,0045 >ni, 0,45 pu , 45 Jim I 1,5 pS
: s mmam

Pomiar temperatury

Pomiaru temperatury dokonuje aiv przy uzyciu sondy temperatu-
rowej typ V—40.33 dotagczonej do gniazda BNC na ptycie czotowej
przyrzadu .

Zerowanie przyrzagdu s sondg temperatury przeprowadza sieg

pokre ttem na ptycie czotowej oznaczonym "ZKflO V «" na zakresie
50fC przy wcisnietym kianimi "fl1 i »ol$nie tym przycisku ua
obudowie »tyku BNC sondy.

Po zwolnieniu przycisku na obudowie atyku BNC sondy przyrzad
wskazuje temperature otoczenia,

ieui“eru ture a danym punkcie po-iarowym uisrzy sie dotykajac
ptaszciyzngczolowg grotu sondy do te,0 punktu.

ir przypadku pomiaru temperatur ujemnych nalezy wolsngé¢ klawisz
m

Odczytu mierzonej temperatury dokonuje sie bezpo$rednio ze
skal z dziatkami od 0 ,,, 5 1 od 0 do 15 zaleznie od zakresu
pomiarowego.

Pomiar napleé zt zZrédet nleuzlemionynh

Mult Imetrem ilektronicznyn typ V-f>40 mozna mierzy¢ sygnaty

ze zrodet nleuzlemionych. \i tych przypadkach przyrzgdu nie
nalezy uzicuuc a maksymalna warto$¢ napiecia rnleuzy "zimnym"
/aciaa.ie- po—mrowv—a ziemig ule moze przekracza¢ I0OOu V.
.Nalezy jednak pamietaé, te podczas uzytkowania przyrzagdu nie —
uziemionego nalezy zachowaé¢ szczeg6lng ostrozno$¢é z uwagi na
nlebezpieczenst*o porazenia mierzonym napieciem,

to



al/ tasllanlu i ivaiana baterii
tasobnik z bateriami zawiera 12 Bit. baterii i,5 V o wymiarach
15 r 50 ma/wyalar *A~A". Bateria stanowigca zrédto napiecia
pomiarowego dla omomierza umieszczona Jest * korpusie przyrzadu
1 jest dostepna po wyjeciu zasobnika z bateriami zasilajgcymi.
Po wymianie baterii nalezy pamieta¢ o wkiadaniu ich wy oznaczen
biegunowos$ci wygrawerowanych na korpusie zaGObnika.
Oostep do zasobnika uzyskuje sie po odkreceniu dwu wkretéw
i zdjeciu denka dostepnego na dolnej S$ciance przyrzadu.
Przyrzad mozna réwniez zasila¢ z sieoi napiecia zmiennego o na-
pieciu 220 V lub 110 V i czestotliwos$ci 50 ... 400 Hz.
Wtym celu wmiejscu pojemnika z fjteriaaii nalezy uml*$ci¢ zasi-
lacz siecicey typ V-40.2S stanowigcy wyposazanie dodatkowe przy-
rzgdu. uybcru napiecia zasilajagcego dokonuje sie witaczajgc wtyk
przewodu sieciowego do odpowiedniej pary bolcéw wybieranych
przez przesuwanie przesuw!;! z napisami 110 i 220 na ptycie
czotowej zasilacza.

Te curawuzenie 1 &ailorac.ia przyrzadu
al/ aparatura kontrchrfia

1. Regulowane Zr6dto napiecia statego 0 ... 1000 V doktadnos$¢
ustawienia min. + 0,1 %
np. Hewlett Packard mod. T41 B

2. Regulowane 7Zr6dto napiecia zmiennego 10 Hz ... 20 kHz
0 ... 1000 V, doktadno$¢ astawienia min, + 0,1%
np. Hewlett Packard mod. 7454/746A

3. Transformator podwyzszajacy napiecie zrédta wg pkt. 2 do

1500 Vv

4. Regulowane zré6dto pradu statego 0 ... 1,5 a
doktadno$¢ ustawienia sin. + 0,2%
np. Hewlett Packard mod. 5920B .

5. Rezystory wzorcowe 100SZ+ 0,5%, 10 ki2 + 0,5%
1 USL* 0,5%, 100 MSI +0,5%
b/ Procedura sprawdzania

17



1. sprawdzenie pomiaréw napieé¢ statych
;rodto napiecia statego wg p.T.a.l. Polgczy¢ do wejscia
przyrzadu i sprawdzi¢ doktadno$¢ wakazon dla wartosci
koAcowych wszystkich zakreséw pomiarowych.

2. Sprawdzeni* pomiaréw napieci przemiennych
Zrodto napiecia przemiennego wc p.7.a.2, dotgczy¢ do wejscia
przyrzadu i sprawdzi¢ doktadno$é wskazBu:

- dle warto$ci korncowej zakresu 1,5 mY sygnatem czestotliwo«
Ci 10 Hz, 30 Hz, 10 kHz i 20 khz,

- dla warto$ci koncowych zakreséw 5,15,150,500 nV
15, 50 1 1500 V sygnatem izestc tliao$oi 20 kiiz

3. Sprawdzenie pomiaru pradu.

;rédto pradu wg p.7.a.3. dotaczy¢ do wejscia przyrzadu

1 sprawdzi¢ doktadno$¢ wskazan dla warto$ci koncowych zakre-

séw: 1,5 flA, 0,15mA, 15 BA i 0,i5A.

4. Sprawdzenie pomiaru rezystancji
Rezystory wg p. Ta.i. dotgczy¢ do wejscia przyrzadu odpowied
aio na zakresach; x 10.il-, xi kSt, kiOO kfl- , xIO MsI- ,
i sprawdzi¢ doktadno$¢ wskazan przyrzagdu w punktach odpowia-
dajacych S$rodkowi tuku skali miernika.

. liesallbracja przyrzadu

Parametry przyrzagdu powinny byé zgodne z podanymi w rozdziale
2 mniejszej instrukcji, 'f przypadku .stwierdzenia niezgodnosci
nalezy dokona¢ re kalibracji przyrzadu, zgodnie ae wskazéwkami
podanymi ponizej.
-i przyrzadzie ktéry posiada wioa-cniacs z uktadem hybrydowym
kalibracje dokonuje 3ie z pominieciem punktu 1.
i. Zmiana zakresu regulacji zera
iakres przesuniecia wskazéwki miernika pokrettem wyprowadzonym
na ptyte czotowg oznaczonym *2kn0 V«" podczas zerowania przy-
rzadu p.6.a. powinien wynosi¢ co najmniej + 2 iaV.
Doboru prawidtowego zakresu mozna dokonaé zmieniajgc wartos$ci
rezystoréw U22 lub H-" zgodnie z podanymi w wykazie elemen-
tdbm. A/w rezystory znajdujg sie na ptytoe wzmacniacza rys.8.



2!; Horapcasaoja pradu poczatkowego tranzystora wejSciowego.
Po Byzercuaaiu przyrzagdu Jak wp. 6.a. rozewrzeé¢ wejscie przy.
rzagdu i zabezpieozy¢ je przéd wptywem zennetrznyoh pél zakidoajga
cych. Ifskazéwke miernika na zero mozna spramedzl¢ potencjometrem
a29 na ptytce wzmacniacza.

3. kerowanie przetwornika napiecia zmiennego na state.
Zerowanie przetwornika napiecia zmiennego na state przeprowadza
sie przy zwartym wej$ciu przyrzagdu na zakresie pomiaru napie¢
zmiennych 150 mV /«ol$nie ty kla»laz a.cz./ potencjometrem a4q
na ptytce przetwornika rys.'10.

4. pomiar napledi..statych
Korekcje czuto$ci przyrzagdu dokonuje sie potencjometrem ng4 na
ptytce przetwornika rys. 10, sprawdzajac doktadno$¢ skalowania
zgodnie s opisem podanym w punkcie T.b.i. niniejszej instrukcji.

5. pomiar napie¢ zmiennych.
Podczas pomiaru napie¢ zmiennych wg p. T.b.2. na zakresie 150 MY
sygnatem o czestotliwos$ci 1 kHz, dokonuje sie korekcji ozutosci
przyrzadu potencjometrem sgo naptytce przetwornika rys. 1o.
Nastepnie na tyra samym zakresie pomiarowym sygnatem o czestotli-
woséci 20 kHz nalezy skorygowaé czutos$é¢ przyrzadu trymerem CI7
na ptytce przetwornika rys. 10. Po tym nalezy skorygowaé charak*.
terystyke czestotliwos$ciowa:
na zakresie 5mV trymerem C2g na przetgozniku sprzezenia

ty&. i
na zakresie 1,5 mV trymerem Sg™ » jwa»4*ag**ifci Sprzezenia
rys. 1i
na zakresie 50 V trymerem C2 na przetaczniku dzielnika wejsciowego
rys. 12
na zakresie 5 V trymerem Cj na przetaczniku dzielnika wejsciowego
rys. 12

Z uwagi na konstrukcje dzielnikéw nalezy zachowaé¢ podang kolej-
noé¢ postepowaniu pouosas rekalioracji Zakresow pOaiaru napiecé
zmiennych.



«.oraJkejjl »sitazaa podczas pomiaru napi*c b.ii.cz. przy uzyciu
sondy ».0z. » zasadzie sie nleprzepronadza.

Jezeli » przypadku zalany typu diody n sondzie ».o0z.
zaistniej« konieczno$¢ korekcji, to nalezy jej dokonaé¢ zatam*
»arlosci rezystora i4T9 na piytoe przetwornika rys.10

PiilAGA: h przypadku stoscuania nieszczelnych batei.i nalezy je

raz na tydzien ayja¢ obejrzeé¢ starannie /lk + 1 szt./.
baterie ze siadami wycieku aymieni¢ na no»e, poniewaz
wyciekajgcy elektrolit csoze uszkodzi¢ przyrzad,

a przypadku przechowywania przyrzadu przez okres uluzszy
niz lydzieu nalezy wyja¢ z JetO pojamiiika bateria zasila-
jace oraz baterie staacuigcg Zrédto zasilania omomierza.
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Rys.2 Schemat blokowy elektronicznego mulitmetru typ VSio



Zakres 1,5mV... iSOmV



Zakres 500mV... 1500v*

15mV...150mV

Zakres m.cz 30Hz
500mV...1500V

,.150mV

Zakres mcz Ikfiz
500mV... 1500V

15mv... 15mv

Zakres mczZOkHz

15mV... 150mV
500mV... 15mVvV

50V... 1500V

Rys t Typowe zaleznosci doktadnosci « funkcji temperatury.



itys.5 Typowa charakterystyka czestotliwosciowa z sondg wcz.
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O 100+ 1kHz 10kHz 100kHz M+ oM+ WHHz ICId-l-I
czestotliwos$¢ natozonago sygnatu napiecia zmiennego
Eys.7

Zalezno$¢ wspotczynnika ttumienia zaktdcajacych sygnatéw
b.w.cz /K/ podcsaa pomiaru napie¢ statych ,w funkcji
czestotliwosci,
gdzier

K/dB/-201g-£f

\% warto$¢ natozonego sygnatu napiecia zmiennego
powodujeca 256-towe odchylanie wskazéwki miernika

V- - warto$¢ napiecie statego, ktdére powoduje réwniez
2%-towe odchyleni« wskazowki miernika
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Rys.10 Przetwornik (schemat montazowy! BSviaSi



Rys. Il Przetgcznik (dzielnik sprzezenia) schematmontazowy B-30-2Bi7A



yg 12. Przetgcznik /dzielnik we¢adiowy/ scbeoat Bociazowy B-32-H43



Symbol

Oznaczeni«

I m KBB Sl (txirrijaaiznK

R16
«17
H18
«19
«20
«21

E22

B23

«24
B25
«26
«2T
«29
«30
«31
«32
«33
«34
R36
«40
«41
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Plvtka v>znacniacza / »era.la aa

B—31-2703

«h'zysioay

UFa-U13iv-332«a+ 2).
liF«-G,:>-332k52+ 25»

«A 60-100M2. + 5*
Gii/r-0,i25-a-is kat 5*
«¢.0-0,25-5,111Cll1 + 2%
ULT—0,125-A—, SKSi.; 5%
«UG-0,25-511il + 25
EUG-0,25-1kfl + 2i
BIliG-0,25-1, 5kS+27 doble ran«
ILUG0,25-2UST +2%
BUG-0,25-2,4 PkSJ+2'1_

KUu-0,25-51ia + 2%
«UG-0,25-l1ka £ 2»
UliG-U,25-1,5k2+ 2» dobierana
«Uu—0,25 2«£2. o *
«*.0-0,25-2, 49*2+2*
AT/AVi'-0,125-33, 2kSZ +151
AT/AVI-0,125-33,2kEl +15»
UiiT-8,125-A-15 kil + 5S
UAT-0,125-A-2 ,7kC. + B85
AT/E—0,125-10ki2 + 1*
ULT-0,125-2,2kS+5*
Al-F-9, 1 :533,2*2+ jt
AT-F-0,125-33, 2kSI + lii
MLT-0,125-22011 + 5*
Uul-0»125-5,1kSZ+5*
UiT-0,125-4752.1 5*
ULT-0,125-15kfl- + 55t
ULT-0,125-3,6kS& 5*

.'c-entac!
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Producent
TWnu* MCKK

flvekra inych/

Oalg
Omig
Elektronie
Coiig
Ocilg
Oaig

Oolg
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T6
T7
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«
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«
matate aawar a -- ssuetv A £ ais«! «

1i0T-0,125-JO JSU 55
«:,T-0;i25-10kil 4 5*
MLT-0,125-2 , TkSI+55*
Hiiti-0,25—41CORS. + 2>
luiu—0 , 2j>-AUUKSi+ 2>

I-uT-0,125-24RS + 55
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typ 2 - 04/G-10pF - 25Y
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acP-020-0, Ol/uF + 5>—€3V
typ 2 O'l/U-100pP 16V
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Ptytka neoacniacEa /»arsla s w taatak hybrydowym/

B-31-2063
HBZYSTOny

MPB*.0,5Si-147k-2%
MF8—0 , 5ff-14 7k~255>

BA 60-100 112+ 5*
MLT—0 , 125%*%V- 1, 5kS- +5%
MLET-0, 125-A-62A+ 5y
BMG-0,25-100kSI+ 2%
BMC-0,25-100311.+ 2»
ajLiT-0,125-—24kS2 + 5*

BEZYSTOBY POTEHCJOIIETBYCZNH
CK.15.1. - 1-U&+ 20% - Iff

KONDENSATORY

typ 2 047/U—QjIF -25V
UKSH-018-02-0, IjIP - 250.'
KS0-i-250V-W-82pF+5*
KSF-U20-6,01 pF + 54-63V
typ 2 04/U-100pF-16V

ulOul POx,Pit2Ja WOIINIKOWB
BAYP 95

BZP611 C3V9
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typ ULY 7006 R
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Symbol Oznaczenie
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Ptytka przetwornika B-31-2062

itL"’ZYSTOttY o\

815 MCT-Y,5-5, WS2. +5%
815a M-T-0,5-5,1 MSI+ 5ft
847 WX-U, 125-10 855+ 5%
ma tu/X-U, 125-47 851+ 5%
aso 1151-0,125-100851+ 5ft
851 AT-£-0,125-10 ka+ IS
852 1iL1-0,125-3, DkSI + S5ft
853 HLT-0,125-27k Si. + 5ft
854 MLT-0,125-27 k51 + 5ft
855 MET—0,125—4MA  + 5S
856 ULT—0,125-2, 2k 51+ 5ft
857 MLIiT-0,125-10kSI + 5ft
858 AT-h'-0,125-43, 9kSI + 1ft
859 a‘l-u—0,125—40 kSI + 1>
ubl *ii/l-0,5-5,1 Mil-  + 5ft
862 RUG-0,25—18 kS|  + 2ft
«65 AT-E-0, 125-5,62k SL+Ift
887 AX_E-0,125-4 ,59kSZ+ 1ft
878 AT/E-0-125-1,65kS2-+ 1ft

a79 ULT-U,125-A-685Z+ 5ft 435
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' REZY3TORY POTL'NCIOIETRYCZKK

R49 1 ON 15.1 - 100kU + 205t - Id |
H60 1 CN.15.1 - 3,3k$l+ 205 - W .
R63 ( Ow-1t»-22k/E- 12 :
1t64 , CK.15.1. - ikSl.t 205 - IW ,
aee i ck.is.i. - z? k% 205 - iw i

1 1

+ KONDENSATOR! .
C6 ' UKSii—810-01-Q, 033jIF-250V '
018 ‘ 11KSE-918-02-(}, 33pF-250V-+205 , Hlilsx
ci7 - , TCP-i0~d-K1300-10/fi0OpF-250V , CoratS
C18 I KSO0-1-250~ff-i00p |
cl9 ' KCH-P-120-3x8~5,6pF-f.50V 1 H
C20 1 KFP/2S-5-r-1000pF/~20+60/250V ‘ «
ca1 , typ 2-04/07 100jiF/25V ' ,
c22 | i-Cu-isi750-3xa-51 p?-5-250V I Oera0
c23 | typ 2-04/U—47jiF /25V «
C24 1 1580-39°F-10V
C25 ( typ 2 04/U-100pF/25V ,

' DIODY POOPaZE.-ODKIKOTO 1
D4 | OAYP 95 X fasa
D5 , BAYP95 , "

' TRANZYSTORY I
111 1 BCS27 111 1 fena
T12 . BC527 111 2 "
T13 , DC 177* . la»!t«

37
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PivtKa pr2atijosaiJto BPrteiania
BEZISTORY

AT/K-0,23-31,69.* Q,2S
AT/B-0,24-68,4a+ 0.2S
Ai/S-0,25-215Si + 0,28
AT/5-0,25-4384 SZ + 0,25»
AT/S~C-25-2,iCl£a+0,2!L
AT/S-0,25-6,84*5140,2*
U-i-0, 125-A-fMki2 + 5*

UoT-0,125-«-tt7«K$£5?f
£309L

KONDENSATORY

TCP-10-d-N1500-10/60 pF-250V
KSO—1-230—8-150 pF +55
KS3-1-25U-5r-220pP + Sft
TCP-10<4-N1500-10/6 0pF—25 OV
KSO—1-250-B-51P? + 55
KSG—2-250-B-100pP +
KCB-N47-3x8-36pF-5-250V
KCH-N47—3x—8 —30pF—400V
KCii—N 47-3x8—3UpF—5—400Y
KCii—H75U-3x8-5ipP—5-400Y
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Cerad
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Pl., tka UtklilacZ.Ulka 8«.11ttli.HU..0 8-32-1449

REZYSTORY
AT/K-0,5-31,6k+ 0,5* '
AT/E-0,5-316 £ (/0,5*
AT/E-0,5-3,16 St (0,5%
Nawijany 0,031851+0,5%,
R11G-0,5-51,1 St+0,59»
.RUG—0,5-49, 9.51+0,5%
RUG-0,5-2,49k +0,5%
MLT-G,125-10 K + 5%
PVC-70-9SU5t
iiijT-0.1gS-lwa+SS
Mi«T-0,, 125-2M51+55* ilobierany
CASB/F-0,5-11151+0,2%
HtIG-0,25-114 Jc2.+ 1%
RMC-9,25-20S++0,5%
AT-B-0,25—101St +.0,2%
AT—E-0,25—-10kS2+0,2ft

JCONDBKSATORY ,

KCP-NPO-6r-5,6pF+0,5pF-2kV
12 S-Triko 004/Bii-N750-10/45
TCP-IUu-al5wU-10/6up8-2i>0V
KSF-020-390pP+5S—100V
XSF-020-0p47flIF+2%-100V

Onlg
Omlg
Omlg

Oulig
Omlg
Omlg
Omlg

Cmig
Oi»lg
Omlg
Omlg
Omlg
Omlg
Omlg

Steltner
Cerad
Ulflei
Viflex
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poa 0 oat “Na3» a*aaa»ailagaaa«a* wsa«asi» aa a

I jfctotmt alemantv

i175 1 C$-13C220 tan; - lii
R7T DM--i02 - kil
C3i , typ 2-02/fc,-47j4*7t,3 V

Mierrak. aiagrie toelektryezay
O - ¢00 1INl PALS]

Scmda ».0z, typ V40.2S

CiOi KRP - 11P—10x-4700p?+20-20-2 50V Gare; d
aioi UUT-0,i25-,t-51% 55 Caig
8302 VOT—0,125-A— , 2 ii2+ 5S Omia
D101 M5C7A ? SKR



KyB.13Schemat elektryczny wzmacniacza operacyjnego HLY - 7006E
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ul5 150

1 140
35 ap =130
12 120
o1 150 w -110
30 -« 140« -100
28 -9 130- _g0
26 120" g0
110
24 h 70
100 «
95
» 6 90 =50
85 m
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tfykas czeici. zamiennych 60 mul tirnatvu ¥840

aa u tatabb ma asa -tjiiflaKan-itain H
Pozy- eiazwa ozefcci oraz numer 110SO , Iloélc;
cja rysunku sztuk a sztu
na wyrobie ! jako UNAGH
rys. ‘ cze.oci
ark.46 | BailL.na
i 30 na-
i Praw
“o" . 4
M ta ta 9 > Un
Slementy elektryczne og wykazu !
podzespotéw ark.33* 40. zest. 1
1 , Pokretto zakreséw C14-1159 11 i i
2 1 Pokretio D 0-30-2664-8 1
3 i Pokretto 0-30-2664-3 | ¢
4 Sprezynka 0-12-3665 1 * 1
5 1 I.kret specjalny 0-10-3613 1 : 2 i
6 _|f_ Ptyta czotowa D—49-2117 1 i
—_ _— —_- —_- - T — - - - —_ - - - - = m » tv m o«»«._«m
7 , Podktadka 0-11-2031 , i
8 1 Pokrywa 12-0995-3 11 i i i
9 i Kont 0-11-2035-2 | o i
10 Kontasi D-11-2035 2 i
11 * Przeluornik 0—al-2062 t 1 i i
- L
12 | wzmacniacz B-31-2703 {1 « 1
12x " Wzmacniacz B—31-2063 i i
13 1 Sprezyna 0-11-2033 i1 :
14 Podktadka 2,2 8008811000 2
15 Wkret 112x10 8006514006 2 i
16 Tulejka D—14-1156-2 2 i

u .
17 Miernik zestaw. B—33—909 1 i |
r
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33

35
36
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39
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Ekran C—12-3676 S "
c* 0-13-1014 I
c -~ —_—- ] — —F . —
iso) 'dii «alia 0-10-3806 } 3 -
¢ —— -y ———— — e —— R
ivotar C4*51154 4 1

i i
Spreivefea D65 1 4 1
Zwi ora esc C-12-4115 1 4 4
Podktadka £-14-1157 0 - -

—_— - - - - - O N N U ——
Jkran D-11-2026 | 1 -
- Tt m —_7 -t -« =T

Tulejka D—14—-1155-1 } 1 1
Tulejka JJ-14-4156—3 * 2 1
iuiej** *-14-1156 8 3 1
Ekran D-11-2026 1 -
« — «._ - —m————— - ) —_ =
Piy tU-l ...prcet . ) 1 z elcmen
sc lkclo«ago 1i—31-1449 1 1 1 tami
PtvtkT*Sfjik<t,, t bez ele-
ii b ~ C—31-2053 1 mentéw
Nakre tka 1
bpe cjalna £-10-3805—=2 1 2
iulejka D44 —155-3 ) 1
oruaa specjalna J-10-3808 i 3 1
uitrv | Marti 8008511004 i 3 1
¢kran C-12-36778B o —
OLudosa dolna *-14-1606 i 1 1
Notka B—30-26 32 i 4 2
Nak tadka D-14-1163-1 o —
0s D-14-1162-1 i 2 -
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r><'st a i » » R» R 3 » KR a4 C HB KV '"'a®8R jn
|
40 1 Pieréscien osadozy i
1 zadnio tany 0-11-2503 3 2 . 2
41 ' podktadka B—11-2037 2 R
42 1 Podktadka oporowa K-S861 1 2 -
43 1 Pokrywa D—30-—=2648 ' 1 2
s 1
44 Ostona C-30-2651 1 2
45 » Wkret specjalny D-10-38C8 p i 1
+ r
40 Tule jka C-14—1164 1 R
) 1
47 U Tulejka 0-14-1156-4 ! 3 -
J— — of - - _—— — — t _ o« —— _—
48 i Podktadka 800883200 3 3 -
40 W kiet 113x8 8003511002 4 -
i s
1
50 i BaKie 0-12-3675 ! 1 1
51 i Uszczelka 0-14-1149 i1 1
i 1
52 Holka D-10-3807 2 1
i
53 « Podktadka 0-11-2027-2 - 1
»
54 ~ Podktadka D-U-2027-i ;2 1
1
Przyktad zamoktemu
Nazwa czedci Numer rysunku Illob¢ sztuk

zamawianych

Podktadka 0-11-2027-2 5



ZASILACZ SIECIOWY

TYP V 40.28

Przeznaczenie

Wyposazenie dodatkowe
multimetru typ V640

Zasilacz sieciowy typ V40.28 skonstruowany w obudowie identycznej jak zasobnik z bateriami,
montowany do multimetru (V 640. Meratester, Masteranger mod. 639) w miejsce zasobnika
umozliwia zasilanie multimetru z sieci zasilajgcej 115/230 V 50 ...400 Hz.

Parametry techniczne

Napiecie wyjsciowe

Napiecie tetnien

Zmiana napiecia wyjSciowego
spowodowana zmiang napiecia zasi-
lania 0 £15% nie przekracza
Zasilanie

Pobér mocy z sieci zasilajgce;j:
Izolacja pomiedzy bolcami gniazda
sieciowego i obudowg wytrzymuje
bez przebicia napiecie:

Zakres temperatur pracy:
Wymiary:

dt. sznura sieciowego

Ciezar:

Napiecie state na wyjsciu zasilacza obcigzonego
pradem 5 mA zawiera sie w granicach

16,2 ... 185 V.

Napiecie tetnien na wyjsciu zasilacza obcigzone-
go pradem 5 mA nie przekracza 25 mV pp.

350 mV

230 lub 115 V+15%
50 ..400 Hz

15 VA

3 kv

+5"C ... +50'C
110x55x59 mm
ok. 1,7 mb.

ok. 280 g



Spos6b zamontowania

Schemat ideowy zasilacza przedstawiono na rys. 1.

Konstrukcja obudowy jest taka, ze umozliwia zamontowanie zasilacza do multimetru w miej-
sce zasobnika z bateriami. Przed wiaczeniem do sieci, zaleznie od napiecia sieciowego, nalezy
wtyk przewodu sieciowego dotgczy¢é do odpowiednich bolcéw wybieranych przez przesuwa-
nie przesuwki z napisami 115/230 na ptycie czotowej zasilacza.

=
5 =

Rys. 1. Zasilacz sieciowy typ V40.28

. D4 - dioda krzemowa BAY 55

D5 - dioda Zenera BZ 11 C 18

T, - tranzystor BC 527

R, - rezystor MLT-0.25-3.6 kQ+5" .

R? - rezystor ML.T-0.25-12 k+5"\

R3 - rezystor MLT-0.5-560+5
C, - kondensator elektrolityczny 0.4/U-11-1EC-100//F/50 V
C2 - kondensator elektrolityczny 0,4/U-I 1-IEC-100 «F/25 V
Tr, - transformator sieciowy rys. nr C-32-1368

Producent przyrzadu zastrzega sobie prawo wprowadzenia zmian konstrukcyjnych

M t h o n ik

ZAKLAD ELEKTRONICZNEJ APARATURY POMIAROWEJ
Warszawa ul. Biatobrzeska 53

WpM .WEMA" - 10000 +10 - 45/85/F - 84/85
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