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• P r z ez n ac ze n i e  p r z y r ząd u
Tranzysto row y n u l t i n c t r  e l e k t r o n i c z n y  ty p  V-G10 / r y s .  1 /  J e s t  
u n iw ersa lnym  u ie łozakraoow ym  p rzy  rząd  e n ,  um ożliw ia  on s zy b k ie  
pomiary n a p ię ć  s t a ł y c h  i  zmiennych, prądów s t a ł y o h  i  zmiennych, 
poziomu a d e c y b e la c h  /  0 dC * 1 m'.V na 6G0Ś1 / ,  r e z y s t a n c j i  
i  p rzy  u ży c iu  doda tkow ej sondy -  t e m p e r a t u r y ,  
d z i ę k i  za s t o  sona n i  u we wzmacniaczu wejściowym sym e try cz n eg o  
t r a n z y s t o r a  pclowego o r a z  s i l n e g o  ujemnego s p r z ę ż e n i a  zw ro tnego  
p rz y r z ą d  odzhuczu s i ę  b a rd z o  dużą  r e z y s t a n c j ą  wejt>ciową i  wysoką 
s t a b i l n o ś c i ą  p r a c y .
w ezy s tao o ja  w ejśc iow a p rz y rz ą d u  w ynosi l t '0  ł iS k c z u ło ś ć  p o d czas  
pom iaru  n a p ię ć  s t a ł y c h  i  zn iennyou  w y n o s i  1 ,5  mV/ w a r to ś ć  końco­
wa p o . !z a k r e s u / ,  a p o d czas  p o m i a r u -  0 ,1 5  fiA ,

Cchyb podstawowy p rz y r z ą d u  n ie  p r z e k r a c z a  1 ,5  i*.
S ka la  m ie rn ik a  -  1łu*,ość ó k .  150. sra.ma dwie l i n io w e  p o d z i a ł k i  
■lo pomiaru n a p ię ć ,  prądów 1 te m p e r a tu r y  /w k o lo r z e  c z a rn y m / .
3: cne ezna.ezcr.e symbolami /D C /,  m . c z . , / L ? / ,  w .c z .  / I IP /  C.
Oćru- s k a la  z podzia lkry  v, k o lo r z e  z ie lo n y m  s łu ż y  do pomiarów 
r e z y s t a n c j i  , s*-iiu z p ó i l z lu ik ą  w k o lo r z e  czerwony.. -  ko d a . . . .
O . . .  + 0 Uu s łu ż y  do o u c z y tu  poziomu mocy l . .b  n a p i ę c i a .
Ponadto  na t a r c z y  m ie rn ik a  J e s t  dodatkowa s k a l a  z p o d z i a ł k e  

iż zerem po śro dk u ,  u m o ż l iw ia j ą c a  w y k o rz y s t a n ie  m ie rn ik a  ja k o  
w skaźnika  z e ra  podczas  pom ia ru  n a p ię ć  i  prądów s t a ł y c h .
P odczas  pomiaru r e z y s t a n c j i  na z a k r e s i e  x  10.O-/2S2 . . . .  10 0 0 0 i^  
n a p i ę c i e  na e lem enc ie  mierzonym n ie  p rz e k r a c z a  24 cV, a moc 
w y d z ie la n a  -  1 ,5  j i -  d z i ę k i  temu można dokonywać pomiarów r e z y s ­
t a n c j i  w toontow ńnych  u k ła d a c h  bez  obawy b o c z n ik u ją c e g o  wpływu 
elementów p ó łp rzew odn ikow ych .
M u l t lm o t r  J e s t  z a s i l a n y  z b a t e r i i  u m ieszczon ych  w ew nątrz  p r z y r z ą ­
du, z ap e w n ia ją c y c h  p ra c ę  p r z y r z ą d u  p r z e z  o k .  1000 g o d z .  w p rzypad  
ku z a s to so w a n ia  b a t e r i i  r t ę c io w y c h  / p o b ó r  p rąd u  n i e  p r z e k r a c z a  
4 m i / .
Dodatkowe w yposażenie  um ożliw ia  w y k o rz y s ta n ie  p rz y r z ą d u  do po­
m iaru  w ysok ich  n a p ię ć  s t a ł y c h  i  zm iennych do 30 kY,

n a p ię ć  zm iennych b .w .c z .  do 1000 MHz,



bezod b io iow e  d o ł ą c z e n i e  sondy do t o r u  k o n o e n t r y o z n a g o , w a r to ś c i  
m iędzy szo zy  towych n a p ię ć  zmiennych do tOOO V i  t e m p e ra tu ry  od -150°): 
do + 800°C Jak  ró w n ież  um ożliw ia  n a s i l a n i e  p rz y r z ą d u  s  z a s i l a c z a  
s i e c io w e g o  2 2 0 / l i0 V  + 1 5 * , 'S 0 /4 0 0  H i  + 10* ,
M u l l i m e t r  E l e k t r o n i c z n y  ty p  V-640 z n a jd u j e  z a s to so w a n ie  w pomia­
r a c h  l a b o r a t o r y j n y c h  i  przem ysłow ych , Jak o  p rz y rz ą d  p rzen o śn y  
i  s t a c j o n a r n y .  Jeg o  u k ła d  e l e k t r y c z n y  o r a z  k o n s t r u k c j a  mechaniczni,  
z a p e w n ia ją  wysoką n iezaw od no ść  p rao y  1 o d p o rn o ść  na wpływy mecha­
n ic z n e  1 k l i m a t y c z n e .

• P a ra m e tr y  t e c h n i c z n e  
Z a k re sy  pomiarowe
Pom iar  n a p ię ć  s t a ł y c h  i  zmiennych :

Pom iar  n a p i ę ć  zmiennych p rz y  
u ż y c iu  sond w .o z .  ty p  V40.25

S k a la  dB: 
pod z a k r e s y :

d z i a ł k i  s k a l i

Pom iar prądów s t a ł y c h  
1 zmiennych  :

P o m ia r  r e z y s t a n c j i :

maksymalna m ie rzo na  r e z y s t a n c j a

D o k ład n o ść  pomiaru

Pom iar n a p i ę ć  1 prądów s t a ł y c h :  
Pom iar n a p i ę ć  i  prądów p rz e m ie n ­
nych :
o r a z  do d a tk o w o -  n a  z a k r e s i e  1,5mY 
w z a k r e s i e  c z ę s t o t l i w o ś c i  

30 Uz . . .  10 knz  
o r a z  i 0 H z . . . 3 0 H z  i  lUkHz . . . 2 0 k H z
-  na z a k r e s a c h  0 ,  15 fik  i  1 ,5  fik
w z a k r e s i e  c z ę s t o t l i w o ś c i  

30 Hz . . .  1000 Hz :
o ra  z 10 Hz . . .  30 Hz :

1 .5 /5 / 1 5 / 5 0 / 1 5 0 / 5 0 0  mV 
i . 5 / 5 / 1 5 / 5 0 / i 5 0 / 5 0 0 / 150QV 
/ w a r t o ś c i  końcowe z a k re s ó w /

od IV do 15 V 
w p o d za k re su o h :  1 .5 /5 /1 5 V

- € 0 / - 5 0 / —1 0 / —3 0 /—2 0 / —10 
+ 1 0 /+ 2 0 /3 0 /4 4 0 /+ 5 0 /+60
-20 ....0 ... +6 
0 dB -  0 ,7 7 5  V/imV, 60UC.
0 ,1 5 /1 ,  5/15 jiA ,0 ,1 ? /  1 ,5 /1 5mA,
0 , 1 5 / 1 , 5A. / w a r t o ś ć  końcowe z a k r /

10011, iO k i i  , i  l i£Z ,100 US1 
/ ś r o d e k  s k a l i  m i e r n i k a /

10000 U SI

+ 1 ,5 *  B a r to ś o i  z a k r e s u  

+ 1 ,5 *  w a r t o ś c i  z a k re s u

+ 1,55» w a r t o ś c i  m ie rz o n e j  
+3* w a r t o ś c i  m ie rz o n e j

+ 1 ,5 *  w a r t o ś c i  m ie rz o n e j  
7  3> w a r t o ś c i  m ie rzo n e j



Typowa p r z e b i e g i  c h a r a k t e r y s ­
tyk c z ę s t o t l i w o ś c i o w y c h  

podano na r y s .  3 .
Pom iar n a p ię ć  p rzem iennych  
p rz y  u ż y c iu  sondy w .c z .  
typ V—40.25 :

w z a k r e s i e  c z ę s t o t l i w o ś c i :
10 kllz . . .  300 Uflz
w z a k r e s i e  c z ę s t o t l i w o ś c i :
300 ŁiH*...700 Uiiz
w z a k r e s i e  c z ę s t o t l i w o ś c i :  
ik n z  10 kU* , 700 U U z . . .  1000 MHa ł  3 dB

Typowe p rz e  b l a g i  c h a r a k t e r y s ­
ty k i  c z ę s t o t l i w o ś c i o w e j  sondy 
w .o z .  podano na r y s .  5

UWAGA: Przy  u ż y c iu  sondy w . c z .  t y p  Y -4 0 .2 6  i s t n i e j e  m ożliw ość
pom iaru  n a p ię ć  w .c z .  od ok .  10 mV. Pom iary  w z a k r e s i e
od 10 aV do I V  n a le ż y  t r a k to w a ć  Jako  o r i e n t a cy j n e .
Dla u ł a t w i e n i a  o d c z k y tu  m ie rzo neg o  poziomu n a p i ę c i a  
a tym z a k r e s i e  na r y s .  15 n i n i e j s z e g o  o p i s u  zam ieszcz o n o  
odpow iednie  nomogramy k o r e k c y j n e .

Pom iar r e z y s t a n c j i :  +5> d ł u g o ś c i  łu k u  p o d z l a ł k i
S k a la  dh: J ak  u l a  n a p i ę ć  zmiennych

la n e d a n c ia  w ejśc iow a 
Pomiar n a p i ę ć  s t a ł y c h  
Pomiar n a p i ę ć  zmiennych 
na z a k re s a c h  1 ,5  mV do 150 nV 

500 mV do 1500 V

Pomiar n a p ię ć  zo ieb ł tych  p r z y  u ż y c iu  
sondy w .c z .  ty p  V—i0 .2 5
/m ie rz o n a  p rzy  t  -  1 UHz 1 0 - i , 5 V /  300 k S l  / /  2 ,5  pF

Typowe p r z e b i e g u  r e z y s t a n c j i  
i  p o jem n o śc i  w e jś c io w e j  sondy 
w .c z .  podano na r y s .  6

.Nominalna w a r to ś ć  spadku n a p i ę c i a  
na o p o rn o ś c i  w ew nę trzne j  p o d cza s  
pomiaru prądów s t a ł y c b  i  zmien­
nych 5 i  50 mV z a l e ż n i e  od

z a k re s u  pomiarow ego.
■Napięcie n3 z a c i s k a c h  w e j ś c i o ­
wych omomierza podczas  pomiaru 
r e z y s t a n c j i

100 USL

10 US2 / /  o k .  60 pF
100 U S l / /  o k .  20 pF

J a k  d l a  n a p i ę ć  s t a ł y c h  o r a z  
dodatkow o:

+ 5* w a r to ś c i  m ie rz o n e j  

+ i  UB



-  aa  ta  k r«  s io  x A 0 S i- /2 i i - . .»
-  na p o z o s t a ły c h  z a k r e s a c h ;

Dane ogó ln e  
S k a la  B i e r n i k a :

W ybieran ie  zakresów  i  r o d z a j u  
■praoy:

S t a b i l n o ś ć  z e r a :

Prąd  w ejśc iow y  
Szumy w ła sn e :

O dporuość  na p r z e c i ą ż e n i a :

k r ó t k o t r w a ł e :  

c i ą g ł e  :

Z a k re s  t e m p e r a t u r  o t o c z e n i a :

ioooosy: 24 hY
1 ,5  V

D łu g o ść :  o k .  150 mm
Liniow a d l a  pomiarów i  prądów
s t a ł y c h  1 zmiennych z  końoowymi
d z ia ł k a m i  5 1 15
S k a la  do po m ia ru  r e z y a t a n o j l
v k o l o r z e  z ie lo n y m .
S kala  d e c y b e l i  n k o lo r z e  
ozerwonyra.
S ka la  z zerem pośrod ku  
» s k a l n i k  poziomu n a p i ę c i a  
b a t e r i i  z a s i l a j ą c e j

25—c i o  po ło żen io w y  obrotowy 
p r z e ł ą o z n i k  zakresów
7 - o i o  k law iszow y p r z e ł ą c z n i k  
r o d z a j u  p r a c y .

U o ż l iw o sć  zmiany p o l a r y z a c j i  
p o dczas  pomiarów n a p ię ć  
i  prądów s t a ł y c h  o r a z  r e z y s ­
t a n c j i
D r y i t  z e r a  < 4 0  /iV/8 g o d z .
w s t a ł e j  te m p e ra tu rz e  o r a z  
15 >:V/*C w całym z a k r e s i e  
t e m p e r a t u r  p r a o y .

5 . lO” 1̂
< 3 0  pV p rz y  r e z y s t a n c j i  
ź r ó d ł a  100 k i i  lu b  m n i e j s z e j

w s z y s tk ie  e le m en ty  u k ła d u  za 
w y ją tk iem  sondy w .o z .  1 bocz­
n ik a  zew nętrznego  s ą  odporne na 
w ie lo k r o tn e  p r z e c i ą ż e n i a :
/  <  1 s e k .  /  l7u u  V na wszysti. 
z a k re s a c h  n a p ię ć  s t a ł y c h  
1 zmiennych

170 V na z a k r e s a c h  1 ,5  mV 
do 150 mV
1700 V na p o z o s t a ły c h  
z a k re s a o h

0 . . .  + 50°C
/n o m in a ln a  d o k ła d n o ś ć  w g a k re s le  
t e m p e ra tu ry  + 5 C . . . +  40 C /



Z a s i l a n i e  :

2. ród lo  n a p ię c i a  pom iaro ­
wego omomierza:

l ia k sy a a ln e  d o p u sz cza ln e  
n a p i ę c i e  pomiędzy 
■zimnym* z a c i sk ie m  

pomiarowym 1 z ie m ią

'.iyaiary 

C ię ż a r

3 .  ’J y p o aa żen te  s tandardow e
P rz y rz ą d  J e s t  d o s t a r c z a n y  w obudowie z tworzywa s z tu c z n e g o  

w raz  z z a so bn ik iem  na b a t e r i e  1 n a s tę p u ją c y m  w yposażeniem p o d s t a ­
wowym:
-  f u t e r a ł
-  sonda w .c z .  ty p  V -40 .25
-  k o n c e n try c z n y  przewód pomiarowy d ł .  o k . l , 5  m z dwoma wtykami 

bananowymi w k o lo r z e  ozerwonym 1 ozarnym z J e d n e j  s t r o n y
i  wtykiem USC z d r u g i e j

-  przewód u z i e m i a j m y
-  a s z t .  izo lo w an y c h  k l ip só w
-  I n s t r u k c j a  o b s łu g i
-  K a r ta  gw aran cy jna

.fy o o sa łen ie  dodatkowe
Sonda w ysokonap ięc iow a V—40.23 A

b

/Typowe z a l e ż n o ś c i  wskazań 
p rz y r z ą d u  od tempe ra  tu r y  o to c z e n ia  
p r z e d s ta w io n o  na r y s .  4 / .

12 . . .  18 V n a p i ę c i e  s t a l e  pobór 
p rą d u  olc. 4 mA
i 2  a z t .  b a t e r i i  a l k a l i c z n o  b r a u n s z ty n o -  
wych, cyokowp-węglowych lu b  r t ę c io w y c h  
-o wyŚTSraóh j¡/ 15 i  50 e W  w j a .
* A—A "/

i  . . .  1 ,7  V n a p lę o l e  s t a ł e  
p ob ó r  max 150 jiA 
1 s z t .  b a t e r i i  o wymiarach 
1 ty p  i j a k  wyżej

1000 V

1S4 X 164 x  90 mm 

n e t t o  o k .  2 KG



P o d z ia ł n a p ię c ia :
Z akresy  pomiarowe p rzy rządu  
z sondą w .n .

Maksymalna w arto ść  n a p ię c ia  
s ta łe g o  lu b  w arto ść  sk u teczn a  
n a p ię c ia  przem iennego na 
w e jśc iu  sondy

D okładność p o d z ia łu  n ap ięć
s ta ły c h  i  przem iennych w 
z a k re s ie  c z ę s to t l iw o ś c i  
4 0 . . . . 6 0  Hz

R e z y s ta n c ja  w ejściow a

T ró jn ik  pomiarowy typ  Y40.31
S ta n d a r t z łąc zy
WPS

1000 : 1

1 ,5  kY, 5 kV, 15 kV, 50 kV 
pełnego  w ychy len ia s k a l i

30 '¿V

*10® w a r to śc i m ierzonej 

1000 MSI

D z ie ln ik  pojemnościowy typ  V40.30 
P o d z ia ł n a p ię c ia

mar. 1 ,2
1000 MHz

100

w z a k re s ie  do

Z akresy pomiarowe z 
i  z sondą w .c z .

d z ie ln ik ie m

Maksymalna w arto ść  n a p ię c ia  
n a  w e jśc iu  d z ie ln ik a

150 V i  500 V /w a r to ś c i  
końcowe zakresów /

500 V w a r to śc i szczy tow ej

Sonda do pom ia ru  w a r t o ś c i  m ię d z y sz c z y to w e j  ty p u  Y40.29A
Z akresy  m ierzonych n ap ięć  5 /1 5 /5 0 /1 5 0 /5 0 0 /1 5 0 0  V

/w a r to ś c i  końcowe zakresów /

UWAGA;
Maksymalna w arto ść  m iędzyszczytow a m ierzonego n a p ię c ia  
m e  powinna p rze k ra cza ć  1000 Y.

U W A G A  : Zewnętrzna o słona gn iazda w ejściow ego, wtyka ESC oraz
metalowe korpusy w szy stk ich  sond pomiarowych stanow ią "zim ny"za- 
c isk  pomiarowy, d la te g o  podaczs pomiarów n ap ięć  w iększych od 24 Y 
n a leż y  zachować szczeg ó ln ą  o s tro ż n o ść .

Maksymalną, dopuszczalna w artość  n a p ię c ia  Jak ie  może być p rzy­
łożone pomiędzy "zimny* za c isk  pomiarowy i  "ziem ię" n ie  może p rze ­
k raczać  1000 Y n a p ię c ia  s ta łe g o  l o b  sk u te cz n e j w a rto śc i n a p ię c ia
n r t i t ł ri mr\r%merr\.



Sonda do pomiaru te a p e ra ta ry  t yp Y -40 .5?-

Zakres pomiaru tem peratu ry  -150°C . . .  , +500°C

podnakrosj! 0 »«* —150^0, 0 . . .  -50°C
0 . . .  +50°C, 0 ...+150°C
0 . . .  +500°C

Dokładność pomiaru d la  c ieczy  
i  gassówt
-  d la  temp. powyżej o0°C +2°C +1,5® w a rto śc i końcowej

zakres«
-  d la  tem peratu r p o n iż e j 0°C Jak w yżej, po uw zględnieniu

ta b e l i  poprawek z n a jd u ją c e j 
ś ię  v  i n s t r u k c j i  ob słu g i Eońdy,

y  przypadku posilam  tem peratu ry  c i a ł  s ta ły c h ,  dokładność za leży
od pow ierzchni s tyku  i  s i ł y  docisku sondy.

555il!i22_ Si2Si233 0r28.
Jłap ięc ie  z a s i l a n ia :  220 /110Y +15®

50 . . .  400 Hz +10®
Pobór socys 5 YA

Opis układu e le k try cz n eg o .

Schemat blokowy n u l t i a e t r a  e lek tro n ic z n e g o  ty p  Y-640 J e s t  p rzed ­
staw iony na r y a .  2 .
Sygnał mierzony j e s t  doprowadzony do w e jśc ia  wzmacniacza przez 
wejściowy d z ie ln ik  n a p ię c ia ,  układ do pomiaru r e z y s ta n c j i ,  lu b  
układ do pomiaru prądu /b o c z n ik i p rądsw e/.
Sposób doprowadzenia sygnału  do wzmacniacza j e s t  za leżny  od p o ło ­
żen ia  obrotowego p rz e łą c z n ik a  zakresów ,

Pomiar_nagięć_atałyeh__i_zmlęnny;ch_/do_20_kHz/.

D z ie ln ik  wejściowy zbudowany z rezy sto ró w  Rg -  R14 i  R ^ ,  R^g

wprowadza tłu m ien ie  0 -  40 -  80 dB i  na w e jśc ie  wzmacniacza poda­
wane J e s t  n a p ię c ie  od 0 do 150 mY.
R ezystanc ja w ejściow a d z ie ln ik a  wynosi 100 M£l +1®.
Pojemności kompensujące /C^ do Cg/  zapew niają p ła sk ą  c h a ra k te ry s ­
tykę d z ie ln ik a  w z a k re s ie  c z ę s to tl iw o ś c i  do 20 kHs.



Za pomocą ko n d e n sa t o ró w  u o s t r o  jcz.y eh Cg i  Cj  możl iwa
j e s t  k om pe n sa c j a  d z i e l n i k a  p r z y  ew. wymian ie  r e z y s t o r ó w .  Uchyb 
p o d z i a ł u  d z i e l n i k a  p r zy  pom ia rze  n a p i ę ć  s t a ł y c h  i  zmiennych 
4  ca łym z a k r e s i e /  n i e  p r z e k r a c z a  * t ó .  P r zy  po mia rze  n a p i ę ć  s t a ­
r y c h  możl iwa  j e s t  zmiana p o l a r y z a c j i  m i e r n i k a  za pomocą k l a w i s z y  
o z n a c z o n y c h  i

Pomi a r  r e zy s t a n c j i
Pomi a r  r e z y s t a n c j i  dokonywany j e s t  w u k ł a d z i e  s zer egowym.
Ka z a k r e s i e  xiO wykorzy s i u  j e  s i ę  r e z y s t o r y  ti&-R g ,  n a t o m i a s t  na 
p o z o s t a ł y c h  z a k r e s a c h  r e z y s t o r y  d z i e l n i k a  we j ś c i owe go  fig -  
o r a z  Kg- ** k g g .  N a p i ę c i e  pomiarowe uzy sk iwan e  j e s t  z b a t e r i i  
umie s z c z a n e j  wewnąt r z  p r z y r z ą d u  / J - 2 /
N a p i ę c i e  pa z a c i s k a c h  pomiarowych n i e  p r z e k r a c z a  24 mV po dc z as  
pomiarów na z a k r e s i e  x  10 i  1 , 5  V na p o z o s t a ł y c h  z a k r e s a c h .  
Maksymalny po bó r  p r ą d u  z t e j  b a t e r i i  n i e  p r z e k r a c z a  0 , 1 5  inA.
Za  pomocą k l a w i s z y  " + M i  '’- n i s t n i e j e  moż l i w ość  zmiany p o l a r y z a c j i  
n a p i ę c i a  pomiarowego .

Pomi a r  prądów s t a ł ych  1 zmiennych
■Pomiaru p r ą d u  d o k o n u j e  s i ę  metodą pomia ru  sp a d k u  n a p i ę c i a  na wysoki 
s t a b i l n y c h  r e z y s t o r a c h  wzorcowych,  s t a n o w i ą c y c h  b o c z n i k i  prądowe 
/ i i x - i ^ / . . . a r t o ś c i  r e z y s t o r ó w ,  boczn ików p rądowych,  s ą  t a k  « o b r a ­
n e ,  ż e  sp au k i  n a p i ę ć  na  z a k r e s a c h  0 , 1 5 ,  15 / i a ;  1 , 5 ;  150 b a  s ą  
jednakowe  i  wynoszą  5mV n a t o m i a s t  na z a k r e s a c h  1 . 5 ;  1-50 ^iA;
15 b a , J..5A wynoszą  50 mV.
P o d o h n i e - j a k  p r z y  p o m i a ra c h  n a p i ę ć  s t a ł y c h  i  p o d cz as  pomia ru  
p r ą d u  s t a ł e g o  i s t n i e j e  moż l iw ość  zmiany p o l a r y z a c j i  m i e r n i k a .

jyzuia o n l a  c z i p r z e t w o r n i k  n a p i ę c i a  z a i e n n e ę o  tia s t a ł e  
Wzmacni acz w e j ś c io w y  wykonywany j e s t  w w e r s j i  d y s k r e t n e j  
3 - 3 1 - 2 7 0 3  l u b  w w e r s j i  z ukł adem hybrydowym B - 3 1 - 2 0 6 3 .
Podstawowym uk ładem p r z y r z ą d u  j e s t  wzmacn iacz  n a p i ę c i a  m i e r z o n e g o .  
S k ł a d a  s i ę  z s y m e t r y c z n e g o  s l o p n i a  w e j ś c i o w e g o  o r a z  t r z e c h  syme­
t r y c z n y c h  s t o p n i  w zm acn i a j ąc yc h  s p r z ę ż o n y c u  w sp o s ó b  b e z p o ś r e d n i .  
P i e r w s z y  s t o p i e ń  J e s t  zbudowany na syme t rycznym,  podwójnym t r a n ­
z y s t o r z e  pclowyra,  o b a t d z o  małym n a p i ę c i u  n i e  z r ó w n o w a ż e n i a . P r ąd  
we j ś c io wy  p i e r w s z e g o  s t o p n i a  j e s t  kompensowany w ca łym z a k r e s i e  

t e m p e r a t u r  p r a c y  p r z y r z ą d u .  Do k o m p e n s a c j i  p r ą d u



w ejśc iow ego  s ł u ż y  u k ła d  z wiodą D, i  p o te n e J o n a t r e m  fi2 g .
R o z w i ą z a n i e  t a k i e  u m ożliw ia  u z y sk a n ie  b a rd zo  d u ż e j  r e z y s t a n c j i '  
w e jśc io w e j  p rz y  małym n a p i ę c i u  n l e a r ó w n c w a ż e n i a . R e z y s to r y  iilg  
i  a i 7  « ł ą c z o n e  w s z e r e g  z  bram k ą  t r a n z y s t o r a  w yjśc iow ego  s ta n o w ią  
z a b e z p ie c z e n ie  n a p ię c io w e .
P o te n c j o m e t r  R -7 w drlaach s t o p n i a  w ejśc iow ego  s ł u ż y  do s y m e t ry z a -  
c j i  u k ła d u ,  k o n ie c z n e j  o rzy  zmianach te m p e r a tu r y  o t o c z e n i a .  
P o te n c jo m e t r  t e n  J e s t  wyprowadzony na p ł y t ę  czo łow ą p rz y r z ą d u  
i  oznaczony znakiem ZBHO V *».
Cały u k ład  wzmacniacza o b j ę t y  J e s t  p ę t l ą  ujemnego s p r z ę ż e n i a  
zw ro tneg o ,  k t ó r e g o  w a r to ś ć  zmieni,  s i ę  w z a l e ż n o ś o i  od z a k r e s u  
m ierzonego  n a p i ę c i a .  R ealizow ane j e s t  to  za pomocą d z i e l n i k a  na­
p i ę c i a  s p r z ę ż e n ia  zw ro tnego  z ło żo n e g o  z r e z y s to ró w  Kgg -  ił73 . 
j z i e l m k  t e n  j e s t  Kompensowany c z ę s t o t l iw o ś c io w e  za pomocą pojem ­
n o ś c i  C2g -  C3 ,  / k o n d e n s a t o r y  zmienne C2g i  C2g /  s ł u ż ą  do kompen­
s a c j i  d z i e l n i k a  p rz y  wymianie e le m e n tó w / .  P rzy  pom iarze  r e z y s t a n ­
c j i  wzmocnienia J e s t  regu low ane  p ły n n i e  p o ten c jo m e trem  R7g w ypro-  
waużonyn na p ł y t ę  czo łow ą i  oznaozonyis znakiem “ZERO i l" .
D z ię k i  z a s to so w a n iu  s p e c j a ln e g o  u k ła d u  p r z e tw o r n ik a  n a p i ę c i a  zm ien­
nego na s t a ł e ,  d o łą cz o n e g o  do w y j ś c i a  w zm acn iacza ,  u zyskane  p e łn ą  
l i n io w o ś ć  s k a l i  p rz y r z ą d u  d l a  pom iaru  n a p i ę ć  1 prądów zmiennych 
n u ł e j  c z ę s t o t l i w o ś c i .  P r z e tw o r n ik  t e n  sk ła d a  s i ę  z p ro s to w n ik a  
diodowego / a 4 , D g/ i  wzmacniacza na t r a n z y s t o r a c h  T12 1 Tl 3 »
Pi*o s ł o wn i k  J e s t  um ieszczony  w p ę t l i  u jem nego s p r z ę ż e n i a  z w ro tn eg o ,  
co ł ą c z n i e  z dużym wzmocnieniem wzmacniacza d a je  wysoką d o k ła d n o ś ć  
i  l i n i o w o ś ć  p r z e t w a r z a n i a ;
Do z a s i l a n i a  u k ła d u  wzmacniacza i  p r z e tw o r n ik a  w y ko rzy s tan y ch  
j e s t  12 s z t .  b a t e r i i  o n a p i ę c i u  1 -  1 ,5  V.
Pobór p rądu  p rzy  pełnym w y s te ro w an iu  m ie rn ik a  w ynosi ok . 4 mA.

v .v k c rzv s ta n le  p r z y r z ą d u  jak o  m ie rn ik a  ze wskazówką na ś ro d k u  
t a r c z y  oouz ia  tkowe J .
Z a łą c z e n ie  k la w is z a  czn aczon sg o  " 0 y " u m ożl iw ia  pom iar
prądu  i  n a p i ę c i a  s t a ł e g o  » z a k r e s i e :



0 , 7 6  -  0 -  0 , 7 5  aV d e  760 -  0 -  750 V 
i  75 -  0 -  75 CA do 750 -  0 -  760  BA

Ola d o c h o w a n ia  p e ł n e j  d o k ł a d n o ś c i  p o m ia r u  na  ty c h  p o d z a k r e -
sa c h  n a le ż y  p o d czas  pomiarów p r z e s t r z e g a ć  n a s t ę p u j ą c y c h  z a sa d :
1. Wyzerować p rzy rząd  Jak  przed  pomiarem n ap ię ć  s ta ły c h
2 .  « c i s n ą ć  k l a w i s z  ■ / ’o"'*" i  p rz y  zwartym w e j ś c i u  m u l t i m e t r u  

p o k r ę c a j ą o  p o k rę t ł e m  p o te n c jo m « t ra  K03, /w k rę t a k ie m  p r z e z  
o tw ó r  w le w e j  b o c z n e j  ś c i a n c e  p r z y r z ą d u  / u s t a w i ć  wskazówkę 
B i e r n i k a  na d z i a ł o e  2 .5  s k a l i  0 . . .  5 l u b  na d z i a ł c e  7 , 6 .  
s k a l i  0 . . .  15 d E la ł c k  z a l e ż n i e  od wybranego p o d z a k re s u  
pom iarow ego.

3 .  M ierzony  s y g n a ł  d o p ro w ad z ić  pomiędzy bananowe w ty k i  s z n u ra

4 .  W ychylenie  wskazówki u prawo ćw iadoza  o tym , i ż  doprowadzony 
dó m ie rn ik a  s y g n a ł  ma p o l a r y z a c j ę  d o d a t n i ą  względem zmieanego 
przewodu pomiarowego n a to m ia s t  w y chy len ie  w skazóuki w lewe 
św iad czy  o tym doprowadzony s y g n a ł  na p o l a r y z a c j ę  ujemną 
wzglęueiu zimnego przewouu pomiarow ego.

5 .  O dczy tu  m i e r z o n e j  w a r to ś c i  do k on u je  s i ę  w z a k r e s i e  p o d z la ł e k  
0 . . .  2 ,5  i  2 ,5  . . .  5 Oraz O . . .  7 ,8  1 7 , 9 , 1 5

6 .  W a rto ść  m ie rzo n e g o  s y g n a łu  o t i z y m u je  s i ę  z p r z e l i c z e n i a  np . 
k ie d y  na p o d z a k r e s i e  1.5V w sk azan ie  m ie rn ik a  wynosi 5 d z i a ł e k ,  
to  w a r to ś ć  n a p i ę c i a  doprow adzonego do w e jś c i a  m u l t i m e t r u  
w ynosi * -2 5 0  mV” .

5 .  O p is  k o n s t r u k c j i  m ech a n iczn e j
U u l t i m e t r  E l e k t r o n i o z n y  ty p  Y-640 j e s t  w obudowie z tworzywa 
s z t u c z n e g o .
Ou s t r o n y  w ew n ę t rz n e j  obudowa p o k r y t a  j e s t  l a k i e r e m  g ra f i to w y m  
w c e lu  ek rano w an ia  u k ła d u  od wpływu obcych p ó l  z a k ł ó c a j ą c y c h .  
Oodatkowe g n ia z d o  na p ły o i e  czo łow ej  pozwala d o łą c z y ć  ten  e k ra n  
o r a z  "zim ny" z a c i s k  w ejśc iow y  do u z i e m i e n i a .
Na p ł y c i e  c z o ło w e j  z n a j d u j ą  s i ę  dwa p o k r ę t ł a :  ze row an ia  omomier. 
i  ze ro w an ia  p r z y r z ą d u  o r a z  p r z e ł ą c z n i k i  k law iszow e r o d z a j u  p ra c y  
i  obro tow y p r z e ł ą c z n i k  zak re só w .
Wzmacniacz, p r z e t w o r n ik  1 p r z e ł ą o z n i k l  są zmontowane na osobnych
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p ł y t k a c h  d ru k o w a n y ch  mocowanych do p ł y t y  o s o ł o w a j .  Obwody w e j ś c i o ­
wa są  s t a r a n n i e  ek ranow ane.
P osz cze gó l ne  e l ementy  p r z y r z ą d u  są ł a t wo  do s t ęp ne  po z a j ę c i u  
obudowy.
'■V g ó r n e j  o s ę ś c i  pbudowy p rzy rz ądu  z n a j d u j e  s i ę  po j emn ik  z b a t e r i a m i  
o r a z  m i e r n i k .
Poj emnik J e s t  dos t ęp ny  po o d k rę ce n i u  dwu wkrętów w t y l n e j  ś c i a n c e  
obudowy. B a t e r i a  do z a s i l a n i a  omomierza J e s t  d o s t ę p n a  pc wy ję c i u  
poj emn ika z pozo s t a ły mi  b a t e r i a m i .
M u l t l m e t r  wyposażony j o s t  w f u t e r a ł  wykonany w t e n  sp os ób ,  że 
nożna dokonywać pomiarów bez wyjmowania z n i e go  p r z y r z ą d u .
S ł a t w i a  t o  e k s p l o a t a c j ę  p r z y r z ą d u  a .«runkach polowych .

ou6 .<n..u 1 e k s p l o a t a c j a
P rzed p r 2y s t ą p i e n i e m  do pomiarów m u l t i m e t r u  e l e k t r o n i c z n e g o  t yp  
V-640 na l e ż y :
-  sp r aw d z i ć  ozy po jemn ik  z b a t e r i a m i  zaw ie r a  komple t  b a t e r i i ,  

ew e n tu a l n i e  z a s t ą p i ć  go z a s i l a c z e m  s i ec iowym,  us t awionym na 
właśc iwe  n a p i ę c i e  s i e c i

-  w wypauku k o r z y s t a n i a  z z a s i l a n i a  b a t e r j ' J ° « 5 0 i sp r a w dz i ć  n a p i ę ­
c i e  b a t e r i i  Bi p r z e z  w e i ś n i ę c i c  k l a w i s z a  BBaT” , wskazówka 
m i e r n i k a  powinna znajdować  s i ę  w po lu  oznaczonym ramką w p rawe j  
c z ę ś c i  s k a l i  pod ł ukaml  z p o d z i a ł k ą ,  d o ł ą c z y ć  do g n i a z d a  w e j ś c i o ­
wego przewód pomiarowy lub  sondę wchodzącą  w s k ł a d  wyposażen i a  
z a l e ż n i e  ou ro d z a j u  pomia ru .

U ..AG A: P e łn ą  d o k ł ad n oś ć  o r a z  p a r a m e t r y  podane a r o z d z i a l e  2 
uz ys k u j e  s i ę  po c z a s i e  1 h od momentu w ł ą c z e n i a  
z a s i l a n i a ,  

a /  P o a l a r  na p i ę ć  s t a ł y c h :
« ł ą c z e n i e  p r z y r z ą d u  n a s t ę p u j e  po w c i ś n i ę c i u  k l a w i s z a  ozn aczo ­
nego "VI," /ON/ .
P r zy r zą d  j e s t  gotowy do p r acy  n a t y c h m i a s t  po w ł ą c z e n i u .
Przed p r z y s t ą p i e n i e m  uo pomiarów n a l e ż y  p r z y r z ąd  wy2e rować .
>. tym c e l u  n a l e ż y  u s t a w i ć  obrotowy p r z e ł ą c z n i k  zakresów na 
pozyc j ę  l , a  u > , « c i s n ą c  k l a w i s z  "+*,  zewrzeć  w e j ś c i e  p r z y r z ą ­
du /w t y k i  bananowe przewodu pomiarowego /  i  p o k r ę t ł e m  "ZŁitO"
V» " sprowadz i ć  a s ka z ów kę *a l a rn ik a  aa  d z i a ł k ę  zerową.



Wskazówka mj.erui.iiO wyouylu s i ę  W praw o, guy wtyk bananowy k o lo r u  
czerw onego J e s t  d o łą c z o n y  do d o d a tn i e g o  b iegu na  ź r ó d ł a  no p i ę c i a  
n i e r z o n e g o ,  p rz y  w c iśn ię ty m  k l a w i s z u  Zmiana p o l a r y z a c j i  m ie r ­
n ik a  n a s t ę p u j e  p r z e z  w c i ś n i ę c i e  k l a w i s z a  ■ -» ,
W p rzy p ad k u  pom iaru  n a p i ę ć  s t a ł y c h  o w a r t o ś c i a c h  powyżej 1500 V, 
n a l e ż y  d o łą c z y ć  na m i e j s c e  przewodu pomiarowego so n d ę  w ysokiego 
n a p i ę c i a  ty p  V4023, k t ó r ą  wprowadza p o d z i a ł  m ierzonego  n a p i ę c i a  
w s to s u n k u  1000 : i .

UWAGA: maksymalne n a p i ę c i e  m ie rzo ne  aa pomocą sondy wysokiego 
n a p i ę c i a  n i e  może p r z e k r a c z a ć  30 kV.

Na z a k r e s a c h  pom iaru  n a p i ę ć  s t a ł y c h  p r z y r z ą d  p o s i a d a  w ła s n o ś c i  
t ł u m i e n i a  z a k ł ó c a j ą c y c h  sygnałów U.-it.oz.
Typowy p r z e b i e g  w sp ó łczy n n ik a  z a k łó c e ń  w f u n k c j i  c z ę s t o t l i w o ś c i  
podano na r y s ,  7 .

b /  Pomiar  n a p i ę ć  zmiennych
Pomiaru  n a p i ę ć  zmiennych  w z a k r e s i e  c z ę s t o t l i w o ś c i  od 10 Hz do 
20 kHz do k on u je  s i ę  b e z p o ś r e d n io  d o ł ą c z a j ą c  przewód pomiarowy do 
ź r ó d ł a  m ie rzo neg o  n a p i ę c i a ,  o r a z  w c is k a j ą c  k l a w i s z  oznaczony 
" m .c z .  / L F / .  ¿ądany  z a k r e s  pom iaru  w ybiera  s i ę  p r z e ł ą c z n ik i e m  
obrotowym.
W z a k r e s i e  c z ę s t o t l i w o ś c i  40 . . .  60 Hz p rzy  u ż y c iu  sondy w .n .  
ty p  V—l o . 2 a  można m ie rz y ć  n a p i ę c i e  w iększe  od 1500 V p ou o b m e  j a k  
w p rzy p ad k u  pom iaru  n a p ię ć  s t a ł y c h .

UffAGA: Huksymalna w a r to ś ć  szczy tow a n a p i ę c i a  m ierzona  p rz y  pomocy
sondy w .n .  n ie  może p r z e k r a c z a ć  30 kV.

O o pom iaru  n a p i ę ć  zmiennych o c z ę s t o t l i w o ś c i a c h  od 10 kiiz do 
1000 ililz s ł u ż y  Bonda w .o z .  t y p  V -4 0 .2 5 ,  k t ó r ą  n a l e ż y  d o łą c z y ć  na 
m i e j s c e  przewodu pomiarowego. P rzy  po m ia rach  n a p ię ć  zmiennych 
w .c z .  n a le ż y  w c isn ą ć  k l a w i s z  oznaczony  f w .o z .  /H P /  o r a z  p r z e ł ą c z ­
n ik ie m  obrotowym w y brać  J e d e n  Z zak re s ó w ,  pom iaru  n a p i ę ć  zmiennych 
w .c z .  / 1 ,5 V ,  5V, 1 5 V /,
UWAGA: Waksymalne n a p i ę c i e  s k u te c z n e  m ierzone  sondą w .c z .  n ie  

może p r z e k r a c z a ć  15 V.
Składowa s t a ł a  może w y n o s i ć  max. 250V.
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V przypadku pomiaru n ap ięć  w zak reo lo  c z ę s to tl iw o ś c i  powyżej 
100 KHz sondę w . c s . , do punktu pomiarowego na łoży  do łączyć poprze* 
t r ó jn ik  pomiarowy typ V -t0 .3 1 , k tó ry  zapewnia bezodbiciow e p o łą ­
czen ia  sondy przyrządu  z torem  koncentrycznym . Do pomiaru n ap ięć  
zmiennych b .w .cz . w iększych od 15 Y s łu ż y  d z ie ln ik  pojemnościowy 
n a p ię c ia  typ  Y -40.30.
D zie ln ik  ten  skonstruowany j e s t  jako  nakładka nak ręcana na sondę 
w .cz.
Maksymalna w artość n a p ię c ia  na w e jśc iu  d z ie ln ik a  n ie  może p rz e k ra ­
czać 500 Y w arto śc i szczy tow ej.
Pomiaru nap ięć  zmiennych p rzy  pomocy sondy do pomiaru w arto śc i 
międryazczytowych Y-40.29A dokcn.ijo s i ę  p rzy  w c iśn ię o iu  k law isza

Maksymalna w arto ść  m iędzyszosytowa n a p ię c ia  na w e jśc iu  Bondy n ie  
może przekroczyć 1000 V.

i Pomiar prądów s t a łych

Przed p rzystąp ien iem  do p n jii iru  prądów s ta ły c h  p rzy rząd  n a leż y  
wyzerować jak  w p k t. a .
N astępnie n a leży  wybrać żądany sakręB pomiaru prądu p rze łączn ik iem  
obrotowym. Zalany biegunowości m ie rn ika  dokonuje s i ę  id e n ty cz n ie  
jak  przy  pom iarach n ap ięć  o ta ły c h  /p k t .  a / .  P rzy  pom iarach prądu 
można również sprow adzić wskazówkę m iern ika na środek  s k a l i  p rzez 
w c iśn ię c ie  k law isza  «, / p a t r z  p k t .  a / .



d /  Pomia r  prądów zmiennych
Przyrządem można m ie r z yć  pr a i1-V zmienne * z a k r e s i e  c z ę s t o t l i w o ś c i  
30 Hz cl o 20 kHz na podzak re s ach  15 pA  do 1,5A  o r a z  w z a k r e s i e  
c z ę s t o t l i w o ś c i  10 Hz de, 1000 Hz na pod z s k r e sa oh  150 n i  i  1 , 5  fiA .  
Pomiaru dokonuj e  s i ę  b ez p o ś r e d n io  n o i s k a j ą o  k l a w i s z  / m . c z . /  LF /  
i  w y b i e r a j ą c  żądany z a k r e s  pomiaru p r ądu  p r z e ł ą c z n i k i e m  obrotowym. 
Pomiaru dużych  prąuów p rzy u ży c iu  zewnę tr znego  boczn ika  typ 
V -4 0 .3 2  można dokonywać w z a k r e s i e  c z ę s t o t l i w o ś c i  3CfHz do lOOOKz, 
Sposób p r ze p ro w ad z en i a  pomiaru  J e s t  i d e n t y c z n y  J ak  w p k t .  c .
z tym, że t r z e b a  w c i snąć  k l a w i s z oznaczony / m . c z . " LF"
Spadki  na p i ę ć i  \ *e *n ę t r 2ne r e z y s t a n c j e po dczas  pomiaru  prądów
są  n a s t ę p u j ą c e :

n  m  m  =  z
*  ° i

a a a a a a n a a B E S a  SE K  ES w  s a a  a a  a a  a a

,  Z ak re sy  
pomiarowe

a  a  w  u  -

1

l

ł

1

1
r j  aj

Spadek n a p i ę c i a  
p rzy  pełnym wy­
c h y l e n i u  wskazów­
k i  m i e r n i k a  
/ w a r t o ś ć  nomi­
n a l n ą /

K S S f z s  =r «  ar ar  r :

Wewnętrzna opo r noś ć  1  lmpedan-  
c j u  mie r zona  na g n i e ż d z l e  w e j -  
ciowym

r e z y s t a n c j a  • impedanc jo  
/ S I  /  i f - l k H z

t a S B K t a i e  a  r  | K  s s s a a a s s

l  0 , 1 5  / i i \ 5 p  m V 3 1 , 6  k i 3 1 , 6  k
l  1 , 5  PA 1 5 0  m V 3 1 , 6  k ' 3 1 , 6  k 

!  3 1 61 1 5  pA ł 5  m V 3 1 6  1

0 , 1 5  B A
1

I
5 0  m V 3 1 6 3 1 6

, 1,5 W 1 5  m V 3 , 17 , 3 , 1 7

i 1 6  ma 1 5 0  m V 3 , 1 7  l 3 , 1 7

1 0 , 15 A 1 5 m V 0 , 0 0  1 0 , 0 9

1 1 , 5  A
1

i
50  m V 0 , 0 9  '

i
0 , 0 9

a  B  e  n  :  r iT —

e /  Pomiar  r e z y s t a n c j i
Pomiaru r e z y s t a n c j i  dokonu je  s i ę  po wyzerowaniu p r z y r zą d u  j a k  w 
p . a  u s t a w i a j ą c  p r z e ł ą c z n i k  obrotowy na wybranym po d za k re s i e  
pomiaru  r e z y s t a n c j i  o r a z  w c i s k a j ą c  k l a w i s z  ■+■ lub  
P rzed  pomiarem n a l e ż y  p o k r ę t ł e m  "ZEBO B* sp ro wad z i ć  wskazówkę 
m i e r n i k a  na d z i a ł k ę  zerową g ó r n e j  s k a l i  / t t / .
P r zy  w c i ś n i ę c i u  k l a w i s z a  " + " na wtyku bananowym k o l o r u  czerwonego 
po j a wia  s i ę  b i e g u n  n a p i ę c i a  pomiarowego,  t f c i b n i ę c l e  k l a w i s z a  

powoduje odwróceni e  p o l a r y z a c j i  n a p i ę c i a  pomiarowego.



Maksytwalnt n a p i ę c i e ,  p rądy  i  bdos w y s t ę p u j ą c o na e lem e n c ie  
mierzonym podczas  pomiaru r e z y s t a n c j i  na p o sz c z e g ó ln y c h  z a k re s a c h  
są h a s t ę p u j ą o e :

i Z ak res  
, omomierza

J
1 X 10 MC i 
1
t

l
X 100 k f i  1 x  1 kSł.

l
1 X 10.C

, V max l 1 ,5  V 1 ,5  V ' 1 ,5  V ' 24 mV
i I max i 0 ,01 5  fiA | 1 ,5  JU j 150 flA | 240 flA
1 P max • 0 ,0045  >ni , 

l
0 ,4 5  p'u , 45 Jim l 1 ,5  pS

sJ m m as m

t /  Pomiar t e m p e ra tu ry
Pomiaru  t e m p e ra tu ry  dok on u je a i v p rz y  u ż y c iu  sondy t  empera t u ­
row ej typ V—4 0 .3 3  d o łą c z o n e j do g n ia z d a BNC na p ł y c i e  c zo ło w e j
p rz y r z ą d u .
Zerowanie p rz y r z ą d u  s  sondą tempera tu ry przep row ad za  s i ę
pokrę  tłem na p ły c i e  c zo ło w e j oznaczonym "ZKflO V «" na z a k r e s i e
50f'C p rzy  w c iśn ię ty m  k ia  n i  m i  "•f.1' i  » o l ś n i ę  tym p r z y c i s k u  ua 
obudowie » tyku  BNC sondy .
Po zw o ln ie n iu  p r z y c i s k u  na obudowie a tyku BNC sondy p rz y r z ą d  
w skazuje  t e m p e ra tu rę  o t o c z e n i a ,
ieui^eru tu rę  a danym p u n k c ie  po-iarowym u i s  r z y  s i ę  d o t y k a j ą c
p ła s z c iy z n ą c z o lo w ą  g r o t u  sondy do t e „ o  p u n k tu .
ir p rzypadku  pomiaru  t e m p e r a t u r  ujemnych n a le ż y  w olsnąć  k l a w i s z
m

O dczytu  m ie rz o n e j  t e m p e ra tu ry  dokonu je  s i ę  b e z p o ś r e d n io  ze 
s k a l  z d z ia łk a m i  od 0 , , ,  5 1 od 0 do 15 z a l e ż n i e  od z a k r e s u  
pomiarowego.

g/ Pom iar nap leó  z t ź ró d e ł n l e uz lem ionynh
Mul t lme trem  i  l e k t  ro n ic z n y n  ty p  V-f>40 można m ie rz y ć  s y g n a ły  
ze ź r ó d e ł  n le u z l e m io n y c h .  \i t y c h  p rzy p a d k ac h  p rz y r z ą d u  n ie  
n a le ż y  u z i c u u c  a maksymalna w a r to ś ć  n a p i ę c i a  rnlęuzy "zimnym" 
/ a c i a a . i e -  po—m row  v — a z ie m ią  u le  może p r z e k r a c z a ć  lOOu V. 
.Należy je d n a k  p a m ię ta ć ,  t e  p o d czas  uży tk ow an ia  p r z y r z ą d u  n i e  — 
uz iem io neg o  n a le ż y  zachować s z c z e g ó ln ą  o s t r o ż n o ś ć  z uwagi na 
n l e b e z p i e c z e ń s t * o  p o r a ż e n i a  mierzonym n a p ię c ie m ,

to



a /  Ł a s l l a n l u  i  i v a i a n a  b a t e r i i
Ł a s o b n ik  z b a t e r i a m i  z a w ie ra  12 B i t .  b a t e r i i  i , 5 V o wymiarach 
15 r  50 m a /w y a la r  *A~A". B a t e r i a  s t a n o w ią c a  ź r ó d ł o  n a p i ę c i a  
pomiarowego d l a  omomierza um ieszczona  J e s t  * k o r p u s ie  p rz y rz ą d u  
1  j e s t  d o s tę p n a  po w y ję c iu  z a so b n ik a  z b a t e r i a m i  z a s i l a j ą c y m i .
Po wymianie b a t e r i i  n a le ż y  p a m ię ta ć  o w k ła d a n iu  i c h  wg oznaczeń  
b ieg u n o w o śc i  wygrawerowanych na k o r p u s i e  zaGObnika.
O o s tę p  do z a so b n ik a  u z y sk u je  s i ę  po o d k rę c e n iu  dwu wkrętów 
i  z d j ę c i u  denka d o s tę p n e g o  na d o ln e j  ś c i a n c e  p r z y r z ą d u .
P rz y r z ą d  można ró w n ież  z a s i l a ć  z s i e o i  n a p i ę c i a  zmiennego o na­
p i ę c i u  220 V lu b  110 V i  c z ę s t o t l i w o ś c i  50 . . .  400 Hz.
W tym c e l u  w m i e j s c u  pojem nika z  f j t e r i a a i i  n a le ż y  uml*ścić z a s i ­
l a c z  s i e c i c e y  ty p  V -40 .2S  s ta n o w ią c y  w yposażan ie  dodatkowe p r z y ­
r z ą d u .  uybcru  n a p i ę c i a  z a s i l a j ą c e g o  do k o n u je  s i ę  w łą c z a j ą c  wtyk 
przewodu s ie c io w e g o  do o d p o w ied n ie j  p a ry  bolców w ybieranych  
p r z e z  p rzesuw an ie  przesuw!;! z n ap isa m i  110 i  220 na p ły c i e  
c z o ło w e j  z a s i l a c z a .

T• c u r a w u z e n i e  1 &ai l o r a c . i a  p r z y r z ą d u  
a /  a p a r a t u r a  kon trch rf ia

1 .  Regulowane ź r ó d ł o  n a p i ę c i a  s t a ł e g o  0 . . .  1000 V d o k ła d n o ś ć  
u s t a w i e n ia  m in .  + 0 ,1  %
n p .  H e w le t t  P ack a rd  mod. T41 B

2 .  Regulowane ź r ó d ł o  n a p i ę c i a  zmiennego 10 Hz . . .  20 kHz 
0 . . .  1000 V, d o k ła d n o ś ć  a s t a w i e n i a  m in ,  + 0 , 1 %
n p .  H e w le t t  P a ck a rd  mod. 7454/746A

3 .  T r a n s f o r m a t o r  pod w y ższa jący  n a p i ę c i e  ź r ó d ł a  wg p k t .  2 do 
1500 V

4 .  Regulowane ź r ó d ł o  p rą d u  s t a ł e g o  0 . . .  1 ,5  a 
d o k ła d n o ś ć  u s t a w i e n i a  s i n .  + 0,2%
n p .  H e w le t t  P ack a rd  mod. 5920B •

5 .  R e z y s to r y  wzorcowe 100SŻ+ 0 ,5%, 10 k i2  + 0,5%
1 USL* 0,5%, 100 MSI +0,5%

b /  P ro c e d u ra  sp raw d z an ia
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1 . sp raw dzen ie  pomiarów n a p ię ć  s t a ł y c h
¿ r o d ł o  n a p i ę c i a  s t a ł e g o  wg p . T . a . l .  P o ł ą cz y ć  do wej śc i a  
p r z y r z ą d u  i  sp r a w d z i ć  d o k ł a d n o ś ć  wakażoń d l a  w a r t o ś c i  
końcowych w sz ys tk i c h  zakresów pomiarowych.

2 .  Spraw dzeni*  pomiarów n a p i ę c i  p rzem iennych
Ź ród ło  n a p i ę c i a  p rzem iennego  wc p . 7 . a . 2 ,  d o łą c z y ć  do w e j ś c i a  
p r z y r z ą d u  i  sp r a w d z ić  d o k ła d n o ś ć  wskazBu:

-  d l e  w a r to ś c i  końcowej z a k re s u  1 ,5  mY sygnałem  c z ę s t o t l i w o «  
Ci 10 Hz, 30 Hz, 10 kHz i  20 k h z ,

-  d la  w a r to ś c i  końcowych zakresów 5 ,1 5 , 1 5 0 , 5 0 0  mV 
15, 50 1 1500 V sygna łem  i z ę s t c  t l i a o ś o i  20 kiiz

3 . Sprawdzenie  pom iaru  p r ą d u .
¿ r ó d ł o  p rądu  wg p . 7 . a . 3 .  d o łą c z y ć  do w e j ś c i a  p r zy r z ąd u  
1 sp r a w d z ić  d o k ła d n o ś ć  wskazań d l a  w a r t o ś c i  końcowych z a k r e ­
sów: 1 ,5  flA , 0 , 15mA, 15 BA i  0 , i 5 A .

4 .  Spraw dzenie  pomiaru r e z y s t a n c j i
R e z y s to ry  wg p. T a . i .  d o łą c z y ć  do w e j ś c i a  p r z y r z ą d u  odpowied 
a i o  na z a k re s a c h ;  x  10.il-, x i  kSŁ , kiOO kfl- , xlO MSI- , 
i  sp ra w d z ić  d o k ła d n o ś ć  wskazań p r z y r z ą d u  w pu n k tach  odpow ia­
d a j ą c y c h  środkowi łu k u  s k a l i  m i e r n i k a .

o . i i e s a l l b r a c j a  p rzy rz ąd u
P a ra m e try  p rz y r z ą d u  powinny być zgodne z podanymi w r o z d z i a l e  
2 m n i e j s z e j  i n s t r u k c j i ,  '.f p rzy p ad k u  . s tw ie rd z e n ia  n ie z g o d n o ś c i  
n a le ż y  dokonać re  k a l i b r a c j i  p r z y r z ą d u ,  z g o d n ie  ae wskazówkami 
podanymi p o n i ż e j .
-.i p r z y r z ą d z i e  k tó r y  p o s i a d a  w ioa-cn iacs z układem  hybrydowym 
k a l i b r a c j ę  dokonuje  3 i ę  z pom in ięc iem  p u n k tu  1 .  
i .  Zmiana z a k re s u  r e g u l a c j i  z e r a

i a k r e s  p r z e s u n i ę c i a  wskazówki m ie rn ik a  p o k rę t ł e m  wyprowadzonym 
na p ł y t ę  czo łow ą oznaczonym *2kn0 V«" p o d c z a s  ze row an ia  p r z y ­
rząd u  p . 6 . a .  p o w in ien  w y n o s ić  co n a jm n ie j  + 2 iaV.
Doboru praw id łow ego z a k r e s u  można dokonać z m i e n ia j ą c  w a r t o ś c i  
r e z y s to ró w  U22 lu b  H-,^ zg o dn ie  z podanymi w wykazie e le m e n -  
tóm. ’A/w r e z y s t o r y  z n a j d u j ą  s i ę  na p ł y t o e  wzmacniacza r y s . 8 .



2!; Horapcasaoja p rądu  początkowego t r a n z y s t o r a  w e jśc io w eg o .
Po B y z e rc u a a iu  p rz y r z ą d u  J ak  w p .  6 . a .  ro zew rz eć  w e j ś c i e  p rzy .  
r z ą d u  i  z a b e z p ie o z y ć  je  p rzód  wpływem z e n n ę t rz n y o h  p ó l  z a k łd o a ją a  
c y c h .  lfskazówkę m ie r n ik a  na ze ro  można sp ram ed z lć  po ten c jom etrem
a 29 na p ł y t c e  w zm acn iacza .

3 .  Łerow anie  p r z e tw o r n ik a  n a p i ę c i a  zmiennego na s t a ł e .
Zerow anie  p r z e tw o r n ik a  n a p i ę c i a  zmiennego na s t a ł e  p rzeprow adza
s i ę  p rz y  zwartym w e j ś c i u  p r z y r z ą d u  na z a k r e s i e  pomiaru n a p i ę ć  
zmiennych  150 mV / « o l ś n i ę  ty  k l a » l a z  a . c z . /  p o ten c jo m e trem  a 4q 
na p ł y t c e  p r z e t w o r n ik a  r y s . '  10.

4 .  p o m ia r  n a p lę d i . .  s t a ł y c h
K o re k c ję  c z u ł o ś c i  p r z y r z ą d u  d ok o n u je  s i ę  p o te n c jo m e tre m  ng4 na 
p ł y t c e  p r z e tw o r n ik a  r y s .  10, s p ra w d z a ją c  d o k ła d n o ś ć  ska low an ia  
z g o d n ie  s  op isem  podanym w p u n k c ie  T . b . i .  n i n i e j s z e j  i n s t r u k c j i .

5 .  p o m ia r  n a p ię ć  zm iennych .
P o d cza s  pom iaru  n a p i ę ć  zmiennych wg p .  T . b . 2 .  na z a k r e s i e  150 MY 
sygna łem  o c z ę s t o t l i w o ś c i  1 kHz, do ko nu je  s i ę  k o r e k c j i  o z u ło ś c i  
p r z y r z ą d u  p o te n c jo m e tre m  B g Q  na p ł y t c e  p r z e tw o r n ik a  r y s .  1 0 .

N a s tę p n i e  na tyra samym z a k r e s i e  pomiarowym sygnałem  o c z ę s t o t l i ­
wości 20 kHz n a le ż y  skorygować c z u ł o ś ć  p rz y r z ą d u  trymerem Cl7  
na p ł y t c e  p r z e t w o r n ik a  r y s .  10. Po tym n a le ż y  skorygować charak*. 
t e r y s t y k ę  c z ę s t o t l i w o ś c i o w ą :
na z a k r e s i e  5mV trymerem C2g na p r z e ł ą o z n i k u  s p r z ę ż e n i a

ty& . I i
na z a k r e s i e  1 , 5  mV t ry m e rem  Sg^ »  jw a » 4 * ą * * ifc i S p r z ę ż e n i a

r y s .  1 i
na z a k r e s i e  50 V trymerem C2 na p r z e ł ą c z n i k u  d z i e l n i k a  w ejśc iow eg o

r y s .  12
na z a k r e s i e  5 V trymerem Cj na p r z e ł ą c z n i k u  d z i e l n i k a  w ejśc iow ego

ry s . 12

Z uwagi na k o n s t r u k c j ę  d z ie ln ik ó w  n a le ż y  zachować podaną k o l e j ­
n o ść  p o s tęp o w an iu  p o u o sa s  r e k a l i o r a c j i  Zakresów p O a ia ru  n a p ię ć  
zm ien ny ch .
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6 .  «.oraJŁejjl » s i ta zaa  podczas  pomiaru n a p i* c  b . i i . c z .  p r z y  uż y c iu  
sondy » . o z .  » z a sa d z i e  s i ę  n l e p r z e p r o n a d z a .
J e ż e l i  » p r zypadku  z a l a n y  typu d iod y  n s on dz i e  » . o z .  
z a i s t n i e j «  k o n i e c z n o ś ć  k o r e k c j i ,  to n a l e ż y  j e j  dokonać  załam* 
» a r l o s c i  r e z y s t o r a  iłT9 na p i y t o e  p r z e t w o r n i k a  r y s . 10

PiiAGA: h p r zypadku s t o s c u a n i a  n i e s z c z e l n y c h  b a t e i . i  n a l e ż y  j e
r a z  na t y dz i eń  a y j ą ć  o b e j r z e ć  s t a r a n n i e  / l k  + 1 s z t . / .  
b a t e r i e  ze s i a dam i  wycieku aymien i ć  na n o » e , ponieważ 
wy c i e ka j ący  e l e k t r o l i t  csoze u s z k o d z i ć  p r z y r z ą d ,  
a p r zypadku  przechowywania p r z y r z ą d u  p r z ez  o k re s  u lu ż s zy  
n i ż  l y dz i e u  n a l e ż y  wyjąć  z Je tO pojamii ika b a t e r i a  z a s i l a ­
j ą c e  o r a z  b a t e r i ę  s t a a c u i ą c ą  ź r ó d ł o  z a s i l a n i a  omomierza .
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[P R Z E t Ą C m K  Z Ą M E S O H   _________ /______

przetwornik

■ I
Rys. 2 Schemat blokowy elektronicznego mulit metr u typ V Sio



Zakres 1,5mV... iSûmV

toUi



Zakres rn.cz 30Hz 
500mV...I500V

,.l50mV

Zakres mcz Ikfíz 
500mV... 1500V
50 mV... 150mV 
1,5mV... 15mV

Zakres mczZOkHz
15mV... 150 mV 
500m V... 15mV
50V... 1500V

Zakres 500mV... 1500V*

l5mV...!50mV

Rys t  Typowe zależności dokładności «  funkcji temperatury.



itys.5 Typowa charakterystyka częstotliwościowa z sondą wcz.



R e z y s ta n c ja  w ejściow a 
z sondą w .cz tyi>-V40.25

dl < i »Uwe (v)
Pojemność w ejściow a 
3 oondą w .cz  typ -T 40 .25

Rya.fe
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tO Hz 100Hz 1kHz 10kHz 100kHz 1MHz 1011Hz WtlHz

c z ę s to t l iw o ś ć  nałożonago  sygna łu  n a p ię c ia  zmiennego 
E y s .7

Z ależność w spó łczynn ika tłu m ie n ia  za k łó c a ją c y c h  sygnałów 
b .w .c z  /K / podcsaa pom iaru n ap ięć  s ta ły c h  ,w fu n k c ji  
c z ę s to t l iw o ś c i ,  
g d z ie r

K/dB/-201g-£f

V  w arto ść  nałożonego  sygna łu  n a p ię c ia  zmiennego
pow odujęca 256-towe o d ch y lan ie  wskazówki m ie rn ik a

V- -  w a r to ść  n a p ię c ie  s ta łe g o ,  k tó re  powoduje rów nież 
2%-towe odch y len i«  wskazówki m ie rn ik a
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RtfsS Hźmoc.oiacz(schemat montażowy) ß-31-2703





Rys.10 Przetwornik (schemat montażowy! B S v ïû S i



Rys. II Przełącznik (dzielnik sprzężenia) schemat montażowy B-30-2BÍ7A
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© ©Wskazanie Napięcie
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Æ _____
©

Wskazanie 
multimetfu 
zsondq V40.25 

¡mV]
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ZASILACZ SIECIOWY 
TYP V 40.28

Wyposażenie dodatkowe 
multimetru typ V640

Przeznaczenie

Zasilacz sieciowy typ V40.28 skonstruowany w obudowie identycznej jak zasobnik z bateriami, 
montowany do multimetru (V 640. Meratester, Masteranger mod. 639) w miejsce zasobnika 
umożliwia zasilanie multimetru z sieci zasilającej 115/230 V 50 ...400 Hz.

Param etry techniczne

Napięcie wyjściowe

Napięcie tętnień

Zmiana napięcia wyjściowego 
spowodowana zmianą napięcia zasi­
lania o ±15% nie przekracza 
Zasilanie

Pobór mocy z sieci zasilającej: 
Izolacja pomiędzy bolcami gniazda 
sieciowego i obudową wytrzymuje 
bez przebicia napięcie:
Zakres temperatur pracy:
Wymiary:
dt. sznura sieciowego 
Ciężar:

Napięcie stałe na wyjściu zasilacza obciążonego 
prądem 5 mA zawiera się w granicach 
16,2 ... 18,5 V.
Napięcie tętnień na wyjściu zasilacza obciążone­
go prądem 5 mA nie przekracza 25 mV pp.

350 mV
230 lub 115 V±15% 
50 ...400 Hz
1,5 VA

3 kV
+5"C ... +50'C 
110x55x59 mm 
ok. 1,7 mb. 
ok. 280 g



Sposób zam ontow ania

Schemat ideowy zasilacza przedstawiono na rys. 1.
Konstrukcja obudowy jest taka, że umożliwia zamontowanie zasilacza do multimetru w miej­
sce zasobnika z bateriami. Przed włączeniem do sieci, zależnie od napięcia sieciowego, należy 
wtyk przewodu sieciowego dołączyć do odpowiednich bolców wybieranych przez przesuwa­
nie przesuwki z napisami 115/230 na płycie czołowej zasilacza.

i i i
K n

L . .J

R ys. 1. Zasilacz s iec io w y typ  V40.28

C,
C2

T r,

... D4 -  d ioda krzem owa BAY 55 
D5 -  dioda Zenera BZ 11 C 18 
T , -  tranzystor BC 527 
R , -  rezystor M ŁT-0.25-3.6 kQ ± 5" .
R ? -  rezystor MŁ.T-O.25-12 k±5'\
R 3 -  rezystor M ŁT-0.5-560±5

-  kondensator elektrolityczny 0.4/U-11-IEC-100//F/50 V
-  kondensator elektrolityczny 0 ,4/U -l 1-IEC-100 «F/25 V
-  transform ator sieciow y rys. nr C-32-1368

Producent przyrządu zastrzega sobie prawo wprowadzenia zmian konstrukcyjnych

M t h o n i k
ZAKŁAD ELEKTRONICZNEJ APARATURY POMIAROWEJ 

Warszawa ul. Białobrzeska 53

WpM ..W EM A " - 10000 + 10 -  45/85/F - 84/85
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