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1.

WSTEP

Instrukcja serwisowa 1S-562/2 stanowi cato$¢ wraz z. instruk-
cja obstugi multimetru 1S-562/1.

Niniejsza instrukcja zawiera:

2.

2.

opis budowy i zasady dziatania poszczegélnych uktadow
multimetru,

spos6b dokonania selekcji i1 sprawdzania elementow elek-
trycznych,

spos6b przeprowadzenia kalibracji kompletnego przyrzadu,

. - 4
opis konstrukcji mechanicznej wraz z pednym wykazem ele-

mentéw i czesci zamiennych.

BUDOWA 1 DZIALANIE PRZYRZADU

1. Wiadomosci wstepne

Multimetr V561 realizuje nastepujagce funkcje:

W

pomiar napie¢ statych i przemiennych

pomiar pradow statych i przemiennych,

pomiar rezystancji,

ponadto posiada uktad kontroli ciggtosci obwodu elektry-«*
¢znego oraz uktad do testowania ztacz potprzewodnikowych.

uktadzie elektrycznym multimetru wyr6zni¢ mozna nastepu-

jace bloki funkcjonalne:

przetacznik funkcji 1 zakresow,

dzielnik wejsciowy,



- przetwornik analogowo-cyfrowy,

- przetwornik rezystancji,

- przetwornik AC/DC,

- ukdad kontroli ciggtosci obwodu, -

- wysSwietlacz.

Pedny schemat ideowy multimetru umieszczony jest na korcu
niniejszej instrukcji.

Multimetr posiada trzy przedaczniki funkcyjne i szeS¢ zakre-
sowych.

0 wyborze funkcji i zakresu pomiarowego decyduje zaréwno us-
tawienie przetgcznikéw jak 1 sposob doprowadzenia sygnatu

do gniazd wejsciowych.

Ibpipcie state podawane jest z wejscia przyrzadu (gniazd
ozn. "V" 1 "COM"™) w przypadku podzakresu 200 mV bezposSred-
nio, na pozostatych podzakresach poprzez precyzyjny dziel-

nik - na wejscie przetwornika analogowo-cyfrowego.

Napiecie przemienne podawane jest z wejscia przyrzadu bezpo-
Srednio lub poprzez dzielnik na kondensator, odcinajacy

sktadowg statg i dalej na wejscie przetwornika AC/DC.

Prady state i1 przemienne < 2 A, doprowadzone do gniazd ozn.
"A" i "COM"™ multimetru, podawane sg na bocznik wkasciwy dla
okreslonego podzakresu pomiarowego. Dla pradéw statych wyj-
Scie bocznika dotgczone jest do wejscia przetwornika A/C,
dla pradow przemiennych poprzez kondensator odcinajacy skia-

dowg statg na wejsScie przetwornika AC/DC.



Prady state i przemienne o wartosci wiekszej od 2 A podawa-
ne sa na odrebny dla tego zakresu bocznik R12, wykonany

z tasmy manganinowej) i dodgczony bezposrednio pomiedzy
gniazdami ozn. "10 A" i "COM" multimetru.

Wyjscie bocznika poprzez uktad potencjometryczny R14, R15
doprowadzone jest:, dla pradéw statych do wejscia przetworni-
ka A/C, dla pradow przemiennych.przez kondensator do wejs$-

cia przetwornika AC/DC.
Dzielnik zbudowany jest z szeregu precyzyjnych rezystoroéw

R1 + RIl o wartosciach odO,1j?do9Mi?i jest wspélny dla
i

napie¢ statych i przemiennych. Jednoczesnie, w innym ukta-

dzie potaczen, pedni on role rezystoréw wzorcowych przy po-

miarze rezystancji.
Rezystory RIl r R7 dzielnika, peinig role bocznika pradowego.

Dzielnik jest kompensowany czestotliwosciowo dla podzakresu
2V AC.

2.2. Przetwornik analogowo-cyfrowy *

W multimetrze zastosowano scalony ukd#ad przetwornika analo-
gowo-cyfrowego ICL 7106 lub funkcjonalny odpowiednik.

Uktad ten pracuje z wykorzystaniem zasady podwojnego catko-
wania z automatyczng korekcja zera i automatycznym wyborem
polaryzacji napiecia wzorcowego.

Pedny cykl pracy przetwornika obejmuje 3 fazy:

| - zerowanie.

Il - catkowanie napiecia mierzonego

111 - catkowanie napiecia wzorcowego



W fazie zerowania wejsScia pomiarowe przetwornika VH i VL
(wyprowadzenia 30, 31/1C07), poprzez wewnetrzny ukdad, klu-
czy sg zwarte ze sobg i potaczone z potencjatem odniesienia
"COM™  (wypr. 32/1C07).

Napiecie niezréwnowazenia z wyjscia cze$ai analogowej przet-
wornika, podane jest na kondensator "autozera"™ C5, ktory -
w nastepnych fazach dotgczony jést do odwracajgcego wejscia
integratora, kompensujac tym samym btad zera.

Kondensator "wzorcowy" C7 dokgczony jest to napiecia wzorco-
wego -

W 11 fazie wejsScia pomiarowe przetwornika i V», potaczo-
ne sa poprzez wewnetrzny wzmacniacz-bufor do wejscia inte-
gratora, ktory w okreslonym przez generator zegarowy prze-
dziale czasu, catkuje napiecie mierzone.

W 111 fazie wejsScie V. zostaje potaczone z potencjatem od-
niesienia "COM", natomiast wejscie Z napieciem wzorcowym
podanym z kondensatora C7, o polaryzacji przeciwnej do pola-
ryzacji mierzonego napiecia.

Nastepuje catkowanie napiecia wzorcowego do zera. Czas trwa-
nia trzeciej fazy jest proporcjonalny do wartosci mierzone-

go napiecia.

Napiecie wzorcowe o wartosci 100,0 mV uzyskiwane jest przez
podziat na precyzyjnym dzielniku R21 R28 napiecia 2,8 V
z wewnetrznego zrodta SEM uktadu ICL 7106 (wyprowadzenie 1,
32/1C07).



Napiecie wzorcowe podane jest przez zesp6t kluczy KI - K4
na wejscia VAp N i VAp L przetwornika (wyprowadzenia 35,
36/1C07).

Klucze Ki i K4 (obwéd 1C05) przetaczajg napiecie wzorcowe

w zaleznosci od funkcji jaka realizuje przyrzad. Przy pomia-
rze napiecia, klucze KI i K2 (rys. 2) sg rozwarte zas K3 i
K4 zwarte, podczas pomiaru rezystancji Kl i K2 sg zwarte,
za$ K3 i1 K4 rozwarte. Klucze sterowane sg bezposrednio

z przetacznika zakresow i funkcji napieciem +5 V (wzgledem

masy cyfrowej ukdadu - "TEST" - wyprowadzenie 37/1C07).

TEST - wyprowadzenie "TEST" podaczone jest wewnagtrz ukdadu
ICL 7106 poprzez rezystor 50017 z wewnetrzng masg czesci
cyfrowej przetwornika A/C. Utrzymywane jest na potencjale
-5 V w stosunku do dodatniego bieguna napiecia zasilajgcego.
W uktadzie multimetru wykorzystywane jest jako ujemny bie-
gun zasilanie obwodéw MOS (ICO1 f 1C05). Moze réwniez stu-

zy¢ do sprawdzania wyswietlacza (p. 2.3).

Czestotliwos¢ pracy generatora zegarowego wynosi ok. 50 kHz.
Ustalana jest wartoscig pojemnosci C9, CIO i rezystora R30,
dotgczonych do wyprowadzen generatora ukdadu przetwornika
A/C (wyprowadzenia 38 f 40/1C07). Przy takiej czestotliwos$-
ci czas trwania Il fazy wynosi ok. 80 ms co pozwala ograni-
czy¢ zaktocenia szeregowe 50 Hz. Przetwornik wykonuje ok.

> 3 pomiary/s.



2.3. Wyswietlanie wyniku pomiaru

Wynik pomiaru przedstawiony jest na 3 V 2 cyfrowym wyswiet-
laczu ciektokrystalicznym.

Wyswietlacz sterowany jest bezposrednio z wyjs¢é przetworni-
ka A/C (wyprowadzenia 2 ... 25/1C07).

Elektroda wspolna wyswietlacza dotgczona jest do wyjsScia ge-
neratora przebiegu prostokgtnego o czestotliwosci ok. 60 Hz
i amplitudzie 5 V obwodu przetwornika A/C (wyprowadzenie
"BP" 21/1C07).

Segment wysSwietlacza jest wkgczony, gdy doprowadzony do nie-
go sygnat sterujacy jest w przeciwnej fazie w stosunku do
sygnatu z generatora "BP". Gdy sygnaty te sa zgodne w fazie
segment jest wydgczony.

Poprawnos¢ funkcjonowania wyswietlacza w przyrzadzie mozna
sprawdzi¢ korzystajac z wyprowadzenia "TrST" przetwornika.
W tym celu nalezy przy rozwartych zaciskach wejsciowych
przyrzadu, zewrze¢ na bardzo krotki okres "TEST" z dodatnim
biegunem zasilania (wyprowadzenie 1/1C07). Na "wyswietlaczu
powinno pojawi¢ sie wskazanie - 1888. Diugotrwate zwarcie
moze spowodowac¢ uszkodzenie wyswietlacza, gdyz jest on wte-
dy wysterowany napieciem statym.

Przecinki dziesigtne sterowane sg z przedagcznika zakresow
przez zesp6t inwerteréw zbudowanych z wykorzystaniem bramek
EX-OR (I1C02).



Schemat typowego inwertera do sterowania przecinka na wys$-

wietlaczu ICO przedstawiony jest na rys. 1.

LCD

Rys. 1. Schemat inwertera do.sterowania wyswietlacza LCD

2.4. Przetwornik rezystancji

Uproszczony schemat ukdadu pomiaru rezystancji przedstawio-
ny jest na rys. 2.

Rezystor mierzony Rx potaczony jest szeregowo z rezystorem
wzorcowym oraz zrodtem napiecia pomiarowego U®, uzyskane-
go przez podziat napiecia 2,8 V z wewnetrznego zrédta SEM

na dzielniku R16, R17, przy czym rezystor mierzony jest do-
+aczony takze do wejs¢ pomiarowych VA, przetwornika, zas
rezystor wzorcowy poprzez zwarte klucze KI i K2 do wejs¢
napiecia odniesienia i VApL przetwornika.

Pomiar rezystancji realizowany jest przez pomiar stosunku
spadkéw napie¢ na rezystorze wzorcowym i mierzonym z uwzgled-

nieniem skali przetwarzania.



Rys. 2. Uproszczony schemat ukdtadu do pomiaru rezystancji

Tranzystory Tl ... T4, rezystory R18, R19, R29 oraz bezpie-
cznik WT1 zabezpieczajg uktad przetwornika i zespétrezysto-
row wzorcowych przed uszkodzeniem, w przypadku pojawienia
sie.-na zaciskach wejsciowych przyrzadu duzego napiecia zew-
netrznego .
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W przypadku stosowania przetwornika typu MRY 7906 zastosowa-
no dodatkowe rezystory specjalne: R101 - do korekcji wskaza-

nia zerowego omomierza, R102 - do korekcji podzakresu 200i?.

2.5. Uk#tad kontroli ciagtosci obwodu

Kontrola ciaggtosci jest realizowana przez wikaczenie sygnatu
akustycznego dla wskazania < 100 jednostek na wszystkich
podzakresach pomiaru rezystancji.

Generator akustyczny zbudowany jest z 2-ch bramek typu NOR
(1C03/A, 1C03/B). Bezposrednio do wyjscia generatora (wypro-
wadzenie 10/1C03) dokaczony jest piezoelektryczny przetwor-
nik elektroakustyczny typ PCA1-01. Generator wyzwalany jest
sygnatem logicznym "0" na wejsciu (wyprowadzenie 5/1C03).
Sygnat wyzwalajgcy powstaje w ukdadzie kombinacyjnym, z4ozo-
nym z 4-ch bramek EX-OR (1CO1/A, 1C01/B, 1C01/C, 1C04/A) i
jednej bramki NOR (IC03/C), dekodujgcym stan wskaznika.

0o wejs¢ uktadu kombinacyjnego(wyprowadzenie 13, 1, 5/1C01)
doprowadzone sa sygnaty sterujace segmentami dl0O, glOO,

"1" wyswietlacza oraz sygnat z generatora '"BP".

2.6. Kontrola z#acz potprzewodnikowych

Kontrola z#acz podprzewodnikowych realizowana jest pomiarem
spadku napiecia na ztaczu pétprzewodnikowym, dotgczonym do
gniazd pomiarowych ozn. "V'" i "COM".

Badane ztacze polaryzowane jest napieciem z wewnetrznego



zrodta SEM o wartosci 2,8 V doprowadzonym poprzez rezystor
R13 do gniazda "V'. -~

Prad zwarciowy tego zréd¥a wynosi 0,25 mA.

2.7. Przetwornik AC/0C

Przetwornik AC/DC stanowig: jednopodtdéwkowy prostownik opera-
cyjny pracujacy w uktadzie nieodwracajgcym o duzej rezystan-
cji wejsciowej oraz dodgczony do jego wyjscia (anoda D7)
filtr RC (R41, R42, C18, C19).

W uktadzie prostownika zastosowano wzmacniacz operacyjny
B-081 D (NRD) z tranzystorami typu FET na wejsciu o matym
pradzie wejsciowym.

Przetwornik pracuje przy sygnale wejsciowym 0 - 200 mV war-
tosci skutecznej napiecia sinusoidalnego.

Wzmocnienie uktadu ustalane jest wartoscig rezystorow R35
(zwora) i R36 (potencjometr). Rezystor R35 wraz z zespotem
ztacz T5 ... T8 peinia role zabezpieczenia uktadu ijedno-
czes$nie polaryzuja wzmacniacz.

Kondensator C20 stanowi kompensacje czestotliwoSciowg wzmac-
niacza, zas$ C21 wyroéwnuje charakterystyke przetwornika.
Przebiegi sygnatéw w charakterystycznych punktach ukdadu

przetwornika przedstawione sg na rys. 3.
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U
Katoda 07
Anoda 06

Katoda

u
Anoda 07

Rys. 3. Charakterystyczne przebiegi w uktadzie przetworni-
ka AC/DC (zakres 200 mV AC UWE = 190 mV, ¥ = 100 Hz)
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3. OGOLNE WYTYCZNE EKSPLOATACJI 1 BEZPIECZENSTWA OBSLUGI

Multimetr moze by¢ eksploatowany w znamionowych warunkach
pracy okreslonych PN-77/T-06500/02 dla przyrzadéw l-szej

grupy tzn.:

w temperaturze +5 ... +40°C (dopuszczalne zmiany temperatu-
ry w ciggu 8 h nie powinny
przekraczac¢ 20°C)

przy wilgotnosci wzglednej - 20 f 80% (Srednia wilgotnosé

nie powinna przekraczac 65%)
przy pomijalnie matych wibracjach, w $rodowisku o pomijal-
nie matej zawartosci piasku, pytu, soli, wody i gazéw w po-
wietrzu.

Pod wzgledem zabezpieczenia przed porazeniem elektrycznym

przyrzad spednia wymagania przewidziane PN-73/T-06500/09

dla wolomierzy o gornej granicy zakresu pomiarowego 1000 V.

W przyrzadzie nife wystepuja napiecia niebezpieczne, moga

by¢ jednak doprowadzone z zewngtrz jako sygnaty pomiarowe.

Podczas pomiaréw napie¢ powyzej 24 V nalezy zachowa¢ szcze-

g6lng ostroznos¢ i pamietac, ze:

- maksymalne dopuszczalne napiecie jakie moze by¢ dotgczone
do gniazd pomiarowych ozn. "V i "COM" nie moze przekra-
cza¢ 1000 V napiecia statego i1 750 V wartosci skutecznej
napiecia przemiennego,

- maksymalne dopuszczalne napiecie jakie moze by¢ przytozo-

ne pomiedzy gniazdem ozn. "COM"™ 1 obudowg (potencjatem

ziemi) nie moze przekraczaé¢ 250 V,
1A



- podczas dotgczania mierzonych sygnatéw do gniazd pomiaro-
wych przyrzadu w pierwszej kolejnosci nalezy dotgczyc¢
gniazdo niskiego potencjatu ozn. '"COM",

- w przypadku niewkasciwego potaczenia, uszkodzenia pota-
czen w uktadzie pomiarowym jak tez przecigzenie wejscia
przyrzadu, potencjat niebezpieczny moze wystapi¢ na kaz-
dym z gniazd pomiarowych,

- podczas pomiaréw nie nalezy dotyka¢ zadnych elementéw
bedacych pod napieciem,

- przed przystagpieniem do wymiany baterii, naprawy, nalezy
odtgczy¢ przewody od gniazd pomiarowych oraz wytaczycé

multimetr.

4. KONSERWACJA 1 NAPRAWY
4.1. Wskazania ogolne

Kontrola okresowa parametréw przyrzadu i ewentualne regula-
cje powinny by¢ przeprowadzone raz na 12 miesiecy wg niniej-
szej instrukcji.

Wszelkie naprawy przyrzadu (poza wymiang bezpiecznikéw) po-
winny by¢ dokonywane tylko przez wykwalifikowany personel

w oparciu o zatgczone schematy, opis dziatania, schematy
montazowe ptytek drukowanych oraz wykaz elementéw i czesci
zamiennych.

W przypadku koniecznosci wymiany jakiegokolwiek z elementow

nalezy wymieni¢ go na zgodny z wykazem elementow zamieszczo-
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nym w niniejszej instrukcji, a w przypadku elementu selek-
cjonowanego nalezy pomierzy¢ go w sposob okreslony w p. 4.2.
niniejszej instrukcji. W przypadku dokonywania istotnych na-
praw przyrzadu nalezy przeprowadzic¢ pelng® kalibracje przy-
rzadu zgodnie z p. 4.3. niniejszej instrukcji."

Ze wzgledu na obecno$é uktadéw typu MOS (I1CO1 ...1CO07) przy
wszelkich pracach nalezy zachowa¢ Srodki ostroznosci zaleca-

ne przez producenta przy stosowaniu ww. ukdadow.

4_.2. Elementy dobierane i selekcjonowane w procesie
produkcji

4.2.1. Diody uk¥adu zabezpieczenia amperomierza

W uktadzie zabezpieczenia amperomierza zastosowano cztery
selekcjonowane diody 01 f D4. Selekcji dokonuje sie ze
wzgledu na warto$¢ pradu w kierunku przewodzenia (Ip) "dla

Up = 100-mV w uktadzie jak na rys. 4.

Rys. 4. Uk#ad do selekcji diod
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Diody, ktdre moga by¢ uzyte powinny posiada¢ prad mniejszy
od 50 nA.

4.2.2. Tranzystory zabezpieczenia przetwornika
AC/DC T5 r T8

W uktadzie zabezpieczenia przetwornika AC/DC zastosowano
cztery tranzystory BF240 wykorzystujgc whasciwosci zlgcza
B-E tranzystora.

Selekcji tranzystordéw dokonuje sia ze wzgladu na wartos¢
pradu bazy w kierunku przewodzenia Ig~g dla Ug"g = 150 mV
i na prad wsteczny bazy -1g”g dla Ugg = -150 mV w uktadzie
jak na rys. 5.

W uktadzie zabezpieczenia mogg by¢ stosowane tranzystory

dla ktérych Ig~~g < 50 pA i I-lgggl < 50 pA.

Rys. 5. Ukkad do selekcji tranzystorow



4.2.3. Tranzystory zabezpieczenia omomierza Tl f T4

W uktadzie zabezpieczenia omomierza zastosowano cztery tran-
zystory typu BC-413B wykorzystujac wkasnosci zkgcza baza-
-emiter.

Selekcji tranzystorow dokonuje sie ze wzgledu na wartoscé
pradu bazy w kierunku przewodzenie IBEQ przy UOE = 150 mV

i na prad wsteczny bazy -10EO przy UOE = -150 mV w ukta-
dzie jak na rys. 5.

W uktadzie zabezpieczenia moga by¢ stosowane tranzystory

dla ktérych IBEQ < 200 pA i I-IBEOL < 200 pA>

4_.3. Kalibracja i regulacje

Rozmieszczenie elementow regulacji i kalibracji przedstawio-
ne jest na rys. 6.

Zaleca sie przeprowadzenie kalibracji wg nastepujacej kolej-
nosci:

4.3.1. Ustalenie czestotliwosci generatora zegarowego

Ustawi¢ podzakres 200 mV pomiaru napiecia statego.
Doprowadzi¢ do gniazd pomiarowych ozn. "V" i "COM" napiecie
przemienne sinusoidalne o wartosci skutocznej 1 V 2% i cze-
stotliwosci 50 Hz +1%.

Za pomoca trymera CIO ustawi¢ wskazanie multimetru tak, aby

oscylacje wokét wartosci 0.00 nie przekraczaty +3 jednostek.
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KALIBRACJA I0A

Rys. 6. Rozmieszczenie elementéw kalibracji

multimetru
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A.3.2. Ustawienie napiecia wzorcowego

Ustawi¢ podzakres 200 mV pomiaru napiec¢ statych.
Doprowadzi¢ do gniazd pomiarowych ozn. "V" i "COM" napiecie
state o wartosci 190,0 mV 10,03%.

Nastepnie regulujac potencjometrem R21 i #gczac lub przery-
wajac zwory ZlI f Z4 ustawi¢ wskazanie multimetru na war-

tos¢ 190,0.

4,3.3. Kalibracja uktadu amperomierza

- Ustawi¢ podzakres 2 A pomiaru pradu statego.
Nastepnie do gniazd pomiarowych ozn. "A" i "COM" doprowa-
dzi¢ prad staty o wartosci 1,9 A £9,1%.
Wskazanie multimetru powinno wynosi¢ 1,900 1 cyfra;
w przypadku niezgodnosci - zmieniajac potozenie lutowa-
nych wyprowadzen rezystora RIl skorygowa¢ wskazanie.

- Ustawi¢ podzakres 200 mA pomiaru pradu statego.
Nastepnie do gniazd pomiarowych ozn. "A"™ i "COM" doprowa-
dzi¢ prad staty o wartosci 190 mA 10,1%.
Ustawiajac potozenie wyprowadzen rezystora RIO skorygowac
wskazanie na wartos¢ 190,0 11 cyfra.

- Ustawi¢ podzakres 10 A pomiaru pradu statego.
Doprowadzi¢ do gniazd ozn. '"10A"™ i "COM" prad staty o war-
tosci 10 A 10,1% i przy pomocy potencjometru R14 ustawié

wskazanie 10,0 12 cyfry.
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4.3.4. Kalibracja przetwornika AC/DC 1 kompensacja dzielni-

ka wejsSciowego

Kalibracje przetwornika AC/DC przeprowadza sie na dwoch pod-
zakresach: 200 mV i 2 V pomiaru napie¢ przemiennych.
Procedura postepowania przy kalibracji jest nastepujaca:
Ustawi¢ podzakres 200 mV pomiaru napigcia przemiennego.

Do gniazd pomiarowych ozn. "V" i "COM" multimetru doprowa-
dzi¢ napiecie wzorcowe o wartosci 190 mV +0,05% i czestotli-
wosci 100 Hz.

Regulujac potencjometrem R36 1 ew. dokonujac zwarcia pola
kontaktowego Z5 uzyska¢ wskazanie 190,0.

Ustawi¢ podzakres 2 V pomiaru napiecia przemiennego i dodg-
czy¢ do gniazd pomiarowych ozn. "V" i "COM" napiecie wzorco-
we 1,9 V 0,05 i czestotliwosci 2 kHz.

Za pomoca trymera C3 uzyska¢ wskazanie 1,900 V.

Opisany proces kalibracji nalezy przeprowadzi¢ w ekranie.

4.3.5. Uwagi® koncowe

Uktad pomiaru rezystancji oraz pozostate nie wymienione
wczesniej podzakresy pomiaru pradow i napie¢ nie posiadaja
odrebnych organéw regulacyjnych. Uzyskiwanie na nich zatozo-
nych doktadnosci wynika z dokonania ww. regulacji oraz dok-
tadnosci rezystordow zastosowanych w poszczeg6lnych fragmen-

tach ukdadu multimetru.
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5. SKLADOWANIE 1 TRANSPORT

Przyrzad powinien by¢ pakowany, przechowywany i transporto-
wany zgodnie z PN-76/T-06500/08.

Powinien by¢ sktadowany w pomieszczeniach czystycn i wenty-
lowanych o temperaturze nie nizszej niz +5°C i wilgotnosci
nie wiekszei niz 80%. Do przechowywania przez czas krétszy
niz 6 miesiecy wyroby moga by¢ zapakowane w opakowaniu trans-
portowym, natomiast przechowywanie dtuzsze powinno odbywac
sie bez opakowan transportowych np. na regatach.

Przyrzad moze by¢ przewozony dowolnym Srodkiem transportu,
przy czym skrzynie z wyrobami przy otwartych Srodkach trans-
portu powinny by¢ zabezpieczone i przykryte. Transport moze
odbywa¢ sie w temperaturze -25°C do +55°C, wilgotnosci
wzglednej do 95%, cisnieniu atmosferycznym od 600 do

1060 mbar.

Niedopuszczalny jest transport Srodkami przewozu, ktére sa
zanieczyszczone aktywnie dziatajacymi chemikaliami, pydem

weglowym, cementowym lub innym.






Schemat potaczen elektrycznych multimetru V561
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26

Oznacz.
schera

R1

R2*

R3

R4*

R5-R9

RIO

Oznaczenie
elementéw

REZYSTORY

ROX-1 8,87M/21D,5%
100-10~6/""C

MFR-0,25W-51,1k/2
12% 100-1076/C

MFR-0,25W-100k/?
12% 100-10~V c

MFR-0,25W-127k/?
12% 100-10“6/“C

MFR-0,25W-154k/?
12% 100-10"6/°C

MFR-0,25W-178k/2
12% 100-10%6/*C

MFR-0,25W-205k/?
12% 100-10"6/°C

C2-13-0,25W-898k/2
10,2% 25-10"¢/°C
gr.- A
MFR-0,25W-2,26k/?
12% 100-10"6/""C

Dzielnik hybrydowy
201029
Rezystor drutowy

0,9/2 wg rys.
D-30-CC36

Lp.

13

14

16

17

18

19

20

21

23

24

Oznacz.
schem.

RI

R12

R13

R14

R15

RIC

R17

R18

R19

R20

R21

R22

Oznaczenie
n elementéw

Tezystor drutowy
0, li?wg rys.0-30-6551
Bocznik 0,01.1?

wg rys. D-11-2439
MLT-2W-15k/?15%-

-435

. Potencjometr CN10.1

0,5 W 150/2 120%
RWP-0,25W-2,4k/2
10,5% 50-10 ~/*C
MLT-IW-7,5ki? 15%-
-435 .
MLT-2W-1,2k/? 15%-
-435

MLT-0,5W-100k/?15%-
-435

MELT-0,5W-100k/?
15%-435 -

MLT-0,125W-1M/?
15%-435

Potencjometr CN
10.1-0,5 150/? 120%
MFR-0,25W-115/? 12%
50-10“6/“C
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"25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

Oznacz.

schem.

R23

R24

R25

R26

R27

R28

R29

R30

R31

R32

R34

R35

Oznaczenie
elementéw

MFR-0, 25W-226J? +1%
50-10_&/°C

MFR-0,25W-442J2 +1%
50-10"6/°C

RWP-0, 125W-8561?
10,5% 50-10"6/°C

RWP-0,125W-3,65k
10,2% 50-10"6/°C

RWP-0,125W-120k i? *

10,2% 25-10“6/°C

RWP-0,125-47Kki?
10,2% 25-10"6/"C

MtT-0,5W-IMi? 15%-
-435

MFR-0,25W-100k fl
+ 1% 100-10-6/"C

MLT-0,5W-68kJ? 15%

MFR-0,125W-100Ki?
11%
MFR-0,125W-100Ki?
11%
RWP-0,125W-30.5k. 2
10,2% 25-1076/°C

RWP-0,125W-1,69k i?
10,5% 50-10“¢/“C

Oznacz.

Lp- schem.
38 R36
39 R37
/

40 R38
41 R39
42 R40
43 R41
44 R42
45 R43
46 R44
47 R45
48 R46
59 R47-R49
60 R50

Oznaczenie
elementéw

Potencjometr CN10.

1 V2w 2,2k ft 120%
RWP-0,125W-20,3Kk i?
10,2% 25-10_¢/“C
RWP-0,125W-20,3Ki?
10,2% 25-10“6/""C
RWP-0,125W-9,09ki?
10,5% 50-10"6/°C
RWP-0,125W-9,09Ki?
10,5% 50-10%¢/"C
RWP-0,25W-220ki?
11% 50-10"6/"C
RWP-0, 25W-220ki?
11% 50-10"¢/"C
MtT-0,125W-IMi?
+5%-435

MtT-0,125W-IMi?
15%-435

MtT-0, 125W-560k J?
15%-435
MLT-0,125W-180kj?
15%-435
MLT-0,125W-1M/?
15%-435

. MLT-0,25W-1,5MS2

15%-435
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62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

28

Oznacz.
schem.

R51

R52
R53
R102

R2*

Dla re-
zysto-
ra R1
typ C2

R101
Zwora

Cl

Cc2

C3

C4

C5

C6

Oznaczenie
elementéw

RWC-0,125-43 kj?+5%
(do wersji z obwo-
dem ICL 7106)

RWC-0,125W-IMG-(+5*:

RWC-0, 5W-20kF2- (+5%)
D-30-6689
MFR-025-18K-

+2*-100-10"6

MFR-025-32k~
+2X-100-10"6

Drut Cu Ag 0 0,5
dla ICL 7106 MW
0 015 dla MRY 7906

KONDENSATORY

KCP-1B-C-5,6-D
-2000V-(C58
KCP-1B-P-10-20-0
-250-658

Trymer KCO-N1500-7-
d-7/35pF-160-656
MKSE-018-02-
-0,22pF/100V +5*%
MKSE-018-02
-0,47pF/100V +5%

MK3E-018-02-
47nF/100V+5X

74

75

76

7

78

79

80

81

82

83

84

85

86

Oznacz.
schem.

C7

CB

Cc9

cu

C12

C13

Cl4

C15

C16

Cc17

C18

C19

Oznaczenie
elementéw

(mKSE-018-02
-0,22p/100V+5*
MKSE-018-02
-47nF/100V+5X

KSF-020-100pF/160V
+5%

Trymer KCD-N1500-7-
d-7/45pF-160-656
Kond. elektrolitycz-

ny 04/U 10pF-/16V

Kond. elektrolity-
czny 04/U 10pF/16V

Kond. elektrolity-
czny 04/U 10QuF/16V

MKSE-018-02
-47nF/400V+10

Kond. tantalowy
3,3jiF/16V 1960

Kond.
talowy IpF/35V 1580

elektr. tan-

Kond.
lowy 3,3pF/16V 1960

elektr.tanta-

MKSE-018-02
-1pF/100VUOX

MKSE-018-02
- 1jjF/100V+10%



Oznacz. Oznaczenie Oznacz, Oznaczenie

LP- schen. elementéw Lp- schem. elementéw
87 C20 KCPf-18-N-5x5-27-D 104 TRANZYSTORY
-25-65B

105 T1tT4* BC 413
88 c21 KSF-020-180pF/63V
+19%

106 T9 BC 413
107 T5fT8* BF 240
89 C22 KFpF typ 11-

4 ,7nF/25V 108

90 Cc23 Kond. elektr. tanta- 109

lowy 3,3pF-16vV-196D 110

91 C24 KSF-020-1,5nF/63V- 111 OKELADY SCALONE

-+10% 112 1C01L  MCY 74030

92 113 1C02  MCY 74030

9 €25  KFPf-typ II- 114 1C03  MCY 74025

-4,7nF/25V
115 1C04 MCY 74011
94
116 1C05 MCY 74066
95 _
117 I1ICU6  wzm. op. 8-081 D
96
118 1CO7 przetw. A/C ICL 7106
97 ELEMENTY lab CEML MRY 7506 *
POLPRZEWODN IKOWE
98 DIODY 119
99 DI404» 5Y 351/2 120
LOO D5tD7 8AYP 95 121 INNE ELEMENTY
ELEKTRYCZNE
101
122 WT1  Wkdadka topikowa
102 WTAT-N-250-40mA
103 123 wr2 \Wktadka topikowa

WFAT4H4250-1,6A
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Lp.

124

123

Oznacz.
schem.

PA

ViB

Oznaczenie
elementow

Wyswietlacz LCD
HAMLIN 3937 lub
DOLAM 4134R

Przetwornik elek-
troakustyczny
PCAI-01

Wytgcznik suwakcwy
WS-946.11.3.02

127

128

129

130

Oznacz.
schem.

0z

Oznaczenie
elementoéw

Wtyk zasilajacy
Wz2-03

* Elementy selekcjo-
nowane w procesie
uruchamiania
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WYKAZ CZESCI ZAMIENNYCH

Nazwa

2
Zatrzask baterii
Pokrywa Kkpi -
Spod kpi .
Odstepnik
Pierscien
(kolor czerwony)
Pierscien
(kolor zielony)
Pierscien
(kolor niebieski)
Pierscien
(kolor czarny)

Klawisz (kolor
cierono-szary)

Klawisz
(kolor C2arny)

Klawisz (kolor
popielaty jasny)

Wieczko
Listwa
Sprezyna
Gniazdo
Ptytka dolna

P+ytka goérna
(wyswietlacz 3937)

P4ytka gérna
(wyéwietlacz CN.4134R)

Podktadka
Przetgcznik

Wydacznik suwakowy
WS 946.11.3.02

Nr rysunku
Oznaczenie
3
0-31-2762"
C-30-6617
C-30-6646
0-14-1783

D-14-1796

0-14-1796-2

0-14-1796-3

0-14-1796-4

0-14-1798

0-14-1798-2

0-14-1798-3
0-30-6649
0-14-2015
0-12-4816
D-10-2882
B-18-2239

8-18-2288

B-18-2287
0-11-2246
C-30-6613

ZN-73/MPM/14/T7-
-15-088

110$¢
szt. w
wyrobie

U SN

(S N T S

110s¢
na 30
napraw
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22

23

24

25

26

27

28

2

Wtyk zasilajacy
typ W2Z-03

Przetwornik elektroa-
kustyczny PCA-1-01

Wkret do blach Bub
2,9x16 Fe/Zn5cA

Wkret do blach 8Gb
2,9x9,5 Fe/Zn5cA

Podktadka sprezysta
3,1 Fe/Zn5cA

Wkret

Dzielnik hybrydowy
701029

Rezystor drutowy 0,9
Rezystor drutowy 0,1

Potencjometr CN10.1
0.5W-150 120%

Potenciometr CN10.1
0.5W-150 120%

Potencjometr CN10.1
72W-2,2k +20%

Trymer KCD-N1500-7
-d-7/35pF-160-656

Diody SY 351/2*
Tranzystory BC 413*
Tranzystory BF 240*
P+ytka dolna

"Ramka dociskajaca
Wskaznik DOLAM CN4134R

Gumowe z4acze docisk-
kajace

Wskaznik DOLAM CN4134R

3
BN-72/3384-05
ark. 3
WT-86/LS-404
PN-79/M-B3106

PN-79/M-8310C

PN-77/M-82008
PN-74/M-82227

D-30-663C
0-30-6551

8-31-2755

C-12-4818

SG 0,25x51,8x
x2,8%x2,3

Elementy selekcjonowane wg 1S562/2
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