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1. Przeznacgenis prEyrzadu
fransystoroey multimetr elektromicsny typ V=640 /rys. 1/ jast

uniwersaloym wielozakresomym przyrzadem, umoZliwia on sgybkiae
pomiary napied stalych 4 smiennyeh, pradéw stalych i zmiennych,
poziomu w decybelach / 0 dB = 1 mW na 60082 /, rezystancji

i przy uzyciu dodatkowej sondy = femperatury.

Dzigki mastosomanin wue wzmacniaczu wejécliowym symetrycznego
tranzysiora polowego oraz silnego wiemnego sprzeienia zwrotnego
przyrazqd pdznacza sig bardzo duss rezystancjs nejsclowg i wysoka
stabilnoscig pracy.

nNezystancjs wejécioma przyragdu wymosi 100 Mskcoguloéé podozas
somiaru napieé stalych i zmiennyech wynosi 1,5 mV/ wartosé kodto-
wa podzakresu/, a podczas pomiaru - 0,15 pa,

Tehyh podstawowy prayrzadu nie przekracza 1,5 %.
Skala mierpika = J1knzodé ok. 150 mn.ma dwie liniowe podziatki
do pomiaru mapigé, pradés i temperatury /% kolorze czarnym/.
Sa one oznaczone symbolami /DC/, m.cZz. /LF/, w.c%Z. /ar/Cc.
Gérna skala z podzialka » kolorsms sielonym siuzy do pomiarom
regystancji , sasla % podzdaisg w kolorze cserwonyw - 20 Gbscsses
U... + 6 48 skuzy do oucsytu poslonu mocy lub napigeia.
Ponadto na tarczy miarnika jast dodatkowa skala z podzialks
2 gerem poérodkum, umozliwiajgca wykorzystanie miermlka jakp
wskaznika zera podczas pomiaru mapigé 1 prgdéw stakyeh.
Podczas pomiaru rezystanc)i na zakresie x 102/24 .... 100006
naplecie na elemsncie mierzonym nie przekraczm 24 oV, a mbe
nydzielana = 1,5 pW dzigki temu moima dokonywaé pomiar$w remys-
tazeji w fmontowanych ukladach bez obamy bocanikujgoego wplynu
elementdw pélprzmewodnikowych.
Moltimetr jest zasilany @ baterii umicssczonych menngirs prsyrigs
du, zapewniajacyoh pracg prsyrsaqdu prses ok. 1000 gods. ® preypad
ku zastpsomania baterii rteciowyeh /pobér pradu mie praekracsa
4 ma/s.
Dodatkoue myposazenie mmoiliwia wykorzystanie prsyrsidm do po=
miarn wysokich napieé stalych i ssiennych do 30 kV,

napigé zmiennyoh b.w.ez. do 1000 MHZ,
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Bazedbiciowe dolacsenie spndy de torn konseatiryeshego, wartoéel
nlgd:ys::zytmyeh napigé smiennych do 1900 V i tempsratury od -150°¢
do + 500 C Jak réwaoiei ump2liwia saailemie preyrzgdn s sasilaczs
sieciowego 220/110V + 15%, §0/400 Hg & 10%,

Moltimetr Elektroniceny typ V=540 znajduje sastosowanie s pomia=
rach laboratoryjnych i prmemyslowych, jaks prsyrzad przenoény

i stacjoparny. Jego ukiad elektrycsny oras konstrukcjas mechsciczna
#apawniajg wysokq nicsawodnodéd pracy i odpormoéé ma spilysy mecha-

niczne i klimiatyczne.

Yarzme try fechnicgzae
Zakrasy pomlarcwe

Pomiar napie¢ statych i smiennych

Pomiar mapiedé smienmnych prsy
uiycios eond m.cE. typ V40.25

Skala d3:
podzakreay:

dsiatki skalil

PFomiar praddés astalych
i smisnnych :

Pomiar resgystancji:

saksymalns mierzons resystancja

Doktadnoéé pomiaru

Pomiar napieé i prad6s statych:
Pemiar papieé i praddés przsmien~
nych :
oraz dodatkowo= ne zskresic 1,5m¥
w zakresie czestotliwosdcl

30 H ... 10 kihz

oras 10d3...30d8 i 1UKHE ,..20kHsz

= na zakresach 0,15 pa i 1,5

® Sakresie cmgru;tl.’mnécl e
30 Hg ... 1000 Hz :

eraz 10 Hz ... 30 Hsz :

: 1.8/5/45/50/150/500 mV

1.5/5/45/50/150/500/1500V
/martoéci koncowme sakresom/

]

/
ed 1V do 15 V
w podzakresach: 1.5/5/15V

=60/-50/=40/=30/=20/-10
+10/+20430/440/+50/+60

=20....0 ... +6
0 dB = 0,775 V/1mV, 60US

0,15/1,5/15p4,0,15/1,5/15m4,
0, 15/1,54 /fwartesé koncowa zakr/

1008, 10kQ , 1 M2, 100 US2
férodek sksli wmilernika/

16000 M52

+1,5% martodci smakresu
+1,5% sartcéei makresu

£1,5% wr;osoi misrszopnej
+ martoscl misrzonej

1,5% wartoéel mierzonej

+
* wartesci mierzcnej



fypose przebiegl charaktaryse
tyk csgstotliwosciouych
podano pa rys. 3d.

Pomiar Bapied prsemiennych
przy uzyciu sondy ®w.0Z.
typ V=40.25 3 Jak dla papieé stalych oras

dodatkono:

w zakresie czestotlimpdeci:
10 kdg ... 300 MHs

s zakresie czestotliwodeil:
300 MHz...T00 MHs + 1dB

®w zakresie czgstotlimcaci:
ikHz 10 kiz , 700 MHS... 1000 MHs ¢ 3 dB

5% martodcei miersonaj

i+

Typowa prsebiegli charakiarys-
tyki osgstotliwmodciowej sondy
®.0%. podamo pa rys. B

UWAGA: Przy usyciu sondy w.cz. typ V=40.25 istnieje mozlinodé
pomiaru napileé w.cz, od ok, 10 mV, Pomiary = s=akresle
od 10 mV do 1 V nalezy traktowad jake prientacyjne.
Dia ulatwienia pdemiytn mierzonege poziomu napigeia
w tym zakresie na Tys. 75 niniejszego ppisu zamleszczono
pdpowniednie nomogramy korekeyjne.

Pomiar resystancji: +5% diugosci Iuku podsiaiki

Skala dB: jak dla mapleé zmiennych

lupedancja wgisciona

Pomlar napieé stalych 100 M2

Pomiar mapie¢é zmiennych

ma zakresach 1,5 mV do 150 =W 10 M2 // ok. 80 pP
500 =V do 1500 V¥ 100 M2 // ok, 20 pF

Pomiar mapi¢é smiennych przy uiycim
sondy m.c2. typ V=40.25
/mierzona pray f = 1 MHz 1 U=1i,5V/ 300 k2 // 2,5 pP

Typowe prsebiegu resystanecji
i pojemnodci wejéciomej sondy
w.03. podane na rys. 6

Nominalna wartos¢ spadku mapigcia

na opornosci wewnetrgnej podozam

pomiaru praddéw statych i zmien= -

oych 5 4 50 mV zaletnie od
zakresuy poOmiAToOweEgs.

Napieclie na zaciskach mejécin-
wych omomierza podezas poaliaru
rezystancji

- e sakresie x10SL/2SL... 10000S¥: . 24 aVv

- na posostalych zakresach:

Dans ogélne
Skala miernika:

Wybferanie sakreséw i rodzaju
pracy:

-

Stabilocéd sera:;

Prad wejéciowy
Szumy ulaene:

Odpornoéé pa prsecigisnia:

kréikotrwade:

ciggliae :

Zakres tempsratur oiocszenia:

1,5 ¥V

Diugosé: ok. 150 mm

Liniewa dla pomiardes L pradowm
statych 1 zulepnych = koncomymi
dsiatiami 3 1 15

Skala do powiaru resystancji
% kolorzse gielonym.

Skala decybeli w kolcrze
cgerwonym,

Skala 2 zerem posrodku .
Wakafnik poziomu mapiecia
batgrii masilajace]

25=cip poloZeniowny obrotowy
przelgesnik zakresdw

T=mip klawiszsowy pr:eiqesnik
rodza ju pracy.

Mozliwosé smmianpy polarysacii
podczas pomiarés napigcé

i pradéwm atalych orusz rezys-
tanc ji

Dryft zsera <40 pmV/8 godz.
w statej temperaturze 0raz
15 pV/°C w calym zakresie
tempsratur praey.

5 . 10782,

£ 30 pV prsy rezystancji
iZrédta 100 k52 lub mnie jsze

wsgystkia elementy ukladu =a
wyjgtkiem sendy w.cz, 1 bocz=
nika zewngtrzZne:o s§ 0dporne na
nielokrotne przecigzenia:

/ €1 sek! /s 1Tuv V D3 ws8ZysSIEL(
zakresach mapleé stalych
i mmiennych

170 V na zakresach 1,5 oV
dop 150 mV

1700 V na pozestalych
zakresach

0 ... + 50°%
/nominalnoa u’.oktgdhnsc W Edi{I‘ESiE
temperatury + 5 C...+ 40°C/

i



Zasilanie:

Zrédto naplecia pomiarpe
WegD omemierza:

Maksymalne dopuszcezalne
napiecie pomigcdzy
"zimpyn® zaciskiem
pomiarownya 1 ziemig

Wymiary
Cigzar

Wypoasazenie standardowe

/Typowe saleinodci wekamad

przyrezgdu od temperatury otocsenia
przedstaniono na rys. 4/.

12 ... 18 V napigcie stale pobdr

pradu ok, 4 mi

12 szt, baterii alkaliczho braunsziyne=-
wych, cybniowo-weglowyeh lub rtgeiowych
0 wymiarach ¥ U5 x 50 mw/ wmya.

»n ﬂ‘dn.{'

1 ... 1,7 V papieccie stale
pobor max 150 mua
i 82t, baterii o awmiarach
i typu jak wyzej

1000 ¥

184 x 164 x 80 aom

netto ock. 2 K&

Przyrzgd jest dopstarczany w» ocbudosie 2 tworzysa sziucznago

PodziaZz napleciam:

Zekresy pomiarowe przyrzadu
z sondg W.D.

Halks wartosé naplecia
ataZego lub wartosé skuteczna
napigcia przemiennego na
wejsciu sondy

DokXadnodé podziadu napieé

statych i przemiennych w
zaeraie czeatotliwosdel
‘00.0'50 Hz {

Rezyatancja wejsciowa
Préinik pomiar typ V40,31

Standart zigczy
WFS

Dzielnik pojemnodciowy typ V40.30

Podziaz napiecia

Zakresy pomiasrowe z dzielnikiem

i z sondg w.cz.

Maksymalna wartosé napigcia
na wejsciu dzielnika

1000 : 1

1,5 ¥V, 5 kV, 15 &V, 50 kV
peinego wychylenia skall

30 kv

+108 wartoscl mierzone]

1000 HS.

i

max. 1,2 W zakresie do
10C0 LH=z

100 : 1

150 ¥ 4 500 ¥ {wartoéci
koficowe zakresdw/

500 V wartosci szezytowe]

Wrarz Z Zasobnikiem na bhaterie 1 nastepujscym wyposaZeniem podsta=
BWOWYmM:

= futerat

= gonda w,0Z, typ V=-40,25

- koneentryczny przewdd pomiarowy di, ok.1i,5 ®m & deoma wiykami
bananowymi s kolorse czerwonym i ogzarnym £ jednej strony :
i ntykiem BNC z drugiej

= Przewod UBisvwla)qCy

= & 3z2t. izolowanych klipsde

Instrukeja ohstugi

Karta gwarancyjna

Gyposazenie dodatkowe

sonda wyspxaDnapieciowa V-40,23 4

Sonda do pomiaru wartodci miedzyszczytowe] typu V40,254
] o 15/50/150/500/1500 V
Zaknany TUE meanl TR Y ;éagéoéci koficowe zakresdw/
Haksymalna wertosé migdzyagzczytowa mierzonege napigcia
n?s powimns przekraczac fgoo gf
UWAGA : Zewnetrsne osicna gniazda we jéciowego, wtyku ENC oras
L -

metalowe korpusy wasystkich pond pomiarowych stamowla Azimmyfza
eisk pomiarowy, dlatego podaces pomiardw napigé wickszych od 24 V
nalesy sachowad sscszegdlng ostropeosdé. |

Maksymalng, dopuszesalns wartodé napiccha jakie mo%e byé przy-
ToZone pomiedzy "simmy® sacisek pomiarowy i "siemig® nie moZe pree-
kracgad 1000 V napigeia staZego lub skutecgnej wartosci napigela
przenienneso.



Sonda do pomiaru temperatary typ V-40.33.
Zakres pomiara WHtm -150°c ... +500%

podsakresy: 0 ... -150%, o ...-50%
0 ... +50%, o0 ...+150%
0 ... +500°%

Dok?adnosé pomiarw dla ciecsy

i gazdw:

- dla temp. powyzej 00°C +2°C +1,5% wartodel koficowe]
sakresy

Jak wyzed, po vwsglednienmin

tbeli poprawek zmnajdujace]

fie w instrekc]i obalIugl mondy

W p"?zypa.dku pomiare temperatury cial staXych, dokZ¥adnodé smlesy
od powierschni styku i =ity docisku sondy.

Zasilacg siecliowy typ V-40:28.
Fapigeie zasilanias

- dla temperatur ponisej 0°C

220/11QvV  +15%
50 ... 400 Hz +10%
Pobdr mocy: 5 VA

Opis_zkiadu elektrycsnego.

Schemat blokowy multimetru elektroniczmege typ ¥-640 jeat preed-
stawiony na rys. 2.

Sygnal mierzony jest doprewadzony do wejdcia wezmacnisega przes

we jdciowy dsielnik napiecia, wklad do pomiarm resystancji, lub
ukimnd do pémiara prade /boczniki prgdews/.

Sposéb doprowadsenia sygnein do wemacniacza jest saleiny od poio-
Zenia obrotowego przeigcznika nkron&v.-

Pomiar napigé stalych i smiennych /do 20 kHaz/.

Dzielnik wejdciowy zbudowany = rezystordw Rg = Rys 4 Rggy Rag

wprovadza tIumienie O - 40 - 80 dB i na wej)dcie wsmacniacsa poda-
wane jest napieeie od O do 150 mV.

Rezystancja wejSciowa dzielnika wynosi 100 MQ +1%.

Pojemnosei kompensujgee /Cy do Cg/ sapewniaja paskg charakterys-
tyke dzielnika w zakresie cgestotliwodci deo 20 kHz.

Za powmocy komlensatorow dostrejczyech ca i c3 3 mozlinma
jest kompensacja dzielpika przy es. wymianie rezysicrom. Uchyb
podziatu dzielnika prsy pomiarze napigé stalych i smiemnych

/A catym zakresie/ nie przekracsa + 1%. Prsy pomiarse napigé sta-
lych‘ mozliwa jest smiams polaryzacji miernika za pomoca klawissy
psnaczonych ®+F {1 "%,

Pomiar rezvstaneji

Pomiar rezystancji dokonywany jest w ukdadzie sseregowym.

}'la gakresie x10 wykorzystuje sig rezystory 35-18, natomiast na
pozostaiych sakresach rezystory dsielnika wejsciowego By = i
Oras 337 = Hage napigele pomiarcee uzyskiwane Jest z baterii
usieszczone] wewnatrs prrzyrzgdu /B=27

Napieclie na zaciskach pomiarowych nie przekracza 24 mV podczas
pomisréw na zakresie x 10 i 1,5 V ma pozostalych zmakresach.
Maksymalny pobdr pradu £ tej baterili nie przekracza 0,15 ma.

Za pomoca klawiszy ®+® 1 ®=* jstnieje mozliwosé zmiany polaryzacji
napiecia pomiaromego.
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Powiar prg.cow stalych i zmiennych
Pomiare prgdu dokonuje sie ms toda pomiaru spadku papiecia na wysoki

stabilnych resystorach szorcowych, staposigecych bocznlisil pradowe
/ey -u‘/. wartoéci resystiordéw, bocmnixow pradomych, sg§ tuk uura=
me, %e spauki mapieé na sakresach 0,15, 15 pa; 1,5; 150 ma =5
jednakowe i wynoszg 5mV patomiast na sakresach 1.5; 150 pag

i5 ma, 1.54 wynocszg 50 mV.

Podobnie jak przy pomiarach napleé statych i podezas pomiaru
pradu stalsgo istnieje mozliwodé zmiany polargsac)i miermika,

Wemacniaczipruetwornik napi¢cia gmiepnegp pa stalg

Wemacnlacy wejdciowy wykonywany jest ®m wmersji dyskreinej
B=31=2703 lub w wersji z ukladem hybrydowym B-=31~2063.
Podstawowym ukladem przyrzadu jest wZmacnpniace2 nmapigcia mierzonego.

Sktada sie 2 Symet{rycznegd stopoia we jSciOwegd Gras irzechh syme-

tryczoyeh siopoil wzmacmiajaeych spraguonycu w sposib beZposreull.
Pierwszy stopien jest sbudowany na symetrycznym, podpéjoym tran=

Zystorze polowym, 0 hardzo malym papigciu niezrdéwnowazenia. Prad
wejsciony pierwszego stopnia jest kompensowany % caiym zakresie

temparatur pracy przyrzada. g0 kompansacjl pradu



we jécionego stuzy uklad = diodg D, i potencjometrem Ryq.
Bozuiazanie takie umozliwia uzyskanie bardso duze] rezystancji
mejecionaj przy malym papigeim niesrjwnowaienia, Besystory ﬁiﬁ

i Ri? wkaczone w szereg B bramks tranzystoras wyjéciowego stanonisy
zabezplieczenia napiecioune,

Potencjometr 377 w dﬂzhch stopnla sejdociowegp siunly do symeirysa-—
e¢ji ukiadu, konieczne}) orzy smianach temparatury otoczenia.
Potencjometr ten jest wyprowadzmony ma plyie czoioma prayrzadu

i oznaczony zpakiem EZERO V =.

Caty uklad wmmacniacsza objgty Jest petla njemnego sprzgienia
swrotnego, kidrego nartosé smiepia sie » Zaleznodoi od zakresu
mierzonego napiecia. Realizowane jest to 2za pomocs dzielniks na-
piecia aprzqzénia zurbinego sinzonezn 2 rezystorow EGB = 373 -
Uzizlnik ten jest Kowpensowany czgstotlinosclowo 2a pomoeg pojeme
uosel 026 s 032 /kondensatory zmienne C26 i 828 / aluzg do kEcmpen=
sacji dzielnika przy wymianie elementidw/. Przy pomiarsze rezystans
¢ji wzmpenienie jest regulomane piynonie potencjometirem R?E WY Pro=
wadzonym na plyte czoiowa 1 ozZnaczonym =naklem "ZEBO B%.

Dzieki zastosowaniu specjalnego ukiadu przetwornika napigcia zmien=
nego na stale, dolgczonego do wyjsdcia wzmacniacza, usyskane pelng
liniowodé skall przyrzadu dla pomiaru napied 1 praddéw mmiennych
matej czestotlinodci, Przatwornik iten sklada si¢ 3 prostomnika
dipdowegzo /Bi’ B5( i wzmacniacsa na transystorach 111, 112 i T13.
Prostownik jest unieszosony w pgtli ujemnego spragdenia zwrotnego,
¢0 Igcznie 3 duiym wZmocnieniem wZmacniacza daje wysoks dokladmpad
1 liniowosdé przstwmarzania.

Do zasilania ukliadu wzZmacniscza i przestiwornika wykorsystanyoch

Jjest 12 szt. baterii o napigein 1 = 4,5 ¥,

Pobdér pradu przy pelnym mysterpsanmiu miernika wynosi ok. 4 ma.

Tykorzystanie przyrzadu jsko miernika ze wskazdunks pa érodku
tarczy podziatkomej.

Zataczenie klavwisza cznaczommgo T J’Tr\\ ® gmpziiwia pomiar
pradu 1 naplecia stalego w zakresie; }
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0,75 =« 0 = 0,75 BV do T50 = 0 = 150 ¥
3 5 = 0 = 75 04 do 750 = 0 = 730 ma
Dla dochouania pelnej dokladnosci pomiaru ma tych podzakre=

sach malesy podczas pomiaréw prazestrzegad nasigpujzeych zasad:
1. Wygzerowad przyrsad jak przed pomiarem papigé statych
2. ucisnaé klawiss 'J’E“w' i przy swartym wsjsciu sultimeiru

pokrecajyc pokrgtiem potencjiometra 263, /wkre takiem przez

otwér w lawe] bocsnej éciance przyrzadu'/ustanié waskazounke

miernika pa dzialca 2.5 skali O ... 5 lub na dsialce T:.5.

gkali 0 ..o 15 dziatek zaleznie od wybranego podzakresu

a

pomiarowezo.
3. Mierzony sygnat doprowadzié pomigdzy bananowe wiykl sznura

4. Wychylenie wskazéwki w prawo éwiadcsza o tynm, 1z dopronad zony
do miernika sygnal ma polaryzacje¢ dodatnig wzrledem =miennz:-o
przewodi pomiarpowezp natomiast wychylenie wskazduwki w lewe
éwiadezy o tym dopronadzony sygpak oa polary#acje ujeunsy
aBglgdesn Simoe,0 PrLiewocu PoLlIATrOWegD.

5, Odezytu mierzonej sartodcel dokonmje sie w zakresle podzialtek
0 ...2,512,5 ... 50r220 ...7,91 7,8,15

6. Wartosé miersonego sygnalu otraymuje sig 2 przeliczenia np.
kiedy na podzakresia 1.5V wskazanie miernika wymnosi 5 dzlaielk,
to wartoéé papigcia doprowadzonege do wejscia multimetru
uynosi ® =250 mV®,

5. Opis konstrokcji machanicznej

Multimeir Elektronicsny typ V=040 jest » obudowiec 2 tuorzyma
gEtucEnegd. s

0d strony wewnetrsnej obudowa poikryia jest lakierem grafitouwym

% celu ekrapowania ukadu od wpiywma obeych pdl maklideajgeych.
Dodatkpwe gniazdo na plycile czolowej pozwmala dotgezyé ten ekran
oraz "zimny® smacisk wejéciomy do uziemienia.

Na plycle csolowej szmajduja sig dwa pokretia: zerowania ompmierzZa
i gerowania przyrzadno oraz przeigcsniki klawniszowe rpdzaju pracy
i obrotowy przelacznik zakresdw.

wezmacniacz, przetwornik 1 przeisczniki sa zmoniowane na osohnych

a F



plytkach drukouwanych mocowmanych do piyty c=zolouwej. Obwnody wejscio-
8@ 54 Staranule ekranownans.

Poszczegéloe elementy pr:yrzqdu 8a latwo dostepne po zfijeciu
obudowmy. x el

W gdérnej eegéci pbudowy preyrzadu znajduje sig pojemnik 2z bateriami
ora2 miernik,

Pojemnii jest dostepny po odkrgcenim dwu wkrgidéw w tylnej éciance
obudowy, Bateria do zasilania cmomisrsa jest dostepna po wyjeciu
pojemnika @ pozostalyml bateriami,

Multimetr wyposazony jest w futeral wykonany w ten sposdb, zZe
mozna dokonywad pomiarom hez myjmowmania 3 piego prayrzadu.

Diatwia to eksploatacj¢ prazyrzgdu w» warupsiach polowyeh.

Uusiu.a 1 ekisploatacja

Przed przvsiapleniem do pomlardm multimetru

V=640 nalesy:

= sprawdeié eczy pojemnik = baterliami zZawlera komplati baterii,
ewentualnie zastapié go zasilaczem sieciomnym, ustawionym na
wtascime napfecie sieei

- w wypadku korzystania z zasilania bateryjnego, sprawdzié napig-
cie baterii Bl przes wcisniecie klawisza "BAT®. Wskazduka
miernika powinna znajdowaé sig w polu oznaczonym ramka w prawnej
¢z¢dci skalli pod ukami 2z podsiatks, dolaczyé do gniazda wejscio-
wego przewdd pomiarowy lub sondg wechodzges w sklad wyposakenia
zaleznie od rodzaju pomiaru.

glektronicznegs typ

UiiAGa: Pelng dokladnoéé oras parametry podane w» rozdziale 2
nzyskuje sie po osasie 1 h od momentu wipczmenia
zagilania.
a/ Pomiar napied statych:
Wigezenie przyrzadu nastepuje po wcidnigeciu klawiaza oznacso=
nego "WL® JON/.
Przyrzgd jest gotowy de pracy matychmiast po wlgeczaniu,
Przed przystapieniem dp pomiards naleZy przyrzad myzarpwad,
w tym celu nalazy ngtaaié obrotowy przeigcznik zakresdéwn na
poLyejg ZEWrZeC wejpCla przyrzg=-
ull /wiyki bapanowe przewodu pomiarowego/ 1 poxrgtiam “ZEaQW
V= " sprovadzic wskazdwke miernika na Jzialke Berowa,

1,0 wv, welsngc kKlawisz "e®,

12

. b/

JEHAZ0uKs WAEFULad eYclyla slg » Pruwd, oy ®2lE waAnedOwy Luicid
“E4Cwbnego Jast uolzcgony do dodatmlsgo hisguna #rduia uapigcila
misrzonego, pray wcisnigiym klawiszo "0, Zmlapa polaryzacjl miere
uika nastepuje przez weisnleoie klawissza "=",

% przypadku pomiaru napleé stalych o smartosciach powyze} 1500 V,
nalezy dotaczyé na wmiajsce przawnodn pomiarowego sonde wysokiego
paplecia typ V4023, ki.
» stosunku 1000 ; 1.

wprowadza podsial mierzone:p napigeia

UWAGa: maksymalne papiecie miarsgome Za pomMOCH sondy wysokiego
napiecia nie moZa przekraczaé¢ 30 kV,

Na zakresach pomiara napigé staiych prayrzad poslada niusgosui

ttumienia 2zaklocajgoych sygpaZow B.w.0F.

Typony przebieg wspélczynnika zakléced w fumkcji czgstotliwosci

podano na rys. Te :

Pomiay napieé zmiennydh
Pomiaru napleé zmiennych w zskresie cngstotllnoicl od 10 Hz do

20 kHz dokonujs sie bezpodrednio dolaczajac przewdd pomiarowy do
srodza mierzonego naplecia, oras wciskajac klawisz oZhaczoRy
%m.cz, /LF/. Zadany zakres pomiaru wybiera sig przelgcznikiem
obrotonym.

W makresie czgstotliwesci 40 ... 80 Hz pray udyciu sondy w.O.

typ V=4U.2s w0sha wieriyc Baplgele wigksze od 150w V poupbnie  jax
® przypadku pomiaru napigé stalych.

UWAGA: Maksymalna wmartodé ssezytowa mapigeia mierzona przy pomocy
sondy w.n. hie moze przeakraczaé 30 kV.
Do pomiaru napigé mmiennych o csgstotliwodciach od 10 LkHs do
1000 MH3 sTuzy sonda w.g8. typ V-40.25, ktérg naledy dotaozyé na
miejsce przewodu pomiarowmégo. Pray pomiarach napigé zmiemnych
w.0Z. nalezy ncisngé klawis2z ozpaczomy 7w.02. JHFP/ oraz przelacs=
pnikiem obrotowym wybradé jeden s sakresdw, pomiaru napieé =misnnych
w.08. /1,5¥, 5V, 15V/.
UiaGa: Maksymalne napigeie skutecszne wigrzone sondg w.oZ. i
mode preeigracsaé 15 V.
Skiadowa Stala moZe wynosic max. 250V,



e/

¥ przypadku pomiaru napied w sakresie czestotliwodci powyie)

100 MHz sondg W.cs., do punktu pomiarowego nalesy dolmcszyc poprezes
trdJnik pomiarowy typ V-40.31, ktéry zapewnia besodbiciowe polg-
czenia sondy przyrzadu z torem koncentrycznym, Do pomiars napied
gniennych b.v.c2. wigkszych od 15 V siusy dzielnik pojemnodeiowy
napiecia typ V-40.30,

Dzielnik ten skonstruowany Jest jako nakladka pakrgcana na sondg
w.cs.

Maksymalna wartosS¢ nmapiecia ma wejsScie dzielnika nie moZe prsekra-
czaé 500 V wartosSci szesytowej.

Pomiaru napigé¢ zmiennych prey pomocy sondy do pomiaru wartodci
migdzyssceytowych V-40.294 dokonuje si¢ prsy weldnieoiuw klawisza

e it B

Maksymalna wartosS¢ miqdsysscsytowa naplgcia pa wejdciu somdy nie
moZe praekroezyé 1000 V.

Pomiar praddw staiych

Przed przystgpieniem do pomiary praddw stalych preyrsgd nalesy
wyzerowad jak w pkt. a.

Nastepnie nalesy wybradé sadany sakres pomiaru prgda prﬁelqcmikien!

obrotowym. Zmiany biegunowosci miernika dokonuje sig identyczmie
jak prey pomiarach napigé stalych /pkt. a/. Przy pemiarach prads
moima réwnieZ sprowadzié wekazdwie miernika na drodek skali przes
weiéniecle klawissa "/ 0 N9, /patrs pkt. a/.

14

d/ Pomiar pradow zmiennych

Fl

Zakresy

Prayrzaqdem woZne mierzy¢ prady suienua w zakresis cZgsiotliwocscli
30 Mz do 20 kHz na podzakresach 15 pA do 1,54 oraz w szakresie
czestotliwoéel 10 Hz dd 1000 Hz na podzakresach 150 n4 1 1,5 pa,
Pomiaru dokoouoje sie bezpodrednio weiskajge kElawiss /m.cz./ LE/

i wybierajac zgdany zakres pomiaru pradu przelacznikiem obrotowys,
Pomjaru duiych praddéw przy uzyciu zewngtrsmego boczmika typ
¥-40,.32 mozna dokonywaé w Zakresie cgestotlinpéei 30 Hz do 1000iz.
Sposéb prmeprownadzeniz pomiaru jest identyczny jak w pkt. c.

s tym, e trzeba mecisnaé klawlsz ozpaczony /m.cz.® LF"

Spadki napieé 1 wewngtrine rezystancje podczas pomiaru pradow

g8 nast¢pujgce:

- = = = = = m = ®R E " =D B E X S B E S B : X N B =X Z = =2 T 3 T = =

Spadek napiecia Wewng trzna opornosé 1 impedan-

§
] [}
i pomiarowe 5 przy peloym wmy- cja mierzona na gniezdzie wej=-
whyleniu wskazow=1 ciowym
¥ ! ki miernika - —— e = = - == i e S
( 1 /wartoéé nomi-= rezystancja i impedanc ja
' ; nalnag/ /I / ' f=ikHz
‘---:n:-ﬁﬂtﬂ.‘lﬂﬂﬂ':l.nﬂﬁ-ﬂ2812::..'8::
{ 0,15 pa ’ 5 mv : 31,8 k 31,6 k
11,5 pA [ 50 mvV : 31,6 k ! 31,6 k
! 15 pa i 5 oV R 316 : 316
]
: 0,45 ma : 50 oV . i 316 : 316
, 1,5 ma 2 5 my ! I by e AT
1 15 ma : 50 aVv : oAy $aT
I 0,15 4 ! 5 oV iy 0,09, ! 0,08
: 1,5 & : 50 m¥ i 0,09 : 0,09
--..:‘ﬂ:.."ﬂ".‘&‘.":.ﬂ-!-======

¢/ Pomiar rezystancji

Pomiaru regystancji dokonuje sig po wyZerowaniu przyrzadu Jjak w
p.a ustawiajac prszelgcznik pbrotowy na wybranym podzakresie
pomiaru resystancji oras uciskajao klawisz ®+® luh ®=F,

Prsed pomiarem nalezy pokrgtlem mZRRO RY sprowadzié wskazowke
miernika na dsziatke zerows gérnej skali /a/.

Przy wcisnig¢ciu klamisza "+" na wtyku bananowym Koloru czerwone:o
pojawia sig biegun "=" napigcla pouiarowego. yeisnigcie klawisza

®® powpduje odwrdcenie polaryzacii napigcia pomiarowezo.



suksymalne napigcie, prady i moce wystgpujace na elemencie
mierzonym pedczas pomiaru rezystancji ne poszezegdlnych zakresach
53 hastgpujace:

] i
Zakresm i
S , 10 M@ + x 100 kR x 1k 1+ x 1082
==t==z==l===:.==:lgs===n|.=--=-=‘-uwu:
V max e : e 1,5% L2 ay
= 1 : I
I max ' 0,015 pa | 1,5 pa 150 pa , 240 pa
P awax P 0,0045 pi 0,45 pif 45 pw it 1,5 p=E
=======:lx=======s--==i=n:nnad.n:n-

fr/ rouwiar temperatury

Peniaru temperatury dokonuje sie przy uiyeis sondy temperaiu-
rowej typ V=40,33 dolaezonej do ghiazda BNC na piycie czZolowe]
przyrzgdu.

Zeronanie przyrzadu z sonds temperatury przeprowadza sig
pokretiem na piycie czolowej oznaczonym "ZERO ¥ =" na zakresie
50°C urzy weisnietym klaniszu "+ i weiénietym przycisku na
chudowie wiykn sSKNC soody.

Pp zwolnienin przyclsku pa phudownie wtyku ahC sondy preyrzad
wskaznje temperature otuczenia.

igilgerature ®» danym punkcie powiaromnym wisrzy sig dotykalace
plaszezyzoiczoiowg grotu sondy do tego punktu.

W przypadku pomiaru temperatur ujemnych nale2y weisnaé klawiez
H_H‘

Cdczytu mierzonej tempsratury dokonuje sie¢ bezpodérednio ze
skal z dzialkami od O ... 5 i od © do 15 zaleinle od zakresa
pemiarowego,

g/ Pooiar napied ze zrédel nieuzicmionych

Multimetrem Flektronicznym typ V-640 moina mierzyé sygmaly

ze Zrodet niesuziemionych., » tych przypaukach przyrzadun nie
nalesy uziculad a Maksymalna wartosc Rapigeia aigudzy "zimoym®
ZetCLl3dlem pUwlalOWyw & Zlewlg Dle MOZe prZékraciac 1LUUU V.
walezy jednak pemietaé, Ze podezas uzytkewanlia przyrzgdu piss
uziemiomego nalezy zachowad szezegdlna ostrozoosé 2z uwagi na

niebezpieczeasiwd porazenia wierzonym mapigciem,

Te

b/ Zasilanie 1 wymisna baterii

Zasobolk z baterismi zawiera 12 szt, batarii 1,5 V o wymiarach
i5 x 50 mu/wymiar "A=-A". Bateris stanowigca Zrddio papigcia
pomiarowrego dla omomierzas umies2ezona jest u kKorpusie prayrigdu
i jest dostepna po wyjeciu zasobnika % batariami masilajaeymi.
Po wmymianie baterii nalazy pamie taé o mkladaniu leh wg cznaezed
biegunowdsci wygraweronanoych npa korpusig 2asobnika.

Bostep do zasobnika uzyskuje sig pe odkrgeeniu duu ukre tém

i sdjeciu denka dostepmesc na dolnmej Sclamce przyrzadu.
Prayrigd moina rownies zasilad = sieci napigeia zmiennegp O naw-
pieciu 220 V lob 110 V 1 eczgstoiléwosci 50 ... 400 Hz,

W tym celu » migiscu popjemnika % bateriami naiezy unfécidé sasi-
lac2® sicciowy typ V=-40.28 stanowigey wyposazenie dndatlowe przy-
rzadu. sybhoru napigeia =mmailajacege dokonuje sie wizeza jge wiyk
przewodu sieciowecs do odpowiednie] pary boleds wybisranych
prEes priesuwanies przesumki 2z napisami 110 i 220 na plycie
¢cxplome] zasilacsa. :

prawdzenie 1 salinracj rEyrzgd
a/ apazatura kootirplnoa

i Regulowmane £rddio napigcia stakago 0 ... 1000 Y doktadnosc
ustauienia min., # 0,1 %
Ap. deniett Packard mod. 741 B
2. Begulowans #rodioc napiceia mmiennego 10 HE ... 20 klz
0 ... 1000 ¥V, dokladnoéé ustawienia min. ¢ 0,i %
np. Hewleit Packard mod. T454/7464
3. Trapeformatoy podewysssajgey naplecie Zrddla »g pki, 2 do
1500 ?
4. gaguluuane Zrodto pradu stalegd U ... % 5 A
dskiacnosé ustasiania min. & 0, 2%
np. Heslatt Packard med. €9220B
5. Regystory msorcowa 1005« 0,5%, 10 kSZ2 & 0,54
1 MO+ 0,56, 100 U5, +0,5%

B/ Procadurs sprawdzania



1. Sprawdzenie pomiarow mapieéd stalyeh
Yrédic napiecia stalego wg p.T.a.1. dolaczyé dc wejéeia
preyrzgda i sprawdzidé dokiadnosé wskazan dla wartosei
kencowych wszystkioh zakresés pomiarswych,

2. Sprawdzenie pomlardw papigei przemisnnych

Zridlc naplecia przemiennesp wg DP.Ted.2. dotaczyé de wmejscia
przyrzadu i sprawdzicé dokladnogd wskazai:
- dla wariosci koidcowe] zakresu 1,5 mV sygnalem czestotliwos
el 10 Hz, 30 Hz, 10 kHz i 20 Kkiz,
- dla wartosci koacowych zakresow 5,15,150,500 oV
13, S0 i 1500 V sygnaltem czestotliwgsci 20 kis
3. Sprawmdzenie pomiaru pradu.
Zrédio pradu g p.T.a.3. dokaeczyé do wejscia przyrzadu
i sprandzié dokladncsé wskazand dla wnartosci kotdcowyeh zakre-
sow: 1,5 ma, 0,15=a, 15 ma 1 0,154,
4. Sprawdzenie pomiaru rezysiancji
Rezystory mg p. 7Ta.4. dolgczyé do wejscia prezyrzado odpowied
nio na zakresach: x 1052, x1k2, x100 k. , xi0 MSZ

i sprawdzié dokiadnoécé wakazan przyrzadua w punitach odpowia=-
da jycych srodiowi fuku skali miernika,

8. Hekalibraeia przyrzgdu

Paramstiry przyrzadu powinmy byé zgodne z podanymi w rozdziale
2 mnie jsze) instirukejl. W przypacdku stmierdzenia niszgodnosel
nalezy dokonad re kalibracji przyrzadu, zzodnie ze wskazdwkami
podanymi ponizej.

W przyrzgdzie ktdry posiada wzmscniacs z ukladem hykrydowym
kalibracje¢ dokonuje sig =z pominigeciem punktn 1.

4

i. Zmlana zakresu regulacji zera

Zakres przesuniccia wskazdéwki miarnika pokretlem wyprowadzonym
i@ piyts czoiowag oznaezomym “ZLul V=" podczas Zerowania przy-—

rezgdu p.€.a. powinien uynosié ¢0 najmniej + 2 w¥,

bohoru prawidioweso zakresu moZna dokonagd Zmieniajac wartosci

rezysiprow 22 lab 323 zzodnie T podanymi w wykazie slemene

8E. W/% rezystory Znajceja sie na plyice mznwmeniacza rva. 8.

1#

25

Eompensacja pradu poczgtkowego transz)y etora IejéciOItgnf

Po wyzerceahiu przyrzada jak w p. B.a. rozewrzed ffjscie ?rzy-
rzadu 1 zabezpieczyé je przad wplynem xe‘netrfnych pol zékfaeaia-
eych. Wskazdéwke miernika na 3ero mo2na sprawedzié potencjometrem

B na plytece wzZmaeniacza.

28
Zerowanie przetwornika napigecia zmiennego ba stale, '
Zerowanie praetwornika pnapigcia zmiennege na state przeprowadza
sie przy zmariym mejsciu przyrzadu na zakresle pomiaru napigd
zmiennych 150 mV /weisnletly klawisz m.cz./ polencjometlrem R g
pa piytce grzatw0rniLa Iys. iu. :
rowiar papieéi stalych. . I
Korskcje czuloscl przyrizgdo dokonuje sig potancgomfgram 64 "
plytee p zetwornika rys. i0, sprawmdzajac Jdokladposc sxalo&anxél
zgodnie ® opiseam podanym u pupkeie T.b.1, niniejsze] instrukcji.
Pemiar napig¢d zmiennveil. . g
Ppdczas pomiarua napiedé zmiennych ®g 2. 7.b.2., na Zakresie 130 m;
gygnalem o czestotliwosci 1 kHz, dokonuje sle korekeji czuicsci
prazyrzada potencjometiram 360 na piyica przetwornika rys. A:..I‘
Nastepnie na tym samyd zakresie pomiarowym syghalem o czgsioill
5 IS i oo
mogel 20 kilz nalezy skorygowaé czulosé przyrzgal LIymerel L,q
na piyice przeisorniliz rys. 10, Po tym nalezy SKOTyEOowac charads
terystykg czestotlinoscicug: i
riczaenia
na zakresie Sw¥ trymereum C,p RA przsigczniku sprig .
3 rys. 11
1 iku sprzezenia
na zakresie 1,5 aV irymerem C26 pa’ przelgczoil prag 1
rys. i1
na zakresie 50 V trymerem C, na przelaczniku dzielnika wejdciowsgo
rys. 12
na zakresie 5 V trymeren C3 na przelaczniku d&zielnika we jdciowego
TyS,. 12
7 umagi pa konstruiejg dzielnikow nalezy zachowac podang kolej-
ROSC POSigg0¥alla LOUCEAS Takalioracjl Zafresow pOwlall waglel

ZawloLLYCd.



6, af0Feicjl w3KaZau pOUcZas pomiaru Dupigé b.B.cZ. pray uiyeclo
spauy a4,CZ. % zasadzie sie nieprreproxadza. i
Jezell w przypadku zmiany typu diody » sondzia 3.0%2.
zaistnielje koniecznodé koyrekeji, to nalsiy jej dokonad zmiana
wardosecl rezystora 279 pa piytee przetwornika ryg,.10

DWaGA: W priypadku sicsowania nieszczelnych baterii nalezy je
raz pa tydzieo wyjqé chejrzeé starannie /12 + 1 szi./.
Baterie ze dladami wycieku wymienié na nowe,; poniewaz
wveliekajgey elektroilt moze usziodzié prayrzad.
w priypadku przechouysania przyvrzadu pr2es okres dluzszy
nii tydzien nalezy myjgé = jegD pojmmnika baterie zasila-
Jace oraz baierie stamowigcqg Erddio zasilania omomiergza,

Rys.1

i ek e
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0 T —— e

Zokres 15mY...150mY

-32
,3‘2 : o Zakres m.cz 30Hz
[ [ — = S00mV... 1500V
i i - = - o=
o SR ageirn (IR W0 e
S
-3% L
]
*3% , Zokres mez kHz
; e = = = J00mY... 1500V
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| =" 50V .. 1500V
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|
0 +10 +20 +30 40 +50 {°C)

Rys.4 Typowe zaleznosci doktadnosei W funkefi temperatiiry.

e —

F{MH2)

700M 1000M

100M

10k

d0)

Rys5 Typowa charakterystyko czestotlingsciona z sondg w.cZ.
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80d8 |
P sl
60dB |
Rwe Cwe
(HQ) 15V (F) | ‘
f 7 3 : i
- . 40dB - / |
B e S \ ’ j ‘ |
ot 2 , |
20d8|
oot 1 !
|
0001 0d8 . : . i ‘ : . |
00kHz MMz  10MHz  100MHz 0 { 2 ) b 10Hz 100Kz 1kHz OkHz 00kHz MHz 10MHz 100ffHz  1O00HHz
-k Une (v} czestotliwosé naZotonego sygnalu napigcia zmiennego
Rezystancja wejdolowa POjemnosé wejsciowa ‘ Rys.7 ‘
g sondg w.cz typ-V40.25 s sondg w.cz typ-v40.25 | ' Zaleznosé wspdczynnika tiumienias zaklécajgcych sygnaidw
) b.w.cz /K/ podczas pomiaru napigé stelych ,w funkcji
| Rys. ¢ czegstotliwodel,
: ‘gdzies ’
' x/dB/.zo:Lg%“:‘
V~ - wartogé nalosonego sygnaiu napiecia zmiennego
powodujgca 2%-towe odchylenie wskazéwki miernike
V= - warto$é napiecia stalego, kidre powoduje rdéwnies
2%-towe odchylenie wskasdéwki miernika
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