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Zi; Przed wymiang bezpiecznika - sznur zasilajgey odiaozyd

od sieci.

1. ZASTOSCWANIE

Wultimetr cyfrowy typ V=543 Jjest przeznaczony do pomiardw
napieé stakych i zmiennych w zakresie malych czgstotliwoé-
ci oraz rezystanc ji.

Ukiady Jego sg zbudowane prawlie wylacznle z monolityecznych
uk?adéw scalonych, co zapewnia wysoks niezawodnodé i nie-
wielkie wymiary urzadcenia oraz niski potdr mocy.

Przy pomiarach napied étalych przyrzgd Jest maio wrazliwy
na zawartodd skiadowej zmiennej, szumy i zakidcenia., Uzys-
kano to dzleki zastosowaniu zasady pedwd jnego calkowanie,
Ekran ochronny czegfol analogowe] dodatkowo zwileksza tiumie-
nie tych zakidceh,

 Przyrzad umozliwis takge pomiary wartoéel skutecznej napieé

smiennych ~ sinvsoidalnych o niewleikiej zawartodcl harmo-
nicgnych rzgdu 3%.

Wynik pomiaru przedstawiony Jjest na wekasniku nodistrono-
wym zioZonym % pieciu lawp syfrowyeh i jedne] lampy znaku.
HMaksymalne wskazanie wynosi 11999, Sterowanie rejesiracja
wyniku pomiaru nz tym wskafniku odbywa sig¢ rgcznie,; zdalnie
lub automatyocsznie. W wypasdku przekroczenia zakresu pomiaro-
wego pasteruje wygaszenie czterech ostatnich oyfr wskadniks.

Zacicki wejdciowe multimetru =g odizolowans od obudowy co
zezwala na pomiary napled stalych 4rdédeZ snajdujacych aie
na pewnym polencjale wzgledem uzienief,

Przyrzad przezgnaczony jest do prac laboratoryjnych, warszta-
towych 1 przemysiowych. WrposaZenie go w standardowe gnizzdo
wyjsciowe zezwala na doigezenie zewnsgtrazpego rejestratora
wynikdw orsz wlgczZenle go do systemdw centralne] rejestiracii
i prastwarzenis dusnych, lub sutomatycznego sterowania i re-
gulaaii.

]



- pomigdzy zaciskami PLGY

¢. DANE TECHNICZNE i "GUARD"
"Lo" 1 obudowg ¥GNDY®
"GUARD" 1 obudowa "GND® 250 ¥ napiecie staie lub
skuteczna wartosé
naplgcia sinuso-
1/ Powmiar napie¢é stalych idalnego
zakres pomiaru 10 PV ... 1000 ¥V Wspélgzygnik ttumienia zakléceh
: réwneleglych DC i AC o czesto-

Bodialreny 10 57 ... 400 mv tliwodol napiecia zasilajacego

100 pv ... 1V /50 Hz +1%/ > 100 4B

1 oV oo A0 ¥ Wepblozgynnik tlumienis zakidceh
10 a¥ ... 400 ¥ ! pzeregewych o czegstotliwodel

100 myv 1000 v napigela zasilajgeego /50 Hz +1%/
Przekroczenie podzakresu bez filtru 2 40 dB
poemiarowego z wyjstkiem z filtrem =260 dB
podzakregu 000 V 20%

. \ 1/
4 & X : ; Czas ustalania sie¢ wekazah
Rosarlelcezas 0.01% pelnej skali /% dokilzdnodcig 0,05% wartoslei
Baksymalps czulodd 10 py vstalone}/ -
. na pedzakresach 400 mV £ 1 ¥V < 0,5 s
Egg.?ff ggdstawcw w temp. +0.05% wartosci mierzone} na podzakresach 10 Vv, 400 ¥ 4
o 20.01% wartofei maksymalne ) 1000 v <1s
podzakresu /str. 41/ B |

Dodatkowy uchyb przy zmisnie 2/ Pomiar napieé przsmisnmnych
ﬁggp. otoczen%a od +23°C do
+37°C 4 do +40%¢ nie przekraczz uchybu Zakres pomiaru : 10 pv¥ ... 1000 ¥

podstawgwege na kasde 2

10°C zmiany temperatury Podzakresy : 10 p¥ ... 100 mv
Czas trwania pomiaru 50 ms 100 pv ... 1

1 oV c.0 10 v
oV ... 100V
100 mV ... 1000 ¥

Rezystancja we jdciowa

ne podzakresach 100 mV 4 1V = 10 000 u

n& pozostalyoh podzalkresach 10 Y +10%
: 7 thgb podstawowy w temp.

+23°C +1% w zakresle czesto-

Tajwicksze doruszezalne : t1liwoded 40 Hz ... 10 kAz +0.05% wartosoi mierzo-

napiecie: nej

+0.0%% peinej skali

- pomiedzy szaciskami YHIY i : 2
wT,on 20 B2 2e. 40 XHz i

N i 10 k ses 20 kH Ga artos o
na podzakresach 100 mV 1 1 v 420 ¥ napiscie siaie He * Hz :0 Of%ww:rtziiimie;zynei
= e 5C ma )
n&é pozestalych podzakresach 10CC V nmapigcie stale i malnej podzakresu

Vi & G ey

~ pomiedzy zaciskiem SHI® 4

abu a WGV Fenasil Sl ? A
dowg FGHD 1000 ¥ napigeie stale lud i/CZBE pomigdzy =zmiang sygnalu od zera do wartodel maksymalne]
Skuteczna waricdc podzakresu a rozpoeczeciem pomiaru, wymagany dla cosiagniscia

napigciz sinuso- zgodnedei z wartofeis ustalens z podanz dokXadnodcia.

idalnego




Uohyb dedatkowy pray zgiania
tegp. otoozen&a od +23°C do
+5°C 1 do +407¢C

Impedancja we jdolowa

Falwigksze dopuszozalne napigoie
= Pomledsy gaciskami ¥HI® i RLO®

nie przekracza uchybu
pogstawowego na kagde
10°C zmiany temparatury

1 u52 4+108//<80 pp

na podzalrésach 100 a¥ 1 1 ¥

na pozositaiych podzakresach

= pomiedsy zaoiskiem FHI®
1 obudowsg "GND*®

- pomiegdzy paciskami
"LO® 1 SQOARDR
"LO® 1 obudowa “GWD®
ekranem "GUARD® { obudowsy
"GND*

Czas ustalania sie wakazaf'’
/2 dokladnodcig 0,05% war-
tosel ustaloneyi/

= dla napigé o czestotliwosei
rosyie]) 200 Hz ,/bez filtru/

- dla napieé o czestotliwosed
pani?ej 200 Hz /=2 filtrem/

——————

1 L e Rl
fPatrz odnodnik 1/ str. T .

120 V napigoies stale Iub
wartosé skuteczna
napiecis sinusoi-
dalnsgo

1000 ¥V napieois ztale
lub wartosé sku-
teczna napiecia

N sipuscidalnego

1000 ¥ papiecie stale
lub wartosd sku-
teczna napiegcis
sinusoidalnegn

250 ¥ napigeie stale lub
wartoéé skuteczna
napigeia sinusci-
dalnego

ot

=%/ Tomiar resaystaneji

Zakres pomiaru

vodzakresy

Fodstawowy uchyb pomiaru

- na pedzekrzsach 1 kSE, 10 kS?,
100 kG2 i1 ug

- p& podzakresie 10 u§

hyb dedatkowy przy zgianie
BP. Otoczenia od +23 2 deo
G 1do sbkG 0O

Hajwigksze dopusszecrzalne napieoie
- pomiedzy zaciskami "HI® 4 wiow
na podzakresie 1 kS
na nozostatych podzakresach
- pomledsy pozostalymi zaciskami

048 se He Y

DA s R
152 Cou 4D
1082 | so. 100k
10050 0l Wl
1 K50 ave 10 D)

ar:

+0.05% wartoéel mierzo-
4 ne i

+0,01% wartodel maksy-
malne ] podzakresu

#artoifcl maksy-—

A
malnej podzakresu
fefTe 127

nie przekracza uchybu
Podstawowezo na kazde
107 zmiany tewmperatury

120 ¥V papigeie s32le
jak dla pomiaru napied
staych

<15 & /z dokiazdacdfcia
D 2 1;_!_: WET
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4/ Dane ogélns

- Resystancja izolacji pomia§zy:

zagiskienm *LOT i elranem ®GUARD®

ekranem "GUARD® 1 obudowg ®"GNDY
Wskainik wyniku pomizru

Wskazanie przekrocszenia pod-
zakresu Iz

Wskazanie polaryzacji napiegcia
statego 5

Przelgczanie podzakreséw i ro—
dzaju pracy

Sterowanie odezytem

Czas repetycji odezyim

- przy wyciéniqtym kiawiszu
5SLOW-FAST®

= Przy weifnietym klawiszu
SLOW-FAST®

¥Wyldécla oyfrowe:
Sygnaly sterujgce

FNaplgcie zasilajgoe
Warunki pracy

= temperatura otoczenia

- wilgotnodé wzgledna.

= wstepny czas wygrzewania
- wibrac je

= stopief zabezpleczenia przed
PoraZeniem elektryeznym

500 uf2

500 mE

S—cyfrowy ze wekafnilkiem
znaku mierzonego napig-
cia stalego oraz

8 dla napiecia prae-
miennego

Wygaszane cziery ostat-
nie oyfry :

automatyasns

reczne

rgozne, zdalne lub auto-
matyczne

120 ms +40%
2 8 +40%

w kodzie BCD sbtandard
L g

wg Tabeli IT niniejsze
instrukeji

220 V +10% 50 Hz

I grupa wg PN-77/T-

-06500,/02
+5% ... +40%

20 ... 80% /érednio 65%/
1 h

Pomijalnie maze

upa  wg

58 PN-76 /T~
~06%BU/05

0T

e
™~
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Poziom zakléceﬁ radioelektry~
cznyeh by

Wymiary zéwnatrzna z elemen-

tami wystajacyml szerckodé 226 um

wysokodd 41 nm
diugosé 335 mm
Cigsar oke 7 kg
3. WYPOSAZENIE
Eabel pomisrowy ; 2 szt.
Wiyk = osXong 874050052414024 1 szt.
Bezplecuzniki WIAT-160 mA 2 szt.
Flytks 2gczeniows Tiigmhy
Pokrowiec 1 BEt.
Instrukeja obsingi 1 szt,
Rarta gwarancyjna 1 sgt.

4. ZASADA DZIALANTA

.1 Wstep

Schemat blokowy multimetrn cyfrowege typu V-543 praedstawio-
15. VWoltomiers napligeis stalego dziala na

zasadzie proetwarzania wartios

ny Jjest na str.

¢l mierzonsgo naplecia na ware
todé cdoinks czZasu, a nastepnle pomiaru tege cdeinka roprzen
zliczanie impulsdéw generatora. Przetwarzanie nastepujs w oy-
Przed rozpoczeciem pomiaru trwa
faza zerowanis integrators popreezn ca}kwwanlu nﬁﬂlkcla z
wlasnego wyjdeis Irzy zmniejszoned o kilks rzeddw stade] cma-
sowe] cailowanis,

¥lu ziofonym z trzech fas,

zmcnodzi,nrzv ZwWieksgonej staiaj czasowe j,caltkowanie napiseia
@lerzonege. Po tym n nastepuje firuge faza/ calkowanie napigcia
adniesienia,
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W nastepnej fazie /nagwanej daled pierwsza/

Fesesc analogone nilog part]

Hi o1 uktad BLreetrornik
: HefscLonl 7 ACJoC
o Q.J._ (Iaput circut) Agloc converter,

|part Suppy)

i Zasiiace cz,r.»_;”cc
anoi
(Ana(oq

i R

|
|
2

I f v _} :
; Przetuorrik Lkt preetor- UKt sterona -
(e 2 ks Ut A oo prstuomig
g {voltage U=t (voltage
jecampiio) HR ooete time converter] |to time contr
T :
| i1 ol g
rt quard) | &l S
L_Ekm C’eﬁa Q/?C!-{,DQON%J I’Amfog part Ggu I~ g g J
5 R Y ___"‘“":___“_-'”':’-fu gl &
B o HaEaw LU
: ENNE
i ; I A B c 0
Generator Braumka ransformaiod
| | 500&Hz liczmtka | limoudsone
(Clock S00kHz) { Counter gerel (;{ii‘? trangfc-
5
| ELUE
| L &8 &3
R &3 :
i e ] 1] e
1 5]
| | [ uxtad Dekacly Lkt steronnd
| = Leae
| (Counter)
latches)
' [ Nskazodk
Derodery | cytron
‘ (Decoderj) Eren e (Sis’pﬁayj

u:zegc C.uinwa (D Dege CL’ ca/f}




Po tej fazie rozpoczyna sig fazz zerowania /trzecia faza/.

W pierwsze} fazie pracy o diugofeci wyznaczonei zliczaniem
10 000 impulsdéw generaztors wzorcowego, nastepuje calkowan

napiecia mierzonego /str. 17/.

Wynik tego calkowania wynosi:

+3

i :
UTN = j Umdt = & JmTN
a

G = napiecie na wyjéclu uk?zdu Calkugqcego PO czasie T
N réwnym 10 000 ckresom generatora wzorcowezo,

o - n&piecie mierzone

W drugiej fazie pa wejéciu ukziadu calkujacego jest prayioio-

ie

i/

ne napigcie wzorcowe o przeciwnel rolaryzacji niiz mierzone.

Czas sprowadzania wyniku calkowania do zera jest mierzony po-

przez zliczanie impulsdw genera
noprzednie] fazie,

tora wzorcowego uiyteso juz w

i
Uy e il 8 /-U/ at = 0
g ) )
Ty
Podstawiajac rdéwnanie /1/ i rrzekszialeajac otrzymuje sie:
T
m = M bm

Poniawas
T.. = 10000 T
£ g
moL W T

: T, = Nm Jg

gdzie

Ti= okres generatora wzorcowego

Nm = wynik =licmanis w drugisj Tozie
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Przebieg napiecia na wejfciu integratora
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Przebieg napiecia na wyjdciu integratara
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g

Przebieg napiecia na wyj$ciu komparatara



U
N, = = - 0,83/3/ 4/
Uy

Nm ~ ptanowl zatem wynik pomiaru.

Z réwnania /4/ wynika, se dokladno$é pomiaru nie zalezy od
zmian staiej czasu calkowanias ukladu oraz czestoiliwodei ge-
' neratora WZOroowego.,

Pomiar napiecia zmiennego polega na przetwarzanin napiecia
zmlennego na proporcjonalng wartodé naplgcia stalego,kidre
t0o napiecle mierzone jest woltomierzem napiegcia stalego.

Prgetwornik napiecia zmiennego na stale /przetwornik AC/DC/
dzlaia na zasadzie detektora operacyjnego,

Przetwornik posiada skorygowang charakterystyke przetwarza-
nia tak, e jego mapiecie jest proporeojonzlne do wartodel
skuteczne] napigcia mierzonego.

Meteda pomiaru rezystencji polegas na pomiarze spadku napie-
cia Uk nz mierzonej rezystancji Bx’ Rezystancja mierzona
zagilana jest ze 4rdédla o staZej wydajnodei Pradowej. Ukiad
wzmacnlaczy operacyjinych lgoznie ze wzmsmeniaczem we jSciowym
tworzy stabilne 4rédio pradowe. Staig wyda jnoédé prgdows te-
g0 frédla uzyskuje sie przez sumowanie w ukiadzie wzmacnia-~
¢2za operacyjnego napiecia odniesienia Up 2z naplecienm U . -
Zmiang podzakreséw uzyskuje 8lg¢ przez zmianeg wydajnoéai prag-
dowe} érddia.

b.2. Uklad wejdciowy

Sohemat ideowy ukiadu weldciowego jest przedstawiony na
atr, 55.“Rezystory R1, R2y R3, R4, R5 tworzg dzielnik na-
rigé stalych przy pomiarze napigé staiyoh. Natomlast przy

pomiarze rezystancji pelnia funkeje copornikdw zakrasowych
omomierza,

Przy weoiédnietym przelqczniku "DC™ sygnal wejéciowy dostaje
sig bezpodrednio na wejScie wzmacniacza "poe /zakresy 100 mV
11 V/ lub przez dzielnik wejéciowy /zakresy 10 V,100 v,1000V/

18

proy woldnietym przelgozniku "WILTER"sygnal destaje sig na
¢ jdoie wzmacniscza "R przez filtr podwéjne T. FPrzelscz- -
W £

; ik WERCvumozliwia odlgczenie wejfcia wzmacniacza od grédia

sygnaln wejSoliowego 1 dolgczenie wejfcia do potencjaiu Yai-
mnego® zagisku pomiarowego YLOP. Przy weifnietym przeigczni-
¥ ¥ " prayrzad jest ustawliony na pomisr rezystancji.\

pPrzezacznik 7 " odXgeza dzielnik wejdciowy "DC"™ od poten-
cjalu "zimmego" i dolgeza go do wyjscia omomierza “WIS? "
oraz ustawlz wimocnienie wzmacniacza wejdciowego na wzmoco-

. nienie x 10.

Zmiane zakresfw omemierza dokonuje sie przeg zmiang pradu
pomiarowego zwilerajge lub rozwierajsc rezystory dzielnika
B4 + RS przeigceznikiem zakreséw. Przy weidnigiym przelgesz-
nike PAGT przyrzed Jest ustawiony na pomiar napieé zmien-
nych. Sygnal wejfcliowy dostaje sig bezpodrednio mna plytke

wzmaenisacza wejidcliowego PACY. .

Przy wszystkich funkcjach pomisrowych przelgczuik zakreséw
sternje cdpowiednim do zakresu i funkcji przelgezaniem prze-
ecinka, jak rdwnies wysyls do gnizzd wyjsclowych odpowiednie
eygnaly informacyjne zgodnie z tab.IT /str. &4/.

4o3. Womzcniacz DO

zcz D¢ /stre. 59/ posiada wzmocnienile zZalezne od pod-
100, Dziekl zastosowaniu w stopniu

Wamacni
zakresu pomisrowego - 10,
wejéeiuwym wzmzeniacza giownego tranzystora polowego oraz
uzyciu sprzezed zwrotnych uzyskano wysoks rezystancje wejsé-
ciowa,oraz wysoki wepdiczynnlk t2umienia zakifcef szerego-
wych. Dusa stalodé zera, przy zachowaniu wysokiego wspdlczyn-
nika tiumienia zakidced sszeregowych, jest zapewnlona prrez
dodatkowy tor z przetwarzaniem.
iacz gidwny stanowi stopiefd zbudowany z symetrycznego
ystora 7201, zasilanego ze #rdédis zbudowanego Pray usy-—
clu tranzystora 7202, oraz ze wzmacniaczz scalonego 03201.

Wzmacnlacz pradu zmlennego, wehodzacy w skiad wame  iiacza
Z przetwarzanien, zbudowany jest pray uiyciu tranzystiordw

T205 1 T206 oraz wzmacniacza scalonego 05202, Modulator jJest

13



zbudowany przy ufyclu tranzystordw T203 i 7204 typu MOS, po-
Jemno$ol €220 i €211, Pojewncdé ¢213, doigozone do potencjo
metiru R611 /z piytki zasilacza A/ umciliwia kompensecje prag-
du wejéciowego ns zero. >

Demedulator jest ziozony =z tranzystora 1207, rezystora R226
i pojemmodel G246. zastasowany n2 wyjdclu demodulstoras filtr
dolnoprzepustowy sklada 8i¢ z pojemnodei 0205 i Trezystora
R228.

Wzmacniacz operaoyjny 05203 stanowi transformetor impedanc ji,
umosliwiajgoy dolaczenie wzmacniscza z Przetwarzaniem do po-
tencjaiu bliskiego Potencjalowl na wejsoin ukiadn wzZmaonia-
cEZa,

Przelgeznikl trenzystorowe modulatora i demodulatora stero-
wane sg 2 ukladu generatora impulséw prostokatnych umiesz~—
czonege na piyltee zasilaecza A,

4e4. Generator kluezujgey

Generator impulséw prostokgtnych o czestotliwoged Przetwa-
rzania £~185 Hz i wspéZezynniku wypeinienia réwmym 0,5 gbu-
dowany Jest ze wzmacniacza scalonego 05602, elementdw SPrZe—
fenia R601, R602, R603, R610, oras ukiadn ksziaitujacego,
zbudowanego przy usyeciu tranzystora T601, oraz rezystoréw
R609; R610 i potencjometru R611. :

Napigeia sterujace na kontaktach 8, 1 SB sg réwne co do am-
plitud, lees majg przeciwne fazy, Fapigeie na kontakeoie 5,
dotgeczonym do suwaks potenc jometru R611 siugy de kompensacji

Dradu we jdelowego wizmacniacsza,

Regulacje zera wzmacniapza we jdciowego przeprowadza sie przez
ustawienie Potencjometrem R24 zna jdujacym sie na plycie czo-
iowe j,. !

&fﬁ. PIZetwq?piﬁ_regystancji ns napiecie

Schemat blokowy Przetwornika rezystancji na napigcie jest po-
kazany na str. 29, |
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Tabels

1

¥r kluoza | . ~ Pomiar rezystancji

Il 10 M 1 M2 | 100 kQ | 10 xQ 1O
K+ 3o g i o u
2 i e e L i
X3 x 2 x 2 % 2 _— iy
K4 i i
5 . xz 1 z 1
X6 % 4 ey
& : 5 &y z 1 z 1

Oznaczenie:
% 1 - kluez malgozony w pozyeji 4

% 2 ~ klucz zalgczony w poszyeji 2
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UkZad przetworniks skiada sie 2e sprzeionego zwroitnie wzmag-
niscza Wi o wrzmocrieniu - 1 oraz wzmacniacza sumujacege W2.

Do wejécia U doigczone jest napiecie odniesienia.

Do wyjdecia WYL lub potencjalu Z, doZsczone s poprzes
przelacznik oporniki zakresowe B4 < R5.

Do wejécia doigezone jest wyjsdcie wazmacniacza wejdciowego
o ustalonym wzmocnieniu xi0.

Zasadg pracy mozZna przesdledzié posiugujac sis schematem blo-
kowym. Regulacji liniowoéeci przetwarzania rvezystancjii na na-
Pigelie dokonuje sie potencjometrem WLINT przesz regulacje
wzmocnienia w petli dla napiceoia U, a wzorcowania dokonuje
si¢ potencjometrem "Wz Q * prrez odpowiednis regulacie na-
bpigeisa Up,

Schemat ideowy przetwornika rezystancji na napiecie jest po-
kazany na fsir. 57/.

4.6; Integrator

Blok integratora skiada sig ze wzmacniaoza operacyjnego
gprzefonege zwrotnle, ukladdw przelgcznikdéw oraz frédel do-
datniego i ujemnego napigcla odniesienia |/str. 57/. Wzmac~
niacs operacyjny zbudowany Jest -z monolitycznego wezmacniacza
soalonego 05105 poprzedzonego podwdjnywm tranzystorem Ti13
pracujaeym w uktadzle wibrnikowym.

Dla uzyskania charakiterystyki integratora wzmacnizez opera-
cyiny zostal sprzeiony zwroinle poprzez pojemnoéé Ci09 a na
wejécia tak sprzgionego wzmacniacza wigczono rezystancje
R125.

Dla zapewnienia wiladciwego pragdu fadujacego integrator ze
frédei odniesienla, kidre stanowils skompensowane diody Zenera
D102 i D104, zostaly wprowadzone dodatkowo rezystory nastaw-—
ne R123, R124 oraz R127. Frzelgcznikl szeregowe dolgczajace
we jéole Integratora do naplecia z wyjdcia wzmacniacza we j§-
clowego oraz do napleé odniesienia stanowls itranzystory po-
lowe T403, 106, T107. Przelaczhik ustawiajacy na wejéciu
inftegratora stan zero stanowi tranzystor polowy T112.

Przelgezniki sterowane sg z uvkiadu sterowania poprzez tran-
zystory: 7102, T105, 7108, T111., Przebieg napieé na wejdciu
i wyljécin przedstawla str. 24 125.

L.7. Detektor zera

Jako detektor zmera pracuje obwdd 05106 /str. 57/« Do detek-
tora zers doprowadzony jest ukiad wewneirznej regulacji zera
/R137/ niezaleznej od regulacjl zera wzmacniacza we Jéclowego,
wprowadzone] na plyte czolowa.

4.8. Uklad sterowania czgéci analogowe]

Ukiad sterowania zbudowany Jjest 2z monolitycznych logileznych
uktaddw scalonych typu TTL.
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Uklad sterowania sprzefony Jjest poprzez fs-kanalowy tor wymia-
ny informacji 2z czedelis cyfrowg, z ktérg musi byé Seidle syn-
chronizowany.

Impuls z toru & 1 B przekazuje informacje z czesdci cyfrowe]
kolejno o poczgtku I i II fazy calkowania.

Tor { dostarcza do czgdci cyfrowe] informacji o koheu II fazy
calkowania podobnie tor D okreéla polaryzacje dodatnia calko-
wanego napiecia.

Informacja ¢ fazie calkowania jest przekazywana poprzez uklad
dopasowujgey na klucze analogowe typu FET /T103, 71056, T407,
T112/ umieszczone na wejéciu ukladu integracyjnego.

I tak kolejno w I fazie zostaje zaziaczony klues napigeia mig-—-
rzonego Ux /T403/.

Fa czas trwania IT fazy zostaje zalsczone jedne = dwéch rdéz—
nych co do znaku napleé cdniesienia /T106~-Un + i T107-Un/

O odpowiednie] polaryzacji Un decyduje posiom na wyjsdeiu de-
tektora zera ¥ momencie rozpoczecia IT fazy.

Informacja o zaZgczeniu = Un odpowiadajgcemu dodatniej pola-
ryzacji Ux w plerwsze] fazie zostaje poddana poprzez tor D na
czedé cyfrows.

Zmiana poziomu na wy. :iu detektora sera w czasie drugiej
fazy catkowania wyznacza je] koniec i 'rozpoczgcie zerowania,
realirzowanego poprzez zalaczenie klueza T112. Réwnoozednie
odpowiednia informacja zostaje poprzez tor ¢ przekazana do
czedel cyfrowej.

Na tym zamyka sic cykl pomiarowy, ktdry zositanie powtérzony
w podobnej kolejnosci po przyjéciu informacji z czefol cyfro-
we] poprzez tory A i B.

Do dyskryminacji fazy calkowania zastosowano dwa przerzutniki
J-K Moster-sSlave /0S102 + 1 i 035102 - 2/. 3
Na wejécie zegarowe T 05102 - 1 podano sygnal z toru A. Ujem-
ne zbocze impulsu wystepujsce na wyjdciu toru A w momencie
inicjacji eyklu pomiarowego wyzwala 05102 - 4 pod warunkiem

uprzedniego wyzerowania ukladu integracyjnego /stan ™" pa ngn/,
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Fl

stan p
| .azkowania i zalscza peprzez uklad dopasowujscy T108 1 T109

kinaz Un = T103.

H o0
nom

gwerter

np® pe wyjfein § 05102 - 4 wyznacza ozas itrwanla I fazy

7o wejdelie zegarowe T 08402/2 podanc sygnal z foru B. Ujemne
zhoeze impulsnm wystepujace na wyjSciu toru B w momencie kof-

lez T & poozgiku IT f22y calkowania wyswoll prserzuinik 05102/
lpod warunkiem uprzedniego prawidlowego ustswienia 05102/4

Jetan ™Y na "IN/,

7yzwolenie 08102 ~ 2 powodule wyzerowanie 08102/1 /stan ®O°©
z § 05102/2 na B 08102/1/.

gtepuje poprzer 05104 /1 /+Un/ lub 035101 /2 /=Un/.
_ﬁﬁ ﬁé 5 ﬂdpowi&dajﬂe? wyzﬁoleaiu Przerzutnikas poprees
r dopasowujgee /T101, T102, 7104, 7105/ powoduje zalg-
e kilueza T403 lub T406. Zarbwne 051041/1 jak i 03104 /2
reymuje dodatnle sboeze wyzwalajgce na swe wejdcis zegaro-
chwili wyswolenla 05104 /2. Pomiewas do wejsé D rdéwnole~
e = B-doprowadsono informacje ¢ stanle detektora zera od-~
wiednlo wprost dla 08401/2 i inwersyjnie dla 051”2’1 z051a~
syzwolony przerzutnik odpowiads jgey akitualne] polaryza-

e

rvhidr znake napigeis odniesienia, ktéry feraz palely zala-
azylb, na
%

g
{}5-4

H -

'I.J-e
o

2
[7S

72

neplgeis calkowanege w I fazle napiccia. N¥astepuje roz-

dowanie kendensatora integratora €109 az do zmizny znaku.
ostatnia zmiana powoduje zZmiane stanu detelitora zera 1

dale} wyzerowanie uprzednio wyzwolonego systemu 054104 /stan

170" na /. Dodatkowa informacjia o wyzwoleniu 03101 zosta~
|Jje zdekodowana poprzes Funktory WAND 0510374, 0S103/3,08103/2.
jeden z systemdbw 03401 Jest wyzwolony na wyjdein 08103/2

jest stan %0¥,

Odpowiednio jednakowe stany obu systemdw 05102
lenie sie na wyjdeiv 08103/2 stanu "9,

izono do funktora NAND OS‘O?”. Wyzaror nie

i wyznacsa cykl zerowania ukisdu integracyjne~
0. Uk¥ad dopasownjgoy zlofony z T110, Ti11 zalgoza Xkluez
12. Jednoczednie nastepuje wyzerowanie 03102/2 /"0" na

Jécin R/ eraz prrestanie informacii do toru "C" poprzez in-
05104/2 o kofcu IT faszy calkowania,
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Tkiad sterowania przez odpowiednie zapetlenie zwrotne zostal
zabezpleczony przed pojawieniem sig niewzasdeiwych standw, np.
w momencie wigeczenla lub nieprawidlowe] pracy czedei cyfro-
wej. Téwniez w wypadku przesterowania zostaje zablokowana
inicjacje naptgpnego cyklu poprzesz "O' pa wejdeliu "Jv 08102/1.

4.9, Generstor 500 kHz

Generator podstawowy festr. 69/, pracuje na czestotliwodel 1 MHz
stabilizowane ] rezonatoren kwarcowym. Rezonator ten pracuje
przy reronaunsie szeregowym ¥ petli sprogienis zwrolnego wamace
niscza ziokenego z dwich polgbzonych szeregowo bramek logiog~
nych 05707/t, 05707/2. Repiecie o czgstotliwodel 1 WHz jest
podawane na przersutnik 08703/1, kidry obniza czestotliwoss
przeblegu do 500 kHz,

%e wzgledu na to, Ze napigeie wyjdciowe jest podawane na
bremkl logiczme jako napiscis synchronizunjasce, prasbisg jest
rézniczkowany i obeinany. Dzigkl temu zmakres niestabilnodel
synchronizacji jest zawsiony do Zadanych granic.

4410, Bramks licznika
Bramkg licznika stanowi funktor 035708/1, na ktdrege weidoia
podawans sg uksztaliowane przebiegi z generatora Q%ercewem

go 500 kBz oraz sygnaX z ukizdu sterowania bramki licsuiks
/’Strl 69,{“0

4014 Tdeznik

Licznik o pojemnodel 11999 skiada sie z caterech dekad li-
czgeyeh 05710 + 05713 oraz przerzutnika bistabilonego 05703/2
poigozonyeh szeregowo. Na wejdele licznika przychodzs impul-~
8y 2 bramki licenika. Wyjscie polaczone dest z ukadem sygna-
1lizacji kohea plerwszej fazy. .

Plerwsza faza trwa podezas zliczania 10 000 impulsdw z gene-
ratora. Po gliczeniu tych impulsdw wyiscia wazystkich dekad

oraz wyjscie U przerzutniks osisgeja sian "0V, Poprzez fum=
xtor 05707/4 wysyilana jest do toru B informacja o ¥ohceu I fa-
¥ przypadku pomiaru naplecla przekraczajgcego podzakres
zliczeniu przesz licznik

¥
pi:n jarowy prayrzgdu feco odpowiada
;3 000 impulsdéw/ =z nkiadu przekroczenia zakresu 0370%8/1 wy-~
rany jest sygmal “0%, kidry zamyks bramke licznika oraz
zez ukiad pamigel podamy Jest pa gnimzdo wylsclowe 1
;zlaﬁ wysaszania wskafnika cyfrowego /wyjéele Q 1 § 0s710/,
Po przepisaniu wyniku powmiarn do ukiadu pamigcl sygnalem "iF
/str. 69f 2 ukladn sterowania zerowane sg dekady liczgee i

8y

do n=stepnego oyklu pomiarowezo.
4.12, Tklad pemigai

TkZad pamieci jest ziozony 2 obwoddw 08714k - .QST18 polaczo-
nych buforowo z liceniklem, Na czas pojawlenia sie¢ sygmain
A4 pna wejdciach zegarowych /L4, 13/ cbhwoddw pamieci odpowied-
nie wrifcia tych obwoddw przyimbje stan wyjsé dekad licza~
eych /atr. 68/.

% pomisru zavejestrowany w ukladzis pamiecl w kodzie
§-4-2-1 przekaszywany jest do dekodera na piytkg wskainika
cyfrowego oraz na gnizzdo wyjsdcliows przeznaczoneg do deigeze-
nia zewnetreznego rejestratora lub bloku wspdlpracuijscege,

Do wejdé obwodn pamigei 05748 dvigezone sg réwniez wyjdela
UKZADU POLARYZACJI I DELADU PREZEEXROCZERIA ZAKRESU.'

Sygnady te po zarejestrowaniu w pamiecl podawane sg ns gnia~
zdo wyjdciowe oraz poprzez klucze tranzystorowe ma wskasdnik

znaku. Sygnal przelroczenis zalkresu /O0VER/ podazny jest rdw~
niez do ukiadu wygaszania wskafnika cyfrowego.

413, Dekoder

Wyjseia réwnolegie z ukladu pamisci sterujs ukladem dekode-
ra (0S801 + 085804 /str. 79/, kidry dekoduje wynik pomiaru z
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kodu dwéjkowo-dziesieinege ns kod dziesietny i zaZzcza odpo-
wiednie cyfry lamp nodisironowyeh wekainiks cyfrowego. Znak

mierzonego naplegcia oraz cyfrs 10 000 zaigcgzane 85 Przy po-

mesy kluezy transystorowgch T804 .+ T804,

bo14, Wskadnik oyfrowy /str. 75/

Wiskafnik eyfrowy sklada sig 2 pigein lamp nodistronowyoh
1802 + LBOG sterowanych z uk¥adu dekoders, neonowych wakad—
nikéw podzakresdw L8OT « 18I0 i nodistronowege wskagnika zng-
ku I801. Wskazniki podzakresdw 88 sterowans £ dekodera pod-~
zakresdw /08719/ & wekafnik znaku 1 lampa 1B0Z /10 000/ =
ukiadu kluoczy.

4.15. Sterowanie czedel cyfrowe
4215.1. Schemat blokowy

Schemat blokowy ukadu sterowania czgdel cyfrowed Praosdste~
wiony jest na str. 7i.Proebiegi w poszezegdlnyeh punktach
ukiadn przedstawdons sg na str. 73]

Cykl pracy woltouwlersza wysnaczaje przeblegl z ksztaitowniks
napleciz siecti zasilajaced i otmissceza cZgstotliwodei. Plepw-
suzy - okres sieci jest Przesznaczony na celkowanie napliecia wej-
fciowego, drugi - calkowanie napiecia odnissienia, troagi -
zapis wyniku pomiarn w nkiadzie pamigei i serowanie liczni~
ka, Na wyjideiu ksztaitowniks nzyskuje sie Przeblegi prosio-
katne /1/, /2/ o czestotliwosed siecl, odwrécone wzgledem
siebie, zas na wyjdoiu obnizacszs przeblegl /3/ i 4/ wysna-
czajace pierwssy 1 trzecl olves sieeci. Eombinacje tych Irac—
biegéﬁ'umozliwiajq wyrdZnienie w eyklu pomiarowym Zedanego
pélokresn. Informacje o trwanin plerwezego pdickresu praeka-
zywane 58 do ukladu sterowania bramke Licznika,

Sygnaly wyznacsza jace pigty pdélokres podawane 88 na uklad sy-
gnalizacji przekroczenia zakresu i uklad sterowania cdezytam.
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# +nformacies © trwaniu szdstego pdéiokresu dostarczana Jest
In 2 :

do wukiadu kasowania licznika.

é Brémka liczniks sterowana jest ukladem przerzutnika. na kté-
; rego wejécla otwierajace podawane sg przebiegl /2/ 1 /3/ oraz
i impulsy z generatora wzorcowego 500 kHz. W efekcie bramka 1i-
cznika otwilera sig z poczgtklem plsrwszej fazy, synchronicz-
nie z przebieglem geperatora Zegarcowego. Na we jdcie zamyka-
jace podawany Jest sygnai kohica zliczania prazychodzacy z cze-
4ci analogowej przez tor "C% lub sygnal /7/ z ukladu sygna-
iizacji przekroczenia zalresu /sygnat /17/ przychodzi tylko
przy przesterowaniu wejéclia woltomiersza/,.

Sysgnal otwarcia bramki licznika przekazywany jest przez tor
A" do czedel analogowej. Powodujle on rozpoczecle pierwsszej
fazy caikowania.

| Sygnai kohea plerwsze] fazy przychodzl do czedcl analogowe]
| poprzez tor "BY =z licznika po zliczeniun 10 000 impulsdw /sy-

gnat /3/ inwersyjnie/. ¥

\'Eypelnienie pojemnodel 1icznika_sygnalizowane Jest réwnies
w postaci przebiegu /9/ do ukladu przekroczenia zakresu.
Zm;ana sygnaldéw ustawiajgeych 1 zamykajgoych zachodzi =z po=-
czatikiem ézéstego pé2okresu pod wplywem sygnaiu /5/ z uklsdy
kasowania ljicznika.

Sygnal /15/ z ukladu sterowania odczytem powoduje przepisa—
nie stanu licznika do ukiadu pamieci, sterujgcego poprzez de-
kodery wskafnikami cyfrowymi i przekazujacego informacje na
gniazda wyjéciowe. Przepisanie to odbywa sie w pigtym pélokre-
sie /sygnalty /2/ i /4/ pod warunkiem wlasciwego stanu wewne-—
trznego przerzutnika jednostabilnego wyznaczajgcego okres re-
Petycji odozytu, lub dostarczenie do ukladu sygnaiu recznego
lub zdalnego uruchamiania odczytu. Sygna? /7/ blokuje prze-
Pisywanie ﬁyq;ku w przypadku, gdy cykl pomiarowy nie zostal
zakoficzony.

Po zapisaniu wyniku zlioczania, pojawia sie /na czas trwania
szbéstego pélokresu/ sygnal wyjdclowy /16/ informujgacy o za-
Tejestrowaniu w ukladach pamig¢oi wyniku pomiaru. Koniec trwa-
nia tego impulsu wyznacza sygnal poczatku plerwszej fazy /6/.

| a1




Diugoéé impulsu wyjifciowego z przevsutnike sterowania czasem
repetyeii ustawions Jest przelscsnlkiem SLOW/FAST znejduja~
ey sis-na plvoie czolowe] preyrzadu. Wyswalasnie tego prze~
rzutnika pastepuje pod wplywem iwpulsu /57 pojawimjacego sie
% szdéstym pdiokresie, usyskiwenego & ukiadu kasowanis li-
cznike przez podanie sygmaiw M/ 1 /47

¥ tym samym csasie sygnal /5/ pi‘xesylany z ukiadu kssowanis
do licenika powoduje ustawlenie licznike w stan P00000F.

4.,15.2. Obnitacs ozestotliwodel sisci

Obnizsos pzestotliwodei sklada sie v kseitaliownika przebiegu
prostokatnege © czestotliwosdci 50 Hz 08701 /4, inwerters
03704 /3 cdwraecajacego przebieg = wyjdcis kseitaltomniks orasz
dwéch przerzutnilkdw 0S702/1 L 08702/2 sprzesonyeh dla uzys-
kaniz liczenis do 3. Przebisgl ozasowe tego ukiadu g8 przed-
stawione pa etr. 73, /schemat str. 59.

4.15.3. Bterowanie bramkg liczniks

Bramke licznika sterunje przerzutnik zloiony z bramek 057@5/2

i 08705/2. Sygnaly = obniZacza czestotliwodel sieci zasila-
igee) /etr. 6%/ oraz sygmal z generators wzorcowego 500 Hz
podape na wejscie bramki 05705/4 powoduje zmiane stanu prze-
rzutnika. Powrdt prserzutnika do stano podrzedmiego nasteopuje
pod wpiywen impulsu ujemnego przychodzgcege z toru "GP str. 69

L.15.4, TUkiad kasowania

Uxiad kasowaniz skiade sic z branki 0S708/4 sterowanej z
ukladu obnizacza cszestotliwodel oraz z bramki 0STOB/3 od-
wracajgcego sygnal wyldciowy bramkl 0S708/4. ¥a wyjdciu
otrzymujemy impuls dedatni /5/ fsir. 73/ o czasie trwania
10 ms, pojawiajacy sig ¥ ozasie ostatniego pélokresu naple~
cia sieci /50 - 60 ms/ wyzneczajgey ozas trwania fazy mero-
wania.
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4.15.5. Dklad przekroczenia zakresu

pkiad przekroczenis zalresu /str. 69/ zbudowany jest z bram-
ki-og709/1f Sterowany Jjest z wyjsdé 10 000 1 2000 licznika
oraz z ukizdu obmifacza ezesictliwodel sygnalami Y s T

¥ rezultacie n8 wyjsolu bramki 05709/1 pojawia sie impuls
uwjemny © czasle trwanis 6 ms po ési@gnigciu Przez licznik
stanu 12 000, Sygnai ten poprzesz uklag pauwlieci przekazywa-
ny jest na gniaszdo wyjéclowe oraz do ukladu wygaszania wskad-

nika cyfrowego.

£.15.6, Tkiad polaryzacji

Ukiad polaryzacji skiada sie 2z przerzutniks bisizbilnego zbu-
dowanego z funktordw 05720/1, 0S720/2. 04 ehwili pojawienia
sig impulsu ujemnegc na wejdciu 5 bramki 0S720/2 na wyideiu

& panuje stan ™%, g na wyjidciu 1 - "o, ¥ brzypadku pomiaru
napigcia dodatniego poprzez tor D prayehodzi impuls ujemny
zmieniajacy stan prozerzutnika bistabilnego 057204, 05720/2,
B tym samyw siany na wejdciach funkitordw 08720/3, 08720/%,

W przypadku istnienia logicznej ™9 na wejdelu DC stany te
przekazywane =3 na wejicia pamigel, & ktérej sterowany jest
wakafnik znaku.

4.15.7. Jtercwanie odozytem

Schewat ukiadu sterowania odozyten przedstawlony jest na
str. 69, W sklad ukZadu wehodzg funktory: 05709/2, 08701 /14,
08701 /2 przerzutniki bistzbilne 05704 /1, 08704/2, przerzut-
nik jednostabilny 05706 oraz tranzystor T702.

B

rraca ukiladu zalssy od ustawienia przelgcznika "AUTO" upie-
B@czonego na Diyele czoiowej. Pray wyclifnietym rrzelescznilu,
blokowany dest przerzutnik Jednostabilny 08706 przez sygnal
"O" podany na wejdcie /5/. Prey weidnietym przyciskn naApron
Przerzutnil jest wyswalany zmiang sygnalu z "1F pna 00" po-
Jawiajacego sig na wejdeiu 2. Prrerzutnik 03704 /2 po dokona—
destracii wyniku w ukladzie Pamigei blokuje wejdcie
reerzutnika Jjednostabilnego na okresz 60 ms.



Divgedé impulsu gonerowsnezo przez vrzersuitnik dednostabilny
mwoina /przy wolénletym przyoisku "AUTO"/ zmienid Ty pomocy
preyeisky "SLOW/FASTY unieszcmonego na piycle oczoliowej prsy-
TEEAT. :

% ohwils zanikniecia ilmpulsu ne wyidoiu 6 Ptrzerzuitniks jedno-
stabllnege ne wyldeciu 15 proersutniks 08708 /1 pojawis sie
gygnal, ktdry omosliwia wysianie.w odpowlednie] fazle oykin
pomiarowego,symmalu do ukiaddw pamicol.

Po dokomaniz przsplsania stann licsnika de uklsdn panmigoi
sygnai podany na weldcls kasujaqa 73/ Przerzutnila, kseule
stan jege wyjseis ma "0Y JOSTCLAM/.

Zamiast lmpnlan 2 przerzuinils éeanaatahilnego mofna  ngyd
do zmisny stanu wyZe] wynienilonego przevrzuiniks impuls usys-
kiwany przez weidniecie Irzyoisku ¥START® iub impuls njemny
Praychodasey & gniazds na plycie tylinei.

% momeneie kofes preepisywanis stanu licaniks zmisnia gig
stan przevzuitnlke 0S704/2. Podaje on sygnal %9 na wyjsois,
2% do ohwill rompoorscis nagtepnego oykliu pomisrowego. Tmpuls
fen przezmaoczony jest do uruchomienis rejegtratordw zewnstro-
nyoh wepdipracujacyck & wolbtomisrszem, i

4,96, Przetwornik napiecia zmiernego na wtaks JAU/DC/

Prezsiwornik skiads sle ze wemacnisgza SZerokoDESHOWEZ0, Proe
stowniks ¢peracyinego, ukladu korekoji charakbterystyki prze-
twarszania oraz Piltru catkujgoego.

Przebiegi napieeiawe W poszZozegllnysh punkizch Drzetworniks
Dokazane sg ps E¥r. 36 :

49621, Dzielnik AC

Schemat ideowy ukladu Przedstawiony jest na atr. 63J ﬁezyai :
tory R401, R402, R403, RL04, R405, R406 oraz kondengatory
C402 + ¢410 oraz Cu20 tworzg skompensowany dzielnik napied

zmiennych o podziale 1/100 1 1/1000 w pasmie czestotliwodod
multimetru. :
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sterowanie dzielnikiem wejfciowym grealizowane jest przy po-
mocy zestykéw kontakironowych Pki(G1 & Pk4Oh, kidrego cewki .
gatgczane s§ przsigesunikienm zakresdw poprzez uklad diod

7401 + DLOT.

fondensator C401 separwje wejscie przetwornila AC/DC od skia-
dowe] stale] sygpaiu mlerzomego. Przy woidnleiym przelsoszni-
ku "AQT prayrsad Jest u;tawiony na pomiar napied smiemnych.
Sygnal we]delowy, poprzes kondensator C401 i1 zesiyk Pk404.do-
staje sig bezpodrednlc na weldole wzmachniacze AC fezakresy
100 mv¥ 1 1 V/ imb przez’dzielnik wejdelowy AC /fzakresy 10 Vi
100 Vs 1000 v/. : :

Ta wejscliu wemacnlacza ézerokop&smowega zmajduje sig ograni-
cznik ziofony % nsonbwek Va1, 7402 oras rezystordéw RLOB

RAGT. !

Zedaniem cgranicznika jest sabezpieczenie transystors wejs-
clowego 7404 przed unszkodzenism praoy naplecioch zZnacznie
przekraceajgoych maksymalne nepireie podzalkresu.

¥ skiad wzmaoulscze szerckopasmowege wehodzi stopled ghudoe
waﬁg 7 trangystordw T404, TLOZ2 1 TL03 orvep wamscnisos mofe
lony 08401.

P
alizuje sie skokowo prresm przeigezenie, Dprzy pemoey zestylm
Zwi PrA05, elementéw obwodn ujemmego sprugfenia zwrote

Schemat ideowy ukladu Przedstawleny jest ns 8tr. 6%, Yzmoo-
4y sygna® przechodzi do prostownilks operacyjnego. W skiad

ki operacyjnego wehodsza wrnscenloosze scalone 05504 4
05504, ukiad drostownieszy oram Piltr dolnoprzepustowy. Uklszd
Prostownile wilaczony jest w obwéd sprzgienis zwrotnego wazmag—
fiscza 08504, Wspélezynnik wzmoenienia wzmsoniscza 08501 ze
SPrigZeniem zwrotnym jest réwny 2.

Drostowr
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Przebiegi napieciows w przetworniku AC/DC

vgnal po prostowaniu diodg 1501 /2/ jest podawany poprzesz
pornik 7550 na wejécle pzmacniacza 05504. Ten sygnal w suamie
sygnatem /1/ réwnies przychodzacym na wejscie wzmacniacza
5504, poprzes opornik R5341, tworzy sygnal wyprostowany jak

o dwupoidwkowym prostowaniu.

obwdd syrzefenis zwrotnego wzmacniacza 05504 wlgezony Jest
11tr dolnoprzepustowy, ktdrege staig czasowy mosna zmisniad
rzer dolgozenie kondensatora 6516 zz powoeg zestyku Pk504
Liorowansge przelizcoznikiem PITTER., Ukiad korekeji charakiery-
§tyki przetwarzanis skiads sle @ obwodéw sealonych 08502 1
$s503.
;a wejdole wzmacniacza 05502 podawany jest wyprosiowany dwu-
ot bwkowo sygnal o dodatniej polaryzacjl oraz napiecie stale
ujemnej polaryzacil % wyjéeia przetwornika. ¥ rezultacle
§ punkeie weplloywm dla EB51D i D504 otrzymuje sig sygnal /3/,
8 w punkcie wspélnym dla R502 1 D504 - sygnal /&/. Sygnaly
fe przychodzg na WZHacNiacz sumujgey 03503,

, wyjscla wezmacniacza sygnal korekcjl /5/ przechodzl poprzez
bpornik R529 na wejdele wzmacniacza 05504, Wielkodé tego sy~
pnalu mose bydé ustawiona przy pomocy petencjometru R504 tak,
Bby wartodé napiecia staiego, otrzymywanego na wyjéciu prze-
fwornika byla proporcjonslna do wartofel skutegzne] mierzo-
pezo sygnalu. Ustawienie napigeia wyjsclowego na wartosé ze-
fows przy braku naplecia wejdciowego dokonuje sig zmienia jac
Potencjal wejdcia wzmacniacze scalonego 05504 przy pomocy
potenajometru R533. ;

617, zasilanie

b.17.9. Zasilanie czedci analogowej /Zasilacz A/

Fzsilanie czefci analogowe] prrzedstawione jest na str. 67,
Prostowniki skladajg sle z diod D601 + DEO6 i kondensatordéw
601 + C605, Stabilizator +5 ¥V jest zbudowany pray wykorzy-
Btaniu cbwodu scalonego 085601 /UL7505L/.

Napiecia wejsciowe stabilizatordw +14,5 V 1 -14,5 V zasila~
Pacyeh przetwornik napiecia na ozas 1 wzmacniacz wejscio-
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&ﬂajégjégagﬁ sie na‘gotenajals wzgledem ziewi przewosdy

4y polacsyé jak ma rys. 2 /esrs 40/ ¥ prazypedku niemofli-
wodei poiacwenis ekranu kabla powmiaroweso T mESE j&gi&miana
19% pieusieniong/ Zrddls powiarowego palely pPreviacsyé ja
do punktu pomisrowego poigcronegs & wWyprowadzeniss "zlmmego®
zaoisku kabla "LO". Powodule bo Jjedvak gonie jszenis wepbi- -
szypniks bTiumienis sakideeh réwnolegiyoh.

25 wezeledn no wytrsynaloéé elektryosng iszolscji maksymslne
wartodei napied siaiych dubd skubessnych wartodoel nepled si-
npspidainie przemismnych jakie wogs byd dolgesons 4o poszoze-—
gflayeh Zacigkﬂw sg pastepunjgce:

"ETH ~ SLO na podszalresach 100 mV i1 ¥ - 420 ¥

b pozestaiveh pédzab‘:&‘es&&h - ,_'?_GQG T

CETH - obudows "GEDY ~ 1000 ¥
AL0® - chudows nEED® ! A e
skean "GUARD® — obudowa PGND® Za omoy
- 2307

5§3eéa Ieigoegenie papiecla przemismmege

Przy pomiarschl nzpied prrmemisvoych nalefy welsngé kiswigs PACH.
PoeZgozenis multimetrn ze frédiem mierzonege naplecia przemiens
nego dokonuje sis tak samp, jak podozes pomiaru napied sia-
Zych. Podobunie podozas pomiaru napied prxemianﬁych chowiazu-
g te pame meksymelune wartodcl nepiséd.ktérs mogas byd dopro-
wadzane pomiedsy poszcezesbine zaciski frczdz?'B.Baia/.

Zalecz sig - o ile jest to moZliwe - dokonywanie pomizrdw na-
bigé preemiennyoh wykorzystujge dolaczany w wyposaZeniu ka-
bel koncenbryczny zakoficzony wiykiem typ BNC. W tym praypad-
kn nelesy wivezke bamancws polgczong & cenbralng Zyla kabls
koncentryesnego doigezad do "gorscego® zacisku "HIY, 2 wiy-
czke polgozong o eghvapgem kablz - 2 "zimnym?® zaciskiem "LO%.
Zeciskl "LOY i WGUARD® nalesy whedy poiaczyé ragem. W prey-
vadku pomizru napigé £rédel uziemionych nelezy dodatkown za-
ciski "LO" i “GUARD" polgezyé z obudows "GNDY /na tylne
Sclance przyrzgdu/.
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Sa 4. Wybér peds&krasn.pomiarewagu

Wybér podgzakresu pomiarowego qekonuje'sig recznie przes weilde
nigele odpowledniego klawisss na piyeie czolowej przyrzadu.
Podezas pomiaru klawisz "ZERO"™ musi byé wyoléniety.

Przed doigczeniem mapiegcis g ukZadu pomiarowego przelacznik

podzakresn nalefy ustawid w takie] posyeji, prey kidre] nie

zostaje przekrocsona maksymalna wartoéé napiecia dopusszozal-
nega na danym poasakreaie._'

i T DaR%czenia mierzone] rezystencii

Dnl@cra“ie mierzonej rezystancii de multimetru dckonuje sie
przy wiyein identycsnege kabla, jek w przypadku pomisre no-
pigeia,z wyjgtkiem sakresu 1 k& , pray ktdrym reszystancia
kabla powinna bydé mniejsza od 0,3 m®

¥lerzony opfr nalezy dolgezyé jedns kofiedwhs do wyprowadgze-
nla fgorgcego®zacislu pomlarowege, drugs nalesy dolsezyd do
wyprowadzenia "zimnego! zacisku pomisrowego. W celn zmniej-
szenie wpiywu zaklfcefi na wartodd pomiaru nalesy mierzony.
rezystor sackranowadé. Sposléb deXgezenia reszystora ao mulﬁ;r
metru jest pokazany na rys. 3. /8tr. 40/

5.6. Wybdr zakvesn pomisrowego

Wybér podzakresu dckouuae sig recznle przesz weidnigoie odpo~
wieﬁniegu k¥lawisza na plycie czolowej przyrzadu. Podozas po=
miarn klawisz ”ZEROF musl byé wyeidnieiy.

Przed doiaczeniem rezysiancji nalesy przeigeznik podzakreéﬁw
ustawié w takiej pozyeji, vrzy ktérej nie zostanie przekro-

czona maksymalnz wartoié rezystencii dopuszezalna na danym
podzakresie,

5.7. Zastosowanie filtru'wajéaiowego

Przy pomiarach napieé stalych weidnigoie klawisza "PILTERY
powoduje wlaczZenie do obwodu wejsciowego napigeia stazego
£iltru typu podwéjne T.
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zy pomiarach napicé szmiennych woifnigcle klawlsza "PILTER®
Pzwoduie zwickszenie czasu ustalania sie wakazah z 2 sek. n3
?

seke
Zrzy pemiarach.rezystanoji weisnigeie klawisza SFILTER® poe
soiuje zmniejszenie wplywn zaklfoef ns wynik pomlaru, oraz
gydiuzenle sig ozasm ustalania gic wakazas, azczegélnie pray
pﬁmlaraoh wickszych rezystanoji.

5.8, Rejestracja pomlarm<

Uglad'woltamieraa dokdnule ociagiyeh pomiaréw o czssie repe-
tyoji 60 ms. Rejestracja wyniku pomigru w uvkZadzle pamigol

wisge sig z jedngogesnym wskezaniem go przes wskadnik oy-
Frowy i przekazanzem na gn;azda wyjéoiaws._

pejeatracii moina dokonaé recznle przez wolsnieole kiawligza
WSTARTY na piyele ozolowej, Podanie impulsu ns odpowiednie

gniszde ne plycie tylae] woltomierza lub auntomatyconis pray
ﬁBiéﬂi%T?m klawiszu YAUTO".

Proy aubomatyoczne regula I3 przyniskiem "SL0W /PAST Y, vmie-

szozonym na piycie czolowel,moiZns wydiuzyé okres kolejoyoh
rejostracii pamiaru /do. 2 8/ :

5.9, Sygnaly wyldciowe 1 sterujgce
Wynlk pomwiaru réjestrawany na wskafnilku oyfrow u jest prae-

kazyweny jednoczednie na gniazda umieszozond pa piycle tyl-
nej woltomiersza. Wartos$é cyfrows pomiaru przedstawlona jest

w kodzie naturalnym 1-2-4-8. Oprdcz wyniku pomisru ne gnia-

zda przekazywanz jest informacjz o rodsaju i polaryzacil
20 napiecla; informacia o podzakresie pomiarowynm i

25 iany koniee rejestracii pomiarn. Tapuls ten
ezas trwaniz 10 ms.

wieranma

ma T?l&“m zacie dodatnig i

Paremetiy sygnaidw wyjdceiowych:

Pozlom stanu Y0© przy dostarczeniu pradu 16 wd -~ +0,4 V
Poziom stanu "7 przy poigsczeniu z masg
przez 6 k52  1lub obelafeniu prgdem 400 pA = 42,4 ¥
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¥a ocwawiane gniszda mﬁzﬁa.paaaé s#gngz Zewneirany powodujs-
¢y rTejestracis pomisru. ¥asi on zmieniad seéj posensjial z

wyiszego na nifszy, sopliftude-zpiany 2 ¥ ... 5 ¥y czos ubray-

mywania sie niZssego potencjala nie mniejszy niz 100 ms i
seybikesdt opsdanis nie snisjsza nis 10 ¥/usek.

BozkZad rosmieszosenia wijsd 4 weidd sygnaidw na peszezegdi~
myeh kontakisch gnissd przedstawis tabels 1 1 2 Jeiwr.i4.45/.

Griazde wyjifolowe na piycie trined
multimetru‘cyfrewega-ty;_?w?%E

5

@moobugoo;ebeﬁco¢as'
{}fooseceoosooancoat O
e vonspovsoncas

Welfelowe 1 wyjdciowe sygnaiy sterujace

Zahela 2

«

: i
Syenalk Stk Uwagi
Zewnetrzoe weuchomie— Inpuls niemny o sapiity-
‘nde rejestracii pomin- dzie 2 ¥ ... 5 ¥, 0 cpa-
ra SRR/ 3 47 sie frwania 598 ns
Sggnag kofiea rejestra- Impuls dodasni ¢ amplitn-
ojt mz/ &0 dzle 2 ¥ ... 5 7 i ezasis
trwania 10 ms
Zewngtrona bickads u- Syenai njemny potenacjalowy
ruchomienis rejestra~ '
GJi pomiarn BL2 L5
#ela G Sygmal wpisywania do pemieci
?:Z: 4f Gterowanie mewnetrzne ;
Bl 48 Blokada prazepisywanis i miend
Ziemla cyfrows 7o 50 S
Napiecia +5 ¥ 38

Wpiéoiowe sysusly informacyjme ©

Sygnal

Btyk

Uwagl

prrekrooosanis zakre-

an poniavowsgo TOVERS®

30
2%
25
o 25

Znax B4%

Inek ﬂéﬂ

1% 1608
2 ox 0BG
& oz 4308
8 z 1000 -

Hepigois na styiech
ghidzda wogledem Fo
WITOEEGS

Ustan 17 27 <U. <5 7Y

wgian OF Ty < 0,8 7

W kodzie zgodnys

% tabels J
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Tabela 3

Informacja o podzakresie miersonegoe napigels

Zakres & B ¢
$00 oV 0 (¥ 1
b o 1 ) 4]
40 ¥ 1 1 9
100 7 #] s €]
1000 7 b 1 o

Informacja o podzakresie mierzonej rezystancjl

Zakres A B G
10 BQ2 1 1 1
1 M9 4 0 1
4100 &% 0 D 0
10 k52 1 1 e
C 1 xQ 1 0 o -

6, REGULACJA CERESOWA

Fontrola okresowa woltomierza i ewentu2ime regulacje powlnny
byé prazeprowadszane rasz na rok przez cdpowiednio wykwalifiko-
wany personel.

Program lch obejmuje ustawienie zera oraz wzorcowanlia wolto-
miersza. Przed kontrols i1 regulacjami przyrzed powinien byé
wigozony,co najmniej przes godzine,do sieki zasilajsoed.
Tewperatura otoezenila powilnpa sie zawlierad w granicach

20%¢ ... 25%.

Do regulacji nalesy zdjadé pokrywe glrma przyrzadv. FPokrywa
kasety powinna natomizst zostad przykrecona. Regulacje doko-
nuje gie przes odpowiednie otwory tej pokrywy. Przy regulacji

46

. ;
| :yciénietr /poz. "RAST®/. Zaciski na piyocle czolowe] powinny
A oyt
W woidnie
f{ wyzerowania potencjometr 32h|/str. 13/ umisszozony ns piyoie

yoisk "ATUTO® powinien byé weiéniety, & prayeisk PSLOW-FASTR

swarte ze sobg. Bezposrednic przed regelae ja nalesy, pray
tych przyciskach PZERO" i P100 m¥",ustawié w pozyoji

czotowed i czn2czony npapisem YZEROY. Pozyeja ustawienia po-
sengjonetrn poﬁinna byé podrednic migdzy posycjemi odpowia-
cymi wskezaniom weGOOT® 4 B=0001 7.

deja

6.1. Hontrela 1 regulacja zera

pPoderzas kontroli 1 regulacji nalesy wrkonad nasigpnjgue ope~

racjes

4 a/ weisnaé prazyeisk "0 v i sprawdzid czy otrzymule sig te

same wskaszanla bez wzgledu ma poloisnie prazyeisku ¥ZEROM.
W przypadkn réinley wskezah naleiy dokonad regulacjl po~
tenc jometren R611 /stre 51/, w wyniku ktére] otrzyma sie
jednakowe wskazenis przy obu poioieniach przyolsku RZERGY.
To ted operacii naleify skorygowad zero poitencjometrsm R24
w svestéh opissny ne wstepie rozdziaiu 6.

a

b/ weisngé przyeisk " VV ustawié potencjometr R137 fatr. 51/
w pokosenie poérednie pomigdsy poltoseniami odpewiadajpoy-
mi wegkaganiom ®+0001% 1 ¥=0001%,

Skorygowad poloﬁenie-poténcjométrn R24 w sposéb opisany
na weteple rozdzialu 6.

6.2, Wzorcowanie i sprawdzanie’

Przed sprawdzeniem wzorcowanis naleZy przeprowadzldé operacje
opisane wg punktu 6.1. Do wzorcowania nalesy usyé Frdédla na-
DPlecis o wartoéei 1,0000 V okreflomego z dokladnoécia co naje
mniej Q,01% wartodei nastawianej o resystancji nie przehra-—
czajace] 10 k5 .

Zrédazo to nalezy wigezyé na wejicie przyrzadu ustawlonego na
bPomiar z Piltrem na podzakresie " V", Dla polaryzacji do-
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i wakazania koryguje si

g
polaryzecili vlenneld potencjom

¥ w2 g st Dolsosenis frddis powinno sig dokonnd zego

Begulacjz zera YACT dokonmulde sis przy walépnletyeh prayoiskag
BAUTOR gpog BACE,

Prozystepujac 4o regulacll nalefy zdjsd pokeywe glrns DTS-

rzgdn /pokrywy kasely pozostawid praykrecon

£ .
Regulowad pokrgtiem potenciometrn B533 fEirs 517 proez otwee

w pokrywie lkasety.

7. MACAZYNOWANIE I TRANSPORT

Waronkl magazynowanizs 1 fransportw powinny byé mgodne 2
PE~76/T~-06500/08. Tonleszozernia do megazynowania powinny

byé czyste i weniylowane.
o : : 4 o
Terperatursa = nis nizgzae nig +5°C

Wilgotnosd = nie wieksza niz 20%

Hegazynowanie diufe] nid szesdd miesigoy rowipne odbywad aig

bez opakowaf trensportowych, np. na regaiach,

Prayrzady moge byé przewoione dowolnym drodkiem transporin

% nastgpujseyoh warnnisch:

temperatiza - ;2506 voe +55°C
wilgotnaéé wazglegdna - do 95%

clfnienie etm. - 600 ... 4060 mbar

48

g, NAPRAWY

gaprawy powiany byé wykonywane - poza wymiang bezpiecznikéw -
4ylko przes wysokokwalifikowany personel prgy wykorzysta-—
nin schematéw ideowych 1 spiséw’elementéw zataczonych do in-
strukcji obsiugi. Niezbedna Jest znajomosé ukladéw techniki
eyfrowej i budowy przyrzaddéw opartych na zasadzie przetwa-
rzania spalogowo-cyfrowego. Ponadto konlecgnma jest znajomodé
mikroelaktrenicznych.uklgdéw soalonych.
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Multimetr cyifrowy typ V=543
Instru'tcja obstugi i serwisu

ERRATA

Juz po przyvgctowaniu instrilkcil.do druku wzgledy technlczne,
zadecydowaly o umieszczeniu wszysikich schematsw na koncu
instrukecji, W celu umozliwienia korzystania ze schematéw w
trakcie korzystania z instrukeji podajemy ponize] wykaz
niewissciwych stwon, na kifre powolano sie w tekécie insirukcil
ar—;z wiasciwy ,pumer arkusza i nazwi_g, na kidrym znajduje sig
odpowiedni schemat ‘{numer arlkkusza | nazwa sg umieszczone

w prawym dolnym rogu schematu).

Powctanle w tekscle na sitroneg: Odpowlaﬂajch 1o stronles
nr arkusza { nazwa !
51 53 Widok o blimy
53 54 Schemat_cgdlny
55 55 Ukiad weisciowy
59 56 Przetwornik U[T !
59 3 57 Wemacniacz DC
61 ; rysunek umieszczony za
strong 50
63 g 59  Dzielnik AC
65 60 Przetwornik AC/DC
59 62 Czedd ovirowa
75 €3 Schemst blokowy steros
wania ukladu czesci
cvirowe| -
73 64 Przebiegi napled w
czesci cvirowej

sgigé. Typ i dane techniczne
5 3

PELYTA BAZOWA
Obwody scalone

051 UGT T404E
Tranzystory =

b | BC 1578

T2 BC 1578

T3 e 157B

T4 BC i57B
Rezystory

B RM69Y~9H~0,01%

R2 RMETY-900k~0,01%

B3 RME7T~90k~0,01%

R& BMAT7¥-9%~0,01%

RS RM67Y~1k~0,01%

R6 WL~0, 25=1 0k

R7 AT-F=0,25-182k /1 05k ;73.2%356.,2k;45,3k/ |
-2% dob.zgodnle gz tab.str. 101,

R8 AT=F-0,25-11,1k+0,5%

R9 AT=Fu0,25-182K/105k173,2k:56,2k:
45,3k /=2% dob.zgodnie z tab str. $04

R10 AT-F-0,25-11,1k+0,5%

Rii AT~P-0,25~110k/57,6k;39,2k3:29,4k;23,Tk/
=2% dob.zgodnle z tab.sir. 104

Ri2 AT?~F-0,25-5,49%k+0,5%

Ri3 ML-0,25-30,1%

R4 ML=0,25=30,1k

R15 RMB~0,25=-300~5%

R16 RMB~0,25-680-5%

77




78

1 2 2

22 Ri7 RMB~0,25-680-5%

23 R18 RMB-0,25-680-5%

24 19 RMB-0,25-680-5%

25 R20 RMB-0y 25~680~5%

26 R21 RUB~0,25=680=5%

27 R22 RNB=0,25-680-5%

28 R23 REB=0,25-680~5%

22 R24 DHHOE-Z,ﬁKtﬁ%Wg rys.D=30=3801

30 R25 RMB-0,25=3, 3k+5%

34 R26 ML~0,25-49, 9ki5%
Kondensatorg

32 c1 MESE~-011-0,33p-10%~250V dobierany zgo-
drie » tab.sir. 104 ' ;

33 c2 MESE-011-0,33p~10%-250Y dobierany zgo~-
dnie z tab.str. 101 |

34 Cc3 MESE-011-0, 33u~10%-2507 dobierany ZgOo-
dnie z tab.str, 104 |

35 b MESE~011 -0, 3311 0%-2507 dobierany sgo-
dnie z tab.str. 101 i

36 €5 KCPm~IB~N150=8x8r-470p=10-63V

27 c6 ECPm—IB~H150~4xhp=4Fp=i0=5637 -

38 c7 KCPm—-IB~F150~4x4T~47p=10-63V

39 -8 MESE=018=02~47n=1 0%-1 00V

40 co ECPm~IB=K150~4x4r=47p~10=637

49 c10 KCPm~IB—N150—kx4r-h7p-10-637

42 G114 JESE=-018=02-47n=1 0%~4 007

43 g2 NKSE~018-02=1uF~1 0%=—1 00V
Pozostale elementy

44 P4 Przelgoaznik ISOSTAT wg rys.C-30=5164

45 P2 Przelacznik TSOSTAT wg rys.C-30-5169

46 G1 Gniazdo 801046013142114

47 G2 Gniazde B0104604341244

48 G3 Gniazdo B0404601314244

49 G4 Goniazdo 80104601314241

50
51

52
53
54
55
56
b
58

M =~ O oo =

[s]
]

10
11
12
13
14

3
G5 Gniazdo 80104604241211
G6 Gniazdo 80104604341214
G7 Gniazde 80104601114211
Tk Transf.imp. wyk. wiasne
TrB Transf.imp.wyk. wiasns
TrC Transf.imp.wyk. wiasne
TrD Transf.imp.wyk. wiasne
B903 ‘Wkladka topikowa WIA-T-250/800
B904 Wkiadka topikowa WTA-T-250/315
FRZETWORNIK NAPIRCIA WA CZAS
Obwody scalone
05104 OCY 74861 CEHI“
05102 OCY 7476N CEMT
08103 UCY 7400W CEMT
05104 UCY 7400K CEMI
05105 STC 2709E
08106 SFC 2710C
08407 SFC 2304
05108 SFC 2300
05109 UCY 74121NW CEMT
Tranzystory
7109 BC 1478 CEMI
74102 BC 1574 CEMI
T103 BF 2454
T404 BC 1478 CEMI
™05 BC 157A CEMI
74106 BF 2454
T107 BF 2454
7408 BC 1574 CEMI
7409 BC 147B CEMI
410 BC 1478 CEMI
BC 1574 CEMI

S
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2 3 _H__ﬁ_,; s ol
712 | BF 245A. P R116 RHB-0, 25~1k-5%
7443 EFY 9 : STEMENS R147 R#B~0; 25~1 0k=5%
Ti14 BD 136 CEMI ? R118 RHB -0, 25~100k~5% ;
445 BD 136 CENT Bi4E REB~0,25-10k=5% %
Ri20 BMB=0525~1k=5% *
Diody , R124 RHIB~0, 254 Ok~5%
ok T | Bi22 REB-0,25-10k=5%
D104 BAYP 95 : E R123 CT322, 2E=20%-1F TELPOD
D102 D818E ZSRR : R124 CT32-2 , 2k=20%-1TF . TELPOD
D103} BAYP 95 % R455 AP=Fu0, 25110k=2%
D104 D818E : ZSER | R126 RMB=0, 251 00k~5%
p103 BATP 95 R127 WIL-0,25-2,43k; 4,42k35,76k;7,68k44k;
D106 | BAYP 95 ; 12,7k;44,3k-2
D107 - BZP 630C 8V2 5 Rrize HET=0, 252  2M~5%
D108 BZP 620 C3V9 64 129 VET-0, 25=2,2M-5%
D169 | BAYP 95 65 R130 REB-0,25=33k~5%
D10 BAYP 95 66 | R131 RMB=0y 25=1 , 5k=5%
D114 BYP 401/100 67 | 132 EMB-0, 251 00k=5%
D112 BYP 401 /100 68 | R133 RMB=0,25-300-55
69 R34 RMB~0,25=31-5%
Rezystory 70 R135 RMB~Cy 2551 =5%
o e R136 RMB=0; 2551 =5%
Rt ENE et 5% 72 | B137 132-221~20%-4F TELPOD
R102 RUB~0; 25~1 0k=5% 73 | R138 | RMB-0,25-100k-5¢
R103 RMB-0, 25-10k-5% 7% ] Nise s licwn s e inaa
sy A e 75 | Ri40 | BU~0 5=2=5%
b RME=0,23-100k%39 7 § R4 &t E ATF=H=0425=2,bk-i%
41 R106 RMB=0, 25=1k=5% i i | patshg et <
42 R107 REB-0, 251 00k~5% ; %ngﬁﬁ:p%m
43 R408 RMB-0, 25~100k=5% | it
44 R109 ATwF0,25604~2% L o
45 R1190 RMB~0,; 25-1k-5% i
46 Ri14 RMB~0, 25=10k-5%
57 _ Ri12 RMB~0,25-100k~5%
58 R113 RMB~0;25-10k~5%
49 Ri14 AT~F=0, 25-604~2%
50 R415 RMB~0; 25=100k=5%




3.

o

83
84
35
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
a7
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108

82

1G9

€104

ECPm=TB~l11 50~4xhr=4Tp=1 0=63T

105 MESE=018=02-0,1 n=20%=1 007
¢106 KCPm=-IB=N150~4x4r=22p-10-637
¢107 KGPr—IB=N150=4xir=22p=1 0=53V
€108 KOPm~IB~N1 50~4xbr=4Tp-10~63V
c109 KSFP-022-450000~2%~637
0140 KOPm~IB~H150=hx4r~22p-1 0-63V
c111 MRSE~018-02-0,1a~20%—1 007
g142 KCPm~IB~F150~10x10r—1n-10-637
c113 ECPm=~TB=N150-5x5r—1 00p-1 0-63V
C114 MESE-018-02~011-20%~1 007
0115 MESE~04 8-02-0,15-20%~1 COV
c116 MESE=018-02-0,13=20%~14 00V
ci18 ECPm—TIB~F150-10x1 Or~1n—10~63V
0149 MESE-01 8~02-0, 1 13=20%~1 007
c120 MESE~018-02~0,4 1 p=20%~1 007
o124 196D~3, 3p-257
g122 196D-3, 3p-25V )
g123 ECPm=IB=F150=10x10r=1n=10=63¥
ci24 196D=34 3n~25V
0125 KCPu=IB-N150-4x41~L47p=10=637
c126 MESE-018-02~470n=20%~1 00V
o127 HESE~018~02~470n~20%~1 00V
c128 MESE-018-02-0,111-20%—1 007
0129 KCPu-IB-N750-5x57r-390p~10-63V
c130 ECPm—IB-N150~1 0x10~4 0000-10-63V
ci3 XCPm~TIB=N150~1 0x10=4 000~4 0~63V
WZMACNTIACZ DG
Obwody scalone
05204 MAA 502
05201 MAA 502
05203 ULY 77418

o

-3 O \JA

o W M

12 |
13
14
15 |

16
17
18
19
20
21

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

11 ['

2 3
Tranzystory
201 2W5452
T202 BCPE 147B -~
203 ZNL393
7204k ZRe293
205 BF2454
7206 BC:- 1598
T207 BF2454
Diody
D201 BAYP 95
D202 BAYP 95
D203 BAYT 5
0204 BAYP 95
D205 BAYP 55
Rezystory
R2M RM6TX=1479,7+0,01%
R202 RME7Y~18,274k+0,01%
R203 RM6T7Y~166,466ks 0,01 %
R204 ML~0,25=301 -
R205 ML~0,25-30,1k
R206 ML=-0,25=-30,1k
rR207 RMB-0;25~15k~5%
R208 RUB=0,;25=51-5%
R209 ML=0,25=10k
R210 ML=0,25-3041
R211 RM68X-200+0, 05%
R212 ML~0,25-30,1k
R213 ML~0,25-6,81k
R214 ML-0,25-3,92k
R215 RMB-0,25-1k-5%
R216 RMB-0,25~1 ,0k~5%
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4 2 ]

a2 f R247 BL=0325- ,5k

33 | R248 RMB~0, 254 k-5

36 | R219 RMB=0, 25-4k=5%

35 | R220 AT wFul), 25 w20 |

36 | R224 R0, 25-909 8 ~2% ;

37 | R222 RHG~0,25~9098 2% !

38 ; R223 IO, 2520 i

33 | R224 ML~0,25=1,5% i

40 | R225 RMG—0, 25=2,6Tk~2% |

&1 | R226 RMB=0; 2547k

42 | R227 HL~0; 25=4 00k

43 | R228 MIT-0,25-30§2 ~5%-A

44 | R229 BHR~0, 25-68k

45 [ R230 AT=P=0, 25~402k-2%

46 i 234 ML~0,25~30, 4

47 | R232 ML~0,25~475 !

48 | R233 RUB-0,25=51~5% i

L% § R234 RMB—G,25~51~5§ E

50 | R235 RMB-0,25-54=5% §

- B R236 BMG~0, 251 ¢ 3k i

a2 | R237 RHB=0, 255 =5% |

53 E R238 RMB~0, 2551 ~5% %

54 | R239 HET=04 254 B=56 ?

55 | R240 MET=0,25-11=5%

56 | R247 RMB-0, 251 0k~5%

fi E R242 WE~0, 254, 99k

58 | R243 ML~0425-5,44k
3

‘ 59 b
| s 5

T: | €203 5

62 | 7
8
.9

2 3
0207 KO Po=TB=W150-10x10r -4, Tn-i0-63V
¢208 KCPn-IB=}1%50~10x10r-4; Tn~10-63V
c209 KCPm-IB-N450-8x8x=170p=10~637
c240 KOPm~IB=N+50-bxbr~22p=10=63V
c241 WESE~01 8-02-0,22p1-20%-2507
g212 4 64D~1 00pF-15V
213 164D=100nF~157V
c214 KCPo—TB=K150=10x40r-1000p-10-63V
G215 KCPm-~IB=N150=4x4r-22p~10~63V
216 MESE-018=02-0,22n~20%-2507
0247 MRS R-018-02-0, 1 p=20%-1 00V
¢218 MESE~04 8-02-0,11~20%-1 00V
G249 KOP~IB=P400=6=2, 2=10%=-250V
220 KCPm~IB~N450-10x10pr=4,Tn~10-63V
c224 HMESE-018-02-0,11~20%-1 007
cz22 MESE~018=02-0;11-20%=1 00V
c223 464D~10pF=15V
PREETWORNIE R/U
dbwody scalone
05304 ULY 7741F CEMT
05302 ol 5 R CEWI
Rezystory
R304 RM67Y-2k-0,03%
R302 KM6TY~24k-0,03%
R303 AT-B=0425=56,2k=1%
_ R304 RMG-0,25-732 Q-24
k305 CN.15.2.=-1k=20%-1W
R306 RMG-0,25-1 ,82k~2%
R307 RME6TY—~24k-0,03%
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4 2 3
10 R308 CN.1542=3,3k=-20%~1%
41 R309 RMETY=-6k=0,03%
12 R310 RH67Y¥-5k=0,03%
13 R34 BEG-0,25-2,21k=2%
14 R312 HMET-0,25-51 Ohn-5%
15 R313 HIT; 0, 25-51 Ohm-5%
16 RI1% AT~B~0,25=-118k=0,2%
17 R315 REG-0,25=2,61k~2%
18 B316 AT-E-0,25-17 ;8k=2%
19 R317 AT-E-0,25=-9,76k-2%
20 R318 AT-F=0,25-5,11k-2%
21 R319 AT=F=0,25-2,6Tk-2%
22 R320 AT-F-0,25-1;4k=2%
Kondensatory
23 €301 HESE=018=0,10F-20%=-1 00V
24 ¢302 MESE~01 8~0~1 uF=20%-1 007
DZIFINIK AC
Obwody soalons
1. 05401 | 5FC 2709 4 SESCOSEM
Tranzystory
2 7404 BF 245 A
3 T402 BF 245 A
L T403 BFP 520 VI
Diody
5 D40 | BRAVP 18
6 D402 | BAVP 18

14

15
16
17
18

19
20

A% B LN B 1 ]
WA -

25

26
27

2 3

D403 BAYE 18

D4Gs BAVE 18

D&05 BAVP 18

Da06 BAVP 18.

D408 "BAVP 18

D408 BAVP 48

D44 0=

DhA 3 BATIFP 935
Prazekafnilki

Pes04 Przekainik EB8-404-3-12V+zestyk
7204-0438-020/gunther fwyk. wg rys.
b=-30-3799

Prag2 K8~401~3-12V

Pk&03 EB=401=3=12V

Pk4£05 EBerfy 0 =34 2¥
Feondwli
Irymery

Cai0 I C005~BA /25E PHILIPS

C415 TCP-N&7=10d~4 /15pF=250

Cut7 TCP-W4T7~10d~4 /15pF-250

C420 CO0%S-BA /25E PHILIPS
Resystory

B404 ATR-AW—-1=-1M~-0,2%

R402 CASE/ORO-AW~0,25~10k=0,5%
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4 2 3

28 R403 TP1~200-40% COLVERN
23 R&O4 CASE/ORO-AN~C, 25-1%~0,5%

39 RLOS REG-0;25-86~2%

21 R406 P4 =4 00-1 0% COLVERN
32

33 R&CE RMB~1~20k-5%

34 B&09 RMB-0, 25-20Kk=5%

35 R&40 BMB—0, 25-27k=5%
36 R411 BMB~0,25=11k-5%
37 RE12 CH=45,4=10k=20%
38 R443 RME-0, 25-27k~5%
39 R&1L RMB-0,25-330-5%
50 R415 BMB~0Q; 25~15k=5%
41 B416 RMB=0, 25=15k~5%
42 R&1T CASE/ORO-AW~0, 25~4 ; 32k=0,5%
43 R418 P14 001 0% COLVERN
4 R4AQ CASE/ORO=AW-0,25-301+0,5%
L5 RL20 TP ~100-10% ? COLVERE
46 R&21 CASE/ORO=AW~0425=8,66%+0, 5%
&7 R&22 RMB=~0,; 25=1,5k=5%

48 R423 RNB~0, 25-51~5%
L9 R&24 REB=0;25-240=5%
50 R4&25 RMB=0, 25-240-5%
51 R&26 RMB-0,25-240-5%
52

53 R428 RMB-0,25-2460~5%
54 R429 RMB=0, 25=51~5%
55 R430 RMB=0, 25-54 ~5%
56 R&34 RMG~0,25-56,2-2%
57 B432 RMG=0, 25~1 00~2%
57a R43Z MEIT-0,125~1,8k8 -5%

57b R4&34 MET~0,125-1,8k S0 -5%

| Kondensatory

58 c404 MCT~D-0, 47pF~10007~20% DUCATI
59 c402

55021-5,6+0, 5pF-HPO-2kV HIAL

o803
040k
0405

c407
0408
0409
c4t9
0e09
Cc40%
ca09
€408
ChAt

cai2
chi3
Cath
ahty
Chil
Chis
Ch1k
Chtk
Ch1k
Chid
Ch16
Ghi6

| Ca16

G416
446
0446
Ghi6
Ch16
GE16
Ch48
0418

RO Pn~IB~HP0=8rB8=r=560pF-5-63
ECPm~IB-H130-434~30-10-63-434
ES50-14 -250-W~/62,120,180/=1

ECPme-TB~NPD=T0xd Qer=4F 00567
ECPm-TR-NPO~4 0x1 0-p~1400-5-63
ECPm-TB-~N150-10x10~/820/~5-63~434
ES50~4=250-W-470~T
KS0~1-250-0-430-T
ECPm~TIB-F150=5x5~62~4 0=63-=4234
ECPm~TB~F150-4x4~30~1 0~63=434
ESO-4 =250-W- /420 /=T
ES0=1-250-F~54 0~

ES Q= =25 0=W=360=~T
EGPm=IR=FLT =3 ¢ 3= 0=2507
ECR~IB~N47=3x8~r~15~1 0=~250-656
ECR~TB=K&7=3E8~r~4 B4 0-250-656
KOR=IB=IT47 =3L8=p=22=4 0=250=656
RER=TR=N4T =25 =pm 24~ 0-250-556
KCR~TB-W47 =3x1 O-p=27~4 0-250-656

- KCR=-IB=H47-3x10~p=33~10-250-656

RCR-IB~N47=3x1 2e=p=39~4 0-250-656
KCR~IB~H47 321 6=3=47=4 0-250-656
ECR=IB=N&T7=35Bug =] G4 0=250-656
ECR-IB~N47~3x8~1~18=10-250~656
KCR-TB-N47-3x8-7-22-10-250-656
ECR-TB=N47~3x1 0-r—-204~4 0-250-656
KCR~TB-N&7~3x4 0-x~27~10-250-656
ECR-TB=N47~3%4 O—p=13~40-250~656
ECR~IB-N47~3%12~7r~39=10-250-656
KCR~IB~-N4T=3x16-r~4 7«1 0=250~656
KCR~IB=N47=3x16=r=56~10-250-6%6
MESE-018~0,2=~0,1nF-100-20%
MESE~018-02+0,11nF-150-20%
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4 2 3
PRZETWORNIE AC/DC /DBTEKTOR, FILTR/
% Cbwody scalone
1 05504 SFC 2709 4 SESCOSEM | |
2 05502 SFC 2709 A SESCOSEM |
3 05503 SFC 2709 4 SESCOSEM
4 05504 SFC 2709 & SESCOSEM
Diodx
5 D504 BAY 43 S TEMERS
& D502 BAY 43 SIEMENS
7 D503 BAY 43 SIEMERS
8 D504 BAY 43 SI1EMENS
9 D505 BAY 43 SIEMENS
Przekafnikil
10 | Pk504 | E8-404 =312V
£ = Bgzystory
41 R5M1 RMG=0,25~20k-2%
12 R502 CASE/ORO-E~0; 25=~10k-5%
13 R503 RMG=0,25=7,87k-2%
14 RS04 TP =2k=10%
15 R505 AT-E=0,25-13,3k~0,5%
16 R506 AT=E~0425-4 0k~0,5%
17 R507 AT-E~0,25-10k~0,5%
ig R508 RHG~0,25=6,81k-2%
19 R509 AT=E-0,25-20k-0,5%
20 R510 AT=E~0,25~10k=0, 5%
21 RS54 AT-E-0,25~20k-0,5%
22 R542 RMG=0,25-51 , Tk=2%
23 R543 AT=E~0, 25-20k~0,5%
24 R514 RMB~0, 25-1 ,5k-5%

B515
BH16
R517
R518
R519
B520
R524
R523
R524
B524
R524
B524
R525
R526
7527
R528
B529
R530
R531
R532
R533
R534
R535
R536
R537
R538
R539
B940
RS54
R542
R543
R5 44
R545
E546
R54T
R548

CASE /ORO~E~0,25~20k~0, 5%
RMB~0,125~1,5k~5%
AT~E~0,25-18k=0, 5%
RMB=0; 25~51=5%
REB~0,25-1 ,8k~5%

RMB-0, 25=51~5%

RMB=0 ;251 ,8k=5%

» RMB=0,25-27k-5%
RMB=0, 25~ /2k=5%/
RMB-0,25~2 , 4k=5%
RMB-0,25-3k=5%
RMB-0,25-5,1k=5%
RME=0,25-82,5k=2%
RMG-0,25-100~2%
AT=E~0,25=10k~0,5%
AT-E-0,25-10k~0,5%
AT=E=0,25~10k=0,5%

CASE /ORO~E~0,25-1 0k-0,5%
CASE/ORO~E~0,25-1 0k-0,5%
RMG-0,25-3, 92k-2%

TP1 -1 00-10%

| RMG-=0,25-100-2%
RNG-0,25-82,5k-2%
REG-0,25~5,62k-2%
RMB~0,25~1 , 5k=~5%

- GASE/ORO-E~10k-0,5%~0,25
RMB~0425-1 4 5k~5%
AT~E~0,25-10k=0,5%
RMB-0, 251 ,8k-5%
RMB~0,25=51 =5%
RMB~0,25~1 , 8k—~5%
RIEB~0,25-51~5%
CASE/ORO~AW~0,25=10k=0, 5%
CASE/ORO~AW~0,25~3,61k-0,5%
RMG~0,25=49, 9k-2%
RMB~0,25-51~5%

a1
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2 3 2
58 R549 RHB-0, 25-51=5%
59 R550 RMB-0,25-51 5%
60 B551 RUB~0, 25=51~5% '
7604
64 R552 RUB~0, 25~240~5%
Eondensatory
o _ — o 5
62 501 1640150015V D602
63 502 KCR~F47=3x1 2=39=5-250-656 aba
64 €503 E50-1-250-B~54 0~T e
65 508 KS0~1 ~250~B=51 0=1 i
66 505 ES0~1-250-8=51 0~ Seoe
67 506 ES0-1=250-B~510-T s
68 507 KOR~N47-3%1 2=39-5-250-656
69 508 KCP=IB-H750=8ep=20=1 0=250-556
70 509 164D=1500-157
71 6510 KS0~1-250-B510~1
72 0514 ROR=N&T=3%1 647250657 RG601
73 512 ES0mt ~250-B=54 0T Hoee
74 513 KS0—1-250~B=510-T _ ROG3
75 051 ES0-1 ~250-B-510-1 ¢ Balk
76 515 KCR~F4T=3%12-39-5-250~656 B605
77 c516 158D-22uF~X0~1 57~1 EeDe
78 €517 MESE~-011-2 , 22F~20%-2507 B687
79 €518 KCR-T47=3x12~39-5~250-656 REOd
80 ¢520 HESE=01 8~ pF=20%-2507 R609
84 6521 YESE-018-02-0,43%-20-100 ¥ 1619
82 o522 HESB=018=02=0, 1 gF~20~1 007 RE1
83 0523 MESE-018-02-0, 4 pF=20~1 00V Rove
84 524 MESE~018-02-0, 4 xF~20~1 007 Ral2
85 525 196D~3 , InP=257
PIYTKA ZASTTAGZA A
: 601
Obwody scalone ca02
4 05601 UL7505L, 603
2 05602 604

Tranzystory

BC 1478

1

Diody

BYP 401=-10G0
BIF 401=100
BYP 401-100

BYP 401-100

BYP 401-100
BYP 404-100
BATP 95

Rezystory

RMG-0, 25-19, 6k~2%
ML-0,25-82,5k
BMG~0, 25-14, Tk-2%
RMB-0, 25-51-5%
RMG-0, 25—4 ¢ 8Tk~2%

RMG~0, 254 ,87k-2%

ML~0, 25~6 , 49k
ML~0,25~24,9k
ML-0,25-6 49k
EL=0,25=6,4%k
CN15 . 2-22k~20%-1W
RHG~0,25~19, 6k=2%
RMG~0,25-19, 6k~2%

Kondensatory

02 /T~II-IEC~1000uF /50V
02 /7-II~IEC~1000nF /407

02 /T-II-IEC~470nF/25V
MESE~018=02-0,22p7-20%~1 00V
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26 ¢605 196D~3,3p~15¥ _
27 £606 ECP=TB~N750=6=10pF~1 0%=257
28 G607 KCP-~IB-N47=6-3DpF=10%~257
29 c608 MESE-018-02-0,1 pF-20%-1 007
30 ¢609 MESE-018-02-0, 4 pF-20%—4 00V
34 6610 RSF-022-450000p-2%~637
32 (6108~ ESP-022-20000~2%-637 o
26
PEYTEA CZESCI CYFROWEJS 27
Obwody scalons
5 08701 TCY 74008 CEMI
2 05702 UCY 7473N CEMI -
3 08703 TCY 7473N CEMI aq
& 0S704 UCY T4T6W CEHMY ¥
5 08705 DOY 7440W CEMI =
5 0S706 UCY 74121 CEMI 52
7 0S707 UCY 7400F CEMI 33
8 08708 UCY 7400F CEMI e
S 08709 UCY 7420W CEMI 38
10 038710 UCY 7490W CEMI \3g
11 087414 TOT 7490W CENI 37
12 08712 UCY 7490N CEMIT 28
13 05743 UCY 7490K CEMI a9
14 - 08714 UCY 7475N CEMI 40
15 05715 UCY 74758 OEMI 44
16 08716 UCY 7475W CEMTI 52
17 08717 UCY 74758 CEMI 3
18 05718 UCY 74758 CEMI Kk
19 05719 SFC 4141E 45
20 057249 OCcY 7400W CEMI 45
: 47 |
Iranzystory 48
21 7704 BC 147B 49
22 7702 BC 1478 S

¥

T703
704
7705

D704
DTz
D703

R701

R702

RT03
R704
R705
2706
R707
R708
R709
R740
R741
R712
B713
BR714
B75
B716
B717
R718

R749

R720
R724
R722

B

BC 1478
BC 147B
BC 147B

~

Diody

BAYP 95

"BZP 614 C6V2
RAYP 95

Rezystory

RMB~0, 251 0k~5%

REB-0,25-1 0k=5%

RMB-0,25~3,3k=-5%
RMB-0,25-3,3k-5%
RMB-0, 25~5 ; 1k-5%
RMB-0,25-3, Sk=5%
RMB-0, 256 4 2k=5%
RMB=0, 25-6 , 2k~5%

© RHB=-0,25-33k-5%

RMB-0, 25-33k~5%
RMB-0,25-1 , 38-5%
RMB=0,25-330=5%
RMB-0,25-120-5%
RMB-0,25-680~5%
RMB~0,25-240-5%
RMB-0,25-5,1k~5%
RMB-0,25=6 , 2k-5%
RMB=0,25-3, 9k-5%
RMB-0,25-3, 9k-5%
RMB-~0,25-3 ; 9k=5%
RMB~0,25-6 5 2k~5%
RMB-0, 25-1 0k~5%
RMB-0, 25-1k-5%
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1 2 i 3
54 R724 [ RMB-0,25-3, 9k=5%
52 R725 REB=-0; 25=10k~5%
Kondensatory
53 704 KCPm=IB=N150=1 0x10pr=2, 2n«i 0=637
54 ¢702 MESE-018-02~0,1p~1 007-20%
55 G703 EKCPm~IB~N150-10x10r=2,2n~10-63V
56 C704 KCPo=TB~H150-10x1 0r=1n~10=637
57 C705 KCthlﬂ*Nﬂ50—4x¢:-47—10-63?
58 Cc706 ECPm—IB~F150-4xb41 =471 0=63F
59 G707 196D~3, 3uF~15V
60 c708 ECPm~IB~N150~4x4T~68p=1 0~637
61 Cc709 ECPn—-IB~F450=~8x8r-270-1 0-63V
62 €710 ECPm=18B-N1 50-1 0x10zr-1n-1 0-63¥
63 c711 ECPo—~IB~F150=4xbr=47 =4 0=63T
Pozostale
64 | RE-701 | EWARC 1011 = 1MHz
Fodstawka do kwaren
WYSWIETLACZ
Obwody scalone
4 03801 | SPC 41L1E SESCOSEH
2 05802 SFC 4141R SESCOSEHN
i 05803 ] SFC 4141E SESCOSEN
4 05804 SFC 4144E SESCOSEM
Tranzystory
5| T804 BF 457 CBMT
e 7802 |  BF 457 CEMI

-7 T8O3 BF 457

8 T804 BF 457
lampy

9 1.801 72 567 H

10 1802 % 566 H

11 1803 Z 566 H

i 1804 7 566 M

13 1.805 7 566 M

ik 1806 7 566 M

15 1807 LTS -220-WT68 /L=13-ZDPIE

i6 1808 LT8=220-WT68 /L~{ 3=-ZDPIE

17 809 Ir5~220~WP68 /I~13-ZDPIE

18 1840 1TS=220=-WT68 /L~1 3~ZDPIE
Hezystory

19 R801 - BMB=0,25-5;1k~5%

20 R802 ‘RUB-0,25-5,1k-5%

21 RE03 RMB=0,5~15k~5%

22 B804 RUB-0,25=5,1k=5%

23 R805 RMB~0,25-5,1k-5%

24 R80T RMB=0,5-15k~5%

25 R808 MET=0,25=180k~5%

26 R80Y RMB=0,5-15k-5%

27 R840 RMB=0,5-15k~5%

28 R&811 RMB~0,5~15k-5%

29 R812 RMB=0,45=15k=5%
Kondensatory

30§ £801 MESE-01802-0,4uF-20%~1 007

CEMI
CEMI

RFT

RFT
RFT
RPFT
RFT
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Pozostaie
34 Podstawnks lampowa 652100021
32 Podstawks przecinaks
ZASTLACZ ¢ ORAZ UELAD SIECIOWY
Obwody scalons
4 05901 SFC 2309R
Fransystory
2 7904 BC 147B
Diody
3 Do04 BYP 404-100
iy ns02 BYP 404100
5 D903 BYP 401 -100
& D904 BYP 401-100
7 Daos BYP 401-600
Rezystory
8 | RI04 RMB-0, 25-200k-5%
2 i R902 MET=0,25-200k=/5%/
11 Hgoﬁ BHB-O, 25‘3,3k*5%
Kondensatory
12 l €904 02 /T-TI-4Tn~3507=664
i3 4902 61 /L~1I=-3300p~25V /=1 0+100/-664
14 c903 MESE~018-02-0, 2211 0%-1 00V
i5 £o04 196D=3,3p=15V
16 c905 MRSE-018-02~0, 1 n~10%~1 00V

e

P B
R

2 3
Fozostaie

3904 Gnizzdo 858405005211 001
G902 Oprawks bespleczmika
BO04 Wkiadka topikowa WTA-T-250/160mA
P 904 Prafo sieclowy - rys. C=31=14%
PrO04 Przekadnik EB8-401=3=12V
Po02 Igoznik miniaturowy 83,546-3 FAREL
B902 Wktadka topikowa WTA-P-250/160
B905 Wkiadka topikowa WTA-T-250/1,6
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