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1. Prze;naczenig przyrzgdu

Genarator impulsowy typ PGP-5 jest prezyrzadem latoratoryjnym stanowig-
cym dwukanalowe £roédlo impulséw pojedyficzych lub podwdjinych obu bie-
gunowodci, o bardzo krétkich czasach narastania.

Iapulsy o p&laryzacji dodatniej i ujemnej sg doprowadzone na oddziel-
ne wyjécia o niezaleznie regulowanych amplitudach i poziomach odaie-

sienis,

Duzy zskres czestotlivodci, mozliwoéé réwnoczesnego korzystania

z dwéch wyiéé, mozliwodé regulacji poziomu odniesienia napiecia wyji-
éciowego, ezerokosci, opbinienia, jak réwniez mozliwosé wyzwalania

{ bramkowanis zapewniaja szerokie i uniwersalne zastosowanie przy-
rzgdu.

Ze wzgledu na walory techniczne i uzytkowe, generator znajduje zasto-
sowanie zaréwno w lsboratoriach naukowych i dydaktycznych jak i w pro-
dukcji. Jest om wyjatkowo przydatny w technice cyfrowej, obliczenio=-
wej, informatyce, telewizji, technice jadrowe]j oraz automatyca. Moie
byé stosowany do testowania szybkich ukladéw cyfrowych, pakietdw urzy-
dzefi sterujacych oraz pamigci maszyn matematycznych, do.pkreslania
czasu martwego oraz efektow przeclgzeria wzmacniaczy, do okreflania
parametréw przelgczania elementéw péiprzewodnikowych dyskretnych

i scalonych itp. Mozliwo&éé uzyskania jednego pojedyficzege impulsu

lub jednej pary impulséw na wyjsciu pozwala na zastosowanie go do ana-
lizy stanéw nieustalonych w badanych uklsdach. Dzieki dostatecsznise
duzej mocy sygnsiu wyjéciowego moina nie sterowaé urzgdzenia elektro-

mechaniczne jak przekaZniki, liczniki itp.

2. Dane teghniczne

2.1. dakres okrasu /ezestatlivoset/
przy wyzwalaniu wewnetrznym -

impulséw pojedyficzych : 25 ns = 2 s/40 MHz - 0,582/
par impulséw: 50 ns - 2 5 /20 MHz - 0,5Hz/

2.2, Podzzkresy okresu
/ozestotliwoéci/: 25 ns— 200 ws/4J MHz - SMHz
230 ns - 2 PS/E MHz - 500 kMz
2 us - 20 us /500 kHz-50 kHz/



20 as - 200 us/S0 kHz - SkBz/
200 us = 2 ms /S5 kHz - 500 kHz/
2 ms ~ 20 ms/500 Bz - 50 Hz/
20 ms - 200 ms /50 He - 5 He/

20 ms - 25 /S Hz - 0,5 Hz/

2.3. Zakres czgstotliwodci przy
wyzwalaniu zewnetrznym
impulséw pojedyficzych : O - 40 ¥Hz
par impulséw : J - 20 MBa

4a pomocy przycisku meina uzyskaé na wyifciu
“Jeden impuls lub jedng parg impulséw.

2.4, Zakree szerokofci impulsdw: 20 ns - 200 us

2.5. Podzakresy szerokofci impulsdw: 20 ns - 200 ns
2 us - 20 us
20 us - 200 us
2oo/us - 2 m8
2 ms = 20 ms
20 ms - 20 ms - 2 as
Zépas.regulacji minimalnej szerokoSci zwarantuje generacje impulsdw
przy najwyzsze]j czgstotliwosci /40 MEz - dla impulséw pojedyficzych
i 20 MHz - dla impulsdw podwdjnych/.

2.6, Zakres opdéinienia drugiego
-impulsu sposrdd pary impulsow
w stosunku do pierwszegoe : 30 ns = 200 ms

2.7, Zokres spoézniania impulséw
pojedyhcaych w stosunku do

impulséw odniesienia: 3C ns - 200 ms

¥ tym przypadku wystepujs dosatkowe stale opdfnienia o wertosdeci

éi 45 ne,

2.8. Podzakresy opdinienia: : 20 ns =200 ms
200 ns - 2)}5
2 us - 20 us
20 pe - 200 us
200 us - 2 ms
2'm5 - 20 ms
20 ms 200 as



2.9,

2.10.

2.11.
2.12.

2.13.

2.14,

2.15.

2.1?0

2'18.

-

Zapas regulacji minimalnego opéinienia gwarantuje generacje

impulséw przy najwyiszej czestotliwofci /40 MHz - dla impul-
s8w pojedyficzych § 20 MBz ~ dla impulsdw podwdjnych/.

Opbfnienie plerwszego impulsu
spofréd pary impulsdw w sto-

sunku 'de impulsédw odnlesisnia:

OpéZnienie impulsu odniesienia
w stosunku do impulsu wyzwala=-
jqoego:

3

Vzajemne opéinienie iwpulsow
na wyjéciach impulséw gléwnych:

Zakres amplitudy impulsdw
/na obeigieniu 50 Om/

Podzakresy amplitudy:

-

¥ kazdym podzakresie istnieje

-ﬁ;#s ns

<20 as
<g1 ns

1) m¥ -5V

150 u¥V - 500 mV
500 wV = 1,5 V
1,5V =5V

mezliwoSé 11-pozyecyinej regulacji

skokowe] o jednakowych wartosSciach skoku.

Rezystancja wyjsciowa :

Zmiany amplitudy w zaleZnosci
od wypelnienia :

Folaryzacja impulsdw:

Czas narastania 1 opadania
/na obeigzeniu 5J On/:

Znieksztalcenia wierzchotlka
impulsu /suma przerzutu wierz~
cholkowego i zwisu/ oraz
przerzut przedni i tylny

/na obeiafeniu 50 Om/:

50 Om + 20%

L2 %
dodatnia/impulsy normalns

lub odwrécons/.

ujemna /impulsy normalne

lub odwroécons/

5 ns

4.5 % lub {50 nV w za-
leznoéci od tego kibra
wartosé jest wigksza
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2.19. Zakres poziomu <dniescienia
/na obeigzeaiu 50 Om/: -1V - +1V
2,20, Impulsy ocdniesienia
2.,20.1, dakres czestotliwofci przy wyzwalaniu
wewngtrzaym 0,% Hz -~ 40 MHz
2.20.2. Zakres czgstot liwosel pray

wjzwalaniu zawnetrznym Q « 4O MHz

2.20.3. Amplituda /na obecigzenie 50 Om/: 2,5 V + 1%

2.,20.4, Ksztalt przy wyzwalaniu
- wewnetr nym : fala prostokgtnego
; wypeinienia 40%-60%

2,20.5. Polaryzacja : dodatnia
2,20.6. Czas narastania, opadania : E£8 ns

2.20.7. Znieksztalceniz wierzchoika
' " impulsu /suma przerzutu
wierztholkowego i zwisu/
oraz przerzut przedni i tylny
/na obpiaﬁeniu 50 0m/ 2 .g; 20 %

2.20.8. Rezystancja wyjéciowa : 50 Om + 10%

2,21, Wyzwalanie, bramkowanile
/przebieg sinusoidalny lub

impulsowy o wypelnieniu

47 » B0%/
2.,21.1. Zakres czestotliwoSci 0 - 40 MHz
2.21.2. Prég wyzwalania : + 1,57V 20,37

2.21.3. Maksymalna dopuszczalna stala

lub chwilowa wartos¢ bezwgledna

naplecia wejsciowego: 5V
2.21.4, Rezystancja wejsciowa : ‘ 7 50 Om + 10%
2.22. TZakres temperatury pracys +5°C.- +40°C

- 2,23. Napiecia zasilajace: 220V, 110V + 10%; SO Hz



2.24. Pobér mocy : ‘ 80 va

2.25. Wymisry : wysokobé 93 nm
szerokosé 446 mm
glgbokodé 340 mm

2.26, Masa : ? kg

3. Obsluga przyrzgdu

3.1. Rozmieszczenie organbéw sterowniczych i regulacyjnych /rye.V/

1a

3.

WEJACIE MAX, /+ 5V/ -~ gniazdo kongentryczne sluzgce do doprowa-
dzanls zewnetrznego sygnatu w cslu bramkowania lub wyzwalania
zewnetrznego. Stala lub chwilowa bezwzgl¢dna wartosé tego sygna-

tu nie moZe przekraczaé 5 V.

OKRES CZ$STOTLIHO$C - potencjometr sluzacy do piynnej regulacji
okresu /czestotliwosei/ generowénych impulséw oraz do regmiacji

czulofici przy wyzwalaniu i bramkowaniu.

RECZN. ZEWN, WEWN, BRAMK. - przelgcznik funkcji sluzgcy do us-
tawienis rodzaju pracy. W pozycii WEWN., przyrzad generuje impulsy
o czestotliwodci okreflonej przez oscylator wewngtrzny. W pozy-
cji BRAMK. zachodzi bramkowanle oscylatora wewngtrznego po dopro=-
wadzeniu do gniazda WEJSCISZ /1/ sygnatu bramkuggcego. W pozycji
2E¥N. oscylator wewngtrzny jest wyzwalany sygnalem zewngtrznym
lub recznie za pomocg przycisku oznacionego RECZN, Weciéniecie
przycisku RECZN. powoduje generacje jednego impulsu lub jednej
pary impulséw.

SIEd - przelécznik klawiszowy przeznaczony do wilgczania lub wyig-
czanlia zasilania przyrzadu.

Wskainik wlgezenia zasilania przyrzadu.

OPOZNIENIE - potencjometr sluzgcgk do plynnej regulacji opéinie-

nia.

7. SZBROKOAS - ﬁ}zalqcznik klawiszowy sluzgcy do wybrania podzakresu

8.

szerokodgl impulsu.

SZEROKOSS - potencj;metr sluzgcy do plynnej regulacji szerokofci.
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10.

1.

12.

43,

14,

15.

16.

17.

18,

19.
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NORM;dDWR. - przelacznik klawiszowy. Przy wcisnieciu klawisza ozna-
czonego NORM. sz2erokofé’ impulséw gléwnych na wyjéciach gensratora
okreflona jasf ustawlenien elementéw regulujgcych szerokodé, Pray
wciénieciu klawisza oznaczonego ODWR. na wyj§ciacp generatora wysta-
pig impulsy o czasie trwania przerwy réwnym szerokofci ustawionej

zg pomocy element dw regulujgcych ﬁzerokoéé;-

AMFLITUDA - przetgcznik 12-topozycyjny siuzacy do skokowej regulacji
amplitudy impulséw o polaryzacji dodatniej w zakresie usiawionym za
pomacy przeigcznika AMPLITUDA /19/.

POZIOM ODNIESIENIA - WL, WYL, ~ prezelgecznik klawiszowy sluzgcy do
wlgczania lub ﬁquczania_poziomu odniesienia impulsdw o.polargzacji
dodatniej. Poziom odniesisnia jest to stale 1 regulowane naplgcis

na wyjsciu impulsow gidwnych. W pozycli WYL. napiecie to nie wyste-
puje. ' :

FOZIOM ODNIESIENIA - potencjometr Diynnej regulacji poéiomu odniesie~
nia napiecia wyjSciowego na wyjéciu impulséw o polaryzacjl dodatniej.

POZIOM ODNiESIENIA ~ potencjometr plynnej regulacji poziomu odniesie-

nja napiecia wyjéciowegg na wyjSciu impulsdéw ¢ polaryzacji ujemnej.

POZIOM ODNIESIENIA ~ WL, WYL, - przelgcznik klawiszowy stuzacy do
wlaczenia lub wylgczania poziomu odniesienia impulsdéw o polaryza-

cii ujemnej.

AMPLITUDA ~ przclacznik 12-topozycyjny stuzacy do skokowej regulacji
amplitudy impulséw o polaryzacji ujemnej w zakresie ustawionym za
pomocyg przelgcznika AMPLITUDA /16/.

AMPLITUDA - przalgeznik kiawiszowy siuzgcy do wybieranis podzakreséw

amplitudy impulséw o polaryzacji ujemnej. Podzakresy te =g opisane
jako dopasowane naplecia wyjéciowe /z obciazeniem 50 Om/. Bez obcig-

senia wartoScl kraficowe podzakreséw sq dwukrotnie wieksza.

WYJSCIE <« gniazdo z ktorego poblera sie impulsy gldéwne o polaryzacji

ujemnej.

WYJACIE - gniazdo z ktbrego pobiera sie impulsy gidwne o polaryzac]i
dodatniej. ; :

AMPLITUDA - przelgczrnik klawiszowy slﬁﬁacy do wybierania podzakresbd
amplitudy impulsdw o polaryzacji dodatdiej.
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. 20. POJED. PODW. - przelgcznik klawiszowy sludgoy do wybrsnia rodzaju
pracy generatora- genaracjl impulséw pojedyficaych lub podwdjnych.

24. OPOINIENIE - przelacznik klawiszowy sluéacy do wybrania podzakresu
opdfnienia drugiego impulsu w stosunku do impulsu pierwszego prazy
pracy impulsami podwéinymi lub opbsniania impulséw pojedyfczych
w stosunku do impulsu odnissienis /w tym drugim przypadku wystepuje
dodatkowo stale opdinisnie 4;&5 ns/ .

22. WYJACTE IMP. ODNIESIENIA - gniazdo, 2z kiorego pobiera sie impulsy
odniesiaenia.

23, OKRES, CZESTOTLIWOSC - przeigcznik klawiszowy sluZicy do wybrania
tgdanego por zakresu okresu /czestotliwodel/. Przeigcznik ten opisany

jast zardwno w jednostkach szasu jak i w jednostkach czgstotliwoéci.
24, Bezpiecznik B1/B2/ - zabe:zpiecza ¢caly przyrzad przed przecigzaniem.

25. Bezpiecznik B3 - zabezpiecza przed przecigzeniem zasilacz napiecia
dodatniego +20 V.

26. Bezpiscznik B4 - zaberzpiecza przed przecizieniem zasilacz napigcia
ujemnego ~ 20 W,

27. Zacisk laboratoryjny polgczony 2z sbudowsg przyrzadu -~ stuzy do uzie~
mienia przyrzadu.

28, Sznur siesciowy.

3,2.Przepisy bezpieczedstwa obsiugi
W celu zapewnienia bezpieczedstwa przy obgiudze przyrzgd jest wyposazo-
ny w tréjprzewodowy sznur sisciowy. Jeden z przewoddéw sznura zapewnia
potgczenie obudowy przyrzadu z przewodem zerowym lub uzismiajgcym prazy
korzystaniu z gniazda cieciowego przystosowanego do wspdlpracy 2z zasto~
sowanym wtykiem sieciowym. FPrzy korzystaniu z gnliazda sieciowego, ktére
nie zapewnia powyiszego polgczenia, nalezy przyrzad uziemié przez dola-
czenis instalacii uziemienia do zacisku znajdujacego sie na plycile t%l-

nej /29/.

3.3.Czynnofci wstgpne

Generator impulséw typ PGP-5 jest zasilany z sieei prgadu zmiennego o
czestotliwofci S0 Hz. Przyrzad Jest przewidziany do zasilania napigcien
220 ¥ lub 110 V. O ile warunki zambwienia przewidujs inaczej, prayrzad
jest przystosowany fabrycznie do napigbia.sieci 223 V.,



3.4,

3.5,
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W celu przystosowania przyrzqdu do naplecia sieci 110 V naleiy:

- zdjgé oslone gorna,

- korzystajsgc me schematu montazowego B-5861-406 usunaé polsczenias
niedzy koficéwkami 2 i 3 transformatoréw oraz polgczyé koficowki
141 3 0raz 2 1 &.

- wynienié bezpiecznik B1 na B2, Proy pagilariie »adant E0AT
wskagnik wiaczenie przyrzgdn do sisel nies Swiges g

Przygotowanie przyrzgadu do pracy

Przyrzad jest przeznaczony do pracy w pomieszczaniach zamknietych

w nastepujgqcych warunkach klimatyczaych:

- temperatura otoczenia +5 - +45°C
. = wilgotnofé wzgledna do 80% przy. 30°C
- cifnienie atmosferyczns 800 - 1060 mbar.

Jezeli przed rozpoczeciem pomiaréw przyrzad znajdowal sig w warun-
kach klimatycznych réznigcych sie od w/w;_moﬁna go wlgczyé do sie-
ci dopierc po 12-godzinnej reklimatyzacji. W celu przygotowania

przyrzgdu do wykonywania pomiaréw nalezy:

- wytgezyé klawisz oznaczony sied /4/,
- uziemié przyrzyd zgodnie z pkt. 3.2.

- za pomocy sznura sieciowego /28/ praylaczyé przyrzad do sleci,

- sprawdzié czy przelqczaiki klawiszowe s3 ustawlone we wiasciwych
poaycjach /powinien byé wciéniety jeden klawisz w kazdym zespole

przeigcznikéw klawiszowych/
- weisngé klawisz oznaczony SIEC /4/.

Fo uptywie 10 minut od momentu wigczenia przyrzad jest gotowy do

wykonywania pomiardw.

Obsluga przyrzadu przy wykonywaniu pomiaréw.

Prazyrzgqd posiada szeroki zakres regulacji takich podstawowych para-
metréw impulsu jak czestotliwofé, szerokoéé, opéinienie oraz ampli-
tuda. Parametry te moina postawié skokowo lub plynnie w ramach pod-
zakreséw okredlonych w danych techniczaych i na piycie czotowe].

W przypadku koniecznofci dokladnego ustawienia Zgdanegoe paragetru,
nalezy korzystaé z przyrzadéw dodatkowych jak np. oscylografu i czestod-

ciomierza~czasomierza.
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2+547. Obstugs prayrzadu przy wyzwalaniu wewngtrzaego

Po weifnigciu klawiszas WEWN, przalqcznika funkcji /3/ generator
jest wyzwalany 2 oscylatora wownetrznego. Czestotliwosé, opéinia-
nia, szerokogé¢ oraz amplitude nastawia sip za pomocyq przelgcsnikéw
/23, 21, 7, 19, 18, 10,15/ oraz pokretel plynnej regulacii /2, 6,
8, 12, 19/, .

W przypadku pracy impulsami pojedyfdczymi naleiy weisngé klawisz
przelgcznika /20/ oznaczony POJED, Zaréwno ustawiana szerokoké
Jjak 1 ustawione opdinienie impulsu winny by€ mnjejsze od okresu
generowanych impulséw. Gdy warunek ten nie jest speiniony, generator
pracuje jako dzielnik czestotliwoéci, przy czym przebieg wyjdciowy
moze byé niestabilny. Maksymalne wypeinienie przy polaryzacji NORM.
zawarte jest w granicach od 504 do 9X% w zaleznofci od czgstotlie
woscl, a przy polaryzacji‘ODWR. wypeinienie moze wynosié do 1028,
Frzy pracy impulsami.poduéjnymi nalezy welsnaé klawisz przelgczni-
ka /20/ oznaczony PODW. suma ustawionej szerokofci i opéinienia
powinna byé mniejsza od okresu gensrowanych impulséw, przy czym
d}é%hienie winno byé wigkszs od ustawionel szerokodel impulsu,

Oprbcz opbéinienia regulowanego /ustawlanego/ wystepuje w ukladzie
opSinienia stale, w stosunku do ktérych nie obowigzuja wyzej po;
dane zasady, 2dy2 nie warunkujg one generacji zardwno impulséw po-
jedyficzyeh jak i podwdjnych. Na przyklad generator moze wytwarzaé
impulsy pojedyiicze o Ezarckofci 20 as; okresie 40 ns i ustawionym
opdznieniu 30 ns, bo zardwno szerokodé impulsu jak i ustawione
opbinisnia s3 mniejsze od okresu, chociaz suma opbiniefi bedzie 30 ns
+ 45 ns /pkt. 2.7, niniejszej instrukcji/, Wystepujgce w ukiadzie
stale opdZnienia sg pokazane na rys. 2.

Opbéinianie drugiego impulsu spofréd pary impulséw w stosunku do
impulsu odniesienia jest o okolo 40 na wieksze fodcinek typ na rys.2/.
W tym samym poloieniu pokretia opdinienie /6/ wartosé opdinienia
impulsu pojedyfczego w stosunku do impulsu odniesienia /odcinek to1
na.rys. 2/. jest o okolo 10 ns wigksza od wartcéci opdéZnienia
p;ergg;ego impulgu gpoéréd pary impulséw w‘E}osunku di impulsu od-

niesienia. Opéinienie pomig¢dzy impulsami wyzwalajacymfgi impulsami

odniesienia /odcinek ‘t03 na rys. 2/,-_Wynosi ockolo 15 ns.
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Jp6inienie pomiedzy przednimi zboczami impulséw na wyjéciach o
polaryzacjl dodatniej i ujemnej jest rzedu 200 ps /odcinek t04 na
‘rys. 2/.

Regulacia opdéinienis ma niewielki wplyw na ustawioni szerokosé.
Wplyw ten uwidacznia sie przy najmnliejszych szerokoSciach. Zmiana
szerokaSci wywolana regulacje opbdsnienia nie przekracza 4 %. Frzy
wigkszych szerokoSciach impulséw wplyw ten jest niezauwazalny.

Wyiécie impulséw gléwnych /17, 18/ maja niezalezny regulacje am-
plitudy poziomu odniesienia, Amplituda regulowana Jest za pomocy
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prrelgcznika klz siszowego /16, 19/ orasz za pomocy 12 ~ to pozycyj-
nego przelgcznika obrotowego /10, 15/ zapewniajgcego ustawienis
12-tu wartodci amplitudy w obrgble kazdego podzakresu amplitudy
{sthieje co najmniej 5 % zapasy regulacji. Przelacznik obrotowy
zapewnia skokows regulacj¢ amplitudy w obrebie podzakresu o warto$-
ci skoku 400 mV +15 % ha podzakresie 5 V za wyjatkiem dodatkowego
skoku zahezpiecizjacego zapas regulacji od dolu i wynoszgcego nie
mniej jak 200 mV. Warto$ci skokéw na dwéch pozostaiych podzakresach
gq proporcjonslnis mniejszs.

Poziom odniesisnia regulowany jest piynnie za pomocy pokretel PO-
2I0M ODNIESIENIA /12, 13/ w zakresie -1V ~ +1 V z zapasem co naj-
mniej 5 % urzy obeigzeniu wyjfcla rezystanciy 50 Om. Wigczanie po-
ziomu odniesienia odbywa sie przez ustawienie przelacznika POZIOM
ODNIESIENIA /11, 14/ w pozycje Wh. Bez obcigzenia poziom odniesienia
reguluje si¢ w zakresie -2 V + 2 V a amplituda w zakresie do 11V, Regu-
lacja poziomu odniesienia bez obcigzenis wyjscia ma wplyw na wislkosé
amplitudy. Zmiany amplitudy s3 rzedu 7 #% przy ustawieniu maksymal-
né& amplitudy i malejq wraz ze zmniejszeniam amplitudy. Wspomniarna
zalaznofé nis wystepuje srzy eksploatowaniu generatora z obcigde~
niam 50 Om. e

W celu uzyskaniaz minimalnych znieksztalcefi impulsu zwijzanych z
przerzutaml, nalesy iqczyé badany uklad z pgeneratorem za pomocs
kabla z obcigzeniem 6O Om wchodzgcym do wyposazenia generatore.
Benerator nis ulega uszkodzeniu przy zwarciu wyjsé 17, %8/ przez
okres rzedu 5 minut. W przypadku, gdy wymagana jest awmplituda
wieksza od 5 V, lub gdy opornosé vejéciowa testowanego ukiadu jest
stosunkowo mala, lecz nie mniejsza od 50 Om, mozna laczyé generator
z badanym ukladem za pomocy kabla koncentrycznego lub zwyklych moZli-~
wie krétkich przewodéw. PrzyFtego rodzaju polaczeniach nalegy li-
czyé sig ze znacznymi przerzutami zwigzanymi 2 brakiem dopasowania
opornofci wyjéciowej generatora do opornoéci obaizzenia, Wartoéci
przerzutdw na niecbéigianych wyj8ciach generatora sg rzedu 15 %,
czasy narastania i opadania mniejsze od 5 ns, a maksymalne L@mpli—
tuda okolo 11 V.

Analogiczne zasady lgczenia obowigzuja przy korzystaniu z wyjscia
jmpulséw odniesienia /22/. Wyjécia impulsdw odniesienia réwniez

jest zabezpieczone przed zwarciem, lecz nie powinno ono trwaé dlusej
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od 5 minut. Impulsy odniesienis mogg zawieraé niewielki poziom
odniesienia rzedu & 100 mV. Wartoéé amplitudy jeet stala i wynosei
2,5V + 10 % na obcigzeniu 50 Om.

Zakrecy regulacjii podstawowych parametréw to jest okresu opéfnients
i szerokofci powiekszone g o pewne zapasy na kaidym podwuakresie
regulacji danego parametru. Zapasy te w zakresis temperatury oto-
czenia od fS°C do +40°C zawierajs sie w przednialach - dla okresu
0d 5 %,qglgagpbﬁniania i szerokosSci od 5 % do X0 %.

Obsluga przyrzadu przy wyzwalaniu zewngtrznys

Fo weifénieciu klawisza przelgcznika funkcji /3/ oznaczonego ZEWN,
oscylator wewnetrzny zdstaje ﬁnierﬁchamiony i gensrator moze byé
wyswalany sygnalem zewngtrazanym podawanym na gniazdo WEJACIE /7/.
Frég wyzwalania przorzutnika ukiadu wejsciowego wynosi +1,5 V

+ 0,3 Y., a opornos¢ wejSciows generatora 50 Om. W celu wyzwolenia .
generatofa wyhagana jest wigc amplituda generatora wyzwalajycego bez
obcigzenia 3 V przy opornofci wyjbciowej 50 Om. Wyjécie generatora
wyzwalajacego o opornoéci wyjsciowej 50 Om powinno byé lgczone z
wejsciem /1/ kablem o impedancji falowej 50 Om bgdgcym w wyposaie-

niu generatora, TPolaczenia takie zapewnia obustronns dopasowanie

" i zwigzana z nim stalosé amplitudy napilecia wyzwalajqcego w fuankeji

czestotliwoScl. Brak dopasowania powoduje powstanie fali stojgce]

w kablu o strzalkach i wezlach uzalsinionych od dlugoéci kabla, je-
go impedancji faléwej oraz od impedancjiwyjsciowej generatora wyzwa-
lajgcego 1 zwigzana z tym niestalos$é progu wyzwalania wfunkcji cze-
etotliwodei. Dopuszczalna amplituda naplecia wyzwalajgcego mierzo-
na na wejSciu generatora wynosi + 5 V. Generator jest wigc wyzwala-
ny w zakresie amplitudy przebiegu wyazwalajgacego od +1,5 V ¢ 0,3 V do
+5V. W zakresie wiekszych czestotliwoSci powyzej 10 MHz w celu uzy-
skania wyzwalania zachodzi konlecznosé korskcji ustawienia polretla
OKRES indywidualnie dla kaizdej czestotliwofci i amplitudy. Ustawie-
nie tego pokretia nie ma wplywu na wartofé progu wyzwalanis, ma. na-
tomiast wplyw na czasy trwania zﬁoca%yimpulséw odniesienia oraz na
fch sypeinienis. Foniewa? na wejSciu generatora znajduje sie ukilad
prezerzutnikéa Schmitta, wypelnienie impulsdw odnissienia pray wyzwa-
laniu zawnétr;nym Jest uzalezniqne od wypelnienia przebiegu wyzwa-
lajacego. Przy wyzwalaniu wewneﬁrznym wypetnienie to wynosi 40% -

€0 %.
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Wortofé ozgstotliwofci oraz stabilnoké czestotliwodci zardwao impule
s6w odniesienias jak i impulsdw gléwnych 54 takie same Jak wartosé
czgstotlivofci 1 stabilnodé generatora wyzwalajzcego. Fozostaie za-
sady obslugi sq takie same jak pray wyzwalaniu wewngtrsaym /pikt.

305: 1./.

Obsluga przyrzqdu prazy bramkowaniu

¥ celu bramkowania generatora naleiy do gniazda oznaczonego WEJACIE
/1/ doprowadzié sygnal bramfujgey. Zasady doprowadsenia sygnalu oraz
bramkowanie sq analogiczne do wyzwalania zewnetrznego /pkt. 3.5.2./.
Wcisngé klawisz przaelgeznika funkeji /3/ oznaczony BRAMK. Eramkowanie
polega na wyliczaniu oscylator. wewneitrznego na okres rowny czasowi
trvania impulsu braakujgcego. Parametry impulsdw bramkowanych ustawia

sie tak, jak przy wyzwalaniu wewnetrznym /pkt. 3.5.1./.

QObsluga przyrzadu przy wyzwalaniu recznym.

¥ celu recznego wyzwalanla impulséw nalezy: wcisngé klawisz przelqcoz-
nika funkecji /3/ oznaczony ZEWN. Genoracja jednogo impulsu lub jednej
piry ‘impulséw nastepuje w chwili wcisSniecia klawlsza w przelgczniku
funkcji /3/ oznaczonego RECZN,

Farametry impulsdw wyzwalanych recznie ustawia sie¢ tak, Jak przy
wyzwslaniu wewnetrznym /pkt. 3.5.1./.

4, Zasada pracy
Schemat blokowy generatora lmpulsowego typ PGP=5 przedstawiocay jest na
rys. 3.

Generator mozZe byé sterowany z oscylatora wewnetrznego lub wyzwalany

z Zr5dla zewnetrznego, W obydwu przypadkach czgstotliwoséé impulsdéw ludb

par impulsdw na wyjsciu jest taka sama jak czestotliwosé przebiegu ste-

rujgeego.

Sygnal wejSciowy podawany jest na ogranicznik ograniczajycy od qblu.

Za ogranicznikiem znajduje sig przerzutnik Schmitta normalizujgecy

ksztalt i amplitude podawanych na jego wejscie sygnalbw bramkowanla,

wyzwalania zewnelrznego oraz recznego. Zadanienm klucza pradowego I jest

wysterowanie ukiladu bramkujacego.

Uklad separujgcy oraz uklad bramkujgcy majg za zadanie ustalanie wlas-

ciwydh amplitud i poziombw sygnaldw odpowiednio wyzwalajgcyech i bramku-

jaeych. Gdy wciénigty jeet klaiisz przelgceniks funkeji oznacrzony WEWN,
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oscylator wewnetreny generuje przebieg impulsowy przekazywWany nas dalsie
uklady generatora. Wcisniecie klawisza oznaczonego ZEWN. powoduje wyig-
czenie oscylatora wewngtrznego. Sygnal z wejécia poprzez uklsd separu-

jgcy przekazywany jest na dalsze uklady generatafa.

Vcisniecie klawisza oznaczonego BRAMK. powoduje odigczenie toru impul-
sbw zewnetrznych za pofrednictwem ukladu separatora oraz podanis na os-
cylator impulsdw bramkujacych zs posrsdnictwem ukladu bramkujqcego.

Zadaniem kliucza prgdowego II jest znormalizowanie amplitudy i poziomu
sygnaléw przychodzgeych z seperatoras lub z oscylatoras wewngtraznego.
Klucz ten steruje ukiadem wzmacniacza koficowego impulséw odniesienia.

Uklad ksztaltowania impulsdw szpilkowych I formuje z przedniego zbogza
przychodzgcych nah impulsédw prostokgtnych - impulsy szpilkowe, impulsy
te wyzwalajg uklad opdéinienia, generujgcy impulsy prostokitne o regulo-
wanym czasie trwania., Zadaniem ukiadu ksztaltowania impulséw szpilko~
wych II jest uformowanie w przypadku pracy impulsami pojedyfczymi im-
pulsdw szpilkowych, bedacych w ukladzie opdinisnia. W przypadku pracy im-
pulsami podwéjnymi uklad formuje dwa impulsy szpilkowe, jeden bedgey w
fazie 2 przednim zboczem impulesu prostokatnego, drugi w fazle 2 tylnym
zboczem, W ton sposéb podczas jednego cyklu przebiegu sterujgcego po-
danego z oscylatora wewngtrznego lub Zrédls zewnetirznego, sklad szero-
kofci jest wyzwalany dwukrotnie 1 generuje pary impulsdw prostokatnych

o regulowanym czasie trwania.

Zadaniem fkl@cza prqdowegé ITI jest wytworzenie z przebiegéw impulso-
wych generowanych w ukladzie szerokosci, dwbch przebiegdw impul.powych
odwréconych w fazie. Przelacznik oznaczony NORM. ODWR. umozliwia wybér
przebiegu podawanego na klucz pradowy TV. Klucz ten przekazuje impulsy
na dwa tory, polaryzacii dodatniej i ujemnej. W kazdym torze na wejé-
ciu znajduje sie zespédl kluczy pradowych, ktdrych zadaniem jest uformo=-
"wanle lmpulséw sterujgcych odpowiedni wzmacniacz kohcowy.

Wzmocnione iﬁpulsy podawane sg na tilumiki, Réwnoczeénie z sygnalem im~
pulsowym na wyjécie generatora podawane jest z ukladu poziomu odniesie-~
nia napiecie stale regulowaﬂe. stanowiqce poziom odniesienia przebiegu

wyjéqiowego.
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Szczegllowy opis schematu ideowsgo

5.1. Przerzutnik Schmitts

502'0

5.3

Przersutnik Schmitts poprzedzony jest ogranicznikiem zbudowanym na
diodach 0101, 0102, ograniczajacym od dolu na poziomie okolo -4V.

Zs wegledu na brak ograniczenis od gbry amplituda sygnalu wejscio-
wégo nie powinna przekraczaé +5 V. Sygnal z wejScia poprzes ogranicz-
nik podany jest na przerzutnik zbudowany na trangystorach T101, T102.
Dioda D103 znajduje sie w uktadzie sprzegajgcym przerzuinika. Dodat-
ni sygnai wejéciowy o amplitudzie 1,5 V powoduje zmian¢ stanu prze-
rzutnika. Impulsy prostokgtne 2z kolektora tranzystora T1J1 sterulg
kluc;em prqdcwym.l, natomiast impulsy z kolektora tranzystora T102
sterujq ukladem separaujgcym. -

Klucz pradowy I

Kluez prgdowy 1 zbudowany jest na tranzystorach T103, T104, w pozy-
cji przelgoznika funkcji ZEWN. i WEWN, baza tranzystora T103 podlg-
czona jest poprzez rezystor R114 do masy. Pawoduje to uniéruchemia-
.nie klucza. W pozycji WEWN. napiecis stale z kolektora T103 blokuje
tranzystor T10% pracujqcy w ukladzie bramkujgcym, dzieki czemu umoz-
liwiona jest generacja impulséu zegarowych. W pozycjii ZEWN. oscyla-
tor wewnetrzny zostaje unieru-homiony za pomocs przelaczniks funkeji
poprzez polaczenie do masy emitera tranmzystora T 109. Klucz prqﬂowy

1 zostaje uruchomiony po wciénigciu klawisza oznaczonego BRAMK. W po-
zyeji taj.impulsy prostokatne wystepujgee na kolektorze tranzystora
T103 blokuje przewodzacy tranzystor .T105 w czasie trwania impulsu
bramkujacego. Przewodzenis tranzystora T105 powoﬂuja unieruchomisnie
oscylatora wewnetrznego. Zablokowanie tranzystora T105 impulsem bram-
kujgcym podanym na jego baze poprzez klucz pradowy powoduje urucho-
mienie oscylatora i generacje serii igpulséw w czasie trwania impul-

cu bramkujgcego.

Uklad bramkujqcy

Uklad bramkujscy zbudowany jest na tranzystorze T105. W pozycji
przelacznika funkeji oznaczone] ZEWN. tranzystor TﬂbS przewodei i
bocznikuje tranaystor T109 w oscylatorze.wewnetrznym uniemo2liwia-
jac tym samym geheracje impulsdw zegarowych, W pozycji WEWN., na 59—
z¢ tranzystora T105 podawane jest blokujq@a napiecie ujemne. Zablo-
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kowanie tranzystofa T105 stwarsa warunki do oscylacji orcylatora
wewngtrznego. W pozycji przelacznika funkeji ognaczonej ' BRAMK. tran-
zystor T105 blokowany jest w czasie trwania impulsu brankujacego.

Uklad separujacy

Uklad separujacy zbudowany jest na tranzystorze T106, W pozycjach
przelgqeznika funkecji oznaczonych WEWN. i BRAMK. baza tranzystora T106
polaczona jest poprzez oporniic 2125 do napigeia - 5V 1 tranzystor
Jest zablokowany. Ukiad w tym stanie spelnia role scparatora, gdyz

"oddziela wspdlnez obeiatenié separatora i oscylatora wewnetrznego, Na

opornik R122 podawane sz impulsy z oscylatora wewnpirzmego.

Weiénigcle klawlsza przelgczpiks funkcji ozmaczonege ZEWN, powoduje
odblokowanie tranzystora T106€ i polgozenie tym samym ukladdw WYZwa~

lania zewnetrznego ze wspélnym obcigzeniem.,

Oscylator wewnetrzny

Oseylator wewnetrzny zbudowany jest w ukladzie multiwibratora z po-
Jemnofciowym sprz¢ieniem emiterowym na tranzystorach T107, T108,
T109, T110. Traszystory T108 i T110 speiniajgq role Zrédel pradowych.
Czestotliwosé oscylacji Jest reogulowana skokowo poprzez zmiane po-
Jemnosci sprzegajécych oraz plynnie za pomocg potencjometra R6D1., Po-
tencjometr R601 sprzegniety jest z potencjometrem R602, Potencjometr
R602 ma za zadanie zwiekszanie wydajnoici pradowej #rédel przy wyi-

szych czgstotliwofciach danego podzakresu.

Zadaniem tranzystora T111 jest odpowiednie przesuwanie skladowej sta-
tej na wyjfciu oscylatora w zaleznofci od czestotliwokci.

Klucz prqdowy IT

Kluez pradowy II zbudowany na tranzystorach T112 i T113 . ma z@ zada~
nie normalizacje amplitudy i poziomu sygnaléw podawanych z oscylatora
wewnetrznego lub z ukladdw wyzwalania zewngirznego oraz wysterowanie
wzmacniacza koficowego impulséw odniesienia.

Wimaconiacz impulsdéw odniesienia

Wzmacnlacz lmpulséw odniesienia na tranzystorach T114, T415, T116
i T117 zbudowany jest w ukladzie klucza pradowego. Tranzystory T114,
T116 oraz T175,_T11? Pracujg parami, V&dajnoéé'Pr&dowa jest tak do-

-
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.dobrana, aby na dbcigzeniu 50 Om otrzymaé amplitude impulséw okelo

5 V., Przy wyzwalaniu wewn¢trznym wypelnienie prostokataych impulsdw
odnjesienis jest bliskie S50%. Prazy wyzwalaniu zewngtrznym wypelnienie
jest uzale2nione od wypeinienia przebiegu wyzwalajacego.

Uklad ksztaltowania impulséw szpilkowych 1

Uklad ten sterowany jest impulsami generowanymi na polgczonych ko-
lektorach tranzystordow T15, T17. Ukiad zbudowany jest na tranzysio-
rach 7201, T202, T203, T206. Pomigdzy bazy tranzystordw T201 i T206
pracujgcych w ukladzie wtérnikdw emiterowych wilgczona jest linia
opéiniajgca .o opéinieniu okole 8 ns. Frzednie zbocze impulsu pros-
tokatnego podanego na bazg T 201 powoduje przelgczenia klucza prgdo-
wego zbudowanego na transystorach T202, T203. Zbocze to dociera do
bazy tranzystora T203 z opdinienism 8 ns i powoduje ponowne przeig-
czenie klucza. Na kolektorze tranzystora T203 zostaje w ten sposdd
uformowany impuls szpilkowy o czasie trwania okolo 8 ns. Tylne zbo-
oze impulsu prostokitrego nis ma wplywu ne stan klucza, gdyi poten-
cjal bazy tranzystora T201 jest wyiszy od potencjalu bawy tranzysto-
ra T 205, '

Ukisd opdinienia

Uktad opdinienia sklada sig z klucza pradowego T208, T207, wtbrnika
T209, 4rédis pradowsgo T208 oraz ograniczaika T204, W stanie stabil-
nym przewodzi tranzystor T207. Kondemsator okre$lajacy wraz z po-
tencjometrem R633 stalg czasu ukladu naladowany jest do napi¢cia
okreélonego napigcismi na emiterze T209 i bazie T207. Dodatni impuls
szpilkowy podany z kolekiora +tranzystora T203 powoduje przelgczenie
klucza prgdowego i zatkanie diody C204. Prad Zdodla pradowego ply-
ngcy w stanie stabilnym poprzez diodg¢ zostaje skierowany do konden-
satora stalej czasu. Napigcia na kondensétorze statej czasu zmienia
gie liniowo do momentu, w tktérym ponownie zaczris przewodzié tran-
zystor T207. Ponowne prrzelgczanie klucza pradowego zakafcza cykl
generacji impulsu opéfmienia, Czas trwania tego impulsu regulowany
jest skokowo poprzew przelgczanie pojemnoéci oraz piynnie potencjome-
trem R603., Uformowany na emiterze T209 impuls prostokatny przekazy-
wany jest do ukladu ksztattowania impulsbw szpilkowych 1I.



5.10.

5.11.

5.12.

5.13.

-a-

Uklad ksztaltowania japulsdw sspilkowyoh 11
Uklad sbudowany jest na tranazystorach T210 - T216, T218, T213.

Trantystory T210 i T211 pracujg w ukiadzie klucza pradowego z linig

opbéniajacq 3lyczong pomigdzy kolektory tych tramzystoréw. Impuils
progtokgtny sterujpey baze tranzystora T210 powoduje generacjg na
katdym kolektorze dwdch impulséw o czasie trwania réwnym 6p6£n1e-
niu linil. Plerwszy impulc szpilkowy na kolektorze T210 jest w fa=-
%ie z przednim zboczem fmpuizu sterujacego, drugl impuls o polary-
zac)i ujeunej w stosunku do plerwszago jest w fazie 3 tyinym zbo-
czes impulsu sterujqcego. Na kolektorze T21% wystepujs przebieg
analogicany lecz odwrdcaony. Przablegi impulsowe z kolektorsSw T210
i T211 paprzaez wtérniki T212, T213 sterujq dwa kluczs pradowe zbu-
dowane na tranzystorach T214, T246, T218, T213, W przypadku pracy
impulsami pojedyficzymi klucz prgdowy T214, T215 zostale unierucho-
wiony zZa pomocy preelgcznika FOJ. FPODW, Na wyjéciu ukladu ksztal-
towania impulsdéw szpllkowych II, to jest na kolektiorzes tranzysto-
ra T216 pojawia si¢ jeder impuls bgdgey w fazie z tylnym zboczem
impulsu sterujqcego caiy uklad. W przypadku wcifniecia klawisza
FODW. pracujq obydwa klucze prgdowe i na wyjéciu ukladu pojawiajy
sie dva identyczne lmpulsy v odstepie réwnym czasowi trvania im-
pulsu sterujgcego.

Uklad szerokadci

Uklad szeroko$ci zhudowany na traanzystorach T212, T220-7223 jest
identyczny z ukiadem opdinisnia. Ukiad ten wyzwolony impulsani
pojedyficzymi lub podwdjnymi podanymi z kolekiora transystora T216
goneruje impulsy prosztokgtne o regulowanej szerokoSci.

Klucz pradowy III

Klucz prgdowy III zbudowany jest na tranzystorach T224, T225.
Zadaniem jego jest aytw?rzenia z ciggu impulebw pojedyficzych lub
podwéjnych dwéch cigzdw impulsdw pojedynczych lubpodwédjnych, prazy
czym ciggl te 54 odwrbcone w fazie. Sygnaly wyjéciowe z ukladu
klucza doprowadzone =g do przelgcznika oznuczonago NORM. ODWR.

W zaleinossi od ustawienls przelgezni)a uzyskuje sie na wyjsciu
sygnaly impulsowe o wypelnieniu okreflonym ustawieniem elesmentdw
regulacyjnych lub o wypeinieniu odwréconym,

Klucz pradowy IV

Klucz pradowy IV =zbudowany jest na trahzgstorach T401. T402,
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Zadaniem jego jest rozdzielenie przebiegdiw impulsowych normalnych
lub odwréconych na dwa tory - tor impulsédw ujemnych i tor impulséw
dodatnich..¥W tym celu kolaktory tranzystordw klucza polaczone s3 z
dzielnikami zbudowanymi na stabilizatorach D301 - D#O}, D404. Dziel-
piki te przesuwajq poziomy sygnalée wyjfciowych nie powoduiac prey
tyr strat samplitudy. Poziomy te gg dostosowane do wysterowania
odpowiednich kluezy prgdowych w torach polaryzacji dodatniej i ujem-
naj.

S5.14, Klucze pradowe V 1 VI.

Klucze te w obydwu torach majg snalogiczne konstrukeje i spainiajs
takie same zadania. Zadaniem ich jest uformowanie impulsu sterujgcego
wzmacniacz koficowy. Klucz pradowy V sklada sie z dwu kluczy, jednego
na tranzystorach T301, T302 i drugiego na tranzystorach T303 - T306.
Dzialanie ich jest analogiczne z dziatanjem kluczy omdwionych w

pet. 5.6 i 5.7.

5.15. Wzmacniacze koficowa polaryzacii dodatniej i ujemnej

Wzmacniacze koficowe rdwniez majg analogiczne konstrukcje w obydwu
farach. Wzmacniacz koficowy impulséw o polaryzacji dodatniej sklada
sie z wtdérnika emiterowego zbudowanago na tranzystorach T308 i T310
oraz wzmacniacza w ukladzie wspdlnego emitera zbudowanego na tranzy-
storach T307, T303, T311 - T313. Tranzystory wtérnika emiterowego po-
lgczone sy rownolegle., Widrnik sterowany jest sygnalem impulsowym z
kolektoréw tranzystordw T304, T306. Sygnal z wtébrnika steruje wzmac-
niacz koficowy na tranzystorach T307, T30%, T311, T312, T313. Yzmac-
niacz ten pracuje z ujemnym sprzeieniem zwrotnym. Napigcie spragie-
nia zwrotnego podawane jest z kolektordw tranzystordw T303, T305 na
emitary tranzystorow wzmacniacza koficowego. ObcigZenie wimacniacza
stanowia oporniki R329 - R336. Sygnat wyjéciowy podany jest na tlu-
mik 0 opornoéci wejSciowei i wyjSciowzj réwnej 80 Om, Tlumik zapaw~
Inia skokowg regulacje amplitudy w ramach danego podzakresu wybranego
przelacznikiem klawiszowym P301. Wartosé skoku napiecia regulowanego
przelacznikiem P302 wynosi okolo 400 mV.

5.16. Uklad poziomu odniesienia

Zrédia pradowe umozliwisjgce regulacje poziomu odniesienia na wyjs-
ciu gensratora majg analogiczng konstrukcje w obydwu torach, W torze
o polaryzacjl dodatniej uklad poziomu odniesienia zbudowany jest na

tranzystorach T314, T3715. Sg to tranzystory odpowiednio typu p.n.p.
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-4 n.p.n, Pracujyq one w ukladzie wspdlnego emitera. Regulacis pradu
odbywa si¢ poprzez zmiang napiecia polaryzujgcego bazy tranzystoriw,
za pomocyg potencjometra REJIS5. Gdy poziom odniesienia jest dodatni,
przewodzi tranzystor T314, przy poziomie odniesieniz ujemnye prze-
wodzi T315, natomisst T314 jest zablokowany. Udpowiednio duiz opor-
nofé wyjéciowg ukladu poziomu odniesienia dla wysokich czgstotliwos-
c¢i zarewniajg cewki indukeyjine i dlawiki L3233, L304, Di. 302.

Rys. & wyjasnia zasade pracy z poziomem odniesiania ra wyjéciu dla

poszczegdlnych polaryzacji przy pracy impulsami podwdjnymi.

5.17. Zasilacz

6.

Zasilacz skilada sig z dwdch analogicznych zasilaczy stabilizowa-
nych +20 ¥V i =20 V oraz zasilacza +5 V. ¥ zasilaczu stabilizowanynm
+20 V pracujq tranzystory T501-T503, T601. Tranzystor T503 pracuje
jaka wzmacniacz syznalu bledu. Wzmocniony sygnal blgdu podany jest
na wtorniki emiterowe zbudowane pa tranzystorach T501, T5J32. Wtér-
_niki zapewniajgq dostatecznie duiy prad do wysterowania tranzystora
przepustowego T601. Zasilacz +5 V zasilany jest 2 napiecia stabili-
zowanego +20 V. Zbudowany jest na przeciwstawnych tranzystorach
T504, T602 poijczonych w ukiad Zrédia napieciowego, obnizajgceso
napiecis do pozadansj wartoéci +2 V. Napiecie zasilajgce stabiliza-
tor pobierane jest z ukladu prostownika mostkowego zbudowanego ns
diodach D501-D504. Napigecie to jest wygladzone za pomocg kondensato-
réw C502, €505, Uklad prostownika zasilany jest obniZanym poprzez
transformator TR 601 napieciem zmiennym. Zadaniem kondensatora C608
Yest zabezpieczenie przed przenikaniem do sieci zaklécehd wywolanych

pracyg aparatu.

Konstrukcia przyrzadu

Rozwigzanie konstrukcyjne przyrazgdu zapewnia tatwy dostep do posz-
czegdlnych elementéw I podzespoldw, Ma rys. 5 przedstawione jest roz-
mieszczeniea poszczegblnych plytek drukowanych i podzespoléw Swidok

z géry/ po zdjeciu oslony gérnej.

1. Plytka giéwna PG’
2. Plytka zasilacza ujemnego ZS-
3. Pilytka zasilacza dodatniego ZG+

4, Plytka prostownikéw PP
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Transformator sieciowy Tr 602 _ #
Tranformator sieciowy Tr 601

Plytka wzmacniaczy FW

Plytki przelgcznikéw amplitudy FPA

Flytka poziomu odniegienia FPO

Plytka poziamu odniesfenia PPO+

Flytka przelacznika szerokefci PPsz

Flytka przelgcznika funkcji PFF.

zdjeciu goérnej osiony mozliwy jJest dostep do w..ystkich elementéw

regulacy jnych oraz plytek drukowanych. Caly prazyrzqd umieszezony

jest w obudowie metalowej wyposazonej w uchwyty do przenoszenia oraz

ruchome podporki umozliwiajgce .stawienie przyrzqdu w pozycji ukode

nej.

Podstawowe wskazdowkl dotyczace konserwacji i napraw

Sposéb uzyskania dostgpu do wnetrza przyrzgdu
W celu uzyskania dostgpu do wnetrza przyrzgdu nalezy:
1. Odkrecié 3 wkrety mocujace tylng gérng listwe ozdotng obudowy

2. Wyjaé oslone goérng poprzoz nieznaczne coinigcie i wygiecia do
gbry

3. Odkrgcié 3 wkrety mooujgce tylng dolng listwe ozdobng cbudowy
4, Odkrecié 4 wkrety mocujace ndiki aparatu

5. ¥yjgé oslong dolng poprzez nieznaczne cofnigcie i wygiecie do
dotiu.

Tak zdemontowana obudowa pozwala na'uzyskanie dostepu do wnetrza
przyrzédu.

Korekcja przyrzadu

W przysadku wymiany elementdw pdlprzewodnikowych w zasilaczach
przyrzadu nalezy dokonaé korekeji napieé zasilajacych, za somocy
odpowiednich potencjometrdw nastawnych R520, R524 i R527. Fozostale
parametry s ustawiane fabryczmie i nie powinny byé korygowsne.
Wymiana elementdéw biernych zgodnie z zalgczonym wykazem elementdw
oraz elementéw pdlprzewodnikowych zgodniez wykazenm elementéw 1

z pkt. 7.5. niniejszej instrukcji zapewniajs poprawng prace prazy--

rzadu.
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Korekcia nabiecia wyj6ciowego zasilacza ZS+ /420 V: + S5V/.

1. ¥Wigezyé przyrzad do sieci
2. Zwrécié uwage aby w kaidej sekcji przelgcznikéw byl welenipty

Jeden klawisz.

3. Dotaczyé woltomierz napiecis stalego do kofcowek lutowniczych
8 1 14 plytkl 2S+

4, Ustawié potencjometr nastawny RS20 w ?oloZeniu. w ktdrym wolto-
mierz wekaze napiecie +20 V

S. Udlgczyé woltomierz od koficéwek lutowniczych 8 1 14 Plytki ZSe
i doigrzyé do koficdwek lutowniczych 9 i 14 tej samej piytki.

6. Ustawié potencjometr nastawny RS524 w poloZeniu, w ktérym wolto~

misrz wekaze naplecie + 5 V.

Korekcja napiecia wyjéciowego zasilacza 25- /-22 V/
1. Wiaczyé przyrzad do sieci

25 2Zwrbécié uwage aby w kaidej sekcji przeiscznikéw byl weifniety
jeden klawisz

3. Dolgezyé woltomierz napigcia stalego do kohcéwek lutowniczych
8 i 11 piytki 25 -

4, Ustawié potencjometr nastawny RS527 w potoZeniu, w ktérym wolto-

mierz wskaZe napiecie =20 V.
Sprawdzanie napied

Dla ulatwisenia lokalizacii uszkodzed i naprawy przyrzgdu podano

w tabelce nr 1 wartofci napieé na poszczegélnych elektrodach tran-
zystordéw mierzona w stosunku do masy.

Pomiary wykonano miernikiem uniwersalnym o opornosci wewngtrznsj
20 kO/v, Ze wzgledu na rozrzuty parametrdw elementédw pdlprzewod-
nikowych, podane ponizej wartoéci napieé maja znaczenis orienta-
c¢yjne. Napiecia te nawet w poprqwnie pracujacym przyrzadzie mogg

sle nisco réznié od podanych,

Pomiary wykonane zostaly w nastepujgcym polozeniu elementoéw regu-

lacyjnych:



w T =
1. Woifniety klawisz przelgcznika funkecji ZEWN.

2. Przelaczniki OKRES, SZEROKOSY, OPJZNIENIE - wcifnigeto skrajnie

lewe klawisze
3. Weidniete klawisze NORM, POJED.
4, Przelgczniki POZIOM ODWIESIENIA w polozeniu WYL.
5. Przelaczniki AMPLITUDA w poiozeniu 1,5 = 5 V
6. Przelaczniki obrotowe AMPLITUDA w skrajnie prawym polozeniu

7. Wszystkie pozostale pokretia w skrainym lewym polozeniu.



Tabelka Nr 1

Er tranzystordw Emiter Baza Kolektor
1 z - "
7101 +0,8V +0,05V - 2,47
T102 +0,8v +2,0V - 3,87
T103 -2, 75V -1,9V - 2,6V
104 <2,75V -2 4V + 5,0V
T105 =2,05Y -7,V )
T1Y6 -3,8v -3,V + 3,2
T407 =5,9v ~5,1V - 5,8v
7108 -10,6V -10,0V - 5,9V
7109 0 =5,5V + 3,3V

7110 -10,6V -10,9v J
T111 -13,8vV ~13,0V + 2,6¥
T112 + 4,0V + 3,2V v 1,87
T413 + 4,0V + 4,2V 0,5V
T114 - 4,7 ~ 4,0V -1,87v
T115 - &, 70 = 6,07 =0,5V
_T116 - 4,7V - 4,0V -1,6V
T117 =47 v - 5,0v -0,6V
T201 -1,5V 0,7 V 1,4 7
T202 2,5V -1,7 v 2
T203 2,5V -2,3 V +5,6V
T204 +2,6V +2,0 V 0
T205 -1,3 ¥ -J,6 V¥ J
7206 0,06V 0 +5,6 ¥
T207 =0,06Y 0,7V +2,6 ¥
T208 +5,6 V +5,2 7 +2,3 V
7200 4,2 v - 3,6V J
7210 -5,07 - 4,27 -0,8 v
T211 =50V -7,2V «(E, 80
T212 EEL -3 A 0,5V o)
T213 -1,5V -0,8V o
T214. | o . 2,5V 0
1215 0 - -1,8 7 0
T216 0 ;o B 5,6V
T217 42,8y +2,4V 0
T218 -2 ,6V -1,8v 0
T219 -2, 6V -2,5V 0
T220 0 +5,6 ¥

-0,05¢




1 2z 4
1221 -0,05V +0, 7V +2,6V
T222 +5,5 ¥ +4,9V *2,3V
1223 -4,0V ~3,27 o
T224 -4 8V -4,0v -2,0v
225 =4,8V < 6,5V -0,4v
7301 +14,0V +13,2V +20,0V
7302 +12,07 #1407 +13,0V°

302 +14,5V +15,0V +18,0V
T304 +14,5V 14,0V +20,0V
1305 " +1%,5Y +15,0V +18,0v
T306 +14,5V + 14,0V +20,0V
T307 +20,0V ) *20,0V 0
7308 +20,0V +22,0V +13,0¥
T309 +20,0V +20,0V 0
T310 +20,0V +20,00 +13,0V
T311 +20,0V +20,0V )
T312 +20,0V +22,00 9
T313 +20,0V +20,0V 0
7314 +20,0V +20,0V 0
7315 -20,0V -20,0V 0
T401 -62V =5,6 V ~240 V
T402 -62 ¥ ~7,2 ¥ -0,08v
T403 -13,0V -12,5V =20,0V
T4HO4 -13,0V -14,0V +18,0V
1405 -14,5Y -15,0v -18,0V
T406 -14,5V -14,0V ~20,0V
T4Q7 =15,0V -15,0V -18,0V
T408 -15,0V =14 ,0V +20,0V
499 ~20,0V . -20,07 “13,0
T410 ~23,0V -20,0V -13,0V
7411 -20,0V -20,0V 0
T412 -20,0V ~20,0V 0
T413 -20,0V -20,0V o
T414 +20,0V +20,0V 0
T415 -20,0V =20,0V 0
T416 -20,0V -20,0V 0
447 —20,07 28,07 0




1 2 3 4
1501 ] +20,5 V +21,07 +31,0V
T502 +21,V +20,5V +12,0V
7503 ' "+ 9,0V + 9,87 T 20,5V
1504 + 5,07 ” .+ 4,2y _ +2,0V
505 + 0,5Y + 1,2V +10,07
T506 + 1,2V _ + 0,5V -10,0V
T507 - 10,4V -10,0V +0,5v
7604 +20,0V +20,5V +29,07
602 1,4 7 ¢ 2,00 +5,0 7
T633 0 o + 0,5V S50V

7.4, Wskazdwki dotyczaca &okaliza&ji uszkodzef

7.4.1. Brak napieé zasilajgcych ! _
Sprawdzié beupiecznik B1/B2/ zabezpieczajgcy ocaly przyrzad w przy-
padku;przapalenia bezpiecznika, pomjerzyé oporno$ci na wyjéciach

5oszczegélnych zasilaczy w c¢slu wykrycia zwarcia,

7.4.2, Brak napieé lub niewiaSciwe ich wartofci na wyjbclach zasilaczy sta- |
bilizowanych.

W przypadku braku lub niewladciwej wartosci napigcia na wyjéciu za-
silacza napigé dodatnich nalezy sprawdzié bezpiecznik B3. Je§li bez- |
« Plecznik jest nieaazkodgony. sprawdzié napiecie na wyjsciu prostow-
nika zloZonngzo z diod D501, D302, DSU3, D504 /+30V miedzy koﬁcéwkam(
lutowniczymi 1 i & plytki PP/. W praypadku niewladcivej wartofci te-|
go ﬁapigcia sprawdzié wymienione diody, Jesli wartoéé napiecia na
wyjsciu prostownika jesf prawidlowa, sprawdzié elementy zasilacza
na ptytce ZS+, przede wszystkim tranzystory TS501 i TS02.
W przypadku braku lub niewlasciwej wartofci napiecia na wyjéciu
zasilacza napiecia ujemhego nalezy sprawdzié bezplecznik B4, Jegli
baezpiecznik jest nieuszkodzony sprawdzié napiecie na wyjéciu pros-
townika ziozonego z diod BS505, D506, D507, BSO8 /+30V tmiedzy kof-
céwkami Iutowniczymi 5 1 8 plytki PP/. Jedli wartoéé napiecia na
wyjéciu prostownika jest prawidlowo, sprawdzié elementy zasilacza
na piytce Z5 - przede wszystkim tranzystory TS05 i TS06,
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Kolektor 7113
Boza T201

Kolekior TE06

Anoda D207

Emiter T216

Emiter 7223

Koleklor 7224
Kolektor 7225
Baza 7404
Baza 7308
Kolektor 7411

Kolekfor 1307
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?.4.3. Brak impulséw na wyjSciu generatora

? 04. an

Sprawdzié za ponmocy woltomierza mapigcia statego czy Przy wylg-
czonym poziomie odniesienia, wciénietym klawiszu ODWR. i przelgcz-
niku AMPLITUDA ustawionym na maksymalng uartaéé'amplitudy impulsdw
dodatnich ma wartofé +10V a na wyjsciu impulséow ujemnych - 10 V.
Weisngé klawisz oznaczony NORM i sprawdzié czy na obu wyjéciach var-
to8¢ napiecia jest réwna O V. JeSli warunki te nie sq spelnione,
naleiy sprawdzié stabilizowane zasilacze 2S: i Z8- wg punktu 7.4.2.
Jefli napiecia na wyjisciu generatora sg wiafciwe, nalezy weisngé
klawisz WEWN. i sprawdzié za pomocy oscylografu przabiqgi impulséw,
Przebjegi te w charakterystycznych punktach ukiadu przedstawions 5§
na rys.6. Zdjeto je przy weciénietym klawiszu NORM.POD¥. poziom od-
niesienia YL, przy czestotliwosci okolo 100 kHz poprzez sonde.
Sprawdzenies przeblegdw umozliwia szybkg lokalizacie uszkodzonego
ukladu generatora..

Brak wyzwalania, bramkowania

Dowejécia generatora Qoprowadzié przebieg prostokqtny o amplitudzie

: ¥V 1 czgstotlivofci 100 kHz. Zlokalizowaé za pomocyg oscylografu

misjsce uszkodzenia. Przebiegi w charakterystyczoych punktach ukladu
wyzwalania zewnetrznego przy weidnietym klawiszu ZEWN, 1 pokretls
OKRES skrgconym w prawo przedstawione sg na rys.7.

oY = Wejscie

0

Kolektor TIO1

40V ——=—

L T ———

S Koleklor T102
34y ——

+5Y — — ——

© Kolektor 06

35V
e | Kolektor TH2
-05Y — ——
L . Wyjscie - .
3 Imp. Oandesienia
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' Po zlokalizowaniu ukladu, w ktérye nie wystepule przebieg wg rys.?
usungqé uszkodzania. 7
7.5. Zasady dobierania i selekcji elementéw
'w przyrzgdzie dobiera sig nasteprujqce elementy:
Tranzystory : T114=- T117, T303-T308, T409, T410, T405=-T408
T403, T404, T307, T329, T311-T313, T411-T413,
416, T417, T314, T414, T315, T415.
Diody Zenmera: D305, D306, D405, D406, D302, D304, D403,
' D404, D431, D4d2, D109, D110, D301-D303,
; D205, D242, D103, D104, D308, D408,
Kondensatory: £119, €210, €206, C604, C207, C605.
Elementy nle wyniéniona powyiej winny posiadasé parametry zgodne 2z da-
nywi katalogowymi.

7.5.1. Dobiersnie tranzystoréw
Tranzystory T114-T117 i T303-T306 typ BXP93 dobiera si¢ jako komple-
ty po cztery sztuki w komplecie, ze wzgledu na wspblczynnik wzmoc-
nienia prqﬂowegd h21E pray UCE =2V i Ic = 20 mA. ¥ dobranym komple-
- cie wspbiczynniki - nis powinny réinié si¢ wieced jak o 5 %.
Tranzystory T409, T410 typ BSXP93 dobiera sig jako par¢ ze wzgledu
na wspbdleczynnik wzmocnisnis Pradowego h21E przy UCE z=2¥ i IC=20 mA.

Wspdlczynniki h21% nie powinny réinié sie wiecej jak o 5 %.

Tranzystory T405 - T408 typ 2N2854 dobiera sie jako komplety po czte-
ry sztuki w komplecie, analogicznie jak tranzystory BSXP9Z. '
Traﬂzystors TRSY, Tk doblers sie jako parg¢ analogicznie jak:.tran-
zystory BSXF93.

Tranzystory T307, T309, T314-T313 typ BFX48 dobliera si¢ jako kom-

plet sklaﬂajqcy sie¢ z piecin sztuk, ze wzgledu na wspélcaynnik wazmoc-

nienia prqﬂowago h£1E i napigcie baza-emiter UES przy napieciu

UCE = 4V i pradzie IC A4 mA. Wartoscl wspolczynnika h21E w komple-
~cie nie podlnny résnié 51g wiecej jak o 1%, wartoéci napieé U 2B

wiecej jak o 5 %.

Tranzystory T411=-T413, T415, T417 typ 2N236DA dobiera sig analo~

gicznie jak tranzystorv typ BFX48,
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Tranzystaory T314, 7414 typ 2N2905 dobiera si¢ ze wzgledu na usﬁél—
cz,nnik h21E pray UCE =4V, C = 40 mA.
Wartoéé wspblczynnika b winna wynosié 130 + 15 %.
Tranzystory 7315-T415 typ BSXPGO dobiara sie ze wzgledu na wspodl-
oqp PFEY UCE =4 Vi I,= 40 mA.
Wartoéé wsoblczynnika h, g Powinna wynosié 80 + 15 %.

czyanik h

Dobisranie diod Zenera

Diocdy Zerera D305, D306 i D405, D406  typ BZP611=-C3VQ dobiera sie
parami zs wzgledu na napiecle Zensra, przy prqdzig 10 mA. Napigcie
Zenera w parze nie moze r6inif sie wiecej iak 1 %.

Diody!Zenera D302, D304 tjp BZP611-C10 dobiera cie jako pare ze
wzgledu na naplecie Zenera przy prqdzie 6,5 mA. Napiecie Zenera w pa-
rze nie moie réinié sle wiccej jak 1 %.

Diody Zenera D302, D304 tyo BZP611-C10 doblera sie jako pare ze wzgle-
du na napiecie Zansra pray prgdzis 6,5 mA.
Napmbkcie Zenera w parze nie moze réinié sie wiecej jak 1%.

Diody Zenera D401, D402 i D109, D110 typ BZP611-C5V1 dobiera sig
psrami ze usglgdd na napigcle 2enera przy pradzie 10 mA, Napigcis
Zenera w parze nie moze rdiznié sig wigcej jak 1 #%.

Diody Zenera D403, D404 typ BZP611-C12 dobiera sie jako parg ze
wzgledu na napigcia Zenera przy prydzie 5 mA. Napigcie Zensra w pa~
rze nie mois roéznié sie wiecej jak 1 %.

Diody Zenera D301, D303 typ B2P611-C5V1 dobiera sig jako parg ze
wzgledu na napigcie Zenera przy pradzie 5 mA. Napit¢cie Zenera w pa-
rze nie moze roznié sie wiecei jak 1 %.

Diody Zenera D205 i D212 typ BZP611-C9V1 dobliera sie ze wzgzledu

na napigcia Zenera 9,1 V z dokladnobcig + 0,3 V przy prqdzie 7 wA.

Diode Zenera D103 typ BZF611-C3V3 dobisra sie ze wzgledu na napiecle
Zenera 3,3 YV z dokladnodcig + 0,1 V przy prqdzia 20 mA.

Diode Zenera D104 typ BZPS520-L5V1 dobieras sig ze wzgledw na naple-
cie Zenera 4,6 V z dokladno$cig + 0,2 V przy pradzie 30 mA.

Diody Zenera D308 i D408 typ BZP62J-C6V2 dobiera sie zz wzgledu na
napigcie Zenera 6,1 V z dokladnodcig + 0,2V przy pradzie 50 mA.
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7.5.3. Dobieranie kondensatordw

?.6.

Kondensatory €119, €120, €208, C6J4, C207 i C60U5 typ MKSE=-012 Ao-
biera sig na wartofé nominalng zgodng z zalgczonym wykazem elemen-
tow 2 dokiadnofcig & 2 %.

Sposdb ponownago montazu prazyrzadu
Przy ponownym montadu przyrzgdu wykonaé czyanofci osdwrotne do po-
danych w pkt, 7.1.

Transpori

Generator impulsowy typ PGP-5 jest przyrzadem laboratoryjnym wymagajg-
cym duze] ostrozno$ci przy jego przenoszeniu.

Przyrzad powinien speiniaé¢ wymagania techniczne po transporcie w ory-
ginalnym opakowaniu w podanych niZej warunkach.

= temperatura otoczenia ~25%¢ « +35°G
= wilgotnoéé wagledna do 9% _
T o= wytrzymalosé na udary Grupa T wg PN=71/T=06500
Przechowywanise

Czas przechowywania przyrzgdu w opakowaniu ochronno-transportowym
nie¢ powinien byé dluiszy niz 6 miesigey. W przypadku przechowywania

przyrzadu bez opakowania powinny byé zachowane nastepujgce warunki:

- temperatura otoczenia +S°C - +40%

- wilgotnodé wzgledna 80% - 80%

~ brak par kwasdw, zasad i innych substancjii
powodujacych korozje

- brak odczuwalnych wibracji i wstrzgséw.
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WYKAZ ELEMENTIW

Generator impulsowy

typ PGP - S
Ozna=-
CZa= Dane techniczne Uwagi
nie
1 2 3
FLYTKA GLOWNA P3
R101 | REZYSTOF MLT-0,25 - 2,2 MOm /+5%/-435
R102 " MLT-0,25 = 270 Om /s5%/-435
R103 » MLT-0,25 = 110 Om /+5%/-435
R104 " MLT-0,25 - 2,2 kOm /+5%/-435
R105 " ¥uT=0,25 - 110 Om/+546/~435
R106 . MET-0,25 - 4,7 kOm /+5%/-435
R107 " MLT-0,25 - 2,2 kOm /+5%/-435
R108 " MET-0,25 = 1,5 kOn/+5%/-43%
R109 " MLT-0,25 - 68 Om /4+5%/-435
R110 | = n MET=1 =~ 1 kdm /+5%/-435
R111 " MET-2 = 200 Om /+5%/-435
R112 " MLT~0,25 ~ 150 Om /+5%/~435
R113 " MET=-0,5 = 1 kOm /+5%/~435
R114 " MET-0,25 - 270 Om /%) =435
R115 " MLT-0,25 - 130 Om 4;5%/-435
R116 " MET-0,25 - 2,7 ¥Om /+5%/-435
R117 n MLT=0,25 ~ 560 Om /+5%/-435
R11é POTENCJOMETR P8PYA - 470 U 1/470 om /+20%/ SFERNICE
R119 | REZYSTOR MLT-0,25 ~ 3,6 kUm /+5%/-435
Ri20 " JMET-0,5 = 1 kOm /+5%/-435
a%eq 0 MLT-0,25 - 270 Om /+5%/-435
R122 " ML-0,25 ¥ - 274 Om /+2%/
R123 | POTENCJOMETR F8PYA - 470 U - 470 on /+20%/ SFERNICE
R114 REZYSTOR MLT-0,25- 270 Om {15%/-435
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2 3
- R125 REZYSTOR MLT-0,25 - 390 Om /+5%/-435
R126 " ML-0,25 W ~ 24,3 Om /+2%/
R127 FOTENCJOMETR PSPYA - 400 U = 100 Om /+20%/ SFERNICE
R130 REZYSTOR MLT=0,25 = 1 kOm /+5%/-435
R134 W MLT-0,25 - 910 Om /+9%/-435
R132 " MLT-0,25 = 2,2 kOm /+5%/-435
R135 " MLT=0,25 ~ 910 Om /+5%/-435
R136 POTENCJOMETR FSPYA - 470 U - 470 Om /:+20%/ SFERNICE
R137 REZYSTOR MLT=0,5?— 2,7 kdn /+5/ =435
R138 n MLT-0,25 = 100 Om /+5%/-435
R139 " MLT-0,25 - 620 Om /+5%/-435
R140 POTENCJOMETR PSPYA - 1K ~ 41 kOm /+20%/ SFERNICE
R141 REZYSTOR MLT-0,25 - 1;5 kOm /+5%/=435
g::g' " MET-0,5 = 100 Om /+5%/~435
RA4G ~ " ML=0,25 W = 18,2 Om /22%/
R145 " MLT=1 = 240 Omw /+5%/-435
R146 " MET-0,25 ~ 51 Om /+5%/~435
R147 n MET-1 = 360 Om /+5%/<435
R148 " ML=0,5 W = 39.2 Jm /£2%/ dab.24,9-
_ 47,500m
R149 " MET-0,25 - 51 Om /+5%/-435
R150 i ML=0,25 ¥ =~ 274 Om /+2%/
R151 " MET=1 ~ 240 Om /+5%/=435
~ R152 " MLe0,25¢ - 47,5 Om /+2%/
R153 " MET-0,25 = 1,5 kOm /+5%/-435
R201 REZYSTOR MLT~0,5 = 24 Om /+5%/-435
R202 " MLT-0,25 = 1,5 kOm /+5%/-435
R203 " MET=1 = 470 Om /+5%/~435
R204 " MLT-0,25 - 470 Om /+5%/=~435
JR205 " MET-0,25 - 680 Om /+5%/-435

—cf
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R206 REZYSTORY MLT<0,25 = 220 Om /+5%/-435
R207 " MLT-0,25 - 24 Om /+5%/-435
R208 " MLT-0,25 - 1,5 KOm /4+5%/-435
R209 " MLT-0,25 - 51 Om /+5%/-435
R210 " MLT-0,5 - 24 Om /+5%/-435
R211 " MET-0,5 ~ 820 Om /+5B/-435
R242,R213 " MLET-0,25 - 100 Om./:S%/~43S
R214 " MET-0,25 - 1,2 kOm /+5%/-435
R215 w MLT<0,25 = 220 Om /+5%/-435
R216 " MLT-0,25 - 33 Om /+5%/-435
R217 " MLT-0,5 =~ 24 Om /+5%/-435
R218 " MLT-0,25 - 2,6 kOm /+_5%/-435
R219 " MLT-0,25 - B20 Jm /+5%/-435
R220 L MLT-0,25 - 220 Om /+5%/-435
R221 - POTERCJOMETR CF.15.1 - 680 Om - + 20%
R222 REZYSTOR MET=0,25 = 100 kOm /+5%/-435
R223 POTENCJOMETR CN.75.1. = 100 kOm = + 20%
R225 REZYSTOR MLT=1 = 33D Om /+57/-435
R226 " MLET=0,25 - 100 Im /+5%/-435
R227 " MET-0,25 - 51 Om’/+5%/=435
R228 " MET-1 - 470 Om /+5%/-435
R229 " MET-0,25 « 51 Om /+5%/-435
230 " MET~0,25 - 1000m /+5%/-435
R231 " MET-0,25 - 1 kOm /45%/-475
R232 POTENCJOMETR ON. 15.1. ~ €80 Om - + 20%
R233 PEZYSTOR MLT ~ 0,25 - 24 Om /+5%/-435
R234,R235 | " MLT-0,25 « 1,5 kdm /4+5%/-435
R236 Ny MLT-0,25 - @4 0u3/15£/-435
R237 " MLT=1 ~ 470 Om /+5%/-435

R238

il

MLT-0,25 - 680 Om /+5) =435
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1 2 3
. R239 REZYSTOP MLT-0,25 - 470 Om /+5%/-435 '

R240 " OMLT=0,25 ~ 220 Om /s3%/-435

R241 i MLT=1 - 470 On /+5%/-435

R242 " MET-0,5 - 24 Om /+5%/-435

R243 " MLT-0,5 - 820 Om /+5%/=435

R244 " MLT-0,25 = 100 Om /+5%/-435

‘R245 " MET=0,5 ~ 24 Om /+5%/=435

R246 " MET=0,25 - 190 Om /s5%/-435

R247 W MLT-0,25 - 820 Om /+5%/-435

R248 " MLT-0,25 - 220 Om /+5%/-435

ﬁ249 " MLT-0,25 = 33 Om /+5%/-435

R250 " MLT-0,25 = 22 Om /+5%/-435

R251 o MLT-0,25 = 220 Om /+5%/-435

R252 - " MLT-0,25 - 820 Om /+5%/-435

R253 POTENCJOMETR CN.15.1. = 680 Om = &+ 20%

R25% REZYSTOR MLT-0,25 - 100 kOm /+3%/-435

R255 FOTENCJOMETR CN. 15.1. - 100 kOm - + 20%

Ré57 REZYSTOR MLT-1 = 330 Om /+5%/-435

R258 " MLT-0,15 = 100 Om /+5%/-435

R259 i MET-1 - 470 Om /+5%/-435

R260 " MLT=0,25 - 130 Om /+5%/-435

R261 POTENCJOMETR CN.15.1. = 680 Om ~ + 20%

R268§ REZYSTOR MET-0,25 ~ 1 kOm /+5%/-435

€101-C103 | KONDENSATOR ELEKTROL, 04/U typ I-10 uF/25V-554

C104-C105 e KFPE=1IF-12x12-1~47300=/~2)/ +50/ -25-668

£106 L KFPL~IIF=~12X12=r=22000~/~20/+50/ ~25-668

C107-C114 " KFPL~1IF-12%12-r=47000~/=20/+50/~25-668

C116-C117 i ELEKTROL. ECSZ-6,3VK 330J 6,3 330uF 5% ggxgiAx

OB

CO.LTD,
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€118

€119
C120

C121
c122

€123
C124
€126-C128

€211,€202

c203
c204
€205
c206 *
c207 *

c208
€209-C211

c212

C213-c215
€216
C217-C213
c220

| cean

L

n

"

KONDENSATOR ELEKTROLIT. ECSZ-6,3VK €8J 6,3V

68,0!‘5%
MKSE-012 6,8 uwF /+5%/-100V
MKSE-012 0,68 wF /+5%/~100V
KSF-022-0,068 uF/+1%/-63V-A-465
KSF-022-6800pF/ + 196 3V--A-465
KS0-1=250-B 470 + 5%
KCR=IB«N47-4%12=r-47-10-250

KFPf~IIF=12%x12=r=47000~/-20/
+50/-25-668

KONDENSATOR KFPf=1IF=12x12=r-47000~/=20/

+50/-25-668
KS0-1 - 250 - B = 390 + %
KSF-022 - 47000pF /+1%-63V-A-465
KSF-022-0,047uF /+18/-63V-A-465
MKSE=012-0,47 uF/+5%/-100V
MAKSE=012=4,7 uF /+5%/-100V

ELEKTROLIT.ECSZ-6,3VK 47J 6,3V
47 uF 5%

KFPE=IIF=-12x12~-r=-22000~/~20/
+50/=25-668

KCR-IE=N47-4%12~d=33=10=250=-656

KFPf-IIF-12x12=-r=-22000~/=20/+50/
~25-668

KFFE-TIF-12x12-r-47000-/=20/ 459/
-25-668

KFPL=IIF-12%x12~r=22000-/=20/+50/
-25<668

KFFf-ITF-12%x12-r-470300-/-20/+50/
~25-668

KFPfulIF~12X12=r=22000=/~20/+53/
~25=-668

KOKUSAI KOBKI
Co. LTD

dob. 330-560pF
dob,36-68 pF

KOKUSAI KOEKI
Cd. LTD

dobk. 27=43pF
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caaez
c223,c224

0226-C229
€230

D101, D102
D103"

D104™

D105
106,107
D108

s109% 110"

D301-D204
D205"
D206
D207-D211
p212*

D213

7101, T02
| T10347106
7107
|08
7139

7410, T111

KONDENSATOR KCR-IB-N47-4x12-d-36-10-250-656

"

KFPf-11F-12x12~-r~22000=/-20/+50/
-25-668

KFPf-1IF-12%x12-r-22000~/=20/+50/
-25-668

KCR~-IB-N47-4x12-r-33-10-250~-656

DIODA KRZEMOWA BAPB5S

"

"

"

"

ZENERA

T

B2P611 ~ C3V3
BZP622 - CS5V1

BZP611 - C3V9

KRZEMOWA BAF855

ZENERA  BZP611 - CSV1

"

BZP611 - CSV1

DIODA KRZEMOWA BAP85S

"

"

ZENERA BZF611 - C9V1

BZP811 - C5V1

KRZEMOWA BAP8S5S

ZENERA  BZP&11 - C9VA

BZP611 - C5VA

TRANZY STOR KRZEMOWY 22894

. BSXP93
2t 2N3633
" BSXP93
" 2N3633

" BSXP93

dob.27-43 pF

‘dob.10-68 pF
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T112, T113 TRANZYSTOR KRZEMOWY 2N2894
T114-T117 " " BSXP93
T201-T203 TRANZYSTOR KRZEMOWY BSXP93
T204 " " 2N2905
T205-T207 " " RSXF93
T208 " * 2N2905
T209 " " 3N2369A
T210-T216 " " BSXE93
T217 " " 2N2%05
T218-T221 " " BSXP93
T222 1 " 2N2905
T223 " " 2N23694
T224,T225 i " ESXP93
D2101~-D107 RDZEN WALCOWY z otworem RWO 3,7x1,1x4/F201 POLFER
D1201-D1202 L " " RWO 3,7x1,1x4/F201 FOLFER
P101 PRZELACZNIK KLAWISZOWY  D-4542-280
P204/202 n " D-4542-279
PLYTKA WZMACNIACZY PW
R301,R302 REZYSTOR MLT-0,25 - 2,2 kOm /+5%/-435
R303 " MLT~0,25 - 68 Om /+5%/-435
R304 " MLT-0,5 - 620 Om /+5%/-435
R305 " MLT=-0,25 - 68 Om /+5%/-435
R306 " MLT=0,25 - 2,2 kOm /+5%/-435
R307 " ML - 0,25 - 100 Om /+2%/
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1

2

R308 -
R309
R310
R311
R312
R313
R315
RI16
k318
R319
R320

R 321
R322
R232 i
R324

R 325

R 326

R 327

R 328
R329,R330
R331
R332
R333
R334
R3S
R336
R337
R338
R339
R340

REZYSTOR MLT-0,25 - 2,2 kim /+5%/~435

L1

"

L

"

"

it

ML-0,25¢ - 100 Om /+2%/
MLT-0,5 - 300 Om /+5%/-435
ML~0,25W = 243 Om /+2%/
ML~0;25¢ - 75 Om /+2%/
MLT-0,25 - 24 Om /+5%/-435

MLT-0,25 = 300 Om /+5%/-435

TERMISTOR 1ONR10 = 300 Om

REZYSTOR MLT-0,5 ~ 300 Om /+5%/-435

"

L)

"

MLT-0,25 - %k Om /+5%/-435
ML-0,5% =15 Ju /+2%/

MLT-0,5 = 33 Om /+5%/=435
RCMM 02-5,1 Om /+5%/-0,25W

MET=2 - 150 Om /+5%/-435

ML=0,5¥ = 15 Om /+2%/
RCMM 02 - 5,1 Om /+5%/-0,25¥
RCMM 05 ~ 9,1 Om /+5%/-0,5%

ML-0,5¥ - 15 Om /12%/

]

ML=0,5%W
ML-0,25W = 200 Om /+2%/
ML-0,5¢ - 15 Om /+2%/
MET-0,25 - 47 Om /+5%/-435
ML-0,25W - 200 6m /+2%/
MLT-0,25 - 430 Om /+5%/-435
ML~0,5% - 15 Om /+2%/
ML-O.ESQ ~ 200 Om /+2%/
MLT=0,25 ~ 5,1 kOm /+5%/~435
ML=0,5¥ = 100 Om /+2%/
ML-0,5W=200 Om /+2%/

ML=0,S¥ = 100 Om /+2%

dob.88,7-137 Om

dob.240-360 Um

CSSR

SFERNICE

SFERNICE

SFERNICE
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1 2 3
R341 REZYSTOR ML-0,25W - 1,62 kOm /+2%/
R342 " MIT-0,25 - 2,7 KOm /+5%/-435
R344 " | ML-0,25¢ - 1,47 XOm /+2%/
R345,R346( " ML-0,25¢ - 3,01 kOm /+2%/
R347 | " ML-0,25¥-15,4 Om /+2%/

?348 . Hﬂ-ﬁ,ESW - 18,7 Om /32%/
R349 " ML-0,25W-26,1 Om /+2%/
R350 . ML-0,25¢ - 35,7 Om /+2%/
R351 " ML~0,25W ~ 47,5 Om /+2%/
R352 " ML-0,25W - 63,4 Om /+2%/
R353 iy ML=-0,25¢ - 86,6 Om /+2%/
R354 " ML~0,25d -121 Om /22%/
R355 " ML-0,25W - 178 Om /+2%/
R356 _ " ML=0,25K~287 Onm /4+2%/
R357 » ML~0,25W. - 649 Om /4+2%/
Rssé u ML-0,25W - 49,9 Om /+2%/
R359 " ML-0,5¥ - 162 On /+2%/
R360 " 'ML-0,5¥ - 133 Om /+2%/
R364 " ML=0,5¢ = 95,3 Om /+2%/
R362 " ML-0,5W - 69,8 Om /+2%/
R363 " ML-0,5W ~ 52,3 Om /+2%/
R364 " KL-0,25¥ - 39,2 Om /+2%/
RB65 " ML~0,25W = 28,7 Om /+2%/
R366 " ML-0,25W=20,5 Om /+2%/
R367 " ML-0,25% - 14 Om /k2%/
R368 " RCMM 05 - B,66 Om /+2%/-0,5V SFERNICE
R369 " RCMM 0.5 - 3,83 Om /+2%/-0,5¢ SFERNICE
R}?b " ML-0,5¥ - 43,9 Om /+2%/
R371 " ML=0,25W - 73,2 Om /+2%/
R372 "

ML-0,25W-267 Om /+2%/
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2

R373
R374,R375
R376
R377
R378
R401
R402
R403
RUO4
R405
R406
R407-R408
R;iﬁ
Ri411
R412 -
R&13,R414
R415 ,R416
R417
R418
R41G
R421
R423
R424
R425
R426
R427
R428

R429

REZYSTOR

ML~0,25¥ - 60,4 Om /+2%/
ML-0,25¢ - 187 Om /4+2%/
75 Om /+2%/
93,1 Om /+2%/
ML-0,5¥ - 49,9 Om /+2%/

ML-0,25V¥
ML-0,25%

MLT-0,25 = 51 Om /+5%/-435
MLT-0,25 - 2,2 kOm /+5%/-435
MET-0,25 - 68 Om /+5%/-435
MLT=1 - 470 Om /+5%/-435
MLT-0,25 - 68 Om /+5%/-435
MET=0,25 - 51 Om /+5%/-435

MET=0,25 = 2.2 kOm /+5%/-435

- MET-0,25 ~ 68 Om /+5%/-435

MLT=0,5 ~ 620 Om /+5%/=435
MLT-0,25 - 68 Om /+S5%/-435
MET-0,25 - 2,2 kOm /+5%/-435
ML=0,25% ~ 100 Om /+2%/
MLT-0,5 = 300 Om /+5%/-435
ML-0,25W - 1§0 Om /+2%/
ML~0,25% « 100 Om /+2%/
MLT=0,25 ~ 24 Om /+5%/~435

TERMISTOR T0NE10 - 339 Om

REZYSTOR MLT-0,25 = 200 Om /+5%/-435

"

LiH

"

n

MET-0,5 -~ 300 Om /+5%/-435
MLT-0,25 ~ & Om /+5%/-435
MLT-2 - 100 Om /+5%/-435
RCMM 02 - 5,1 Om /+5%/-0,25W

MLT-0,5 = 33 Om /+5%/-435

dob.88,7-124 Onm

CS5R
dob,150 - 270 Om

SFERNICE
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1 2 3
R430 REZYSTOR RCMM 02 - 5,1 Om /+5%/~0,25% SFERNICE
R431 " ML=0,25W = 200 Om /22%/

R4 32 " ML-O,SW - 49,9 Om /s+29/
R433 " ML-0,5% - 15 Om /+2%/

R434 " ML-0,25W ~ 200 Om /p2%/
R435 " MLO,5W =~ 15 Om /+2%/

R436 " RCMM 05 - 9,1 Om /5%/=0,5¥ SFERNICE
R417 " ML-0,25¥ - 200 Om /+2%/

3435 " MLT<0,25 ~ 47 Om /+5%/-435
R439 " ML-0,5W - 15 Om /+2%/

R440 " MLT-0,25 - 430 Om /+58/-435
Ro41 " ML-0,25% « 200 Om /+2%/

R442 " MLT-0,25 - 5,1 kOm /45%/~435
R443 " ML-0,5W = 110 Om /+2%/

R444 " ML=0,5% - 200 Om /+2%/

R445 " ML-Q,5¥ « 10 Om/+2%/

RUGE " ML-0,25W - 1,62 kOm/4+2%
RULE " MET=0,25 - 2,7 kOm /+5%/-435
R449 " ML-0,25W - 1,47 kOm /+2%/
R450,R451 " ML-0,25W - 3,01 kOm /+2%/
R452 " ML-0,25V - 649 Om /+_2%/
R453 " ML-0,25% - 287 Om /+2%/
R4SH " ML=0,25W - 178 Om /+2%/
R455 " ML~0,25¥ = 121 Om /+2%/
R456 " M-0,25¥ - 86,6 Om /+2%/
R457 " ML-0,25W - 63,4 Om /1.2%/
R#Sé. " ML-0,25W - 47,5 Om /+2%/
R459 " ML-0,25% -~ 35,7 Om /+2%/
R460 o ML-0,25¢ - 26,1 Om /42%/
R461 ML-0,25W ~ 18,7 Om /+2%/




- 51

2 3
R462 REZYSTOR ML-0,25% = 15.4 Om /+2%/
R463 " RCMM 05 - 3,83 Om /+2%/-0,5¥ SFERNICE
R464 " RCMM 05 - 8,66 Om /228/-0,5V SFERNICE
.Eass " ML-0,25¥ - 14 Onm /+2%/
R4GE " ML-0,25¥ = 20,5 Om /32%/
R467 " KL-0,25¥ - 28,7 Om /+2%/
R468 " ML-0,25¥ - 39,2 Om /+2%/
| rasg " ML-0,5¢ ~ 69,8 On /+27/
R470 " ML-0,54 - 63,8 Om /+2%/
R471 " MIL-0,5¥ - 95,3 On /+2%/
P42 " ML-0,5% - 133 Om /+2%/
473 " ML-0,5¥ - 162 Om /32%/
R474 " ML-0,25¥ = 43,9 Om /+2%/
R475 n NL-0,5¢ - 49,9 Om /+2%/
- R4T76 " ML=0,25W = 75 Om /3+2%/
© R477 " ML=0,25¥ = 75 Om /$£2%/
g:;g' n ML-0,25% ~ 187 Om /+2%/
| R480 " ML~0,250 = 60,4 Om /42%/
R481 " ML-0,25¥ - 267 Om /32%/
R4B2 " ML~0,25W = 73,2 Om /+2%/
i " ML=,5¥ = 15 Om /+2%/
R485 L ML=0,5W = 49,9 Om /+2%/
€301 KONDENBATOR KFPm-IIC=5X5-r=100000-20~63-455
€302 " KFPm=I1C=10x10~r=1000000-20-63~455
€303 " KCR-1B-N47-4x12-1-33-10-250-656 dob,}s-sé
C304 " KF Pai=T IC=10%10-r ~1000000~20-63-455 P
C306 " KPPn-11C=10X10-7=1000000-20~63-455
C307 " dob.

KCR-IB-N47-4X12-p~33-10~250-656

10-68 oF
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1 2 3
c308 KONDENSATOR KFPm-II¢-10iqofr-100000q0-20-63-455
€310 " KFEm=IIC~-10%10-r=10000000-20-63-455
C31 " ELEKTROL, 04/U typ I-100 uF/25V-554
c312 " KFPm=11C-8%x8-r-220000=20-63-455
C313,C34 " KFPa-T1IC=10x10-r=1000000-20-63-455
¢315 " KCP=IB=R47=Bar-12-10-250-656 dob.8-20 pF
C316-C320 " KCP-IB~N47=-6-r-6,8-10-250-656
c401 KONDENSATOR KFPm-IIC-5X5-r-100000-20=63-455
C402,0403 | KFPm=11C~107"u=-r-1000000-20~53-455
C404 " KCR-IB-N47-4x12-r~33=10-250-656 dob,33-68 pF
C405,C406 " KF P~ IC~10=-X10~r~1000000=20~63-435
c408 " KCR-IB-K47-4x12=r=33=10-250-656 dob,10-68 pF
€409,C410 " KPPm=~11C=10%10-r=1000030~20=6 3-455
c412 " KFP~1IC-10%10-1000000~20-63=455
C413 " KFPm=11C~8%8-r-220000-20~63-455
S414 n ELEKTROLIT. J4/U typ I-100 uF/25V-
=554
€415 " KCP=IB-N47=B-r-12-10-250-656 doh,é-zo pF
C416-C420 " KCP-IB-N47-6-1r-6,8-10-250-656
D301® DIODA ZENERA BZF611-CSV1
p302*" DIODA " . BZP611-C10
D303 " " BZP611-C5V1
D304™ " " BZP611-C10
= *
D305,D306 " " BZP611-C3V9

D308%

BZP620-C6V2




- 53 =

e i e e

1 2
| | D309,D310| DIODA KRZEMOWA  BAF8SS5
D#mfmt DIODA ZENERA  BZP611-CSVA
p4o3,Duokl| = " BZP611-C12
| | D405, pu08 " " BZP611-C3V9
D40g” " " BZP620~C6V2
D409 ,D410 " KRZEMOWA  BAPBSS
T301,T302| TRANZVSTOR KRZEMOWY BSXP93
303-T306 " " BSXP93
307" " " EFX48
308" " " 2N2894
7309" " " PFX48
730" - " nZN2BYG
T311-7313] n " BEX4S
T314% " " BSXP60
T315" " " BSXP6O
T401,T402 | TRANZYSTOR KRZEMOWY BSXPS3
T403,T404 " " 2N2894
T405-T408 " " 2N2894
T4 T410 " " BSXP93
T411-T413 " " 2N23694
414" " o 2N2905
T415% " " BSXP6Q
T416 74177 " n 2N23694
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1 2 3D
L301 CEWKA E - 72379 wyk.wi.
L302 1] E - ?2381 n "
L303 " E - ?2380 "t "
Di 301 RDZEN WALCOWY Z OTWOREM RWO 3, 7x1,1x4/F201 FOLFER
D1 302 DLAWIK EN 52008 wykowi.
P301 FRZELACZNIK KLAWISZOWY D-4542-258
B302 1 OBROTOWY D-4542.297 wykowt,
1401 CEWKA E -~ 72379 wyk.wk,
L&402 " E - 7238 " "
L403 " E - 72381 "o
D141 RDZEN WALCOWY 7 OTWOREM RWO 3.7%1, 1x4/F201 POLFER
Di402 DLAWIK EN 52008 wyk.wi.
P40 PRZELACZNIK KLAWISZOWY D~4542-258
P42 PRZELACZNIK OBROTOWY C-4542-297 Wyk.wi.
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R501,8502
R503,R504
P505
R506
F513
R516

R518
B519

RS20
R521
R523
R524
R525
R529
R533,F531
R332
F353
R534,R535

€506
€507
€508
€509

£511
€513
c516

PLYTKA ZASILAZZA DODATNIESD 2S +

REZYSTOR MLT-2 - 100 Om /+5%/-435

RDCM - 10 Om /+10%/-6 ¥

MLT-0,5 ~ 680 Om /+5%/-435
MLT-0,5 - 68 kOm /+5%/-435
MET-0,25 =~ 1 kOm /+5%/-435
MLT-0,5 - 2,2 kOm /+5%/-435

MLT-0,5 = 270 kdm /+5%/-435
MLT=0,5 = 1 kOm /+5%/-435

POTENCJOMETR CN.15.2. ~ 1 kOm - & 20%

REZYSTOR MLT-0,5 ~ 470 Om /+5%/-435

"

MLT-0.5 - 2,2 kOm /+5%/-435

POTENCJOMETR CN.15.2. = 1 kdm - + 20%

REZYSTOR MLT-=0,5 - 330 Om /+5%/-435

"

KONDENDATOR ELEKTROL. C4/U typ I-1JOJPF/25V-554

L1l

1"

MLT-0,5 ~ 3,9 kOm /+5%/-435

MLT~2 - 33 Om /+5%/-435

MLT-0,5 - 4,7 kOm /45%/-435
MLT=2 = 360 Om /+5%/-435

MET-2 - 33 Om /+5%/-435

KFPm=1 IC~-10%10-r-100000-20-63-455
ELEKTROL. 04/U typ [-220uF/25V-554

KFPf=-11F=12%x12=r-47000~/ =20/ +50/
-25 - 668

ELEKTPOL. 04/U tyg'l-zquP/25V—554
tn 04/{]' typ I-‘]OO)AF/25V—554

" o4/U typ I-1OOPF/25V-554

dob.51=472
kOm
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. " o4/U typ I-100 /.1?/25‘1-554

1 2 3
D509 DIODA ZENERA  BZP 611-C9V4
D510 " KRZEMOWA BAP 855
7501 TRANZYSTOR KRZEMOWY BFP 520 gr V
1502 " " 2N2905
T503 " " BFP 520 gr V
TSO4 " " 2N2905
PLYTKA ZASILACZA TJEMNEGO 2§ -
oy REZYSTOP MLT-2 - 100 Om /+5%/~435
S " RDOM - 10 Om /+10%/~6 W
R511 " MET-0,5 - 680 Om /45#/~435
R512 . MLT-0,5 ~ 68 kdm /+5%/-435
R514 " MET=0,25 ~ 1 kOm /+5%/-435
R515 " MET-0,5 = 2,2 kom /15%/-435
R517 " MET-0,5 - 270 KOm /+5%/~435 d0b.51-470
TRy, kOm
R522 " MLT~0,5 ~ 2,2 kOm /+5%/~435
R526 " MET-0,5 - 1 kOm /AS%/-435
R527 POTENCJOMETR CN.15.2 = 1 kOm - + 20%
R528 REZYSTOR MLT 3,5 ~ 470 Om /+5%/-435
€501 ' KONDENSATOR KFPm~IIC-10%10-r-1000000-20- 63-455
€510 o ELEKTROL. 04/U typ I-220 pB/25V-554
c512
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1 2 3
514 'KONDENBATOR ELEKTROL, O4/U ty» I-220 uF/259-554
515 L KFPf-1IF-12x12-r-47300~/~23/ +53/ -25-668
L5111,
o1z DIODA ZENERA BZP611~COV1
T595 TRANZYSTOR KRZEMOWY BFP 520 gr V
506 " " 282935
1597 " " BFP 520 gr V
PLYTKA PROSTOWNIKIW PP
])531- - il e z
D308 DIODA KRZEHOWA BYP 68-50R
502~ ,
0505 XONDENSATOP ELEKTROL. KEQ-1000 uF/6€3V-665
PLYTKA FRZEL4CZNIKA SZEROKO3 CI PPsz
c61 KONDENSATOR KS0-1-250-R-390¢ 5%
C602 " KSF 022 - 47000pF ¢ 1%-63V-A~465
C603 " KSF 022 = 0,047 uF + W% = 63V-A-465
ceou™ " KSE 012 - 0,47 pF & 5% ~ 100V
605" " MKSE 012 = 4,7 pF + 5% - 100 ¥
C636 L ECSZ-6,3VK 47J 6,3V 47 uF 5% KOKUSAI
- KOEKI CQ LTD
C607 " KCR-IB-N47-4x12-1=33=10-250-656 dab, 10-68pF
P603/60) PRZELACZNIK KLAWISZOWY D-4542-278 :
FLYTKA PRZELACZNIKA FUNKCJI PEF
D1631 | RDZEN WALCOWY Z OTWOREM RWO 3,7x1,1x4/F207 POLFER
P601/6€02 PRZELACINIK KLAWISZOWY D-4542-277
PLYTKA PRZELACZNIKA POZIOMU ODNIESIENIA PFO+
F605 PRZELACZNIK XLAWISZOWY D~4542-298
PLYTKA PRZELACZNIKA POZIOMU ODNIESIENIA FPO -
P606 | PRZELACZNIK KLAWISZOWY D-4542-259




REZYSTOR ML-0,25W = EQO'Om /+2%/

%/ BELEMENTY DORIERANZ: ZGODNIE 2 pkt. 7.5.
NINIEJSZEJ INSTRUKCJI .

1 e 2
ELEMENTY POZA PLYTKAMI DEUKOWANYMI
R601/602 POTENCJOMETR SP 3,2-CC-1 1 0,5W-32-P1=4,7 kom
-4,7 kOm
RED3,REQ4 " SP 1,2-C-2W-32-P1-47 kdm
REC 3,R606 " SP 1,2-A-2W=32-P1-22 kOm
R607 REZYSTOR MLT=0,5 - 110 kOm /+5%/-435
R608,P609 " MLT-0,25 = 2,7 kOm /+5%/-435 23b.2-3.9
m .
RE10 " MLT-0,29 = 3,9 kOm /85%/-435 dob. 245,9
kOm
R611 " MLT-0,25 - 470 kdm /+9%/-435 dob. 330 kOm:
1 Mim
R612 " MET<0,25 - 75 kOm /+5%/-435 dob, 43-120
kOm
R613 M MET-0,25 = 470 kdm /+5%/-435 dob, 330 kim-
1 MOm
R614 " MLT-0,25 - 75 kOm /+5%/-435 dob. 43-120
kOm
¢608 KONDENSATOR PRZECIWZAKLIC. KFPPx2-I1IE-18-
' -2x2500-/-5/ +0/ -250-555
7601 TRANZYSTOR KRZEMOWY  BUYP 52
-
T602 " n BD254 gr B
603 " om BUYP 52
Ne NEONOWKA MGL-110
Tr601, 5 —_— : :
Tr602 TRANSFORMATOR SIECIOWY E-42034 wyk.wi.
|81/B2/ WKLADKA TOPIKOWA APARATORA WTAT O,5A
' /1A dla napiecia sieci. 110¥/
B3, E% VKLADKA TOPIKOWA APARATORA WTAT™,6A
WYPOSAZENIE . PRZYRZADU
R1-R&4




WYPOSAZENTE PRZYRZADU PGP-5

4 Kabel polaczeniowy koncentryczny
H ]-l: :
2. Kabel polaczeniowy koncentryczny

7z obcigzeniem 50 Om ~ 3 szt.

I

va }

: . || (T
: _:I' i o % i
Z ™ Z _—J,— 3
» . : ! L

~ ) :
RN | o | Rap\ | Rs¢
200F Y200} Y2d0| N 20

Bezpieczniki
Btr 0,5 4 - 2 sat.
Btr 1 A - 1 szt.

Btr 1,6 A = 4 szt.
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