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Zjednoczone OP1S TECHNICZNY

or - 286
dakTady modyfikacja 1
Elektroniczne] Generator funkeji 20,01.76r.
Aparatury Typ G - 432
Pomiarowe] EARTA MODYFIEKACJI
"MERATRONIK®

Generator funkecji G=432 nr fabrycsny sscscsceecess

Karta modyfikacji dostarczana Jest jako uszupeinienie
opisu technicznego wras s przyrzadem w ktdrym dokonane
gmian. Informacje podane w karcie modyfikacji usuwajq
i sastepujg informacje podane w opisie technicsnym.




OF - 286 modyfikacie 1

Hiniejszaainrornacja sawlera gmlany jakie sostaly wprowadzone

w Generatorse funkeji G-432,

Wprowadzono poniissze zmiany:

1. Zastgpiono transystory wezmacniacza réinicowege integratora
ukiadem scalonym.

2. Odblokowano kondensatorami bazy transzystordw w ukladsie
ksztaltowania sinuseidy.

Wprowadzone modyfikacje nie smieniajgq przeznaczenia, danych

technicznych, obsfugi i opisu dzialania preyrzadu,

z#wigzku £ modyfikacjg zmieniono speséb strojemia w punkeie
.2.2. Ustawienie symetrii pdlokreséw generowanych przeblegdw
g/ regulujgc Rv 14 doprowadzié do réwnodei pbéiokresdw,

ngkaz_elementéw_elektrycznych

Rezystory:

R25 gzamieniono ne rezystor MET - 0,25 = 390 - 5%
R26 zamieniono na rezystor MET - 0,25 = 4 k - 5%
Ry14 wprowadzono potencjometr PD 303 - 470 « A

Kondensatory:
C34 wprowadszono kondensater EKFPf - IIE=6=r-1000pP=/=20+50/ =25V
€35 wprowadzono kondensator KFPf = IIE«G-r-1000pF-/-20+50/-25V

Tranzystory:
T9 usunieto
T10 usunieto

T43 wprowadzono ukXad scalony UL 1111
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Schematy ide owe

+12y 42V

T44

- modyfikeecje w ulkltadzie

generatora
WS R23
25K 309k 1%

T47 T20 modyfikacje w ukZadzie
C3¢ cas
n

I I 4w - ksztaltowania sinusoidy’
Rysunek piytlkl
drukowane] P
i .
| 743 :
! prytka s ukiades .

L 2o i) scalonym T43
i potencjometrem Rvi4d

R d o L
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Ustawienie piytki
g ukladem T4J na

piytce drukowanej
0-30-3463

O-30-3963 .
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ZJEDHOCZONE O0PIS TECHNUICZEY

SARZADY

ELEETRONTCIZNES

APARATURY

POATARCIET Generator funkeii

"YERATRONIE™ yp @ 432

Genarator mﬂkﬂdi typ G432 mr fRbryesny cecssssccess

— Genercwane funkejes
fals proastokgins
fala tréjkatna
fala sinusolidalns
-— Wyjdecia:
= Trzy niezaleine 600 Ohm dla kaidej funkejli, 10 Ypp
= 50 (hm s przelgezaniem funkejl, dodawaniem skXadowej
gtazej o dowolnej wartodel 1 polaryzacji orss
s regulacja pozicam.

— Czgstotliwodd:
1 Hz = 1,1 HHz regulowena plynnie i skokowe w gsmedein
podzakresach.

— Ozas narsstanis falli prostckginej: £ 50 ss
— Zawartosé harmonicznych fali sinuscidalnmej: < 1% /23%/
— Zasilanie: 110 ¥ lub 220 ¥ 110%, 50 Hz, 15 VA mex.




. Haprewy, strejenie § kalibescje.
6. Wykas s:.:lm'ﬁ&e elektryosnyeh.




e SEE2EDS

Genarator Tunkeji typ G432 produkcji "MERATRONIE® Jest precysyl—
nym frédem napi¢é w postaci falil: prostokgtine], trdikatne]i 1
giruscidalnej, przestrajanys w szerokia zakresie czgstotlivwodel.
Przyrzgd przeznaczony jeat dla szerokisge kregu uiytkownikdw
Jod pracownl nsukowych i konstrukcyjnych poczgwesy & na labora-
toriach szkelnych skoficzywszy/ jake uniwersslne frddio sygnaldw.



el BEChDBZRe.

= feperewane pricbiegis
fals prestokgtns = -
fala trdjkains
fala siznsoidalng

= Sskres esgetotliwodcd 1 Ex -~ 1,1 Mz w podzakresachs
=1 1Hs 11is (

210 - 10Hs « 910Bs : \
Z100 - 100H= - 1,1kls
1k e 1kHS o«  11kHs
210k - 10kHs - 110kHs
100k = 100kHz - 1,iE8s

= Byjdoin sygnadéw; .

1/ Pola prostokataa™ls, fals iréjkatme~. i fals sivusoidslms ~y
prselgcsane. Resystancje wyidolowe 50 Chm. Hegulacjs napdg~
ela wyjdeiowego: skokowo xi, =0,1 i x0,01 eras piynuie
prsynajenied 26 dB. Skiadows stala napigcia wyjdeicwege
regulowans ¥ zakresis od + do - polowy wariodedi Bleday-

- sscsytows] sk2adowe] zmiemne] mapigeia wy]éclowego.
Haksymalna wartodé skiadows)] smienne) napigeia wyjdciowego
przy etwartym wyjdcim - 5Vpp, ma obelgieniu 50 Chm - 2,5 Tppe

2/ Pals m'ltnkam'"l... Resystancje wyjdciows 600 Ohsm.
Bapigoie wyjdciowe prsy otwartys wyjdelw - 10 Tpp,
@a obeigteniu 600 Obm - S Vpp, des skisdows) stake].

3/ Pala tréjkatea .. Kesystancje wyidciowa 600 Ohbm.:
Hapigeie wyjdelows przy otwartym wyideiun - 10 YPE,
®a obolgdeniu 600 Ohm = 5 Vpp, bez skZedows) statel.

&/ Pale simuscidalna™.. Resystancjs wyjéelows 600 Obhm.
Hapigaie wyjdeiowe przy otwariys wrjdeiuw - 10 TR,
Ba cbeigdenin 600 Che -~ 5 Vpp, bez skiadewe) stazej.

piiiadnedd @mgs&@ﬂi@@é&is
= 3% maksymalnme§ csgetotlimudel podsaloresi.

= Btobllscéd csgatotlivwodeis
Erdthookrosowa: 0,25%/15 mim.
dZugochresowa : 0,5 %/8 gods,

fleaymetris pdlckresds: < 2 %




= Stakodé mapigeia wyjfoiowege w fumkeji esestotlimeded

fale prostokgine: <3 %
fala trdjkaine i simuscidalne: =5 €

- Zzwartodé harmonicsmych w fall sinwscidaimed

sa csgstotlivodciach 20 He - 20 kils
< 1% pray $, = 23% 2%

= 2% prsy §, = 5°C - 40%
an os¢stotliwodci 1 HEn
gﬁﬁwtmaﬂﬁ%mﬁ
<10% prsy t, = 5% - 40%

Czas parastamia 1 opsdenia fmli prostokgtaeje
=20 ns

Temperatura otocssunia:z
podesas pracy +5% = +40%
podcsas preschowywania -25°C & +55%C

» Fosiom wyiwarszanyek sakidced rudicelsktryesmychs

B /mormaliny/

= Uzas wetgpnege wygrzewenim: 15 wimmt

Tyniary sewneirzne: 88 x 202 z 237 sm
Hasa: 2 kg

;asdllanies

gsieci napiecis m:@.smmg 0 wartodoiseh 110 ¥ =
ludb 220 V I10% i csgsiotliw &ui. 50 He
Hakaymalany pobdr moey: 15 V.

]

210%



da. Ubguga,

3:1. Plerwsze wigesenie przyrsadu de sleci.
Przed wiaczeniem przyraadu do sieci naleiy sprawdzié, do Jskiege
naplecie zaslilajgcege jest on preystepowany. Przysiosowanie pray—
rzadu do odpowledniego napiecis odbywa asle przez przelutowanie
poiacsed na transformatorsze sieciowym, zmiane bezpiecznika na
odpowiednis wartosé oraz odpowisednie odwrdcenie tabliczki na
piycie tylmej proyrzadu oznaczajace] waricdé napiecis i bezpie~
esnika, do ktdrege sktualnie przyrzad jest przystosowany. '
Prsy napieciu zesilajacym 110V 210% maleiy stosowaé bezpiecanik
0,315A & poigcszenis na itransformatorze i polofenie tabliczicl
winny byé takis jak na rys.1. Przy napigciu sasilajgcym 220 V 210%
nalesy stosowaé bezplecznik Q,16A, & poiacszenis na iransforma-
torse 1 polodemie tabliecski wimmy byé takie jak na rys.2.

| e :
== |‘HDU-*BJ%A i |

Rys. 1.



02=-206

el

A f
L% "92 ﬁ% ﬁ‘;]

e f e —————

= | | 220V - 0464 |

— e

=

T o0
S B

{

Bys. 2.

3.2. Elementy 2s piyeis esoiowej.
Elementy regulscyjine, wylgesnik siscilowy, prssigczniki cras
wylscis snsjdujace sig na piycie czodowej, pokazane sg na ryE. 3o
Sumsracja punkidw omawiajgoyeh iech funkcje odpesiada mumerasji
BE FyS. 3.
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Frzyciskowy wyiacznlk sis:icwy. Pozyeja weidnieta odpowiada
gaigczemiu & pozycja wyelsnigta wyigczenin papiecis zasila-
Jacego.

Optyczny wekaZnik zalaczenia przyrzadn do sisci.

W2gczenie przyrzady sygnalizowane jest Swieceniem wskafnilka.

6~cio pozycyiny prayeclskzowy przelgezalk podzakresdw
ezestotliwosel generowanych przes przyrzad. Wigczeniwm
odpewiedniego podzakresu odpowiada pozycia weisnieta
przyciaku.

Pokret2o piynnej regulscji czestotliwodei. Wartodd usta-
wiona tym pokretiem przemnoiona przez mnoinik wiaczomego
podzakresu czgstotliwodci odpowiada ezgatotliwodei gene-
rowanse] przez przyrad.

Pomiarowy zacisk uzismiajacy. Stuiy do poisczenia masy
Przyrzqdn s mesd odblornika sygnaiu z generatora fumkeji
@ 432.

Wyjscie napiecia w postaci falil prostiokginel. Rezystancia
wyjsciowa 600 Ohm.

- WyjScie napieccia w posiaci fali tréjkatnej. Rezystancia

wyidciowa 600 Ohm.

Wyjscie napigela w postaci fali sinuscidalnej. Rezystancjs
wyjsciowa 600 Obm.

J-pozycyjny prezyciskowy przeZscznik funkejl napiecia na
wyjsecin 50 Chm. Weiénigeie odpowiedniego prazycisiku daje
na wyjsein 50 Oum nastepujace funkejes

= fala prostokatne

= fala trdjkatna L

= fala sinusoidalna N\,

PokrgtZo piyonej regulacji skadowej staZej naplecia na
wyjfedu 50 Ohm. PoXoZenie Srodkowe pokresila odpowiada
gerowsj skiadowej staZej. PoZoienie w prewo od Srodkcwege
edpowiada sk2adowej stalej o polaryzacjil dodainiej, a

w lewo ujemnej. Skrajne poZozenia cdpowiadajs wartodei
skiadowe] staZej o odpowiednie] polaryzecjii rdwnej >
anplitudzie /polowis wartofci migﬂzyazczrtowajf sklaﬂcwn;
zmionnej napigcia wyjdclowego.
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Poktetlo piymnej regulecii mapigeia wyjdciowego.

Prawe skrejne pozoienie pokretia odpowiada mapigelm
wyjsdciowenu skisdowej zmiennsj 5 Vpp ba wyjscium
niscbeigsonym L 2,5 Vpp na wyldciu obelaonym rezystancjs
50 Ohm oraz ekiadowe] staze] napigcia ustawlone] odpowle-
dnio pokretiem 10 . Pokretieo reguluje rdunocsesnie
skiadows staleg 1 zmienng napiecis wyisciowego. Zakres
regulacji wynosi przynsjmniej 26 dB.

3-pozycy]ny priyciskowy przeigeznik podzakresu napigela

wyjsciowego. Posycja wycidnieta wasystikich przyciskdw

odpowiada zerowemu napigciu ma wyjsciu 50 Ohm.
Pozyeja weisniete odpowledniego przycisku odpowlada
wigczeniu cdpowiedniego podzakresu. Wartoéé mapigcia
ustawionego pokrgtiem 11 przemnoiona przes mmodnik
podzakresn daje wartodé napigeia wyjdciowego.
Przeiscznik wpiywa jednakowo na wartosd skiadowe]
suliennei 1 stakej naplgcie wyjdciowsgo.

@ Wyjdcis 50 Ohm.

3.3. Dolaczanie oboigded.
Generator G432 moie pracowaé 3 wesystkimi csterema wyjdciami
ebeigionymi rdwnoczesnie.
¥Wezystkie wyjscie 24 odporne na zwarcis do masy.
Dokacszanie do zaciskdw wyidciowyeh jakichkolwiek napigé sewng-
4rznych, grozi uszkodszeniem prayrzadm a w najlepszyam wypadku
pogorszeniem jego parsmetriw.
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4 Zasada dgiazepie,
Zasadg¢ dziaZania generatora funkeji ilustruje schomat blokowy
przedstawiony pa rys.4.

- Czgstotliwosé |

Podzakran o}
1 520 X100E
wm?:%cz “
SINUSOIDY P | '
¥ L | STHUSOIDY
wrsScim
50 Ohem
S =12V  +127
m;}m'ﬂii Skiadowe staia
P 3‘\0 =1 x0, 01
5
. : x0, 1
T T ? i Amplituds
R Gl S
wYaScia
600 Chm

m‘-'
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Fala prostekzina priylodona jest ma wejdcie initegraiors.

Pala trSikatna z wyidcls integrators prsez HZ oraz fala prosto—
Xatna & wyjdcis praerzutnike Schmitt'a przes R1 prayiosone =q i
na wejscle /+/ prsersutniks. Zmisny etaru ns wyjdein prsersuiniks i
pastepujs w chwili, gdy napiecis ma jege wejdciu przechodzi praes o
TOTO0. Pnniawni-ﬂ1 = H, gmiana stanu nastepuje ¥ momencie srdwna- |
nis sie chwilowsgo napiecia fali trdjkatne] z ustalonym napigciem b
na wyjfeiu prrersutniks /lecs o snaku przecimnym/. Naplecie ms B
wyibcin prsersutnika mofe przyjmowaé dwa posiomy +5V i -5V. . :ﬁ
 Oba wiec prsebiegi beda generowans miedzy tymi poziomami. 4
Czgstotliwodé generacji jest okredlona prsez wartosé pojemmosel C
wybieranse] prselacznikiem podzakresdw orss przes amplitudg fall
prostokatnej prsylodcnej do wejdcia integratora poprzez rezystor R.
Crestotliwodd jest wprost proporcjomalna do tej amplitudy.

Piynng regulscje esestotliwcscl prseprowadsa sig prses podziad
potencjometrem napigela fall proatnkatnu \podawanegzo ns wejscle
integratora.

Fala minuscidalna otrzymywana jest przes odkeszialcenis nielinicwe
£rli tréjkatnej. Fsla sinuscidsina po ufcrmowaniy scetale wzmo- i
sniopna we wzmacniscsu sinusolidy do idenmtycznego pouiomu jak dwe 4
' posostae przsbiegi. :
2 wyi$é przerzutniks Schamitt’a, integratora oras wimecniacze

ginusoidy poprzes rezystory ¢ wartosci 600 Ohm mapigcia doprowa-

dsone s8 do niezalefnych wyjié o resysiancji 600 Ohm.

Réwnoczesnlie napiecia te podane sy na praeXgezepik funkejl.

. Wybrans przelgcznikiem napigeis podawane jest na potencjometr {
regulacili poziomu.

Do wybranego mapigola dodawane jest mapiecis stale o wartesel ,
ustawiane; poiencjometrem regulacji skladowej siakej. i
Dalej napigeie te podawane jest pe wejdcie wtdrmika o resystanmeji g
wyjSciowe] 50 Ohm. Ha wyjéciu widrmiks znsjduje sig przsigczany
dgielpik papiecia wyjsciowego x1, 0,1, 0,01 sachownjacy niess=
leinie od podzialu stasy wartaéc rezystancii wyjdeiowe] rdwmmg

50 Ohm.

e ey

i




s prawy

5.1, Haprawy.

¥ przypadkn stwierdsenis ueskodsemis yprsyrzudn malefy w oparcim
o opis zasady dsislanis zawarty w p.4 oraz w opareinm o schemat
ldeowy i sawarte pa nim informscje, ustalié prayczyne uwsskodse—
aie orazs usungé jg i wynikile = tego skutki. Po naprewis prayrsad
paledy poddaé komtroli i jesell okase sig to konieezme dokomaé -
sirojenia 1 kalibracii. -

Usaga! po zdjgein osiom yrzyrzadu siaje sig dostepme eseded
znajdujace sig pod mapigciem miebespiscznym dla dyeia,
dlatego maprawy =ogy przsprowedsad wyigesnic odpowie-
dnic przygotowane oscby.

. 5.2, Strojenie i kalibrmecjm.

5+2.1. Ugtawienie zapigd zmimjgcyeh +12% 4 =12V
2/ regunlujnc EVi2 uetewlé w p. "+127" nepiecie +12¥ 20,05 ¥
b/ regulujsc EV13 natewid w p. ®=12V% mapigcie -127 20,05 v

5.2.2. Ustawlenie sysetirii pélokresdw gemarowanyeh prsebiegim.

a/f @0 wyjéeia *7 1,600 Obm® dolgezyé oscyloskop,

b/ wigexyé podzakres csestotliwodel ®x100%,

e/ pokretism plynse’ regulacii ospetotliwodci ustewid

makzymales csgstotliwodd,

4/ regnlujac BYS doprowsdsié do rémmodei pdZokrsadw.

Dwaga! Podczas pomiaru nalefy wyeliminowad biad mielimicwcdei
podetawy csesu oras sniekssiasicenia nislimiowe lempy
oscyloskopu. Hoina tege dokomad przes pomiar popsczo-
gélnych pélckreadw na tym semym odcimkn lampy cecylo-
skopowej bex manipulacii slementami prsosuwn X i Y.
Zsiang miersonego pdéickresu moina przeprowadsié tylke
prey pomccy elementdéw symchronmiszacjii w oseyloskopie.
Zgleca sip Eorzyetanmie § synchronizac]i sewngirzeej.

#/ regulujas EV4 doprowadzié napigcico gemsrownpego priebiesgs

do wartofel 10 ¥pp I 3%,
£/ pokrgiiem piymmej regulmcji emgstotlivodei ustuwid
eseatotlivodé minimalng, 3
g/ regmlujse EVE doprowsdzié do réemodel pdlokresdw,
b/ powtirsyd esymnodeis e/, 4/, o/, rf? g/ dwekrotaie.
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5.2:3. Zompensacja smian amplitudy fali tréjkatmej ma naj-
wyiszych ezgstoiliwodciach,

&/ Do wyjdcia "\, 600 Ohm* doZgosy¢ poprzes skompensowans,
sonde BC 1:10 eoscyloskop.

b/ Wiaczyé kelejne podsakresy: x100, x10k i x100k.

¢f Erecac piynna regulacjg csgstotliwedci mierzyé mapiecie
wyjfciowe. Regulujeec C7 doprowadzié napigcie na podsalre-
sach 10k 1 2100k do wartosei jak ns podzakresie =100
niezaleiniec od gemercowane] csgstotliwosecl.

5.2.4. Kompensacja sniekestalced nieliniowyeh i liniowyeh

nn gimusoidalned.

a/ Do wyjdcia ®"™ 600 Ohm® dolgcsyé miernik sawartoded
harmonlcznych,

b/ Wigesydé podszakres "x100% i ustewié czgstotliwodé 1 kiHs.

e/ Regulujac RV9 doprowadzié napigeie wyjdeciowe do wartosed
minimalnej.

d/ Regulujac EV7 i RV8 deprowadsié szawerto$é harmonicznych
do wartodci minimalnej.

Uwaga! Eegulacja RVT i RVE wpiywa na amplitude¢ fall sinusolidal-
nej, co prsy odecgycie zawartoscl harmonicznych podezas
regulacii moie byé mylace.

e/ Do wyjdeim "\ 600 Ohm® dolacszyé poprzes skompensowans

sonde RC 1:10 oseyloskop.

£/ Regunluj q,c RV9 doprowadsié napigeia wyjiciows do m‘toﬁai
10 Vpp £ 5%.

g/ Wiaezyé kolejno podzakresy x100, z10k i x100k.

B/ Krecac pIynng regulacjs czestailiwoscli od minimm do
makgimum, mierzyé naplecie wyjsciows w funkeji czestoili-
wosei.,

RBegulujge C20 doprowadzié napigecia na podzakresach x10k i x100k
de wartodel jak ma podsakresie x100 niezaleinie od generowanej
esgstotliwodei. i
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£.2.5 Enlibrascja csestotliwodei.

a/ Do wyiscim "50 Obm® doXaczy¢ falomiers licsscy.

b/ Przelszcznikiem funkeji podaé n= wyjscie falg prostokgtng.

¢/ Pokretiem amplituda i prseXscamikism dzielnika mapigeis
wyjéciowego dobraé wymagang pries falemiers amplitudsg
Bapliecin. '

4/ Tlaocsyé podzakres z100.

e/ Pokretlo piynnej regnlacji emestotliwodei uetawié w prewym
skrajnys polodeéniu fedpowlasdajacym gemersc]i mekasymalinej
csegatotlivwodei/,

£/ Kreege EV3usiawié czestotliwodé 1,158 kHs £ 0,52

g/ Ereccge pokretlem piynmej regulseji esgetotlivodel ustawid
csestotliwodé 1,1 kHzs £ 0,2 %

b/ Ustawld tarecze czgstotliwosei tak, by wskasywena byda
desiatka =119,

i/ Ustewié pokrgtio plymme) regulacii ese¢stotliwodel tak,
by wakssywans byia dsiatks "17.

4/ Krecac RV2 ustawlé cmgstotliwodé ma wartedé 100 Hs 2 3%

k/ Powtbrzyé eczynnodel ef - j/ deukroinie.

1/ Pokretio piynnej regulacji cse¢eiotliwedei ustawld ma
dzialtke *117.

3/ W2aczyd podzakres "x10k?. Krecge ClSustawié esgmtotliwedd
generowansg ne wartosé 110 kis 20,5 %

w/ Wigczyé podzskres "x100k®. Erecac C17 ustawié csgstotliwodd
generowans ns wartodd 1,1 MHs I 0,5 %
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R17
R18
k19
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B2
B22
E23
B24
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R26
R27
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RB29

Hazwa
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§ Producant § Uwagi

Hazystor
Eezysior
Eezystor
Razystor
Rezystor

Rezystor
Rezyator
Eezystor
Razyator
Rezystor

Rezystor
Rezystor
Rezystor
Rezystor
Rezystor

Hezysior
Rezystor
Eezyator
Rezyator
Eszystor

Rezystor
Rezystor

Rezyator.

Bezyator
Rezystor

Rezystor
Rezystor
Eezystor

Rezyster”

Rezyster

HEP=0, 25=510=5%
MIT=0, 25=330~5%
HiT-0, 25=510-5%
HEiP=0,25-330=5%
MIT=0,25=1,1k=-5%

MET-0,25=1, 1k=5%
MEP=0,25-110-5%
MET=0, 25=110-5%
MEP=0,25=4 , Tk=5%
MIT-0,25=15k-5%

MET=0,25=4 , Tk=5%
HET=0,25-68-5%
OWZ=0,125=10=5%
O Z~0, 125=10=5%
gamue,zﬁ-sa-sﬁ

=0, 25=-620-5%
RUG-0, 25~2k-0, 5%
HET-0,25-560-5%
HET-0, 25-680-5%
MET-0,25-470-5%

MET-0, 25-680-5%
MIF~0,25~3k~5%
RMG=0,25=5.0%k~-1%
MEIT=0,25=T50=5%
MED~0 , 25=330~5%

HET-0,25=1, 1k=5%
HLT-Q,ES-S,E%—S%
-0, 25=-240=5% -
METwQ, 25=22k=5%
MIT=0,25~-580-5%

QUIG
ClIG
OxMIG
OuIG
OHIG

CHIG
CLIG
CUIG
cuIc
CUIG

OHIG
OHI1G
CLIe
OLTE
CHIG -

OMIG
OMIG
OMIG
OMIG
OMIG

QMIG
oMIG
ClIG
CIG
GIG

CIG
QLIIG
OUIG
CIG
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R4t
BE42
R43
R44
R45

R46
R47
R48
R49
R50

R51
R52
B33
R54
R55

R56
R37
R58
R59
REO

Rezystior
Rezystor
Hezystor
Rezystor
Rezystor

Rezystor
Rezystor
Rezyator
Rezystor
Rezyator

Rezyestor
Rezystor
Bezystor
Bezystox
Rezysiox

Rezystor
Rezystor
Rezystor
Bezystor
Rezyator

Rezystor
Rezystor
Rezystor
Rezystor
Rezystor

Rezystor
Hezystor
Rezystor
Rezyator
Razystor

[

Typ

MZT=0,25-4, Tk~5%
HLT=0,25=15k=5%
MiT-0,25=4, Tk=5%
MIT-0,25-68-5%

OWZ-0, 125=10=5%

09Z=0, 125-10-5%
HiT=0,25=-68=5%

HIT=0,25-620-5%
BlG=0,25=2k~0, 5%
HIT~0,25-820-5%

HET-0,25=-200=5%
EiT-0,25=11k=5%
HIT=0,25~2,4k«-5%
HIT=0,25~6,2k=5%
HIT-0,25-2,2k=5%

MEID-0,25-T50=5%
ELP~0,25-11k=5%
HID=0,25=2,4k=5%
HET=0,25=8,2k=55
HIT-0, 25-2,2k~5%

BiT-0,25=750=5%
HLT-0,25=39=5%
HIT-0,25~30-5%
MIT-0,25-4T=5%
MIT-0,25-82-5%

HIP-0,25=-33=5%
HIT=-0,25=100=5%
MET-0,25=120~5%
MEiP-0,25-330-5%
HIT-0, 25-4T0~5%
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: Producent :Ewagi

MIG
CHTIG
CETG
CHIG
CEIG

QTG
GHIG
CHIG
CUTG
GHIG

I
OxIG
(IG
CHIG
CHIG

OMIG
CHIG
OuIG
LDHIG
QI

ONIG
aIe
QTG
CAMIG
GHIG

L
ﬂﬂhmwm_l’-ﬂ!—-—ﬂ‘ﬂ-ww-t—-pma-:-ﬂ--ﬁ-w-'dbs



RT6
RT7
R78
R79

Rezyeter

‘Rezystor

Rezystor
Eezystor
Bezyuter

Resystor
Rezystor
Resystor
Bezysior
Resystor

Rezyster
Besysior
Resyoter
Eegymtor

Rezystor
Rezyster
Rezysteor
Bezyster

EIZ-0,25-2k-5%
HZ-0,25~39-5%
MEF-0,25-30-5%
HIR0,25=47=5%

MER-0,25-82-5% -
NIT-0,25-33-5%

HiF-0,25-100-5%
E18-0,25-750-5%
MIE-0,25-330-5%

| MIR-0,25-1,1k-5%

EiT-0,25-2k-5%
HLT-0,25-680-5%
H2P-0,25-4 , Tk~5%
Hi3-0y 25~15k~5%

MR =0, 254 , Tk~5%
HET-0,25~120-5%
OWZ-0,125=10-5%
0¥Z-0, 125-10=5%

HiT-0,25-120-5% .

HEZ-0,25-3k-5%

HXP-0, 25-4T0-5%
HiT=0,25-4T70-5%
EiT-0,2 HTﬂ-ﬁ’_
270, 25-4T0-5%

H2P-0,25=-2k~5%
MIP-0, 25=68-5%
HIT-0,25=2,2k=-5%
HIP=0, 25=33=5%
B2T~0,25~2, 2k -5%

e —————

CHIG
oxie

OMIG
CEIg

BIe
CHIG
OETG
Glre

CHIS
CiEIG
Gi1g
QTG

CHIG
I
Gixe
oMIG

TR T e e ]
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) caniieg | Neswe . 3 TP | Producent | Usagl
R91 Rezystor MIT-0,25=33-5% MIG
Rg2 Rezystor QWZ=0, 125=-10=-5% I G
R93 Rezystor OWZ=0, 125=10~5% CHIG
R94 Rezystor HIf=0,25=39-5% oMIG
R95 Rezystor HIT-0,25=-4T0-5% OMIG
R96  Rezystor MEP=0,25-62-5% caTg
R9T Rezystor HIT-0,25-4T0=5% CHIG
Ro8 Rezystor WT0,25-56=5% . OHIg
R99 Rezystor MIP-0,25-1,5k=5% GG
R10Q0 Rezyster M28-0,25=1,3k-5% BLIG
R101 Reszystor - MIT-0, 5-2k-5% oMIG
R102 Rezystor MIT=0,25=1,5k=5% oMIG
R103 Rezystor OWZ=1=-10=5% CHIIG
R104 Reszystor HIT=0,25=430=5% (310
R105 Rezyster MID-0,25-2 , 2k=5% i
R106 Rezystor HIP=0,25=1, 5k=5% aIc
R107T Rezystor HIT-0,25=T50-5% GIG
E108 Rezystor . HIP-0,25=1k-5% Ia
R109 ERezystor HiP-0,25-2k~-5% QI
E110 Rezystor . HIT-0,25-1,6k-5% v aed
R111  Resystor MEF-0, S5-2k-5% oNIc
R112 Rezystor MZT=0,25-1, 3k=-5% e
R113 Rezystor HEr=0,25-1,5k=-5% - CHIG
R114 RBezystor HIP-0,25~1,5k=-5% -, CHIG
B115 Rezystor HET=0,25=430=5% GiIe

' R116  Reszystor OWZ-19=10-1% oMIG
Ri11T Rezystor HIT-0,25=1,5k=5% - GG
BE118 Rezystor MZL-0,25-2,2k=5% cMIG
BR119 Reszystor MIF-0,25-T50-5% Ia
R120 Rezystor HED-0,25-1,6Kk-5% HIG
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[gzania[ . Bazwa - r SRy - Producent | Uwagi
] T T T e e e ke e e e b L -

- Ri21 Rezystor MET=0,25-18=-5% | OMIG

Ri23

R124

fyy

s - i
i
RV4
RVS

CURYEL
“RVL

. Rvs

RV9
RV10

RV
. RYi2
., Rvi3

Resystor

‘Regystor

Potencjometr

‘Potencjometr

Potencjometr
Potencjometr

- Potencjometr

Potencjometr

. Potencjometx

Potenejometr
Potencjometr

-~ Potencjiometr

Potencjometr

- Potencjometr
« Potencjometr

MET=0, 25-620-55%

MP-0, 25-200-5% R e

SP 1.21Kk-20F=h-1¥-20-P3
PEd-410-100-4

PD=304=2,5k-4
PD-304-1%-4

PD=304=500-4

PD=304-10k-4
PD-304-2,5k-4
PD=304-2,5k-A

. PD-304-2,5k-A
PA=102-2, 2K 1W=20-P3

SP 1.2-1k-20twh-1R-20-P3

FD-304~1kek
PDe304= 114

TELPOD
TELPOD

TELPOD

TELPOD

TELPOD -

TELPOD

TELPOD

TELPOD

TELPOD '
TELPOD €

TELPOD
TELFOD
TELPOD

L T s S e L Eoa R b e T T L e e
e R e e e S i P e e e

e e

=

e

S
==
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Oznae i ]
: bprents/ i Fazwm gy P 3 Producent , Usagi
c1 Eopdensatey EPPL-IIP~12x12-v-d CERAD
f-emﬁo
c2 Eozndensntor EPRL-ITP-12212~r—4 TaP CERAD
f=20450 /=668
as Eondensator ECPL=IB-FT750-12-r=3305P CERAD
~5%=25V =455
o4 Ecudemsator M«éss 2200 /=20+50/ CERAD
cs Esndenagior ICP{=IB=-ET50=12-r=330pF CERAD
; S FR STl 55
cé Ecndensator  KDPL=IB-ET50-6-r-q3pP CERAB
A B2 5V =455
cT Trymsz ICP-FT50-10-4~6/25pP-100V  CERAD P
c3 Eondensaior = EFPL-IIF-12x12-r-47oP CERAD
: J=20+50 /=668
c9 Eondeasator IEFFL-IIP-12x{12-r-4 CERAD
; ; f-amﬁojlg
£19 Zondengetor NESE-012-2,2aF 214100V EIPLEX 2
€11  Kondensatoy EESE-012-2,2:F 1%-100v 2 EDFLEX 2
€12  Kondemsator ESF-017-22nP £0,05%-100F  MIFLEX
€13  EKondenpater KIP-017-2,28F f1%-1007 EIFLEX
Ci4 Eondensater - ES0-1-250V-A-200pP=0 HIPLEX
€15  fTrymex IP-BT50-10-4-8/30p7-100¥ CEEAD
€16  Eondemsator ECR-ID-F4T-3x8-10pF 15%-257Y CERAD
17 Trymer PCP-HT50~10=d-4/10pP=-100V CIRAD
C18 Eopdemsstor KFPC-IIF-12%12-r=4TaP/ CERAD
: f~20+50 /668
G183  Ecndemmater EFPL-IIP-12x12-p-4TuP ., CERAD
\J=20+50 /568

620  Trymer TCP-ET50-10-d-3/10pF-1007  CERAD -



Ozna= :
i eseniel Hazwe P Ty P j Producent  Uwagi
821 Eondensator KFPf=IIE-6-r-2,2nF CERAD
f-20+50!—555
¢22. - Kondensator ﬂ'H-II!'—‘tzﬂ 2=r=4TnP CERAD
: : J=20+50/=668
€23 . Eondensator EKFP{-IIP-12x12-r-47nF CERAD
) : J=-20+50/-668
- C24 Eondensator EKED=02/T/typ II - 1000nP ELWA
- s 40V =664

c25 Eondensator HESE-012-0,04TuF £10%-100V MIFLEX

€26  EKondemsator O04/U=typ II - 4TuP-25V ELFA

627 Eondensator = EKFPL=IIP-12x12-r-4TnF CERAD
A /~20450/-668
€28 ' ° EKondemgator KED-02/T-typ II-1000nP ELWA
: 40V-664
€29  Eondemsator MESE-012-0,047nF £10%-100V MIFLEX
C30  Xondensator 04/U-typ II-4TuF/25V ELWA
ci1 Eondepsatoy KFPL-IIP-12%12-r-47nP CERAD
/=-20+50/-668
€32  Kondensator  KFPP-Y-16-5000pF-250V CERAD
€33 Kondensator KFFP~Y=-16-5000pF-250V CERAD
™ Pranzystor  BCP 107 4  CEMI
2 Tranzystor © BCP 107 & ) CEMT
e 5 franzystor BCP 17T Ao CEMT
T4 Pranzystor  BCP 177A CEMI

% Transystor BCP 177 A - CERMI
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§ Ozna- 1§
§ ezenie ]

o
7
bia
t > )
T10

it
P12
™3
214
Ti5

716
"7
T8
™9
T20

721
< P22
=3
124
25

26
T27
728
23
T30

T31
32
33
34
35

Eazwa

Tranzystor
Tranzystor
Tranzystor
Tranzystor
Trapzystor

Tranzystor
Tranzyster
Tranzyster

Tranzystor

Tranzystor
Tranzystor
Prapsystor
Pranzystor
Tranzystor

Tranzystior
Tranczystor
Tranzyster
Tranzystor
Tranzystor

Pranzysteor
franzystor
franzystor
Tranzystor

BECP 107 A
BCP 107 &

Tryp

BCP 177 4

BCP 107 A
BCP 107 &

BCP 177 A
BCP 107 A

ECP 107 &

BCP 17T A
BCP 107 4

BCP 17T &
BCP 10T A
BCP 10T A
BCP 17T A
BCP 17T A4

BCP 17T A
BCP 10T A
BCP 107 A
BCP 107 A
ECP 17T A

BCP 107 &4
BCP 107 A
BCR 1TT A
BCP 1TT A
BCP 107 A

BC 211 k1.10
BC 313 k1.10

BCP 177 A
BCP 107 A
BB 135

HE EEHEE HE

CENT
CENY

PHILIPS

- W
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T36
37
T38
3%
T40

™41
242

D1

D3
D4
D5

7

DS
D10

DIt
Diz
- D13
D14
D15

D16
PIT
D18

D13

Hazws

Tranzystor
Trenzyetor
Tranzystor
Tranzystor
Tranzysior

Teanzystor
Tranzystor

Dioda
Diode
Dioda
Diods
Dioda

Dioda
Dioda
Dicds
Dioda
Dicda

Diocda
Pioda
Dicda
Dioda
Diode -

Dioda
Diods
Diocds
Dioda
Dicds

BCP 107 A
BCP 107 A
BCP 107 4
BCP 177 A
BD 136

BCP 177 A
BCP 177 A

BAYF 35
BAYP 95
BA? TI7
BAP TiT
BAP T1T

BAP T17
BAYP 35

BAYP 95

BAYP 95
BAYP 35

BAYP 95
BAYP 85
BAYP 95
BAYP 95
BAYP 95

BAYP 95
BAYP 95
BAYP 95
BAYF 95
BAYP 95

W
Producent !Uwagi

CEX
CEIX
CEAL
CEII
FHILIP3

CEII
CEMX

CilI
CEII
CEMI
CEEX

CENMI
CEMT
CEO
CEMI
CEUI

CEII

- CEMI

CEMI
CEII
CEMI
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! Ozna- ! Bazwe

! csenie ¢ ' Tryy 3Hu¢nuntll!n¢:l
D21 Dicda BAY? 95 CEfT
22 Dioda BAYP 95 CENMI
D23  Dicda BAP TT CEMT
D24  Dioda BAP THT CEEL
D25 Dioda BYP 401-100 CEl
D26 Dieda BY? 401100 CHEEXL
D27  Dioda BYP 401=100 CEMI
D28  Dicda BYP 401-100 CEMT
D29  Diocda BZP 611 CSV6 CBMI
D30  Dioda ; BZP 611 CSV6 CEMI |

- D3t Dioda ~ BZP 611 CSVE CEMT
D32  Dioda BZP 611 CSVé CEKXI
D33 Bicds : BAP MT CEL
D34 Diods BAP TT cEx

D3%

21’ Jardwka = T=5,5 12¥ 0,054  BELIOS
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Twagis -

1« Potenmojometr melekejonowany ns nastepujgos parametry:

8/ w ramach kgte obrotu /podanego na skali csestotliwofel
prryragdu pod galke/ s toleranciq + 3° nmastepuje zmiana
podzialu napiqeia prsyXosomego do potencjometru od G,08
do 0,95, .

b/ bigd liniowodel potencjometrm w remach tego kata jest nie
wickssy niz 1%,

o/ zamisst podawanis wartodei kate mose byS sastosowsny nsste-
pujgey kod kolorowy:
188° - pomsrediczowy
194° =~ brgsowy
200° . omerwony
206° - biary
212° < aérsy
218° - zielony
224° - niebieski

2, Wykonanie niekatalogowe.
3; Trinsystory selekojonowane na hz.m
Pa1Erg

1ET10
¥ nastepujqeych warunksch pracy:

14 0,1
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Zjednoczone Zakiady Elektronicznej Aparatury Pomiarowej
MERATRONITIER
ul, BiaXobrzeska 53 02 = 325 Wapszawa

GENERATOR FUNKCJI TYP G 432

Zastosowanie

Generator funkeji typ G 432 jest precyzyjuym Zrédem napieé :
fali prostokgtnej, fali tréjkagtnej 1 fali sinusoidalnej, prze-
strajanym w szerokim zakresie czgstotliwodei,

. Przyrzed przeznaczony Jest dla szerokiego kregu uzytkownikéw

«0d 'pracowni navkowych i konstrukcyjnych poczgwszy a na labo-
ratoriach szkolnych skonczywszy, Jako. uniwersalne ﬁrédlo
sygnalcw. - '



Opis technieczny

Czesé generacyjna przyrzgdu zbudowana jest w oparciu o przerzue
tnik Schmitt’a i integrator. Fala prostokgtna z wyjsScia przerzus
tnika caikowana Jest przez integrator dajae falQ.tréjkqtnq.
Regulacja czqstotliwoéci'odbywa sie skokowo, prﬁechznikiem -
przez zmiang staXej czasu catkowania oraz w sposéb ciagly, po=
tencjometrem = przez podziaX napiecia fali prostokstnej dopro=-
wadzone] do integratora.

Napigeie sinusoidalne otrzymene jest na drodze nieliniowego od-
ksztaXcenia napiecia tréjkatnego.

Kazde z trzech genérowanych napieé¢ doprowadzone jest do oddzie-
lnego wyjécia 600 ohm oraz do przetgcznika wyboru funkcji na
wyjéciu 50 Ohm. Do sk¥adowej zmiennej napigcia na tym wyjéciu
moze byé¢ dodawana skadowa stala o polaryzacji dodatniej lub
ujennej i wartofci regulowanej pXynnie az do wartosci réwmej
amplitudzie skladowej'zmiennej}?ggiéﬁ_népiqcia na wyjdciu 50 Ohm
moze byé regulowany skokowo 1 pzynnie,

Dane techniczne
Generowane przebiegis

(]

fale prostokgbne
fala tréjkatna
fala sinusoidalna : :
Zekres czestotliwodel : 1 Hz do 1,1 MHz w sZeéciu podzakresachs

x1 T Hz .| 4 de 11 Hz
x10 " 10 Hz dey 110 Hz
x100 . 100 Hz - do 1,1 kHz
x1k - 1z de ' 11 'iHe
10k ' - 10EHe " db. 1 110 ¥HE
x100k  100kHz = do 1,1 lHz \

Wyjécia sypnaddw:’

~ Fala prostokgtna, fala'tréjkqtna'i fala sinusoidalna przeka-
czane, Rezystancja wyjsciowa 50 Ohm. Regulacja napiecia wyjs-
ciowego: skokowo x1;,3xo,1;,_x0,01 oraz piynnie 26dB, Skradowa
staZa napiccia w?jécioﬂego regulowana w zakresie od "+" do ™ "
pokowy.wartdéciﬁmiqdzysz¢3ytowej skXadowe] zmiennej.



Maksymalné wartosc sk¥adowe] zmiennej napigcia wyjéciowego przy '

otwartym wyjdciu: 5 Vppg na obecigzeniu 50 Ohm: 2,5 vpp

- Pala prostokatna. Rezystancja wyjdclowa 600 Ohm. Napigcie wyj-
sciowe priy otwartym wyjdciu: 10 pr, na obelgzeniu 600 Ohms:
5 ¥ p* bez sktadowe] staZe].-

- Fala tréjkatna. Rezystancja wyjéciowa 600 Ohm. Napiqcie wy3~
Sciowe przy otwartym wyjéciu: 10 V__,na obeigzeniu 600 Ohm:
5 V__, bez skladowej staXej. :

= Fala ginusoidalne. Rezystancja wyjéciowa 600 Ohm, Napigeie
wyJjéciowe przy otwartym wyjdciu: 10 V pp? 02 oboiageniu 600 Ohms

5V op’ bez sk¥adowe] stakej.

Dok¥adnosé czestotliwodeis

PP

togig maksymalne] czgetotliwodel podzakresu. _
Stazeéé nepiecia wyjSciowego w funkeii czestotliwodcis

* fala prostokatna £3%
- fala tréjkatna 1 sinusoidalna £5 %
Niesymetria pérokresdw: o é 7 %

Zawrtosé harmonicznvch ik fa.li ainusoid.a.lne;]
‘na czgstotliwosciach 20 Hz - 20 kHz

s 239 & 29

i’
£ 1% przy tam'b
€2% proy t, = 5° do 40%
na czgstotliwodei 1 IMHz

410% przy t . = 5% do-40%

amb :
Czas narastania i opadania
fall prostokainej £ 50 ns
Uymiary: wysokosé 88 mm, szerokosé 202 mm, g?]:-fgbokoéé 23'7' mm
HMasa: 2 kg

Zasilanie: 2 sieci nepigcia zmiennego o wartosei 110 V £ 10 ¢
lub 220 V £ 10 % i czestotliwoSei 48 Hz do 440 Hz.
Ha zZyczenie odbiorcy *_115.-' v 15 % lub 230 V = 15"7_5.
Haksymalny pobér mocy: 15 VA, ;

e

ZIJEDNOCZONE ZAKLADY '
ELEKTRONICZNEJ APARATURY POMIAROWEY
WARSZAWA, ul. Bialobrzeska 53 :

Telefon 22-46-61 - Telex 81-328€ mierat pl



