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1. PR”E?NECEBNIE G&CTLGRVHPU.

Tepanzyntorowy oncyloakep tygu MINI-S atnnnw! kontynuaujg
rodziny prostych preancdnyeh oscyloakepdw MINI prddukeji . -.
Z.1.%s Waprarawa, MWakoymalnie uprosrezona kenatrukeja, mastoso~
wande alementdw pdiprzewodnikowyoch orves.znaeczns q}ninturynnnji
aprewiain, Ze preyrzgd ten.stanowl doskenste wyposazenis
ptanowial serwiasnwych, jake woksénik koztaltu przeblepdw
alaktrycsnych, Unetliwie on.rduneczednie orientacying

oceng ich amplitudy i nzgﬂtntliwnﬁci;
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Lampa oncyleakopows typu BTS2 o érefnley TO mm

Wemacninez adehylanis plonowomo Y 1

L
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aymetryczny 2z wejdeien niesymetrycznym =5
antgralcadd paama 0 = 5 MHz f: 3B/ przy wejdciu stato=--
prodowym ;3 50 s - 5 MHz /% 3 A8/ pray wajécin zmienno=
prodawym,

wap6lezsynnile odehylania 0,1; 1j 10ﬂ!em g dofletkowsy wregus
laejn piynng

ragyutanejp wejdciowa ¢ 1 MAl réwnelopte a 10 pF.

Wemarniacz odehylania pozicmego X

-

gymetrycsny £ weidoiem nissymetrycsnym

azarskoSé pasms 20 Hz - 300kHz /23a4B/ S

wapdiczynnik edehylaonia €,15 V/cm = nieregulowany
rezystancja wejéciowa 1t 1 M
wuﬁuciﬂ EEWHatrzne

flanerator podotewy czagu:

ukkod grédta pradowego =z npdéniuhi;m wyzwalanis

sgmobiesny lub wyszwalany w zaleinodci od obecnndcl nygnaka
beadanepo - =

cegototliwodd regilowana okokowo i ptynnie w pipoiis
podzekresach
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Synchronizac ja

« Wytgtznie wewnetrzna ., semobieimas.lub wyzwalana z ukie-
dam automatyesnego prreigezenisgrodze e pracys '

Zoymetrrne nlementy prubitgezajgee 1 repulacy jne

= gogilanie

-~ jaanofé obrazu

= patrodd ehrazi -

~ przesuw obrami w osl ¥ ..

- skoliowy przelgeznik wemoenienia

= pEymmy regulator wezmoenilenis

~ gpkolkoWwy przelgeanik podetowy czasu

- pEynmy.remletor podatawy czasu

=~ gyneheanizacja &

= wigepnik movngtrzaege syznaiun X

= pied pradz przemiennnego = 2200, 50 Hz
= pobdr mocy = 40 TA

Wymisry scwnpgtrzne: 280 x 240 x 120 mm

2,9 Masa - 3,5 kg,

Js
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?n---wlar:zeniu przyrzadu do siecd nradu =miennege, symelizowa=
nym zadwiecieniem cip diedy luminescencyjnej nalezy cdezekad.
kilks minut do ehwild ustalenia si wn‘::unkdw.prﬁc_y lampy ooy
loakopowo j« Pokrptiami jeanodei [ é ], uﬂtméciL{,T‘l ]iupnm--
suwu pidnnﬂeg&[ }apmﬂndnwmf: pojewienie sie linii pouiemoj
na ekronie. Prrmobiep badany dotgezyé de pniaszda wejéciowepgs .
atatopradowego [.: ]1u‘h *amiennapradowego [ ™\ ;I » Preez odpoavied-
pie dobrenie wzmpenienia lewym przeiscznikiem klawiszeowym
otrzymod wiadeiwg amplitude syghalu remulovang dodatlkowe
potencjometron wamnminniq[["‘*_-\.] « W prewym skrajnym potoZenin -
tego potencjometru uzysluje 8lg lalibrowane wzmocnienie symmatua,
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UWAGA: Klawisz oznoczony mgmholam :L'puwe&uja uzieminnia

we jdeia wzmecniacza odigezsjue jednoszednie prag-
blag buduny. Y

Nostepnic dohraé odpowiedni zakres pracy-podstowy czasu zae
pomocy prawepo przeigoznika klowiszowsgo,

UWAGA: Ze wzgledu no to,-2e 5 zakresdw podsiawy ceasu
ustele aic za pomocy 4-ro poryeyjrepgs przeXnoz-
nikso, -zokrag na jwyzezgy tje 0,001 ms/cm uzyaluje
sip poprzes wycidnigcls wazyotkich klawiszy.

- - -

Pokretio pntencjnmétru gynchronizee il /5/ umofliwiea uzyska=— .
nie stabilnego obrezu-orasz wybdr zboeuzg wyzwalagqaagn Snarastaw
jacepo lub opodajacepgo/. - - -

W preypadlu korgystanin z.zewngtrznej-podstawy czasu po weid-
nigciu Klawinza /Xzewn/ doprowadzié do gniaszda X zewngtrzny '
symal sterujacy o mukaymalnej amplitudzie IV rﬂpulnuanaq

w ﬂrddle tegn aypnniu.

Paeyloskep umolliwia-orientocyjng ooeng amplitudy napigeia
zniennego i stalepo oraz orientacyjng oceng joego ozpstotli-
wodei. - < i - - i
Pozycje kalibrowane.to lewe slirajne po?nﬁenia potenciometru
ptynnej remulacji podetawy czpsu i prawe-wzmocnienia,
Ustawiajge linie pesiemg w pozyeli drodlkowe] / bez sysmneiu.

lub przy weidnietym przeigeasnilu / -ﬁr / a nestepnie depro-
wadza jge eyenel statoprsdowy / lub napigcie state/ moiemy
okrodlié polaryzacde / biegunowodd/ tepo napigeia, -
Odchylenia linii do gdry wokazuje nam noapilpeie dodatnie wzgzledem
mEaYw - -

Doprowndun jac sygnat wejdciowy ne przykiad w poafaci. impulnﬁw
proatokqgtayed. lub kozdy inny sypnal okresowy-na przemian do
wajdcla .ataopradowego i smiennopradowepgo moiemy ze zmieny
pololed obrazu wniocakewsé o skladowej stelej tego sygnalu.
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4.1, Wzmaniacz odehylanis p%ngnwagu

- - e - —_— i

Zaodnie ze echematem blokowym, prayrzad ak¥ada.adip z killm
blekdw funke jonalnych Wardd-ktdryoh wyrdinié¢ mezna podstawowe
zeapoty funkejonnlne kaidego odcyloskopu. 33 to:.wegmsoniacz .
odchylania pionowego, wamacniace.odchyleanie poziomego, genera=
tor podatewy czesu, ukad synchronizecji i ukledy zasilajgces

- -

Wzmaenincs odchalania pisnowero sbudowsny Jjest z trzech-stop=
ni tranzystorowych. Flerwszym = nich.gjest wtérnik Zrddlowo~ .
emiterowy /T3, T4/, nopownisjacy.wysecks recystancje wejédciowg
przyrzadu. Sygnal_wejsdclowy statonradowy lub poprzez pnjemnodd
€52 - zmiennoprgdowy, doprowadzany jest do widwnika poprzez
ukiady skompensowanyech dzielnikdw wejdciowych oraz ulktad za-..

bezpiccza jgoy przed prazyloieniom nadmierncgo napigein.wejdcio-

-

4,2, Wezmacniacz odchylonia poziomego.

wego/ tranzystory T1, T2, rezystor R7/. Nestgpnie dochodsi do-
atepnia wzmaeniajgcego-w ulktadzie wspdlnepge emiterd -z tranzy-
atoroml T5 1.T8 sprazetonymi emiterowo. Wialkodé tege aprzeienia
reglowans potencjometrem R20 ustala wzmocnienie ctopnie. - -
W obwodzie tranzystora TB znajduje oip uklad przesuwu pionowego
/tranzystor T9/ podajgey.-do obu tranzystordw slkiadewsg etolg
reralowang potencjometrom B26. Potenejometr mentastowy R23 stuly
do remlneji pankin pracy tegp stopnie,. Po wrmocnieniu sy maZ.
dostaje cig do wtéraikdw emiterowych /T6, T7/ sterujgeych bes—
podrednio piytlmami odchylajgoymi Y.

Wzmacniacz odchylonia pozieomego precuje z peneratorem podotewy
eroou, Tatnieje mosliwndé ndlgezenia po od peneratora, pozwalae
jae tym samym na doprowsdzenia do wzmacniacze X repigain sew-
netranepo. W tyn wypadlu dolgeczony zZostaje do niepo whdrnik
omiterowy.z tranzyatorem 18, S)gnal podany na wejdcis ozno-..
czone Jjoke X ZIWM muci byé oymatem cmiennoprgdowym i przocheo=
dzi réwnied przez.ulked zabezpieczajgey wzmecniacz przed prae-—
ein2eniom napigelowym. Po wtédrniku syrnal dostaje -nip do wemle.
enisczA analoiczneso jak we wemacninczu ¥, a wige sprzplonego
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emiterows, Wemecniacg ten nia:poaiaﬁn zawnatranych elementdw
regulujgeyoh, wowagtrzaie - natomiaet wstalid moine punkt.pracy,
potanc jouwe tron montasowym RE5, skorygowad wzmocnienie poten~
cjometrem-R62 i-umiejscowié we wiadeiwym misjscu .obraz na
ekranio pobencjometrem R6T .

Wejdcls wumseniaces jud bes wtdrnilkdw /mniejoze wymagania
odnodnie paemt przancarenis/ polaceone jest = prytkemi ede
chylajgeymi X,

4,3, Canerator podstawy ezasu,

Gonarator podatewy czesu jest uk¥adem Igcsgeym precg wyswalge
ng % pracg samnbiesng, przy ozym funkeje te-pruelgessjg sip .
‘eutzmatycznie za pomeca ukladu enalizunjpceso obecnodé 1 wigl=
kedé aypnatu badanege w torze Y. Podstewowym uktadsm ;enera-
tora jest obwdd Tadowania kondensetordw zelrssewysh €26 - O30.
na srédla pradowego /T14/ wraz ¢ tranzyptorem lluezujpeym pia,
Elemontem powodujgeym Fluczowanie jest przermutnik gldwny
Soramki B3 1.4 ukledu sealonsge USL/. Cykliczna praca pirze-
rentnike wywolana jost relskascyinym dzislsniem calepo pene-
ratora A dekladniej w zaleznodei od systemu pracy w danej
chwili albo impulsami synehronizacji wytworzonymi s sypgnaiu
badanege, nlbo w wypedla bralm tych impuledw, . impulsami
wytworzonymi w ukitadzie monoratora =z nzyeiem cbwodu opdfniajae
OO0 . =

Liniowo wzrastajgce nepigeie piloksztoltne odbierane jeat -.
preez wtérnik Darlingtona /T15 i T16/ i po odpowiednim posiow
mowaniu przelazywvene jest do wzmacnieoza odchylenin pozionepgo
F120, 721/ - R -
Trunnystor T1T pownduje blokowsnie przerzutnilkn plréwneme po
osif nigeiv przes napigeie pliokeztartne wartodci meksymalned
i #ebezpiecze przed.powtdrnym zadszisleniem przerzotnika, a po .
smaftie opdinienin, okradlonym drugim.przerzutnildien monoatabil
nym ukadu. scslonege USZ i kondensatorami C-20 - 023-nastgpuje
powtdrne reozpoczgeie procesu narsstania napigcia pioknztalte-
nego S :

%4 preervzutinilm gidwnogoe pobierane sg impulsy sterujgoe prze-
stong. lamy oaseyleskopowsj ve pedrodnictvwem wzmaoniacza wymnza-
nia péwretneme plamki /T719/.
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444+ UkXad cynchronizacji. L _ ) ey

Z obu wyjsé wtérnikdw wyjéciowyeh stopnia odehylania piong-—
Wego pobierary jest wemocmiony przebieg bedany i za pemocs-
potenc jometru ustela jgeege nolaryzac Je sygnaln synchrond ZO=
¢ji /RT0/ przekszywany jest do wzmacniocza aynchronigac ji.
Wtdroik emiterowy T1C zapewnia du%a imedsncje wejdciows,

rie cbeigie jae wzmonniaczem wyjdé atopnia Y, wsmecniscs

% Ltranzystorem T11 wemacnis syrnaz okoto.stukrotnie,.a no-
ate¢prie.nyrnoX.-ten formowany jest ea pomocs tranzystora T12
do poziomu_odpowiada jacego cyanaXem lomicznych ukiadéw peoae
lonyeh TTL. Nastepujnes pe nim bramka B uliadn seelonemo USL
kortattuje impnlsy oynehronizocji eostatocecnie i dalej impulsy
te Aterujg.procg romaratora podstawy crasu, jok opisann

W p-keie 4.3,

- - -

4.5, UkYady zasilejace 1 lJamps oacylookopowa,

Zngilacn sklada gip.z.dwéch ezpdei: zanilaczn niakiepro noapig=
¢in 1 zasilacsa wyasekonapigeiowepo. Wozyntlie uktady tranzy-
aterave prayrzodu zasilone 83§ 3 symetrycznych napigd +12 -
ornz —=12V. Nopicrin te g stabilizowane /123, T24/ a dedntlowe
z napipeia +12V wytworzone jrst napigcle +5V zagila jnce ukady
nealone preyrznda./fi22/ = .

Znsildes wysoliepo napiccie jest podwd jny-i dostarcsa dwdch
frdwnyoh napigé dla katedy i anody lampy oacylosiopowej,
W.uktadzie znsjdujq sig powiclaczs napigeia arax dzielnilki
dostarcea jace napipcie do posnczopdlnyeh eleltrod lampy ococy=—
loskopowej oraz napiceis +10CV do zasilania stopni wyjdciowych
wzmscniaczy Y.3 Xo . . . . iz :
W obwodach lamy ecaeyloskopowej zrajduje 8ig petencjometr repulne
¢ji jeonodeci plamki /RBO/ oragz potencjometr montozowy korakeji
actygmatyzrm RES,

CHEACA D . . . : :
Producont zestrzers sobie merliwodd wprowad-enia
zmian nie majgeych istotnero wpIy¥u ns prace
fparatn, 8 mie uwzzlednionych w ninicjszej instrdkeji
technicznej.
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