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1. Przeznaczenie prazyrzgdu

Miernik mocy wyjsciowej typ FWT-5A jest przeznaczony do
pomiaru mocy /0,1 mW - 100 W/ w pasdmie czestotliwosci

10 Hz = %0 kHz na znanej impedancji obcigzenia. Poniewai
wartodé impedancji wejSciowej przyrzgdu jest zmieniana
skokowo od 2,5 Om do 20 kOm, przyrzgd moze s tuzy¢ do okres-
lania optymalnej impedancji, w ktérej wydzieli sie najWiek~
s5z8 moc; Jjest on zatem rdédwniez miernikiem dopasowania. Naj-
czedciej przyrzgdu tego uzywa sig¢ do pomiaru mocy wyjscio-
we] askustycznych wzmacniaczy mocy. ‘

Duzy zekres impedancji wejSciowej oraz jej duza dokiadnosé
i szeroki zakres mocy, pozwala na uzycie przyrzadu jako

rezystora regulowanego przy takich pomiarach, gdzie wydzie~
la sie duza moc.

2. Dane techniczne

—
2+%- Zakres pomiaru mocy : C - 100 W
Podzakresy : cC -0,001W
0 -0,1 W
0 -1W
0-~10W
C -100 W
22+ Dokladnosé pomiaru mocy
przy czestotliwoéci 1 kHz
/dla znamionowych wartosci
impedancji wejéciowych/
dla napie¢ sinusoidalnych: /9 - 0,5 &/ %

dla napieé odksztalconych
o zawarto$sci harmonicznych

h < 20 % /12 - 0,5 A/ %
dle napieé odksztalconych
o zawartosci harmonicznych
h « 40 Z: /14 - 0,5 A/ %
e =
1 < A <\\10
& - cyfra na skali miernika
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Doktadnos¢ pomiaru mocy
ponizej 1 wW: + 0,1 oW
2.3. Nieréwnomierno$é charakterys-
tyki czestotliwosci w stosun=-
ku do poziomu przy czestotli-

wosci 1 kHz
20 Hz - 30 kHz : + 0,2 dBm
10 Bz - 100 kHz : 4+ 0,5 dBm

2.4, Maksymalny prad wejécidwy: 24

a.5. Maksymalne napigcie :
- wejéciowe i - 250 V

2-6. Impedanc ja wejsciowa w omach
przelgczana skokowo
/80 pozycji/: 2,53 53 43 55 63 83 103
: 125941955 205 253 303
40; 5035 603 753 100; 125;
- 150; 200; 250; 300; 4003

500; 600; 800; 10003
1250; 1500; 2000; 25003
3000; 4000; 50Q00; 6000;
8000; 10000; 125003
15000; 20000

L

Dok2adnos¢ rezystancji
wejSciowej: + 0,5 % + 0,05 Om

:

Doktadnosé impedancji
wejSciowej w zakresie
czestotliwosci 10 Hz-30 kHz:+ 5% + C,05 Om

29, Zakres temperatury
otoczenia : ¥ 5°C - +#O°C

240, Napiecie zasilajgce : 110V, 220V + 10% 3 S50 Hz



2w41 Pobér mocy 2z sieci : 8 VA

RIER TS RER

2 12 Wymiary. - wysokos¢ 190 mm

gzerokod¢ 400 mm
gtebokosé 360 mm

2.13. Cigzar : ' 14 g

3.1, Rozmisszczenie organéw sterowniczych i regulacyjnych

1, Punkt pomiarcwy PP dostepny przez otwér w osionie dol~

ne] przyrzgdu.

Klawisze KALIBRACJA

Klawisz lewy o dzialaniu WSpélzaleénym z klawiszami
ZAKRES /3/ - jego wcisniecie umozliwia przeprowadze-—
nie kalibracji przyrzadu za pomocyg klawisza prawego

i pokretia KALIBRACJA /4/.

Klawisz prawy o dzialaniu niezaleznym chwilowym - w
polozeniu spoczynkowym /klawisz wycidniety/ przeprowa-
dza sie kalibracje¢ przyrzgdu polegajgcg na'sprowadzeniu
wokazéwki miernika za pomocy pokretia /4/ do takiego
wychylenia Jjak przy wciénietym klawiszu.

. ZAKRES - przeigcznik klawiszowy o dziataniu wspdlzslei-

nym przeznaczony do wyboru Jjednego z pieciu podzakresdw
pomiaru mocy /0,013 0,1; 1; 105 4100 W/ lub jednego z
pieciu podzakreséw pomiaru poziomu mocy /0; +10; +20;
+30; +40 dBm/.

Pokretto KALIBRACJA - potencjometr przeznaczony do ko-
rekc ji wzmocnienia przyrzqdu /kalibracji/.

WEJSCIE - zaciski wejsciowe ,ktére Igczy sie z badanym
zrédlem mogy. Zaclsk prawy ze znaklem\_;>jest Jjednoczes~-
nie zacisgkiem ocbronnymguMaksymalne dopuszczalne napie-
cie wejsciowe 250 V, maksymalny prad 2 A i maksymalna
moc 100 W,
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6. SIEC - wlgcznik sieci. Ustawienie dzwigni wigczhika
w pozycjl goérnej powoduje wigczenie przyrzgdu do sie-
¢i. Oznakg wtaczenia jest &wiecenie wskaznika /7/.

7. Wskaznik wigczenia przyrzadu do sieci.
8. IMPEDANCJA WEZJSCIOWA - przetgcznik przeznaczony dc wy-

brania jednej sposréd 40 wartosci impedancji wejscio-
wej.

9. Wskazhik impedancji wejSciowej, wybranej przelgcznikiem
IMPEDANCJA WEJSCICWA /8/.
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10. Miernik wychytowy - wskazuje warto$é mocy /skala W -
kolor czarny/ oraz poziom mocy /skala dBm - kolor
czerwony/ w stosunku do 1 mW,.

11. Regulacja zera mechanicznego miernika wyehyldwego.

12. Bezpieczunik = dostepny przez otwdéHr w ostonie tylnej
prazyrzacu.

13. Sznur sieciowy.

Przepisy bezpieczenstwa obsiugi

W celu zapewnienia bezpieczenstwa przy obsiudze; prayrzgd
Jjest Wyposaéohy w tréjprzewodowy sznur sieciowy. Jedén a
przewoddéw sznura zapewnia polaczenie obudowy przyrzgdu

z przewodem zerowym lub uziemiajacym przy korﬁystaniu Z
gniazda sileciowego przystosowanego do wspdlpracy 2z zasto-
sowanym wtykiem sieciowym. Przy korzystaniu z gniazda
sieciowego , ktére nie zapewnia powyZszego polgczenia,
nalezy przyrzad uziemié przez dolgczenie instalacji uzie-
mienia do prawego zacisku /5/ znajdujgcego sig¢ na plycie
czotowej.

Czynnnsci wstepne

Miernik mocy wyjsciowej typ PWT-5A jest zasilany z sieci
pradu zmiennego o czestotliwosci 50 Hz.

Przyrzad Jjest przewidziany do zasilania nepigciem 220 V

IJub 110 V. O ile warunki zamdéwienia nie przewidujsg inaczej,

przyrzqa jeét przystosowany fabrycznie do napiecia 220 V.
W celu dostosowania przyrzadu do napiecia sieci 110 V
nalezy:

- zdjgé osiong gbrng

- korzystajac ze schematu polgczen miedzypanelowych
B-5828-378 usungé¢ polgczenie mig¢dzy koncdwkami 2-3
transformatora, oraz polgczyé¢ kongdwki 1-3 i 2-4.
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3.4, Praygotowanie przyrzgdu do pracy

Przyrzgd jest przeznaczony do pracy w nastepujgcych wa- A
runkach klimatycznych :

temperatura otogzenia +5°C ~»+40°C
wilgotnosé¢ wzgledna do 80 % przy 30°C
ciénienie atmosferyczne 800 - 1060 mbar.

Jesli przed rozpoczeciem pomiardéw przyrzad znajdowai sie
w warunkach ré2nigcych sie od w/w, mozZna go wlgczyé do
sieci dopiero po 12-godzinnej reklimatyzacji.

Q//W celu przygotowania przyrzgdu do pracy nalezy:
przeprowadzié korekcje zera mechanicznego miernika /11/
wtacznik SIEC /6/ ustawié w pozycji O

weisngé lewy klawisz KALIBRACJA 92/

uzismié przyrzgd-zgodnie-z—pkt U3.3.

za pomocs sznura sieciowego /13/ przylgozyé przyrzgd

do sieci

wigoznik SIEC /6/ ustawié w pozyoji SIES.

D D u]?i

Po 5 min., od chwili wigczenia przeprowadzié¢ kalibracje
przyrzgdu w sposéb nastepujgoy:

= woisngé prawy klawisz KALIBRACJA /2/ i zanotowaé wy-
chylenie wskazéwki miernika wychylowego

= po zwolnieniu prawego klawisza KALIBRACJA& , potengp-

wetrem KALTBRACJA /4/ uzyskaé¢ wychelenie wskazéwki misr-
nika wychyiowego dokiadnie takie jek zanotowane poprzed-
nio.

Przyrzad jest gotéw do wykonania pomiaréw.

3.5+ Obstuga przyrzgdu przy wykonywaniu pomiardéw

3+5+4, Pomiar mocy
1. Wykonaé ozynnoSei wymienione-w pk. Bt A
2. Przelgcznikiem ZAKRES /3/ wybraé wymagany podzakres
mocy . : ,
3. Pokrettem prze}acznika IMPEDANCJA WEJSCIOWA /8/ wy-
braé¢ wymagang wartosé impedancji wejsciowe].
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4, Do zaciskéw WEJSCIE /5/ dolaczy¢ badane zrédio mocy.
Wynik pomiaru odczytaé na skall W miernika wychyio-
wego /10/ uwzglednisjgc pozycje przelgcznika
ZAKRES /3/

3%5+2. Inne zastosowania przyrzgdu
3.5%2.1. Pomiar poziomu mocy

Poniewaz przyrzgqd posiada miernik wychylowy z dodat-
kowg skalg dBm /koloru czerwonego/ oraz ocechowane

w dBm pozycje przetgcznika “AKRES, moZna go wykorzys-
taé jako miernik poziomu mocy. Za zerowy pozlom mogcy
przyjeto.moc o wartosci 1 mW, w zwigzku z czym poziom
mocy Jjest wyrazony w dB z indeksem m /dBm/.

‘/iWJoelu wykonania pomiaru poziomu mocy nalezy postepo-
waé analogicznie jek w pkt. 3.5.1. a wynik pomiaru
okreslié w dBm jeko sume wskazan miernika wychylowego
oraz prgetgcznika ZAKRES./;*

S

55202 Uzycie przyrzgdu jako miernika dopasowania

Poniewaz wartosé impedanci wejSciowej przyrzgdu jest
zmieniane w granicach od 2,5 Om deo 20000 Om w 40-tu
pozycjach, przyrzgd moze situzyé do okredlsnia opty-
malnej impedancji, w ktérej wydzieli sie¢e najwigksza
mog .

~W- »-tym-n Gv‘e.,lu _nale Zy -
1. Wykonaé czynnoSci wymienione w p. 3+#. ¢¥

2. Przelacznikiem ZARRES /3/ wybraé odpowiedni pod-
zakres, zaleznie od spodziewanego poziomu mocy
przy dopasowaniu.

3. Pokretiem przeiacznika /8/ wybraé waertosdé¢ impe-
danc ji wej3ciowe]j mozliwie bliskg spodziewanej
wartosci impedancji dopasowania.
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A4, Do zaciskéw WEJSCIE /5/ dolgozyé badane zrédla
mocy .

5. Pokregcaé pokretiem /8/ tak, aby uzyskaé maksyral-
ne wychy lenie wekazédwki miernika wychylowego, &
wartosé impedancji dopasowania odczytaé na wska-
zniku /10/,

UWAGA: Pokrecajac pokretlem /8/ nalezy uwzgled-
ni¢ ewentualne nastegpstwa wynikajgce z vez-
\poéredniego przelqcz~nia 1mpedancai '
2,50 m na 20000 Om i na odwrét.

3v5+2v3v Uzycle prayrzqdu jeko impedancji oboiqﬁenia

¥ stanie wy&guzunym przyrzad moze siuzyé Jako regu-
lowana impedang&a obcigzenia rdznych srédel napie-

‘ cia, ‘pradu i mocy w zakresie czgstotliwoéci od 0 do
30 kHz° Przy-wykorzystaniu przyrzqdu do- tego typu ba-
dan, naleZy uwzglednié nastepujqce ograniczania' :

loaxr = 2A \

i 5 At Lt it d )L o0
Tmax S R Y f
P = 100 W

. max .

4. Zasgga pracy

Pomiaru mocy dokonuje si¢ przez pomiar naplecia na znanej
rezystancai obcigzenia. Napieuie to zalezy od mocy i re-
zystancal obclqzenla wg wzoru U = vr_- ‘R, Na weasciu przy-
rzqdu znaaduae sie zespél rezystoréw wegéuiowych ,stanowig-
'cych obciqzenie dla badanego ukladu,.Impedanqw'wejéciowq
przyrzgdu mozna zmieniaé skokowo cd 2 ,J Om do 20k0m. Zasto-
sowane rozw1qzanie umozliw1a uzyskanie przy stelym pozxo-
mie mocy wejéylowej, stalego poziomu napieuia podawanego'
na dzielnik, niezaleznie od 1mpedancji we jéciowe Przyrzg-

~ du. Rozwigzanie to polega na odpowiednim podziale naple-
cia wejsSciowego podawanego na dgielnik. '
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Napiecie odpcwiadagqce wartosci mierzonej mocy jest poda-
’ wane poprzez dzielnik na wejév e wzmacniacza obaetego pet-
lq silnego udemnego sprzezenxa zwrotnego.
Sprzezenie to zapewnia stabilna prace wzmacniacza i odpo-
wiednig oharakterystyae czgstotllwosci.
Pélprzewodnikowy uktad woltomierza o charaktarystyce zbli-
'Zonea do kwadratoweg pozwala na pomiar wartodci skutecznej
napiecia, co ma istotne znaczenie dla praW1dlowych pomiam
réw mocy przebiegéw znieksztalconyuh W przyrzadzie zasto-
sowano prqsty uklad kallbracgl wzmocnienia. Pe-woiénieciu
lewego klawisza KALIBRACJA /ustawienie przelgczuika ZAKRES
w‘pozyqji KALIBRACJA/ , ﬁapiecie kalibracji ,podawane Jjest
na woltomiérzwpoprzez'wzmacniacz i dzielnikro~3topniu po-
dzialu odpowiadajlcemu wzmocnieniu wzmacniacza.
Po woisnieciu prawego klawisza KALIBRACJA, napigcie kali-
bracji przyktadane Jjest Bezpoérednio na woltomierz: Kalibra-
cja wzmacniacza polega na takim wyregulowaniu jego wzmocnie-
nia, aby przy wcisnietym i zwolnionym prawym klawiszu KALI-
BRACJA napiecia wskazywana przez woltomierz Dyiy identyczne



5¢%. Blok reaystoréw
‘Blok rezystoréw wraz 2z przelgcznikiem P1 stenowi jeden
3 na;ietotnie;szgch gzXondw przyngdu, Jego schemst
ideowy jest przedstewiony na rys. SB-5828-349. Blok ten
skiada sig z zeapolu resyatordw wedéciowych /R 1-=RG67/
o cdpawiedniej Bocy twoxzqcych obwéd wejbciowy przyrzgdu.
Za pomoay przelgcznike P1 wartosé impedancji wejéciowed
przyrzqdu mozna zmieniaé skokowo od 2,5 Oﬂ do 20000 Om
w 80 pozycja@h, :
'} sklad bloku rezystoréw wohodzi réwniez zeapbl rezys-
torbw korekcyjnyeh /368 - R105/, ktérych zadanien jest
precyzyjna dobranie odpowledniego napiecia na wydécio
bloku, obciqzonego dzielnikiam zekreadw pomierowyoh
/ZAKRES/ o rezyatanc;i 10 kOm’ tak, aby zapewnié ataly
‘poziom tego napiecia przy stazym poziomie mocy na wejém’
oiu - niezaletnie od wartosci impedancji we;éciowej przy—
rzqdu° Blok rezystoréw stanowi zwartg konstrukcge 20%0~
| ng z elementéw nawijanycbo,Jego impedanc ja_ we;éaiowa- e
:Jeet zalezna od azestotlfwgéci ze wzgledu ne iatnienie
szkodliwycb indukayjnoé@i i pojemnoécio :

e 10 kiz 20 Kz 30 kHz
Rees e a
S asnl o 1% 5%
5 Om 3 / /,// // 1 [t ;,_;/_‘)_}‘,_,. + 5 %
10 Om T / /// /// //// ,7////
So0my ///7/ s 7 / i
100 Om ;;jg; 7 Z / ///f/'/
o000 meg i”’f;/c'/// W ;/// //,/ ///
1000  Om \\\\ X \\\ \\\\\\\\‘ \ \\”“ \i\\ N \i\\“ =
5000 Om |\ \\\ Sl A \\
e \ \k D
15000 Om ‘ \“ \\\ BT
20000 Om \ E\\ : -2%
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- W powyzszej tabeli przedstawiono typowe odchyiki impe-
dancji wejSciowe] przyrzadu /w stosunku do znamionowych
rezystancji/ w funkcji czestotliwosci dla kilku polozen
przelgcznika P1.

5.2. Dzielnik /ZAKRES/

Dzielnik posiada tiumienie regulowane od O do 40 dBm w
pigoiu posycjach co 10 dBm. Rezystancja wejsciowa dziel-
nika wynosi 10 kOm i standowi staXe obcigzenie bloku re-
zystoréw. Po weisnieciu lewego klawisza KALIBRACJA /dru-
giego segementu od doiu przelgcznika P2 na schemacie ideo-
wyn/ na wejScie wzmacniacza szerokopasmowego poprzez
dzielnik zloZony z rezystordéw R115 i R116 Jjest przyklada-
ne napiecie kalibracjli o warto8ci ok. 150 mV,

5.3. Wzmacniacz szerokopasmowy

Wzmacniacz szerokopasmowy Jjest ukladem zbudowanym na sca-
lonym wzmacniaczu operacyjnym WO i tranzystorach krzemo-
wych Tq.,.T2 i T3

Do peilnego wysterowania ukadu woltomierza konieczne Jest
napiecie na wyjsciu wzmacniacza réwne ok 10V /28 Vpp/. Po-
niewaz przyrzgd mierzy réwniez przebiegi odksztaicons,
ktérych wartosé miedzyszczytowa moZe przekraczaé¢ 28 Vpp,
wymaga sie aby wzmacniacz mial znacznie szersza dynamike
wzmocnienia. Takie warunki speinia wzmacniacz z oboig-
zeniem dynamicznym zbudowany na tranzystorach T2 i T3.
Tranzystor T2 oraz rezystory R136 i R137 stanowig obcigze-
nie w kolektorze tranzystora T3. Tranzystor T3 pracuje ze
zniennym obcigZeniem reprezentowanym przez tranzystor T2
/R136 i 137 majg wartosci pomijalnie mate/ zapewniajgcym
peine wykorzystanie napieciowe poéiprzewodnikéw, Uzyskuje
sie Uwy max pp =2 U zasilania. Tranzystor T1 stanowi in-
werter niezbedny do uzyskania wtasciwej fazy napieé w ga-
tezi sprzezenia zwrotnego. Dzigki giebokiemu ujemnemu
sprzezeniu zwrotnemu, ktére obejmuje caly wzmacniacz uzys-
kano ptasksg charaikterystyke wzmocnienia w funkcji czgs-
totliwosci oraz jego stalosé w funkcji zmien napiecia zasi.
lajacego.
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5.4, Woltomierz wartosci skutecznej nepigcia

5D

5.6,

Z wejscia wzmacniscza szerokopasmowego poprzez dolny nie-
zalezny segment przeiscznika P2 sygnal Jest przykladany
na woltomierz, Skiada sie¢ on z prostownika Graetz’a
/diody D1 - D4/, ukledu odpowiednio polaczonych i spo-
laryzowanych diod /DS - D7/ oraz miernike M.

Uk2ad ten pozwala na uzyskanie w przyblizeniu kwadrato-
weJ zaleZnosSci chwilowej wartoSci prgdu adujgcego kon-
densator C116 od napiecis wejéciowego.

Obwodem roztadowania tego kondensatora Jjest miernik M
oraz rezystory R145 - R148. Poniewa? dynamiczna charak-
terystyka woltomierzs Jest Jjedynie w przyblizZeniu kwa-
dratowa, wskazania woltomierza sg zaleine od ksztaltu
sygnalu we j8ciowego. Najwiekszy dodatkowy uchyb pomiaru
wystepuje pray keztalcie krzywej zbliZonym do'przebiegu
prostokgtnego i wynosi dla peinego wychylenis miernika
mniej niz 5 %. :

Zasilacz

Zasilacz sklada si¢ z transformatora Tr, trzech dwupoiéw-
kowych mostkowych prostownikéw oraz trzech prostych fil-
tréw rezystorowo-pojemnosciowych.

UxZad kalibracji

Zrédlem napigcia kalibracji jest uzwojenie transforma-
tora Tr, Wcisdniecie lewego klawisza KALIBRACJA /drugi

od doiu segment przelgcznika P 2/ powoduje przylgczenie
dzielnika napiecia R115 , R116 do wejécia wzmacniacza
szerokopasmowego. Napigcie kalibracji obnizone w stosun=-

ku ;R7?5 i wzmocnione przez wzmacniacz szeroko-
pasmowy o wzmocnieniu réwnym stosunkowi R1:5 da-<

Je wychylenie na ok. 3/4 skali miernika wychyziowego.

Po weisnieciu prawego klawisza KALIBRACJA /opierwszy od

dolu segement przetgcznika P2/ napiecie kalibracji jest
przykladane bezpodrednio na ukzad woltomierza dajac rAow-
niez wychylenie na ok. 3/4 skali.
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Przy wcisnigtym prawym kiswiszu notuje sig¢ wychylenie na
skali miernika. Po jego zwolnieniu potencjometrem KALIBRA-
CJA /R121/ reguluje sig¢ tak, aby uzyskaé wychylenie na
skali miernika dokladnie takie jak uprzednio zanotowane.

Kongtruke ja przyrzadu

Konstrukecja przyrzgdu umozliwia Zatwy dostep do wnetrze
przyrzgdu oraz szybki demontaz wszystkich waZnierayoh
podzespoldw,

Wzmacniacz szerokopasmowy wraz z ukladem woltomierza sg
zmontowane na piytce z obwodem drukowanym umieszczonej za
miernikiem wychyZowymn,

Zasilacz wraz z transformatorem jest umieszczony wlewej
tyloej cszgsel prayrzgdu.

Pod miebnikiem wychytowym umieszczono dzielnik /ZAKRES/.
W prawej czesci przyrzgdu 2znajduje eie kompletny blok re-
zystoréw Z przelgcznikienm.

Podstawowe wsxazéwki dotyczgce konserwacji i napraw;

Sposéb uzyskania dostepu do wngtrza.przyrzadu

W wiekszoSci przypadkoéw wystarczajgcy dostep do wnetrza
przyrzgdu uzyskuje si¢ przez zdjecie oslony gérnej przy-
rzgdu. W tym celu nalezy odkrecié po dwa wkrety widoczne
z lewej i prawej strony przyrzadu. Osione¢ gbérng po rrze-
sunieciu jej o ok, 1 om w kierunku piyty czotowe] zdej=
muje sie unoszgc Jjg w goére, Po zdjeciu tej osiony uzys-
kuje sie dostep do wnetrza przyrzadu z géry oraz 2z Jjego
lewej 1 prawej strony. Ewentualne zdjecie osiony tylnej
i dolnej realizuje sie po odkreceniu odpowiednich wkreg-
téw mocujgcych je do ramy aparatu.

7.2, Korekaja przyrzadu

Co pewien czas, zalezny od warunkéw i intensywnosci eks~-
ploatacji lub po wymianie elementdéw ukiadu woltomierza
nalezy dokonaé¢ korekcji dokladnosci wskazan przyrzagdu.
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% tym celu nalezy:

1. Przygotowaé prazyrzad do pracy zgodnie z pkt. 3.4.

2. Przelgcznik ZAKRES ustawié w pozycji 0,01 W

3. Przetgoznik IMPEDANCJA WEJSCIOWA ustawié w pozyoji
100 Om

4. Do zaciskéw WEJBCIE prazylozyé napigoie wzorcowe o
wartodci 1 V i czestotliwosci 1 kHz

5. Potencjometrem nastawnym R148 regulowaé¢ tak, aby uzys-
kaé pelne wychylenie na skali miernika. ,
Dostep do potencjometru R148 uzyskuje sie po zdjeciu
obudow y .

Sprawdzenie nspieé

W celu ulatwienia lokalizacji uszkodzen, nizZej podano
wartodci nominalne napieé w charakterystycznych punktach
uktadu. Hapi@cia mierzy¢ wzgl¢dem mesy ukladu przy na-
pieciu sieci 220 V., Napieciz zmienne podane w tabell
obowigzujgq przy wysterowaniu przyrzgdu napiegciem

1V of =1 kHz dla impedancji wejsciowej PWT-5A réwnej
100 Om.,

§ Punkt pomiarcwy Napiecia state ANapigcia zmienne
§ WO koncéwka 1 + 9,4V + 10%

o] n 2 0O V+ 0,1V 47 mV + 5 %

w0 n 3 0V + 0,1V 47 mV + 5 %

WO N 4 - 14 V + 10 %

WO " 5 =13,2V + 10 %

wo " 6 OV+0,17 200 mV + 20 %

Wwo " 7 14 V + 10 § '

Wo A 8 + 10,4V+ 10 %

T n E - 12,2V+ 10 %

T o B - 11,5+ 10 % 86 mV + 20 %

T1 n C - 5,0 V& 10 Z 300 mV + 20 %

T2 2 E + 40,5V + 5 %

T2 n B + 41 V+5% 3,25V + 10 %

T2 & C + 73V £ 5% ;
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Punkt pomiarowy Napigecia stale Napiecia zmienne
T3 koncéwka E +5.4V + 5 %

T3 " B +6,0V + 5 % 198 mV + 20 %
T3 1 C +30,6V+ 5 % 3,256V + 10 %
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7.4, Wekazbédwki dotyczgce lokalizacji uszkodzen

1. Brak napieé zasilajgcych, nie Swieci wskaZnik wig-
czenia sieci - sprawdzié bezpiecznik B1

2. Brak wychylenia na skali miernika po wcisnigciu le=-
wego klawisza KALIBRACJA - uszkodzenia wzmacniacza
szerokopasmowego, segementu przelgcznika odpowiada-
Jgocego temu poozeniu lub ukladu woltomierza.
Zlokalizowaé uszkodzenie przez sprawdzenie napigé sta-
tych 1 zmiennych.

3, Pomimo mo%liwodsi przeprowadzenis kalibracji
/P 3.4, = 7/ brak reakcji na sygnal wejsciowy. Usz-
kodzenie bloku rezystordéw z przetacznikiem P1 1lub
dzielnika ZAKRES z przeigcznikiem P2,
Za pomocgy omomierza sprawdzié obwody polgczen w/w
podzespoiéw. Dla ulatwienia lokalizacji ewentualnych
‘ugzkodz=n bloku razystordw, umieaﬁozony na str. 18
rysunek przedstawia usytuowanie rezystoréw nawijanych
/R1 = R64/ tworzgcych wraz z rezystorami R65 = R67
zespbdl rezystorédw wejSciowych.
Rezystory R65 - R67 znajdujg sig¢ bezposrednio na prze-
*gczniku P1., Zamieszczony na str. 19 rysunek przedsta-
wia usytuowanie rezystordw korekcyjnych /R69 - R105/.
Rezystory R68, R70, R74 , R8O, R84, R0 znajdujg sie¢
‘bezposrednio na przekgczniku P1.
W celu ewentualnego wymontowania bloku rezystoréw
z aparatu, nalezy m.in. zdemontowaé¢ tylny gbérny katow-
nik przez odkrecenie 4 wkretdéw mocujgcych go do ramy .

7.5. Sposbdb ponownego montazu przyrzadu

Przy ponownym montazu przyrzadu , nalezy wykonaé czynnob-
¢i odwrotne od podanych W p. 7.1,

8. Transport

Miernik mocy wyjSciowej typ PWT=5& jest przyrzadem labo-
ratoryjnym wymagajacym duzej ostroznoSci prazy jego prze~-
noszeniu.
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Przyrzgd powinien speilniaé wymagania techniczne po je-
g0 przetransportowaniu do miejsca przeznaczenia w ory-
ginalnym opakowaniu transportowym i podanycb‘nitej_grr-'
nicznych warunkach transportowych: o

temperatura otoczenia -25°C - +55°C
wilgotnosé wzgledna 95 4  przy 25°%

wytrzymato$é na udary 4000 udaréw z czesto-
tliwoscia 30-80 uda-
téw/min 1 przyspie-
szeniu 12 g + 2 g

9. Przechowywanie

Czas przeoboﬁywania przyrzgdu w opakowaniu ochronno-
transportowym nie powinien by¢ dluzszy niz 6 m;esiecy.
W przypadku przechowywania przyrzgdu bez opakowania po-
winny by¢ zachowane nastepujgce warunki :

- temperatura otoczenia +5°C = +40%5€

- wilgotnos¢ wzgledna 40 % - 80 %

- brak par kwaséw, zasad i innych substancji
powodujgcych korozje

~ brak odczuwalnych wibracji i wstrzgséw.

10. Wyposazenie

Bezpiecznik topik. 0,16 A gzt. 2
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Wykaz elementow

Miernik mooy wyjsciowej

| typ PRI=5A
fOzna% e it s
czanie ene technicszne pwagi
ia A A
'R1 |REZYSTOR D=4313-024 2,5 Om:O, 2%/2:1 0m+0,5 on/wyk.wz.
| R2-R8 " D-4313-024 0,5 Om + 0,2% "
' R9,R10 "  D-4313-024 1 Om 2 0,2% )
R11 ®  D=4313-C24 0,5 Om + 0,2% )
R12 " D=4313-024 4,5 Om:0,2% /1 Om + 0,5 Om/ o]
R13,R14 " D=4313-024 1 Om + 0,2% "
R15 " D-4313-024 0,5 Om % 0,2% >
R16 " D=4313-024 1,5 Ome0,2%/1 Om+ 0,5 Om/ "
R17 " DIE13-024 1 Om + 0,2 % _
R18,R19 % D-4313-024 2 Oms 0.2%/2x1 Om/ ' b
R20 ) D-4313-024 1 Om # 0,2% )
R21,R22 " D-4313-024 2 Om % 0,2% /2x) On/ "
R23,R24| "  D-#4313-024 1 Om + 0,2% )
R2S = " D=4313-024 4 Om % 0,2% /4x1 Om/ i
R26cR29 i D-4313-024 3,333 Om+0,2%/3 szt. |10 On/ ™
| R30 " D-4313-024 0,666 Om+0,2%2x/3 ezt. [10 oo/
§R51 ; " D4313-024 3,333 Omz0 2%/3 szt. [10 On/| "
' R32 " D-4313-024 6,666 Omt0,2% 2x/3 8zt.10 Oof "
' R33 " D-4313-024 10 Omt0,2%2x/2 szt. |10 Ow/| "
| R34-R36| "  D-4313-024 5 Om+0,2% /2 szt.[10 Onfi | °
L[R2 " D-4313-024 10 Omt0,2%2x/2 szt. 10 Ow/|
' R38 . D-4313-024 5 Omt 0, 2%/2 ‘Bzt. ﬂ10 om/ ||
R39-R42 " D-4313-024 8,333 Out0,2%/3 szt. U25 Om/ "
R43 " D=4313-024 16,6660m+0,2%2x/3 s2%.[2500/ "
R44 " D-4313-024 25 Om+0,2% 2x/2 azt; 25 Om/ L
R45-R47 " De4313-024 12,5 Om+0,2%/2 szt. "
R4S " D-4313-024 37,5 Omt0,2% 3x/2 sztﬂas Om/ "
R4 " D-4313-024 50 Om+0,2% 4x/2 szt. |25 Om/ "
R50-R52 " D-4313-024 100 Om+0,2%/10 szt.|1 kOm/| "
. R53,R54 ) D=4313-024 200 Om+0 2%/5 szt. |1 kOm/ g
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R55,R56 Razzsmoa D~4313~024 250 0m+0 27/4 szt. 1 xOu/ wyk.w2. |
R57-R59| " D-4313-024 500 Omt0,2%/2 szt. 1 kOw/ | "
R60-R62 "  D-8313-024 1 kOm & 0,2% -
R63,R64 " D-4312-C24 2 kOm+0,2%/2 s3t. 1 kOm/ i
R65,R66 " “GASE OROF 2W 2,55 kOm O 12
: “ Mz 0,5W 127 kOm
'R67 " | CASE OROF 2¥ 5,11 kOm 0,2%
n ”uz 0,5W 232 kOm
R68 " OWW 0,5 750 Om 1 % 436
R69 " OWW 0,5 1,1 kOm-1%-436
' " +OWW 0,5W 680 Om - 1%-436
R70 » OWS 222-0,5W - 200 Om-S%-448
R71 " OWW 0,5% - 620 Om-1%-436
" +OWS 222-0,5W - 24 Om-5%-448
R72 4 oWW  0,5Y 1,1 kOu-1%-436
R73 " OWW 0,5W 820 Om=-1%-436
" +0WS 222-0,5W - 18 Om-5%-448
R74 " OWW 0,5W 750 Om=-1%-~436
R75 " OWN 0,50 560 Ou-1%-436
; “  +OWS 222-0,5W - 18 Om-5%-448
R76 I OwWW 0,5F 510 Om-1%-436
' " 4+OWS 222-0,5W - 15 Om-5%-448
R77 " oww 0,5W 620 On-1%-436
" 4+OWS 222-0,5W - 22 Om-5%-448
R78 " OWW 0,5 820 Om-1%-436
" +OWS 222-0,5W - 55 Om=5%-448
R79 " OWwW 0,5% 510 Om-1%-436
A " 4OWS 222-0,5W - 39 Om-5%-448
R80 " OWW 0,5W 750 Om-1%-436
R81 " OWW 0,58 510 Om-1%-436
" +OWS 222-0,5W - 62 Om-5%-448
R82 o OWW 0,5 510 Om-1%-436
- " +OWS 222-0,5W - 15 Om-5%-448
R83 " OWW 0,5W 1 kOm-1%-436
R84 " OWS 111-C,5W - 180 Om~5%-448
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R85  REZYSIOR OWS 222 - 0,5% - 330 Om-Sf-448
RE6 Pl 0,5% 430 Om=1%-436
w +0W3 222 = 0,5W = 100 Om=5%-448
R87 ” O%W 0,5W 470 Om=-1%-436
" +OWS 222 = 0,5% - 110 Om=-5%-448
| R88 o OWW 0,5% 300 Om-1%-436
| R89,R90 | " OKS 222 = 0,5W ~ 180 Om-5%-448
R91 | » OWS 222 = 0,5W - 110 Om~5%-448
RO2 0 OWS 222 ~ 0,5W = 150 Om-5%-448
R93 s OWS 222 = 0,5W - 200 Om-5%-448
" +OWS 222 - 0,5W - 180 Om-5%-448
RO4 " OWW 0,5% 680 Ou-1%-436
‘ " +OWS 222 - 0,5% - 18 Om-5%-448
R95 " OWS 222 - 0,50 - 200 Om-5%-448
‘R96 " OWW 0,5 430 Om-1%-436
: L OWS 222 - 0,5W - 56 Om=5%-448
R97 " OWW 0,5 470 Om-1%-436
s e o +0OWS 222 = 0,5W = 110 Om=-5%-448
' R98 Lo OWS 222 = 0,50 - 130 Om-5%-448
' R99 ] OWW 0,5% 470 Om=1%-436
. R100 L2 OWS 222 - 0,5% = 120 Om-5%-448
. R101 " || oWs 222 - 0,5W - 620 Om=5%-448
‘ L ’ OWS 222 - 0,5W = 620 Om-5%-448
' R102 " OWS 222 - 0,50 - 130 Om-5%-448
R103 ] OWS 222 - 0,50 - 51 Om=5%-448
R104- " OWW 0,5 470 Om-1%-436
R105 2 OWW 0,5 240 Om-1%-436
‘R106 " CASE OROE 0,25W=6,9 kOm-0,1%
R107 . MET-0,25-680 kOm /+5%/-A~435
R108 " CASE OROE 0,25W-2,18 kOm-0,1%
R109 e MET-0,25-240 kOm /+5%/<-A-43%
' R110 " CASE OROE 0,25W-690 Om-0,1%
' R111 i MET-0,25-68 kOm /+5%/=A=435
{ R112 1 CASE OROE 0,25W 218 Om 0,1%
- R113 0 MET-0,25=24 kOm /+5%/-A-435
' R114 " CASE OROE 0,25W 100 Om 0,1 %
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R415 IREZYSTOR AT norm. 0,25W 100 Ou=-1%

R116 W AT norm.0,25F 6,65 kOm 1%
R117 POTERCJOMETR PD-303 100 kOm A

R118 REZYSTOR MET-0,25 - 180 kOm /+5%/-A=435
R419 " MIDP=0,25 = 330 kOm /+5%/-A=435
R120 n MEP=0,25 = 5,1 kOa /+5%/-8-435
R121 POTENCJOMETR SP-1.2 A 1 ¥ 60 P=1-4,7 kOm
R122  RE2YSTOR MET-0,25 = 1,5 kOm /+5%/-A-435
R123 . MET-0,25 = 6,8 kOm /+5%/-A-435
R124 n MET-0,25 = 9,1 kOm /+5%/-A=435
R125 REZYSTOR MIT=0,25 = 51 Om /+5%/~A-435
R126 ) MED=0,5 - 5,6 kOm /+5%/-A-=435
R127 " MET=0,5 - 680 Cm /+5%/~A-435
R128 4 MET=0,5 - 10 kOm /+5%/-A-435
R129 x MEP=0,25 = 4,3 kOm /+5%/-A-435
R130 " MET-0,25 - 51 kOm /+5%/-A-435
R131 ) MET-0,5 - 22 kOm /+5%/-A-435
R132 " MIT-0,5 = 2 kOm /+5%/-A-435
R133 4 MED=0,25 = 10 kOm /+5%/-A-435
R134 POTENCJOMETR PD-303 25 kOm A °

R135 REZYSTOR MET-0,5 - 27 kOm /+5%/-A-435
R136,R137 " NET-0,25 = 51 Om /+5%/-A-435
R138 L MET-0,5 ~ 620 Ou/+5%/-A~435
R139,R140 " ME 0,5W 47,5 kOm

R141 : ME 0,5W 15 kOm

R142 " ME 0,5W-5,62 kOm

R143 " ML 0,5W 47,5 kOm

R144 ] ME 0,5W 39,2 kOm

R145,R146 " ME 0,5V 31,6 kOm

R147. 1 MET-0,5 - 510 Om /+5%/~A-435
R148 POTENCJOMETR PD-303 10 kOm 4
R149,R150, REZYSTOR MET-0,5 = 220 Om /+5%/-A-435
R151 " MEP-1 - 1 XOm./+5%/-K=435
R152

" MET-0,5 - 100 kOm /+5%/-A-435
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1 .2
¢101 KONDENSATOR KGR~IB=N?50-538«I—50«10-500-656
c102 " ES0-1 250V -~ W 330 pF+S5% .
C103 " ch-xsmpaga-aurea,g«o, 5=250-656
C104 " SLEKTROLIT. KED 200 uF/25V-666
€105,C108 » KES 100 uF/15V-676
c107 | 5 " "KED 1000 uE/6V-666
: w " D 1000 uF/6V-666
c108 " “mn 1000 uF/6V-666
" " D 1000 uF/6V-666
G109 ) oo KED 50 mF/150V-666
€110 ] 3 KEN 1000+1000 uF/50V<
, - =766
¢111 " ) KES 100 uF/15V-676
112 " 3 KEN 1000+1oooém1?/50v-,
; : . =766
€113 KONDENSATOR ELEKTROLIT.KES 100 uF/15V-676
C114 " " - B41711~-A-9108-T-
: -1000 uF/100 V SIEMENS
C115 " " KEN 200 uF/150V-766
€116 4 MKSE-011 2,2 uF+20% 250V-
[o) WZMACNIACZ OPERACYJNY SFC2709A SESCOSEM
71 TRANZYSTOR KRZEMOWY BFYP10O
T2-T3 s 2! - 281990
D1-D7 DIODA GERMANOWA 0AS5
D8-D15 = EKRZEMOWA BAY 55
D16-D18 o " BYYP60O - 300 R
Tp TRANSFORMATOR SIECIOWY E-62049 1103110/14;14;
8,5; 90 V
NEONOWKA MGL 410
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1 2 2
P1 PRZEEACZNIK OBROT. D-4542-154-1
P2 KLAW] SZOWY D-4542-210
P3 LACZNIK PRZECHYLNY TP1-2 456
M MIERNIK MAGNET. MEA 4 100 uA Nr.rys. D-4171-006
| 31 BEZPIECZNIK TOPIKOWY BIr 20/5 0,164

Masz ."TEKST" , Radna 6
2/451 stj
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