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1. PRZEZNACZENIE PRZYRZADU .

Nultimetr cyfrowy typ V 553 1[553ﬂ jest przyrzgdem pomiarowym
srednie) klasy realizujgcym nastepujgce funkcje pomiarowe:

- pomiar napiecia stalégo
- pomiar napigecia przemiennego
- pomiar rezystancji

Z2akres pomiarowy: - mapieé stalych 10 pV = 1000 V
. [10 pv - 250 V]
- papigé przemiennych 100 pv - 1000 V
[100 pv - 250 V]
w pafmie 20 Hz - 100 kHz
- rezystancji 100 b} - 10 M8

Przyrzad wyposazony Jjest w ukiady umozliwiajgce bez udzialu
operatora realizacje nastepujgcych operacji:

- automatyczny wybdér zakresu pomiarowego dla wszystkich
funkcji pomiarowych

- zdalny wybdr zakresu pomiarowego

- zdalny wybdr funkcji pomiarowe]

- zdalﬁ% wybér pracy filtru

Pod wzgledem warunkéw pracy przyrzad zalidzony jest do I
grupy wg PN=-77/T 06500/0,tzn.: >

temperatura pracy +5 seee +40°C /dopuszczalne zmiany tempe-
ratury w ciggu 8 h nie powinny przekraczaé

20°¢c/

wilgotno$é wzgledna 20 .... 8B0% /Srednia wartosé wilgotnosci
nie powinna przekraczaé 65%/

)

Pod wzgledem stopnia zabezpieczenia przed porazZeniem elek-
trycznym przyrzad wykonany jest w I klasie wg PN-76/T-06500/05,
tzn., przyrzad Jest wyposazony w_Jjednostronnie roz:gczny
przewdd sieciowy z %ylg ochronng i1 wtyczkg ze stykiem ochron-
rym i moze byé uzywany w warunkach lokali:zacji bezpieczne]

oraz niebezpiecznej.

Konstrukeja prazyrszadu opafta na obwodach scalonych matej
1 Sredniej skali integracji oraz wykorzystanie do wizualiza-
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. ¢ji wyniku pomiaru diodowego wskaZnika cyfrowego zapewnis
d2ugg 1 niezawodng prac¢ przyrzgdu. Przyrzad dostosowany jest
do pracy samodzielnej /elementy nastawcze na piycie czoXowe]
przyrzadu/ oraz do pracy w systemach pomiarcwych /gniazdo -
-~ gygnaly informacyjne i sterujgce/. Poprzez dodatkowy blok

. typ I 542/550, .ktéry réwniez oferuje wytwérca, multimetr
moze byé doXaczony do szyny interfejsu IEC 625 oraz pracowad
w nowoczesnych systemach pomiarowych.

2, SKIAD KOMPLETU

Przyrzgd jest dostarczany wraz z nastepujgcym wyposaieniem:

1. Przewdd 23czeniowy B-31-«1479 1 szt.
2. Przewéd xgczeniowy /BHC-bananki/ B-30-55983 1 szt.
3. Przewdd uziemiajgcy B-32-1354 1 szt.
4 Bezpiecznik WTAT 0,315A-250 V 1 szt.
5¢ Prytka 2gczeniowa A B-32-1551 1 szt.
6. Piytka Zgczeniowa C B=32-1552 1 szt.
Te 2Z2gcza - 8705005211001 Eltra 1 szt.
8. Osifoma prosta 02/50 Eltra 1 szt.
9, Pokrowiec B-17-174=-34 * 1 szt.
.10, Yorek : D=17-531-3 1 szt
11+ Instrukcja obsrugi i serwisu 1 szt.
12, Karta gwarancyjna 1 szt.

3. DARE TECHNICZNE

3e1, Pomiar napiecia stazZego

Laxreay .pomiarowe

10V seeee 100 mV [ 10 gV ceeee 100 BV )
100 RV coeee 1V 100 pv eeeas 1V

1 BV co0ee 10V . 1 BV se0ee 10V

10 0V ,.e00 100 V 10 mV sasee 100 V
100 &V 4.0ee 1000 V [ 100 mV ,e40e 250 V |



Przekroczenie zakresu pomiarowego \
/z wyjatkiem zakresu 1000 V, (250 ¥)/ 20%

Uchyb podstawowy /T = 23°C £1°¢c/ to0,05% ux!/ *o0,01% uz?/

Uchyb temperaturowy
/+5%¢ - +23%C; +23% - +40°C/

| $0,005% Ux/°c c,001% Uz/°C
Rozdzielczosé 0,01%

Czas trwania pomiaru 43 ms przy Ux = 0
68 ms przy Ux = Uz

Czas ustalania wskazaﬁ3/ 100 mV - 10 V < 150 ms} z dokzk.

—~—

100 V - 1000 V < 200 ms{ do +0,05%
warfosci
ustalone}

-

100 mV - 10 V 150 ms| z doki.

100V =250V 200 ms| do +0,05%
wartosci

> . ustalonej
Rezystancja wejsSciowa )
na zakresie 100 mV, 1 V, 10 V > 1000 H§)
na zakresie 100 V, 1000 V 10 ¥Q21%
[na zekresie 100 V, 250 V 10 ¥Q21g ] ,
1/Ux - wartosé mierzona
2/Uz - wartosé maksymalns podzakresu pomiarowego *

3/ . patre odnodnik 1 str. 11

Wspdiczynnik trumienia zakidécend szeregowych o czestotliwosci
napigcia zasilajacego /50 Hz +1%/ > 40 4B

Wepdtczynnik tiumienia zakldécen réwnolegiych DC ludb o czesto-
tliwosci napigcia zasilajgcego /50 Hz 1%/ ;&14@ dB

éﬁsmaksymalne dopusgszczalne napiecie, jakie
moze byé dotgczone pomigdzy zaclski:

"HI® - "LO"
"HI® - ekran “CUARD® , 1000 v 250 V] '
"HI" -~ obudowa “%L " = napigecie state ludb war-

tosé skuteczna napiecia
- sinusoidalnie przemiennego

’ . .
ce -
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/N maksymalne, dopuszczalne napigcie,
jakie moze bycé doigczone pomiedzy
zaciski:

"LO" - obudowa " ’:!.-"'"
®L0" - ekran "GUARD"™ . _L
ekran “"GUARD®™ - obudowa " = * 250 V

- napiecie state ludb
wartosé skuteczna na-
pilecia sinusoidalnie

przemiennego

3.2, Pomiar papie¢é przemiennych

Zakresy pomiarowe .

100 AV e TV 100 AV wes 1V
1 mY  ese 10 V 1oV see .10V
10 mV ese 100 V 10 oV P S 100 V

100 mV e ) 1000 V 100 mV ses 250 VJ

frZekrocaente Zaxrest pomiaro- .
wego /z wyjgqtkiem 1000 V, |§zso V]/ 20%

Uchyb podstawowy w temp.
+23°C +1°C na wszystkich

zakresach
- w zakresie czestotliwosdci )
20 Hz - 40 Hz - +0,2% Ux'/ 10,05% Uz2/
~ w zZakresie czestotliwodei -
40 dg - 20 kHz +0,1% Ux #0,05% Uz
- W zakregie czestotliwosdel
20 kHz - 50 kHz : +0,2% Ux +0,2% Uz
50 kHz - 100 kHs +0,5% Ux +0,5% Uz

-

Na zakresie 1000 V wsporczynnik mapieciowy nie powinien prze-
kraczaé w zakresie czestotliwosci:

e/ 20 Hz - 5 kHz 43 . 107% Ux/y
b/ 5 ks - 100 kHz 41,5 » 107%% ux/y



~

c—— bﬂz% 20kHz

- em e 20HZ T 40HZ
} Mox. uchyp — = 20KH2? 50BRZ
poriant Y Dz * 5HH2
[z —m— 20i2 * 40H2

00mY v 0V ooy nfnv Ux

Rys. 2. Rozklad uchybu pomiorv napigecia priemiennege

10 »



.1/ yx - warto$é mierzona
2/ gz - warto$é maksymalna podzakresu pomiarowego

podatkowy uchyb wskazan wywolany zmiang

temp. Otoczenia w zakresie od +23°C do

+5°C 1 do +40°C nie przekracza a/ w pasmie 20 Hz - 40 Hz -

a +0,01% U_/°C )

+0,005% Uz/OC ‘

b/ w pasmie 40 Hz = 20 Hz
$0,01% U, /°C
+0,005% U_/°C

¢/ w pasmie 20 kHz - 100 kHgz
+0,02% Ux/bc

+0,02% U,/°C
Impedancja wejsciowa 1 M8241% // 100 pP

/D maksymalne dopuszczalne napiecie,
jakie moze by¢ przyzozone miedzy
zacliski:

"HI® - "L0"
"HI® =« ekran "GUARD™
“HI" - obudowa " - " 1000 Vv, [250 V]

- wartosé skuteczna napiecis
sinusoidalnie przemiennego
lub napiecie staze

UW A GAs iloczyn wartosci napigcia wejsciowego i czesto-
tliwodci nie moze przekraczaé 2 . 107 V . Hz

dknnksymalne dopuszc¢zalne napiecie,

Jakie moze byé przytozone miedzy

zaciski:

"10" - obudowa " -L- "

"LO®" « ekran "GUARD"

ekran "GUARD" - obudowa "ér“ 250 V

- napiecle staze lub war-
tosé skuteczna napiecia
sinnsolidalnie przemiennego

i 1



1/

Czas t_mtalqnia wskazan

przy czestotliwosci powyzej 200 Hz
/filtr wylgczony/ £ 3 s z dok?, jak w pkt.
' 3.2+ instrukecji

- przy czestotliwosci ponizej 200 Hz
/filtr wigczony/ £ 6 s z dok2. jek w pkt.
3,2, instrukcji

1/ Czas ustalania si¢ warunkéw na wejsciu przyrzgdu przed
rozpoczeciem pomiaru po zmianie sygnalu od zera do wartosc
maksymalnej podzakresu pomiarowego.

3.3+ Pomiar rezystancji

Zakres pomiarowy 100 2R ... 10 000 k&
Zakresy 100 82 ... 1 K&
10 ... 10 k&

102 ... 100 k&
1002 ... 1000 kS
1 kQ ... 10 000 kS

Przekroczenie zakresu pomiarowego 20%

Uchyd podstawowy w temp,

+23°% 1%

- na zakresie 1 X2, 10 kQ, 100 k&, 1000 xQ
+0,1% Rx1/  +0,01% Rz®/

- pa zakresie 10 000 k&2 +0,2% Bx 40,02 Rz

Uchyd temperaturowy
/+5°C = +23% 1 +23°C - +40%/

- pna zakreeach 1 k2, 10 k82, 100 k2, 1000 k8
+0,005% Rx/°C +0,001% Rz/°C

~ pa sakresie 10 000 k' #0,02% Rx/%C +0,002% Rs/°C

A\ maksymalne napiegcie wejsciowe 100 V

- napieclie state lub war-
to$é skuteczna napigcia
sinusoidalnie przemien-

nsgo
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Amkamlne dopuszczalne napiecie,
jakie moze byé dolgczone pomiedzy
gaciski:

"LO" - obudowa " L *
"LO" - ekran “GUARD"
ekran "GUARD®" - obudowa " -L— " 2507

- napiecie staze .
wartosé skutecg;
ngpiecia sinuso:
nie przemienneg

Czas ustalania maksymalnego wskazanis na > :
podzakresie 1 k2, 10 k%2 £ 150 ms
podzakresie 100 k&2 < 200 ms | £9:9
podzakresie 1000 kS £1,0s |
podzakresie 10000 kS £ 8,08 +0,

/ ' wart
1/ Rx - wartosé mierzona 1
2/ Rz - wartosé maksymalna podzakresu pomiarowego ‘
3/ _ patrz odnosmik 1 str, 11 !
3e4e Dane 086138 . ]
WskaZnik pomiaru ' siadmiOIegmentowy diodowy

5=cyfrowy ze wskasnikiem
. znaxu

Maksymalne wskazanie 12 000
Wybér polaryzacji mierzonego
napiecia automatyczny
Uruchomienie pomiaru reczne, zdalme i automatyczn
Przezgczanie zakresu pom:la-
rowego reczne, zdalne, automatyczne
Szybkosé automatycznego prze- St
zgqczania zakresdéw dlas ' )
« napiecia statego i rezystancji £ 68 ms/zakres
- napiecis przemiennego 2,6 s/zakres

14




¥ybér funkcji pomiarowe]

1" £iltru wejsciowego ‘reczny, zdalny

¥yjscie cyfrowe - ' w kodzie BCD standard
TTL .

sygmaly sterujace -' wg tabeli 1I niniej- ~

! azej instrukcji
: /standard TTL/

Warunki pracy: I grupa wg PN=T7/T06500/023

- temperatura otoczenia: +5°C - +40°C /dopuszczalne zmiany
temperatury w ciggu 8 h nie powinny

przekraczaé 20°C/

= wilgotnosé wzgledna: 20 ..o 80% /Srednia wartos$é wilgotmosci
: ' nie powinna przekraczaé 65%/

| ¥stepny czas wygrzewania 1h

Rez',{gz?ncja izolacji pomiedzy obwodem pomiarowym /"HI" zwarte
z ”

. . .
a ekranem "GUARD" - > 500 HS2

Rezystancja izolacji pomiedz

ekranem "GUARD™ a obudowg " =" >500 M§2

Stopied zabezpieczenia przed

porazeniem elektirycznym I klasa wg PN-76/T06500/05
Zasilanie sieciowe 220 V +10%, 50 Hz
Pobér mocy z sieci zasilajgce} £60 VA '
Wymiary zewne¢trzne ,

- gzerokosé 300 mm .

~ wysokosé ' 145 mm ‘ '

- dIugosé 331 mm

Cigzar ok. 8 kG

156



3,5, Gniazdo sygnzidéw informacyjnych i sterujacych Gi
/tylna pYyta przyrzgdu/

B2l 000000000000000 08
g \00 000000000000000

Rys. 4. Widok gniazda G!

. "Tabela 1

Wyjsciowe sygnaly informacyjne

Nr
kontaktu Sygnai Opis sygnaiu Owagi
gniazda I
4“!!
1 2 3 4 f
1 Y| Kontakiy zwarte do
magy cyfrowe]
2 e
3
4 <
5 1 x 10° )| 1 pajmniej znaczgca
dekada licznikas LSB
6 2x 10° ¢
7 4 x 10°
8 8 x 10°
9 1 x 10 )
10 2 x 10' Y| II dekada
11 4 x 10!
12 8 x 10"




1 3 4
13 12 10 )
14 2 x 10° || III dekada
15 4 x 10°
16 8x 102 -
3 3
17 1 x 10
18 2z 10:; | IV deknda
19 4 x 10 J
20 8 x 10°
21 1 x 10* 1] Vv najbardziej zna- Tylko pierwszy
22 > x 104 czgca dekada licznika| bit jest wykorzys-
4 ¥SB tywany
23 4 x10 Kontakty f-i g;,
4 24 sgq zwarte do
24 8 x 10" J mas
25 yAs Stan ""
dodatnia polaryzacja
napiecia mierzonego
26 Iy Stan "1 "
ujemna polaryzacja
napiecia mierzonego
Wybrana funkcja X - stan logicany
dowolny
0 Piltr
AC |DC 1k wi. Wyl,
27 OD 1 1 0 x
28 OE 1 0 1 4
29 OF x x| X 0 1
Wybrany zakres Za- .
kres Okreslenie
1 213 4 15
1 100mVDC, 1k§2
30 0, 0 110 110 2 1VDC,AC, 10k
3 10VDC,ACT
31 Og 0 1 o}o 100,[21 i
32 0 1 0o 0}o 4 100VDGLAC,
¢ - 1000k
5 | 100cv [250V]
DC,AC,
10000k J

17



1} 2 3 o 4 o
33 | OVER Stan *1% R
przekroczenie zakresu ‘
pomiarowego
34 5, Dodatni impuls o
Riewykorzystanie za-
kresu ]
41 +5 V- S:abilizowane napig- 4]
cle : -
Max, prgd obcigzenia
10 mA
47 BC Kontakt nie wy-
. korzystany
48
49 /o] Masa cyfrowa
50 GND /obudowa/

Pabela II
Wyjsciowe 1 wejSciowe sygnaly sterujgce

4
Nr
kontaktu { Sygnat Opls sygnaiu Uwagi
gniazda
1 2 3 4
Zialny wybér funkcji | x - stan logiczny
. dowolny
Q Piltr
AV 1DC 1 k wi, 'yto
35 I, 11140 x
36 Ip 11 0} 1 x
37 Ip x| x}|x 0 1 _i
Zdalny wybdr zakresu| Za- :
kres Okreslenie
1 2 13 5
u 1 100mVDC, 1
38 I, cj 110 1 1 0}2 |}1vDC,AC,10k
1 4] 1 1 0 0 3 10VDC,AC
3 B 1008
40 Ic 1 4] 0 4] 0 4 100VDG,AC,
1000k
. 5 {1000V [2507]
, DC, AC
10000k 12

18



M2 Stan "0" - t = 2,7 ms| Stan "1" - gygna-
43 pomiar zostaz zakofi- ¥y na wyjsciach
czony, sygnaly na ipformacyjnych
wyjsciach informacyj-| nie nadajg sie¢ do

nych nadajg sie do obrébki
obrdébki

44 K1 Stan "0"-t = 2,7 ms

: Pojawla gi¢ w III fa-
zie kazdego pomiaru
iignal kasujgcy licg-

45 B2 Stan "O%
Zewnetrzny impuls
gstartu

46 BL Stan "O" utrzymanie
zewnetrzna blokada informacji

zmiany wskazania 1 wyjsciowe]
zawartosci buforu -

:yjéciowego prIyrzg-
u

42 M1 Stan """ =« t = 37,7Tms
Zakaz zmigny informg-
cji pa wejsciu pomia-
rowym

4. BUDOWA I DZIALANIE PRZYRZADU

4,1, Zasada dziazania multimetru

Schemat blokowy multimetru przestawiony jest na‘®rys. 5.
Multimetn zbudowany jest z woltomierzem napigcia stalego o-
' raz dwéch przetwornikdw napiecia przemiennego na napiecie

. state i regystancji na napiecie state.

¥ sklad struktury woltomierza napigcla stalego wchodzg na-
stepujgce bloki funkcjonalne:

= uk¥ad wejsSciowy

- wzmacniacz DC

= przetwornik analogowo-cyfrowy
- przetwornik ¢yfra-cyfra

- uk¥ad sterujgcy

¥V uk¥adzie wejsSciowym znajdujg sig przekazniki oraz dzielnik DC,

19
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przekainiki realizujg wszelkie przelsczenia w przyrzgdzie,

Sygnal pomiarowy z ukradu wejSciowego podawany jest na wej-
4oie wzmacniacza DC o przelsczanym wzmocnieniu /x 1, x 10,

x 100/, a nastepnie na wejscie ukadu przetwornika analogowo-
~cyfrowego pracujgcego na zasadzie trzykrotnego calkowaniall.
przetwornik analogowo-cyfrowy sklada sig¢ z dwéch przetwor-

pikéw: napiecia na czas /po stronie czgsSci analogowej/ oraz
czas - cyfra /po stronie czesSci cyfrowej/.

WskaZnik cyfrowy jako przetwornik cyfra-cyfra umozliwia

. wizualizacje wyniku pomiarv oraz informacji o rodzaju pracy

pradu .
Uk2ad sterowania zakresem i funkcjg poprzez zespdt kodera

gteruje przekaZnikami realizujgcymi wszystkie przeigczenia
w multimetrze, a wiec steruje pracg przyrzsdu.

Programowanie ukiadu sterowania zakresem i funkcjg odbywa
sie przegcznikiem Zakresu i funkcji lub zdalnie.

Schemat ogélny przyrzgdu pokazany na str, przedstawia
uktad poxgczen miedzy blokami funkcjonalnymi. >

4,2 Dzielnik DC 1 przetwornik R/U

Schemat ideowy ukZadu dzielnika DC i przetwornika R/U przed-
stawiono na rys, str, 122. :

W gk¥ad ukladu wcﬁodzq nastepujgce bloki funkcjonalne:
ogranicznik, dzielnik DC 1 przetwornik R/U.

Ogranicznik R1 - R4, T4, TS5, C1 zabezplecza wejscie wzmace
niacza wejsciowego przed uszkodzeniem w przypadku przekro-
czenia maksymalnego napiecia wejsciowego. Tranzystory T4

i T5 peinig role ogranic-nikdw ‘napigcia. Na zakresie 100 V
1 1000 V [250 V] napiecie podawane j2st na wejécie wzma-
cniacza DC przez dzielnik DC o podziale 1/100. Dzielnik DC
tworzg rezystory RT - R10,

Schemat blokowy przetwornika R/U pokazano na rys. 6.

4 Zasadg trzykrotnego calkowanla opisano w rozdziale i1.
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pomiar rezystancji polega na pomiarze spadku napiecia Ui na
pierzonej rezystancji zasilanej gze £rédla ze stalej wydaj-
nosci prgdowej. Stalg wydajnosé pradowg uzyskuje sie przez
zgumowanie na wgzmacniaczu JC1 papiecia odniesienia Up =
papigciem U . :

stale wydajnosci pradowe wynoszgt

1 xQ = 1 mA; 10 k§2 - 100 pA; 100 kR -~ 10 pa; i
1000 kS2~ 1 pA; 10 000 k2= 100 nA. Zmiane wydajnosci prado=-
wej Zréda uzyskuje sig przez zmiane wartoscl rezystorédw
gzakresowych Rz /RT - R10/ oraz zmiany wartosci napiecia
odniesienia Uy . Wartosé Uy wynosi 10 V dla podzakresu 1 kS
- 1000 kS 1 1 V dla podzakresu 10 000 k&2, Zniana wartoseci
Ugp £ 10 V na 1 V nastepuje po gwarciu przgeigcznika konta-
ktronowego P3b,

Przezgcznik tranzystorowy T1 ma 2a zadanie odigczenie wyj-
$cia wzmacniacza DC od wejscia wzmacniacza sumujgcego JC1

w czasie trwania fazy zerowania wzmacniacza DC, W tym czasie
wartosé napiecia proporcjonalna do wartosci mierzonej rezy-
stancji Ux pamietana jest na pojemnosci C6,

Regulacje liniowosci przetwarzania uszyskuje si¢ przez zmiang
wzmocnienia w petli sprzezenia zwrotnego dla napiecia Ux
potencjometrem R37., Kalibracji przetwornika dokonuje sie¢:

pod zakres 10 k2 - rezystorem zmiennym R15,
podzakres 10 000 k8 - rezystorem zmiennym R11,

4,3, Wzmacniacsg DC

Wzmacniacz DC /str, 120 / jest wzmacniaczem pradu stazego

z okresowsg korekcjg zera. We wzmacniaczu DC mozpa wyroznié
nastepujgce ukzady: wzmacniacz gzdéwny pradu stazego zbudowa-
ny przy zastosowaniu tranzystoréw T3 i1 T4 i wzmacniacza ge-
neracyjnego JC1, ukad sprzezenia zwrotnego wzmacnlacza DC
zbudowany przy wykorzystaniu rezystordéw drutowych R3, R4

i R16, przeXgczniki tranzystorowe ?1, T2, T5 i T6, wzmacniacz
pomocniczy pradu stazego zbudowany przy wykorzystaniu tran-
gystoréw T7, T8 i T10 oraz uktad sterowania zbudowany przy
_wykorzystaniu tranzystoréw T9, T11 -.T20.



¥ ramach cyklu pracy wzmacniacza DC mozZna wyréznié faze
zerowania wzmacniacza oraz faze,w ktérej wzmacniacz wzmacnia
sygpaty mierzone, W fazle zerowania wzmacniacza DC przeigczn
tranzystorowe T? 1 T5 znajdujg sie w stanle rozwarcia, a prze
Ygczniki T2 1 T6 w stanie zwarcia. Véwczas wejsScie nie odwra-
cajace wzmacniagza gXéwnego ject doxgczone do masy, a konden-
sator C8 jest adowany poprzez rezystory R16 1 R8 do napie-
cia réwnego napieciu niezrdéwnowazenia wzmacniascza gidéwnego.

W fazie wzmacnliania wzmacniacza DC przeigczniki tranzystoro-
we T1 1 TS5 znajdujg sig w stanie zwarcia, a przexgczniki T2
i1 T6 w stanie rozwarcia. 7 uwagi na to, Ze na kondensatorze
C8 jest zapamietana wartosé napiecia niezréwnowazenia wzma-
cniacza giéwnego, mozna pomingé wplyw tego napiecia na prace
wzmacniacza DC,

Wzmacniacz pomocniczy o wzmocnieniu réwnym jednosci, wraz

z diodg Zenera D3 i Zrdédiem pradowym zbudowanym przy wyko-
rzystaniu tranzystors T9, umozliwia zmiane sygnaiu sterujge-
cego przelgcznika T1 w takt zmian sygnaiu mierzonego.

Zrédto pragdowe zbudowane prz wykorzystaniu tranzystora T9
zagilane jest ze #r3dis ujemnego napigcia Ug.

Wzmacniacz DC_posiada wzmocnienie zalezne od zakresu pomia-
rowego wynoszgce 1, 10 lub 100.

Wzmocnienie rdéwne 1 uzyskuje sie przy zwarciu kontaktdéw WY
WZ¥ /3a/ 1 K3 /7b/, wzmocnienie rdéwne 10 uzyskuje sie przy
gwarciu kontaktéw WY, WZM. /3a/ 1 K1 /5b/. Wzmocnienie réwn:
100 odpowiada rozwarciu wszystkich powyzszych kontaktidw,

Cykl pracy wzmacniacza DC jest okreslony za pomocg sygnaldw
Kszt. Q /43a/, Kszt Q@ /45a/, przy czym sygnaly te sg w prze-
ciwfazie, ' '

Do regulacji pradu wejsciowego wzmacniacza DC stuzy poten-
cjometr R39,

4.4 Frzetwornik mapigcia na czas U/t

Na str. 125 pokazano schemat przetwornika napigcia na czas,
Przetwornik UA skada si¢ z integratora, detektora zera i

\
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akzadu sterowania przetwornika. Do przetwornika podawane jest
g ukradu Zrédta odniesienia napiecie wzorcowe.

A. Integrator

Bibk integratora sktada si¢ ze wamacniacza operacyjnego
gprzgzonego zwrotnle i ukiadu przetgcznikéw, Wzmacniacz
operacyjny zbudowany jest 2z monolitycznego wzmacniacza sca~
jonego JC1 i tranzystordw T12 1 T13,

Dla uzyskania charakterystyki integratora, wzmacniacz ope-
yacyiny zostatr sprzeZony zwrotnie poprzez pojemnosci C7 oraz
pezystor RS,

grzelqczniki szeregowe dotgczajgce wejscie integratora do
papigcia z wyjscia wzmacniacza DC /str, 125/ oraz do na-
’ieé odniesienia stanowig przetgczniki tranzystorowe T1, T2
} I3,

Przezgcznik T4 ustawia na wyjsciu integratora stan zero.

Przezgcznik tranzystorowy T6 siuzy do 2zaligczania petli okre-
gowej korekcji dryftu termicznego zera, poprzez podanie na=-
piecia z wyjscia przedwzmacniacza komparatora JC2 na konden-
sator pamietajgcy Cé6. '

Przebieg napieé na wejsdciu i wyjsSciu integratora przedstawia
. rys. 7 1 8.

B, Detektor szera

Detektor zera stanowi monolityczny komparator JC3, poprze-
dzony monolitycznym wzmacniaczem scalonym JC2,

¥ celu dostosowania poziomu napigé wyjsciowych przedwzmse
cniacza /JC2/ do dopuszczalnego poziomu napieé wyjscliowych
komparatora /JC3/, przedwzmacniacz pracuje z obnizonymi

do +5 V napig¢ciami zasilajgcymi. Rezystor imienny R23 situiy
do regulacji opdéinienia odpowiedzi impulsowej detektora zera.

Do wejsScia komparatora JC3 doprowadzony jest ukad wewnetrzne]
regulacji szera /R28/.

-~
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C., Ukiad sterowanis przetwornika napig¢cla na czas

Przebiegli zapieciowo-~czasowe pokzzano nma rys. 7 1 8.

Ukad sterowania zbudowany jest z monolitycznych obwcddw
iogicznyeh TTL, Steruje on 2a2gczanlier tranzystorowych prze-
2gcznikéw doxaczajacych do wejsScia integratora wyjscie wzza.
crniascza wejscicwego /DC/, rapiecia odniesienia, zerujgcych

integrator orez zaXgczajgcych na wejscie integratora sygnatl
okresowej kompensacji dryftu termicznego zera.

PrzeXagczniki tranzystorowe sterowane sg za posrednictwen
tranzystorowych ukxaddw dopasowujgecych TS 1 T7 - Ti1.

0O wzaczeriu kaidego z przetgcznikdéw decydujg stany przerzute
rikéw bistabilnych JC5/1, JCS/2 oraz JC9/3.

Stany te podaware sg ma dekodery JC6/2, JC6/3 oraz JC7/3.

Z dekoderdw tych orsz z wyjdcia Q przerzutnika JC5/1 odpo=-
wiednie sygnaly podawzne sg na uklady sterujgce przezgczrnikl
tranzystorowe T2, T3, T4, T6 i T1. .

%yjscie transformatora impulsowego Tr.A /POCZATEEK POMIARU/
dotzczone jest do wejsé zegarowych przerzutnikéw JC4/1 i JC&
pracujacych # ukZadzie licznika do trzech. Wyjsdeia Q i Q 1i-
cznika /przerzusrik JC4/2/ podawane sa na tranzystory Ti19

i Ti1, 14, T16 umieszczore na piytce wzmacniacza DC /str, 1
Pierwszy, z trzech ujemnych impulsdw pojawiajgcych sie na
wyjsciu transformatora Tr.A, ustawia stan "wysoki" na wyjsc
¢ przerzutnika JC4/2 zagczajgc petle zZerowaria wzmacniacza
DC /stre. 120/. Drugi impuls na wsyjsciu Tr.A zmienia stan
wyjdcia { przerzutrniks JC4/2 na przeciwny konczac faze zero
wania wzmacniacza DC, ;fzeci, ostatni impuls na wyjsciu Tr.
ustawia ctan "niski®™ ma wyjsciu Q przerzutnika JC4/1, Sygnal
ten po zrézniczkowaniu /C20, R42, R43/ podawany jest na wejd
Scie ustawiajgce przerzutnikdéw JC5/1, JC8/1=2, JC8/3-4,
JC7/1 oraz ra wejscie kasujace przerzutnika JC5/2, W rezul
tacie tego, przerzutnik JC5/1 ustawiony jest w starie "i%,
przerzutnik JC5/2 w stanie "C", a przerzutnik JC8/1=-2, JC8/
oraz JC7/1 w stanie "1", Te stany przerzutnikéw, zdekodowan
przez dekodery JC6/2, JC6/3 i SCT/3 ustawiajg tranzystory
T2, T3, T4 1 T6 w stan rozwarcis.

!
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stan "O" ma wyjsciu Q przerzutnika JC5/1 ustawia przexacznik
granzystorowy ™ w\;tan znarcia, co powoduje dotgczenie
wyjécia wzmacniacza wejsSclowego DC do wejscia integratora.

s%an ho" na wyjsciu 6 przerzutnika JC8/1-2 podany na wejscie
13 funktora JC3/1 Dblokuje ten funktor na wypadek ewentualnego
pojawienia sie stanu "1" na jego pozostaXych wejsciach.,

po zliczeniu przez licznik Tw = 18800 impulsdw zegarowych

od momentu pojawienia sig¢ pilerwszego sygnalu ma wyjsciu tran-
gformatora A/., na wyjsciu transformatora B pojawia sig ‘
dodatni impuls /SYGNAL ZALACZERIA PIERWSZEGO EAPIECIA ODNIE=-
SIENIA/, ktdéry poprzez inwerter JC 10/5 podany jest na wej=-
écie kasujgce przerzutnika JCS5/1,

Jednoczesdnie sygnat ten jest mnozony przez funktor JC6/1

gz sygnatem wyjscia detektora zera i w przypadku stam "1"

pa wyjsciu detektora zera nastepuje zmiana stanu przerzutnika

Jcs/2/, jezeli pa wyjsciu detektora zera utrzymuje si¢ stan

' n0", co odpowiada ujemnemu napieciu mierzonemu, nie nastege
puje zmiana stanu przerzutnika JC5/2, Ustawienie przerzutnika

- JC5/1 w stan "0" - powoduje rozwarcie przetgcznika T1 i od=-

- 23czenie wyjsScia wzmacniacza DC od wejscia integratora oraz
podanie stanu "™1" na wejscie 3 i 11 dekoderdw JC6/2, JC6/3
oraz wejscie 10 dekoderaJC7/3, JeZeli nastgpila zmiana stanu
przerzutnika JC5/2 /dodatnie napigcie mierzone/, na wyjsciu

6 funktora JC6/2 pojawia si¢ stan "O", co powoduje zwarcie
przetacznika T2 i dolgczenie do wejscia integratora Zrédia

dodatniego napiecia odniesienia, W przypadku ujemnego napig=-
cia mierzonego, przerzutnik JC5/2 nie zmienia stanu i pozos=-
taje w stanie "O", ujemny poziom pojawis sie¢ wiec na wyjsciu
8 dekodera JC6/3 powodujac zwarcie przelgcznika T3 i dolgcze-
rie do wejscia integratora 4rédla ujemnego mapiecia odniesie-
nia, Po zliczeniu przez licznik To = 18820 impulséw zegara

od momentu rozpoczecia pomiaru na wyjsciu transformatora F
Pojawia sie ujemny impuls /SYGNAL ZAIACZERIA DRUGIEGO KA~
PIECIA ODNIESIENIA/, ktéry podany zostaje na wejscie kasu-
Jace przerzutnika JC8/3-4, powodujgc zmiane jego stanu, poda-
tie na wejscie zegarowe przerzutnika JC5/2 skoku ujemnego,

co w konsekwencji powoduje zmiane stanu przerzutnika JC5/2

3



na przeciwny, w stosunku do dotychczasowego, Pocigga to za
sobg zmiang stanéw wyjsé dekcderdw JC6/21 JC6/3 na przeciw
i poprzez zmiane standw przetgcznikdw T2 i T3 odigczenile
wejscia integratora dotychczas zatgczanego Zrddia maplecia
odniesienia i doxgczenie przeciwnego, sprowadzajgcego wyni
catkowania do zera. .

W chwill , w ktdérej licznik osigga stan 18842, na wyjsciu
transformatora C pojawia si¢ unjemny impuls /SYGNAL 00000/,
zmieniajgcy stan przerzutnika JC8/1=2 na ™", Tym samym 20w
staje podany stan "1" na wejscie 13 funktora JC9/1.

¥ momencie wykrycia przez detektor zera przejscia mapigcia
na wyjsciu integratora przez zero, na wfjéciu funktora JC9/
pojawia sig¢ sygmai ujemny ustawiajgcy na wyjsciu 3 przerzuq
nika JC7/4 stan "O%", Powoduje to podanie stanu "O" na wejsoc
dekoderdéw JC6/2, JC6/3 1 rozwarcie przelacznika T1 lub T3

i odxgczenie od wejscia integratora zalgczonego £rédla na-
piecia odniesienia. '

Jednoczesénie stan "1" na wyjsciu 8 przerzutnika JCT7/1 pomnoﬂ
zony przez funktor JC7/3 ze stanem wyjscia Q przerzutnika
JC5/1 powoduje poprzez zwarcie przeigcznika T4 zwarcie wej-
scia wzmacniscza operacyjnego integratora do masy i jedno-
czesdnle poprzez zwarcie przelacznika tranzystorowego T6 za-
zgczenle petli okresowej korekcji dryftu zera przetwornika,

Zmiana stanu przerzutnika JC7/1 powoduje rdéwniez przesianie
przez transformator D impulsu sterujgcego licznik /KONIEC
POMTIARU/. i

¥ razie braku odpowiedniego sygnazu 2z detektora zera, po
osiggnieciu przez licznik peinego stanu z ukladu przekrocze:
nia zakresu /str. 128/ zostaje wyslany sygnal, réwnoczesnie
przez transformatory "B"™ 1 "P", ktéry po wymnozeniu przez
funktor JC7/4 podawany jest na wejscie 9 przerzutnika JC7/1
i wejscie zegarowe przerzutnika JC5/1., W rezultacie prze-
rzutnik JC7/1 osijgga stan "1" na wyjsciu 8 a przerzutnik
JC5/1 = stan 1 pa wyjsciu Q, powodujgc wystanie sygnatu sto
pujgcego /KONIEC POMIARU/ i przygotowujac uk*ad sterowania
do kolejnmego cyklu pracy.




4.5. Przetwornik t/d
’

|
v cenerator zZegarowy 500 kHs

generator podstawowy /str, 128/ pracuje na czestotliwosci

4 ¥Hz stabilizowanej rezonatorem kwarcowym o rezonmansie sze-
regowyme Rezonator umieszezony na piycie bazowej C woltomie-
pza pracuje w petli sprzeienia zwrotnego wzmacniacza ziozo~
nego z dwéch polaczonych szeregowo bramek logicznych JC21/4
§ JC21/5. ~

sygnal o czgstotliwoscl 1 MHz podawany jest na dzielnik zbu-
dowany 2z przerzutnika JC10/1, Jednoczesnie przerzutnik JC10/1
wykorzystywany jest jako bramka licznika. Sygnatem bramkujg-

cym jest zanegowany sygnat .

/

B. Licznik

Licznik /str.128 / o pojemnosci 30000 sklada sie z czterech
dekad JC6 ,eess JCO9 i dwSch przerzutnikdéw bistabilnych JC5/1
i JC5/2, poigezonych szeregowo., Do wyjs$é licznika dolgczone
sa dekodery dekodujgce stany 8000/JC4/1; 8800/JC13/3,
18800/JC12/4, 18820/JC13/4, 18842/JC4/1 i 32000/JC4/3/.

Cykl pomiarowy rozpoczyna sie przy stanie licznika 0O0COO,

Po osiggnieciu stanmu 18842, na wyjscliu odpowiedniego deko=~
dera /JC4/1/ pojawia sie impuls ujemny, wyzwalajacy prze-
rzutnik monostabilny JC2/1. Przerzutnik ten generuje sygnmal
kasujgey /kasowanie 1/ ustawiajgcy dekady w stan 0000, a ca=-
Yy licznik w stan 20000,

Koniec zliczenia nastepuje po przyjsciu impulsu ujemnego

z2 transformators Tr,D /sygnai /, ktéry wyzwala prze-
rzutnik monostabdilny JC2/2,co powoduje ustawienie przerzut-
nika JC28/1 1 JC20/2 w stan "1" /sygratl / 4 zamkniecie
brazk! liczonikas /przerzutnik JC 10/2/, Ujemne zbocze sygmalu
e wyidciu przerzutnika monostabilnmego /JC2/2/ wyzwala prze-
Tzutnik monostadilny JC27/1 /sygnal @/, ktéry generuje

| impuls ustawiajgey licznik w stan 00000,




C. Uxtad pamigci /str. 128 / jest zbudowany z obwodéw.
JC14 ,.. JC18

Obwody JC15 ...es JC18 polgczone s3 buforows z licznikienm.

W czasie, kiedy ma wejsciack zegarowych /CP/ obwoddw pamiec
pojawl sig 2z ukladu sterowania odeczytany sygnax “1°v (:),
odpowiednie wyjscia tych obwoddw przyjmg stan wyjsé dekad.

VWynik p‘omiaru zarejiestromany w obwodach pami¢ci w kodzie
8-4=2-1 przekazany zostaje do dekoders /str, 128 / oraz
poprzez wzmacniacze JC23 ..e.s JC26 na gniazdo wyjsciowe G1
przeznaczone do dotgczenia zewngtrznego rejestratora, lub
bloku wspdipracujgcego.

Do wej$é obwodn pamieci JC1 doXaczone s3 wyjscia uk2adu po-
laryzacji 1 ukzadu przekroczenia zakresu, 1

Sygnaly te po zarejestrowaniu w pamieci podawane sg na gniaZ
wyjscia G1 oraz na wgkainik cyfrowy /str., 129 /. Sygnal
przekroczenis zakresu @, poprzez wzmacniacz JC24/6 po=-
dawany jest na wejscias wygamszajgce /RBO/ dekoderdw scalonyc
/str. 129 / powodujgc wygaszenie trzech ostatnich cyfr
wskainika, Sygra¥y "polaryzacja +" /2nt/ I vpolaryzacja - ﬂ
podawane sg na wskaZnik cyfrowy przez JC22/3 i JC22/4.

Na te same bramki podawany jest 2z uktadu sterowania zakresq
i funkcjg /str. 127 / sygpna2 ZNQO, W przypadku pomiaru napie
przemiennych i rezystancji sygnatr ZNO przyjmnje stan lo-
giczny "0" co powoduje wygaszenie wskaZnika polaryzacji.

D, Sterowanie przetwornfka t/d

De1. Zasada pracy *

UkYad sterowania przetwornikas t/d przedstawiony Jjest na
str.127 , Przebiegl napieciowo-czasowe sygnaldéw w poszcze-
g6lnych punktach ukXsdu przedstawione sg na rys. 9 i 10,

Cykl pracy woltomierza wyz:iaczony jest przez odpowiednie
3tany liczaika zliczajgcego impulsy z generatora zegarowe
o czeatotliwosei 5CO kHz.

Cykl pomiarowy rozpoczyna sie przy stanie licznika 00GCO

-
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w momencie ustawienia przerzutnika zbudowanego z bramek

J020/2 1 JC28/1 w stan "O" /sygnat ‘I} /. Stan ten poprzez
jpwerter JC28/2 podawany jest na wejscie ustawlajgce obnizo-
pej czgstotliwosci generatora podstawowego JC10/1, ktéry réwno-
czesnie peini funkcje bramki licznika /sygnat (:)/.

Jednoczesnie ujemne zbocze sygmalu po zrézniczkowaniu
podawane jest na bramke JC3/3 sterujgcg transformator impul-
gowy Tr.A. Sygnal @ przekazany przez ten transformator
do czeSci analogowej woltomierza /str. 117/ powoduje wpro-
wadzenie wzmacniacza DC /str. 120/ w stan gerowania.

» .
Po zliczeniu przez licznik 8000 impulséw zegarowych, na wyj-
gciu dekodera JC4/1 pojawia si¢ impuls ujemny , ktéry
poprzez bramke JC3/3 podany zostaje na wejsScie transformatora
Tr, A.

Impuls ten przekazany do przetwornika'U/t /str. 125/ powo-
duje zakoficzenie fazy zerowania wzmacniacza ,DC, Po zliczeniu
kolejnych 800 impulséw zegarowych, na wyjsSciu dekodera
JC13/3 pojewia sie ujemny impuls (:), ktéry w apalogiczny °
spoaéb, poprzez dbramke JC3/3 i Tr.A podany zostaje na prze-
twornik U/t, inicjujgc tam faze calkowania napiecia mierzo-
nego U . Faza ta konczy sie po zliczeniu przez licznik 18800
impulséw zegarowych /od momentu rozpoczecia cyklu/. Moment
ten wyznaczony jest poprzez pojawienie sie na wyjéciu deko~
dera JC12/4 sygnaiu dodatniego (:). Wyjsclie dekodera poigczo-
ne jest przez inwerter JC21/2 i bramke JC13/1 z wejscienm
transformatora Tr.B.

Sygnat (:) podany przez Tr.B na przetwornik U/t /str. 125/
powoduje zakoficzenie catkowania napigcia mierzonego i rogz-
poczecie catkowania napiecia wzorcowego o polaryzacji zgodne]
z polaryzacjg napigcia mierzonego. Ta faza pomiaru trwa do
czasu zliczenia przez licznik 18820 impulgdéw zegara. Moment
ten wyznaczany jest przez dekoder JC13/4, /sygnal .

Wyjscie dekcdera potgczone jest poprzez bramke JC13/2

¢ wejsciem trensformatora Tr.F. Sygnal (E)po przejsciu przez
Ir,F powoduje wytaczenie calkowanego napiecia wzorcowego

i rozpoczecie caltkowania napigcia wzorcowego o przeciwne}
Polaryzacji. ;



e bramke JC12/1 wyzwala przerzutnik monostabilny JC2/2, ktér

Po zliczeniu dalszych 22 impulsdw /11842 od momentu rozZpo=
czgcia cyklu/ pojawia sie¢ sygna% ujemny (:) na wyjdciu dekt
defa JC4/2 wyzwalajgcy przerzutnik monostabilny JC2/1.

Przerzutnik ten generuje impuls o czasie trwania ok. 0,9
ktéry poprzez bramke JC19/3 podawany jest na wejsScia kasuj
ce dekad liczgcych, ustawiajgc licznik w stan 20000.

Jednoczesnie sygmal z wyjscia przerzutnika przesylany jest)
przez transformator Tr.C do przetworniks U/t /str. 125/,
glzie wytgcza blokade komparatora.

W momencie zakoficzenia ostatniej fazy calkowania /napiecie
na wyjsciu integratora w przetworniku U/t przechodzi przesz
poziom zerowy/ przetwornik U/t wysyla poprzez transformatq

D ujemny sygnat koica pomiaru . Sygnatr ten poprzg

zadaniem Jjest zamkniecie bramki licznika i odblokowanie
uktadu przepisywania wyniku pomiaru do pamieci. Zamkniecid
bramki licznilm nastepuje poprzez ustawienie na wyjsciu
3 przerzutnika JC28/1 1 JC20/2 sterujgcego bramka liczniks
stanu "1", ktéry poprzez inwerter JC28/1 podawany_ jest npa
wejécie ustawiajgce bramki liczniks JC10/1 blokujac trans
sje impulséw z generstora zegarowego. Odblokowanie ukXadu |
przepisywania wyniku pomiaru /JC20/1/ nastepuje po przyjec
stann "1" przez sygna?l (:), podany na wejscie 5 ukladu |
Jc20/1.

Ujemne zbocze sygnaiu @ podane na wejscie wyzwalajace
przerzutniks monostabllnego JC27/1 powoduje wygenerowanie
przez ten przerzutnik sygnatdéw (:) i /kasowanie II/ siuis
cych 4c kasowania licznika i uk?adu sterowania.

Sygnaz @ poprzes bramke JC12/2 podawany jest pa wejscid
pregerzutnika sterowania bramkg licznika JC28/1 podtrzymuj4
na jego wyjsciu stan *"1" do momentu zakohczenia kasowania |
8 jednooczednie przez podanie na wejscie 2 bramki JC29/1
blokuje mozliwosé wyzwolenia tego przerzutnika,

¥ momencie, kiedy sygmai @ osiggnie stan logiczny "OW,;
bramka JC29/1 zoataje odblokowana i najblizszy impuls z g
‘peratora 1 MHz ustawis przerzutnik JC28/1 w stan "O" rozr
czynajgc kolejny cykl pomiarowy.



‘w przypadku. gdy licznik osiggnie stan 32000 przed przyjsciem

gygma¥d koinca pomiaru z transformatora Tr.D na wyjsciu ukladu
przekroczenia zakresu JC4/3 pojawia sie ujemny sygnal @ .
xtéry popriez bramke logiczng JC12/1 wyzwala przerzutnik
popostabllny JC2/2, inicjujgc w sposdb opisany wyzej zakonh-
czeple pomiaru. Jednoczesnie sygnal poprzez inwerter .
jc21/3 podawany jest na uklad sterowania zakresem i funkcjg

-

 Jeygmal Up/ oraz poprzez ukiad pamigci JC14 na wskaZnik

cyfrowy /RBJ/ i gniazdo wyjsciowe /OVER/. Jednoczesnie po-
przez funktory JC13/4, JC13/2 1 transformatory impulsowe Tr.B
i Tr.F przekazywany jest do przetwornika U/t /str. 125/,
gizie kasuje uklad sterowania przetwornika u/t.

D.2., Uklad przepisywania wyniku pomiaru

¥ sklad ukadu przepisywania wyniku pomiaru /str. 128/ wcho=
dzg przerzutniki JC27/2, JC10/2 oraz JC20/1 i JC11/1 oraz

JCc11/2,

Przerzutnik monostabilny JC27/2 stuZy do generacji sygnaiéw
okreslajgcych czas powtarzania wyniku pomiaru. Regulacja

czasu powtarzania wyniku pomiaru odbywa sie¢ przy pomocy
wyprowadzonego na piyte czolowa przyrzgdu potencjometru

"RATE" /str. 117/ 1 zawiera sig¢ w granicach 2> 88 ms seves > 45,
Przerzutnik wyzwalany Jjest ujemnym zboczem sygnaiu

/kasowanie II/.

Ujemne zbocze nma wyjsciu przerzutnika @poda.ne na wejscie
zegarowe przerzutnika JC10/2 ustawia go w stan "1", Ten
sygnal podany na wejsScie 4 bramki JC20/1 powoduje jej odblo=
kowanie tak, e w momencie pojawienia si¢ wysokiego poziomu
sygnatu @ , na wyjsciu bramki JC20/1 pojawia sig sten "O",
k¥éry poprzez inwertery JC11/2, 1 podawany jest na wejscisa
zegarowe ukzaddéw pamieci /sygmai /, co powoduje przepisa-
nie gtanu licznika na wskafnik cyfrowy i gniazdo wyjsciowe.

¥a wejscie 1 funktora JC20/1 podany jest = gniazda wyjscio-
Wego sygnat "Bl", Poziom "0O" tego sygnalu umozliwia zablo-
kowanie bramki JC20/1, a wigec i zmiany wekazania wolt-mierza
bp. w celu jego rejestracji.

Ve
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Podobnie sygnat "B" podamy na wejscie 2 bramki JC20/1 blo=-!
knje uktad zmiany wskazania na czas trwania automatycznego
wyboru podzakresu. . ]

Wycisniecie przelgcznika "SAMPLE-AUTO" /str, 117 / powoduj{
podanie na wejscie "B" przerzutnika monostabilnego JC27/2
stapu "O"uniemozliwiajgc jego wyzwolenie, blokujac w ten
sposéb uktad automatycznego przepisywania wyniku pomiasru.

WcisSnigcie przexgcznika “SAMPLE-MAN", lub podanie sygnaXu

{

_zdalnego wyzwolenia pomiaru B2 ustawia ma wyjsciu 8 prze- |

-

rzutnika JC29/3 stan "1", ktéry po inwersji i zréiniczkowa.
niu podgwany jest na wejscie ustawiajgce przerzutnika JC10/
powodujac w sposéb opisany wyzej wygenerowanie sygnaiu prz
pisywania €:>'

De3. Uk2ad wyzwalania pomiaru

Woltomierz moze pracowaé /byé wyzwalany/ w cyklu automatyect
nym, tzn, zakolczenie kasdego pomiaru inicjuje rozpoczecie‘
nastepnego, recznym i zdalnym. W dwiéch ostatnich przypadkac
woltomierz po wyzwoleniu wykonuje jeden pomiar, przepisuje
wynik tego pomiaru na wskaZnik cyfrowy i gniazdo wyjsScicwe
1 przechodzi w stan gotowosci do wykonmania kolejnego pomial

Odpowiada to stanowi w fazle trwania sygnmaiu @ /kasowani

D.3.1. Automatyczne wyzwalanie pomiaru

Automatyczne wyzwalanie pomiaru nastepuje po wcisniecin pr
zgcznika "SAMPLE-AUTO", Powoduje to uruchomienie ukZadu

automatycznego przepisywania wyniku pomiaru /przez podanie
poziomu "1" na wejscle "B" przerzutnika JC27/2/. Jednoczee
énie na wejscie 13 bramki JC29/1 podany zostaje poziom "1"

W momencie pojawienia sig¢ dodatniego zbocza lub poziomu ™
sygnalun na wejsciu 2 tej bramki, co odpowiada koricowi fazy'
kasowanie II, przez bramke zaczynajs przechodzié impulsy
generatora podstawowego 1 MHz, ustawiajgc przerzutnik JC28
w stan "0", Powoduje to otwarcie bramki licznika i wysyian
pierwszego impulsu przez transformator Tr.A, a8 wiec rozpo-
czecie pomiaru. Po pojawleniu si¢ sygnaiu (:),.a nastepni
bramka JC29/1 jest zablokowana stanem "O" ma wejsciu |



Wylaczenie ukadu automatycznego wyzwalania pomiaru naste-
puje Przez podanie stanu "O" pa wejécie 13 JC29/1 /wycisnie-
cie przetacznika "SAXPLE-AUTO"/.

D,3.2s Reczne wyzwalanie pomiaru

Nastepuje przy wycisnietym przeigczniku "SAMPLE-AUTO" po
kazdorazowym weisnieciu przycisku "SAMPLE-MAR™ /str. 117 /.
powoduje to podanie poziomu "O" na wejsScie 3 bramki JC29/2
i po inwersji poziomu "O" pa wejscie przerzutnika JC23/3.

Dodatnie zbocze na wyjscin 8 tego przerzutnika po inwersji
{ grézniczkowaniu ustewid przerzutnik JC28/1 w stan "O",
ijnicjujac pomiar, a przerzuitnik JC10/2 w stan "1" odbloko-
wujac uklad przepisywania wyniku pomiaru JC20/1. Po wykona-
piu pomiaru ukzad jest gotowy do kolejnego wyzwolenia,

De3e3s Zdalne wyzwalanie pomiaru

Nastepuje w analogiczny sposéb jak wyzwolenie reczne, z tym,
78 wyzwolenie inicjowane jest przez podanie ujemnego impulsu
/1lub poziomu/ z wejscia B2 na wejsScie 4 bramki JC29/2.

W przypadkach pracy w systemie recznego lub zdalnego wyzwa-
lania pomiaru zastosowano ukad inicjujgcy wykonanie poje-~
dynczego pomiaru po wigczeniu woltomierza do sieci, lub w
przypadku chwilowego zaniku napiecia sieci. Po zalgczeniu
napiecia zasilajgcego na wejsciu 11 przerzutnika JC29/3
utrzymuje sie¢ poziom "O" ustawiajgc ten przerzutnik w stan
"", Czas utrzymywania poziomu "0O" na wspomnianym wejs$ciu
ustalony jeat przez ukiad opéZniajgcy R25, C13,i Dt.

YZwolenie pomiaru moze nastgpié réwnieZ przez przyjecie
Poziomu "O" przez sygnat B podawany z ukiadu sterowania
Zakresem i funkcjg /str. 127 /. Wystepuje to w przypadku
automatycznego wyboru podzakresu pomiarowes:o i ma na celu
Uruchamianie kolejnych pomiardéw /przy pracy W cyklu recznego
lub zdalnego wyzwalania pomiaru/ az do momentu wybrania
laéciwggo podzakresu pomiarowego.



De4. UkXad polaryzacji

Zbudowarny jest z przerzutrnika bistab#lnego.JCi/Z, ustawio-
nego w stan "1" zenegowarzym sygnzzex (:).

)

Wyjiscia przerzutnika poprzez uk?ad pamiecl JC14 polgczone
sg ze wskaZnikiem polaryzacji /str. 129 / i gniazdem wyjsc
wym Gl. Poziom "1" pa wyjsciu Q przerzuinika odpowiada uje
nej polaryzacji mierzonego papigcia /wyswietlenie znaku "=

¥ przypadku pomiaru napieé dodatnich, z ukadu przetwornik
U/t /str. 125 / przesylany jest poprzez transformator im-
pulsowy Tr.E ujemny impuls ustawlajgcy na wyjsSciu Q prze-
rzutnika JC1/2 poziom "O".

4,6, Wskainik cyfrowy
Ha str. 129 pokazanb schemat ideowy wskaZnika cyfrowego.

RejsScia dekoderdw sterowane s§ z wyjsé réwnolegiych uk2adod
pamieci zmajdujgcych sie w uk}adzie PRZETWORNIKA T/d, Deko-
dery JC1 - JC5 dekodujg wynik pomiaru 2 kodu BCD na kod si
dniosegmentowego wskaZnika cyfrowego.

Wskeznik cyfrowy skada si¢ z czterech siedmiosegmentowych
wskainikéw diodowych /W2 - W5/ oraz diodowego wskaZnika
polaryzacji W1 zawierajgcego oprécz znakdw "+" i "=-" cyfre

WskaZniki W2 - W5 zawlierajg wskainiki zakreséw /kropkl/
sterowane z uktadu STEROWANIA ZAKRESEM I PFUNKCJA. Wskafnik
cyfrowy sklada sie réwniez z 6 diod elektroluminescencyjny
D3 - D8 sygnalizujgcych zalgczenie funkcji DC, AC, ¥ ora
miano napiecia /mV i V/ oraz zmak informujgey o trwaniu
automatycznego przeigczania zakreséw WAIT, .

4.7+ Przetwornik napiecia przemiennego na staze

Ukiad przetwornika napiecie przemiennego na state skiada s
ze wzmacniacza AC str, 118 oraz detektora i filtru str, 11

Uproszczony ukzad wzmacniacza AC pokazano ma rys. 11.

Wzmacniacz A zbudowano na tranzystorach polowych T1 i T2
oraz wrmacniaczu operacyjnym JC1., Tranzystor T3 pezni rol
£réd2a pradowego zasilajacego #rédls tranzystordéw T1, T2,



WE AC

R1

Rys. I'1, Schemat uproszczony wzmucniacza AC

PrzekaZniki kontaktowe PK1 - PK4 2za2qczajgq odpowiednie re-—
zystory sprzezenia zwroitnego ustalajgc odpowiednie wzmo-
cnienie dla poszczegdlnych zakreséw /tabela III/.

Tranzystory T4, T5 peinig role przeigcznikéw charakterystyki
czestotliwosciowej wzmacniacza A w otwartej petli.

Tabela IIT

Zakres PK1 PR2 PR3 . PK4 | Wzmocnienie
1V x 2

10V x > 4 x 0,2

100 ¥ X X x 0,02
1000 V X X x 0,002
(250 V] (x] [z] | [x 0,002]
Do regulacji charakterystyki czg¢stotliwosciowej wamacniacza °
AC na niskich i wysokich czestotliwosciach siuzg:
na zakresie 1V R10, C16, C1T;
na zakresie 10V R8, C13, Ci14;"
na zgkresie 100 V R6, C11; .
ta zakresie 1000 V R4, C4, C6, CT

[250 v R4, C4, C6, CT]




“u,

Uproszczony uktad detektora oraz filtru przedstawia rys. 12
LR 15 . ‘

A

DETEKTOR FILTRT FILTR IT

Rys. 1 2. Uproszczony vkiod detektora i filtn

Detektor skiada si¢ 2ze wzmacniacza operacyjnego JC1 oraz
elementéw sprzezenia zwrotnego /diod D5, D6, rezystordw
R7 - R12, kondensatoréw C1, C11/,

Detektor przetwarza napigcie przemienne na sygnaz stazxy

z duzg zawartoscig sk2adowej zmiennej. Napiecie wyjsciowe
jest proporcjonalne do wartosci sSredniej przebiegu wejscio-
wego,

{

Detektor pracuje w ukadzie prostownika dwupozdwkowego. %

Po wyprostowaniu napiecie pulsujgce przechodzi poprzez dwu-
ogniwowy filtr dolnoprzepustowy,

Kazde z ogniw filtru zawlera wzmacniacz operacyjny oraz
elementy sprzezenia zwrotnego, ktére ustalajg charakierysty-
ke tzumienia filtru. '

Pierwsze ogniwo jest dotgczone na stale,natomiast drugle )
ogniwo filtru jest dotzczane za posrednictwem przekaZnika
PK1 gterowanego klawiszem "FILTR AC"™ umieszczonym na piycie
czozowej lub sygnatem zdalnym poprzez griazdo Gi.

Detektor posiada mozliwosé zZerowania elektrycznego.
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gd zera elekirycznego zbudowany jest z rezystordw
.. = ees Ry oraz R16, Ustawienie zera elektrycznego
dokonuje si¢ za pomocg potencjometru R3,

Uk

4,8e Przetacznik zakresu 1 funkcji

Na stre 126 pokazano schemat ldeowy ukiadu "PRZELACZFIKA
ZAKRESU I FUNKCJI™, kt6ry sklada sig¢ z dwéch przezacznikdw

p3 1 Pde .
przetacznik P4 posiada 7 klawiszy, ktére umozliwiajy:

plerwsze pleé -~ wybdr zakresu pomiarowego, a pastgpne dwa -
gmiane rodzaju pracy przyrzgdu. Wigczenle klawisza AUTO po-
woduje prac¢ z autematycznym wyborem zakresu pomiarowego.
Wiaczenie klawisza EXT umozliwia zdalny wybér zakresu pomia-
rowego, funkcji pomiarowej oraz sterowanie wigczeniem filtru,
Sposéb podtgczenia i1 rodzaj sygneitdéw umozliwiajacych prace

w uktadzie zdalnego wyboru podano w rozdziale 3.5. "Gniazdo
sygnazéw informacyjnych i sterujagcych". W tabeli IV pokazano
stany logiczne na\wyjéciach P, Py P, przeiacznika P4 umo-
zliwiajgce wigczenie odpowledniego zakresu pomiarowego.

*

Tabelasa IV Tabela v
N .
[z;ir. zakves |fa | PB | Fc Punkcja | Fa | FB [ FI
1 1100 mv 0 0 1 AC  V 1 1 X
1 k82
2 |1v 1 1 0 DC V 1 o] x
10 k8
3 l10v 0 1 0 kS kS ) 1 X
100 kS§2
4 (100 v 1 0 0 FILTR X x| o
1000 k&2 .
5 | 1000 v 0 0 0
250 V]
0000 kS2
\

L]
-

Przetacznik P3 zawiera 4 klawisze, ktére umozliwiajg:
trzy - wybdér funkcji pomiarowej YDC' VAC’ kS?, zas8 czwarty
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wigcza filtr, ¥ tabell V pokazano stany logiczne na wyjscis
P, Fg Py przetgcznika P3, ktdére umozliwiajg wigczenje odpo-
. wiedniej funkcji pomiarowej i filtru,

A9, Sterowanie zakresem i funkcja

Schemat ideowy ukadu sterowania zakresami pomiarowymi,
funkcjg pomiaru oraz filtrem wejSciowym przedstawiony jest
na str., 127.

A. Vybdér reczny 1-zdalny funkcji pomiarcwej

Przy wyborze recznym lub zdalnym funkcji pomiarowej poda-
wane sg sekwencje stanéw z PRZEEACZNIKA ZAKRESU I FUNKCJI
lub z GNIAZDA SYGNALGW INPORMACYJNYCH I STERUJACYCH G1 zgo-
dnie z tabelg VI, -

Informacja ¢ rodzaju pracy jest dwubitowa.

N

Tabdbela VI

Vejscia
Punkcja
Foy Ip . Py Iy Fiy Ip

AC 1 1 -
DC 1 o -
39 o 1 -
Piltr - - 0
zatgczony .
Filtr - - 1
wylgczony

SygnaXy te wchodzg na ukXad selektora JC7.

Fa wejscie sterujgce S selektora podawana jest informacja
z PRZELACZNIKA ZAKRESU I FUNKCJI o rodzaju pracy. "O" na
wejsciu sterujgcym odpowiada przenoszeniu informacji, z we,
Scia P, PS, Fy - sterowanie rgczne;

"1" na wejsciu sterujgcyr odpowiada przenoszeniQ ;qformacj:
z wej8€ I, Iy, Ip - sterowanie zdalne, Lo
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ipformacja z wyjéela sclektora po przejéciu, w zaleznosei
od przezraczenia, przez uk?ady bramek, inwerterdé=m i pamieci
jc2, Jc28, JC€13, JC27, JCS5, JC6 podana jest na: '

_ wckainik cyfrowy,

. koderT,

_ gniazda sygnaidw irformacyjnych 1 sterujgcych.

sygneiy Sz, Sp, Sy podawane na WSKAZNIK CYPROWY steruja wy-
spietlanien odpowlednich zmakéw - AC, DC, k2,

stanem wyrdzniajgcym dane wyjscia jest stan "0O".

wa wskaznik cyfrowy podawane sa réwniez sygnalry z wyjsé By

i Bge Stany pa tych wyjsclach decydujg o réznicy w poXozeniu
przecinka, méwigcego o zakresie, przy pomiarze napigcia i po-
ziarze rezystancji.

By - """ -~ pomiar napiecia
Bg - "1n . pomiar rezystancji

»
-~

Informacja idgca ma uktad KODERA méwigca o Yodzaju pracy
przyrzadu Jest 2zgodna z tabelg VII.

Tabela VII

;
ysdere | hred® ) ac DC K AC + B,
K2 1 0 1 1
K3 o 1 1 0 0
K4 1 0 0 1
. K6 0 0 0 1
K8 0 1 1
K9 0 0 1 0
_—

Fa CNIAZDO SYGNAZOW INFORMACYJNYCH I STERUJACYCE podawane
S8 z wyjsé Op, Op, Op sekwencje standéw odpowiadajgce tabe-
1 viiz,
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Tabelag VI

‘ Fyjécia

Punkcja S Op 0p
AC - 1 1 ] -
DC 1 (o -
xQ 0 1 -

Pltr ' - - o

zalgczony

FPiltr - - 1

wytgczony

Po wybraniu funkcji AC lub k$2 na wyjsciu ZNO pojawia sie
sygnal "C%, Informacja ta po podaniu na uk?ad PRZETVOIIIKA
T/D /3tr.128 / blokuje wyswietlenie znaku "+% 1 ",

¥ przypadku braku decyzji o wyborze funkcjil lud pracy
filtru przyrzad ustawia sie¢ rpa pomiar AC z filtrem odigczo

B, Wybbér reczny i zdalny podzakresu pomiarowego

Przy wyborze re¢cznym lub-zdalnym podzakresu pomiarowego na
okreslone wejscia ukiadu podawane sg sekwencje standéw z PR
TACZNIEA ZAKRESU I PUNKCJI lub GRIAZDA IRFORMACYJREGO zgod
z tadelsg I1X.

Informacja © wybranym podzakfesie jest trzybitowa,

Sygnaty te wchodzg na ukiad selektora JC12, Na wejscie st

Tujqce S selektora podawana jest informacja ¥ PRZELACZKNIKA
ZAKRESU I PURKCJI o rodzaju wybierania podzakresu poprzez

wejécie S, :

"0* na wejsciu sterujgcym odpowiada przenoszeniu informac
2 wejs6 Py, Py, Pp = wybér reozny.

"1" na wejsSolu sterujgcym odpowliada przenoszeniu informac
z we}bé 1,, Igy 1o = wybdér zdalny. '

Z wyjfola selektoras informacjs podawana jest na ukiad - 4
kady rewersyjnej JC11, ;




}

PTabdbela IX

r—ﬂ*”—Pv Yejsoia
pr zakresu Zekres P, I, | Pg Iz | B Ig
3 100 mV 1x2{ o 0 1
2 17 10 k8 1 1 0
3 107 100 X2} o 1 0
| 4 100 V 1000 x| 1 0 0
5 1[(2)55)8 ;] 10000 X821 © o 0
L

Na wejscle ustawiajgce P2 ukitadu JC1? podane jest z PRZE-
ZACZNIEA ZAKRESU I FURKCJI poprzez wejscie PL "0" logiczne,

Stan ten umozliwia przepisanie informacji 2z wejscia dekady
pa wyjécie., Sekwencja stanéw wyréiniajaca dany zakres poda-
na zostaje na GNIAZDO SYGNALOW INFORMACYJNYCH I STERUJACYCH
Gl oraz na ukiad dekodera JC10, Informacja podana poprzez
kontakty wyjsciowe ukladu na gniazdo Jest zgodra z tabelg X.

Tabela X

* 1 ¥yjscia
Br.

zakresu OA OB‘ Oc
1 0 0 1
2 1 1 0
-
3 0 1 0
4 1 0 0
5 0 0 0

Zekodowana informacjs o zakresie podana jest na:

= wskaZnik cyfrowy
- koder




Informacja idgca z wyjsé uktadu na WSEKAZNIK CYFRCWY wspot-
decyduje o polozeniu kropki w wyswietlanym wyniku pomiaru.

Stanem wyrdzniajgcym Jest "1" logiczna pojswiajgca sie na
okreslonym wyjsciu w zaleznosci od wybranego zakrezu zgod
z tabelg XI.

Tabela
Xp Wyjscia
zakresu DP1 DP2 DP3 DP4 DP5
1 x
2 X
3, X
4 X ’
5 X

Przy wybranym zakresie 100 mV ra wyjsciu M pojawia sig "1"
ktéra przy jednoczesnym wyborze funkcji DC powoduje zapa-
lenie si¢ na wskazniku symbolu "mV".

Ziekodowana informacja o wybranym zakresie idgca na koder
podawana jest na wyjsScia uk*adu zgodnie z tabelsg XIT.

Stanem wyrdiniajgcym jest stan ™1" logicznej.

Tabela X

Zakres
Wyjscie v 2 3 4 >
0 0 0 AC
PZ1 1 0 0 PC
1 0 0 0 k




AC
DC
x§2

-
o O O
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AC
DC
kG2
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-
-

AC
DC

1 kQ

st

O O O|]0 O O]J]O ©O O
© O OO0 QO O|= =
-—h

o O O
-2

0

¥ przypadku braku decyzji o wyborze zakresu uktad w2gcza
zakres 1000 V [250 V].

Przy pomiarze AC zakres 100 mV nie jest wykorzystywany. Wig-
czenie tego zakresu przy pomiarze napigecia zmiennego powo-
duje automatyczne wigczenie zakresu 1000 V [250 V].

Uzysknje sie¢ to dzieki odpowiedniej kombinacji sygnaiéw na
tukladach Jc26/2, 3; JC15/1; JC17; JC28/6, w wyniku czego
'pa wejscie MR dekady rewersyjnej JC11 podana zostaje "1%,
ktéra zeruje wyjscia dekady, a wigc ustawia stan odpowiada-
jacy zakresowi 1000 V [250 V].

- - - @

C. WybSr automatyczny za resu pomiarowego

Po wiaczeniu s pitycie czoXowej klawisza AUTO przeXacznika
P4 przyrzgd w sposSéb automatyczny wybiera zakres pomiarowy
odpowiadajgcy wartosci mierzonego nmapiecia ludb rezystancji.

Ukzag automatycznego wyboru zakresu sterowany jest z 1l'cze
nika w ukladzie przetwornika t/d /str. 128/.

’



Przetgzczanie na zakres wyzszy nastgpuje przy stanie licz
réwnym 12 000 jednostek.

Przezgczanie pa zakres nizszy nastepuje przy stanie licz
1100 jednostek.

Jednym z podstawowych czXondw ukiadu automatycznego prze-
zgqczania jest licznik rewersyjny JC11.

1

Kazdemu zakresowi pomiarowemu przyrzadu przyporzadkowany
jest jeden stabilny stan licznika, l

Poniewaz ject plgé zakresdéw pomiarowych,licznik rewersyjny
JC11 dzigki odpowiednim sprzezeniom posiada pi¢é standw
stabilnych.

Poszczegélnym zakresom pomiarowym przyporzgdkowane sg okre
Slone sekwencje standw na wyjsciu dekady rewersyjnej, ta-g
bela XIII,

Tabela XIIT

zaﬁiesu QA b Qc
1 0 0 1
2 1 o
3 0 1 o
4 1 0 0 {
5 0 0 o 7

Ra wejscie ustawliajgce P2 ukladu JC11 z PRZELACZNIKA

I FURKCJI PoDAWANA jest logiczma ™", a wiec w stanie wy
uktadu decydujg zmiany ne wejsciach Up /licz w gére/ 1 D
/licz w 46/ dekady.

Y

»
Sygnat przekroczenla zakresu przychodzi 2z przetwornika t

na wejscie uktadu Up, Jest to dodatni impuls, ktéry pop
ukXady JC16/1, J3C28/15, JC1/2 podany zostaje na wejscie
ukiadu JC11, )



!

opgaajqce zbocze sygnaru przekroczenia zakresu powoduje do=-
gatni skok na wejsciu Dy licznika rewersyjnego, a tym samym
zmiang stenu na jego wyjsciach na stan niZszy, a wiec zakres
wytszy. Be zakresie najwyzszym /1000 V, [250 v], 10 0co x32/
sygnal przekroczenia zakresu jest blokowany przez przychodzg~
ce logiczne "O" na wejsScie 13 uk¥adu JC16/1, .

sygpat niewykorzystania zakresu pojawia si¢ pa wyjsciu brarmki
JjCc15/2 wtedy, gdy pe wejsciu ukadu TD pojawia sie informa-
cja o zamknigciu bramki licznika /koniec pomiaru/ przetwor-
pika t/d wezeSniej niz na wejsSciu DN informacja o zliczeniu
przez licznik 1100 jednostek. Impuls konca pomiaru w postaci
opadajacej szpilki powoduje zmiang stanu wyjscia bramki
JC15/2 z logiczrej ™1™ na "O" i ponownie na logiczng ™",
Impuls ten podawany jest na wejscie Up /licz w gére/ ukzadu
JC11.

Dodetnie zbocze tego impulsu powoduje zmiane stanu wyjsé
uktadu licznika rewersyjnege na stan wyiszy, a wlgc zakres
nizszy. '

N¥a najniZszych zakresach /100 mV, DC, 1 V AC, 1 k§/ sygnat
niewykorzystania zakresu Jjest blokowany przez sygnaty przy-
chodzgce wejscia 12 1 13 bramki JC15/2.

Po wybraniu wiasciwego zakresu pomiarowego zakodowana in-
formacja o nim wystepujgca na wyjsciach dekady rewersyjnej
jest przetwarzana dalej tak jak przy recznym wyborze zakresu
pomiarowego, co zostazo oplsane wyzej.

Dla uniknigcia zmiany wskazar w trakcie przetgczanis zakre-
86w oraz zapewnienia trwalosci informacji na GNIEZDZIE
SYGNAROW INFORMACYJNYCH I STERUJACYCH przyrzgdu, az do chwili
dokonania pomiaru na wiasSciwym zakresie, wprowadzono blokadg
8ygnalu przepisywania wyniku pomiaru do pamieci.

Sygnatr przekroczenia lub niewykorzystania zakresu pomiaro-
wego powoduje zmiane stanu przerzutnika JC25/1. i pojawienie
sie na jego wyjsciu stanu logicznego "O", ktdéry wymusza na
wyjsciu H, uk?adu stan "O". Sygna% ten podany do ukiadu
Przetwornila t/4 blokuje przepisywanie wyniku pomiaru do
Pamieci, az do czasu ustalenia wkasciwego zakresu pomiarowego.



%

Na zaxresach rajwyiszym 1 najnliZzzszyz sygnar przepisywania
poxiaru do pazieci rie Jjezt blokowany. '

SygnaX przepicywania do pamigecl 2z ukadu PRIETWCRIIXA T/D
podasany jest réaniez na wejscie X2 rozpatrymanege ukadu
i dalej na wejscie sterujace uk2addw JC3, JC4, JC3, JCS.

T czasie przezgczanla zakreséw na wyjsciu przerzutnika JCic/)
i JC1/3 pojawia =sige gtan logicznego "C", ktéry poprzez wyjsici
uktadu ¥ podany jest na WSKAZLIX CYFRO¥Y,na ktérym idernty-
fikuje sie ten stan.

Syguat przychodzacy z PRZETWORNIKA t/d na wejsScie K ukZadu,
w przypadlku ™" na wyjsclu przerzutnika JC25/1,4 zboczem
narastajacym rozpoczyrna okres przepisywania wyniku pomiaru
do pamiecl oraz informacjl o wybranyx zakresie 1 funkecji
na wyjscie ukZadu rczpatrywanego.”

Tylne zbocze tegd sygnalu rozpoczyna nowy cykl pomiarowy.

Przy recznym ludb zdalnym wyborze zakresu sygnair przepisy-
mania wyniku pomiaru do pamigcl nie Jest blokoweny 2z ukZadu
STERO¥AIIA ZAXRESEX I FULKCJA, 2 na wyjsciu HR ukadu wye
stepuje stan logiczne] "1°.

Dla zapewnienia stabilnej pracy ukzadu sutomatycznego wy=-
boru zakresu przy pomiarach AC wydiuzono czaz potrzebny

do zmiany jednego zekresu do 2,5 s. WydIuZenie tego czasu
uzyskano stosujgc uklad sktadajgcy sie z dwdéch przerzutni-
ké® monostabilnych JC8, JC9? oraz bramki JC1/4.

Tla wejsScie 13 ukiadu JC1/4 w przypadku pomiaru AC lub DC +
+ FILTR podany jest z wyjscia 8 bramki JC2/3 stan logicznej
"1", Ba drugle wejscie bramki podana jest "1" z wyjscia
przerzutnika JC9.

Po uptywie 2,5 s stan nas wyjseciun ukladu JC9 zmienia sie

pa "O%", Stan ten trwa przez 100 ms, Jezell w tym czasle
przyjdzie impuls przekroczenia lub niewykorzystania zakresu,
to po zakolrczeniu impulsu na wyjsciu JC9 pojawia sie pono-
wnie - stan "1" i pa wejsSciach liczgeych Up lub Dy dekady
rewersyjnej nastgpl dodatrni skok mapigcia, co spowoduje
zmiang stammn na wyjsciu licznika, wiec zmiang zakresu po-
miarowego.



‘ [
rkrad JC14 zapewnia przygotowanie do pracy logiki cazego ‘
przyrzadu po wiaczeniu do sieci w przypadku,gdy przyrzad usta-

aiony jest na reczme lub zdalne uruchamianie pomiaru.

po wtaczeniu do sieci na wyjsciu 11 ukZadu JC14 pojawia sig
non, ktdére po przejsciu przez inwerter JC24/5 podane zostaje
na wejscie 9 bramki JC25/3, Fa wejscie 10-tej bramki przy-
chodzl sygnat K, ktdrego tylne zbocze rozpoczyna nowy cykl
pomiaTOWY Uktad JC14 wymusza automatycznie powtdérzenie
czterech cykll pomiarowych,po ktdérych na wyjscie 11 uk?adu
JC14 pojawia sig stan ™™ 1 uklad ten przestaje wpiywaé na
pracg Przyrzadu. .

pramki JC13; JC21/1, 2; JCz0/4,5,6 tworzg ukiad, ktdrego
zadaniem jest podwyzszenle napiecia zasilajgcego cewkl prze-
kaznikéw w momencie ich zaxgczania. Wéwczas na wyjsciu Sp .

uk¥adu pojawia sie stan "1", ktéry trwa przez okozo 7 ms.
(

',10., Koder 1 przekafniki ‘

Na stre 130 przedstawiono schemat ideowy kodera, a na sir,
123 schemat ldeowy przekaZnikéw. .

Sygnaty z uktadu STEROWANIA ZAKRESEM I FUNKCJA podawane sg

na Uk¥ad KODERA, Ukiad ten koduje otrzymang informacje wig-
czajgc odpowiednig konfiguracje przekaZnikéw. Koder zozony
jest z bramek logicznych, ktdre sterujg zespolem przekaZnikidw
kontaktronowych, W tablicach ponizej podano konfiguracje
wigczonych zestykéw w zaleznosci od wybranej funkecji, zakresu
i wigczenia filtru,

) Tabela XIV

\

Pomiar napiecia stazego DC

Zakres Zestyk P5a PTa PBa | P10a | P10b [P13a | P14a | P14b
0:1 ) + + + +
1 + + + + +
10 | + + + + +
100 - + + + + +
a___]0004£250] + + + + |+




I .

Tabela Iy

Pomiar AC
Ty
Zapres Zestyk  Ip1pb |P3a | PSb | P6b | PTa | P12a | P12y
v
1 + + +
10 + + + +
100 + + + +
1000 ' + + + +
- [250]
Pil¢r . + ,
wigczony
Tabela X
Pomiar k§2
Zakgestyk P2a | P3b | P4a | PS5a | P6a | Plae|Pi3a | P14a | P1
k
i + + + + + ]
10 + + + + + J
100 + + + + + +
1000 + + + + 4
10000 + + + + + j

¥y i



, Tabela XVII
\

! ) "
Oznaczenie aygnaidéw w ukladzie przekaZnikéw

CZa Nr ¢

g;gia;. kontaktu Opis sygnaiu
e

- 45b WE. .PRZYRZADU INPUT
P

WE.AC 37b WE. PRZETWORNIEKA AC/DC
| VEAY \

WY .AC 318 WY.PRZETWORNIKA AC/DC
| PR

WE.OG. 35a WE, OGRANICZNIKA

37a ‘

SF1 15b FILTR W UKLADZIE PRZETWORNIKA AC/DC

SF2 21a
[ ¥E.DC © 29a WE.WZMACNIACZA DC

71 11a WEACZENIE ZAKRESU 10 V AC

z2 9a

73 13a WEACZENIE ZAKRESU 1000 V [250 V] AC
L~Z4 110

75 15a WLACZENIE ZAKRESU 100 V AC

76 13b

H2 41b WE. PRZYRZADU CURRENT

D1 43a WEJSCIE DZIELHIKAg?c

I WYJSCIE 10000 k§2 1 1000 xS

DO 9b WYJSCIE PRZETWORNIKA R/U

D2 33b wYJSCIE 100 kR
25b WYJSCIE 10 XS2. I DZIELNIKA DC 100 V,
1000 V [250 V]
27b WYJéch 1 k8 ’
25a WEJSCIE PRZETWORNIKA R/U NA OPORNIKI
WZORCOWE
ZS= 39a
WZ1 3a WLACZENIE ZAKRESU 10000 k§2
W22 Ta
WY DC 3b WYJSCIE WZMACNIACZA DC
5b WZMOCNIENIE WZMACNIACZA DC
5a




4,11. Zasilanie -

a/ irédta napigcias odniesienia

b/

Na str. 127 STABILIZATORY A pokazano uk?ad Zrédis napige

cia odniesienia +10 V i 10 V.
Napiecia te doprowadzopne sg do ukZaddw

+10 V = przetwornik U/t
=10 V = przetwornik U/t i przetwornik R/U

Zrédto dodatniego napigcia odniesienia zbudowane jest |
z monolitycznego wzmacniacza scalonego JC6 stabilizowa-
nego skompensowans termicznie diodg Zenera D6. :

2réd2o ujemnego napiecia odniesienia zbudowane jest ze
sprzg¢zonego zwrotnie /R23, R25/ monolityczrmego wzmacniag
scalonego®JC5, pracujgcego jako odwracacz napigcia uzys
kiwanego ze #Zrédta dodatniego napiecia odniesienia,

Zasilacze . : :

Schemat zasilaczy pokazany jest nma str, 121 1 gtr, 1311
Napiecie z sieci 50 Hz poprzez przetgcznik sieci P1 |
"MAINS® /umieszczony ne piycie czolowej przyrzagdu/ i bej
piecznik topikowy B podawane Jest poprzez dolnoprzepust?
filtr przeciwzakiéceniowy /L1, L2, C3, C4/ na transforms
tor gieciowy T1 /str. 131/. '

Do uzwojed wtérnych transformatora T1 dokgczone s3 uklaf
zasilajgce czes$é gyfrowg /stre. 131/ i uklady analogowe |
/str, 121/ przyrzadu.

Zasilacz ozesci analogowe] pokazany jest na str, 121
/stabilizatory A/. Zbudowany jest z dwdpordwkowych prosH
wonikdéw napieé +25, 5 V - M1 wraz z kondensatorami fil-
trujgeymi C1 i C2, prostownik napiecia +9,1 V z konden- |
satora C3, monolitycznego stabllizatora scalonego +5 V. .-
- JC1 i stabilizatoréw napieé +18 V /monolityczny sta- |
bilizator scalony JC8 i tranzystor T2/ § =18 V /atabili«
zator JC7 i tranzystor Ti1/.
[



zasilacz czgsScl cyfrowych pokazeny jest na str, 131/Zasi-
1acz 20/.

Napigcie +5 V do zasilania ukZaddw logicznych uzyskiwane
jest 2z prostownika D1, D2 2z konde¢nsatorem filtrujgcym C1
i stabilizatora zbudowanego z tranzystora T1, T2, 73, TS.
Dicde Zenera D3 wykorzystywana jest jako Zrddio napiecia
odniesienia, a D4 jest diodg zabezpieczajgcg przed wzros-
"tem napiecia wyjsciowego stabilizatora.

Napigecie UPZ do zasllania elektromagnesdw przetgcznikdw
uzyskiwane jest z prostownika M1 pracujgcego w ukZadzie
Gretza 2z kondensatorem C5 i stabilizatora zbudowanego na
tranzystorach T4, T6 i diodzie napiecia odniesienia D5.
Zadaniem tranzystora T4 jest nasycenle tranzystora T6 .’
i podarie na wyjscle stabilizatora, praktycznie peknego
napiecia z wyjsScia prostownika /+2,4 V/. Nastepuje to
przez podanie na baze tranzystora T4 csygnatu SP z pXytki
STEROWAITTIE ZAKRESAMI I FUNKCJA /poziom "1%/,

Sygnat SP pojawia sl¢ w momencie zaXaczania elektromagne-
séw przetgcznikdw i utrzymuje sie prZez'okolo 7 ms, Po
przetgczeniu kontaktrondw sygnat SP osigga poziox "™O",
tranzystor T4 nasyca si¢,stabilizator zaczyna stabilizowaé,
dajac na wyjsciu napiecie UPZ = +10 V, wystarczajgce do
podtrzyzania stanu zatzaczenia kontaktrondw.

WskaZniki cyfrowe zasilane sg naplecliem tetnigcyr o war-
tosci Sredniej ok. 6 V uzyskiwanym z prosjownika D6, D7.

{.12. Konstrukcja

Multiretr cyfrowy V 553 /553 B/ skonstruowany jest w obudowle
o wymiarach 300 x 145 x 331 mm.

Rozk?ad elementéw na piycie czolowej'i tylnej pokazany

Jest ma rys. 13 1 14,

Vykaz oznaczen

1. WYZACZNIK SIECIOWY P5a "MAINS™ /fstr. 131, 148/

2. POLE ODCZYTOWE
3., "GORACY"™ napieciowy zacisk pomiarowy “HI INPUT™
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be nGORACY" prgdowy zacisk pomiarowy "HI CURRENT"
5e nZIMNY " napieciowy zac;sk pomiarowy "LO INPUT*®
6., "ZIMNY" pradowy zacisk pomiarowy "LO CURRENT"
7. Zacisk pomlarowy ekranu wewngtrznego "GUARD"
g, Przelgcznik uruchamiania odczytu pomiaru PS5b "SAMPLE®
. /atr. 117,148/

9. Pokretlo regulacjl czasu odczytu pomiaru "RATE" /str. 117,

148/ !
10, Przezgoznik funkoji P3 /str. 117, 102 , 148 /
11. Przezgcznik zskresu P4: pieé pozycji zakresowych, dwie

rodzaju pracy "AUTO® - automatyczny wybdr zakresu

"EXT"  zdalpny wybér funkcji zakresu
i w2gezanie filtru /str,117 , 102,

- 148/

12, Regulacja zera DC - "ZERO DC" /str, 117, 102, 148/
13, Ramka .

14, N62ka

15 Wkiadka gumowa

16, Tabliczka znamionowa

17. Gniazdo wyjsciowe aygnaitéw informacyjnych i sterujqcych G1
18, Zesp6éx transformatora /str, 149/

19, Gniazdo bezpiecznika /str, 131, 149/

20. Zacisk uziemiajgcy G2. \

Sznur sieciowy jest na stale dozgczony do przyrzgdu.

¥ dolnej cgesSci obudowy przyrzgdu zmajdujg sie nézki, ktére
umozliwiajg uniesienie przedniej czescli przyrzadu do gdry,
¢0 polepsza obserwacje wyniku pomiaru w polu odczytu.

Po zdjeciu gérnej czesci obudowy multimetru 1 odkrecenin
gérnej czescl ekranu wewnetrznego uzyskuje aig doatep do
wszystkich blokéw funkcjonalnych.

Widok wnetrza multimetru z géry przedstawia rys. 15.

Vykagz oznaczed
1. Pxytka wskafnika cyfrowego - C3 /str, 129, 108, 143/
2, Plytka sterowanis zakresem i funkcjgq - C1 /str. 129, 103,

141/
3. Piytka przetwornika t/d - C2 /str, 128, 106, 142/



4o
Se
6.
Te
8.
9.
10.
11.
12.

13,
14,
15.
16.
17,
18,
19.
20,
21,
224
23.
24.
25,
26,

¥ przyrzadzie mozna wyodrebnié trzy grupy uktaddw:

Uk2ady analogowe odseparowane sg od pozostatych ukZaddw

uktady zasilania
- ukzady cyfrowe
- ukYady analogowe

Prytka stabilizatoréw C - Zo /str. 131, 112, 146/

Transformator sieciowy - Zo /str, 131, 113, 149/

Prytka filtru sieciowego - Zo /=tr., 131, 112, 147/

Prytka przetwornika U/t -~ A5 /str. 125, 99, 139/

Prytka stabilizatora A - A3 /str. 12t, 94, 136/

Prytka wzmacniacza DC - 42 /str. 120, 91 ,135 /

Prytka wzmacniacza AC - Ao /str. 118, 85, 133/

Ptytka detektora AC - A1 /str.119 ,88 ,134 /

Pxytke dzielnika DC i przetwornika R/u - A4 /str,.122 ,
, 13

Prytka kodera - C4 /str,130,111 ,144 /

Pxytka przekafnikdéw - AS /str.123, 98,138/

ZespbZ przekainikéw - [str. 145 /

Wewnetrzny ekran obudowy GUARD

Transformatorki impulsowe /str, 117 , 140/

Prytka bazowa A /aralogowa/ /str.117 ,102 140/

Prytka bazowa C /feyfrowa/ /str. 117, 102 148/

Obudowa przyrzadu

Wigzka nr 1

Wigzka nr 2 '

Wigzka nr 3 -

Wigzka nr 4

Wigzka nr 5 /str.148 /

ZespSt potencjometru regulacji "ZERO DC"/str.117 ,148/

poprzez ekran wewnetrzny GUARD.

Prytkl drukoware zakofczone sg nozaml ze z}oconymi kontakta

Prytki prowadzone sa w prowadnicach i umieszczone w ztgczach
wielostykowych. Kazda piytka ppsiada klucz kodujacy, ktdry
zabezplecza przed wlozeniem p2ytki w niewlasciwe zigcze.

Odmiennym blokiemr furnkcjonalnym pod wzgledem komstrukcji jes
zespdt przekaZnikdéw /rys. 1S poz, 15/, w skiad ktérego wchod
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pYytka przekaZnikdw /rys. 15, poz. 14/ pytka kodera /rys,
poz. 13/ oraz przekaZniki. Rozwigzanie konstrukcyjre bloky
jest specyficzne dla pracy w ukiadzie przexgczania woltomi
rza o duzej czutosci 1 doktadnosci.

Elementami chzchmi poszczegilne blokl funkcjonalne s3 p
bazowe oraz wigzki.

Przyrzad mozna mocowalé w stojakach pomiarowych o podstawo
module szerokosci 480 mm. W tym celu naleizy montowaé przy
w kasecie a nastepnie calos$é umieszczaé w stojaku, Kaseta
nie wchodzi w skad wyposazenia.

5. OGOLNE WYTYCZNE EKSPLOATACJI I BEZPIECZENSTWA OBSEUGI

Pod wzgledem warunkdéw pracy przyrzgd mose byé eksploatowa
w znamionowych warunkach pracy okreslonych w PR=77/T~0650
dla przyrzaddéw I grupy, tzn.:

temperatura pracy: - +5°C ... +40°% /dopuszczalne zmiany
temperatury w ciggu 8 h nie powinny
przekraczaé 20°C/

wilgotnosé wzglednas ~ 20 ,.. 80% /érednia wartosé wilgo- !
tnosci nie powinna przekraczaé 65%/

wibracje: -~ pomijalnie maze

drodowisko o pomijalnie matej zawartoscli piasku, pyiu, soli,
wody i gazdéw w powletrzu.

Pod wzgledem zabezpleczenia przed porazeniem elekirycznym
przyrzgd wykonany jest w I klasie ochronnodci wg PN-76/T-
~06500/05 tzn. jest wyposazony w jednogtronnie rozigczalny
przewéd sieciowy z zyla ochronng i wtyczkg ze styklem
ochronnym, )

Moze byé ekaploatowany po dotgczepiu do gniazdka sieclowego
wyposazonego w bolec ochronny. Pod wzgledem bezpieczenstwa
moze byé eksploatowany w warunkach lokalizacji bezpieczne]
1 niebezpiecznej. .

W przyrzgdzie, poza napieciem sieci zasilajgcej doprowadzor
do wyigcznika oraz zespoXu transformatora sieclowego, na-
plecia niebezpieczne nie wystepujg. Jednak naplecla takle

]



p0ga byé doprowadzone 2z zewnatrz jako sygnaty mierzone.

platego podczas pomiaru napieé powyzej 42 V nalezy zachowaé

szczegélna ostroznosé 1 pamietad, 2e:

. podczas dotgczania mierzonych sygnaxdw do zaciskéw pomia-
rowych przyrzadu, w pilerwszej kolejnosci nalezy dozagczyé - .
gzacisk niskiego potencjaiu "LOv

. w przypadku uszkodzenia poxgczen w uktadzie pomiarowym,
jak tez przecigzenia wejs¢é przyrzadu, potencjal niebezpie-
czny moze wystapié na kazdym z zaciskéw wejsciowych

- maksymalne dopuszczalne napiecie, jakle moze byé dolaczone
pomiedzy zaciski "HI - LO"; "HI - obudowa" n.érn; "B -
L Y3
- ekran GUARD"

4

a/ podczas pomiaru napiecie nie moze przekraczaé 1000 V
[250 V] napiecia statego lub skutecznej wartosci na-
piecia sinusoidalnie przemiennego

b/ podczas pomisru rezystancji - 100 V

- maksymalne dopuszczalne napigcie, jakle moze byé dotgczone
pomiedzy zaciski "IO -~ obudowa" “1£-“; "0 « ekran "GUARD";
"ekran "GUARD" - obudowa "1§r" nie moze przekraczaé 250 V
naplecia stazege lub skutecénej wartosci napiecia sinusco-
idalnie 'przemiennego,

Nalezy réwniez przestrzegaé zasady ustawienia funkeji
przyrzgdu przed dozgczeniem do wejscla sygnalu mierzonego.

6. URUCHOMIENIE PRZYRZADU

6010 Wskazania ogdlne

Elementy sterujasce, informacyjne i regulacyjne wystepujace

W multimetrze pokazane sg na rys. 13, 14. Napiecie sieci
wigcza sie przeigcznikiem P5a "MAINS"™ umieszczonym na pZycie
czotowej przyrzgdu /rys. 13 - poz. 1/. Przelgcznik ten ms
dwa pozozenia OFF - przyrzad wytaczony, ON - przyrzad wig-
Czony do sieci,



Zacisk pozgczony z obudowg przyrzgdu znajduje sle na piyc:
tylnej przyrzszdu /rys. 14, poz. 2C/.

Przelgcznik PSb "SAMPLE"™ /rys. 13, poz. 8/ ustawié w pozycji
"AUTO"™ - wigczony. Pokretto "RATE" /rys. 13,poz. 3/ ustawig
w pozycji min /pajbardziej skrecone w lewo/.

Przy nie wigczonym przetgczniku P3 - funkcji /rys. 13, poz, v
oraz przetgczniku P4 - zakres /rys, 13,p0z. 11/ przyrzad
przygotowany jest do pracy przy pomiarze napigcia zmiennepgg
AC na zakresie pomiarowym 1000 V 250 V/.

Informacja ta podana jest w polu odczytowym /rys. 13,poz. 2/
przez zapalenie odpowiednich diod $wiecacych /AC, V/.

[

6.2, ¥ybSr funkcji pomliarowej

Wybér funkcji pomiarowej moie byé dokonany recznie lubdb zdaly

Reczny wybdr funkcji realizowany jest przez wigczenie odpo-
wiedniego klawisza przetgcznika funkcji pomiarowej /rys, 13,
poz. 10/.

Przy zdalnym wyborze funkcji pomiarowej maleZy: J
- wiaczyé klawisz EXT przetgcznika zakresu /rys. 13,poz. 11/

- na kontakty gniazda sygna?éw informacyjnych i sterujgcych
G1 /rys. 14,poz, 17/ podaé odpowiednig sekwencje standw
zgodng z tabelg II instrukeji.

6.3. Wybér zakresu pomiarowego
Wyboru zakresu pomiarowego dokonuje sig recznie, automaty-
czpie ludb zdalnie.

Recznie zakres wybiera sie¢ przez wlgczenie odpowledniego
Xlawisza przeigcznike zakresu /rys. 13,poz. 11/,

Automatyczny wybdr zakresu realizowany Jest po wigczeniu
klawisza AUTO przetacznika zakresu /rys, 13,poz. 11/.

Przy zdalnym wyborze zakresu pomiarowego naleiy:
- wigczyé klawisz EXT przelgcznika zakresu /rys. 13, poz. 1



_ pa kontakty gniazda sygnaidéw informacyjmych i sterujgcych
g1 /ryse. 14 poz. 17/ podaé odpowiednig sekwencje¢ standw
zgodna 2 tabelg II instrukcji,.

Te PRZEPISY ROBOCZE : '

7.1 Przygotowanie do pomiaréw

przyrzad dziala natychmiast po wigczeniu zasilania, Poniewaz
jednak temperatura niektérych elementéw przyrzadu zmienia
sie podczas poczgtkowe]j pracy, powoduje to powolne zmiany
gera 1 kalibracji. Wpiyw zmian zera mozna wyeliminowaé,
jednak ze wzgledu na zmiany kalibracji dla osizgnigcia
petnej dok¥adnosci przyrzadu nalezy wiaczyé jego zasilanie
pa 1 godzing przed rozpoczeciem pomiarédw,

Po uptywie ww, czasu przed przystgpieniem do pomiardw, nalezy
wyregulowaé wskazania zera.

Regulacji zera DC dokonuje sie przy zwartych zaciskach wej-
$ciowych /rys. 13,poz. 3-T/ i wigczonych klawiszach "DC"

i 100 oV /rys. 13, poz. 10, 11/. Przy pomocy wkretaka ustawia
sie w odpowiedniej pozycji potencjometr ZERC DC umieszczony
na ptycie czotowej /rys. 13, poz. 12/.

Regulacji dokonuje si¢ tak, aby potencjometr znajdowal sie
w pozycjl srodkowej pomiedzy pozycjami odpowiadajgcymi '
wskazapiom "+0001"™ i "-0001",

7.2, Pomiar napiecia stalego

Przy pomiarach nmapigeé statych nalezy wigczyé klawisz DC
Przetacznika funkcji P53 /rys, 13,poz. 10/.

Poraczenie multimetru ze Zrédiem mierzonego napiecbé doko~
huje sie przy pomocy aspecjalnego kabla, zakonczonego trzema
wtyczkami bansnowymi,

Zaciski pomiarowe przyrzadu przedstawiaja soba: e
]

a/ czerwony - wyprowadzenie "goracego" zacisku pomiarowego
"AI INPUT" /rys. 13,p0z. 3/,

A
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W przypadku niemozliwosci poraczenia ekranu kabla pomian

70

b/ zielony - wyprowadzenie "zimnego™ zacisku pomiaroweg,
*10 INPUT*® /rya. 13,poz. 5/,

¢/ czarny - wyprowadzenie ekrarnu ochronnego "GUARD"/ry,
pon 7/0

Zaleca sie,aby kolory wtyczek bananowych kabla pomiarow%
odpowiadalty kolcrom zaciskéw pomiarowych przyrzadu.

Przy pomiarze papigcia stalego zaciski "HI INPUT® i "HI §
GURREIT" moga byé ze sobg zwarte, Réwniez oba zaciski ®
moga byé ze sobg zwarte.

¥ przypadku pomiaréw napigcle Zrdédza uziemionego nalezy
potaczyé przewody zgodnie z Tyse 16a,

7% razlie pomiariw Zrédis zmajdujgcego sie na potencjale
wzgleden ziemi kabel pomiarowy nalety pozgczyé zgodnie 2
ITYySe 16b,

wego z masg /uziemiong lub nieuziemlons/ Zrddia pomiarowﬂ
nalezy porgczyé ja z punktem pomiarowym porgczonym 2 Wy
wadzeniem "zimnym" zacisku kable /"LO"/.

Powoduje to jednak zmniejszenie wspdiczynnika t2umienia
zak¥Scen réwnolegtych /synfazowych/. Ze wzgledu na wytr
catoidé izolacji multimetru maksymalne napiecie pomiedzy
ekranex "GUARD"™ 2z "z2imnym™ zaciskiem poziarowym "LC", Ja
rémnlez pomigdzy ekranem "GUARD" 1 masg “-|=-" nie moze pr
¥raczaé 25C V. )

Uwa g a: Max, papiecle wejsciowe - 1000 V [250 V]
Nie przelgczaé klawiszy przetjcznika P3 wybox
funkcji przy podanym napileciu wejsSciowym

7.3+ Pomiar napiecia przemiennego

Przy pomiarach napieé zmiennych naleizy wigczyé klawlsz
przetgcznika funkcji P3 /rys. 13,poz. 10/.

Potaczenie multimetru ze Zrédiem mierzonego napiecia zml
nego dokonuje sig¢ przy pomocy kabla koncentrycznego zak
czonego z jednej strony wtyczkami bansnowymi, a z drugl
- wtykiem koncentrycznym typu BNC.
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Wtyczke poxgczong z centralng 2y}g kabls koncentrycznego
nalezy dolgczyé do "goracego™ zaciskn "HI INPUT" /zaciskl
INPUT i §2 CURRENT mogg byé zwarte/, a wtyczke poXaczona
2 ekranem kabla koncentrycznego z zaciskiem zimnym LO /oba
zaciski LO moga byé zwarte/. Zacisk 1O 1 GUARD nalezy pola
czy¢é razem. “

Uwa g a: Max, napiecia wejdciowe -~ 1000 V RMS /250 V/ RMs,
Nie przelaczaé klawiszy przetgcznika P3 wyboru
funkcji przy podanym napigciu wejsciowym

7.4+ Pomiar rezystancji

Przy pomiarach rezystancji nalezy wcisngé klawisz k$2 prze.
2acznika funkcji /rys. 13,poz. 10/. Dokaczenie mierzone]
rezystancji do multimetru moze byé zrealizowane dwojako:

-~ quasi -~ czteroprzewodowo,
- dwuprzewodowo.

. \
Przy wymaganych duzych dokladnosSciach na zakresie 1 k§2
i 10 k§2 pomiaru rezystancji dokonuje si¢ metodsg quasl =~ 4
czteroprzewodows.

Do dotaczenia mierzonej rezystancji do multimetru nalezy
wéwezas wykorzystad kabel pomiarowy oraz przewdd uziemiajge)
Potaczenie zrealizowaé zgodnie z rys. 17a.

Na pozostalych zakresach oraz przy wymaganych mniejszych g
doktadnosciach pomiaru rezystancji dokonuje si¢ dwuprze-
wodowo zgodnie z rys. 17b.

W celu zmniejszenia wptywu zakidcerh na wartosé pomiaru wsks
zane jest,aby mierzony rezystor byl zaekranowany.

‘Uwa g a: Max. dopuszczalne napigcie przytozone na wesscze
przyrzadu przy wigczonym klawiszu kS? przetg-
cznlka P3 - 100 V

Te5+ Zastosowanle filtru wejsciowego ' ﬂ

Wybdér pracy filtru moze byé reczny - klawisz FILTER AC przé
Ygcznika funkecji P3 /rys. 13, poz, 10/ lub zdalny przez po-
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danie odpowiedniego sygnalu na gniazdo sygna2déw informa-
cyjoych i sterujagcych Gt na pZzycie tylnej przyrzadu /rys. 14

poz, 17/ zgodnie z tabelg II instrukcji. j
i

Filtr pracuje przy pomiarze napiecia zmiennegt; AC. Powoduje
on zmiang statej czasu filtru aktywnego dolnoprzepustowego
znajdujgcego®sie w uk*adzie detektora AC,

=t T I

76, Réjestrac;ja pomiaru

Multimetr dokonuje ciggych pomiaréw o czasie repetycji
43 ms - 68 ms. i

Rejestracja wyniku pomiaru w ukladzie pamieci wigze sie
z jednoczesnym wskazaniem jego przez wskaZnik cyfrowy 1 prze
kazaniem na gniazdo sygnaléw informacyjnych i sterujgcych @1
/rys. 14,poz. 17/.

Rejestracji mozna dokonacl:

- recznie przez wecisniecie klawisza "MAR" przelgcznika PS
/SAMPLE/ /rys. 13,poz. 8/

- zdalnie przez podanie odpowiedniego sygnalu na gniszdo
sygnatéw informacyjnych i sterujgcych na prycie tylnej
przyrzadu /rys. 14, poz. 17/,

IR o T oA ey ey

*

- automatycznie przez wecisniecie klawisza AUTO prazetgczni
P5 /SAMPLE/ /rys. 13,poz. 8/. ;

Przy automatycznej rejestracji wyniku pomiaru mozna regulo
okres kolejnych rejestracji pokretiem RATE umieszczonym na
ptycie czolowej przyrzadu /rys. 13, poz. 9/.

i

Wynik pomiaru rejestrowany na wskaZniku cyfrowym /rys. 13 A
poz, 2/ jest przekazywany jednoczesSnie na gniazdo sygnaidw
informacyjnych 1 sterujgcych G1 umieszczone na pxycie tylne

przyrzgdu.
Yartosé cyfrowa pomiaru przedstawiona jest w kodzie BCD

1=2=4~-8, Oprécz wartosdci cyfrowej przekazywana jest na gnis
zdo informacja o polaryzacji mierzonego napigcia, informac)

TeT. Sygnaty informacyjne i sterujace

v



o zakresie pomiarowym, informacja ‘o wybranej funkcji pomia-
rowej oraz pracy filitru.

Wszystkie sygnaXy wyjsciowe wyprowadzone sg na gniazdo Gi
'poprzez ukiady z ?twartym kolektorem,

1 tak na gnieZdzie: . -

gtanowi "O" odpowlada napigcie max, 0,4 V pray U . = 4,5 V.
Uy =0,87
stanowli ™" odpowliada napiecie max, 30 Vprzy U, 6 = 4,57V

cC
U 2 "N

I =

Przez podanie na odpowiednie kontakty gniazda G1 wejsciowych
/zewnetrznych/ sygnatdéw sterujacych /tabela II instrukecji/
mozna dokonaé zdalnego wyboru funkcji pomiarowej, zakresu
pomiarowego oraz pracy filtru,

Wejsciowe /zewngtrzne/ sygnaly sterujgce B2, BL oraz wyj-
Sciowe /wewnetrzne/ sygnaty sterujgce Mz; K1, M1 umozliwiaja
wiasciwe wykorzystanie z wyjéé informacyjnych i wzasciwg
wspétprace przyrzgdu z innymi przetwornikami sygnaiu pomia-
rowego znajdujgcymi sie wspdlnie w systemie pomiarowym.
Poprzez dodatkowy blok typ I542/550 przyrzad moze byé do-
tgczony do szyny interfejsu IEC 685 1 pracowaé w nowoczesnych
systemach pomiarowych.

7
1

g

8. KONSERWACJA

8¢14 Wskazania ogdlne

~

Kontfola okresowa przyrzadu 1 ewentualne reguldcje powinny

byé przeprowadzane raz na 3 miesigce przez odpowiednio wy-
kwalifikowany personel, Przed kontrolg i regulacjami przyrzad
powinien byé wgczony co najmniej przez 1 godzine do sieci
zasilajgcej, Temperatura otoczenia powinna wynosié +23°¢ i1°c.
Do regulacji nalezy 2djgé pokrywe gérna przyrzadu.
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Rys. 18. Elementy regulecyine wowngtrine
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/
pokrywa kasety powinna pozostaé przykrgcona. Przy regulacji

klawisz AUTO przetgcznika SAMPLE /rys. 13, poz. 8/ powinien
ryé wiaczony a8 pokretzo RATE /ryse. 13,poz. 9/ ustawione w po-
zycji odpowiadajacej minimalnemu czasowi odczytu., Program
regulacji zawiera regulacje ZERA oraz kalibracje przyrzadu
dla wszystkich funkcji pomiarowych. Elementy regulacyjnpe
pokazanc na rys. 18.

" 8,2% Kontrola i regulacja zera DC ' .

wzgczyé klawisz "DC™ 4 "100 mV" oraz zewrzed zaciski wej-
sciowe HI 1 LO,-Przy pomocy potencjometru ZERO DC umieszczo-
nego na 'pXyclie czoxowej /rys. 13,poz. 12/ ustawié wskazanie
zerowe,

Nastepnie wXgczyé klawisz "10 V" i sprawdzié utrzymywanie ~
sie wskazanis zerowego. W przypadku jego braku ustawié je
za pomocs potencjometru umieszczonego:na piytce przetwornika
U/t /rys. *B,poz. 19/. Powtdérzyé. te operacje, az do jedno-
czesnego uzyskania wskazania zerowego na obu podzakresach.
Jako witasSciwa pozycja ustawlienia potencjometru uwazana jest
pozycja posrednia pomiedzy pozycjami, przy kidrych wskazanias
zerowe zmienia sie na ®"+0001" i "-0001%, '

¥ykaz oznaczen ﬁ, _
1« C4 - wzmacniacz AC kalibracja 1000 V. - 50 kHz - AO

[250 V]
2, R4 - - "=~ -" - 1ooov - 1 kHz - AO
| 250 V]
3, C11 = =" - 100 V- 50 kHz - AO
4, R6 - - ® . -n- 100 V. - 1 kHz - AO
5« R6 - detektor AC regulacja wzmocnienia . = A1

4

6. C14 - wzmecniacz AC kalibracja 10V =~ 50 kHz - AO
7. R37 - przetwornik B,U ustawienie liniowosci przetwornika

- A4 .
8. R11 - ,-"- kalibracja 10000 k§2 - A4
9, R8 - wzmacniacz - . 100V =1 kHz - 40
10, C17T = = " = \ -"a 1V - 50 kHz - A0
1. R15 - przetwornik R/U kalibracja 10 kS - A4
12, R10 - wzmacniacz AC kalibracja 1 V - 1 kHz - AO




13. R3 -~ detektor AC - ustawienie zers - A1

14. R35 - gtabilizator A& ustawienie napiecia zasilania 3
~ , ~-18 ¥ - A3 i
15. R40 = - " - - +8 7 - 43 %
16. R3 - przetwornik U/T kalidracja -10 V DC - A6}
17. R4 -~ - " - - " a +10 Vv DC - A6
18. R39 - wzmacniacz DG ustawienie pradu wejsciowego - A2
19, R28 - przetwornik U/T - ustawienie zera - A6
20, R23 = - " - - regulacja opdzZnienia odpowiedzi '
impulsowej detektora zera -ig
21. R64 - wzmacniacz DC kalibracja DC - A2 §
\ |
8,3. Zrédia wzorcowe ~ !

/

'
a/ parameiry Z¢rédia wzorcowego siuzgcego do kontroli i re-

=2,

i

gulacji toru pomiarcwego napiecia stazego

Wgrtoéé ’

Rozdziel- | 218027 | miestabin. |ROZyst

Lp. | Podzakres czosé wa sila- krétko- wewnpt
reg?laCJl dowej okresowa s

- zmiennej

1 100 mV 1 pv 10 pV 1 pV/min 100
2 1 10 pv 100 pv 10 pV/min 1 K
3 1 10V 100 pv 1 mV | 100 p¥/min 2 k8
4 100 V 1 mv 10 oV 1 mV/min 2
5 {1000 V 10 mV 100 mV 10 mV/min 2 K
I
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Przy kontroli regulacji podzakresu 100 mV nalezy Xgczyé
multimetr ze Zrédiem wzorcowym przez dzielmik napiegcia: '§
o rozdzielczosci co najmniej 10"7. Przyktadem Zrédza wzore
wego jest Zrdédio typu 332 D f-my Fluke, a dzielnika napié
dzielnik typ 720 A f-my Fluke,

b/ Do xontroli regulacji toru pomiarowego napiecia przemie¥
nego nalezy usywaé #rédla napigcia wzorcowego np., f-my



Fluke 5200 A o stabilnosci 0,01% na 1 godzine, zawartosci
harmonicznych < 0,05%, zakresie czestotliwodeci 2¢ Hz -

- 100 kHz 1 zakresie napieé 10 pV = 100 V oraz wznecniacza
pomiarowego np. f-my Fluke 5205 A o wamocnieniu K = 10 V/V,
padmie 20 Hz - 100 kiz, stabilnosci wzmocnierd 0,01%/godz,.
i nieréwnomiernosci < 0,01% w zakresie 20 Hz - 20 kHz
oraz nieréwnomiernoseci < 0,03% do 100 kHz craz Uwy =

= 1000 Vrms. ’

¢/ Zestaw rezystordéw wzorcowych do kontroli i regulacji toru
pomiarowego rezystanc;i powinien zawieraé rezystory

—— - - p— T'ﬂ‘;‘i \3 P - T - g ."-}* " R - 1
s
[
i 1
1 F : » ¢ s ¥ “

Wartosé [kQ] Dok%adnosé [%] Stabilnosdé [%/rok]
T 1 | £0,002 +0,005 {
i |
. s 10 +0,002 +0,005
100 +0,002 +0,005
1000 +0,005 +0,01
«h» 10000 - . +0,02 . +0,05
Ej S R — R
-5

Wspétczynnik temperaturowy rezystorow <€ 10

- .
e v - . ™ PR N

8.4. Kontrola i regulacja toru pomiarowego napiecia stazego

Kontrole i regulacje toru pomiarowego napiecia stazego wy-
konuje sile w uk?adzie pomiarowym skiadajgcym sie 2 wzorco-
wego Zréd¥a napiecia starego /p. 8. 3a/ oraz badanego przy=-
rzagdu.

K

Sposéb pozgczenia kontrolowanego przyrzgdu 2z zestawem pomia-
rowym opisano w punkcie 7.2,

W tabeli ponizej podano kolejnosé i sposéb regulacji




..... [P 7"_“. k"_ R - ‘ V
e 'skaza- RS SRR L PN Elementy regulsa.
Zréd¥a na- | nia no~ ' cyjne
Zakres piecia minalne Tolerancje Pryt-| Eled Poz ;-
WwZOorcowego | przyrzg- CE ka | ment na
B Iys.18
]
10 V{10.0000 V 10,000 9, 994—10 006 po%. R4 poz,
N +A 17

it i | poell| B3| pog,
- -A6 16

1 v|1.00000 v | 1.,0000 | ©0,9994-1,0006 { A2 | R64 | poz,
AR 21
o LR

100 mV|100.000 m¥ | 100,00 99,94-100,06 | -
100 V{100,000 V | 100.00 | 99,94-100,06 -
1000 V,11000,00 V. | 1000.0 | 999,4-1000,6 -
fso vf [250,00 V] | f250. o] 249,9-250, 1

L

————

U wa g a: Kontrole i regulacje nalezy przeprowadzié dla obu
~ polaryzacji napiecia stazego.

8.5. Kontrola i regulacja toru pomiarowego napigcia prze-
miennego

Kontrole i regulacje¢ toru pomiarowego napiecia przemiennego
wykonuje sie w uktadzie pomiarowym skradajgcym sie ze wzorccee
wego Zrédia napiecia przemiennego z precyzyjnym wzmacniaczem
/p. 8.3b/ oraz badanego przyrzadu. Wyzerowac przyrzad pot.
R3At. s

Sposéb polqczenia kontrolowanego przyrzqdu z zestawem kali-
brujgcym opisane w rozdziale Tede o

A




B

Zrédto napiecia - Elementy regula-
~ WZOPrCOWEego Viskazania cyjne
: nominalne Poz
Jakres Toleran- |P¥yt-| Ele- .
przyrzadu : na
£ [kHz] U [V] cje ka ment,  “.g
1V 1 1.0000 1.0000 0.9985-1 AO R10 12
-1,0015
50 1.0000 1.0000 0,9960- ] 40 Ci7 10
-1.,0040
0V 1 | 10.000 10.000 9.985- | A0 | R8 9
-10,015
50 10.000 10,000 93.960 AQ C14 6
"'1 00040
—
100V 1 100,00 100,00 99,85~ AO RS 4
-10.015 ] .
50 | 100,00 100,00 | 99.60- |40 | C11 | 3
~100.40
1000 V. 1 1000,0 1000,0 99,82~ AO R4 2
50 V] [250.0] 250,0] | =10.018
. . 402.8
[250.0] [250.0] |[247.5-
] -252,5

8.6, Kontrola 1 regulacja toru pomiarowego rezystancji

Kontrole i regulacje toru pomiarowego rezystancjli wykonuje
sie w uk?adzie pomiarowym sktadajgcym si¢ 2z zestawu wzorco-
wych rezystoréw /p. 8.3c/ oraz badanego przyrzgdu. Sposdd
potgczenia kontrolowanego przyrzadu z zestawem rezystordw
wzorcowych opisano w punkcie 7.4.

W tabeli ponizej podano kolejno$é i sposdéb regulacji
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A |

Elemeﬁ;‘\\\
regulacyjny |
Rezystor|Wskazania )
Zakres wzorcowy| przyrzadu Tolerancje Pxyt-|Ele- g;
ka ment Tyg
1§’
10 ¥R| 10 k82 |10.000 9,994-10,006 A4 |RI5 | 4
1 kS 1 ¥§211.0000 |0.9994-1.0006 -
100 xR| 100 xR |100.00 99.94-100.06 - |
1000 k52| 1000 k8 |1000.0 999.,4~1000.6
10000 kS2|10000 kS |100.00 9979-10021 A4 |R11 | 4
9. NAPRAWY

Naprawy powinny byé wykonywane, poza wymiang bezpiecznika
/rys. 14,poz. 19/, tylko przez wysoko kwalifikowany personel
w oparciu o zalaczone schematy ideowe /str. 117-131/, opis
dziatania roz, 4, rysunki pakietdw str. 133-149, wykaz czedel
zamiennych str. 114-116. Niezbedna jest znajomosé techniki
cyfrowej i budowy przyrzaddw opartych na zasadzie przetwornik
analogowo-cyfrowego. !

Ponadto konieczna jest znajomosé mikroelektronicznych ukXaddr
scalonych.

Po wykonaniu naprawy nalezy dokonaé kontroli i regulacji
toru pomiarowego napiecia stazego, napiegcia przemiennego
i rezystancji zgodnie 2z rozdziaXem 8.

10, SKLADOWANIE I TRANSPORT

Przyrzad powinien byé pakowany, przechowywany i transportowd
ry zgodnie z PN-76/T-(06500/08,tzn.:

przyrzad powinien byé skiadowany w pomieszczeniach czystych
i wentylowanych, o temperaturze nie mniejszej niz +5°C i wil
gotnodci nie wiekszej niz 80%. Do przechowywania przez czas
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grétszy niz 6 miesigcy wyroby moga byé zapakowane w opakowa- °
pie transportowe., Nalomiast przechowywanie diuzsze powinno
odbywaé sl¢ bez opakowarn transportowych pp. na regalach,

przyrzgd moze byé przewozony dowolnym Srodkiem transportu,

przy CZym skrzynie z wyrobami przy otwartych sSrodkach transpor-

gu powinny byé zabezpieczone i przykryte. Transport odbywaéd
 gie moze w temperaturze -25°C do.+55°C, wilgotnosci wzgledne]

do 75%, o cisnieniu atmosferycznym 600 do 1060 mbar,

Niedopuszczalny jest transport sSrodkami przewozu, ktdre sg
zanieczyszczone aktywnie dzialajgcymi chemikaliami, pyzem

weglowym, cementowym lub innym.

11, ZAZACZNIK

ZASADA TRZYKROTNEGO CAzRowanTa 1/

Polega ona na calkowaniu napieé w cyklu:

¥
L 1/ caXkowanie mierzoneg6 napiecia statego U, w scisle okre=-

$lonym odcinku czasu Ty

2/ catkowanie napigcia odniesienia Uy o tej samej polaryzacji
co napiecie mierzone w scisle okreslonyr odcinku czasu Ty

3/ catkowanie napiecia odniesienia UH o przeciwnej polary-
zacji co‘napiecie mierzone w odcinku czasu To + 2x,po
ktérym wartosé cazki osigga zero.

'/ patent PRL nr 84210
. %
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¥Yozna to opisaé np. dla Ui > 0 zaleznoscis:

Ty Ty ¢+ To . Ig + 2T + Ty
4t o+ it /E-uﬂ) at = 1}
0 T Ty

Po przeksztaiceniu tego rdéwnanla Wzyskuje sie zaleznosé:
. \
¢
/2)

a wigc odeinek czasu Tji jest proporcjonalny do napiecia miew
rZonego, -~

Dzieki przetwarzaniu w trzykrotnym cyklu uzyskuje sie niecazuya
Y05¢ ukadu detektora zera na przepiecia powstale w momencie
przetaczania napie¢, dla matych U  dla T, >0, co ilustruje
TYSe 19

Odcinek czasu T jest mierzony metodg zliczenia impulsdw

generatora wzorcowego, w wyniku czego uzyskuje sig wartosé
cyfrowg proporcjonalng do napiecia mierzonego. e

Rys. 19. Zasado trzykrotnego cotkowania
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Pro-

Rodzaj elem, Typ Wartosé|Tol., | Uwagl dvcens
,, WYEAZ ELEMENTOR
b - wzmacniacz AC ’ .
18dy scalone
0l Wzme, Operacyjny ipA 715 IC |
nzystory
Si npn BF 245 A}} se%fkcj. TEWA
. na
S% npn BF 245 A /08917
-Uga?
/ Si ppn BC 107 A przy
y | Si npn BF 519 VI Id=2 mA
Si npa BF 519 VI Uso = 5V
lody
| Si BAVP 19
? | Si BAVP 19
)} | Si BAVP 19
i | Si BAYP 95
Si BAYP 95
b Si BAYP 95
i ‘ si BAYP 95
eke Znt ikt
F1 K8-/IXI~8- 12V) selekcj.
~4441401=3
2 K8/1XI-8- 12V Rzw<0,2 52
-4441401=3 ¢
*B K8/I1XI~ 12V
-4441401-3
P4 K8/IXI- 12V
~4441401-3
*‘zYstory
1 Netalizowany ATR~-AW 18 0,2% W
-" - AT-E 20,3k | 0,5%| 0,25V
| -" . CASE=-AW 2,21k | G,2%| 0,257




88

s
.
eg:fnl: Rodzaj elem, Typ Wwartosd] Tol, | Uwagi “dgg:‘
1 2 3 4 ) 6 7
R4 Potencjometr 70 Y 2k
RS Ketalizowany AT-E 49,3k | 0,5% | 0,25%
R6 Potencjometr 70 ¥ 1k
R7 Metalizowany CASE~AW 221k | 0,2% | 0,25%
R8 Potencjometr 0 ¥ 2k
R9 Metalizowany CASE=AW 397k | 0,2% | 0,25W
R10 Potencjometr 70 2k
R11 | Metalizowany RMG 4,02k | 2% 0,25%
R12 -" . RMG 4,02k | 2% 0,25 -
R13 -"a MET 10k 5% 0,125W
R14 -" - RMG 15k 2% 0,125V =
R15 - " - RMG 2k 2% 0425W
R16 |, - "= MET 270 5% 0,125W
R17 -" . MET 270 5% 0,125W
R18 -n. MET 270 | 5% | 0,125 .,
R19 -"a MET 1k 5% 0,125% :
R20 -". MET 680 | 5% |O0,125W '
R21 -" . MET 200 5% 0,125%
R22 -" . MET 200 5% 0,125%
R23 -"a MLT 750 5% 0,125%
R24 -" . MZET 360 5% 0,125W
R25 - "o AT=AW 1k Gy2% | 0,25V
R26 - AT-AW 258 | 0,2% | 0,25V
R27 - " CASE-AW 34k 0,2% | 0y25W
R28 -"a MLT 910 5% 0,125W
R29 -" - MET 20k 5% 0,125W
R30 -" MET 910 5% 0,125W
R31 -" . MET 20k 5% 0,125W
R32 -" . AT-E 4493k | 0,5% | 0,125W
R32 -". AT-E 5,3k | 0,5% | 0,125V
R32 -" . AT-E 6,19k | 0,5% | 0,125W
R33 -".a RMG . 2k 2% | 0,25V
R34 - " MET 1,5k | 5% 0,125%
R35 -"a MET. 51 5% 0,125W k
Kondensatory
C1 MKT, 150 0,33pF|1o% i1ooov |pLESS



1/’ 2 3 4 5 6 7
" Ceramiczny KCP-1B=NPO ‘5,6pF [+0C,5p] 2000V
;3 - "o KCR-1B-N47 47pF 5% 400V
s -n KCR-1B=N150 82pF 5% 250V
3 -, KCR~1B=N750 120pF | 5% 350V

- KCR-1B=X750 160pF | 5% 400V
-n . KCR-1B=K750 200pF | 5% 250V
Trymer TCP=10 d-N750 |10-40pF 250V
Trymer 2222.,804.,20024| 3=-25pF ¥BLE
Ceramiczny KCPm-1B=NPO- 2,2nF | 5% 63V
=10x10
- " . KCPu-1B-N150- | 62pF | 5% 63V
«5E5-w
- " | KCPn~1B=N150- | 91pF 5% 63v
=5X5=R%
- " KCPr~1B=N150- | 120pF | 5% 63V
-5X5=n
- KCPm=-1B~t150- | 150pF | 5% 63V
=5%X5=w
- KCPm-1B=-K150~- | 270pF | 5% 63V
-8x8-w
-n . KCPp~-1B-§150- | 390pF | 5% 63V
| ~8x8=w
- " . XCPm-1B-NPO4x4| 30pF 5% 63V
-" . XCR-1B-N47- 20pF 10% 500V
) =3x8 ,
-" . KCPm~-1B~NPO- 220pF | 5% 63V
~5x5
-" KCR~1B=-N4T7- 39pF 5% 400V
. -3x10
-" . KCR~1B=N47- ° | 20pF 10% 500V
~3x8
-" " | kCPp-1B-NPO~ | 27pF 5% 63V
~4x4~w
- " o KCPm-1B-N150- | 180pF | 5% 63V
-5X5=-w
-" . KCPn=-1B-N150~ | 200pF | 5% 63V
, -5X5=-w
- KCPm-1B-N150~ | 240pF | 5% 63V
~8%8-w
Trymer . 2222,804,20024| 3-25pF MBLE
Trymer 2222,804,20024 | 3-25pF MBLE
Ceramiczny KCPm-1B-NBO- 15pF 5% 63V
, - | ~4x4-w
- . KCPm-1B-N150- | 75pF 5% 63V
=5X5=m
-" KCPm~-1B-N150- | 100pF| 5% 63V
=5X5=w




1 2 3 4 5 6 7
| €18 | Ferroelekir. KPPm=-2¢c~-10x10 | 1pF 10% 637V
€19 | Perroelektr. KPPm-2¢~10x10 | 1pF 10% 63V
C20 Poliestrowy KSP~C20 3nP 5% 63V
C21 Ceramiczny KgP?-1B-E150~ 180pF 5% 63V
| =5x5=w
C22 | Poliestrowy ESF-020 3nF 5% 63V
¢23 | Ceramiczny KCPm-1B-N150~ | 180pF | 5% 63V
=5XSew
C24 | Poliestrowy ESF~020 2nF 5% 63V
C25 | Poliestrowy KSP=020 nF 10% 63V
026 | Ceramiczny KCPm-1B-N150- | 510pF | 5% 63V
~8x8-w
ca7 Ferroelektr, KFPm~2¢c-10x10 1p? 10% 63V
€28 | Elektrol. tant, ;{ 158 D 3,3pF 20% 35V
c29 BElektrol. tant. | 158 D 343pF 20% 35V
C30 Ceramiczny KCP=1B~=N150=8 20pF 10% 250V
€31 | Perroelektr, KFPm-2c~10x10 | 1pF 10% 63V
C32 - " - KFPo~-2c=-5%5- 4,7n 20% 63V
Cc33 -" - KFPm-2¢-5x5 4,7n 20% 63V
C34 -~ " . KFPm-2c~5x5 4,7n 20% 63V
c35 - " . KPPn-2¢-5x5 4,7n 20% 63V
C36 Trymer TCP=10 @-NT750 10=40p 250V
Al - piytRa detektora AC )
Ukady scalone Iiniowe
ICT { Wem, opermcyjny | pA T15EC
IC2 | Wzm, operacyjmy | ULY7741K
IC3 | Wazm, operacyjny | ULY77418
Diody !
D1 Zeners BZP 611C 6v2
D2 Zenera BZP 611C 6v2
D3 Si BAYP9S
D4 Si BAYP3S
. D5 Si BAY43
D6 | si " BAY43

et e




KCPun~1B=-N750-
-8x8

8 2 3 TE 6 7
| —

pezystory

R1 ¥etalizowany RMG 1,54k | 2% 0,25%
R2 Metalizowany RILG 11k 2% 0,25W .
R3 Potencjometr 70 ¥ 50k

R4 Metalizowany RMG . 18,7k | 2% 0,25W
RS Metalizowany RMG 200k 2% 0,25W
R6 Potencjometr 70 ¥ 500

R7 Metalizowany AT=AW 35,7x { 0,5% | 0,25W
RS - " . AT-E 511 2% 0,25W
R9 - " - CASE/ORO-AW 40,2k | 0,2% | 0,25W
R10 - " . CASE/ORO-AW 40,2k | 0,2% | 0,25W
R11 -" . AT-E 2,49k | 0,5% | 0,25W
R12 -" . AT-E 2,49k | 0,5% | 0,25W
R13 -" - RMG 20k 2% 0,25%
R14 -" . RMG 10k 2% 0,25W
R15 - . MET 51 5% 0,125W
R16 -" - RMG 200 2% 0,25W
R17 -" . MLT 51 5% 04125%
R18 - AT-E 100k 0,5% | 0,25W
R19 -" - MET 51 5% 0,125%
R20 -" - AT-E 100k 0,5% | 0,25W
R21 -" - AT-E 49,9k | 0,5% | 0,25W
R22 -t MET 51 5% 0,125W
R23 - " - RMG 1,54k | 2% 0,25%
R24 -" . MET 51 5% 0,125%
R25 - " . AT-E 51,1k | 0,5% | O,25W
R26 - " RMG 1,54k | 2% 0,25W
R27 - MET 51 5% 0,125%
R28 - " AT-E 51,1k | 0,5% | 0,25W
R29 -" . AT-E 24,9k | 0,5% | 0,25VW
R30 -0 MET 51 5% 0,125W
R31 -1 . MET 51 5% 0,125W
R32 - " . MLT 470 5% 0,125W
Kordensatory

€1 Elektrolit, tanty 158D 150uF | 20% | 16V
£2 Ceramiozny 510pF | 5% 63V




-4/-
A - y

1 2 3 4 5 6
c3 Ceramiczny Kg£§-1B-NTSO- 51CpF | 5% 63V
C4 | Ceramlczny KCPn-1B~K150- | 2nF 5% 63V
-10x10 ‘
c5 Ceramiczny KCPm=1B~E150~ | 1rF 5% 63V 3
-10x10
Cé Perroelektr. EPPp~-2C=10x10 | 1pF 20% 63V
C7 Perroelektr, KPPn-2C~-10x10 | 1pF 20% 63V
c8 Ceramiczny ECP-1B-K47-5 5+6pF {+0,5pF | 400V
C9 Ceramiczny KCP~1B=N47=5 5,6pF |+05pF | 400V
C10 | Elektrolit.tant. 158D 1S0pF | 20% | 16V i
C11 | Elektrolit.tant. 158D 22pF | 20% | 16V i
C12 | Poliestrowy MKSE-018-02 0,4TpP| 20% | 100V
C13 | Poliestrowy MESE-018-02 0,4TuF| 20% 100V
C14 | Poliestrowy ¥ESE=C18-02 0,47pF| 20% 100V
C15 | Ferroelektr, KPPm-2C-10x10 | 100nF | 20% | 63V .
C16 | Ceramiczny Kg£§'1B'H75°'\ 510pF | 5% 63V i
C17 |} Perroelektr. KFPm-2C-10x10 | 100nP | 20% | 63V
C18 | Ceramiczny KgxP:gﬂB-IWSO- S10pF | 5% 63V
C19 | Ferroelektr. KFPn-2C-10x10 | 100nP | 20% | 63V
€20 | Poliestrowy MESE-018-02 242nF | 20% | 100V
C21 | Poliestrowy MKSE~018-(2 242pF | 20% | 100V ¥
€22 | Polieatrowy MKSE=018=C2 2,2pF | 20% | 100V
€23 | Perroelktr. KFPm-2C-1Cx10 | 100nF | 20% | 63V K
C24 | Elektrolit.tant.| 158D 4,TpF | 20% | 35V 1
C25 | Elektrolit.tant, 158D 4,TpF | 20% 35V
C26 | Ferroelektr. EFPn~2C~-1Cx10 | 100nF | 20% 63V
PK1 | PrzekaZnik K8/1%1-8-4441~ 12V seleks
’ -401=~3 ra R#
< 0y
24

A2 - Plytka wzmacniacza DC

Ukzady scalone

JC1 Vzzm.cperacyjny |ULY 774331 seleke].
nz2 Uwys
l =12V
) i
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| —
rranzystory
71 FEZ-typ n 2574393 selekc).| C=3C=~
m2 ZT-typ n 254393‘} g:fami 5261
Alvwes
< 50pk
73 Podwéjny TcT 2N5452 Sili-
-typ n conix
~4 Si npn BC 1074
75 FET-typ n BF 245B -
06 FET=typ n 2N4393 Amelco
7 FET-typ n 2N3686 iiti;
T2 Si pop BSYPO7
T9 Si npn BC 107A
m0 | Si npn BC 1074
11 Si pnp BSYPOT
712 | Si pnp BSYPOT
T13 Si rpn BC10T7A
214 | Si pnp BSYPO7
75 | Si pnp BSY PO7
Ti6 | Si pnp BSYPOT
7 Si pnp BSYPO7
718 | Si npn BC107A
719 { Si pnp BSYPOT
Tz0 Si pnp BSYPQT
Diody
D1 Si BAYP9S
b2 Si BAY P95
D3 Zenera BZP630 C15
D4 Si BAYP9S
DS si BAYP9S
D6 i BAYP95
D7 Si BAY P95
L8 st BAYPIS
Rezystory
E1 letalizowany RuG 20k 2% 0,25W
R2 -"a RMG 20k | 2% 0,25W




.

1 2 3 4 5 6
R3 Drutowy RM=-6TY 20k 10,01%
R4 Drutowy RM-6TY 200k~ {0,01%
RS | Metalizowany RMG 20k 2% | 0,25W
R6 -" . AT-F 13,3k | 1% | 0,259
RT -"a AT-F 13,3k | 1% 0,25W
RS -" RMG 20k 2% | 0,25W
R9 -" MET 51 5% | 0,125W
R10 -" RMG 3,01k | 2% | 0,257
R11 -" o EET 51 5% | 0,125W
R12 -n . RMG 68,1k | 2% | 0,25V
R13 -n . AT-F 208 |0,5% | 0,25%
R14 -"a RMG 16,2k | 2% 0,25W
R15 -" o RMG 40,2k | 2% | 0,25W
R16 | Drutowy RM~67Y 2041,410,05%
R17 | Metalizowany AT-F 169k 1% 0,25W
R18 -" . RMG 68,1k | 2% | 0,25W
R19 -" .o RMG 2k 2% 0,25W
R20 -" RMG 10k | 2% | 0425w
R21 -" o RMG 6,98k | 2% | 0,25W
R22 -" o RMG 30,9k | 2% 0,25W
R23 -". RMG 1k 2% | 0,25
R24 -" . RMG 1k 2% 0,25W
R25 - " - MET 51 5% | 0,125W
R26 -n RMG 432 | 2% | o,25W
R27 -". FMC 3,01k | 2% | 0,25V
R28 N RMG 27,4k | 2% 0425W
R29 -" - RMG 6,81k | 2% | 0,25W
R30 -"a RMG 2k 2% | 0,25W
R31 -" o MLT 110k 5% 0,125%
R32 - a RMG 10k 2% 0,25V
R33 - " - RMG 2k 2% 0425W
R34 - "o RMG 20k 2% | 0,25W
R35 - " - G 15k 2% 0,25W
R36 - - RMG 18,2k | 2% 0,25W
R37 - RMG 3,01k | 2% | 0,25W
R38 - RMG 1,15k | 2% | 0,25W
R39 | Potencjometr TO0Y 50k |
R40 | Metalizowany RMG 2k 24 | 0,25
R41 - RMG 20k 2% 0,25W
R42 - . RMG 15k 2% 0,25W




1 ¢ 2 3 4 5 6
243 | Metalizowany RMG 3,92k | 2% 0,425%
244 - RMG 18,2k | 2% | 0,25W
245 -n - RMG 8,25k | 2% | 0,25%
246 L= "= RMG 200 | 2% | 0,25V
248 - RMG 2k | 2% | 0,25%
749 -".a RMG 20k | 2% | 0,25W
250 -" . RMG 15k | 2% | o,25W
£51 -" . RMG 18,2k | 2% | 0,25W
RS2 - " - RMG 3,92k | 2% 0,25%
253 -" . RMG " 3,92k | 2% | o,25W
854 -t . R G 4 39,2k | 2% | 0,25W
RES | -"a RMG 2k 2% | 0,25W -
R56 - - RMG 20k 2% 0,25W
RS7 - - RMG 18,2k | 2% 0,25V
R58 -" . RMG 15k | 2%« | 0,25W
R59 - . RMG 8,25k | 2% 0,25W
R60- - MET '330R | 5% | 0,125W
~-R63

R64 | Potencjometr CN,15,2 33k |20% v
Eondensatory

1 Ceramiczny KCP=1B-N47 10pP 5% 160V
c2 | Poliestrowy MKSEO1 1 0,1pF |20% | 250V
04 | Ceramiczny KCP-1B-N47 ' | 22pF | 5% | 160V
5 Ceramiczny KCP=1B=N47 22pF 5% 160V
c6 Elektr, tantal,} 158D 10pF | 20% 20V
C7 Ferroelektr, EFPm-2C~10x10 | On,1pF 20% 63V
C8 Poliestrowy MESE=018=02 2,2pF 20% 100V
9 Elektr, tantal, | 158D 22pF 20% 20V
C10 | Ferroelekir. KFPm~2C~5x5 10onF | 20% 63V
C11 | Ferroelekir, KFPn-2C-5x5 10nF |20% 63V
ci2 Ferroelektr. KPPm-2C~10x10 | 0,1pF 20% 63V
€13 Elektr. tantal, | 158D 10pF |20% 20V
i014 Ceramiczny KCPmn-1B=-N150 120pF [ 10% 63V
1A-3 Piytka stabilizatoréw A
Uktady scalone

JC1 | stabilizator

UL 7505L




1 2 3 4 5 6
!

JC5 | Wzme.operacyjny | ULY 77413
JC6 | Wzmeoperacyjny | ULY 7741K ‘
JC7 Stabilizator UL 75230
Jc8 | Stabilizator | UL 7523K
Tranzystory
™ Si pnp mocy BD 282
T2 Si pnp mocy BD 282
T3 Si npn BC 107B
Diody \
D1 Prostowniczd Si'| BYP401=50
D2 Prostownicza 31 | BYP401=-50
D3 si ;o BAYP9S
D4, Si BAYP95
D9
D7 Zenera BZP683C 4v7
D6 Zenera wzorc. D818E
D8 Zenera BAP 811
Mostek prostowniozy
K1 | st 4BYP 401~80 l
Rezystory

R16 | Metalizowany RMG T45k 2% 04,25W
JR21 -" . RMG 795k 2% 0,25V
R22 - 0. RAG . ‘' 1,43k | 2% 0,250
R23 | Drutowy RM68-2 10k 0,1%

R24 | Metalizowany BMG 5,11k | 2% |-0,250
R25 Drutowy FM68-Z 10k 0,1%

R26 | Metalizowany AT-E 1,1k 2% 0,125W
R28 -" - AT-E 657 0y5 | 05125W
R29 S R AT-E 328 0,5 | 0a125W
R31 -7 . AT=E 8,56k | 0,5 | 04125W
R32 - " . RMG 1,43k | 2% 0,25W

ZSRR
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—
R33 | Metalizowany kLT 51 5% 0,125%
R34l , ="- MiT 51 5% 0,125%
R35 Potencjometr\ CN.15.2 2,2k |2 1w
r36 | ietslizowany MLT 2,Tk 5% 0,125% .
R37 -" - ELT 150 5% | Cy125W
R38 ¢ - "o RMN / 1 5% 0,5W
R39 -" . MET 20k 5% | 0,125W
R40 | Potencjometr CN.15.2 2k 20% 1w
R41 | Metalizowany MLT 62k 5% 0,125%
R42 - " - RMG 5,62k | 2% 0,25V
R43 -" - MLT 51 5% 0,125W
R44 -" g MET 51 5% 0,125W
R45 -"a AT-E 164 1% 0,125W
R46 - "o FMG 82,5 2% 0,25W
#R!ﬂ -" - RMG 41,2 2% 0,25V
R48 - "o MLT 20 5% 0,125%
R49 -" - AT-E 340 1% 0,125%
R50 -" - REG 4,22k | 2% 0,25V
RS1 -". RMG 5,62k | 2% | ©C,25V
RS2 - P - RMG 4,22k | 2% 0425V
RS3 -fa MIT 2,7k 5% 0,125%
RS54 -"a MET 6,8k 5% 0,125W
R55 - " e KT 91 5% 0,125%
RS6 - " RMN 6,8 5%
Kondensatory \
C1 Kondens, 02/T-typ 2 470pF 40V izolo-
elektrol, wany
c2 Kondens, 02/T=tvp 2 470pF 40V izolo-
elektrol, wany
3 Eondens. 02/E-typ 2 470nF 16V izolo-
elektrol, wany
Cq Perroelektr, KFPm-2C-10x10 | 0,22pF | 20% 63V
s Kond, elektr. 158D 3,3pF | 20% 16V
tant. -
C15 | Kond. elektr, 04/U typ 2 4,TpF 25V
C16 | Ferroelektr, KFPm-2C~4x4 1nF 20% 63V
€17 | Kond, elektr, 158D 3,3pF | 20% 35V
tant,
€18 | Ceramiczny KCS:P?-1B-H150- 100pT | 10% 63V
~5x
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T
€19 | Kond, elektrol.| 04/U typ 2 44TpF 29V
C20 Ferroelektir. KFPm=-2C=10x10 Oy 1pF 20% 63V
c21 -r- KFPn-2C-10x10 | 0,pF [20% | 63v W ]
c22 | Ceramiczny ECPu-1B=N150-~ | 220pF | 10% 63V
: -5x5
c23 | Perroelektr. KFPu~2C-4x4 680pF | 2¢% 63V
c24 - " EFPm=2C=5x25 5.6nF | 10% 63v #
Cc25 - " KFPn-2C=-1Cx10 Og1pF 20% 63V .
c26 - KFPn-2C-10z10 | O,1pF |20% | 63V .
| c27 -"a KFPn-2C-4x4 2,2nF | 20% 63V
c28 Kond. elektr. 158D 3,3pF 20% 35V
tant.
A4 - Prytka dzielnika DC i przetwornika R/U
Uktady scalone
1¢1 | Wzm. operacyjny| ULY 7741% selekej,
. na Iwej §
< 100nA
IC2 | Wzm, operacyjny| ULY 7741K 31
Tranzystory N
1 | PET-typ n BF 245B
™ Si npn BC 1778
3 Si npn BC 177B
gg, FET-typ n 28 4393 Amelco |
Diody :
D1, | St BAYPSS
D2, '
D3
Rezystory
Rt Metalizowany MIT 75k 5% 4 |
R2 - "o MET 75k 5% v
R3 -" o MET 75k 5% aw
R4 - . MLT 75k 5% - W
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L

a5 ¥etalizowany NET 30k 5%

{Pﬁ -" . NET 30k | | | 5%

a7 Drutowy | RM=-69Y M 0,01%

38 - .| RM-68Y 900k | 0,01%

29 - "o v | RMe68Y 90k | 0,01%

R10 - " sl | RMa6TY 10k | 0,01%

R11 Potencjometr 70 - 10k _
212 Metalizowany AT-E 10k | 0,5% | 0,125%
213 Drutowy |, RM-T70X 1,2k | 0,1%

R14 Drutowy AT-E 58k | 0,5% | 0,125W
R15 Potencjometr CR.15.2 680 20% 1w
R16 Drutowy 12k | 0,1%

R17 Drutowy = s - 10k | 0,1%

R18 Metalizowany - 51 5% 0,125%
R19 -" - 5,1k | 2% | 0,254
R20 I 51 5% | 0,125%
R21 T 51 5% | 0,125W
22 | Drutowy ' 10k | 0,02%

R23 - Mt 4,5k | 0,02%

R24 -" . 250 |0,02%

R25 Metalizowany . | AT=E 3,4k 2% 0,125W
R26 | Drutowy 10k | 0,02%

R28 | Metalizowany 51 5% 0,125%
R29 -" - ., 51 | 5% | 0,125
R30 - MET 20k 5% | 0,125%
R31 -" . KET ° )" 5% | 0,125W
R32 Lae - KET 15k 5% 0,125W
R33 RN MLT 20k 5% | 0,125W
R34 | % pe= ™ = RMG 8466k | 2% | 0,125%
R35 =" MET . 510 5% | 0,125W
R36 -" . BET - 10k 5% | 0,125W
R37 Potencjometr 70¥ ... 2,5k

R38 Metalizowany RMG 909 2% 0,25W
R39 - " « - . | RMG 200 2% 0,25W
R40 - RMG 20 2% | o,25%
R41 - "o 2 5% 045V
R42 -" - - 1,6k | 2% | 0,125%
R43 -" - AT-PF i 910 2% | 0,125%
Raq -" . AT=P 47 470 2% | 0,125W

97_‘_
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Kondensa:og _ - -
¢1 | Styrofleksowy | ESP=020 5,inF | 5% | 250V
C3 Styrofleksowy KSP=020 200p? | 5% 63V
C4 Perroelektr, KFPm-2C-10x10 |0,1pF | 20% 63V
Cc5 Ferroelekir. KFPn-2C-10x10 | C,1nF | 20% | 63V
c6 Elektr. tant. 158D iop? | 10% 25V
Cc7 Ferroelekir. EFPn-2C-10x10 | O,1nF | 20% 63V
c8 Ferroeleeir, REPn~20-4001Q | Q Ik | 20% 03V
c9 Elektrolit. 2-02/E 10pF 25V
010 | Elektrolit, 2-02/E 10pF 25V
C11 | Styrofleksowy KSP-020 200pF | 5% 63V dotye,
v 4. ~ :gll)ﬁo
&
. . . 17553
CED A "
AS - Prytka przekazZnikéw 'm‘g - !
P1b | Subminiaturowy | ZM=109 III Riz 210'° dla
g Kofe'o
P2a | Wysokonapiegc. KR 138~20=-40CAT * | GORD
P2a | Subminiaturowy | ZM=109 ITI Riz >10'2|dla
P2b - 28-109 III Riz »10'2| -0
Pla -". M-109 IIX - -
P3b -r . ZM-109 III -n" . -
P4a -" Z%-109 III - " -
P5a -®a M-109 III - -
P5b -". Z%-109 III -"a -
P6a -"a Z-109 III -" o -
P6b - - M-109 III -" . 1%5%
P7a -" o, | IM-109 III -" . =
P8a -na 3| Zet09 III T
P10a -"oa M-109 III -~ |-
P10b - ¥ w Z2M~109 III - "o -"
P12a | Wysokonapiegc. ¥R 138-20=40AT ’ gcl)g
‘[mza] [Subminiaturowy] | [2-109 IIT ] &‘12}1"%[%{
P12b -" . 24-109 III -n . c}l:
5 i Ka
P13a | Wysokonapigc. MR 138=20~40AT GO
Pl4a -"a MR 138-20-40AT -
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-
'ﬂ4b Vysokonapigc. MR 138-20-40AT GORDO3
520 | Subminiaturowy | Z-109 III : Riz 210'%| dla
, Ko7
i;‘i}a - " . =109 III - " - -"-\
12 - Z4-109 III - || -m-
140 - 2109 11X - o] n

A6 = Pxytka przetwornila U/T

‘gkxady scalone

o Wzm, operacyjny | ULY T741%
Jc2 | Wzm, operacyjny | ULY 7741N
JC3 | Komparator ULY 7710N
JC4 | Przerzutnik J-K | UCY 7476N
JC5 Przerzutnik J-K | UCY 7476N

366" | 3xNAND-3-wej- UCY T410N
éciowme

JCT | AXNAND=2-wej- UCY T400N . .
sciowe

JC8 4xNAND-2-wejsc, { UCY T400N
J¢9 | 3xNAND~3-wejsc, | UCY T410N
JC10! 6x Inwerter UCY T404N

Tranzystory

™ FET-typ n BF 2454
2 - - BF 245A
M - BF 245A
M - BF 245A
5 Si pnp BC 177B
%6 FET-typ n BF 2454
7 Si npn BC 107B
8 Si pnp " | BC 177B
9, { si npn BC 107B tylko

14 : , w V553
b | [st npn | [Bc 107B)
Mo | si pnp BC 177B
M1 | si pmp BC 177B

M2,! FET-typ n BF 245A " selekeja na map. niezréwno-
h3 wazenia U pe K50 mV przy

99
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Diody
D1- | si BAYP95
=DS .
D6 Zenera . BZP630C 13V
D7 | - "= BZP630C 13V
p8 | - " - BZP611C 6V2
‘DY | - " - BZP630C 11V
D10-| si BAYPI5
-D12
D13 | Zenera ° BZP611C 6V2 y
Rezystory |
R1 | Metalizowany AT-E 806 2% | 0p125W g
R2 - " MET 3N 5% { 0,250
R3 Potencjometr CH,1542 680 20% W
R4 - " CF.15.2 680 | 20% | 1w
(RS Metalizowany AT-E 136k 2% 0,25W
R6 - "o RMG a0 2% | 0,25W 4
R7 -"a BET 1 5% 0,125W
R8 - " KLT 1 2% | 0,125W ;
R9 -"- MET 100k | 5% | 0,125W |
R10 -"a RMG 511 2% | 0,25V
R11 -" . RMG 909 2% | 0,25W
R12 -"a MET 51 5% 0,125W
R13 -". RMG 3,01k | 2% | o0,25W
R14 -" . MET 36k 5% 0,125W
R15 -" . MET 100k | 5% | 0,125W
R16 -" . MEIT 51 5% | 0,125%
R17 - " RKG 3,01k | 2% | o,25%
R18 -". MET 1k 5% | 0,125W
R21 -n. RMG 909 2% | 0,25V y
R22 -" . RMG 20k | 2% | o,25w i
R23 | Potencjometr CN.15.2 22k | 20% 1w o
R24 | Metalizowany RMG 681 2% 0,25W
R25 -" o LT 56k 5% 0,125W
R27 - . MG 681 2% | o,25v
R28 | Potencjometr 70Y 5k
R29 | Metalizowany MET 10k | -5% | o,125¥ !
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—
730 | Ketalizowany MLT 1k 5% G,125%
31 - MLT 10k 5% 0,125%
32 - "o MLT 1k 5% 0,125W
£33 -" o MET 100k 5% 0,125%
R34 - . MLiT 10k 5% 0,125%
35 -" MLT 10k 5% 0,125W
R36 -" - MET 1k 5% 0,125%
R37 - "o MET 100k 5% 0,125%
R38 -" . MET 1k | 5% | 0,125W
R39 -" . MET 10k 5% 0,125%
R40 -" - MET 36k 5% 05125V
R41 -" - MLT 2k 5% 0,125%
R42 -" . MET 3k 5% 0,125W
R43 - "o MET 6,2k 5% 0,125W
R44 - " MET 680 5% | 0,125%
R45 -n . MET 5,1k | 5% 0,125%
R46 - . MET 680 5% 0,125W
R4T - MET 680 5% 0,125W
R48 -" . MET 3,3k | 5% 0,125W
R49 -"a MET 680 5% 0,125W
R50 -"- AT-E 6,04k | 2% 0,125%W
R51 -" . AT=E 6,04k | 2% 0,125W
R52 -" . KET 330 5% 0,125%
R53 -"- | RuG 10k | 2% | 0,25%
R54 -1 . RMG 15k 2% 0,250
R55 -"a RMG 2,5k 2% 0,25W
Kondensatory
C1 Ferroelektr, KFPm-2C-4x4 1nF  |20% 63V
Cg; Ceramiczny KCP~1B-N750=8| 4TpF | 5% 250V
| C6 Poliestrowy MKSE-018-02 2,2pF |20% 100V
C7 Polistyrenowy KSF-022 O,15pF| 2% 100V
8?6 Ferroelektrol, | KFPm-2C-10x10| O,1pF (20% 63V
C};— Ferroelektr, KFPn-2C-10x10| 1pF |20% 63V
C14 | Ceramiczny KCPm=1B=NPO= 1nF 5% 63V
-10x10
i C15 | PFerroelektr. KFPm=-2C=4x4 1nF |{20% 63V

101



Zzgcze prytki
Zxacze piytikl
Zigeze prytki
Srgeze pytki

102
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A6
Ci

8C104602322111
8010480232201 1
80104802321611
8C1C9401 322011

1 2 3 4 5 6
C16 | Perroelektr. EFPr-2C=-10x10 | 1pP 20% 63V
C17,| Ceramiczzay KCP-1B-X750-8 |4Tp? | 5% | 250V
C19 Ferroelektir, EPPpw2C=4x4 2,207 20% 63V
C20 | Polistyrenowy KSF=-020 510F 5% 63V
c21 Ferroelektr, KFPm-2C=-4x4 2,2nF | 20% 63V
C22 | Ferroelekir, KFPm-2C~4x4 1nF 20% 62V
€23 Ferroelektr, KFPp=-2C=4x4 2,2nF 20% 63V
C24 | Polistyrenowy KSP~020 220pF 5% 63V
C25 | Perroelektr, KFPm-2C-8x8 22nF | 20% 63V
C26 | Poliestrowy MKSE-C18-02 0,47TpF | 20% 100V
C27 | Tantalowy 158D 22pF | 20% 16V
CO - Przelgcznik zakresu i funkcji
P3 PrzeXgcznik C~-30-4509

funkcji V553
P4 Przeacznik C=30=-4508

podzakresu
R1 Metalizowany MLT 1k 5% 0,125%
R2 Metalizowany MET 1k 5% 0,125%
Schemat ogdlny
RO2 | Potencjometr PR162-A-15P=5 | 1M
RO5 | Ketalizowarny MET 510 5% 0,125%
RO7 | Potencjometr CW=12zm=-P=3 2,2k |20% 1w
R8 Y¥etalizowany MET 3k 5% 0,125%
R9 Letalizowany MET 3k 5% 0,125W
R10 | Metalizowany MET 680 5% 0,125%
RK1 Rezonator RS 1011 1MHz

kwarcowy

Podstawka PiK~106

Z¥3cze pitytki AO | B01048C2322011

ZYgcze pxytki A1 | 80104502321911

Zracze prytki 42 | 801048C2121811

Zxgcze prytki A3 | 801045C2321711

)9



Tktady scalone

4xNAND 2 we.
4xNAKRD 2 we.,
Ukzad pamieci
Uk2ad pamigei
Ukzad pamieci
Ukzad pamieci
Selektor

Przerzutnik
OoNe

| Przerzutnik

mon,
Dekoder 24 na 10

4-bitowy licz=
nik rewer,

Selektor
HAND B-wejsc.

4=bitowy licz-
nik binar.

2xNAND 4-wejsc.
3XNATD 3-wejsc.
3xNAND 3-wejSc.

UcY
UCY
[1(0)'4
UcY
uCY
ocY
[${0)'4
$103 4

T400%
T400N
74750
74750
T475K
T4T5K
T4157TN
74121N
UCY 74121N

ucY
ucYy

7442%
74192%

ocY
UcY
4(6) 4

T4157K
74303
T433K

TCY T420%
CCY T410F
UCY T410E

1 - Prytka sterowania zakresem i funkcjg

—
1 2 3 4 5 6

Zlacze p2ytki C2| 8010340132211 ¢
Zxacze plytki C3| 80104601322111
Zxacze plytki Z0| 80104601322111
Ztacze pZytki 80109601120011
Yaczeniowej A
Ztrgcze piytki 80104801120011
23czeniowed C

61 Ztacze szuflad 88105005211001
Ztgcze szuflad 87105005211001
Cstona prosta ©2/50

1 Kondensator KFPn-2C-10x10 [0,22pF| 20% 63V
Cniazdo bezpie- G~ba=~Z-miniat,
cznik, komplet.

PS PrzeXgoznik C-30-4611
"SAMPLE"

T Transformator C~-31-2138
impulsowy
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1 2 3 4 5 6

IC18 | 6xINWERTER bey 7404w
IC49 | 6xINWERTER UCY 7404N
IC20 | 6xINWERTER UCY 7404K
IC21 | 2xNANRD 4-we jéc. UcY 7420K
IC22 | 6xWZM. z otw. UCY 7407N

kolekt.
1C23 | 6xWZM. z otw. UCY 7407N

kolekt,
IC24 | 6xINWERTER UCY 7404K
IC25 | 4xNAND 2-we jSc. UCY 7400N
IC26 | 4xNARD 2-we jéc. UCY 7400K
IC27 | 4xNAND 2.-we j$c. UCY 7400K
IC28 | 6xINWERTER UCY 7404%
Diocdy
D1 Si BAYP 95
Rezystory
R4 Metalizowany MLT 240 5% 0,125%
R2 -7 - MIT 390 5% 0,125W
R3 - - NLT 2k 5% 0,125%W
R4 - - WLT 2k 5% 0,125W
RS -" - MLT 510 5% 0,125W
R6 -" - NLT 1k 5% 0,125W
R7 -" - RMG 30,1k | 2% 0,125W
R8 - " RMG 33,2k | 2% 0,125W
RO -" - NLT 5,1k | 5% 0,125W
R10 -0 - RNG 5,36k | 2% 0,125W
R11 - RMG 5,9% | 2% 0,125W
R12 - MLT 1k 5% 0,125W
R13 - " - MLT 1k 5% 0,125W
R14 - - MLT 1k 5% G,125W
R4S -" o MET 3% 5% 0,125W
R16 - " MLT 3k 5% 0,125%
R17 -" - MLIT 3k 5% 0,125W
R18 -" . MLT 6,2k | 5% 0,125%
R19 - " MLT 6,2k | 5% 0,125W
R20 -" . MLT 6,2k | 5% | 0,125%
R24 -" - Mze 6,2k | 5% 0,125%
R22 -8 . MLT 6,2k | 5% 0,125W

/9
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4 2 3 4 5 6
p23 Metalizowany MIT 6,2k 56 | 0,125W
g2k - MET 3k 5¢ | 0,125W
925 - " MET 3k 5% | 0,125W
926 -" - MLT 3k s¢ | 0,125%
27 - " MEIT 2x 5% | 0,125W
228 -" - MLT 2k 5% | 0,125W
229 -" o MLT 390 5¢ | 0,125W
230 - MLT 2k 5¢ | 0,125%
23 - "o MET 2k 5% | 0,125W
p32 -" - MET 2k 5¢ | 0,125W
B33 - - MIT 2x 5¢ | 0,125%
R34 -" - LY 2k 56 | 0,125W
B35 - MLT 2k 5% | 0,125W
R36 - MLT 2k 5% | 0,125W
R37 -" - MLT 2k 56 | 0,125W
R38 -" o MIT 2k 5¢ | 0,125%
R39 - .o MET 2k 5% | 0,125W
R40 -"a MLY 2k 5¢ | 0,125%
R44 - MLY 2k 5% | 0,125%
R42 -" - ME? 2k 5¢ | 0,125W
R43 -"- ML?T 2k 5% | 0,125W
R4S - MLT 2k 5¢ | 0,125W
R4S -" . MLT 2k 5% | 0,125W
R46 -" . HEP 2x 5% | 0,125W
R47 -". T " 2x 5% | 0,125W
R48 -". MLY 2k 5% | 0,125W
R49 -" . nLr 2k 5% | 0,125W
R50 -"a MLT 2k 5% | 0,125W
RS54 - MLT 2k 5¢ | 0,125%
B52 - LT 3k 5% | 0,125W
R53 - . RNG 36,5k 2% | 0,25%

Yondensator

C4 Perroelektr. KFPPm-2C=5x5 5600pF | 20% (%) 4

c2 Poliestrowy MEKSB-018-02 100nP | 20% 2507

€3 Perroelektr. KFPm-2C-4x4 2,2nP| 20% 63V

G4 | Blektrol. tant. | 158D 3,3pF | 208 16¥

C> | Blektrol. tant. | 158D 100pF | 208 10v

6 | Blektrol. tant. | 158D 22pr | 208 16V

07 | Perroelektr. KFPm-2C-4x4 A70pF| 20% 63V

" 408



JCc1
Jc2
JC3
JC4
Jc5
JC6-9
Jc10
JC11
Jci2
JC13

JC14-
-JC18

Jc19
Jcao
Jca1
Jca22

JC23-
-JC-26

Jca27
Jczse
Jca9

108

Uklady soalone

Przerzutnik J-K
Przerzutnik
3xNARD 3-wejéc .
JxXNAND 3-wejdc.
Przerzutnik J-K
Dekada liczgca
Przerzutnik J-K
6xINWERTER
4xAND 2-we jsc,
4xNAND 2-we jéc.
Uk2ad pamieoci

4XNAND 2-wejdo,
2xRAND 4-wejséc.
6xINWERTER

4xXAND 2-we jbc.

6xwzm. & Ootw,
kOlekq

Multiwibrator mon.
4XNAND 2-we}Sc .

LBxRAKD 3-wejbc.

C2 - Piytka przetwornika T/D

UCY 7476N
UCY 74123K
UCY T440N
UCY 7410KN
UCY 7476X
UCY 7490K
UCY 7476N
UCY 7404F
UCY 7408N
UcY 74008
UCY 7475N8

UCY 7400K
OCY 7420N
UCY 7404N
UCY 7408N
UCY 7407K

OCY 74123%
UCY 7400K
BCY 7410K

1 2 3 b 5 6 7
me——
c8 Elektrol. tant. 158D 22pF 20% 16V
c9 Perroelektr, KFPn=-2C=4x4 470pF 20% 63V
c10 Ferroelekir. KPPu-2C-4x4 470pP 20% 63V
c14 Perroelektr. KFPm~-2C-4x4 470pF 20% 63V
C12 |Perroelektr. | KFPm-2C-4xk 470pF | 20% 63V
C13 Perroelektr. KFPm-2C~4x4 470pF 20% 63V
C14 Ferroelekir. KFPm-2C~4x4 470pF 20% 63V
C15 |Perroelektr. KFPm=-2C~4x4 §70pF | 20% 63V
C16 Perroelektr. KFrPm-2C-4x4 470pP 20% 63V
C17 |Perroelektr. KFPn-2C-4x4 470pF 20% 63V
C18 |Ferroelektr. EPPm-2C-4x4 470pF | 20% 63V
C19 |Perroelektr. KFPm-2C~4x4 470pF 20¢ 63V
c20 Rlektrol. tant. 158D 22pF 20% 16V
c21 Polistyrenowy KSP-020 560pF 10% 63¥
C22 |Polistyrenowy KsP-020 10nP | 109 63V




1 2 3 & 5 6 7
Tranzystory
r1 |51 npn | Bc 105 | | | [
Diody
n1,nz|51 I BAYP 95 I ] l |
Rezystory

]
R1,R2{Metalizowany MLT 3k 56 | 0,125W
R3,4 - MET 6,2k | 5% | 0,125%
RS - "o MET 2k 56 | 0,125W
R6 - MLT 10k 5% | 0,125W
R7 -" . NET 20k 5% | 0,125W s
R8,RY{ - * - MET 2k 56 | 0,125V
R10 - WET 6,2k | 5% | 0,125W
R11 - MET 430 5% | 0,125W
R12, -" . MLT 2k 56 | 0,125W%
R13
R14 - MET 430 5% | 0,125W
R15 -" MET 3k 5% | 0,125W
R16 - MET 2k 5% | 0,125%
R17, - MET 39k 5¢ | 0,125%
R18 :
a;?- - KET 2k 5% | 0,125W
R22 -" MET 3k 5% | 0,125V
R23 -n. MET 6,2k | 5% | 0,125W
R24 - MET 10k 5¢ | 0,125W
R25 - MET 9,1k | 5% | 0,125W
R26, - MET 6,2k | 5% | 0,125W
B27
R28 - " MET 2k 56 | 0,125W
R29 -nn. MET 3k 5% | 0,125W
R30 - MIT - 680 56 | 0,125V
R34 - MLIT 120 56 | 0,125W
R32 - MLP 330 5¢ | 0,125W
R33 - MET 3k 5% | 0,125W
R34 -n - MZ? 6,2k | 5% | 0,125W
R35, R 680 56 | 0,125W
R36
gg;- -n. MET 2k 5% | 0,125W

- {‘07'



108

Uk2ady scalone oyfrowe

o e —

ICt | Dekoder
Ic2 | Dekoder
IC3 | Dekoder
IC4 | Dekoder
Transystory
b o | Si nmn
T2 Si npn
3 Si npn
T4 S1i npn-
75 Si npn
T6 Si npn
7 S1i apn
8 Si npn

|€3 - Plytka wekaénika oyfrowego

UCY 7447X
UCT 74A7X

[ UCY 7447X

UCY 7447K

107B
107B
1078
107B
107B
107B
1078
107B

88888888

1 2 3 4 5 6

Kondensatory

C1 Elektrol.tant. | 158D 22pP | 204 16V
c2 Perrcelektir. KFPm-2C-4x4 2,2nF | 20% 63V
C3 Poliestrowy ‘MEKSE-018-02 ' | 0,22pF 20% 100V
C4 | Perroelektr. KFPm~2C-4x4 510pF | 20% 63V
C5,6 | Perroelektr. KFPu-2C-4xi 3,3nF| 204 63V
Cc7 Poliestrowy MEKSE-018-02 0,22pF 20% 100V
c8 Perroelektr. KFPPm-2C-4x4 2,2nFP| 208 63V
co Ferroelektr. KFPn-2C-4x4 510pP | 20% 63V
c40 Ferroelektr. KFPm-2C-4x4 2,2nF 20% 63V
c41 Perroelektr, KFPn-2C-4xb& 1n? 20% 63V
c12 Polistyrenowyj KSP~020 * 330pP|{ 10% 63V
Cc43 | Elektrol. tant. | 158D 3,3pP | 20% 16V
C14 | Ceramiozny KCPw-1B-K75-5x5 62pF 2% 63V
C15 Perroelektr. KFPuw-2C-4x4 342nP 20% 63V
g:g, Ferroelektr. KFPm=-20-4x4 1nP 20% 63V
C18 | Blektrol.tant. | 158D 22pP | 20% 16V
C19 | Perroelektr. KPPu~2C-4x4 3,3nP | 20% 63V
c20 _Pbrroelektr. KFPm=2C-4x4 inpP 20% 63V

rarmoprd
iRt




2 3 4 5 5

19 Si npn 3C 1078

™0 { Si npn EC 107B

711 | 1 npn BC 107B

73 | S1 npn BC 107B

714 | S1 npn BC 107B

715 { S1 npn BC 107B

716 | S1 npn BC 107B

Wskazniki

W1 Siedmiosegr, CQZP13 .

We - " a CQzP12

W3 - " CQzZri2 p

W - " . CQzZpi2

W5 - - CQ2Zpi2

Diody

D1 Si BAYP 95

D2 Si BAYP 95

D3 Elektrolumin. CQYP 40B

D4 - " - CQYP 40B

D5 -" - CQYP 40B

D6 -"a CQYP 40B

D7 -"- CQYP 40B

D8 - "o CQYP 40B

Rezystory

R1 | Metalizowany MLT 1k 5% C,125%

R2 - KLT 1k | 5% | C,125%

R3 -" . M3 T 1k 5% 0,125%

R4 -" o MET 150 5% 0,125%

RS -"a ¥LT 150 5% 0,125%

R6 -" KET 150 5% 0,125%

R7 -" o NET 150 5% 0,125%
. R8 -"a MET 150 5% C,i25W
' R9 -n. UED 150 | 5%  0,125W
Rio -" o YET 150 5% Cyt25%

R114 - "o MET 150 5% 0,125%

Ri2 -" - MET 150 5% , C,125%

Ri3 -" . MET 150 5% 0,125%

109
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1 2 4 5 6
R14 | Metalizowany MLT 150 5% 0, 125W
R15 - " MET 150 o% 0,125V
R16 -n MET 150 5% 0,125%
R17 - MET 150 5% 0,125W
R18 -" ME?P 150 5% 0,125W
R19 - " MET 150 5% 0,125W
R20 - " MET 150 5% 0,125W
R21 - MET 150 5% 0,125W
R22 - MLT 150 5% 04125W
R23 -" MLT 150 5% 0,125W
R24 - MET 150 5% 0,125W
R25 - MZP 150 5% C,125W
R26 - MLT 150 5% 0,125V
R27 - MET 150 5% 0,125W
R28 - MLT 150 5% 0,125W
R29 -n MLT 150 5% 0,125W
R30 - MLT 150 5% 0,125%
R31 - " MET 150 5% 0, 125W
R32 - " ELT 150 5% 0,125W
R33 - " KIT 150 5% 0,125W
R34 -" MET 150 5% 0,125W
R35 - "o MLT 150 5% 0,125%
R43 - MET 1k 5% 0,125W
R44 -" KLT 1k 5% C,125W
R45 -" MET 1k 5% C,125W
R46 - " MEIT 150 5% 0,125W
R4T - MET 1k 5% 0,125%
R48 - " ¥IT 150 5% 0,125W
R49 - " MLT 1k 5% 0,125%
R50 - " MLT 1k 5% 0,125W
R51 -" ¥ET 1k 5% 0,125%
R52 -" NET 150 5% 0,125%
R53 - " MLT 1k 5% 0,125%
RS54 - " EIT 150 5% 0, 125W
RS5 - EET 1k 5% 0,125W
R58 - MEIT 6,8k | 5% 0,125W
R59 - " MET 15k 5% 0,125W
R60 -" MET 1k 5% 0,125%
R61 - MLT 150 5% 0, 125%
R62 -" KLT 150 5% 0,125%




, 2 3 4 5 6 7

63 | Hetalizowany YLD 150 | 5% | 0,125% ‘
166 - a MLT 1k 5% 0, 125%
o7 -"- ELT 1k | 5% | 0,125
y -
¢4 - Pxytka kodera
rady scalone
2XAND-OR-Inwer- |UCY T7450N
ter 2 |
2=wejSc. AND
AND=OR=Inwerter |UCY T453R
z 4
Z—Wajéc,AﬂD ! |
2xAND=-0R-Inwer- |UCY 74508
ter z 2
2-wejsSc. AND ;
AND-CR-Inwer- UCY T7453R
ter z 4
2-wejsc, AND
2xA¥D-OR=Inwer- |UCY 74508
ter z
2-wejsSc, AND
A¥ND-OR=Inwerter | UCY T7453X
12z 4 '
2-wejsc. AND
®C7, | 6xWzm, z otw, UCY T407N
kol,
nzystory
Si npn BC 147B | I l
Fﬁiody
1= si BAVP 19
'8
o | st BAVP 19
12~ | si BAVP 19
U114 v
R}Z' Si prostownicza | BYP 401-50

CMm




1 2 3 4 5 6

Rezystory

R2- | Metalizowsany MET 6,2k | 5% 0, 125%

RS

R6 -" . MET 3k 5% 0,125W

R7 -n" o MET 6,2k | 5% 0, 125W

RE- -". LT 6,8k | 5% 0, 125#

R15

RY7 -" . KET 6,8k | 5% 0,125W

R19~ -"a MET 6,8k | 5% 0,125%

R21

Kondensatory

C1 | Elektrolit. 158D 22 pF 20%[ 16 V
tantal,

2C = Zasilaceg

Tranzystory )

by Si npn BDP 620

T2 |Si nprn BSXP 60

T3 |Si npn ~BCP 107B

T4 1S1 npn BCP 107B

™ | Si pmp BCP 177B

™6 |31 npn BDP 620

™ }%i npn BCP 107B

Nostek prostowniczy

X1 Si 4 BYP 401=-80 l I '

Diody

Y] Prostownicza Si| BYP 680=50R

D2 Prostownicza Si| BYP 680-50R

D3 | 2exnera BZP 611C V7 | 5%

D4 | Zenera BZP 611C V2 5%

112!




1 2 3 4 5 6 :
p5 | Zenera BZP 620C 11 5%
06 | Prostownicza Si| BYP 401-50
p7 | Prostownicza Si [ BYP 401-50
p8 | Zenera BZP 630C 22 V | 5% -
Rezystory

9 .

R1 | Metalizowany NET 8,2k | 5% 0,5 ¥
B2 -"a- MET 33 5% 0,25 W
R3 - MET 2k 5% 0, 125w
R4 -" - KLT 10k 5% 0,125W
BS -". G 953 | 2% | 0,25 W
R6 -" - RMG 51,1 | 2% 0,29 ¥
RE -" . RMG 60,4 | 2% 0,25 W
R6 -". RMG 68,1 | 5% 0,25 ¥
BT -". RMG 36,5 | 2% | 0,25 W
RS -"a MET 1k 5% 1V

B9 - "o MET 1k 5% 0,125W
R10 - " - KLT 510 5% 0,5 ¥
londensatory

¢ -

1 | Elektrolit, g%ﬁ‘Egyp 2200pF 16V
{2 | Polistyrenowy KSF=020 220 pP| 5% 63 Vv

i8¢3 | Polistyrenowy KSP-020 2200pP| 5% 63 V

e -

4 | BElektrolit. g%fijg gyp 100pF 10V
(5 | Elektrolit, 02/T7-Typ 470pP 4V

II-IEC

06 | Poliestrowy KSE~C11 0,022pF| 20% | 1000 V
¢7 | Poliestrowy KSE-011 C,022uF| 20% | 1000 V
Il | Cewka D-30-4088

R | Cewka D-30-4088

3% | Bezpiecznik WTA-T-X 0,3154 |2504

topikowy
% | Transf.sieciowy | B~31-2108

"3
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V N
1 typ element Pro- |wiony
Nazwa yp elementu - |w kpl.
Lp. lub zespoiu Rr rysunku| gycent |cz, za-| Ore8l
mien,
1 2 3 4 5 6
1 {Elementy elektroniczne [ IS-031 i
wg spisu podanego 'ﬁ
2 | Pxyta bazowa C A-32-1549-5 | 2.E.A.P. 1 rys.
Hera- Poz.19
' . tronik str.
3 | P2ytka sterowania za- A=32=1544~2 -" . 1 rys.15
kresem i funkcjg . poZ.2
str,
4 | PIytka przetworniks U/t | B-32-1813 -" 1 rys;;s
poz,
5 | Ptytka wzmacniacza DC B=32-1635 - "o 1 rys.gs
poZ,
6 | Pxtytka wzmacniacza AC B=32.1809 - "o 1 Trys.15
poz.it1
7 | Ptytim detektora AC B=32-1806 1 rysel15
. \ poz.10
8 | Ptytka dzielnika DC B-32-1811 -va |1 rys.15
i przetwornika R/U poZ.12
[B-32-1811-3]
9 | Pxytka stabilizatoréw A | B=32-1812-2 -"a 1 rys.éS
POz,
10 | P2ytka wskafnika cyfro= | B=32-1595 | = " - 1 Tys.15
wego g pozZe
11 | P2ytka przetwornika T/D | B=32-1642 -"a 1 Tys.15
POZs
12 | P2ytka stabilizatordéw C | B=32-1545 - " - 1 rys.15
v pPoZ.
13 | Zespé62 transformatora B-33-938 - 1 rys;}g
poz.
14 | Zespét przekaZnikdw B-33-951 - . 1 rys.}5
PCZ.
15 | Pxtyta bazowa A B-32-1644 | -". 1 ryse19
. poz.18
16 | Przewsd uziemiajgcy B-132~1354 -n. 3 wyposs!
17 | Przewdd 2gczeniowy B-31-14T79 -" - 3 WYP"B“
18 | Przewdd aczeniowy B~30-5583 - 3 wypose!
19 | Szour sieciowy €-30-5478-2 | - * = 3|48 po¥
20 | Elektromagnes D=31=2142~2 -¥- 1 10 ?2 5



1 2 3 4 5 6
21 {Elektromagnes D-31—2142—é Z.E.A.P, 10 do poz.
Eera- 14
tronik
22 {Filtr C=14-1705 - " 5 ryse.1l
\ poZe?.
23 | Nézka B.14~1604 - 10 rys.13
poz.14
24 {Wkladka D=14-1147 -" - 10 rys.13
poz.15
o5 | 0§ D=14-2004 -". 5 rys.15
poz.26
26 | Pokreto E-103-2-1401{ - » - 5 | rys.13
"‘300 p0309
?7 |Ramka B-14~1066~ - " 5 | rys.,13
=52 poz.13
28 |Korpus zacisku csarny C=14-1013~ - - 5 rys.13
: -23 poz.T
Tys.14
i - poz,.20
29 |Korpus zacislu zielony C-14-1013~ - - 5 rys.t3
-24 P0Ze5,6
30 |Korpus zacisku czerwony | C-14-1013- -" - 5 rys.13 '
. -~26 poz.3,4
31 |Tulejkrn zacisku czarna B-14~-17024 - " 5 rys.;B
poz.
rys, 14
poz.20
32 [Tulejka 2zacisku zielona B-14-1702-2 - " 5 rys.i3
. p0z.5,6
33 |Tulejka zacisku czerwona| B-14=1702=3 | = * = 5 rys.13
. . poz.3,4
34 | Gniazdo zacisku Ce10=2662=2 { = ® = 10 rys.13
, . poze3-T
I'y8014
poz,20
35 |Bezpiecznik aparaturowy | P§-77/E- 10 rys.14
GPAzm 250/6,3 ~-06170 poz.10
36 | Pokrywka B=14~1714- -" - 5 str.
37 |Wiazks nr 1 C=20-1754 - 2 | rys.15
. ! poz.21
38 |Wiazka nr 2 B-20-1744 - " 2 rys.i5
.. : P0Ze22 -
Wigzka nr 3 D=-20=~1755 - - 2 rys.15
. pPoz.23
Wigzka nr 4 D-20-1745 -"- 2 | rys.15
poze.24
Wigzka nr 5 ° A=20-1757 -"a 2 rys.15
pP0Z.25
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orzykiad zamdwienia

Typ V 553 - piytka przetworniks t/d - rys. B=32-1642 szt.2

'/ podane ilosci odnoszq sig do serii 30 gzt.przyrz2addéw lub
sykonania 30 napraw multimetru V 553, [v 5534],
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Instrukcja obslugi i serwisu

WOLTOMIERZ CYFROWY TYP V553, V553A .
Errata ”
Str. Wiersz Jest Powinno byc
od gory | od dotu
| 2 3 4 5
6 13 - 3. Przewdd uziemiajacy 3. Przewod uziemiajgcy
B—-32-1354 | szt. B-32-1354 2 szt,
6 19 - 9. Pokrowiec B—17—174--34 -
| szt,
7 - 12 |3) patrz odno$nik | str. |1 3) patrz odnosnik 1 str. 12
il 8 - b) w pasmie 40 Hz ~ 20 Hz b) w pasmie 40 Hz — 20 kHz
12 - 12 i 13 | — na zakresie | k&2, 10 k&2, — na zakresach | k@, 10 k2,
100 k&2, 1000 k&2 100 kQ2
10,1% Rx 10,01% Rz *+0,05 Rx *0,01% Rz
— na zakresie 1000 kQ2 '
10,1% Rx $0,01% Rz
14 1 4 - podzakresie 1000 k{2 podzakresie 1000 kQ2
' 4 <1,0 s +0,05% wart.ust. $£1,0 s 10,1% wart, ust.
14 18 - 3/ patrz odnosnik | str. || 3/ patrz odnosnik | stre 12 ©
18 | - l6 | AV ’ AC
21 (1Hil2 - see informacji orodzaju pracy | ... informacji orodzaju pracy
pradu. przyrzadu.
21 17 - ese NA Str, ,see eee NRA STtT, I 17 eee
23 2 - «ee 2 zrodia ze stalej o «es Z€ Zrodia o stafej ...
23 - 718 |..wzmacniacza generacyj~ <+« WZmacniacza operacyj-
NELO «ee . NELO eee
24 - 16 .+« Zzbudowane prz wykorzy- ««s Zbudowane przy wykorzy-
Staniu eee |staniu e - v
25 - - Rys.7. Przebiegi napieciowo- | Rys.7. Przebiegi napieciowo-
-czasowe przetwornika -czasowe przetwornika
U/T przy pomiarze U/T przy pomiarze
napiecia ujemnego napiecia dodatniego
26 - - Rys.8. Przebiegi napieciowo- | Rys.8. Przebiegi napleciowo-
-czasowe przetwornika -czasowe przetwornika
U/T przy pomiarze U/T przy pomiarze
napigcia dodatniego napigcia ujemnego
29 - 6 «ee Napiec wyjsciowych .. «ee NAPigC wejsclowych ..

-




Druk: "Unitra-Cemi®, zam.223/84 — n.15Q5 .

Str. od gory |od dotu J‘est Powinno byc

| 2 3 4 5

33 "— 4 css /przerzutnik _JC |0/2/ cee cee /przerzutnik JC IO/I/ oes

34 12 ot oee PamIin JC' eee cee pamiQCi JC 14 (ad

34 | - 6 |ew str. 127 ... v ST 128 .o |

39 3 - cee Wejscie ustawiajace obni- cee Wejscie ustawiajgce obni-
zonej czgstotliwoSci «. zacza czgstotliwoSci «ee

40 l - Oo.l / l l 842 EX T (X Y] / I8842 (XX )

44 |6. — see JCI — JCS YY) [XT) JCI — JC4 YY)

60 - 13 . /LI, L2, C3,C4/ ... e /LI, L2,C6,C7/ <o

6' |2 — ese T4. T6 see s se T7, T60ooo

6' |5 — [ XY /+2,4 V/ ese ses /+20 V/ Y Y}

75 9° - «ee Stanowi * |®* odpowiada «e. Stanowi *1” odpowiada
napiecie max., 30 V .. napiecie max. 3,0 V ...

75 I8 - «eo Whasciwe wykorzystanie ... | ... wlasciwe korzystanie ...

94 2i3 - JC5 ... | JC5 ... selekcjonowane-"
JC6 «ue we JC6 «es na Uniezre €I mV

1114 - 6 - 15a. Sznur sieciowy — schuco
C—-30-5495-2 —~ | szt.
. &
4*. =




