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zzyrzade.

Uniwersalny lostek ILC siuzy do pomiarow:
- rezystancji

= indukeyjnoseci

~ pojemnosci

= modulu impedancji Z cewek

= stosunku wartosci dwéch elementiw

= tolerancji procentowej elementdw ’

- rezyetancji izolacji

HHMWMArMﬁmHL&qu?;w. Dokonywac¢ ich mozna papipciem staiyn,papi¢cien o czgstotliwvsel
S0 Ez i napieciem o czestotliwosei 1 ki=z,
Dzigki tynm wiasciwosciom uniwersalny mostek RLC jest przyrzg-
e dem o wielostronnym zastosowaniu,przydatnyn dla stanoyick kon-
trolnych ,laboratoridw 1 serwiséw elekiro:isznvch.Przyrcad
s zasilany jest z sieei pradu przemienneszo Wb baterii av,
Przy zasilaniu przyrzgdu z baterii mofliwmy Jjest poular rezystal
eji,indukeyjnocei,pojermoiei, moduty Z,stosunku warto el dydch
F elementdéw /X/N/ i tolerancji procentowej elementéw przy czysto-
tliwosci mapigeiz pomiarowemo i !z,
Przyrzad przeznaczony jest do pracy w warunkach staecjonarnyeh,
nie Moﬂ»uwmn by¢ parasony pa wstrzgsy 1 undary, moZe pracouat
w temperaturze od +5% ao +hcun.
2.Vyposatenie prayrzgdu,
Pokrowiee ochromny 1 szt,
Bezpiecznik topikowy Btr 20/0,14i 1 szt.
Sznur sieciowy 1 szt.,
|
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Widok ogdélny aparatu m
Opracowal]|  fso7( | 30.04.#¢ | Sorawdsit | Nr archiwum: Sprawdzil Patwierdnil
Sprawdzl | Soare | 20 0575 | zatwierazt]  g2o7( | 220,83, ] Ariusm 2 | Arvuszy: 52
/ OPIS TRCHNICAWY

OPIS TECHNICENY _ BERERT ooz L e
UNIVERSAINY LOSTEX RLC TYP E 316 OoT 250 UEDSRSALyY WOSTZE BLC s T 248
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Teooiar pesystancii
fakres pomiaru
Eledokindnadl pominrs
Orgnigtliwodsl pomiarawe

Peplar jedukeyinaodel
Lakres pominruy
Risdekiainedd peainru
Oagetetiivndat poatarews

Tenlar polennpdal

Eakres pomiary
Eiedokkninods posliery
Capetotiiwodnl ponin=gue

Foxier modubu 2

Eniras .uﬂ.ﬂh.lh-___
Tisdokindnedd pominru
Qugatotlivofed pomimrows

Foaler sfomupi wartpdol
dwioh elsssatdn I N

Sakran ponlary

dls reayalesoll wEAToOwE]

zamarts) = pakresie

Al Indubogyjoedel wearsowe)]

0, Oha ... .. 10 NOBs
23l dsindics

= pERlgole s1dade

= 50 Ha

= 1 kia

100 mH ..., . 100008
Lys 2y daiadks

.IE_E

= 1 kils

e - e 1000 mF
Ik 2a detades

= 50 Ha

= | kA

O B L 10 Mk

3 & asiain
= 1 kils

0,1 = 1

{0 Ohim = 10 MEDnm

Capmtotliwodol poniarows

3.6. Powisr telerescit

fakcres pomiary .

dla reaystanc)l wsorocows)
sawarte] w pakreuis

s isduceyjnedol weorcgws]
o wartofel wighane) nld

dla pojssnodol weoroows]
o wartodal l-.___#-u.-u mld

TisdakEadnedd poniary
Oegatatlivadel pomlaroes

3.7. Pemlar resypiansii izolsajl

Iakren pominru
Findekiadnodd pontaru
Cegatotlivodol poalavows

3.8, Enpigoias poxiaroms

= maplgcis wiads dla B

= 50 Ha dls By Ly @

= 1 kils dls AL3

- 208 .. .+ Bk
10 Oha 10 Wb
1 sl

100 p?

u.._-_____..urL

rr.lu_.-.u:-wi.«i-un_h
- 50 Ba d1a B, L0
= 1 kils dln B, L; ©

i0 ks ..., .. 10 00b=
208 I 10 dsiadek
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= pnuplgois stals mr

= papigols prosclenns 50 Hs 1,57

= papigois prosmiencs 1 kis 1,57

3.9, Zasllacle prayregdy

&/ sanilunis v mieal
= wartodd naplecia zzo v %08
= angototlivadd soEs I 5%
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Tkdsd moablowy jeal presigoeslioy i smisnia sly w melsdnodcl
od rodzijo pomiara. Proy pomderses resyeisncii uiked precuje
jeko moztek Wheatstone “a dls pojemsodel Jako moatek de Sauty,

dle indokayincdei joko moptek Moxwell's.
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5 g AL e ? - 6. Przeznaczenie Dﬁwmuouhpbn elementdéw regulacyjnych.
Przyrzad moze byé zasilany g baterii lub z sieci. . - Loy

W przypadku zaesilania przyrzgdu ¢ eieci nalesy:

- WtoZyé sznur sieciowy do gniazdka siecl znajdujgcego sie 2 @
na tylnej ptycie przyrzadu, fott
- Przelgcznik "bateria - sieé™ /16/ znajdujacy sie na tylnej A \| \ 4
piycie przeXgczyé w pozycji “siec", — z 15AL v * - MES
- Uziemié przyrzgd do tego celu siuzg gniazdka masy znajdujgce ,ffrf s 3Rl 6 xmu&eh y e..w»a \ la...hi \\I
sig na proedniej i tylnej pZycie /13, 19/. .@ LM\TTF @ ,@\\ 5
- Wiozyé wityczke sznura sieciowego do gniazdka sieci energety- ..m..«wun - \.\x\\»\\l.:
cznej 220V 50Hz /17/. 8- s =
- Wigczenie mostka odbywa sig przez przekrecenie wylacznika .W.UHNH @x
sleci /1/ w prawo ai do ukazania si¢ czerwonego pola znajdu= H“%l/ o ] ] ] ] ] ] 2] é
jacego sig nad pokretlem wylgcznika zasilania. ~ R nn._ ali %\ AT i
¥ przypadku zasilania z baterii nuleiy: 13 i~ 'oogoooono ﬁ_ Dm | 9
~ Sprawdzié, czy w pojemmiku ma baterie znajduje sie 6 baterii Il.rf!!aif . [AIEZRER e L L —
typ R14. Dostep do pojemnika ma baterie jest od tylnej piyty - .ﬁ @» oo nﬁm 00 &% 4
mostke po zdjeciu pokrywy na pojemnik /22/. “ _ @w x@

- Ustawié przelgcznik "bateria - sieé™ /16/ w pozycji ..wwamn.uws | __ / |
= Jezeli sznur sieciowy jest podlgczony do przyrzadu to go .
wyjad. i 11 12 0 7 8

- Wigezyé przyrzad przekrgcajac w prawo pokretlo wygczniks /1/ .
az do ukazania sig czerwonego pola.

1. Wylacznik zapilania przyrzgdu z pokr¢izem

regulacji "czuosci™ mostka. P4, R18

2. Vakagnik réwnowagi mostika M1

3. Skale R

4, Pokregtlo do precyzyjnego ustawienia mww”_.»

5. Pokret¥o do zgrubnego ustewianis skali R33

6. Przetacznik zakresdw P1

T. Zacisk mierzonego elementu X G4

8. Zacisk fo mierzonego elementu X [¢5]

9., Trymer korekcyjny pojemnosci poczgtkowe} c25

10. Przetgcznik funkcji P2

11. Zacisk dla elementu wzorcowego N G2

12. Zacisk dla elementu wzorcowego N ; Gl
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13, Goimsde masy . Ty Bumlmry.

14. Pokretls regulucil fusy 6, EM 7.%. Tomizy recyoiancii

15, Pruslgsanik czpoiotliwsdcl penerstors o = Prastgosmik fuskell /107 ustowid » poaysil "RE®

~ Praatgcsnik rodzaju napigois pociargwage JS15/ amtawid
» takis potodemnlu przy Jakde) cagatoiliwedel cheesy wr-
konad pomiar fospiscis stale, pepigele praenismne 50 Is
lub 1 kHs/ -

= Prastaommik sekreadw 16 ustowld me takin eskresle, Snby
misrpons wariofé sna)jdewnls sig w granicsch sesyatencl
do wybransgo znkresu Egodnls § pomifsrg tabelis.

Firts trlnme

1pd __ Sekres gnkges pomtery fx |
J__. H-.— E E_-.— E_H L2 1 s
2. 1 b= 1 Cfm + 10 Chm
18 0 10 Ohm » 100 Chs
. 100 s 10 e o« 1kl
- 1 kfil=m 1 klhe » 10 EOha
e 10 kiim 10 kfha » 100 ktho
-, 100 klhm 120 klhs » 1 Htho
B. 1 Wl 1 MObm » T3 HOkm
= Wigeayd do saciskds I mlesrcony olement.
- Jetsll proyblitons warfodd resystancii sie Jest wnana

wigesyd zokres Br 1, wotesld skale f1S w posyeld 5.
Wigesnjqe kolejns wyieze sakresy moaleic cekrea,nn ktérye
waknadwin nisrnlis /2 == mininalne cdohyleile.

= Folrgtiaml reguiscii miali 5 L 4/ sotewld waknsdekp
plerniia na miniselne cdohylenis, mmigkscajac stopmlowe

goukodd mlarnike pokrgtien 1.

16, Brselgesnik "pled = bataria™ 5 = Odecyisals cmiary jest sanlons Bo nartdpuiseys
17, Gniszdo do podincsenis senurs slsciowsgo a7 H.HH_H..“L_.E:“....#E " e L rtypulesy=
18, Besplesanik 160 mhA e Al e
15, Gmimgde pasy k=il i
= b TR FYOISRRINE FHS Fariodd Bx = 2,6 x 10 Cim = 26 Ohs
= Pamimr tansji O Hiks poirs . R, Y
21. Gnimsdo do podigesenin sewngirsnege regulators FRAPENIREL-) peirs puak .
st 65,55 7.2. Popar indukeyjmofed,
22, Pokrywe da pojennik 3 beteriandi, a = Ugtewld prasinosoik funkall 10/ w pozyedl "L®.
2%, Goinnds de podinossnin samgirscege generstora. G869 - Prostasamik yodssju napipofs pomiorowsgo ustawid
Bi. PrgsinoEsik mowneirsny = woemolrTany feoETATOT. Fa w pozysji 50 He. lub 1 kHz.
al] oot it 3] Spraeie | | ar srhiwm: = L T 7, 1] Bl [ & wrcaisans:
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1

- Fraslyoenik Eakresdw ustowld w fakia) posyoll w» sakresls T+3 Pomimr pojsmnodel.

”nu-.__.. miedol slg miersons indckoyinedd sgodmie s ponlinsg - Praskscenik fumkeil 10/ uetewid w pomyejl sge
helks . = Prestgosnik rodsaju mapipels pomlerowsgo ustawld w pomyell
50 Bx lub 1 kBe fdis 0>1uF palecs mlg cegatotliwcdd
Ly Lakras Zakres poadarn Lx | u dls £ 1P cspetetliwedd 1 WHES. =i
1. 100 p8 100 4l » 1 =Y = Preatgoenik mpabcrende ustewld w tolde) pogyeji, w snkredls
. 1ml 1 5l & 10 mi Etdra] misdel sy siersons poismnodd sgodmle » ponidesg
X 10 mH 10 BH « 100 =i ERbely:
i 100 =k 100 =5 » 1 H Y
5 1 8 TH e 08 | Lp.i  Tehres L frkire poclams B2
6. 10 W WH + 100 E e il VRERE v FOW). &Y
7.] wow 100 X + 1 k0 2, 0t TR W
2, B 1+ 10 M H i Va0
18 100 aF 100 aF = 1 gF
= Wipozyd mlersony slesest do ssclakdw X. -1 16 b 10 of = 100 nP
= Jeteld preyblifons wartodd ipdukeyjmofcl sle jest snasa £ 1ar 1af+ 10oF
winceyd sakres Nr 1 /100 mB/ nknlg /) ustewld w peeyodl 54 T 100 pF 100 pF » 1o
Wigczaige kolejne wyssee sukresy, regulujqe Jednocsednie B. 10 pP _ 1 pF '+ 100pF

pokrgtien regilacil fesy wnnledd sak¥res, o8 ktirym weka-
piwin plerniis /1) ma mindwalne cdohylenis.

= Pekrptianl regilmsil winli/d;% oras pokrgiden regilecii - Jedeli preybiitoos wariodd pojemmodcd mle jest sasas
fasy /14 reguluige na prosminn zonledd minlsalme odehy- rospoasynud pomiar ol sskresu Er 1 wigcsajge kolejmo
ianle wekssdekl mlerniis. Pokrgptien 1 swipkusad cmulodd sskreny 1 regulujqe pokrpiles regulssji fosy /14/ snnledd

T¥n w trakols dockodzenis do sédwnimazl wkisdy mostloe sukres,d1a ktdrego wrolylenis welmedwki miercike jest

mininalne.

- gelu otreymamis wyniku pomissu noleiy odesri s mlald - Pokrpilsal regulscii skall /4,5/ orss pokrgtiem regulecii
pemadyd press sartodd whgocoisge sokresi. fagy reguluiqe s prexian erdempcwaiyd mooiai.
Elsmsnty o fuie) imdukoyimofiols 100 s poledy mierzyd Pokrptisn epniodcl swipkssed sgulofd waksinlkn réwnowogl.
ik cepatotlimodois S50 Hu/ elenenty o mokej indubkoy)- ¥ proypadin ponisrds koodemnatordw:skrancwsnych mymetryor—
nedet miarsyd wysnmg cepatetliwedeiq /1 ka/f. myeh, w kifryoh ekran mis jest polacsony s fadnym & Blegu-
Jetall pokrgtle regilecil fasy snajdeie sip # trakels rim- néw kopdensstors maledy ckren potgoEyd = mang  prEyragdu.
powatards w ewer lowym elorninyn priotenin paledy whgoayd Przy pemierss kondemsaicrde skrenewanych edesymetryesnych,
dodatioey resyety wigdsy gnissda &5, G5 majdujsse als w Etéryeh eiran jest potacsony s jednym kodeen kondensa-
ma ptysie 1ylne] po uprzednim pretyaenia PT. tors palety ten konles podigeayd do sacisu ) - 2 I
Jeiall roguinoie potenalomatren 14 Jjest mafo procyarine bpdgceno na niskis] imprdoncii w stosuniod do Seay.
to modnn nipdsy golazda 6L &6 wigosyd sewnpirTany poton= = Prey pominrsch galych pojemncécd malety uwsglednié pojemno-
ejometr do precyayine) rogulscii Seurtedd ok, 10 kibm/, #8 poczqikowy moutkn, ktdra wynosl 5 pP mp.

Dbdosyt =a mimli T,2
Zokres 100 pP

= Wigotyd misrscny slement do ssolakdw L,

Eynik Cx = 7,8 100pF = 5pF = T20pP - SpF = T15 pP.
[T LA SR ) I Fr s opsemmt| [ teyf” [ty F1] berressh | =
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7.4. Pomisr impedancii cewei Z.
¥odut impedancji cewek wynosi I Re + /=y

gdzie Re rezystancja czynns cewek

w = £TIf - pulsacjs

L = indukcyjnoscé cewkl

¥odu? impedancji mozna réwniei przedstawié w postaci wzoru
Z=k " Re

gdzie k - wapbZezynnik korekejl

WepdXezymnik korekcji edczytuje sig z poniiszego wykresu
znajac wartosé dziarek odezytenych z pokretka regulacyi fas)
14/,

k¢
24
-
o
o
04+
i

) 5 © 5 » K

W celu wykonania pomisru nalegy:

- ugtewié czestotliwosé napiecia pomiarowego /15/ na wartosé
1 kHz.

-~ wybraé zakres pomiarowy,w zakresie ktérego zmajduje sig
wartosé rezystancji czynnej cewki Ra

- wigczyé mierzong cewke na zaciski X

- réwnowaiyé mostek na przemian pokretlami /4,5/oraz pokretlem
regulacji faszy /14/ zwickszajac stopniowo czuXoéé wskeinika
réwnowagi pokrgtem czutosci /1/ atz do osiggnigeia minimum
na wakaZniku /f2/.
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Zabtudy 1

Zakind Dedwindesaing JIUREKAY = Warisswa, ol Frata B9

. pomiar od zakresu”0,10lm" i wlgczajac kolejmo wyisze za-

Te5.

= jesell zakres pomiarowy nie Jest znany naleiy rozpoczgé

kresy i regulujgc pokretZem regulecji fazy znaleZé zakres,
na ktérym wychylenie wskazdwki miernika jest w minimalnym
codchyleniu. Dalezy tok rdwnowaienia opisano powyzej.
--odezytaé wartosé wskazang na skali /3/ pommofyé jg przez
wartosé zalgczomego zakresu /6/.
Otrzymamy w ten sposéb wartosci rezystancji czymmej Ra.
- odezytaé wartodé ze skali pokretla regulacji fazy /14/
- znalefé wspSlczynmik korekeji k z wykresu zeamieszczonego
powyia]
- obliczyé wartosé moduiu impedancji cewki zgodmie z wzorem
Z=%X*Rn
Zeby zmierzyé resystancje strat cewki nelesy wykonaé pomiar
rezystancji cewki przy napieciu stalym i zmaleié réinice
Rs = R = B=
gizie Rs - rezystamcja strat cewki
Ra - rezystamcja czymma
. BRa = rezystancjs przy pomiarze napigciem stalym.
Pomiar stosunku XI/N. :
Wigczajgc na zaciski I i N odpowiednio pojemmosdei, indukcyj—
noéci i rezystancje moina smierzyé stosunek X/N w zakresie
0,1 #+ 1. .
Element normalny musi byé wigkszy od elementu mdierzomego.
Pomiar wartodci stosunku moins wykonaé przy mapieciu staiym,
50 Bz i 1 kHz dla rezystancji oraz przy papigciu pomiarowym
o czestotliwosci 50 Hz i 1 kHz w przypadku pomiaru pojem-—
noscl i indukcyjnodci.
Jezeli na wskaniku réwnowagl nie moina uzyskaé minimum
palesy wigezyé rémmolegle do indukcyjnofci wzorcowej lub
pojemnofci wzorcowej potencjometr regulacji fazy o wartosci
1 MObhm.

Przy pomiarze stosunku pojemmosci nie naleiy wwzgledmiaé
pojemnosci poczgtkowej mostka, ktéra Jjest zriwnowaiona.
¥ celu wykonania pomisru stosunku X/N naledy:

- Wybraé czegstotliweéé pomiarows.

- Wigczyé pa przelgceniim zakreséw /6/ przyeisk "XL/BE".
- W2gezyé na przelgcsnilm funkcji /10/ przyeisk “I/E".
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. ; . |ul.-.lﬁ.hir"u-l%ﬂ.luln¢lﬂ.ﬂhn_..ﬂuuuiulm
. P B ey o salresu®0, 1w { wiggsaiqo kolefne wyless so-
| SR pEi LR C L eresy 4 reguiuiee pekrgilem regulecii fasy smaledd sakres,

i et s ¥idrym wyskylesis weimedeil mlersiios jest w minimsinym
L s odobylaaii. Dalsy tok réwmossienin opisaso powyde].
Sl eeodosyisd wartodd waksassy oo sksli /3 pomsedyd Jy prues
_ s LR wartedd salnmsonege sakresw JE/.
Lenspme i HR T L e sl . okraymamy w o ten spoedh wmartedci rezystascil caymms] Es.,

i i { » pcayind wortodd se wkali pelorgiba regulssji Fmay 14/
B i - ganledd wepdleryueik koreknii k & wyicesu csmiespczooegs

Fhsk SIS e i pesyads
.._ aEra R ST e eblismpd martodd seduiu impedancii cewkl mpeinle = wsoTem
Faee E=k * Ru
feby smiersyd resgpetascjy atreil cewid salsky wyiossd pomier

rrrrr

{ nod resyeianc ji modns enlerayd etommsk LN w miresie

oo Elemsat soraalny mmel byd wlpkery of alssesntu ml erzomsge.
: . 1 Poier wariedel stemmks sotss sykomd przy mplecis sisiye
T I 50 Hs 1 1 iz dla recyetasc)i orez prey nepigein posiarceys
HeE EEHRER Y TR g pagwiniliwedzd 50 Bn L kB w pomypadis pasiars pojess
" § | medcl 1 indukoyjnedel.
Judalf mo woknfndios riemcwagl nis moima wsysind sizisss,
pulwhy wigesyd rdwmolegle 4 Lstukeyinodol weercows) lalk
po) mmpdcl wzorvows) patans jomeir regulscii fesy o werboksl
1 MO !
Fray peoiarse stosuaks pojemsodsl nie nnledy seagledsiac
pojemncdel prorgikves] mostin, Fdrs jent sriwnewsioss,
¥ eelu wykoonnie pemlsrs stosuniu 1F aalefys

= Wigonyd ma presigesaiim sakresdw [6/ prayeisk LAEER.




¥ preypadis pomisra rezyetancil 1 indukoyjnodel elensant
wporgowy wigozyd do saciskiw W, & elesment mlerzony wigecyd
do ssaiskiw I. r

¥ praypedkn pmlara pojemnodal elesent woorcowy ‘wigczyd do
sacinkiw X, & elemeant mierzony do eacisicdw W

Fokrptiem skall /4,5 sprosotels wakadnlk réwnowagl /2

do minimalnege cdchylenis waimzdwil swipkssejgs czulodd
moatia pologpiiexm 1.

Dwnga| ¥ colu ctrsymamls wiedclwe] wertedsl stosuniru XI/N
oalely wekapanin odeayians se skall /3 pommoiyd
praas mnokalk ;1.
Preykind
Gy = 500 pP
Moyt me aksall 3,0
Meodndk 0,1 3,0 x 0,1 = 0,3
Rr = 0,3 « 500 pP = 150 pF

T.6. Pomlar televancil procentowe] ,

Boatek wmodliwis posiar rdimisy procentowsj migdsy slemap=

tex nlersonys & WioFoowyn ® sakresis ¥ = N I 209

Pomiar motns wykonad stalym papigeiem pomiarcwym oras pray

napigoiu o osgatotliwodol 50 Bz i 1 ke,

Poxiar moins wykonsd @la resyptamsjiindukcrinodsi 4 pojesmo—

dzi. ¥ tym calu maledy wykenad nestppujgoe ccynnofoly

= Wybrad capuiotliwodd meplecis poemiarowsse praelgcenikie=m 15

= Wigopyd preyolsk % me preeigesniiu funksil 10/

= Wigoayé preyeisk LN ps prrslgeeniiu sakreséw /o

= PFray pomlarse resyetamcji 1 indukcyimcd:sl slement wiorcowy
wigosyd do paciskdw ¥, & elemont miereony do maciokdw I

= Prey pomiarees pojemnadel slemont slement waoroowy wigczyd
do paginkdw I, & slemsnt misrsomy do raciskdw N.

= Fokrptiasd regulsc)l skall f§,5/ srdupowadyd mootek oprowa-
danjge wakainik véwnowagl /2 na minimm odohylenin waks-
dhaicd ;

T.7. Pomiar rezysianell isclesii,

Talla

Pomlar resyeisnejl fsoloeii sdbyms gle netods kespénss-

oyjog ¥ sakirecie 10 Uihm + 10 GOhm.

Ay wykooad poziar rezystaneji izelscii naledy:

= Padinosyd do zociskée X miersong peazvetasole |

= Wigesyé prasiaesnik sapieeia pamtareveso U6/ w pomyejz =

= Wigosyé prestgesalk funkedi A40/ w pozyoje "Ieel®

= Wigesyd sakran /8/ sdpowiadajgey wartosel misrzoos) rezy=
stansji Egednls & poniiscy tabelig:

Lp. Eakrea | Iakres pomlary Rx

e 10 Riam 10 NdhE + 100 W0ED
P 100 UOhm 100 Wlis & 4 G0k
3 i G0bm 1 G0bm « A0 GOba.

= Pokrgtismi 4,5/ regulanii skali /3 sprowadzié wokazfoke
waknfpiin rdmmomagl do ainlmlinege sdohrionin wwigkszajse
stopoisme osulodd preyregdu polirgiien osoloded S1f,

= Jofell sakres, o8 ktdrym palesy wylonad pominr als jost
zpany, malety ustewld skalg /3 w pozyeii & 1 rospocEyna-
Jge vd zakresu 10 MHOhs moalefd makres, n2 Etdrym Jeet naj-
meiejeze wyahiylagie wekafnika rdopomgi.
Fo grdwoosilenin ukindo odozyt se skall paledy posmodyd
praas wartedl sakress w oolu otrzymania wynikn pomiaru opd
Uetawlenis ekali 7,8
Eakras 100 Wihm
Opornodd izolmaji 7,6 - 100 LWhn = TEO UDhm

Fooiary = uiyglew poopgirsnses gensratori,

lipotkiom modnn wykopnd pooiary rezyetancil, indukeyinodeti,
pojomnofol; tolermnejl elamentdw i stpsankm =/ » pakrosls
craatotlivodol 30 Hz = 230 kHs.

T tra oelu presboosnik ezgstetlimefel memaratora F157 naleds
ustawid v pogyoll 50 Ha*. Preetneenik ®ext = int genorator’
Fad/ untawlé w pogyedl "exi®. Do polazd radissyeh f23/"exi-
= genarator® podigenyd popraes transformitor lsolujeoy sew-
pgtyany gonerator wgodols & pooliesyn rysmbkisn,

L
Praykind
§ = 10 ki
Odozyt sa pimli - TR
7% od 10 klbm 0,7 klim
Hx = 10 klim = 0,7 kilm = 3,3 kihn
e INARETE - 11} Brae i Hr ercbomaon
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GENERATOR W‘
[
1

Pozostale ozynnosScl wykomaé jak ¥ p. T.l. - T.T.

Obeigtenie generatora przez mostek E 3i6jest zmienne /od 1o
do 10 kom/ 1 zalesy od zakresu pomiarowego. Aplituda uuu»olJ
cia pomiarowezo przylofoneso do gniazd zewngtirznego genera=
tora powinna byc taka, feby czuloéc mostka byla wystarczajg-—
e¢a do wykomania pomiaru, nie powinna by( jednoak wigksza od
19 V' dla zakreséw 4 - 8, dla zakreséw L - 3 jest ozranieczona
dopuszczalng mocy rezystordéw zakreséw R3T - R3I9, ktdra wyno-|
si 0,257.

H
T

8. Opis dziatania orzyrzadu,
8.1. Zasilaez.
Zasilacz sklada sie¢ z zestawu 6 baterii 1,5 V polgczonych
szerezowo oraz z zasilaoza sieciowego. Hodzaj zasilania
wybiera sie przelacznikien 5.
Zasilaez sieciowy sklada sie g transformatora sieciowszo TRi
oraz z pkladdw prostowmiezych i filtrujacych.
Zasilacz daje nastepujgee napigeia:
200 ¥ - papiecie poularowe rezystancji izolacji

19 V - napigcic pomiarpwe stale
9 V = napigeie zasilajgoe wzmacniacz i generator

145 V = nepigcie pomiarowe uw.nmﬂ»nnu.. 50 3z zagilajace
czesé mostkowg

6,3 V = napiecie przemienne zasilajace cewke przetwor-
niks P&,

8.2. Generator 1 kHz,

Generator o czestotliwodci pracy 1 kHz zbudowany jest nes
tranzystorze T1,.- Obwéd rezonensowy stenowi cewkz Tr 2 i
kondensator C9.
Napiecie z generatore siuzy co zasilsnia czgsci mostiowe].
Generator precuje zaréwno prey zasilaniu z baterii Jak i
przy zasilaniu 2 sieci. Wigcza sie go weiskajac proetacznik
F3 = 1 kBz.

8.3. ¥zmacniaocsz.
Wmmacniacz sklads si¢ = trzech stopni wzmacniajgcych
T2, T3, T,
Potencjometrem R18 reguluje sie wzmoenisnie wazrmacnisczo,
Dicdy D4 « D7 zapewniajs logarytmiczna charazkteryestyic
wzmocnienia. Ne wyjsciu wzmecniscza jest ukZad detekeyiny
/D8/ i miermik M1 /0 - 100ui/.
Bapiecie stale z czesSci mostkowej jest przetwarzane ns
nepiecie zmienne 50 hz przy pomocy przetwornil= P&.

B.4. Czesé mostkowa.

8.4.1. Uk2ad do pomiardw rezystancji.

.

o
R37+R44 v k CY
A .. ioMa s o _.I| —_

2 Wzmacniocz
&4 /M

#

A“Vrmu
R26 / JooR
ok

\%umum
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Rezyetory R37 + R44 sg wybierane preelgcznildem zakresow
P1 przy ccym rezystorowi R37 - 1 Ohm odpowiads zekres
.0-.4 Ohe™.

Potencjometr R33 jest sprzetonyrtarczg skall /3/.

8.4,2. Ukled do pomiardw indukcyjnoéci.

R37 - R44 = rezystory wyblerane przeigcznikiem zakresdiw P1
rezystorowi R37 - 1 Ohm odpowiada zakres pouiarnwy 100 uH"
Potencjometrem R33 dokonuje sie réwnowazenis mostka dla
pomiaru indukeyjnodei. Potencjometrem R34 dokonuje sig
potrzebnej korekcjli fazowe] mostka,

Gniagzda G5, G6 wyprowadzone ne tylng piyte prazyrzadu stuis
do podigczenia zewngtrznego rezystora bgdz potencjometrem
do precyzyjne) regulecji giratnosei.

8.4.3. Uktad do pomiaru pojemnosci.

£37+R44
12, oK

k&

8.4.4. Ukiad do uoﬂnmuu moduiu impedancji cewek Z.

8.4.5, UkZad do pomiaru stosunkm X/N.

UkZad do pomisru pojemnofei réini si¢ od ukadu do pomiaru
indukeyjnosci tylko tym, e dolne gaXezie czgsci mostkowej
88 zamienione miejscami,

Trymer C 25 sZuzy do ustewlienia pojemnosci poczgtkowe]
mostka naz wartesé 5 pF,

Rezystorowi R37 /1 Ohm/ odpowiada zakres 1000 pF.

R3T ~ R46 - rezystory 1ﬂnu~anuwwba przetacznikiem zakresdw
rezystorowi R37 - 1 Obm odpowiada gakres "0,1 Ohm".
Potencjometrem R28 reguluje sie faze mkiadu mostkowego.

Potencjometrem R33 réwnowajsy sie mostek dla skladowej rze-
czywistaj.

m\/u
X
N & 63
2

“ R32
mwm uak.
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8.4.6.

Potencjometrem R33 réwnowazy sie ukZad mosikowy. .
Wekazanie z tarczy potencjometru nalezy pomnozyé przez 0,1
w celu otrzymania poprawnego wyniku I/u.

Uxted do pomiaru tolerancji procentowej elementdw,

Potencjometr R45 stuiy do ustewienia poloienia zerowego

ne tarczy mostka dle Jednakowych wartofel elementdéw wigezé-

nych w gniszda X i W.
Potencjometrem R33 réwnowsiy sie mostek, & 2 jego tarczy

cdezytuje sie wartodé tolerancji procentowe].

9.
9.1.

9.2.

9.3.

R42 » R44 -~ rezystory wybierane przelgcenikiem rakresdéw P1
dla zakresu 10 MObhm wigczany Jjest rezystor R42 100 kObm,
Potencjometrem R33 sprowadza sie ukiad do rdwnowagi.

Strojenie 1 konserwacja.

Zasilacz i generatior.

Eapiecie na piytce zasilacze sprawdzi¢ zgodnie ze schema-
tem ideowym. Opisowi 24 na schemacie ideowym odpowiads
kozek lutowniczy o iynm semym numerze znajdujgey sig na
piytce zasilsczea,

Punkty na schemacie ideowym oznaczone nr 3 do nr 35 znaj=-
duje sig na piytce gzasilacza i generatora.

Napigcia sprowadzad woltomierzem o opornogci wewnetrznej
nie mniejeze] niZz 10 kOhm/V,a w przypadku 200V o opornosci
wewnetrznej 100 kOhm/V.

Napiecis pomiarowe mostka moins sprawdziéu :m.u_wlomou w_uo@m_:
Na gniazdach X mostka,wyZaczajgc zakres R, "0,1 Ohm" a prze-
Zacznik funkeji /P2/ ustaewizjac w pozycji "R".

Generstor 1 kHz znajduje sie na tej samej piytce co zesilexm
Strojenie czestotliwosSci generatora przeprowadza sie krecse
rdzeniem w cewce TR2.

Wzmecniacs.

Wzmacniacz znajduje sie na prawym bolku przyrzadu.
Wzmocnienie wzmacniacza mozna sprawdzlié nastepujace.
Wykonadé pomiar rezystancji 1 Ohm ne zakresie J,1 Ohm przy
ptaym napiegciu pomiarowym, tak Zeby mostek by calkowlcie
gréivnowasony przy pokretle czuiosci skrgcomym na meksimum.
Zmieniajgc poozenie tarczy ze skalg /3/z cyfry 10 ne 3,0
wskazéwka wekafnika réwnowagi powinna odchylié eie o min,
2 dz.

Cze£é mostkowa. Stronjenie ukadu,

-~ ¥ przypadku pomiaréw R i L i X/N uk¥ad mostkowy skiads
sie z wysokostabilnych rezystoréw i kondensatordw i nie
wymaga %adnych korekcji.

- W przypadku pomiaru pojemnodcl naledy sprawdzié pojemnosd
poczatkowy mostka /do zaciskdw X nie podigczony Zaden
element/.

Wa zakresie 10pF pojemnoéé ta powinna wynosié 5pF.Pojem-
noéé poczgtkows ustawia sig trymerem €25,do ktdrego

(ol 0. 01 f-) | Sprawdzil

8.4.7. Ukxad do pomiaru rezysiancji izolacji.
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S

dostep jest od przodu prryrzgdu. .
& E”M na“_.uupuawu % ¥ ; 1€ ¥iask wagtrsa.apamitn, . 7
Praygotowed przyrzgd do pomiaru tolsrancji % przy cs¢sto-
tliwoéci pomiarowe] "~* wigczyé na zaciseld N 1 X resysftory

10 XOhm = 0,1%.
Potencjometrem R45 grownowasyé mostek,
Przy pomiarze pojemnofgci naleiy gréwnowasyé pojemmodci
poczgtkowe gniazd X i N. W tym celu naleiy wykonad nastgpu-
jace czynnofci.

- Ustewié mostek w pozyeji % 1 kiiz. Skale odomyiu procentowe]
tolerancii ustawié w pozycji "0, do zaciskdw podZaczyé
dwa jednakowe kcadensatory wzoroewe o pojemnoéci 100+200pF.
Do zréwnowazenis mostks siuiy kondensater uiworzeny & dwdchl
skreconych przewoddéw dolgesonych do gaciskéw H. Pojemnosé
tych przewoddw zawiers sig w granicach 1,5 + 2,5 pF i Te-
guluje sie ja przez skrgcanis lub rozkrgcanie przewodiw.

10. Transport.
Przyrzgd moze byé transportowany 'w opakowaniu tramnsportowym
dowolnymi Srodkami transportu; jezeli szapewniono ochrong
przed zmoknigciem 1 uszkodzeniem.
Przyrzad speimia dane techniezne po tranmsporcis w oryginal=
nym opakowaniu przy podanych nige] organiczeniach;
- temperatura otoczenie -25%C ¢ +55°C
- wilgotnosé wzgledna 95% £ 3% pray 25°C.

11. Przechowywanie.
Przyrzad powinien byé przechowywany W pomieszczeniach krytych
Czas przechowywania przyrzadu w opakowaniu ochronno-temperas
turowym nie powinien byé dIusszy nii 6 miesigey.
W przypedku przechowywania przyrzadu powinny byé zachowane
nastepujgce warunki:
- temperatura od -25°C do +55°C
- wilgotnosé wzgledna do 95%.
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14. Schematy montaZzowe pZytek.

Ptytka zasllaczsa.
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14, Spie elementdw.

Lp., (Oszpaczenie Hazwa

Typ i dane techniczne

- wg schematu ;
JLIMl:..I 9 Z

Opracouui

B, Wy groweki

n_ohm.wwﬂ.u..qnu -

Charon

S.ML Zatwier .ruw.@.ﬁzhy

3t 23 Rezystor MLT-0, 25W=-200 kOhm % 5%
2% R2 Rezystor MET-0,5¥% = 29 Ohm % 5%
3. B3 Rezystor MET-0,5W ~100 Ohm L 5%
4. R4 Rezystor OWS=221~0,25W=-IT4=~10 Ohm 1205
5. RS Rezystor WLT-0,25W-68 Oim L 5%
[ 38 R6 Rezystor MEP=0,125W=-13 Ohm % 5%
Ts RT Rezystor MET-0,25W=120 kOhm £ 5%
8, BB Rezyetor MET=0,25W-22 kOhm £ 5%
9, B9 Regystor E2T-0,25%-36 Ohm * 5%
10, R10 Rezystor MIT-0,25¥-100 kObm % 5%
1. B11 Rezystor MIT-0,25¥-100 kOhm % 5%
12. R12 Rezystor MET-0, 25W-1 MOhm & 5%
13. R13 Rezystor MIT-0,25%=300 kOhm % 5%
14. Ri4 Rezystor MET-0,25W=51 kOhm & 5%
15. R1S Rezystor MET-0,25W=150 kOhn % 5%
16. R16 Rezystor MET-0, 25W=150 kOhm I 5%
17. R1T Rezystor . MEP0,25W-5,6 kOmm & 5%
18. R18 Potencjometr PUI21-766-50 kOhm=C~0,1Wo£32P3
19. R19 Rezystor MIT-0,25%-51 kOhm t 54
jeo. R20 Rezystor MET-0, 25W-27 kOhm % 5%
1. R21 Rezystor MET-0, 25W-820 Ohm % 5%
22, R22 Rezystor MIT-0,25W=5,1 kObm £ 5%
) R23 Rezystor MET~0, 25W=-1,6 kObm % 5%
24. R24 Rezyator MLT=0,25W=6,8 kOhm % 5%
25, R25 Rezystor ME1-0,25W~3 kOhm £ 5%
26. R28 Rezystor AT/OROF=0,125W~10 kObm - 0,5%
27. R27 Rezyator dobierany
28. R28 Povencjometr  SP3.2.~AA-2x2W 1MOhm~10kOhmos16P3
29, R2S Rezystor dobierany
30. R30 Rezyator AT/OROP-0,125W-22, 3k0hm - 1%
. R31 Rezystor AT/OROF-0, 125W=200 Ohm = 2%
3z, R32 Rezystor AT/OROF=~0,125W~500 Ohm - 1%
33, R332 Potencjometr  POW=-101-10kOhnE2%41in15%-4W-0¢ 40 23
34. R34 Potencjometr patrz potencjometr R28
35. R35 Rezystor AT/OROF~0,125W=18,2k0hm * 0,5%
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36. R36 Rezystor ¥iT-0,25=-B=510 kOhx - 5% ~
37. R37 Rezystor 1 Obm rys. D=30-2I-13

38, B35 Rezystor AT/OROF=0,25W=-10 Ohm = 0,5%
39. R39 Rezystor AT/OROF=0,25W=100 Ohm - 0,5%
40. RA0 Rezystor AT/OROP=0,25W=1 kOhm = 0,5%
41. R41 Rezystor AT/OROF-0,25W=-10 kOhm = 0,5%
42. R41 Rezystor AT/OROF=0,25%§-100 kOhm = 0,5%
43. R43 Rezystor AT/OROF=0,25W~1 MOhm - 0,5%
44, R44 Rezyster 10 MOhm 0,5% 250948 TGL 8728
45. R45 Potencjometr PD 304-1 kOhm = £

46.

47.

48.

49.

505

51. c1 Kondensatoer MKSE-012-1uP £ 20% - 250V
52. c2 Kondensater MESE-012-1uP £ 20% - 250V
53. c3 Kondensator

54. c4 elektrolityczny KEO 2x1000uF/25V

55. c5 EKondensator

56. cé elektrolityczny KEO 2x1000uF/25Y
- 57, c7 Kond.elektrelit KES 100uF/15V

58. c8 Kond.elektrolit KES 2uF/25V

59. c9 Kondensator MKSE-012-1uF £ 10% - 250V
60. c10 Kondensater MKSE-012-0,1uF £ 20% - 250V
61, c11 Kondensator MKSE-012-0,1uF £ 204 -~ 2507
62. c12 Kondensator ESP-020-2uP &£ 10% - 250V

63. €13 Kondensator MKSE-011-22uF £ 20% - 400V
64. ci4 Kond.elektrolit KES 20uf/15V

65- ¢i5 Kond.elektrolit KES 2uP/25V

66. c16 Kond,elektrolit KES 2uF/15V

67. c17 Kend, elektrolit KES 100uf/15V:

68, c18 Kondensator KFPIIIE=6~1000pF=/=20+50/=250V=651
69. c19 Kond.elektrolit KES 100uP/6V

70. c20 Kond.elektrolit KES 2uF/25V

T4 c21 Kond.elektrolit KES 10uf/25V

12, c22 Kond.elektrolit EES 50uf/15V =

73. c23 Kondensator KSP-022-0,1uF L 0,5% -~ 100V
Opracowal | (5.4 ( | 3,97 24 | Swraweait | Br archiwum:
sprawdsit | Wadi |40 3933 | Zatwierdzi| ﬁux L7600, | Avkusm B0 | Atkusey: 32

OPIS TECHNICIEY
UNIWERSALNY MOSTEK RLC TYP E 316

OT 250

T4. c2d Eondsnsator {EP-020-16uf Z 2% - 2507
T5. c25 Trymer ICP=1=P120=2/T7=250=556
T6,
T7e
78.
T79. x
8C.
81. ™ Tranzystor BCP 528
82. T2 Tranzystor BCP 528
83. 3 Tranzystor BOP 528
B4.
85.
86. D1 Dioda BYP 660/300 R
87. b2 Dioda ARYP 37
88. D3 Diode AAYP 37
89. D4 Diede BAP 617
90. D5 Dioda BAP 617
91. Dé Dioda BAP 617
9z. D7 Dioda BAP 617
93. D8 Diode DOG 52
94.
95.
96. M1 Miernik MER T2TM 0F100pA
97 B1 Bezpiecznik 160 mA
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