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. pomiar odstgpu czasu 0,1 ps =11
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5

SIR = klawisz wigcwila napigcla sieciowego, klawisz wcidnigty -

- przyrzgd wkaczony, klawiss wycifnigty = przyrzgqd wylgczony.

POLSTAWA CZASU /n OKRESDW = przelgcznik klawiszowy do 1t
« wyboru czgstotliwoéed wzrocovej zliczanej przez licznik przy
sprawdzaniu prgdu, '
- wyboru czgstotliwodel wzrocowej przy korzystaniu z przyrzadu
jako £rédla czgstotliwoci wzorcowych,
- wyboru n przy pomiarach stosunku czgstotliwosci STOSUNEK A/C
~1lub B/C i éredniego okresu okr.S1,

- wyboru czasu otwarcia bramki przy pomiarze czgstotliwobei,

- wyboru jednostki pomiarowej przy pomiarze czasu i okresu.

STOSUNEK A/C lub B/C = wigcznik klawiszowy przelgcznika FUNKCJA
klawisz wcibnigty - przyrzad mierzy stosunek czgstotliwosci

"o spg 1ub M/

/FA' FB' Fc - czgstotliwosci napigé podanych na wyjsciu A, B, C/
lub przyrzad zlicza przebiegl podane na wejéciu A lub B /przy wy=-
korzystaniu przyrzgdu jako licznika impulsdw/.

CZYSTOTL. = wiaqcznik klawiszowy przelgcznika FUNKCJA klawisz weif=
nigty - przyrzad mierzy czgstotliwoéé napigcia podanego na wejéciu
A lub B oraz stuzy jako irédio czgstotliwobci wzorcowe] f' / wybie=
ranej przelgcznikiem /2/ uzyskanej na-gniezdzie /26/,

0KR. $R. - wlgcznik klawiszowy przelgcznika FUNKCJA klawisz wcisnig-
ty - przyrzgd mierzy érednig wartoéé z n okreséw napigcia podanege

na wejsciu C,

OKRES - wigcznik klawiszowy przelgcznika FUNKCJA klawisz weiénig-
ty - przyrzgd mierzy jeﬁeu okres przebiegu podanego na wejéciu Co

CZAS - wlgcznik klawiszowy przelacznika FUNKCJA klawisz wcidnigty
- przyrzad mierzy odsigp czasu migdzy impulsem "start" podanym na
wejscie B 1 impulsem "stop" podanym na wejscie C lub mierzy czas trvania

impulsu przy wcisnigtym Klawiszu /11/.



10,

1

12,

13.

14,

15,

16,

KONTROLA = wigcanik klawiszowy przelgcznika FUNKCJA klawisz wcifnig-
$y = przyrzad mierzy czgatotliwoéé w

] zorcowy /f bra rzelgczni- °
g iy w/ Wybrang przels

WEJSCIE A = gniazdo BNC - stuzy do doprdwadzenis napigcia o czgstotli-
wodci mierzomej /1 MHz - 80 Miz/ przy pomiarze czgstotliwoéci ¥

Przy pomiarze wielckrotnege stosunku ”A/fca ‘

WEJSCIS B - gniazdo BNC = sluiy do doprowadzenia napigcia o czgstotli-
wosci mierzonej /1 Hz = 10 MHz/ PEgY pomlarze czgstotliwobci F_, przy
pomiarze wielokrotnego stosunku /!‘C, impulsu "start" przy fwnh-
rze czasu lub doprowadzenia impulséw /przy uiycin przyrzgdu jako
licznika impulséw/,

WEJSCIE € - gniazdo BNC sluzy do doprowadzenia napigcia o czgstotli-

wosci F g o,

e ¢ Przy pomiarze STOSUNKU nPA/,c lub B/Fc, napigcia o czgsto-
wofol mierzonej przy pomiarze OkR &R, 1 OKRES oraz impulsu "stop"

Przy pomiarze odstgpu czasu,

Wigezuik klawiszowy - dzielnik naplgcia wejciowego podanego na wej-
écle C,

POZIOM - potencjometr z wylacznikiem sluzy do regulacji poziomu wyzwa-
lania w torze zwigzanym z wejbciem C,

W pozycji AUTO poziom wyzwalania ustawia sig automatycznie /dla Czg=
stotliwosci > 10 Hz i wypelnienig 09,1 - 0,9,

Wigcznik klawiszowy - stuzy do wyboru zbocza impulsu "atop" podanego
na wejscie C,

Wigeznik klawiszowy

klawisz weidnigty - wEJXCIE B /10/ i WRIXCIS C/11/

84 polaczone /pomiar trwania impulsu/

klawisz wyciénigty - WI‘.JSCIE B £ weJdCIE ¢ 8g rozlaczone pomiar odstg-
Pu czasu gdy impulsy "start" i "stop" nochodzg z réinych irddet oraz
pomiary, przy kiérych WEJACIE C nie Jest wykorzystywane,

Wigcznik klawiszowy - sluzy do ayboru zbocza impulsu "start® podanego
na wejscie B, ) )

B —

17.

POZIOM = potencjometr z wylgcznikiem sluzy do plynnej regulacji po-
ziomu wyzwalania w torze zwigzanym z wejéciem B, W pozycji AUTO po-
ziom wyzwalania ustawia sig automatycznie /dla czestotliwosci

>10 Hz i wypelnienia 0,1 = 0,9/

18.

19,

20,

21,

22,

23.

24,

25,

Wigcznik klawiszowy = dzielnik nhplgciu wejciowego podanego na wejs-
ciu B /10/.

Wlgcznik klawiszowy =

klawisz wciénigty - wlgczony tar A odpawiadajgcy gniazdu WEJSCIE A

79/
klawisz wyciénigty - wigczony tor B odpowiadajacy gniazdu WEJBCIE

B /10/

Wigcznik klawiszowy - dzielnik napigcia wejéciowego podanego na
WEJSCIE A /9/

CZAS ODCZYTU - potencjometr z wylgcznikiem stuzgcy do plynnej regu-

) lacji czasu odczytu od 0,2 s do 5 s,

Wylgcznik stuzy do wylaczania automatycznego kasowania /o< /.

Przy ustawieniu pokrgtin w pozycji o= kasowanie licznika i roz-
poczgcie nastgpnego pomiaru nastgpuje po nacisnigeiu klawisza
KASOWANIE /22/ lub po doprowadzeniu sygnalu do wejécia WE STER, BRAMK4

/28/.

KASOWANIE - wigcznlk klawiszowy o dzialaniu niezaleznym chwilowym
sluigcy do kasowania stanu licznika na zero 1 zapoczg tkowania nastg-
pnego cyklu pomiarowego.

Zespél 8 wskaZnikdw cyfrowych wyswietlujycych wynik powiaru oraz
czgbé wskaznika, na ktérej wyswietlana jest jednostka wyniku powiaru
/Miiz, kilz, ns, us, us, s /.

BIAMKA - Swiecenie wskainika obok napisu oznacza otwarcie bramki
/proces pomiaru/,

PZ - swiecenie wskaznika obok napisu PZ /poza zakresewn/ oznacza, ze
wynik pomiaru nie ma odpowiedniej jednostki,
Nie wyklucza to prawidlowofcl wskazad licznika.
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28,

29,
30,

31,

32,
33
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35,

36,

37.

= 10 ~

Gniazdo BNC, = ktérego uzyskuje slg mapigcis o czgstotliwodcl wzor=-

cowej 10 MHxz /niezaleinie od pozycji przeigcznikéw na plyscis czoto'ai/;

Gniazdo BNC, z ktérego uzyskuje sig napigcie o czgstotliwofci wzorco=
wej 1 Hz, 10 Hz ..00... 10 Miz wybleransj przeilgczaikiem /2/.

Gniazdo BNC, na ktére podawane sy impulsy inicjujqce cykl poalarowy
/przy ustawieniu przelgcznika /36/ w pozycjl ZEWN./

Zacisk do uziemienia przyrzadu,
Sznur sieciowy.

?AHIEC = przetacznik sluzgcy do wlaczania lub wylgczania pamiged
liczaika,

Bezpiecznik sieciowy B1 /B2/.

Bezpiecznik B3,

WZORZEC ZEWN, WE - gniazdo BNC, do ktérego dolgcza sig wzorzec 5
MHz lub 10 MHz w przypadku sterowania przyrzadu z wzreca zewngirznego.

WZORZEC WEWN, ZEWN, - przelgcznik siuigcy do wyboru sterowania przy-
rzgdu /z wzorca wewngtranego lub zewnptrznego dolgczonego do gniazda

134/,

" STEROWANIE BRAMK4 - przelgcznik sluigcy. do wyboru rodzaju sterovania

procesem pomiaru,
Przy polozeniu przelgcznika w pozycji WEWN, cykl pomiarowy jest inmicjo-
wany jadnorazowo za pomocg przelzoznika XKASOWANIS /22/ lub automatyos-
ale /po ustawieniu potencjometru CZAS 0LCZYTY /21/ w pozycji ianej

ni2 oo o Pray ustawieniu przelgcznika w pozycji ZEWN, oykl pomiaro-
wy jest inicjowany za pomocg iimpulséw podanych na gniazdo /26/ lub na
kofcéwkg 37 zlaczsa DRUXARKA /37/.

DRUXKARKA - gniazde 37-krotme do przylgczania drukarki,.

2, Przeznaczenis przyrzadu
' ngstoéqiomterﬁ-c:asonitr: cyfrowy typ KZ 20254, KZ 20258, KZ2025C,
KZ 20268 1 KZ 2026C jest przyrzgdem laboratoryjnym przeznaczonym do cy=
frowego pomiarug

- czgstotliwusci przebiegéw sinusoidalnych lub impulsowych,

pojedynczego okresu przeblegdw sinusoidalnych lub impulsowych,

Sredniego okresu z wielokrotnoici okreséw przebiegéw sinusoidalnych

lub impulsewych,

« stosunku i wielokrotnego stosunku dwéch czgstotliwoéci,

szerokosci impulsu w ciggu impulséw,

odstgpu czasu, ktérega poczgtek i koniec zaznaczony jest impulsami

elektrycznymi,

Przyrzgd moze byé sterowany z zewngtrznego wzorca o czgstotliwoéci 5
,ngﬂiub;10 MHz. Czgstosciomierz posiada uklady pamigei.

3. Wyposazenie

3.1, Wyposazenie podstawows

Do czgstosciomierza jako wyposaienie dolgczone sy3

- sznur polgczeniowy koncentryczny 2 x BNC = 2 8z,
- bézpiecznik topikowy WIAT 315md ' - 2 szt
= bezpiecznik topikowy WIAT 630mA . . - 1 8zt,
- bezpiecznik topikowy ATA 2,5 A - 2 szi,

3.2, Wyposazenie dodatkowe
Przyrzad moze byé wyposaiony dodatkowo w wyjécie na drukarky w pos-
¢acl zamontowanego gniazda 37-krotnego wraz z dolgoczonym wiykiem
37-krotnym, ’

\

4, Dane techniczne

4,1, Pomiar czgstotliwobol

4,1,1, Zakres pomiaru



WEJ3CIE A
) WEI3CIE 3

" 4,1.2, Czas pomiarw/otwarcia
bramki/

4,1.3, Uchyb pomiaru

4,2, Pomiar okresu = WEJACIE C

4,2,1, Zakres pomiaru

%4,2.,3, Jednostka zliczana

4,2.3, Uchyb pomiaru

12

1 MHz - 80 Mis
1 Hz - 10 s

138 = 10 5 v odstgpach

dekadowych
uchyb podstawy czasu

2., 10" ’ *4
“czas otwarcia bramki -

na ostatnim miejscu wskainika

0 - 10 Miz

0,1 us = 1 8 wybierana
dekadowo

uchyb podstawy czasu
uchyb wyzwalauia

1 jednostka zliczana

o

4,3, Pomiar wartofci sredniej okresu - WEJ3CIE C

"4,3.1, Zakres pomiaru
4.3.2, Jednostka zliczana
%4.3.3. Liczba mierzonych okressw

4,3.4, Uchyb pomiaru

0,1 Hz - 10 MHz

100 ns

1= 105 w odatgpach dekadowych
;_uchyb podstawy czasu

4 uchyb wyzwalania # 1 na
n

miejscu wskainika

4,4, Pomiar odstgpu czasu - WEJSCIE B 1 WEJ3CIE C
/Przy pomiarze odstgpu czasu z Jednego irédia mp. pomiar czasu
trwania impulsu = wejécia B 1 C q.polqczono/.

4,4,1, Zakres pomiaru

4,4,2, Jednostka zliczana

0,1 ns = 10 8 s
0,1 ps = 1 8 v odstgpach
dekadowych .

4,4,3, Uchyb pomiaru

Uchyb wyzwalania 3

uchyb podstawy czasu
+ uchyb) wyzwalania
+ 1 jednostka sliczana

- dla przebiegu sinusoidalnego 0,3 % przy odstgpie sygnalu od

szumbw 40 dB

- dla przebiegu impulsowego +

2,5 1073

nachylenie zbocza [I/)"]

4,5, Pomiar stosunku dwéch czgstotliwodci nr‘/}‘c 1lub ”B/Fc

WEJSCIAA i Club B i C

4,5.1, Zakres pomiaru

WEJBCIE A
/czgstotliwobé wyisza/

WEJSCIE B
/czgstotliwoéé wyisza/
WEJBCIE C
/czgstotliwosé nizsza/

4,5.2, Mnoznik n /podzial czgstotliwodoi
nitszed l‘c/

4,6, Charakterystyka wejsé
4,6.1, Wejscie =A
4,6,1.1. Zakres czgstotliwosod

4.6.1,2, Naplgcie wejdciowe
sinusoidalne
w podzakresach

4.6.1.3. Impedancja wejsciowa
dla podzakresu 1 V

1 MHz = 80 MHz

1 Hz = 10 Miz

1 Hz = 10 MHz

8

1 = 10 wybierany dekadowo

uchyb wyzw, weC-Z.‘lO-sl‘c

n
+ 1 na ostatninm miejscu

1 MHz - 10 MHz

50 @y - 10 V
50 @V -1V
0,5V =107V

100 k& || 25 pF

ps



4.6.1.4,
4.2,2,

4.6.2.1.
4460252

446423,
4.6,2.4,

4.6.2.5,

46,26,

- 14 -

dla podzakresu 10V

Rodzaj wejsdcia

Wejscie B i C

Zakres czestotliwosci

Napigcie wejsciowe

sinusoidalne do 5 MHz
powyzej 5 MHz
podzakresy
impulsowe

podzakresy

Rozdzielczosé impulsowa
Impedancja wejdciowa
dla podzakresu 10 V
dla podzakresu 100 V
Poziom wyzwalania
dla podzakresu 10 V
dla podzakresu 100 V

Ustawienie poziomu wyzwa=
lania dla sygnaiu

- o czgstotliwodei 2250 Hz
i wypeinieniu 0,3 - 0,7
w zakresie napieé odnie-

sienia -1V - + 1V

1M 25 pF
zmiennoprgdowe /AC/

0 - 10 MHz

50 mV - 100 V
100 mV - 100 V
50mV - 107V
0,25V - 50 V
0,25V - 5V
2,5V - 507V
50 ns

100 ¥QI| 40 pF
1 Mg Ilzo fog

-5V -0-+57V
50V -0 =+ 57V

/-10V = + 10V dla dzielnika automatyczne

- o0 czgstotliwodci
0 - 10 MHz w zakresie

jak w punkcie 4.6,2,5, piynnie pokretiem POZIOM

4,6,2.7., Zbocze wyzwalania

_/~ 1ub T\_wybierane

przektgcznikiem

4,6,2.8,. Rodzaj wejfcia .

4.6.3, Wejbckie wzorca -zawngirsnego

* 4,6.3.1, Czgstotlingéd

4,6,3.2, Napigeie wejsolowe
4.5,3.3. Impedancja wejsciowa

4.7, Wyjécie czgstotliwodel
wzorcowych = t'

4,7,1, Czgstotliwoké

%4,7.2, Napigcie wyjsciowe

4,8, Wyjscie czgstotliwododl
wzorcowej - 10 MHz

4,8.1, Czgstotliwoéé

4,8,2, Napigcie wyjéciowe

4,9, Liczaitk
4,9,1, Pojemnoéé licznika

4.,9.2,; Wskatinik cyfrowy

- w KZ 20254, Kz 2025B
i Kz 2025C

- w KZ 2026A KZ 20268
i KZ 2026C

4,9.3, Czas odczytu

4,9,4, Pamigé

staloprgdove /BC/

5 MHz lub 10 MHz

9,5 =2,5V

100 kQ || 40 pF

1 Hz = 10 MHz wybierana
dekadowo

poziomy TTL standard

10 MHz

poziomy TTL standard

108-1 /8 cytr/

NIXIE / 15 ma/

7-segmentowy LED / 15 ma /

~0,2 = 5 8 regulowany
plynnie lub dowolny przy
zewngirznym kasowaniu

i wyzwalaniu

wlgczona przelacznikiem
PAMIES



4,9,5, Zeengtrzne kasowanie
© 4 wyzwalanie pomiarz

- rgczns

- poprzez vejscie WE,
\ STEROWANIE BRAMKA

4,9.6, ¥Wskainik otwarcia bramki B

4,9,7, Wskatnik poza zakresem P/g

4,10, Zakres temperatury pracy
/orzyragd nalety do grupy 1/

4,11, Napigcie zasilajace

4,12, Pobér mocy

4,13, Typ obudowy

4,14, Wymiary /wraz z elementami
wystajacyni poza obudowg/

4,15, Masa

przyciskiem KASOWANIE

sygnalem TTL standard
Hn=2 Tylps

czynae przejécie 0 —> 1
dioda LED wskazuje otwarig
bramke

dioda LED wskazuje pomiar

‘- nie mieszczacy sig W zakresis

+5° + 20 + 40°C

220 ¥, 110 V & 10%;
50 = 60 Hz -

ok, 40V o A

XZ 2025B, KZ 29025C, X2 20268
1 X2 2025C

+ 12 W max /termostat/

XZ 20254 i KZ 20264

XZ 4301 - 0108

wysoko4é 96 mnm
szeroko#é Al pom -
gigbokosé 340 wa
5,5 kg

- 17 -

4,16, Wewngirzny wzorzes nzqstétliwuéui
¥ KZ 20254 i XZ 20264
gensrator kwarcowy
lub generator kwarcowy
¥ KZ 2025B i KZ2026B
generator kwarcowy

w XZ 2025C i XZ 2026C
generator kwarcowy

4,1643, . Generator kwarcowy GWA-5-1

3yp OWM=5-1
typ 0CX0-5

typ TCX0-5

typ TCX0-3

wykonany zgodnie z warunkami L-18/Wr-A-6860-057

- czg¢stotliwoéé znamlonowa 5 MHz

= stalosé krétkoterminowa
sekundowa
- staloéé dobowa
po 2 godzinach pracy
wstgpne}
, po 24 godzinach pracy
wstopned

- stalofé diugoterminowa
- zmi.aa czgstotliwobci
¥ ciggu 2 godzin pracy
po 20 win pracy
w5 Lgpnej

po 40 min pracy
wstopne]

- zmiana czgstotliwosci
powodowana zmiang napigcia
zasilania o 5%

- temperaturowy wspélczynnik
zomian czgstotliwoded
x zakresie =10°C = +50°C

~ zakres przestrajania

2.1072%/4

1,108

5.1070

B-IO-B/EiGIlQG

5,107

2.1079/%

£2, 1077

5 Milz
5 Mnz

5 Miiz

10 Mz



4,16.2,

napigcie wyjéciowe

- nupigcie zasilania

pobdr wocy w czasie

nagrzewania

= pobér mocy po nagrzewaniu

wymiary

- masa

Generator kwarcowy 0CX0=5

1V natk®
12V & 5%

12

54

63 x 63 x 83 mn

0,4 kg

wylkonany zgodnie z warunkami L-18/035-263

- czgstotliwos¢é znamionowa

zakres temperatury pracy

- temperaturowy wspélczynnik

czgstotliwofcl
- czas stabilizacji

stabilnoéé czgstotliwoéed

dlugoterminowa

dobowa

keétkotorminowa
~ zakres przestrajania

napigclowy wspélczynnik
czpslotliwoscd

- obclazoniowy wspblezynnlk

czostotliwodel
- napigcie zasllania

napigcie wyjsciowe

- pobér mocy w czasio

nagrzovania

~ pobér mocy w stanie
ustalonym
- wyalary

- masa

5 Mliz _

~10°% - +60°C

5. 107%%

1.1077 po 15 min

2.10-8/niasiqc
1.5.10'6
5.1071/s

+2. 1077

w

. 10701y

1. 107%/10%
12V & 5%
0,5-0,7V na1ks&

12 W

2,5 W
50 x 50 x 580 =a
0,2 kg
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4,16.3. Generator gvarc;ly .TCX0-5

wykonany zgodnie z warunkamd L-18/Wr-6860-074

= czgstotlivosé znamionowa.

= odchylenie czgstotliwoded
w temperaturze 25°C £ 2%

= dokladno&é czgstotliwoéecd
w zakresie temperatur
0% - 55%

~ stabilnoéé czgstotliwofci

= napigcie wyjsciowe na
1 k&

= napigcie zasilania

= pobér mocy

4.16.4, Generator kwarcowy TCX0-3

5 MHz

5. 1077

5. 1077

1+

5., 1077

I+

125 oV 3+ 20%
12V 4 2%

250 oW

wykonany zgodnie z warunkami L-18/WI-6860-070

- uzgétotliioé& znamionowa

- stahilnodé czgstotliwobci
w zukresie temperatur
-20% - +70%

= napigcie wyjéciowe na
1KkQ

- nablgcie zasilania
- prgd zasilania
- wymiary .

= masa

10 Milz

£2, 1076
0,5V
12 V2 5%
10 mA
25,3 x 18 x 18,8 mn
20 g

4,17. Gniazdo DRUKARKA /wyposatenie dodatkowe/

4,17.1. Wyjécie informacyjne
kod BCD

poziomy logiczne

obcigzalnoké s

réwnolegle 8 cyfr
8-4-2-1

TTL standard
logika dodatnia

'out = 10



4,17.3. Wejhcie sygnatu blokady

4,17.2. Wyjécie sygnalu kodca

sygnal czynny przejécie
1—30 .
TTL gtundnrd

- pomiaru

poziomy logiczne
obcigflnosé N = 5
sygnat czynny logiczne 0

poziomy logiczne TTL standard

obciqinln?éé n

5, Zasada dzialania i budowa przyrzgdu

5.1, Zasada dzialania

Czgstofciomierz—czasomierz, ktérego schemat blokowy przedstawiono na
Trys,. 3 Jest przyrzadenm wielofunkcyjnym.

Pomiar czestotliwosci odbywa sig w pozycji 2 przclgcznika FUNKCJA.

.Przabieg o czgstotliwoéci mierzonej podany jest na wejéciu A lub B

i stad poprzez wzmacniacz A lub B, przelgcznik A/B 1 przelgcznik
FUNKCJA na wejécie bramki a nastgpnie na licznik. Bramka jest otwiera-
na na wzorcowy odstep /1 B8 ..e.ee 10 s/ okreslony za pomocy generatora
wzorcowego i ukladu dziolnikéw czgstotliwobci,

Pomiar okresuodbywa sig w pozycji 4 przulgcznlkn'FUNKCJA.
Przebleg mierzony podany jest na wejscie C i stgd przez wzmacniacz i
przetgoznik FUNKCJA na wejbcie "Start" i "Stop" ukladu sterowania bram-

kg. Bramka otwierana jest na jeden okres przebiegu podanego na wejscie
C. W czasie otwarcia bramki licznik zlicza impulsy o czgstotliwodel
wzorcowej, ktéra wybierana jest przelgcznikien skojarzonym z dzielni-

kiem czgstotliwodci, Iloéé tych impulséw zliczonych przez licznik jest

iloscly wzorcowych odcinkéw czasu /jednostek pomiaro;ych/ mieszczgcych
sig w jednym okresie mierzonego przebiegu.

Pomiar stosunku dwéch czgstotliwoééi nFA/FC 1lub nFB/Yc
pozycji 1 przelgcznika FUNKCJA. Przebieg o czgstotliwosci wyisze]
/FA lub PB/ podany jest na wejécie A lub B 1 stad poprzez wzmacniacz
A lub B, przelgecznik A/p 1 przelgcznik FUNKCJA na wajécip bramki.

odbyva sip ¥
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przobieg o czgstotliwosel nizszej /Fc/ podany jest na wejbcis
C i sipd poprzez wzmacniacz C, przelgcznik FUNKCJA i dzielnik

czgstotliwosel na wejscie "Start" 1 nStop" uktadu sterowania bramki.
Pomiar stosunku dwich czestotliwofci polega ma pomiarze ilosci
okreséw przebiegu o czgstotliwosel wyisze] /?A lub 33/ mieszczgcych

sigwnz=1, 10, 107 cececee 108 okresach przebiegu o czgstotlivwoscl
nizszej /Fg/.

odbywa sig w pozycji

2 n okreséw /SR.OKR,

3 przelgeznika FUNKCJA. Przebleg, ktérego okres jest mierzony, poda-

ny jest na wejdcie C i stad p
4 dziclnik czgstotliwoéci na wojécie "Start" i "Stop" uktadu sterowa-

rzez wzmacniacz, przelgcznik FUNKCJA

nia bramki.

Bramka jest otwierana nma n okresow przebiegu podanego na wejbc
W czasie otwarcia bramki licznik zlicza impulsy o wzorcowym okresie
Iloéé tych impulséw zliczonych przez licznik

ie C.

powtarzania 0,1 ps.
jest iloscin wzorcowych odcinkéw czasu /jednostek pomiarowych/
mieszczgeych sig wn okresach mierzonego przcbiegu. Uklad przoecinka

skojarzony 2z przelgcznikiem dziclnika czgstotliwosci pozwala na bezpo~

bredni odczyt jednego ubrednionego okresu.
Pomiar odstgpu czasu odbywa skg,v pozycji 5 przelgcznika FUNKCJA.
Impuls"8tart" podany jest na wejbcie B i stgd przez wzmacnlacz, prze-
1geznil A/B 1 przelgcznik FUNKCJA na wejiciu "Start" uktadu sterowa-
aia bradli, Impuls “"Stop" podany jest na wejbcie C 1 atqd.przaz wzmac-
niucw i przelgcznik FUNKCJA na wejscle "Stop" ukladu sterowania bramki.
Na wejécie bramki podawane sg impulsy z generatora wzorcowego 0 wzor-
cowym okresie powtarzania wybranym przelgcznikiem skojarzonym z dziel-
nikiem czgstotliwosci. W czasie gdy bramka jest otwarta impulsy te sg
zliczane przez licznilk.

Z1liczanie impulsoéw odbywa sig w pozycji 1 przelgcznika FUNKCJA.

fr6dto impulsdw doiaczone jest do wojscia B. Po otwarciu bramki im-

puisy te zllczane sg przez licznik.

Frodio czestotiiwosed
Przyrzad mote byé wykorzystywany Jake £rédio czgstotliwobol wzorco-

wych wybleranych dokadowo W zakresie 1 Hz = 10 MHiz.

5.2.1,

-2 -

yyharl tych czgstotliwoéci dokonuje sig przetgcznikiem PODSTAWA
.CZASU' Napigeie o czgstotliwoéci wzorcowej uzyskuje sig na gnief-
dzie oznaczomym WY CZESTOTL. WZORCOWE f_. X
N v

Kontrola przyrzgdu jest przeprowadzona w pozycji 6 przetgcznika
FUNKCJA, Impulsy z generatora wzorcowego po przejéciu przez dziel-
nik czgstotliwoéci otwierajy bramkg na czas 10 s sygnatami "Start®

i "Stop" podanymi na uklad sterowania bramki. W tym czasie licznik
zlicza impulsy o czgstotliwosci wybranej przelqéznlkien PODSTAWA
CZASU podawane na wejécie bramki,

Opisowi przolgcznika PODSTAWA CZASU 0,1‘;3; 148 eeenees 18 odpo-
wiadajg czg¢stotliwoéci wzorcowe odpowiednio 10 Miz, 1 MHz.... 1 Hz,
Przelgcznik PAHIEﬁ /31/ ustawié w pozycji WYL. W czasie kontroli nie

8q spravdzane wzmacniacze wejiciowe,

Szczegélowy opis schametu ideowego

Zasadniczy schemat ideowy przedstawiono na rys. SH-6843-557.
Pokazano na nim realizacje ukladowg schematu blokowego /rys, str.21/
zgodnie z opisem przedstawionym w pkt. 6.1, Licznik, generator
wzorcowy, wzmacniacz A, wzmacniacz B 1 C przedstawione sg na rys.

na str, 21 w postaci blokéw,

Szczegblowe schematy ideawa‘tyeh blokéw pokazano na rys. rys.
SH=6843-408, SH-5843-575, SB-6843-560, SB-5843-558, SA-5843-559,

Bohemat ideowy ogélny rys. SH-6643-557.

Uk}ady logicune IC1/2, IC1/3, IC5/1, IC5/3 1 IC2 wraz z przelgczni-
kiem P3 siuig do wyboru fuokcji przyrzgdu,

Rolg bramki gléwnej spetnia bramka IC1/1, Sygnal zliczany przez
licznik wprowadzony jest na wejscie 2 bramki IC1/1. Sygnaly logiczne
warunkujgce otwarcie bramki IC1/1 wprowadzone s4 na wejécia 1 1 13.
Sygnaly te wyiwarzane E‘,' obwqute IC3, Przerzutniki tego obwodu
skojarzone sq w taki sposéb, ze po wprowadzeniu sygnatu kasujgcego

na wejécie 4 1 10 bramka jest zamknigta zerem logicznym z wyjécia a
przerzutnika 1, Jednoczesne wprowadzenie na wejécie z-gn;owe T impul=-
su "Start" powoduje zawsze zadzialania lewego przerzutnika, co powodu-
J:k:tvnrcle brgmkl gkédwnej sygnalem " 1 % z wyjécia Q 1;'ago przarzut;
nika, )
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1s wprowadzonmy na wejécie T powoduje zawsze przerzuty

Drugi impu
2z ktérego wyjécia Q logiczne no" zamyka bram=

prawego przerzutnika,
ke plowng.

Dlasze impulsy przychodzace na wejécie zerowe T nie powoduja zmiany
stanéw przerzutnikéw i bramka gléwna pozosiaje zamknigta. Dopiero

sygnal kasowania powoduje rozpoczgcie cyklu sterowania bramki jak

wyzej.
Brawka 1C5/2 zapala wskaznik otwarcia bramki D4, kiedy brawka gléwna

IC1/1 jest otwarta. =

Rozpoczgcie cyklu ponihrouego moze byé zalnicjowane 3

-~ recznie - przez przyciénigecie przycisku P4, gdy
przelgcznika P6 i przelgcznik sprze¢zony 2 R2 s W potozeniach jak
na schemacie,

- inpulsen z zewngtrz wprowadzonym na wejicie STEROWANIE BRAMKJ przy
weifnigtym przekgczniku PS5,

- sutomatycznie, przy zamknigtym wylgczniku sprzezonyam % potencjome=
trem R2/CZAS ODCZYTU/ i w potozeniu przelpcznika P6 jak na sche-
macie. '

przyciénigeie przycisku P4 KASdWANIE'povodujc ustawienie przerzutnika

typu D /1C6/ w pozycji czuwania, Plerwszy po przycisnigein przycisku

iupuls prostokgtny w cigsu impulséw o czgstotliwesci 50 liz, podany z

ie zogarowe T obwodu IC6, powoduje pojawienie

wyjécia IC8 na wejsc
; snal ten pobudza multi=-

sig logicznego "0" na wyjscie T tego obwodu. Sy i
wibrator monostabilny IC4. Impulsy z IC4 z wyjécia @ 1 Q kasujg
wszystkie czlony zliczajyce 1 przerzutniki /1C3/ sterowanie brumka

do stanu gotowoéci przyrzadu do pomiaru. Ukkad IC3 przyjmuje sygnaly
nStart" 1 "Stop" na wejscie zogarowe T

Sygnal "Stop" zamyka bramke gléwngy IC1/1 i jednoczesnio powoduje pojo=
wienie sig logicznej "1" na uejégiu B obwodu IC7, co z kolei powoduje
wysenerowanie impulsdw na wyjéciach.Q i ﬁ tego obwodu.

Impuls "1" z wyjécia Q jest sygnalem ‘wpisu wyniku pomiaru do pam
licznika /zdy przelqcznik P7 jest w pozycji przeciwnej nii na schema—
cie/. Koniec trwania impulsu z IC7 zamyka cykl pomiarowy.

iged
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W przypadku zewngtrznego sterowania bramka przelgcznix PS5 jes: w
poioienlu przeciwnym niz na schemacle, Gdy do kontaktu i przelgczni-
ka P6 przytozonmy jest potencjal 1 logicznsgo "0", to !p:ciadzsni.
ujemnego impusu na wejécie WE STEROWANIE BRAMKY nie powoduje roz=
poczgcia cyklu pomiarowego. Przyrzad Jest zablokowany, Gdy 2e
kontakcio 1 przelgczniku P6 jest potencjal logicznmej "1%, wtady
ujemny impuls z wejécia WE STEROW,.DRAMKY /przejécie z 1 na 0/ po-
woduje ustawienie przerzutnika typu D obwodu IC6 w stan czuwania, -
dalsza czgéé cyklu pomiarowego odbywa sig %ak jak przy inicjowaniu
pomiaru z przycisku KASOWANIE,

Automatyczna repetycja pomiaréw wystepuje, gdy slizgacz potencjo-
metru B2 = CZAS ODCZYTU jest w polozeniu réinym od lewego skrajne-

go. Wtedy sprzezony z R2 wylgcznik jest zamknigiy. Przeigcznik

P6 powinien byé w polozeniu juk na schemacle /tak jak przy wyzwa-
laniu rgcznym/.

Wciénigelie przycisku P4 - KASOWANIE rozpoczyna pierwszy cykl pomia=
rowy, jak dla wyzwalania rgcznego. ¥ koificowej fazie kiedy obwéd
IC7 na wyjéciach Q i a generuje impulsy o czasie trwania réwnym
CZASOWI ODCZYTU poziow "O" z wyjscia Q wymusza w tym czasie stan
czuwania przerzutnika typu D obwodu IC6.

Zakoficzenic tego impulsu powoduje odblokowanie przorzutnika typu

D obwodu IC6 i sygnal z olLwodu IC8 rozpoczyna nastgpny cykl pomia=
rowy. Czgstotliwosé wzorcowa podawana jest z wewngirznego wzorca

5 AMillz lub z wzorca zcwnétrznego 5 Milz albo 10 Miz, gdy przelgcznik
P5 jest w polo* ~niu jak na schemacie. ’

Powielacz 10 MUz ma na wejéciu ogranicznik oporowo-diodowy 82,D1,
D2, Polowy tranzystor T1 zapewnia wysoky opornoié wejiciown.
Spolaryzowane dodatnim napigcliem stalym, ze irddia tranzystora T1
wtérne uzwojenie trﬁnsfurmatornwego wyjScia czgstotliwobcl 10 MHz
umozliwia bezpobrednle sterowania ukladu Schmlttn obwodu IC17.
Jednoczeénie sygnal o czgstotliwosci wzorcowej 10 Miz z wyjscia

6 uktadu IC17 podawany jest poprzez.uklud IC2 i przelgcznik
FUNKCJA = P3 na dzielnik czgstotliwosci zbudowany na uktadach iCH =
- IC16 1ub na bramkg IC1/2 /joko jednostka pomiarowa 0,1 us przy

_ pomiarze Sredniego okrosu z n okreséw/e
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Zasilacz, zgodnie ze schematem z rys. Sli-6843-557 dotyczacym

. czystosciomierzy KZ 20254, KZ 2025B, i KZ 2025C dostarcza naplgé
stabilizowanych 5 V, +12.V V; +12,V 1 <12V § napigcie niestabili-
zowanego +200 V do zasllania cyfrowych Iakqinikév Nixie. Stabiliza=-
cja napigé odbywa si¢ na ukladach scalonych IC18, IC19 i IC20.
Nupigcie stabilizowane pobierane z tranzystora T3 sluzy do zasila=

niy termostatu wewngtrznego generatora kwarcowepgo /dotyczy K2 20254/,

Zasilacz zgodnie ze schematew z rys. SI-6843-557 dotyczgcym czgstod=
ciomierzy KZ 20264, KZ 20268, i KZ 2026C dostarcza napigé stabilizo-
wanych +#5 V, +12,7 V i ~12 V i napigcia niestabilizowanego +10 V

do zasilenia cyfrowych wskainikéw 7-segmentowych, Stabilizacja na-
pigé odbywa si¢ na ukladach scalonych IC18, IC19 1 IC20.

Naplgcie stabilizowane pobierane z.trunzysturu 13 stuzy do zasilunia

termostatu wewngtrznego generatora kwarcowego /dotyczy PFL-26A/.

5.,2.1.,1. Licznik - rys. Sl-6843-408

Impulsy z wyjécia bramki rréwnej wchodzg na wejscie Wb licznika.
Pierwsza dekada skojarzona jest z czterech przerzutnikéw szybkich
1€125 i 1126 i 3-ch szybkich bramek J-wejéciowych NAND IC101.
Gérna czgstotliwosé graniczna zliczania tej dekudy jest lepsza niz
100 Miz. Pozostate 7 dekad IC ma czgstotliwosé gérug zliczunia le-
pszg niz 10 Miz,

Informacja z dekad w kodzie 8—4—2-{ podawana jest na uklady pamig=
ci IC109 = IC116 po dokonaniu pomiaru i przechowywana jest do na-
stgpnego wpisu. Vpls ten dokonyvany jest impulsem logicznej "1"
wprowadzonym na wejscie T po zaloniczeniu ngsbqpnegu cyklu pomiaroe=
wego, Gdy na quécte T podavany jest staly poziom 1" wiedy czlony
pamigci stanowig tylbe bufory migdzy deladami liczgeymi a deaderand
binarno-dziesigtnyui IC117-1C124 a wigc procesy zliczania 1 kusowa-
nia sy widoczne na wskuinikach cyfrowych typu Nixie V1-VU.

5.2.2.2, Licznik - rys. SH-5843-515 dla KZ 20264, KZ 20268 1 Kz 2026C.

Impulsy z wyj$cia bramki gléwnej wchodzg na wojécie WE licznika.
Pierwsza dekada skojarzona jest z czterech przerzutnikéw szybkich

1C125 1 1C126 1 3-ch szybkich bramek 3-wojéciowych NAND IC101,
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Gérna czgstotliwodé graniczma zliczania tej dekady jest lepsza

niz 100 Milz, Pozostale 7 dehad IC ma czgstotliwoéé gorng zliczu-
nia lepszg niz 10 Mz, Informacja z dekad w kodzie 8-4=2-1 poda-
wana jest na uklady pumigci IC109 - IC116 po dokonmaniu poumiaru

i przechowywuna jest do nastgpnego wpisu.

Wpis ten dokonywany jest impulseu logicznej 1" wprowadzonym na
wejécie T po zakodczeniu nastgpnego cyklu pouwiarowego, Gdy na wej-
£cie T podawany jest staly poziom "10" wtedy czlony pumigecl stano-
wig tylko bufory migdzy dekadami liczgcymi a sekaderamipingrno~
dziesigtnymi IC117 - IC124 a wigc procesy zliczania i kasowania

8y widoczne na wskainikach cyfrowych segmentowych W1 - 8,

5.2.3. Generator wzorcowy

No rys. SB-6843-360 przndstawiuné generatory kwarcowe takie wraz

z zewngtrznymi ukladami, wchodzyce w sklad bloku "Generator kwar-
cowy" dlu poszczegélnych typéw czgstosciomierzy. W przypadku genera-
tora OCX elementy zewngtrzne stuzp do dostrojenia do czgstotliwoéci
nominalnej 5 Milz z dokladnoécig # 2 . 10-3.

W przypadku generatora TCX 05 uklud zewngtrzny stanowl wzmacniacz

napigcia wyjéciowego,

5.2.4. Wzmacniacz A - rys. SB-5843-558

Wzmacniacz z wigczonym dzielnikiem 1/10 posiuda ogranicznik diodowy
na wejéciy viubrnika zbudowanego na zlgczonym tranzystorze polowym T1,
Po wtérniku nastgpuje tréjstopniowy wzmacniacz pradu zmienneg; zb&do-
wany na tranzystorach T2 - T4, Sygnal z kolecktora T4 po wstgpnej
polaryzacji napigciem ok, 1,2V formowany jest na uktadzie Schmitta,
zbudowanym na 2/4 ukladu scalonego IC1,

Uformowany sygnal prostokatny przedostaje sig na WY. WY A/NY B przez
"zwrotnice" /zbudowang na pozosialej 2/4 czgbecl uktadu scalonego IC1

i na 2/4 ukladu scalonego IC2/ tylko wtedy, gdy przetgcznik A/B

jest wcidnigty w polozeniu przeciwnym jak na rysunku / i na wejécie
WE bl podawane jest 0, Poziom 0 nu wcjéciu WE b1l odpowiada ustawieniu
przelgcznika FUNKCJA w potozeniu CZESTOTL, /4/ i STOSUNEK /3/.
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Plyta gtowna

Poza funkcjami CZESTOTL. i STOSUNEK wzmacniacz automatycznie . Transformator Licznik
2asiacz, bramia,
: abnizacze, powitiaczsy

‘2 przelgczenieam na inng funkcje traci droznoéé na korzy6é droi- . } — [wraz z Nskaznikami
nosci sygnalu ze wzmacniacza B poprzez wejfcie WE B, 1 | ..
’ s benerator

i . |y kwarcory

b

5.,2,5. Wzmacniacz B i C = rys, SA-5843-559

Na wspélnej ptycie drukowanej zbudowane sg dwa identyczne wzmac-

niacze prydu stalego przeznaczone do wzmacniunia i ksztaltowvania
Wzmacniacze,
weysclowe
czg¢stotliwosci i odstgpu czasu, . (Wysuwane)
Wzmacniacz z wtgczonym dzielnikiem "/10 posiada ogranicznik diodo- = /

wy na wejéciu wtérnika zbudowanego na zlgczonym tranzystorze polo-

przebiegéw przy pomiarze czgstotliwoéci, okresu, stosunku dwich

wym, Po tym wtérniku nastgpuje wtérnik emiterowy /T3/, z ktérego
jest sterowany jednostopniowy wzmacniacz w uktadzie réinicowym
/12, 11/,

Sygnal z wyjécia wzmacniacza steruje uktad formowania Schmitta zbu- L “tFCu

L. . U

dowany na bramkach NAND, z ktérego &cia sterowany jest uktad /
any na * go wyjécia any J 6, O0gélne wytyczne eksploatacji i bezpleczefstws obslugi przyrzadu
przetgcznika zboczy, zbudowany na bramkach NAND i uktadzie AND OR

INVERT sterowany przelgcznikiem zboczy, 6.1. 0gélne wytyozne sksploatacii
1 7 tego samego wyjbcia wzmacniacza po odfiltrowaniu skladowej zmion- grupy

nej na filtrze RC, sktadowa stala podawana jest na wejécle wzmacnia- Przyrzgqd nalety do plerwszej odpornoéci nu warunki klimatyczne
cza /15, T4/ w ukladzie réinicowym, ktérego wyjécie sprzgzone jest
2 brumkq»trunzyseora polowego na wejéciu wzmacniacza i stanowi uje-

i mechaniczne,
Przyrzgd jest przeznaczony do pracy w pomieszczeniach zamknigtych

mne sprz¢2enic zwrotne dla skladowej stalej i wolnozmiennej. w nastgpujacych warunkachsy

Efoktem tego sprzgzenia jest stabilizacja punktu pracy i automa= temporatura _ ;5 20 +40°C

tyczne ustawienie tego punktu pracy ‘w funkcji paramotréw przylozone~ "

wilgotnoéé wzgledna 20% = 805

go na wejdcle wzmacniacza sygnalu. i

Takie uﬁtomncyczna ustawienie punktu pracy wzmacniaczy jest sku- cibnienie stmosfe- 4, < T06 &P
B ryczne -

teczne w zakresio czgstotliwoici od 40 Hz - 10MIHz, i 7 "

Ponizej czgstotliwoéci 50 Hz punkt pracy nalety ustuwiaé rpcznie
J ¢ P pragy: y ¢ Jozeli przed rozpoczgciem pomiaréw przyrzyd znujdowal sig w warunkach

przy pomocy potencjometru POZIOM, .
. réznigcych sig od podanych w punktach a, b, to mozna go wlgczyé

do sieci zasilajgcej dupiero po 12-godzinnej reklimatyzucji.

5.3. Konstrukcja przyrzadu .
P 4 . Wejécie napigcia pomiarowego jest wejéciem niesymetrycznym z jednym
Konstrukcja przyrzgdu oparta jest o profil aluminiowy dwuteowy. Takie biegunem polaczonym z masg elektryczng przyrzadu /masa elektryczna
rozwigzanie zupewnia lekkosé i duzg szytywnods konstrukcji, . przyrzqdu polgczona jest z zestykiem uziemiajnoym sznura sieciowego/.

Na rys, 4 podane jest rozmieszczenie poszczegblnych plytek drukewanych
i zespotéw /widok z géry/. ' v




8.3.

8.3.1.

- 32 - Ce

- dokonaé korekty dostrojenia na dopuszczalmg odchylkg mierzonej
- czgstotliwosci znamionowej 10 MHz o 0,2 Hz /lub czgstotliwosci
5 \llz o 0,1 Hz/, .

Korekty dostrojenia dla generatora GWM-5-1 dokonaé za pomocg wkrgta=
ka przez otwér znajdujacy sig w prawym boku przyrzgdu dostepny po
zdjgciu prawej nakladki i wysunigciu bocznej ostony.

Korekty dostrojenia dla generatoru OCK 05 dokonaé za pomocy wkrgta=
ka pokrgcajgc potoncjometrem dostrojczym, znajdujgcym sig na plytce

montazowej przy generatorze, po uprzednim zdjgciu ostony gérnej

przyrzgdu.

Dokonywanie pomiaréw

Pomiar czgstotliwoéci

przetgeznik WZORZEC /35/ ustawié w pozycji WEWN,,

weisngé klawisz CZESTOTL. /4/ przelgcznika FUNKCJA,
zaleznie od ksztaltu i czgstotliwosci mierzonego przebiegu
przolgcznikiem /19/ wybraé:

pozycjg A dla ksztaltu sinusoidalnego i czystotliwodci 1 AMHz -
- 80 bMHz albo pozycj¢ B dla dowolnego ksztaltu 1 czgstotliwofed
1 Uz - 10 Miz

zaleznie od napigeia ustawié odpowiednio dzielnik /20/ lub

‘dzielnik /18/,

.

dolgezyé napigele o mierzonej czgstotliwofci do wejscia A /9/

lub do wejécia B /10/,

pokrgtlo CZAS ODCZYTU /21/ ustawié w polozenin /rgczne kasowa-
nie wyniku pomiaru klawiszem KASOWANIE /22/ lub ustawié tym
pokrottem wygodny dla mierzgcego czas odezytu /kasowanie automa-
tyczne/, #
zwolnié klawisz /15/,

potozenie klawisza /16/ dowolne,

pokrgtto POZIOM /17/ ustawié /jeéli sygnal dolgczony jost de -

wojécia B /10/ /w pozycji AUTO jesli mierzony jest przebleg sinu-*

soidalny o czgstotliweéci wigkszej od -0 Hz lub impulsowy o wy-
pelnieniu 0,3 = 0,7 1 o czgstotliwoéci wigkszej 0d50 Hz i jJesll

przebieg ten nie zawlera skiadowej stalej,

8.3.2.
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Jesli mierzony jest przebieg impulsowy o '&pelnieniu poza
przedzialem /0,3; 0,7/ to w celu ulatwienia pomiaru nalezy
pokretto POZIOM /17/ ustawié w skrajnym polozeniu podanym nizej:

impulsy dodatnie o wypelnieniu 0,3 LA
impulsy dodatnie o wypelnieniu 0,7 L
impulsy ujemne o wypelnieniu 0,3 LA

- - impulsy ujemne o wypelnicniu 0,7 "

Po podlgczeniu do mierzoncgo przebicgu do gnlazda B nalezy po-
krgcaé pokrptlem POZIOM /17/ w kierunku przeciwnym do ustawione-
go w celu uzyskania powtarzalnosci pomiardw.

Pokrgtio POZIOM /17/ stuzy takze do umozliwicnia pomiaréw dowole
nego ksztattu zawierajgcych skladowg stalg napigcia.

Pomiar okresu

1

przelgcznik WZORZEC /35/ ustawié w pozycji WEWN,
weisngé klawisz OKRLS /6/ przelgcznika FUNKCJA,

zaleznie od wartoSci napigcia, ktérego okres jest mierzony
ustawié klawisz dzielnika napigcia /12/ w polozeniu 10 V lub
100 V,

dolgczyé do wejdcia C /11/ napigcle, ktérego okres jest

" mierzony,

przolgeznik /2/ ustawié w odpowiedniej pozycji wyblerajac jed=
nostke pomiarowsy w zakresie 0,1 us ... ... 1 3,

zwolnié klawisz /15/,

potokenie klawisza przelgcznika zbocza /14/ dowolna przy
pomiarze przebiogéw sinusoidalnych.

Przy pomiarze okrosu przobiogéw impulsowych klawisz /14/ ustawié
tak, aby mierzyé okres jako odstgp czusu migdzy bardziej stabil-
nymi zboczani,

pokrgtlo POZIOM /13/ ustawié tak jak przy pomiarze czgstotliwoéci
z wojécia B /pkt. 8.3.1./,

pokretto CZAS ODCZYTU /21/ ustawié jak w pkt. 8.3.1.



(8.3.3.

8,34,

8.3.5,

S

Pomiar stosunku dwéch czgstotliwobci "FA/TC lub "’B/rc

- wykonaé jok w pkt. 8.3.2. pomiar okresu przebiegu o czgstotliwo-
sci FC doprowadzonege do wejscia C /11/,

przelgcznik WZORZEC /35/ juk w pkt, 8.3;2.,

wcisngé klawisz STOSUNEK /3/ przelgcznika PUNKCJA,

- zwolnié klawisz /15/,

czgstotlivosé wyzszg /F,, Fy/ detgezyé do gniazda A /9/
lub do gniazda B /10/ dokonujac wyboru wejécia, ustawienia
przelgcznikéw i pokrgtel POZIOM /17/ i CZAS ODCZYTU /21/
Jak w pkt. 8.3.1.,

]

przelgeznikiem /2/ wybraé adang wartosé n /v zakresie 1, 10 .....
10 /. '

Pomiar wartofci Aredniej z n okresdw
= przelgoznik WZORZEC /35/ ustawié w pozycji ZEWN,
- weisngé klawisz OKR.SR /5/ przelgcznika FUNXCJIA,

- przelpcznikiem /2/ wybraé i1lo6¢ mierzonych okreséw n,
/iednostka pomiarowa jest stala 1 wynosi 0,1 us /,

- pozostale klawisze i pokrgtla ustawié juk w pkt, 8.3.2,

Czas pomiaru warto$ci érednioj z n okreséw jest n -tq wiele-

krotnoscig mierzonego okresu,

Pomiar odstgpu czasu

Przyrzngd mierzy odstgp czasu migdzy zboczem impulsu "Start®
podanego na wejsciu B /10/ a zboczem impulsu "Stop" podanego

na wejécle C /11/. Zbocze impulaséw "Stari” 1 "Siop" moie byé
wybrane przelscznikami /16/ i /14/ jako nurnstujgce‘/' lub
opadajnce \_ o

Josld impulsy "Start® i "Stop" pochodzg zo wspélnego irédia /np.
przy pomiarzs szerokofci impulsu w ciggu impulséw/ %o doprowadza
319 je do wejscia B /10/ albo do wejécia C /11/ a klawisz /15
nelezy wcisngé /wejbcie polqczome/, ’

Przy weiéniptym klawiszu /15/ impedancja wejsclowa jest wyyadtov\
2 réwnolaglego polqczanin woléé B 1 C,

8.3.5.1¢

8.3.5.2,

8.3.5.3.
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Pomiar szerckesci impulsu /czas trwania impulsu/

= wykonaé pomiar ekresu /lub czasu. powtarzania 1npn1-6'
dla przebiegu nieokresowego/ jak w pkt. 8.3.2, ustawiajas
klawisz przelgcznika zbocza /1%4/ w odpowiedniej pezycji /~
1lub ‘\ dla impulsu dodatniegs lub ujemnego,

- usawié pokretlo POZIOM /13/ w poblizu &rodka przedzialu, w
ktérym wystgpujy pomiary,

weisngé klawisz CZAS /7/ przelgcznika FUNKCJA,

weisngé klawisz /15/,

ustawié klawisz przelgcznika zbocza /16/ na zbocze przeciwne
/ \_ lub /7 /w stosunku do ustawienia zbocza przelgcznika /14/,

regulowaé pokrgtlem POZIOM /17/ w celu uzyskania powtarzalnedci

wynikéw pomiaru szeroko$ci impulsu,

przelgcznikiem /2/ wybraé jednostke pomiarowg /0,1 us e....
1 8/. Najwigksza dokladnofé pomiaru jest zapewniona przy wybra-
niu najmnicjszej jednostki pomiarowoj,

Przolgczniki /12/ 1 /18/ dziclnikéw mapigcia powinny byé ustawio=

#

ne w tej samej pozycji.

Pomiar przerwy migdzy impulsami
Przy pomiarze przerwy migdzy 1mpuiaaﬁi wykonaé pomiary jak w pkt.
8,3,5.1. z ta rbéznicy, ze klawisze /14/ i /16/ przelycznikéw zbo=

czy nalezy usiawié w polozeniach przeciwnych/ w stosunku do usta
aia w pkt. 8.3.5.1./.

Pomiar odstgpu czasu migdzy impulsami pochodzgcymi z oddzielnych

irddek.

- przetgcznik WZOMZEC /35/ ustawié y.pozycji WEWN,
- wcisngd kiawisz CZAS /7/ przelgcznika FUNKCJA,
- wycisnaé xlawisz /15/,

- do gniazda WEJBCIE B /10/ dolgczyé 4rédlo impulsu 1Start” a do
gniazda WSI3CIE € /11/ 4rédio impulsu "Stop”, :
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przelgczniki zbocza /14/ i /16/ ustawié w pozycjach zgdanych,

przelgczniki /12/ i /18/ dzielnikéw naplgcia ustawié w odpowied-
nich pozycjach,
pokrgtiami POZIOM, najpierw 17/ & potem /13/ pokrpcaé do wystg-

pienia odpowiednio rozpucipbla zliczania i powtarzania pomiaru

odstepu czasu,
przelgcznikiem /2/ wybraé jednostke pomiarowg /0,1 UBeeeecees 1 s/
jak w pkt. 8.3.5.2.

pokrgtlo CZAS 0DCZYTU /21/ ustawié jak w pkt. 8.3.1.

Zliczanie impulséw

klawisz PAMIEC /31/ ustawié w pozycdi WYL.,

weisngé klawisz"10 s" przelgcznika /2/,

)

weisngé klawisz CZESTUTL. /4/ przetgcznika FUNKCJA,

przolycznik /19/ ustawié w pozycji B,

doprowadzié do wejécia B /10/ irédlo zliczanych impulséw,
)

pokrgtlo CZAS 0DCZYTU /21/ ustawié w pozycji réznej od oo

klawisz 18 ustawié w odpowiedniej do przytoZonego sygnalu pozy=
cii,
pokretlo POZIOM /17/ ustawié w pozycji, w ktérej licznik bedzie

regularnie zliczal impulsy.

Nastgpnie

- wcisngé klawisz STOSUNEK /3/

- ustawié pokrgtlo CZAS ODCZYIU /21/ w pozycjli o< ,

- przelgczyé klawisz /i4/ w pozycii, w ktérej zaswieci sig wskaf=
nik /24/.

Zliczanie impulséw doprowadzonych do wejécia B /10/ odbywa sig

w czasie nieograniczonym. Wcisnigcie klawisza KASOWANIE powoduje

zakoficzenle procesu zliczania impulséw i kasowanie licznika do 0.

Kolejne przelgczanie klawisza /14/ pewoduje na przemian otwarcie

8.3.7.

8.3.9.
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/ISF‘rtn/ 1 zamknigcle /"Stopt/ przejécia impulsév 3 vejécia B
/10/ na licznik,

Wozdzielezoéé impulsowa /najuniejszy czas trwania lipul.- oras
czas przerwy migdzy impulsami /jest nie lepsza nii 50 ng.

Wykorzystanie priyrzgdu jako £rédla cz¢stotliwoséci wzorcowych,

Z gniazda /27/ f' mogg byé czerpane przebiegi prostoksgtne TTL
standard o cz¢stotliwodci wzorcowej 1 Hz, 10 Hz - . 10 MHx
wybierane odpoviednio klawiszami 1s, 0,1 s, ... 0,1 us przelyczni-
ka /2/ gdy w przelgczniku FUNKCJA wciénigty jest klawisz CZgSTOTL,
/4/.

Stabilnosé tych czestotliwosci j&at réwna stabilnofci wzorca wew-

ngtrznego.

Niezaleine wyjécie /26/ napigcia prostokgtnego TTL ;tnndard 0 czg-
stotliwoéci wzorcowej 10 MHz moze stuzyé do sterowania konwenteréw,
czgstotliwosci przy ich wapélpracy z czgstoéciomierzem.

Sterowanie przyrzqdu napigciem o czgstotliwoéci 5 MHz lub 10 MHz
z wzorca zewngtrznego

¥ przypadku posiadania wzorca czgstotliwoéci 5 MHz lub 10 MHz o
parametrach lepszych nii posiada wewngirzny wzorzec, moina go
wykorzystaé do sterowania czgstoscliomierza-czasomierza.

W tym celu naleiy:
- przelgcznik./35/ ustawié w pozycji ZEWN,,

~ do gniazda ljh[fdoprov.gzié napigcie sinusoidalne 0,5 - 2,5V
-z zewngtrznego wzorca czgstotliwodci 5 MHz lub 10 Miz,

Rejestracja wyniku pomiaru

W przypadku,gdy przyrzad jest wyposaony dodatkowo w gniazdo
37-krotne DRUKARKA /37/ moie on wapélpracowaé z drukarkg przystoso-
wang do sygnaléw o poziomach TTL standard z réwnoleglymi wejsciami
informacyjnymi w kodzie 8-4-2-1, )
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Do polgczenia drukarki stuzy znajdujgcy sig w wyposazeniu dodat=
kowym wiyk 37-krotny, ktéry na polaczeniu z drukarks wtyka sig do

gniazda /37/.

Sposéb polgczenia gniazda z pozostaiymi czgbciami przyrzgdu pedany
jest na schemacie ideowym.

Litery A=-B=C-D oznaczajg cztery kolejme wyjscia w kodzie 1=2=4=8

w kazdej dekadzie liczycej.
8 oznaczajy dekady liczace w kolejnoéci ©d najszy-
dczytu/ do najwolniejsze] /piernsza

Cyfry 1,243 eeee
bszej /pierwsza z prawej cyfra o

tu/.
5a%§"§§;2¥§§Sx°2§§§r§£cy3nyux na gniazdo DRUKARKA /37/ sg wyprovwa=

dzone na koicowki nr 3
18 = masa
19 = impuls kofica pomiaru /poczgtek wydruku/
36 = sygnal powodujgcy utrzymanie wyniku pomiaru /blokada/

Purametry poszczegélnych wyjsé 4 wejbé podane sg w pkt. 4,17,
niniejszej instrukcji. Sygnal zewngtrzny powodujgcy kasowanie i

rozpoczgcie pomiaréw moze byé podany na gnlazde /28/ lub na kod=

céwke 37 gnlazda DRUKARKA /37/.

9, Konserwacja i naprawy przyrzgdu

9,1, Sposéb uzyskania dostgpu do wngtrza przyrzgdu
Przed przystapieniem do demontazu przyrzgdu nalezy odlqezyé szour

sieciowy od sieci zasilajgcej. W celu uzyskania dostgpu do wngtirza

. przyrzgdu naleiy za pomocg wkrgtaka odkrgcié cztery wkrgty oznaczone

pa rysunku odnoénikiem /1/ oraz dwa wkrgty oznaczone odnofnikiem /2/.

9.3.
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Odkrgcenie wkrgtéw /2/ pozwala na zdjgcie nakladek, ktérymi zakofi-
ézone sg boki przyrzgdu oraz na wysunigcie oslony gérnej.

Wysunigcie oslony dolnej wymaga dodatkowo zwolnienis wkrgtéw mocujg-
cych nézki przyrzgdu, Uzyskanie dostgpu do elementéw na plycie gléw=
nej wymaga zdjgcia oslony wskainikéw tyikn w przypadku XZ 20254,

KZ 2025B i KZ 2025C, odkrgcenia wkrgtdéw mocujygcych licznik od stro-
ny czotowej 1 odchylenie plytki sumego licznika.

Po zdjeciu oslony gérnej i dolnej uzyskuje sie dostgp do wszystkich
elementéw przyrzgdu, Przy montaziu naleizy wykonué czynnosci odwrotne

do w/w,

Korskcja przyrzydu
Zaleca sig przeprowadzenie kontroli dokladnosci w odstgpach rocznych.

Ustawienie punktu pracy wzmacniacza B i C

~ doprowadzié na wejscie B nupigcie sinusoidalne 50 mV /na zakresie
10 V/ o czgstotliwodci 1 MHz,

- na wyjécie wzmacniacza /punkt WY B na plytce wzmucniacza B iC/
podigczyé oscyloskop.

- ustawié potencjometr R15 tak, aby na wyjéciu uzyskaé przebieg
o ksztalcie fali prostokgtnej o wypelnieniu 1/2.

Klawisz /15/ powinien byé ustawiony w pozycji B.
W sposdb analogiczny ustawié punkt pracy wzmacniacza C regulujyc

potencjometrem R29.

Sprawdzanie napigé

W celu ulatwienia lokalizacji uszkodzed 1 nupraw przyrzydu podane
nizej nowinalne wartosci napl¢é stalych w charakterystycznych pun—
ktach ukludéw w stosunku do masy, dla napigcia sieci 220 V /110 V/,

mierzone woltomierzem o rezystancji wewngtrznej > 20 k& N.
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Zasilacz i powielacs ozgstotliwofcd

Punkt pomiarowy Napigcie /V/ Uwagt
18 - 1 +0,5V 4

c18 - 2 +5V

ic19 - 1 +18,2 ¥

19 - 2 +12,7 V

IC19 - 3 +0,7 V

73 = § +12 v

€20 - 3 ~12V

+200 ¥ +200 ::t:g;:,PPL-ZSB,
P17 - X +10 g;t-ggs,rrn 263
7 -0 D16 Y

7% -8 £n2v

Tranzystor T1 jest dobierany tak, aby napigcie na jego drenie i
4rédio spelnialy warunki UD; 1,6V; Ug & 1,2

Rezystor 4208, H234, H310 w irddiach tranzystoréw T201, T202, 7301
s dobierane / 1.8 - 24K / tak, aby napigcia na ich frédlach

mialy wartofci podone w tabeli "Wzmacniacz"

Wzmacniacz
J 1

Punkt pomiarowy R/gnp!ecé;G/V/- 7 Uwag
7201, 7202 +0,8 20,1 +5

3, 13 0 +0,8 +5

T2, T2 -0,8 0 +5

11, T4 -0,8 0 +1,5

75, 15 -2,7 ~2,0 40,2

T4, Th -2,7 -2,1 ol

T203 +5 25,7 +12

T204 -5 ~5,7 12

T301 -0,9 [ *5

7302,303, 304 -,9 -0,1 +1,8

I1C301 noga 13 - - - 40,6 ¥V

- 41 =

9,4, Wskazdéwki dotyczace lokalizacji uszkodzed

szyrzqd jest tak zaprojekicwany, ze istnieje matychmiasiowvs moi-
1iwo$é sprawdzenia podstawowych ukladéw bez konigznofcl korzyut.nin

z dodatkowych przyrzadéw,

W celu sprawdzenia dzialania nalezy wykonaé nizej wymienione czynmnes-
ci:

- ustawié przelgcznik /31/ w pozycji WYL.

- ustawié przelgcznik /35/ w pozycji WEWN,

ustawié przelgcznik /35/ w pozycji WEWN,

1

przetgcznik /2/ ustawié w pozycji 1 s,

ustuwié pokrotls /21/ w pozycji " S,

- weisngé klawisz wiacznika /8/ KONTR.
- nacisngé i pudcié kluwisz przelgcznika /22/ KASOWANIE

Powinno nastgpié skasowanie wszystkich wskainikéw cyfrowych na zero i

) przyrzad powinien zliczaé impulsy o czgstotliwosci 1 ilz /v czasie
pomiaru 10 s/, Jeéli nastgpi skasowanie stanu licznika, lecz nie nas-
tqpi zliczﬁnie. to uszkodzenie znajduje sig w ladcuchu dzielniks
czgstotliwodci wsorcowych /ICY9 = IC16/, bgdi w przeiaczniku elekiro-
nowym IC2,
Jezeli nie nastgpil skasowanie stanu licznika, lecz wystppuje zliczanias
impulséw o czgstotliwosci 1 Hz, to uszkodzenie znajduje sip w obwodzie
kasowania /IC2 = IC6 = IC4/, Jeieli nie nastgpilo kasowanie i zliczanie
impulséw, te uszkodzenie znajduje sig w ukladzie generatora wzorcowego.
Przy zliczaniu przez przyrzad impulséw o czgstotliwofci 1 Hz sprawdzié,
czy kolejnosé Awiecenia sig cyfr jest prnwidl;vs. Nastepnie naleiy
dokonaé powyzszego sprawdzenia dla wszystkich czgstotliwodci wzorcowych
/0,1 Hz; 10 Uz, 100 Hz, 1 kHz, 10 kilz, 100 kHz, 1 MHz, 10 MHz/.

Powyiszy Bposéb sprawdzenia nie pbejmuje wzmacniaczy wejsciowych

A B i C,

Aby wstepnie sprawdzié dzialanie wzmacniacza A nalazy polaczyé przewo-
dem yspblosiowym gniazdo wyjscia 10 MHz /26/ z gniazdem wyjécia A

/9/ oraz ustawié przelgcznik /19/ w polozeniu A, oraz wcisngé wigcznik
CZESTOTL. /4/. ) )



10,

11,

Przelgcznik /2/ ustawié w potozoniu 0,1 s, Jebli wzmacniacz dziata, to
przyrzad zmierzy poprawnie czg¢stotliwosé 10 Miz z wiasnege wzroca. Nas- -
tepnie przelgczyé przewéd wspbélosiowy z wejscia A /9/ na wejscis B /10/,
przelgczyé przetgcznik /19/ w poloienie B i postepujge zgodnia z pki.
8.3.1. pomierzy¢ czgstotliwosé 10 Mz, Jesli 'émacuiacz 8 dziala ¢e
przyrzgd zmierzy poprawnie czgstotliwosé 10 MHz z wlasnego wzorca.
Nastgpnie przelnczyé przewéd wspblosiowy z wejscia B na wejscie C /11/,
wcisngé klawisz /5/ 0ki. 8B, i wcisngé klawisz przelpcznika /2/ w pozy-
cji 105. Pokrgcié pokrgtiem POZIOM /13/ ai do uzyskania pomiaréw. Jesli
wzmacniacz C dziala to przyrzad zmierzy poprawnie okres sredni 100 ns

z wlasnego wzorca.

Jefli po wigczeniu do sieci zasilajgcej, mimo wizczenia nie swieci zaden
wskaznik, to naleiy sprawdzié bezpiecznik B1#13, a jesli jest on dobry
to sprawdzié napigcie +5 V.

Sprawdzenie stanu technicznego

Sprawdzenie stanu technicznego polega na przoprowadzeniu kontroll doklad-
nofci wskazah wg pkt. 8.2.

Ponudto nalezy sprawdzié dzialanie wzmacnlaczy A, B i C w spoaéb opisany
w pkt, 9.4., a tukie, przeprowadzié prébyprzy weifnigtym klawiszu /8/
KONTROLA dla wszystkich kolejno wlgczanych klawiszy przelgcznika 12/
PODSTAWA CZASU/ n OKRESDW dla przelycznika PAMIEE /31/ ustawionego w
pozycji WYL., obserwujac przy tym, czy wszystkie cyfry zespoiu wskaZnika
/23/ sy wyswictlane prawidtowo ra kolejnych miejscach,

Przechowywanie i transport

Warunki przechowywania i transportu powinny byé zgodne z normg
PN-76/1-06500/08.
Po skladowaniu lub transporcie wzorcowanie nalezy wykonaé wg pkt. 10,

11.,1. Przechowywanie przyrzgdu

Przyrzgdy powinny byé przechouysane w pomieszczeniach krytych nie za-
wierajgcych érodkéw wywolujgeych korozjg. Przyrzqdy mogg byé przechowy-
wune w opakowaniach iransportoiych, jezeli okres ich sklpdovania nie

przekracza 6 miesipcy,

- 43 -

Warunki klimatyczne przechowywvania:
- temperatura +5 = ¢40°C

- wilgotnoéé wzgledna 40% - 80%

- brak par, kvaséw, zasad i innych substancji wywalujgcych
korozje,

= brak odczuwalnych wibracji i wstrzaséw,

11,2, Transport
Przyrzqd wymaga ostroznoéci przy jego przenoszeniu. Transport moie
odbywaé sig drogq wodng, powistrzng i ladowy wewngirz krytych érod-
kéw przewozowych,

Warunki klimatyczne transportu:
- temperatura -25°%C do +55°%
- wilgotnosé wagledna do 95%
- cisnienie atmosferyczne 60 do 106 kPa

Pozostate warunki przechowywania i transportu okrefla PN=-76/T-065QM 8,

KONIEC
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W zwigzku z tym Jjedna #yXa kabla doprowadzajacego napigcie o

POMIATIWS ZawsSze ;est zwarta z masg elektryczng pIZyIZQdU«
6.2.,Przeplsy bezpleczens twa obsiugl . 'a Dagrzanie sip i ugt 1

4 s 4 q KZ 2026C, natomiast w dki
~zvrzad ma p.arwsza klasg ochronnodel zgodnie z nOTMA ¢ Maromia przypadku czgstofclomierzy K2 20254 1 k220264
Przyrzad piaz czas nagrzewania sip przyrzadu wynika z czasu Dagrzevania sig termo-

PN-76/T»=365C‘C/ . statu wewngtirznego gencratora wzorcowego zaleznie ~ i i
Przvrzgd wyposazony jest w tréjprzewodowy sznur sieciowy. STOABE Sagets i imaledl weA RIS dg”h i

s i i > a0 generatora, oy g9
J2d2m z pezaw AW /ZéltJumelony/zapewnla potaczenie obudowy o

< s 5 = Aby przygotowaé przyrzqd do pracy nalezy:
Lamiajgs eciowe
~zgdn z X Xklem uzl:miagatyn gniazda si g '

233z sieciowegd bez koika uziemiajgcego - sprawdzié, czy wloiona jest wlaéciwa wkladka topikowa A
3 gniazia i

o
P
nalezy przyrzad uziemié korzystajg

korzystaniu

¢ z zacisku ochronnego 29 - klawisz wylacznika SIEL /1/ ustawié w pozycji wylgczenin zasilunia,
c

d - uziemié przyrzad zgodnie z pkt, 6.2,
zie tylnaj przyrzgdv.
na prysie tylnaj . sei typu: promieniowanie mikrofalowe  praylacayt praysaad do siect za pomscy ssmurs steciovegs /307,
Przyrzad nie wnosi zagrogzen Typus

“ - woisngé klawisz SIES /1/,
ani promieniowanie jonizacyjne.

. . sieci W przypadku gdy przyrzad jest wyposazony w gniazdo DRUKARKA 131/,
brycznie przystosowany jest do zasilania 2z .
Przyrzad fabryc ‘moina polaczyé urzadzenis drukujgce wynik pomiaru, Urzgdzenie e po-
220 7 winno byé polgczone poprzez gniazdo 28 i 37.
.

Przed przystapieniem do zdejmowania osion obudowy oraz przy

zy przyrzad od¥geozyé od siecd ‘ |
gniazda zasila- Co pewien okres czasu np, raz w roku naleiy przeprowadzié kontrolg

8.2, Xontrola dokladnobci
wymianie bezpiecznikéw nale

" Saind - i=2ziowego )
zasilajgc2j przez wyjecs:2 szaura z Sis-s g czgstotliwobei wewngtrznego generatora kwarcowego, Kontrolg taks

. prreprovadzié moina przez pomiur wewnptrznej czgstotliwofci wzorcowej
jacego. :

: 2 na wyjsciu 10 Miz za pomocy czgstoiciomierza z wysokostabilnym wzore
7. Przygotowan's przyrzadu do_pracy ;

cem czgstotlivodci, Kontrola wzorca wewnptrznego moze byé takie dokonana

Jeéli przed uruchomieniem przyrzad znajduje sig w warunkach przez pomiar czestotliwofci 10 Miz zewngtrznego wzorca wysokostabilne=
inien on go za pomocy czgstosciomierza kontrolowanego,
rézaiseych sig od wymienisayeh w pkt. 6.1. to powinie POROER

W przypudku kontroli czgstosciomiorzy KZ 20254 1 KZ 20264 zawiorajgeych

przeisé 1Z-gsdziany okres rekiimatyzazji. generator wzorcowy 0CX 05 lub GIM=5-1 istnieje mozliwosé dostrojenia
rze] . A4 -
W svasasowania prayrzadi do zasilania z sieci 110 v tych gencratordw do cz¢stotliwosci znamionowej z doktadnoei 2 , 10 B.
Gl PUZYSTOS 2 ZY 2827 :
. W celu dokonania korekty dostrojenia naleiy:
nalzzys .
pray wriet-i wiyszce sayxra sieciowego zdjaé osXong gorng = wlgczyé badany czgstofciomierz i irédlo czgstotliwoboi odniesionia
-~ prazy wyjeh-i wiysze

na okres graania wymagany dla osiggnigcla wymagunej stabilnodct,
B 7
obudowy, ~ dokonal pomiaru czgstotliwobci z rozdzielczofciq pomiarows 0,1 Hs

ka“’?:rS*ajac ze schematu montazowegd /czas otwarcia bramki 10 s/
uUsy Ygxz2ani ‘edzy kon y 2 = - 2. .
usung gca2mL i zy oncowLams a .2 I oz tora r i 1

ngc P2 4 a m.g 4 transf na.

Pig:7yé z- 3o0g kodudwkl T 2 15 oraz 13 z 1%,
- wymi=n ¢ wkradke topikowg aparatowg Bi na B2.
Bu 3 o
8,14 e puzyrzaddw »:'la‘p sm’.ardéw
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WYKAZ ELEMENTOW
Czgstosciomiorz-czasomierz cyfrowy -
typ KZ 2025A, KZ 2025B, KZ 2025C,

KZ 20264, KZ 20268, KZ 2026C

Uznacze=

ufe Dane techniczne Uwagi

1 2 3
Elementy na plycie gléwnej - PG

R REZYSTON MLT=0,25W = 1 k&) /+5%/-A-55/125/21

R3 " MLT-0,25W = 510 /+5%/-A=55/125/21

R4 " MLT=0,25W = 2 k1) /+5%/-A=35/125/21

RS " MLT-0,25W = 750 5 /+55/-A-55/125/21

9 " MLT=0,25W = 1 KO /+54/-A-55/125/21

810 n MLT=0,25W = 51020 /+5%/-A=55/125/21

211 Wedlug uzupelniajgcych wykazdéw elementiéw

ri2 REZYSTOR MLT=0,25W = 100 k &) /+54/-A=55/125/21

113 " MLT=0,25W = 1 MY /+5%/-A=55/125/21

B14 " MLT=0,25W = 2 k& /4554/-A=55/125/21

215 " MLT=0,25W = 5105 /+5%/-A=55/125/21

116 U MLT-0,25W = 22 k&Y, /+5%/-A=55/125/21

7 " MLT=0,25% = 6,8 kS /#5i/=-A=55/125/21

R18 " MLT-0,25W = 2,2 kS) /+5%/-A-55/125/21

119 Wedlug uzupelniajycych wykazéw elcmentéw

220 L g " "

Age " ) i

123 REZYSTOR MLT=0,25¥ = 5153, /+5i/=A=55/125/21

c1 KONDENSATOR KFPf-2F=16x16-100n-2~25-668

cz2,c3 " ELEKTROLIT. typu 2,02/E 100 uF/16 V

c4,C6 L KFP£=-2F=16x16-100n-4-25-668

c7 " KS0-1-510 pF + 5%=-250V-B

c8 " * KCR=1B=N=3x10-d=47-K~400-656

c9 o KS0=1-750 p¥ 454%=250V~0

c10 " KFP£,2F-16x16=100n-2-25-668

c11 " KS0-1-300 pF + 20=250V-C

C12,613 _— ELEKTROLIT. typu 2 04/U 1000 u¥/25V

c14 " KFPL-2P=16x16-100n-%~25-668

€15 i ELEKTROLIT.typu 2 02/5 2,2 p¥/G3V

c16

" KFP£-2F=-16x16-1000-2Z~25-668




1 2 3
€17,018 ) KONDENSATOR ELEXTROLIT.typu 2 04/U 1000 ur/25V
€19 . Wedtug uzupslniajgcych wykazéw el ementéw
c20 XONDENSATOR ELEXTROLIT.Sypu 2 04/U 1000 up/25V
€23 = » typu 2 02/E 4,7 wE/350V
c2b . XFPL-2F-16x16-1002-2-25-668
Di,D2 DIODA BAP 795
D3 % BAYP 94
D5-016 o 3YP 201-100
D17 Wedlug uzupelniajgcych wykazéw elementlw
k] TRANZYSTOR 3F 245 /lub 2N 4416/ dobierany
2 " BFP 520 gr V
Ict UKLAD SCALONY MH 74510 /lub SN 74S10N/
Icas | . o ucY 7451N .
3 L » MH 745112 /lub SN 7451128/
Ich n « UCY 74121K \
ICs 0 s Ucy 7400N
Ic6 o, ! UCY 7474N
Ic7 o w Ucy 74121N
1032/ L ” 7413 PC Tugsram /lub CDB 413K Humunia/
IC9-IC16 L " ycy 7490N
10172/ L W 7413PC Tungsram /lub CDB 4138 Humunia/
P2 PRZELACINIX KLAWISZOWY D-4542-296
P3 o " D-4542-293
L1 CEWKA E - 72382
Zlementy na piytce licznika - PL

€101-C104 KONDENSATOR XFP£-2F-16x16-100n-Z-25-668
Ic101 UKLAD SCALONY MH 74510 /Lub SN 74S10N/

L o ucy 74908

IC102-IC103

P5

1 2 3
1C109-IC116 | UKZAD SCALONY UCY 7475N
IC125 L " MH 745112 /lub SN 74S112N/
IC126 " " MH 748112 /1lub UCY 7473N,UCY 741078/
Pzostate elementy wedXug uzupeiniajacych wykazdw
elementdw .
1/ Elementy mogza byé zastapione uk¥ademi
UCY 741078 lub UCY 7473N przy zastosowaniu
przeceokotowajgeych piytek drukowanych
/matryca Nr D-2217-1095, D-2217-1094/,
2/ Elementy mogs byé zastgpione ukzadami
UCY 741328 po wykonaniu pamigei éciezek
i wyprowadzeniu dodatkowych poXgczed na
ptytce drukowanej.
Pozostate elementy
R2 POTENCJCMETR PR186 556-0,2W-47 k() -A-25mm P1-656
Rs,a73/ REZYSTOR MET-0,250 - 180K /+5%/-A-55/125/21
rs*/ "o MED-0,250 - 47C) /+5%/-A-55/125/21
R22 " MED-0,250 - 1 k(2 /+5%/-A-55/125/21
R24 " MED-0,257 - 75050 /+5%/-A-55/125/21
ca21 KONDENSATOR ELEKTROLIT, typu 2 02/E 47 uF/25v
ca22 f KFPf~2F-16x16~100n=~%-25-668"
c25,C26 " KFPf-2F-16x16-100n~Z~25-668
D43/ DIODA LED CQXP 04 .
D17 Wed*ug uzupeiniajacych wykazdw elementdw
p1g/ " LED CQXP 04
T3 V Wé&kug uzupeniajacych wykazdw elementdw
Ic18 UXZAD SCAIONY MA 7805
ICc19,IC20 " i A T812
P1 WYZACZNIK SIECIOWY D-4542-295
P4 PRZEZAYCZNIK KLAUISZOWY D-4542-294

¥ SUWAZOWY typ 946.22.1.02




1 2 3
13 PRZELACZNIX XLAWISZOWY D-4542-290
27 Tom SUWAKOWY typ 946.22,1.02
11-26% 2ARDWKA TELEFONICZNA MINIATUROWA T 5,55 12V 50 mA besz
trzonks
B1 WKLADXA TCPIKOWA WTAT 9,315 & a5
B2 u » WTAT 0,530 A
B3 L o WTAT 2,5 A
Tr Wedlug uzupsiniajgcych wykazéw slementéw
Cpz FILTR PHZECIWZAKLOCENIOWY ¥Ppz-804 - 0,1 pFe
+ 20%-2x2500 pF-2x2,5 mll-250Y-24
3 Elementy umieszczone na plytce D,
4/ Elementy umieszczone na plytes Z,
Generator kwarcowy
Wedug uzupetnisjacych wykazéw elomentéyw
Elementy wzmacniacza BC
R201,R241 | REZYSTOR MLT-0,25W - 2 kSU /45%/=A=55/125/21
R202,8239 " MLT-0,25% = 910 k5P, /+5%/-A=55/125/21
R203,8240 L MLT-0,25W - 100 kSE, /15%/-A-55/125/21
R204,R238 " MET-0,25W = 1 kSX /+5%/-A=55/125/21
R205,1237 L MLT-0,25W = 100 kS /:j%/-A-55/125/21
R206,8236 u MLT-0,25W = 100 kSY /+5%/-A=55/125/21
n207,4235 " MLT=0,25W = 51 kR /LS%/-A-SS/’IZS/ZW
R208,R234 " MLT-0,25W = b SU /+5%/-A=55/125/21 giziif'"’
' 2 k&Y
wg BE-12
2209, 1233 0 ar-0,25% - 5108% /x5%/-2-55/125/21
1210,8232 a \MLT-0,25W - 300 5% /+54/=A=55/125/21
n211,8231 s MLT-0,25W - 4700% /35%/-4-55/125/21
R212,H230 " MLT-0,25W = 1 Q3 /+5%/=-A=55/125/21

1C202,1C203

- 5 =
1 g
R213,R229 REZYSTOR MLT-0,25W = 9,1 kSY /+5%/-A-55/125/21
B214,8227 " MLT-0,25W = 5,6 kS /+5%/-A-55/125/21
R215,R228 POTENCJOMETR CN.15.1 = 2,2 kSY + 20%
B216,R225 REZYSTOR MLT-0,25% = AC k&, /+#5%/=A=55/125/21
R217,1226 " MLT=0,25W = 1,8 kQ, /+5%/-A=55/125/21
R218,0224 " MLT=0,25W = 4,7 kS, /+5%/-A-55/125/21
8219, R220 POTENCJOMETR PR186.556-10k S, -A-0,25W-25-P1-666
r221 REZYSTOR MLT=0,25W = 51052 /+5%/=A=55/125/21
R222 " MLT=0,25W = 750 8 /+5%/=A=55/125/21
K223, 1242 " MLT=0,25W = 5108, /+5%/-A=55/125/21
€201,C2 - xwuwawmlmynsm-u-ﬂ;4 OGS
€202,02:i8 " KC3 ~1B=Ne §~ A%-C=A00-65%
€203,C204 " ELEKTROLIT. typu 2 04/U 10 uF/25V
€220,c221 " " typu 2 04/U 10 uF/25V
€205,c222 " KCP=1B=U=12-100-}-400-658
€206,C207,
c218 n KPPL=2F=16x16-100n-2-25-668
€208,C216 " ELEKTROLIT.typu 2 04/U 2200 uF/10V
€209,C217 L KFP£-2P-16x16=100n-Z=25=668
€210,C211 " KFP£=2F-16x16-100n-2~25-668
c212,c219 " ELEKTROLIT.typu 2 02/T 220 pF/16V
c213,c227 " KCP=1B-U=12-100-M~400-658
c214,c215 n KFP£-2P=16x16-1000-2-25-668
c223,C226 " KCP=1B=U=12-100-1-400-658
D201-D206 _ DIODA BAP 795
0207,0208 " BZP 683 C5V6
T201,7202 TRANZYSTOR BF 245 /lub 2N 4416/
T203 " BC 211 '
T204 n BC 313
s Vi 3¢ 167
AR201,AR202 | UKLAD SCALUNY UL 1111
1c201 n " UCY 74:0  /lub MU 740 /

UCY 7400N
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P201 PRZELJCZNIK KLAWISZOWY D-4542-459-1

Blementy wzmacniacza 4
B301 REZYSTOR MLT-0,25W - 910 kS /#5%/-A=55/125/21
R302 " MET-0,25W - 100 kS, /+5%/-A-55/125/21
R303 " MLT-0,25W - 10 k Sy /+5%/-A=55/125/21
R304,R327 "OMLT-0,25W = 518 /+5%/-A=55/125/21
R305,R308 " OMET-0,25W - 2,2 k) /+5%/-A=55/125/21
8306 ,8307 " MLT-0,25W = 1 kG, /+5%/-A=55/125/21
R309 " MLT-0,25W - 1 MQ) /+5%/-A-55/125/21
1310 " MLT-0,25W = 5109, /+54/~A-55/125/21 dohésuny

21:$L ;z
E-12

R311 *  MLT-0,25W - 1 k&Y /4+5%/-A-55/125/21
R312-R314 " MLT-0,25W - 43080 /+5%/-A=55/125/21
£315,R316 " OMLT-0,25W - 1 k&) /+5%/-A-55/125/21
1u317-R319 " MET-0,25W - 5180 /455/-A-55/125/21
#320-1322 n O ALT-0,25% = 4308 /x5%/-A-55/125/21
1323 mMLT-0,25 - 4,3 kT, /+5%/-A-55/125/21
r324 " OMLT-0,25W = 9,1 kSU /+5%/-A=55/125/21
B325 " MET=0,254 = 2 k{3}, /+55/-A=55/125/21
8326 " MET-0,250 = 1,2 k) /+54/-A-55/125/21
k328 " MLT-0,25W = 3605% /+5%/-A=55/125/21
€301 KONDENSATOR MKSE-018-01 15 nF 630V
c302 L KCP-1B=N-5-2,2-J-500-658
c303 " " KCR=1B=-N=3x8=d=20-K-400-656
€304 " © KFP£-2F=5x5-1n-2-664
€305 " KFP£-2F-16x16-100n-2~25-668
€306,C308, Ny
€310 " KCP-1B-U-8-51-3-250-658
€307,C309,
€311 " KFP£~2F~16x16-1000-2-25-668
C312-C314 » KFPE-2F=16x16=100n-Z~25-668
C315-C318 L KFP£-2FP-16x16-100n~2-25-668
c319 " KCP-1B-U~8-51-J-250-658
€320-C322 " KFP{-2P-16x16-1000-2~25-668

1 2
D301-D303 DIODA BA? 795
301 - TRANZYSTOR BF 245 /lub 2X 4416/
£302-7304 " BSXP 93 /lub 2M 2369/
1C301 UKLAD SCALONY UCY 74SO00N /lub MH 74800/
1c302 " “  UCY 7400N

Elementy dobierane zgodnie z punktem 9.3 ninfejszej
instrukcji,
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‘Uzupeiniajacy wykaz elﬂergentéw

Czestodciomierz-czasomierz cyfrowy typ KZ 20254

R403

REZYSTOR MET-0,25W - 10 k  /+5%/-A-55/125/21

1 ) 3
R11 REZYSTOR MET-1W = 36 k() ‘/+5%/-A-55/125/21 |PIytkaG
R19 " MET-0,250 - 1 kQ/+5%/-A-55/125/21 |Pzytka G
R20 " MET-0,25W - 390$)/+5%/~A=55/125/21 |Pxytka G
R21 n MED-0,25W - 510 kC)/+5%/-A-55/125/21 |Pxytka G
c19 KONDENSATOR ELEKTROLIT.typu 2 04/U 47 uF/25V Prytka G
R101,R112 REZYSTOR MET-0,250 - 47 k() /+5%/-A-55/125/21 |PZytka G
IC147-IC124 UKZAD SCAIONY 74141PC Tungsram /lub MH 74141/ [Piytka L
V101-V108 | WSKAZNIK CYFROWY IG 531 Prytka I
73 TRANZYSTCR BD 384 Prytka
T-a TRANSFORMATOR SIECIOWY  E - 62097
D17 DIODA BYP 40%-400
Generator kwarzowy - wersja 1
WYSOKOSTABIINY GENERATOR KWARCOWY GWM-5-1
Generator kwarcowy - wersja 2
GENERATOR KWARCOWY 0CX0-5
PZYTKA GENERATORA OCX0-5
R401 REZYSTCR MET-0,25¢ - 10 kﬁﬂ!/:s%/-A-55/125/21
R402 TRYMER CT.32 - 100 k$) +20% - W

=9

1 2 3
R11 REZYSTOR MED-1W - 36 kCL /+5%/-A=55/125/21 |Pzytka G
R19 nie montowany
R20 zwarcie drutem Dsm x 0,5 Prytka G
R21 REZYSTOR MET-0,25W-510 kQ/+5%/-A=55/125/21
C19 nie montowany .
[R101-R112 |REZYSTOR MET-0,25W - 47 k()/+5%/-A-55/125/21 |Piytka T
1C117-IC124 UKZAD SCALONY 74141 BC Tungsram /lub MH 74141 * L
V101-V108 |WSKAZNIK CYFROWY IC 531 LI
T3 nie montowany )
Tr TRANSFORMATOR SIECIOWY E - 62097
D17 DIODA  BYP 401-400

Generator kwarcowy
GENERATOR KWARCOWY TCXO0-5
PZYTKA GENERATORA TCX0-3 i TCX0-5

R404 REZYSTOR MET~0,250 - 30082 /+5%/-A=55/125/21
R405 " MED-0,25W - 160KQ/+5%/-A=125/21
R406 "o MED-0,25W - 1,2100/+5%/-A-55/125/21
c401 KONDENSATCR KFPf-2F-5%5-2n2-72-25-668
T401 TRANZYSTOR BFP520
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UzupeXuiajacy wykaz elementdw )
Czestoéciomlierz~czasomierz cyfrowy typ KZ 2025C

R10,R%12 REZYSTOR MET-0,25W - 47k§) /+5%/-A~55/125/21

IV101-V108 WSKAZNIK CYFROWY IC 531

T3 nie montowany
Tr PRANSFORMATCR SIECIOWY E - 62097
D17 DICDA BYP 407%-400

Generator kwarcowy

GENERATOR KWARCOWY TCX0-3
PELYTKA GENERATORA  TCXD-3 i TCXD-5

1 2 3
R11 REZYSTOR MET-1W - 36 kSL /15%/-A-55/125/21 Piytka G
R19 nie montowany
R20 gwarcie drutem Dsm x 0,5 Pxytka G
R21 REZYSTOR MET - 0,25W-510 k&) /+5%/-A=55/125/21
c19 nis montowany

Pytka &

IC147-IC%24 UKZAD SCAIONY 7414% PC Tungsram /1lub MH 74141 Paytka I

Prytka I
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Uzupeiniajgcy wykaz elementdw
Czgstodciomiarz-czasomierz cyfrowy typ KZ 20264

1 2 3
B11 REZYSTOR MET=0,25W = 1 k&), /+5%/=A=55/125/21 Plytka G
R19 " MLT-0,25¥ = 1 kS, /+5%/=-A=55/125/21 Plytka G
R20 " MET-0,25W = 399), /+5%/-A-55/125/21 Plytka G
c19 KONDENSATOR KLEKTROLIT.typu 2 04/U 47 uF/25V | Ptytka G
R101-R160 REZYSTOR MLT-0,25W = 6203 /+5%/=A=55/125/21 Plytka L
IC117-IC124 | UKLAD SCALONY UCY 7447N Plytka L
W1-W8 WSKAZNIK CYPLOWY POLPRZEWODNIKOWY CQZP-14 Plytka WS
T3 TRANZYSTOR BD 354 Plytka
tylna
Tr TRANSFORMATOR SIECIOWY k& - 62094
D17 DIODA BYP 401-50
Generator kwarco = wersja 1
WYSOKOSTABILNY GENERATOR KWARCOWY GWM-5-1
Generator kwarcowy - wersju 2

GENERATOR KWARCOWY 0CX0-5

PLYTKA GENERATORA 0CX0-5
R401 REZYSTOR MLT=0,25W = 10 k3, /+5%/-A=55/125/21
R402 TRYMER 07,32 = 100 k3 + 20%-1W
%403 REZYSTOR MLT-0,25W = 10 kS /#5%/-A=55/125/21
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Yzupelniajgey wykaz slementéy
Czgsiobeiomiars=-czasonlsrs cyfrowy &yp Xz 20268
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Usupelniajgsy wykas elamentédw

Czgstosclomierz=czasomierz cyfrowy iyp X2 2026¢C

1 2 3
H11 REZYSTOR MLT-0,25W = 1 k&) /x5%/-2-55/125/21 PRytka G
819 nie momiowany ) :

20 zwarcis drutem 35m x 2,5 PRytka @
C19 nie montowany .
R102-8160 REZYSTOR MLT-0,25W = 52052 /#5%/=-A=55/125/21 Piytka L
1C117-1C124 | UKLAD SCALONY UCY 74478 Piytka L
¥1-%8 | WSKAZNIK CYFROWY POLPRZAWODNIKOWY CQZP=14 Piytka L
3 nie montowany %
Tr TRANSFORMATOR SIBCIOWY E-6209%
D17 DIODA BYP 401-50

Generator kwarcowy

| GENERATOR KWARCOWY TCXC-5
PLYTKA GENERATORA TCX0-3 1 TCX0-3

R40% REZYSTOR BMLT=0,25W = 30080 /+5%/=4=55/125/21
R405 " MLT-0,25W ~ 160 kS, /+5%/~A=55/125/21
R406 u. MLT-0,25W - 1,2 kQ) /25%/=A-55/125/21
c401 KONDENSATOR KFPL=2F=5x5-2u2-2-25-668

T401

TRANZYSTOR BF 520

1 2 3
RB11 REZYSTOR MLT-0,25W = 1 k(3 /25%/=A=55/125/21 Plytka G
R19 nie montowvany
R20 zwarcie drutem Dsm x 0,5 Plytka G
c19 nie montowany .
R101-R160 REZYSTOR MLT=0,25W = 6205, /:5)(/-‘-55/125/21 Piytka L
1C117-1C12%4 | UKLAD SCALONY UCY 7447N Plytka L
W1-w8 WSKAZNIK CYFROWY POLPRZ SWODNIKOWY CQZP=14 Plytka L
T3 nie momtowany
Tr TRANSFORMATOR SISCIOWY E = 62094
D17 DIODA BYP 401-50

Generator kwarcowy

GENERATOR KWARCOWY TCXO0-3
PLYTKA GENERATORA TCX0-3 i TCX0-5
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Wyposatenie przyrzgdéw
KZ 2025A,8,0k%20264, B, C

Standart accessories

1. Sznur polgczeniowy koncentryczny 2 x BNC « 2 szt,

Coaxial connection cable 2 x BNC.=~ 2 pas -

_l_ﬁ —

Rys, KU-44-01-1

2, Bezpieczniki

Fuses

WLAT 315 wmA - 2 szt,
WTAT 630 mA - 1‘ szt,
WIAT 2,5 & - 2 szt

Vykt' BN




