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1. SIR = klawisz wigcwika napigcia sieciowego, klawisz weifnigty -
_ przyragd maczony, klawiss wyelfnlgty - prayriad wylaezony.

POUSTAWA CZASU /n OKRESMW = przelgcznik klawiszowy do t

)

- wyboru czgstotliveécd wirocovej zliczanej przez licznik pray
spravdzaniu pradu,

- wyboru czestotliwogei warocowej przy korzystaniu z prayrzadu
jako £rédla czgstotliwodci wzorcowych,

- wyboru n przy pomiarach stosunku czgstotliwodci STOSUNEK A/C
lub B/C 1 éredniego okresu OKR.SR,

— wyboru czasu otwarcia bramki przy pomiarze czgstotliwoéei,

- wyboru jednostki pomiarowej przy pomiarze czasu i okresu.

A

STOSUNEK A/C lub B/C = wigcznik klawiszowy przelgcznika FUNKCJA

3.
Klawisz weiénigty - prayrzad mierzy stosunck czgstotliwofci
nf DF,
A/Fg lub B/F,
/FA, Fgo Fo = czgstotliwodci napigé podanych na wyjéciu A, B, C/
Jub prayrzad zlicza przeblegl podane ma wojéciu A lub B /przy w-
korzystaniu przyrzadu jako licznika impulséw/.
4. CZYSTOTL. = whqcznik klawiszowy przelgcznika FUNKCIA Klawisz wolé-

LT TT]

Jd

nigty - pryrzad mlersy czgstotliwesé mapigcia podancgo na wejboiu
A lub B oraz sluiy jako irédlo cagstotliwosel wzorcowe] £/ wyble-
ranej przelgcznikiem /2/ uzyskanej na-gnicidzie 726/,

5. OKR. Sn. - wlgeznik klawiszowy prgelqczniku FUNKCJA klawisz weiénige
4y - prayrzgd mierzy éredniq wartosé z n okroséu napigela podanego

na wejsclu C.

6. OKRES - wigcznik klawiszowy przelgcznika FUNKCIA klawisz wolsnlg-
4y - przyrzad mierzy Jeden okres pracbiogu podanego na wejéclu Co

7. CZAS - wigoznik Kluvlszowy priolgoznika FUNKCJA klawisz wolénipty
- prayrzad mierzy odstep czasu migduy impulsem "start" podanya na
vejécie B 1 impulsem "stop podanym na wejécie C lub mierzy czas trvania
impulsu pray welénigtym klawissu /11/. : :

=Y




8,

9.

0.

1.

XONTROLA = wlgeznik k1 wigzowy przelgcznika FUNKCIA klawisz wcifnig-
8 - priyroad miorsy ezgstotlivost wzorcom /2/ wybrang praetgczni-
kiem /2/,

VEIXCIE A - gniazdo BRC = sluty do doprovadzenis mapigois o czgstotlic
voésl mierzonej /1 Mz - 80 M2/ pray pomiarze czestotlimeol 7,
Pray pontarze wielokrotnego stosunku Pa/y.

WEJSCIS B « gniazdo BNC - sluiy do doprowadzenia napigcia o czgstotli-
wofci mierzonej /1 Hz - 10 MHz/ PEgY pomlarze czgstotliwosci Fgo przy

Pomarze wlelokrotnogo stosunku /5., fmpulsu "start" przy pomta-
*zo Giasu lub doprowadzenta lmpulséw /pray uiyciu prayrzada jako

licznika impulséw/,

WEJSCIE € - gniazdo BAC sluzy do doprowadzenia mapigcia o czgstotli-
woéci Fy przy pomiarze STOSUNKU WFalge lub “’n/rc, napigeia o czgsto-
tlivobol mierzonej przy pomiarze OKR.SR, i OKRES oraz impulsu "stop"
przy posiarze odstgpu czasu,

Wiaczuik klawiszowy - dzielnik naplycia wejéclowego podanego na wei-
cte ¢,

POZIOM - potencjometr z wylgcznikien sluty do regulacii poziomw wyzwae
lania w torzé zwigzanym z wejéciem C,

¥ pozycjl AUTO poziom wyzwalania ustawla si automatyczaie /dla czg-
stotlivosol 3 10 Hz i wypelnienia 9,1 - 0,9,

Yacznlk klawlszowy - sluty do wyboru zhocze impulsu Watop podanego
na wejsels C,

Wigeznik klawiszowy

Klavisz welénigty - wesXIg 710/ 1 WRIACIE C/11/

sq polgczone /pouiar trwania impulsu/ .
klawisz wyciénigty - WEJACIE B £ weJicIs 83 rozlgczone pomiar odstg-
Pu czasu gdy impulsy "start { “stop" pochodzg z résmych Erédel oraz
pomlary, pray kiérych WEISCIE C nie jest wykorzystywane,

Wiacznik klawiszowy - stuiy do wyboru zhooza impulsu "start” podanego
na wejscie B, E .

|
|

17.

POZIOM - potencjometr z wylgcznikiem sluzy do plynnej rogulacji po-
zdomu wyzwalania w torze zwiazanym z wejéciem B, W pozycji AUTO po-
ziom wyzwalania ustawia sig automatycznie /dla czestotliwosci

210 Hz i wypelnienia 0,1 - 0,9/

18.

19

20,

2]

o

24,

25.

Wigcznik klawiszowy - dzielnik napigeia wejéciowego podanego na wejé=
ciu B /10/,

Wigeznik klawiszowy -
Kklawisz weiénigty - wlaczony tar A odpawiadajacy gniuzdu WEJBCIE A

79/ )
klawisz wyciénigty = wlgczony tor B odpowiadajacy ghiuzdu WEJBCIE
B /10/

Wigcznik klawiszowy - dzielnik napigcla wejéclowego podanego mu
WEJBCIE A /9/

CZAS UDCZYIU - potoncjometr z wylgcznikiem stuigcy do plynnej regu-
lacji czasu odczytu od 0,2 s do 5 5.

Wyl ik sluzy do kasowania /oo /.

Przy ustawieniu pokrgtia w pozycji o= kasowanie licznika i roz-
poczgcle mastgpnego pomiaru nastgpuje po nacisnigcin klawisza
KASOWANIE /22/ 1lub po doprowadzeniu sygnalu do wejécia WE STER, BRAMK4

/28/.

KASOYANIE = wigcznlk klawiszowy o dzialaniu niezaleinym chwilowym
slutqey do kasowania stanu licznika na zero 1 zapoczqtkowania nastg-
puego cyklu pouiarowego,

Zospsl 8 wskainikiw cyfrowyeh wyswiotlujycych wynik powiaru oraz
czg4é wskainika, na ktérej wyswietlana jest jednostka wyniku pomiaru
/Milz, kiz, ns, us, us, s /.

BUAMKA - éwiccenie wskainika obok mapisu oznacza otwarcie bramki
/proces pomiaru/,

PZ - Swiecenie wskaZinika obok napisu PZ /poza zakrusew/ oznacza, Ze
wynik pomiaru nie ma odpowiedniej jednostki.
Nie wyklucza to prawidlowoécl wskazah licznika.



30,

3.

32,

w
&

37.
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Gniazdo BNC, z ktérsgo uzyskuje slg =apiecia o czgstotliwodel wzor-
covej 10 Mz /niezaleinie od pozycii przslgcznikéw ma piycis czolowei/e

Gniazdo BHC, z ktérego uzyskuje sig mapigcis o czestotliwobei wrorco=
wej 1 Hz, 10 Hz +.0s.. 10 Mz wyblerane] przsigczaikiea /2/.

Gniazdo BNC, na ktére podavane sg impulsy inicjujgce cykl pomiarowy
/przy ustawieniu przelgcznika /36/ w pozycji ZEWN./

Zacisk do uzlemienia przyrzadu.
Sznur sieciowy.

PAMIEE - przstgeznik slutqey do wiaczania lub wylgczania pamiged
liczbikao

Bezpiecznik sieciowy B1 /B2/.
Bezpiecznik B3,

WZORZEC ZEWN, Wk - gniazdo BNC, do ktérego dolacza sl waorzec 5
Miz lub 10 MHz w przypadku sterowania przyrzadu z wzroca Zewngtrznego.

WZOMZEC WEWN, ZEWN, - przelacznik sluigoy do wyboru sterowania przy-
do gniazda

raqdu /3 wiorca wewnptranego lub zowngtrzmes

134/

STEROWANIE BRAMKY - przelqoznik sluzgcy. do wyberu rodzaju sterovania
procesem pomiaru,

Przy polozeniu prielgczaika w pozycji WEWN, oykl pomiarowy jest imiejo-
wany § 2a pomocy pr XASOWANIS /22/ lub automatyos-—
aie /po usiawleniu potencjometru CZAS ODCZYTU /21/ w pozyoji ianej

Pray ustawieniu przelgczaike w pozyoji ZKWN, oykl pomiaro=

2 oo o
wy jest inicjowany za pomocq impulséw podanych na gniazdo /26/ lub nma

koficbwke 37 zlqcsa DRUXKARXA /37/, -

DRUKARKA - gniazdo 37-krotme do praylgczania drukarki,

2. Przesnacszonis przyready
Czgstoclont erz-czasomiers cyfrowy typ KZ 20254, KZ 20258, K22025C,
KZ 20268 1 KZ 2026C jest 1abor pr do cy=
frowege pomiarut

- czgstotlivubct przebiegéw sinusoidalnych lub impulsowych,

- pojedynczago okresu przebiogsw sinusoidalnych lub impulsowych,

- érodniego okresu z wialokrotnoécl okreséw przobiegéw sinusoidalnyoh
1ub impulsewych,

- stosunku i wielokrotnego stosunku dwéch czestotliwoécl,

- szerokosci fmpulsu w clagu impulséw,

- odatgpu czasu, ktérega poczgtek 1 konlec zaznaczony jeat impulsami
elaktryczaymi,

Przyrzad mote hyé sterovany z zewngtrzmego wiorca o czgstotliwoscd 5

Milz 1ub’ 10 Miz. Czgatoéciomierz posiada uklady pamigei.

3. Wyposazenie

3.1, Wyposatenie podstawows

Do czgstociomierza jako wyposaienie dolgczone myl

- sznur nolgczeniowy koncentryczny 2 x BNC - 2 82ty

- bézplecznik toplkowy WIAT 315md -2 azt,

- bozplocznik topikowy WIAT 630mk - -1 sty

- bozplecznik topikowy ATA 2,5 A - 2 azt.

3.2, Wyposakenio dodatkowe :

Prayrzqd mote byé wyposatony dodatkowo w wyjécle na drukarke w pos-
tact ogo gniazda 37 go wraz 2 wtykiom
37-krotaym. g

4, Dane techniczne

4.1, Pomiar czgstotliwobod

4.1.1. Zakroe pomiaru
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VEISCIE A . 1 Miz - 80 Mz
WEJ3CIE B 1 Hz -0 Mis
4.1.2, Czas pomiarw/otvarcis )
bramki/ 18 = 10 5 ¥ odstepach
dekadowych
4.1.3, Uchyb pomiaru uchyb podstawy czasw
2, 107 *q
“czas otwarcia bramki =
na ostatnim miejscu wskafnika
4.2, Pomiar okresu - WEJACIE C
4.,2.1, Zakres pomiary L 0= 10 Miz

4.2.3. Jednostka zliczana 0,1 us = 1 8 wybicrana

dekadowo

+ uchyb podstawy czasu
+ uchyb wyzwalzuia

+ 1 jodnostka zliczana

%4.2.3, Uchyb pomiaru

4,3, Pomiar wartobci éredniej okresu = WBJSCIE C

%4.3.1. Zakres pomiaru 0,1 Hz = 10 MHz

4.3.2, Jednostka zliczana 100 ns

4.3.3. Liczba mierzonyoh okressw 1 - 10% w odatgpach dekadowyoh

4.3.4, Uchyb pomiaru + uchyb podstawy czasu

+ uchyb wyzwalanis ¢ 1 a
n
miejscu wskafnika

4.4, Pomiar odstepu czasu - WEJACIX B & WEJECIE C
/Przy poniarze odstgpu czasu'z jednego irédia mp. pomlar szasu
trwania impulsu - wejécia B i C sg' polaczone/,

8

4.4.1, Zakres pomiaru 9,15 -10 " s

4,4,2, Jednostka zliczana 0,18 - 1 5 ¥ odstgpach

dekadowych .

4.4.3, Uchyb pomiaru uchyb podstavy czasu
+ uchyb) wyzvalania
+ 1 jednostka zliczana

Uchyb wyzwalania 1

- dla przebiegu sinusoidaluego 0,3 % przy odsteple sygmalu od
szumbw 40 dB

2,5 . 1072

+
nachylenie zboc: ?7'. Fe

4.5, Pomiar stosunku dwéch czgstotlivobel “TA/RG lub “TB/r

- dla przebiegu impuls

WEJECIA A1 Club B iC

4.5.1, Zakres pomiaru
WEJBCIE A
/cugstotlivesé wytssa/
WEJBCIE B
/czgstotliwosé wyisza/

1 Mz = 80 MHz

1 Hz = 10 Miz
HEJACIE C

/czgstotlivofé niisza/ 1 Hz - 10 Miiz

4.5.2, Mnoinik n /podzial czgstotliwobol
nitszo) Fo/ 1 = 10% wyberany dekadovo

uchyb wyzw. weC~2.107 Fg
= 0 s
+ 1 na ostatnim miejscu

4.6, Charakterystyka wejhé

4.6.1, Wojbcle -A

4.6,1,1. Zakres czgstotliwodol 1 MHz = 10 Miz

4,6,1,2, Naplgcie wojfciowe.

sinusoidalne . 50 @¥ - 10 V
¥ podzakresach 50 mV -1V
0,5V =10V

%4.6.1.7, Inpedancja wejéciowa

dla podzakresu 1 V 100 k& || 25 pF
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4.6.2,8.. Rodza} wejdcia stalopradove  /DC/
dla podzakresu 10V 1M 25 pF ! -
5 . 4.6.3. Wejécie wzgrca zawngtrsnego

4.6.1,4, Rodzaj wejscia zmiennopradowe /AC/ *
406.3.1, Czgstotlingés

4.8,2, Wejscie B iC 3+1. Cagatotling: 5 MEx lub 10 Miz

) 4.5.3.2, Napigele wedbol 9,5-2,57

4,6.2,1. Zakres czestotliwoscl 0 - 10 Mz Tapiasly medlclers R

4,6.3.3. Impedancja wejsciowa 100 k@ || 40 pF

4.6,2,2, Napigcie wejSciowe
4.7, Wyjcie czgstotliwodel

sinusoidalne do 5 Mz 50 mV - 100 V
azorcowych = £
powyzej 5 Miz 100 mv - 100 V
4,7,1, Cagstotlivosé 1 Hz - 10 Mz wybierana
podzakresy 50 W - 10V disdows
impulsowe 0,25V - 50 V 4.,7.2, Napigcie wyjéciowe poziomy TTL standard
podzakresy 0,25V = 57V
4,8, Wyjscle czgstotlivodol
2,5V - 50V wzorcovej - 10 Miz
4,6,2.3, Rozdzielczo$é impulsowa 50 ns
4.8.1, Czostotlivodé 10 Mz
4.,6,2.4, Impedancja wejsciowa
dla podzakresu 10 V 100 kSZH 40 oF ) 4,8,2. Napigcie wyjéciowe P poziomy TTL standard
dla podzakresu 100 V 1 uQQ H 20 pF 4,9, Liczaik
4.6.2.5, Poziom wyzwalania | 4.9.1, Pojemnoéé 1iczntka 10821 /8 cytrs
19.7V. -5V - - v
dla podzakresu 5 0-+5 4,9.2; Wakatnik cyfrowy
dla podzakresu 100 V =50V ~0~-+ 507V
- ¥ KZ 20254, Kz 2025B
4,6,2.6, Ustawienie poziomu wyzwa= 1 KZ 2025C NIXIE / 15 ma/
lania dla sygnaiu H )
. i - w K 2026A KZ 20268
- o czgstotliwosei 50 Hz 1 KZ 2026C 7-segmentowy LED / 15 ma /
i wypeinieniu 0,3 - 0,7 { 4,9.3. Czas odczytu -0,2 = 5 8 regulowany

w zakresie napigé odnie- i X plynnie lub dowolny przy
sienia =1V - + 1V | s zewngtrznym kasowaniu
i 1 wyzwalaniu

/=-10V = + 10V dla dzielnika automatyczne
4.9,4, Pamigh wlgczona przelacznikien
- o czgstotliwodei PAMIES
0 - 10 MHz w zakresie :
jak v punkeie 4.6.2,5., piynnie pokrgtiem POZIOM

4,6,2.7. Zbocze wyzwalania _/~ lub T\ _wybierane
przetacznikiem




4.9.5.

44946,
4497,
4,10,

b1,

4.2,

4,130

4,14,

415,

Zewngtrzne kasovanie
4 wyzwalanie pomiars:

- rgczne

- poprzez wejscis WE,

\ STEROWANIE BRAMKS
Wakazaik otwarcia bramki B
Wskagnik poza zakresem P/z
Zakros temperatury pracy

/przyraad malety do grupy 1/

Napigcie zasilajace

Pobés mocy

Typ obudowy

Wymiery /wraz 3 elementami
wystajacyni poza obudowe/

Masa

praysiskion KASOWANIE

sygnalem TTL standard
N=2 Tylps
czynns przejécis 0 —> 1

diods LED wskazuje otwarts
brauke

dioda LED wskazuje pomiar

- nie mieszczacy sig W zakresis

+5% + 20 + 40°C

220 v, 110 V » 10%;
50 = 60 Hz .

ok, 40V . A

KZ 20258, KZ 2025C, KZ 20268
1 Xz 2026¢

+ 12 W max /termostat/

KZ 20254 i KZ 20264

Xz 4301 - 0108

wysoko$é 96 ma
szerokosé Lk
globokosé 340 =
5,5 kg

4,16, Wewngtrzny wzorzes szgstotliwodcd

4.1641,

- 17 -

¥ KZ 20254 § KZ 20264
gensrator kwarcowy
lub gemerator kwarcowy
¥ X2 20258 i K220268
generator kwarcowy

¥ XZ 2025C & KZ 2026C
generator kwarcowy

Generator kwarcowy GWM-5-1

typ OWN-5-1 . 5 iz
yp 0CX0-5 5 unz
typ TCX0-5 5 Miiz
typ TCX0-3 10 Mz

wykonany zgodnie z warunkami L-18/WF-A-6860-057

- czestotliwoé snamlonowa 5 Mz

- staloéé krétkoterminowa
sekundowa

- stalosé dobowa
po 2 godzinmach pracy
wstgpne]

. po 24 godzinach pracy
wstopnej

- stalofé dlugoterninowa

- zmiuaa czgstotliwobct
¥ cipgu 2 godzin pracy
po 20 min pracy
wibgpne]
po 40 min pracy
wstgpne]

- zmlana czgstotliwobcd
powodowana zmiang napigcis
zasilania o 5% ’

- temperaturowy wspélczynnik

zalan czpstotlimodet
x zakresie =10°C - +50°C

- zakres przestrajania

2.107%/5

1,10

5.1070

3.10"%/ntesiqe

5.1077

3.10

5,109

2.1079/%

22, 1077



4,16.2.

- napigcie wyjciove

- napigcie zasilania

- pobér wocy w czasie
nagrzewania

_ pobér mocy po nagrzewaniu

- wyaiary

- masa

Generator kwarcowy 0CX0-5

1V na1k&

12V & 5%

124
5
63 x 63 x 83 mm

0,4 kg

wykonany zgodnie z warunkami L-18/035-263

- czgstotlinoéé znamionowa
zakres temperatury pracy

- temperaturowy wspélozynnik
cagstotliwosel

- czas stabilizacji

- stabilnosé czestotlisodel

dlugoterminowa
dobowa
Kke§tkotorminowa
- zakros przestrajania
= napigciowy wspélozynnlk
czgstotlivosel
- obeipzoniowy wspblezynnik
czgstotlivodel
- napleclo zasilania
- napigcie wyjsciowe
- pobér mocy w czusio
nagrzovania
- pobér mocy w stanie
ustalonym
- wyalary

- nasa

5 Miiz .
~10° - #60°C

5. 1071%/%

1,107 po 15 ain

2.1078 /s esiqe
1, 5.10'8
5.10711/s

2. 1077
2 . 1070

1. 107108
12V & 5%
0,5-0,7V na1ks

12 W

2,5 ¥ .
50 x 50 x 58 =a
0,2 kg

- 13 o

4.16.3. Generator kwarcowy .TCX0-5

wykonany zgodnie z warunkam L-18/Wr-6860-074

= czgstotlivoéé znamiomowa,

- odehylenis czestotliwobed
w temperaturze 25°C 4 2°C

~ dokladnoéé czgstotliwokci
w zakresie temperatur
0% - 55°

- stabilnodé czgstotliwokel

- napigcie wyjéciowe na
1k

= napigcie zasilania

- pobér uwocy

4.16.4, Generator kwarcowy TCX0-3

5 MHz

5. 1077
;5.10'7
g5.1o‘7

125 oV 4 20%
12V 4 2%
250 i

wykonany zgodnie z warunkami L-18/WT-6860-070

- czgstotlivwodé znamionowa

- stabilnosé czgstotliwodcd
w zukresio temperatur
-20% - +70°%

~ napigcle wyjéciowe na
1kQ

- naplgcis zasilania

- prad zasilania

- wymtary

- masa

10 Milz

0,5V
12V ¢ 5%
10 mA

25,3 x 16 x 18,8 mn

20 g

4.17. Gniazdo DRUKARKA /wyposatenie dodatkowe/

%4.17.1. Wyjécle informacyjne
kod BCD

poziomy loglezne

obeiqtalnodé <

réwnolegle 8 oyfr
8-4-2-1

TTL standard
logika dodatnia

N =10



4.17.2. Wyjécle sygnalu koica
poniaru

poziomy logiczne
obeigfalnosé

4,17.3. Wejécie sygnatu blokady
poziomy logiczne

obcigzalnost

5, Zasada dzialania i budowa przyrzadu

5.1, Zasada dzialania

sygnal czynuy przejécie
1—>0
TTL A’Qundnrd

sygnal czynny logiczne 0

TTL standard

Cagstobeiont erz-czasonierz, ktérogo schemat blokowy przcdatawiono na

rys. 3 Jest

przyrzaden wiolofunkcyjnym.

Pomiar czpstotliosci odbywa sip w pozycji 2 praclgcznika FUNKCIA.
Przebleg 6 czgstotlivofel mierzonej podany jost na wejéciu A lub B

k A/B 1 p

1k

1 stad poprzez

na na wzorcowy odstgp /1 ps ..

A lub B, pr

FUNKCJA na wejécie bramki a nastgpnie na licznik. Bramka J
. 10 s/ okreslony za pomocy genmeratora

wzorcowego i ukladu dziolnikéw czgstotliwosel.

Pomlar okresuodbywa sig w pozycii % przolgcznika FUNKCIA.
Przeblog miorzony podany jest na wejscio C i stqd przez wzmacniacz 1

przolgoznik FUNKCJA na wejbole "Start i "Stop" ukladu sterowanis bram-
kq. Dramka otwierana jost ma jeden okrcs przobiogu podanogo n

C. W czasio otwarcia bramki licznik zlicza impulsy o czgstotliwodcd

est otwiera-

a wojbcie

wzorcowe], ktéra wybiorana jest przelgczniklen skojarzonym z dzielni-

iem czpstotlivoécl, Ilaké tych lmpulséw zliczonych przez licznik Jest

ilosely wzorcowych odcinkéw czasu /jednostek pomiarewych/ misszczgeych

sip w jednym okrosie mierzonego przebiegu.

Pomlar stosunkn duboh czpstotliwesei "FA/Fg lub ""B/rC odbyxa sip ¥

pozyci 1 przelgcznika FUNKCIA. Przebieg o czgstotliwodel wyl

sze]

/5, lub Py/ podany Jost na wejécie A lub B 1 atad poprzez wzmacniacs
A 1w B, przsigeznik A/p 1 przelpcznik FUNKCIA na wejéeie bramkd.

—0

Blokada wyniku pomiaru.

Kasowante -start

L2EL2T e

koniec pormiaru

2. CZESTOTLUNDSC
5. CZAS JODSTER CZASL

3. DKR. SR.

Start

6. KONTROLA

iz EWN.
WEWN.

WE WZORZEC WY 10MHz STER.BRAMKA

e
B
go—
N
B g
=
EE
T
$3
SE
g

Stop.

10MHz.

o

WEBO

WEA ©

Schemat blokowy
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precbieg o czgstotliwosel nizszej /FC/ podany jest na wejécis
¢ 4 siqd poprzez wemacniacz C, przelycznik FUNKGIA 1 azialnik

Scie "Start" i "Stop" ukladu sterowania bramki.

szgstotlivoei na we,
pomiar stosunku dwsch czgstotliweéci polega ma pomiarze ilofci
o czgstotlivoscl wyzsze] /F, lub Fy/ mieszczacych

okresow przebiegu
ERTTrEy 108 okresach przebiegu o czgstotlivosel

sig wn=1, 10, 10

atzsze] /Fc/

odbywa sig w pozycii
Tncznika FUNKCIA. Przebleg, ktorego okres jost mierzony, poda-

ay jost ma wejéoio C 1 stad przez wzmacniacz, przelgcznik FUNKCIA
1o "Start" 1 "Stop" ukludu sterowa-

{ dzielnik czstotliwoscl ma wojée
nia bramki.

Bramka jest otwierana na
a braski licznik zlicza impulsy o wzorcowym okrosle

powtarzania 0,1 ps. IloSé tyoh fupulséw zliczomych prees 1icznik
jost iloscly wiorcowych odoinkbw czasu /jednostek pomiarowych/

mioszozgeych sig w n okrosach mierzonego praebiegu. Uklad prazocinka

n okreséw przebiegu podancgo ma wejscie C.

W czasie otwarel

skojarzony z przelqeznikien dzielnika czgstotlivoéel pozwula na bezpo-

4rodni odezyt jednego uérednionego okresu.

Pomiar odstgpu czasu odbywa sig w pozyejl 5 przolaczuika FUNKCIA.
ImpulsiStart? podany jest ma wojécie B 1 stad priez wimacniacz, pre-
qeznik A/D i przelgcznik FUNKCIA na wejsciu
aia braild, Tnpuls "Stop! podany jest na wejécle C 1 stqd przez wzmac-
wiuce 1 praclgcznik FUNKCIA ma wejscie “Stop" ukladu sterowania bramki.
s impulsy z goneratora WiOrcowego o WZor-

nStart" ukladu sterowa-

Ha wejdcie brauld podawane
oy okresic powtarzania wybranym przetacznikiem skojarzomym = dziel-
nikion ozgstotlivoci. W czasie gdy bramka jest otwarta impulsy to sa
zliczane przez licznike

Iliccanie Lmpulséw odbywa sig w pozyeli 1 przelgcznika FUNKCIA.
fo6dto impulséw dolgczone jest do wojécia B, Po otwarciu bramid im-

oulsy te zllczane sy przoz lcznik.

Arédro czgstotiiwosced
ryrzqd moto byé wykorzystywany Joke
wybieranych dekndowo ¥ zakresie 1 liz - 10 Miz.

4r6dio ozgstotliwood wiorco=

5.2.1,
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Wybors tych czestotliwoel dokonuje sie prastqoznikiem PODSTAWA
€2ASU, Nepigote o cagstotliuobel worcove] uryskujs sig ma gaisi-
dzie oznaczomym WY CZESTOTL, WZORCOME £_. “

¥ v

Kontrola przyrzadu jest przeprowadzona w pozycji 6 przelgcznika
FUNKCJA, Impulsy z gemeratora vzorcowego po przejéciu przez dziel-
nik czgstotlivoéci otwieraj bramkg ma czas 10 s sygnalami "Start"
1 “Stop" podanymi na uklad sterowania bramki. W tym czasie licznik
slicza impulsy o wybranoj
CZASU podavane na wejécie bramki,
Opisowi przolacznika PODSTAWA CZASU 0,17s; 1 jis v.e.ev. 18 odpo-
wiadajs czgstotliwoéei wzorcowe odpowiednio 10 Milz, 1 MHz.... 1 liz,
Przelgcznik PAMIEE /31/ ustawié w pozycji WYL. W czasie kontroli nie
sq spravdzane wzaacniacze wojsciowe,

kiem PODSTAWA

Szozegélowy opis schametu ideowego

Zasadniczy schemat ideowy przedstawiono na rys, SH-6843-557.
Pokazano na nim realizacje ukladowy schematu blokowego /rys. str.21/
zgodnie z opisem przedstawionym w pkt. 6.1, Licznik, generator
wiorcowy, wzmacniacz A, wzmacniacz B i C przedstawione sg na rys.

na stre 21 v postaci blokéw.

Saczegéiows schematy ideows tych blokéw pokazano na rys. rys.
SH-6843-408, SH-5843-575, SB-6843-560, SB-5843-558, SA-5843-559.

Schemat ideowy ogélny rys. SH-6543-557.

Uktady logicine 161/2, 1c1/3, IC5/1, 1C5/3 1 IC2 wraz z przelgczni-
ktem P3 sluia do wyboru funkcji przyrzgdu.

Rolg bramki giéwnej spetnia bramka IC1/1. Sygnal zliczany przez
1icznik wprowadzony Jest na wejéole 2 bramki IC1/1. Sygmaly logiczne
warunkujace otwarcie bramki IC1/1 wprowadzome sy ma wejécia 1 1 13.
Sygnaly te wytwarzane sy w obwodsie IC3. Przerzutniki tego obwodu
skojarzone 8q w taki sposéb, ie po wprowadzeniu sygnatu kasujgcego
na wejbcie 4 1 10 bramka jest zamknigta zerem logicznym z wyjécia Q

X

ersutal 1. 3 na wejécie zegarowe T impul-
su "Start" povoduje zawsze zadzialania lewego przerzutnika, co powodu-
Jo otwarcie bramki ghémej sygnalem " 1 ¥ z wyjéoia Q lewego praerzute
nika. :
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s wprowadzony na wejécie T powoduje zawsze przerzuty

Drugi impul
2 ktérego wyjécia Q logiczne "O" zamyka brame-

prawogo przerzutnika,

ke gtowng.

impulsy przychodzace na wejécie zerowe T nie powoduiy zmiany

Dlasze
stanéw przerzutnikéw i bramka gléwna pozostaje zamknigta. Dopiero
sygnat kasowania powoduje rozpocz¢eie cyklu sterowania bramici jak
wyiej.

Bramka 1C5/2 zapala wskaznik otwarcia bramki D4, kiedy brauka gléwna

IC1/1 jest otwarta.
pomiarowego moe byé zalnicjowane 3

KRozpoezgeie cyklu

przez preyeibnipedo przycisku P4, gdy

- recznie -
g w polozeniach jJak

praelqoznika P6 i przelgeznik spragtony z B2 s
na schemacio,

- iupulsen z zewngtrz wprowadzouym ma wejécio STEROWANIE BUANKS przy

weibnigtym przetgcznilku PS,
- sutomatycznie, przy zusknigtyn wylaezniku sprzezonym 7 potencjome=
{rem R2/CZAS ODCZYTU/ 1 w poloieniu przelncznika P6 jak ma sche-

macies

praycisnigeie przycisku P4 KASOWANIE powoduje ustawionie przerzutnika

typu D /1C6/ w pozyejl czuwania.
fupuls prostolgtny w clygu impulséw o czgstotliwosed 50 iz, podany 2
cia 1CB na wojécie zogarowe T obwodu ICG, powoduje pojawienie

nal ten pobudza multi-

Piorwszy po przyciénigciu pryeisku

w
sig¢ logicznego "0" na wyjscie T tego obwodu. Sy
wibrator monostabilny 1G4, Tupulsy z IC4 & wyjécia ¢ 1 T kusujy

wszystile czlony aliczujyoe 1 pruorzutniki /IC3/ sterovanie brunky
do stanu gotowoicl przyrzadu do powduru. Uklud 1¢) przyjnuje sygnaly
WStavtt 1 "Stop" ma wejécie zogarows T.

Sygual "Stop" zamyka bramke siéwng IC1/1 1 jednoczednio powoduje poja-

wionie sig logicznej "1" ma wejéciu B obwodu 1C7, co z kolel powoduje
wysenerowanio impulséw na wyjéciach.q 1 T tego obwodu.

Tapuls "1" z wyjécla @ jest sygnalom wpisu wyniku pomiaru do b
licznika /gdy przelqcznik P7 jest w pozycjl przeciwnej niz na achema—

cie/. Konlec trwania impulsu z IC7 zamyka cykl pomlarowy.

amigcd

v zewng trznego ia braaks p % 26 jest ¥
potozeniu przeciwnym niz ma schemacie. Gdy do kontaktu i przelgozni-
ka P6 przylozony jost potencjal 1 logicznego M
ujemnego impusu na wejécie WE STEROWANIE BRAMKA nis powoduje roz-
poczgcia cyklu pomiarowego, Przyrzad jest zablokowany. Gdy 3a
kontakcia i przelgczniku P6 jest potencjal logicznej *1", wiedy
ujemny impuls z wejicia WE STEROW.DRAMKY /przejécie z 1 na 0/ po-
woduje ustawienie przerzutnika typu D obwodu IC6 w stan czuwania,

dalsza czeéé cyklu pomiarowego odbywa sig %ak jak przy inicjowaniu
pomiaru z przycisku KASOWANIE.

Automatyczna repetycja pomiaréw wystepuje, gdy slizgacz potsnciom
metru B2 - CZAS ODCZYTU jest w poloieniu réinym od lewego skrajne-
go. Wtedy sprzezony z B2 wylqoznik jost zamknigty. Przelgcanik

P6 powinien byé w polozeniu fak na schemacis /tak jak pray wyzwa-
laniu rgoznyn/.

Woibnigcle praycisku P4 - KASOWANIE rozpoczyna pierwszy cykl pomia=
rowy, jak dla wyzwalania rgcznogo. ¥ koicowej fazie kicdy obwsd

IC7 ma wyjéciach 1 Q generuje impulsy o czasie trwania réwnym
CZASOWI ODCZYTU poziow "0" z wyjécia § wymusza ¥ tym czasie stan
czuwania przerzutnika typu D obwodu IC6.

Zakoficzenic tego impulsu povoduje odblokowanie przorzutnika typu

D obwodu IC6 & sygmal z obwodu IC8 rozpoczyna mastepny cykl pomia=
rowy, Czgstotllwosé wzorcowa podavana jest z wewngirzmego ¥zorca

5 Milz lub z wiorca zewngtrznego 5 Milz albo 10 Miz, gdy przelgcznik
P5 jost w polo®-niu jak na schemacie.

Powielaez 10 Miz ma na wejécdu ogranicznik sporowo-diodowy R2,D1,
D2, Polowy tranzystor T1 zapownia wysoky opornosé wojsciow,
Spolaryzowano dodatnim napigciem stalym, zo irédla tranzystora T1
wtérne uzwojonie transformatorowego wyjicla czestotlimoscl 10 Miiz
umozliwia bezpobrodnie sterowania ulladu Schmitta obwodu IC17,
Jednoczeénie sygnal o czgstotliwodcl wzorsowey 10 Miz z wyjscia

6 uktadu IC17 podawany jest poprzez ukiad IC2 & przelacznaik
FUNKCIA - P3 na dziolnik czgstotliwoéol zbudowany ma ukladuch IC9 -
- IC16 lub na bramke IC1/2 /jako jednostia pomiarowa 0,1 us przy

_ pomiarze 4redniego okrosu z 1 okreséw/e
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Zasilacz, zgodnie ze schematem z rys. SH-6843-557 dotyezacym
czystobclonierzy KI 20254, K2 20258, 1 KZ 2025C dostarcza naplyé
stabilizowanych +5 V, +12.V Vi #12,V 1 =12 V 1 napigcie niestabili-
Zowanego +200 V do zasllania Eyfrowych wskuinikéw Nixie. Stabiliza-
cja napigé odbywa si¢ nma ukladach scalowych IC18, IC19 1 IC20.
Nupigele stabilizowane pobicrame z tranzystora T3 sluiy do zasila-

nia termostatu wewngtirznege generatora kwarcowoyo /dotyczy KZ 20254/,

Zasilacz zgodnie ze schematew z rys. SI-6843-557 dotyczacym czgstos-
clomicrzy KZ 2026, KZ 20268, i KZ 2026C dostarcza mapigé stabilize-
wanych +5 V, +12,7 V i =12 V i napigcia nicstabilizowanego +10 V

do zasilenia cyfrowych wskainikéw 7-segmontowych. Stabilizucju na-
pigé odbywa sl¢ ma ukiadach scalonych IC18, 1019 i IC20.

Napleeio stabilizowane pobiorane z tranzystora I3 stuzy do zasilania

termostatu wounptrzmego generatora kwarcowego /dotyczy PFL-26A/.

5.2,1,1. Licznik - rys. SU-6843-408

Impulsy z wyjécia bramki gléwnej wehodzy na wejscie Wi licznila.
Pierwsza dekada skojarzoma jest z czterech przerzutnikéw szybkich
1¢125 i IC126 i 3-ch szybkich bramek J-wejiclowych NAND IC101.
Gérna czpstotlivosé graniczna zliczania tej dekedy jest lepsza nll
100 Miz. Pozostale 7 dekad IC ma czgstobliwoéé gérug zliczania le-
psza niz 10 Milz.

Informacja z dokad w kodzlo 8-4-2-1 podawana jest na uldady pamig-
ci IC109 = IC116 po pouiaru 1 p y jest do na-

stepuego wpisu. Wpls ten dokonywany jest impulsem logicznej "1"

uprovwadzonyn na wejéclo T po zakodczeniu mastgpnego oyklu pomlaro-
wego. Gdy na wojécie T podavany jest stuly poziom "1" wiedy czlony
pamigci stanowlg tylbo bufory migdzy deladani liczacynl a deaderaad
binarno-dzioslgtuyul IC117-1C124 a wige procesy zliczania 1 kusowa-

nia sy widoczno na wskuinikach cyfrowych typu Nixie V1-VQ.

5.2.2.2, Licznlk - rys. SH-5843-515 dla K 20264, KZ 20268 1 KZ 2026C.
Impulsy z wyjécia bramki gléwnej wchodzq nma wojScie WE licznika.
Pierwsza dekada skojarzona jest z czteroch przerzutunikéw szybkich
16125 1 1C126 1 3-ch szybkich bramek J-wojéciowych NAND IC101.
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Gérna czgstotlinodé graniczna zliczania tej dekady jest 1epsza
niz 100 Miiz. Pozostale 7 dehad IC ma czg¢stotliwoéé gorng aliczu-
nia lepsza niz 10 Milz, Informacja z dekad w kodzie B-4-2-1 poda-
wana jest na uklady pumigei IC109 - IC116 po dokonaniu poufaru

i przechowywuua Jest do nastgpnego wpisu.

Wpis ten dokonywany jest impulsen logicznej “1" wyrowadzonym na
wejécie T po zukodczeniu nustgpnogo cyklu pomiurowego, Gdy na wej-
scie T podavany jest stuly poziom "10" wtedy czlony pumigci stano-
wig tylko bufory migdzy dekadami liczgcymi a ckadeamibingrno-
dziesigtnymi 1C117 - IC124 u wigc procesy zliczania 1 kasowania
8g widoczne na wskaZnikach cyfrowych segmentowych W1 - 8.,

5.2.3. Generator wzorcowy
No rys. SB-6843-3G0 przedstawiono generatory kwarcowe takie wraz
2 zewngtrznymi ukludami, wehodzyce w sklad bloku "Generator kwar-

cowy" dla SInyeh typéw tociomierzy, W prayp goneru-

tora OCX elementy zowngtrzne stuzy do dostrojenia do czgstotliwodci
nominalnej 5 ilz z dokladnoécig # 2 . 107 .

W preypadku generatora TCX 05 uklad zewngbrzny stanowi wzmacniacz
naplecia wyjéciowego.

5.2.4, Wzmacniacz A - rys. SB-5843-558

Wamaeniacz 7 wlgczonym dzielnikiom '/10 posiuda ogranicznik dicdowy
na wejciy vibrnika na polowym T1,

Po wtérniku nustepujo tréjstopniowy wzmacniacz pradu zmiennego zbudo~
wany na tranzystorach T2 - T4, Sygnal z kolektora T/ po wstgpnej
polaryzacji napigclem ok. 1,2V formowany jost na uktudzie Schmitta,
zbudowanym na 2/4 ukladu scalonego IC1.
Uformowany sygnal prostokatny przedostaje sl na WY. WY A/MY B przez

zwrotnice" /zbudowang ma pozostalej /4 czgéci ukiadu scalomege IC1
1 na 2/4 ukladu scalonogo IC2/ tylke wtedy, gdy przelgcznik A/B
jost weiénigty w polozeniu przeciwnym jak na rysunku / i na wejbcie

WE bl podawane jest 0, Poziom 0 nu wcjéciu WE bl odpowiada ustawieniu
przelqcznika FUNKCJA w podozeniu CZYSTOTL. /4/ i STOSUNEK /3/.
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Poza funkcjami CZESTOTL. i STOSUNEK wzmacniacz automatycznie
2 prastgczenien na inng funkcje tracl droinoéé na kerzyéé droi=
nokoi sygnalu ze wzmacniacza B poprzez wejécie WE B.

5.2.5. Wzmacniacz B i C = rys. SA-5843-559

Na wspélnej ptycie 7] sq dwa 1 wzmac-
niacze pruydu stalego przeznuczone do wzmacniunia 1 ksztaltovania

przebiegéw przy pomiarze czpstotliwoéci, okresu, stosunku dwsch
czgstotlivosci 1 odstpu czasu,
Wzmacniacz z wigczonym dzielnikiem /10 posiada ograuicznik diodo-

wy na wejéciu wesrnika na ¥ polo-
wym. Po tym wtorniku nastgpuje wtérnik emiterowy /T3/, z ktérego
jost ¥ uktadzie

/12, 11/,

Sygnal z wyjécia wimacniacza steruje uklad formowania Schuitta zbu-
dowany na bramkach NAND, z ktérego wyjécia sterowany jest uktad
przetgcznika zboczy, zbudowany na bromkach NAND i uktadzie AND OR
INVERT sterowany przelgcznikiom zboczy,

% tego samego wyjécia wzmacniacza po odfiltrowaniu skiadowej zamisn-
nej na filtrze kC, skiadowa stala podawana jest na wejécie wzmacnia~
cza /15, T4/ w uktadzie réznicowym, ktérego wyjécle spragione jest

2 bramkg trunzystora polowego na wejéciu wzmacniacza i stanowi uje-
mne sprzezenioc zwretne dla skiadowej stalej i wolmozmienej.

Efoktem tego sprzgtenia jest stabilizacja punktu pracy i automa=
tyczne ustawienie togo punktu pracy w funkcji paramotréw przyloiome~
go na wejicie wzmacniacza sygnalu. :

Takie automatyczne ustawienlo punktu pracy wzmacniaczy jest sku-
teczne w zakresis czgstotliwoéel od 40 Hz - 10MIiz.

Ponizoj czgstotliwosci 5O Hz punkt pracy nalety ustawiaé rgcznie
przy pomocy potoncjometru POZION,

Konstrukeja przyrzadu

Konstrukcja przyrzadu oparta jest o profil aluminiowy dwuteowy, Takie
rozwigzanio zapewnia lekkos§ 1 duig szytywnod konstrukejd,

Na rys, 4 podane jest rozmi ni
1 zespoléw /widok z géry/. '

1nych piytek

. Transformator Ligznik Plyta_glowna

Ia [Wraz Z Nskazmkami

[zasilacz, bramia,
abnizacze, powielacy,

benerator
\~ Fwarcony

b

Wzmacniacze,

WefSTione

(wysuwarse)

!

6,/01;61“ wytyczne eksploatacji i bezpi

obslugi przyrzadu

6.1, 0gblne wytyczne sksploatacjl
grupy
Przyrzad nalazy do plerwszej odpornoficl nu warunki klimatyczne
i mechaniczne,
Przyrzad jest przeznaczony do pracy w pomieszczeniach zamknigtych
w nastgpujqeych warunkachs
temperatura +5 20 +40%

wilgotnosé wzgledna 20X - 80

cisnienie stmosfe-
ryczne 70 - 106 kPa

Jozeld przed rozpoczgciem pombaréw przyrzad znajdowal sig w warunkach
réinigcych sig od podanych w punktach a, b, to moznma go wlgczyé
do siecl zasilajacej dupioro po 12-godzimmej reklimatyzacii.

Wejscle naplgcla pomiarowego jest wejéciem niesymctrycznym z jednym

biogunem pol z masa el nq przyrzqdu /masa ol ¥

przyrzadu polgczona jest z zestyklem uziemiujnoyu szoura sieciowego/.
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- dokonaé korekty dostrojenia na dopuszczalng odchytkg mierzonej
- cagstotlivoéci znamionowej 10 MHz o 0,2 Nz /lub czgstotlivoéel
5Mliz 0 0,1 Nz/.

Korekty dostrojenia dla gemeratora GWM-5-1 dokonaé za pomocg Wkrgta~

ka przez otwor zmajdujscy sig w prawym boku przyrzadu dostepny po

zdjeciu prawej nakladki i wysunigeiu bocznej ostony.

Korekty dostrojenia dla generators 0CK 05 dokomaé za pomocy wkrgta-

ka pokrgcajqc potoncjometrem dostrojczym, znajdujacym sig na piytce
J przy g a » PO up!

przyrzgdu,

zdjgeiu ustony gérned

Dokonywanie pomiaréw

Pomiar ozgstotliwoscl

~ przelgeznik WZORZEC /35/ ustawié w pozycji WEWN.,

~ weisngé klawisz CZSTOTL. /4/ przelacznika FUNKCIA,

- zulcinie od ksztaltu i czgstotliwosci micrzonego przchbiegu
przotaeznikiem /19/ wybraés
pozycig A dla ksztaltu sinusoidalnege i czpstotliwoéci 1 Mz ~
- 80 Miiz albo pozycje B dla dowolnego ksztaltu 1 czpstotliwoéei
11Uz = 10 Milz

- zalotnie od napigcia ustawié odpowiednio dzielnik /20/ lub
dzielnik /18/,

- dotgezyé napigele o mierzonej czgstotliwofci do wejscia A /9/
lub do wejécia B /10/,

~ pokrgtlo CZAS ODCZYTU /21/ ustawié w poloienin /rgczne Kasowa=
nie wyniku pomiaru klawiszem KASOWANIE /22/ lub ustawié tym
pokrottem wygodny dla mierzacego ozas odezytu /kasowanie automa~
tyezno/,

- zwolnié klawlsz /15/,

- polotenie klawisza /16/ dowolne,

- pokrgtzo POZIOM /17/ ustawié /jeéli sygnad dolgczomy jost de -
wojbcia B /10/ /w pozyoji AUTO jeili mierzony jest prasbleg sinu-
soidalny o ezgstotliwoscl wigkszej od <0 Hz lub impulsowy o wy-
pelnieniu 0,3 = 0,7 1 o czgstotliwoéei wigkszej 0d50 Hz 1 Jedld

przebieg ton nie zawlera skiadowej stalej,

8.3.2.
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- Je81i mierzony jest przebisg impulsowy o wypernieniu poza
przedzialem /0,3; 0,7/-to v celu ulatwienia pomiaru naleiy
pokrgtlo POZIOM /17/ ustawié w skrajnys polozeniu podanym nizej:

impulsy dodatnie o wypelniemiu 0,3 wow
impulsy dodatnie o wypelnieniu 0,7 LR
impulsy ujemne o wypelnieniu 0,3 waw
- impulsy ujemne o wypelnicniu 0,7 "o

Po podtaczeniu do mierzoncge przchicgu do gniuzda B naleiy po-
krgcaé pokrgtlem PO2ION /17/ w kiorunku przeciwnym do ustawione-
go w celu uzyskania powtarzalnosel pomiaréw.

Pokrgtlo POZION /17/ stuiy takie do umoiliwicnia pomiaréw dowole
nego ksztaltu zawierajgoych skladowg staly napigeia.

Pomiar okresu
= przelgoznik WZORZEC /35/ ustawié w pozycji WEWN,
- weisngé klawisz OKRES /6/ przelgcznika FUNKCJA,

- zaleinie od wartosci nupigcia, ktérego okres jest mierzomy
ustawié klavisz dzielnika napigeia /12/ w polozeniu 10 V lub
100 v,

- dotgezyé do wejécia C /11/ napigcie, ktérogo okres jest
miorzomy,

- przolycznik /2/ ustawié w odpowicinlej pozycjl wyblerajge jed-
nostkp pomlarows w zakrosic 0,1 us v.. ... 18,

- zwolni¢ klawisz /15/,

~ potoienic klawisza przelgcznika zbocza /1%4/ dowolna przy
poalarze przebiogéw sinuseidalnych.
Przy pomiurze okrosu przobiogéw impulsowych klawisz /14/ ustawlé
tak, aby mierzyé okres jako odstop czasu migdzy bardzie] stabile
nymi zboczami.

- pokrgtlo POZIOM /13/ ustawié tak jak przy pomiarze czgstotliwokel
2 wojécia B /pkt. 8.3.1./,

- pokrgtlo CZAS ODCZYTU /21/ ustawié jak w pkt. 8.3.1.



8.3.3.

8.3.5.

- =

Poular stosunku dwéch czgstotliwoéci n"\/rfc 1w "o/

- wykonaé jak w pkt. 8.3.2. pomiar okresu przeblegu o czgstotliwe-

éci F, doprovadzonege do wejdcia C /11/,
- przelgcznik WZORZEC /35/ juk W pkt. 8.3.2.,
= wcisngé klawisz STOSUNEK /3/ przelqcznika FUNKCJA,
- zwolnié klawisz /15/,

- czgstotlivosé wyksza /Fy, Fy/ delgezyé do guiuzda 4 /9/
lub do gniazda B /10/ dokonujac wybora wejécia, ustawienia
przelacznikéw i pokrgtel POZIOM /17/ & CZAS 0DCZYTY /21/
Jak ¥ pkt. 8.3.144

- przotgeznikiem /2/ wybraé igdang wartosé n /v zakresie 1, 10 ...

10 %,

Pomiar wartoéci éredniej z n okreséw
- przelgoznik WZORZEC /35/ ustawié w pozycii ZEWN.
- weisngé klawisz OKR.SR /5/ przelgcznika FUNXCJA,

~ przolgcznikiem /2/ wybraé ilosé mierzonych okreséw n,

/jednostka pomiarowa jost stala 1 wynosi 0,1 us /,
- pozostale klawisze i pokrgtla ustawié juk w pkt, 8.3.2,

Czas pomiary warto$ci éredniof z n okreséw jest m ~ta wiole-

krotnosciy misrzonego okresu.

Pomiar odstgpu czasu

Prayrzgd mierzy odstep czasu migdzy zboczom impulsu "Stars®
podanego ma wejdciu B /10/ a zhoozem impulsu "Stop" podanego

na wojécie C /11/. Zbocze impulséw "Start" 1 "Stop" moie byé
wybrane practacznikand /16/°% /1h/ jako marastajace /7 lub
spadajnce \_

Jof1i impuisy ¥Start® & "Stop" pochodzg ze wspblnego irédia /np.
srzy pomiarzs szerokobcl impulsu w clggw impulséw/ to doprowadsa
819 je do wejscia B /10/ albo do wejécia C /11/ a kiawisz /15
nalety wolsngé /weibcia polgszone/, .

Przy wciéniptyn klawiszu /15/ impedancja wejiciowa jest wypadkows
3 réwnoleglego polgczenis woléé B 1 C,

8.3.5.%

8.3.5.2,

8.3.5.3.

- 35 -

Pomiar szerckeéci impulsu /czas trwania impulsu/
- wykonaé pomiar ekresu /lub czasu.powtarzania impulséw
dla przebiegu nieokresowego/ jak w pkt. 8.3.2. ustawiajne
klawisz przelgczaika zbocza /14/ w odpowiedniej pezyejl /S
1ub \\_ dla impulsu dodatniego lub ujemnego,
- usawié pokrgtlo POZION /13/ w poblizu érodka przedzialu, w
ktérym wystopuja pomiary,
- wcisngé klawisz CZAS /7/ przelgcznika FUNKCJA,
- weisngé klawisz /15/,
- ustawié klawisz przelgcznika zbocza /16/ na zbocze przeciwne
/ 7\, lub J7 /w stosunku do ustawlenla zbocza przelgcznika /14/,
-~ regulowaé pokrgtlem POZIOM /17/ w celu uzyskania powtarzalmedei

wynikéw pomiaru szerokoéei impulsu,

= przelqeznikien /2/ wybraé jednostky pomiarowg /0,1 us «...

1 5/. Najwigksza doldadnosé pomiaru jest zapewniona przy wybr

niu najmicjszej jednostki pomiarowoj,

Przolgezniki /12/ 1 /18/ dziclnikéw napigela powlany byé ustawio-

ne w bej samej pozycil.

Pomiur praerwy migdzy impulsami

Przy pomiarze przerwy migdzy impulsami wykonaé pomiary jak w pki,
8,3.5.1. z iy réinieg, e klawisze /14/ i /16/ przelqcznikéw zbo-
2y naleky usiawié w poloieniach przeciwnych/ ¥ stosunku do ustawle-
aia w pkt. 8.3.5.1./,

Pomiar odstgpu czasu migdzy impulsemi pochodzgcymi z oddzielnmych
irdded,

- przelqcznik WZOMZEC /35/ ustawié w pozycji WEWN,

- wcisngé klawisz CZAS /7/ przeiagcznika FUNKCJA,

- mycisngé klawisz /15/,

- do gniszda WEJSCIZ B /10/ dolqczyé 4rédio impulsu AStert” a do
gnilazda ¥SIBCIE € /11/ £rédlo impulsu "Stop”,
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przelgcznikl zbocza /14/ i /16/ ustawié w pozycjach 2gdanych,
przelgoznikl /12/ 1 /18/ dzielnikéw nsplgcia ustawié w odpowied-
nich pozycjach, .

pokrgtiami POZIOM, najpierw /17/ a potem /13/ pokrpcaé do wysta-
pienia odpowiednio rozpoczgcia zliczania i powtarzania pomiaru

odstepu czasu,
- przolqcznikiem /2/ wybraé jednostke pomiaromy /0,1 us........ 18/

Jak w pkt. 8.3.5.2.
- pokrgtlo CZAS 0DCZYTU /21/ ustawié jak w pkt, 8.3.1.

Zliczanie impulséw
- klawisz PAMIGE /31/ ustawié w pozycji Wil.,

- wcisngé klawlsz"10 s przclgcznika /2/,

- weisngé klawisz CZYSTOTL. /4/ przetgcznika FUNKCIA,

- przolycznik /19/ ustawié w pozyeji B,

- doprowpdzié do wejdcia B /10/ irédlo zliczamych impulsé

_ pokegtlo CZAS ODCZYTU /21/ ustawlé w pozyeji rétme] od oo o

- klawisz 18 ustawié w odpowiedniej do przylotonego sygnalu pozy=
i,

- pokrgtlo POZION /17/ ustawié w pozyeji, w ktérej licznik bedzie

regularnie zliczal impulsy.

Nastgpnie

- weisnné kluwisz STOSUNEK /3/

~ ustawié pokrgtlo CZAS ODCZYTU /21/ w pozyedl oo

- przclqezyé klawisz /14/ w pozycii,  ktbre} zaswieci sig wskai-
nik /24/.

Zliczanio impulséw doprowadzonych do wejécia B /10/ odbywa sig

w czasie nieograniczomym. Wciénigcie klawisza KASOWANIE powoduje

zakoficzenle procesu zliczania impulséy i kasowanie licznika de 0.

Kolojne przelpczanie klawisza /14/ pewoduje ma przemian otwarcie

8.3.7.

8.3.9.
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/"Start"/ 1 zamknigcie /MStop"/
Praejéeia impulss
/10/ na 1icznik, Hak ek
Rozdzielezobé impulsova /majuniejszy csas trwania impulsu orss
a
czas przerwy migdzy impulsami /jest nie lepsza nit 50 ng

¥ykorzystanie prayrzadu jako frédla cz¢stotliodes wzorcowych,

2 gniazda /27/ 1, moga by¢ czerpane przebiegi prostokgtne TTL

standard o czgstotliwoéci wzorcowej 1 Rz, 10 Ha 10 ui
[TTTYON ix

0,1 us przelyczai-

t klaviss CZysToTL,

wybierane odpoviednio klawiszami 1s, 0,1 s,
ka /2/ gdy w przelaczniku FUNKCJA weisnigty j
14/

Stabilnoéé tych cagstotliwoéci jest réwna stabilmokci wzorca wew

ngtrznego.
Niezalezne wyjécie /26/ mapigcia prostokstnege TTL standard o cig-

stotliwoei wzorcowej 10 MHz moie sluiyé do sterowania konwenterdw.

czgstotliwoéol przy ich wapélpracy z czgstociomierz.

Sterowanie przyrzadu papigciem o czgstotliwoéci 5 Mz lub 10 MHz

2 wzorca zewngtrznego

¥ przypadku posiadania wzorca czgstotliwoéei 5 MHz lub 10 Milz o

parametrach lepsaych nii posiada wewngtrzny wzorzec, mona go

ykorzystaé do erz

W tym celu nalety:
= przelgcznik./35/ ustawié w pozycji ZEWN,,

~ do gniazda /34/ ¢ napigele ne 0,5 - 2,5V
% zewngtrznego wzorca czgstotliwosdci 5 MHz lub 10 Miz,

Rejestracja wyniku pomiaru
¥ przypadku,gdy przyrzad jest wyposazony dodatkowo w gniazdo
37-krotno DRUKARKA /37/ moke on wspélpracowaé z drukarks pray

wang do sygnaléw o poziomach TTL standard z réwnoleglymi wejsciaai
informacyjnymi w kodzie 8-t-2-1, N :
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Do polgcaenia drukarki shuly znajdujacy sig w wyposazeniu dodai-
Xowym wiyk 37-krotay, kiéry na polaczentu z drukarke wiyka aig do
goiazda /37/.
Sposéb polaczenia gmiszda z pozostalysi czgéciani prayrzadu podany
jest na schemacie ideowym,
Litery A-B-C-D cznaczajy cztery kolejme wyjicia w kodzle 1-2-4-8
w kazdej dokadzie liczacej.
Cyfry 1,2,3 ++.. B oznaczafy dekady liczace w kolejnobei oo najszy-
bszej /piermsza z prawej cyfra odczytu/ ao najwolniejszej /piernsza
j tu/.

l%ozlsw:g'jgz!f;;los:?xr:::y,}nyni na gniazdo DRUKARKA /37/ sg wyprowa=
dzone na kocowki nr

18 - masa

19 - impuls koAca pomiaru /poczqtek wydruku/

36 - sygnal powodujacy utrzymanis wyniku pomiaru /blokada/

Purnmetry poszozegélnych wyjsé 4 wejéé podane sq w ykt. 4.17.
ninlejszej instrukeji, Sygnal zewngtrzny powodujacy kusowanis i
rozpoczgeio pomlaréw moe byé poduny na gniazdo /20/ lub na kod-

céwkg 37 gnlazda DRUKARKA /37/.

Konserwacja i naprawy przyrzgdu

9.1. Sposéh uzyskania dostepu do wngtrza przyrzqdu

nalezy odlqezyé sznur
stgpu do wmtrza

Przed przystapieniom do pryrag
sicciowy od sicei zasilajucej. W colu uzyskania do
przyrzadu nalety zu pomocy wkrgtaka odkrgeié cztery wkrgty oznacione

sa rysunku odnoénikion /1/ oraz dwa wkrgty oznaczone odnognikiem /2/.

%3
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0dkrgcenie wkrgtéw /2/ pozwala na zdjgcie nakladek, ktérymi zakofi-
czone sg boki przyrzadu oraz na wysunigcie oslony gérnmej,
Wysunigcie oslony dolnej wymaga dodatkowo zwolnienis wkretéw mocuja-
cych nozki przyrzadu, Uzyskanie dostgpu do elementéw na plycie ghéw-
nej wymaga zdjgcia oslony wskainikéw tylke w przypadku XZ 20254,

KZ 20258 i KZ 2025C, odkrgcenia wkrotéw mocujycych licznlk od stro-
ny czolowej i odchylenie plytki sumego licznika.

Po zdjeciu ostony gérmej i dolnmej uzyskujo sig dostgp do wszystkich
elementéw przyrzadu, Przy montaiu naleiy wykonsé czynmosci odwrotne
do w/w,

Korekcja przyrzadu

Zaleca sig przeprowadzenie kontroli dokladnofci w odstepach rocznych.

Ustawienie punktu pracy wzmacniacza B i €

~ doprowadzié na wejécie B nupigele sinusoidalne 50 mV /na zakresie
10 V/ o czgstotliwodel 1 Miz,

- na wyjécle wzmacniacza /punkt WY B na plytce wzmucniacza B 1C/
podiqezyé oscyloskop.

- ustawié potencjometr B15 tak, aby na wyjéciu uzyskaé przebioeg
o ksztatcio fali prostokatnoj o wypstnieniu /2.

Klawisz /15/ powinien byé ustawiony w pozycji D.
W sposéb analogiczny ustawié punkt pracy wmacniacza C regulujyc
potencjometrem 129,

Sprawdzanie napigé

W colu ulatwienia lokalizacjl uszkodzed 1 nupraw przyrzadu podano
nizej nouwinalne wartofci naplgé stalych w charakterystycznych pun=—
Xtach ukladéw w stosunku do masy, dla naplpcia sieci 220 V /110 V/,
misrzone woltomierzem o rezystancji wewnptrznej > 20 K V.
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Zasilacz § powislucs czgstotlivofci

Punkt pomiarowy Napigcie /¥/ Uwagi
618 - 1 40,5V
1018 - 2 S5V
19 - 1 +18,2 ¥
€19 - 2 +12,7 V
1619 - 3 +0,7V
3-8 2y
20 = 3 ~12V
+200 ¥ +200 PFL-25A,PFL-258
PPL-25C
017 - +10 PFL-26A,PFL-263
Tk PFL-26C
2
-0 PEEA
T4 -5 g2y

Tranzystor T1 jest doblerany tak, aby mapigcie na jego dremie i

irédio spelnialy warunkd U > 1,6V; Ug ¢ 1,2V,

fezystor 4208, 8234, WI10 w irédlach tramzystoréw T201, T202, 7301
a3 doblerame / 1.8 = 44 %% / tok, aby napigcia ma ich frédiach
mialy wartosod podane w tabeli "Wzmusniacz"

Wzmacniaca
Punks pomiarowy Rapigcia /Y, Uwagt
%75 5/6 ©/D
7201, 7202 +0,8 40,1 +5
3, 13 ° +0,8 +5
72, T2 -0,8 0 +5
T, T -0,8 ° +1,5
15, 15 -2,7 -2,0 40,2
T4, Th -2,7 -2,1 ok
1203 +5 45,7 +12
T204 -5 ~5.7 -12
T301 -0,9 o *5
302,303,304 2.9 0,1 #1,8
16301 noga 13 - - - +0,6 ¥
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owki d lokalizacji uszkod:

Przyrzad jest tak zaprojektowany, e istnieje natychmiasiowa moi-
1iwosé ukladéw bez y a

z dodatkowych przyrzadéw. )
¥ celu spravdzenia dzialania naleiy wykomaé niiej wymienions czynnos=
oi:

- ustawié przelgcznik /31/ w pozycji WYL,

- ustawié przelgcznik /35/ w pozycji WEWN,

= ustawié przelgeznik /35/ w pozycji WEWN,

- przelgcznik /2/ ustawié w pozycji 1 s,

- ustawié pokrgtls /21/ w pozycji " SO,

- weisngé klawisz wlgcznika /8/ KONTA.

- nacisngé 1 pudci¢ kluwisz przelgcznika /22/ KASOMANIE

Powinno nastqpié skasowanie wszystkich wskainikéw cyfrowych na zero i
przyrzad powinien zliczaé impulsy o czestotliwosci 1 ilz /v czasie
pomiaru 10, 8/, Joéli nastapi skasowanie stanu licznika, lecz nie nas-
tqpi zliczanie, to uszkodzenie znajduje sig w laicuchu dzielmika
czgstotlimodel wsorcowych /IC9 - IC16/, badi w przelnczniku elektro-
nowym Ic2,

Jetell nio nastgpl skasowanie stanu licznika, lecz wystepuje zliczanis
impulséw o czgstotlimodel 1 liz, to uszkodzenie znajduje sip w obwodzis
kasowania /IC2 = IC6 = IC4/. Jeteli nip nastapilo kasowanis i zliczanis
impulséw, te uszkodzenie znajduje slp w ukladzis generatora wzorcowego.
Przy zliczaniu przez przyrzad impulséw o czgstotliwoici 1 Hz sprawdzié,
o2y kolajnost éwlecenia sig cyfr jest prawidiowa, Nastgpnis nalety
dokonaé powyiszego sprawdzenia dla wszystkich czgstotliwoéci wzorcowych
/0,1 Hz; 10 liz, 100 Hz, 1 kilz, 10 kiz, 100 iz, 1 Mz, 10 Niz/.

Powyiazy sposéb sprawdzenia nie gbejmuje wzmacniaczy wejsciowych
ApBicC,

Aby wstopnio sprawdzié dzialanie wazmacmiacza A nalsizy polaczyé przewo-
dem ¥spélosiowym gniazdo wyjicia 10 MMz /26/ z gniazdem wyjécia A

/9/ oraz ustawié przelgcznik /19/ w polozeniu A, oraz wcisngé whgeznik
CZESTOTL. /4/. : :



Przelgeznik /2/ ustawié w pokozeniu 0,1 s. Jebli wzmacniscz dzia

pragrzad zmierzy poprawnie czgstotliwosé 10 Miz z wiasnego wzroca. Nas—
| tepnie przelgczyé przewéd wspblosiowy z wejécla A /9/ na wejécie B 710/,
| przelgezyé przelgeznik /19/ w poloienie B i postepujge zgodnis z pki.,
8.3.1. pomlerzyé czestotliwodé 10 Milz, Jeéll wzmacniacz 3 dziala te
przyrzgd zmierzy poprawnie czgstotliwosé 10 Miiz z wlasnego wzorca.
Nustgpnie przelgczyé przewéd wspolosiowy z wejécia B na wejscie C /11/,
welsngé klawisz /5/ OKW.SR. i weisngé klawisz przelgczuika /2/ w pozy-
cji 10%, Pokrgcié pokretlem POZIOM /13/ oz do uzyskania pomiaréw. JeSli
wzmacniacz C dziala to przyrzad zmierzy popravnie okres éredni 100 ns
2 wlasnego wzorca.
Jesli po wigozeniu do sieci zasilajacej, mimo wigczenla nle éwieci iaden
wskaznik, to nalery sprawdzié bezpiecznik B1#3, a jesli jest on dobry
to sprawdzié napigcie +5 V.

10. Sprawdzenie stanu technicznego

Spravdzenic stanu technicznego polega na przoprowadzeniu kontroli doklad-
noci wskazai wg pkt. 8.2.

Ponudto nalezy sprawdzié dzialanie wzmacniaczy A, B 4 C w spossh opisany
% pkt. 9.4., a takie, przeprowadzié pnsu):[.rzy weiénigtyn klawiszu /8/
KONTROLA dla wszystkich kelejno wigczanych klawiszy przetaczaika /2/
PODSTAWA CZASU/ n OKRESDW dla przelycznika PAMIEC /31/ ustawlonego w
pozyci WYL., obserwujac przy tym, ozy wszystkie cyfry zespolu wskaZioika

/23/ sy wyswictlano prawidiowo ra kolojnych miejscach,

11, Przechowywanio i transport
Warunki przechowywanla i tramsportu powimny byé zgodne z normg
PN-76/1-06500/08 .
Po sklado

aniu lub transporcie wiorcowanie nalezy wykomaé wg pkt. 10.

11,1, Przechowywanio przyrzqdu
Przyrzgdy powinny byé przechovyxano w pomieszczeniach krytych nie za=
wierajgcych érodku wywolujgeych korozje. Przyrzqdy mogg byé przechowy-
wune w opakowaniuch Lransportoiych, jeieli okres ich skiudovania nie

przekracza 6 alesipey.

- 4 -

Warunki klimutyczme przechowywania:

11,2, Transport

- temperatura +5 = +40%

= wilgotnoéé waglgdna 40% - 80%

- brak par, kvaséw, zasad i innych substancji wywalujscych
korozjg,

= brak odczuwalnych wibracji i wstrzaséw.

Przyrzad wymaga pray jego p port moie
odbywaé sip drogy wodng, powistrzng i lgdowy wewnatrz krytych érod-
kéw praewozowych.

Warunki k1.

Pozostale

imatyczne transportu:
- temperatura -25°C do +55°C
~ wilgotnosé wagledna do 95%

- ciénienie atmosferyczne 60 do 106 kPa

warunki przechowywania i transportu okrela PN-76/T-0650/08.

KONIEC
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W zwigzka z tym jedna #yZa kabdbla doprowadzajacego napigeie o
j 1 czng przyrzadu.

POmMIArIws Zawsze jest zwarta z masg e ektry 3 Przy: —— A B

czefistwa obsugl pracy v praypadku czestofclonierzy K2 20258, Kz 2025 4 uu;ﬂ:

srwszg klase ochronnodol

6.2,Przepisy bezpl

zgodnie z normg KZ 2026C, natomiast w przypadku cz¢stofclomierzy Kz 20254 { k220264
czas nagrzewania sip przyrzadu wynika z czasu nagrzevan

statu wewngirznego genoratora wzorcowego zaleinie od wy

Przyrzal ma p.

PN-76/T-26500/

a sig termo-

s ¥ymaganej sta-
Pzyrzal wyposazony jest W tr 5jprzewodowy szour sisciowy. bilnosei czgstotliwodcd Lutone] w danyeh tochnicemych tege
. tora.
T2 z poaew iSw /26%to-zielony/zapewnia po¥aczenie obudowy Amneraiats
2dam o r wpsmadasyn gaiasda SiecioWsE Aby przygotowaé przyrzqd do pracy maleky:
porrrzgda z X IXKLE 2 Chd . . ' N
Pr korzystaniu 3 gniazia sieciowegd bez kotka uziemiajgcego - sprawdzié, czy wlotona jest wtaciwa wkladka topikowa apara owa,
..1 vy proyrzad usienié koraystaias 2 zacisku ochromnego 29 - klawisz wylzcznika SIEL /1/ ustawié w pozycii wylzczenia sasilunia,
nalezy przy - uziemié przyrzad zgodnie z pkt. 6.2,
" na 2547,
na pIycie tylnaj Przyr — '
i L P - qozyé przyrzad do sieci za pouocy sznura sieciowego /30
Przyrzad nie wnosi zagrozed fypu: promieniowanie mtkrotatove - t .o
o - woisngé klawisz SIEE /1/.
i omieniowanie jonizacyjns.
ani promien: J jest do zasilania z sieci W przypadku gdy przyrzad jest wyposazony w gniazdo DUUKARKA /37/,
Przyrzad fabrycznie przystosowany je ‘motna polaczyé urzgdzenis drukujgce wynik pomiaru. Urzgdzenis be poe
250 ¥ winno by¢ polaczonme poprzez gniazdo 28 1 37.
i T2
Przed przystapieniem do zdejmowania oson obudowy oraz Przy . ;
é i .2, Kontrola dokladnofci

mianie bezplecznikéw nalezy przyrzad odigezyé od sieci
Wy P 12:iowego gniazda zasila- Co pevien okres czasu np, raz w roku naleiy przeprowadzié kontrolg
zasllajacs) przez wyjgeis szaura z Sis:ioweg . czgstotlivobel ¢ 2 g0, Kontrolg taks

. proeprovadzié moina przez pomiur wewngtrziej czgstotliwosoi wiorcowej
J7e880. seiu 10 Mz z tobciomiel kostabil

A moc s o soko,
7. pons . proyrzadu do pracy na wyjseiu a pomocg czgstoic rza 2 wysokos nym wzore

) cem czgstotlivosoi, Kontrola wiorca wewngtrznogo moze byé takie dokonana
Jedli przed uruchomieniem przyrzad znajduje sig w warunkach przoz pomiar czgstotliwofel 10 Miz zewnptrznego wzorca wysokostabilnem
e 1 “
inien on g0 2a porocy czpstosciomiorza kontrolowancgo.
1 ienioaych w pkt. 6.1, ©o powinien
réznigeych sig od wymieniomy P W praypadku kontroli czgstosciomiorzy KZ 20254 1 KZ 20264 zawiorajqeych

przejéé 12-godzinny olves reklimatyzasji. generator wzorcowy 0CX 05 lub GWM-5-1 istnieje mozliwosé dostrojenia

..3owania przyrzad: do zasilania z sieci 110V tych genoratoréw do czgstotliwoscl znamionowej z dokladnobcin 2 , 1070,
W celu dokonania kovekty dostrojenia nalezy:
przy wrigh-i Wiyszce sziaxra s oweg> zdjaé osiong gorng = wlgozyé badany czgstoéciomiers i irédlo czgstotliwodoi odniesienmia

na okres graania wymagany dla osingnigela wymaganej stabilnodet,
bt W7
obudowy, ~ dokonal pomiaru czestotliwoéei z rozdzielczofelq pomiarowy 0,1 Hs

Sodna B 41 montazowegd .
- korzystajac ze schemati montazoweg /czas otwarcia bramki 10 s/,

usunaé pokgezenia migdzy kohiodwkami ©4 a 15 transformatora.
us SED 4

P ig:7y6 z- so0g kohidwkl i oz 6 oraz 13 z 15,

- wymi=nié wk¥adke topikowg aparatowg Bi na

2383
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WYKAZ ELEMENTOW
Czgstociomiorz-czasomiorz cyfrowy
typ KZ 20254, KZ 2025, KZ 2025C,

Kz 20264, K2 20268, Kz 2026C

‘;g“"' Dane techniczne Uwagi
1 2, 3

Elementy na plycie PG

B REZYSTOR MLT-0,25W = 1 k&L /25%/-A-55/125/21

3 " MLT-0,25% - 510 /eSu/-A-55/125/21

B4 o MLT=0,25W = 2 k1) /#5%/=A=535/125/21

RS " MLT=0,25W = 750 00 /+5%/-A=55/125/21

Y YOMLT0,25W = 1 KDY /25#/-A=55/125/21

110 ; MLT=0,25W = 5102 /+55/-A=55/125/21

a1 Wedlug uzupelniajacych wykazéw elomentéw

w2 HEZYSTOR MLT=0,25W = 100 k) /+5%/-A=55/125/21

w13 " MLT=0,25W = 1 M) /x55/-A=55/125/21

R14 MLT-0,25W = 2 X5 /#5%/-A-55/125/21

5 " MLT-0,25W - 5105 /5%/-A-55/125/21

w16 " MLT-0,25W = 22 k5, /+5%/-A=55/125/21

u17 " OMLT-0,25% = 6,8 k§) /+5i/-A-55/125/21

R18 " MUT-0,25W = 2,2 kS /#5%/-1-55/125/21

19 Wedlug uzupelniajycych wykazbw elementéw

. : ; v

i) REZYSTOR MLT-0,25W = 5153 /25%/~A=55/125/21

c1 KONDENSATOR KFPf-2F-16x16-100n-L-25-666

c2,c3 J CLEKTROLIT, typu 2,02/E 100 uF/16 V

C4,C6 " KFP£-2F=16x16-100n-4-25-668

c? = K50-1-510 pF & 54-250V-D

c8 n KCR=1B-N-3x10-d-47-K-400-656

c9 . KkS0-1-750 pi #5%=250V-0

c10 L] KFPE,2F-16x16-100n-Z-25-668

c11 A KS0-1-300 p¥ # =250V ~C

12,613 - n ELLKTRULIT. typu 2 04/U 1000 nF/25V

ciy " KFPL-2P-16x16-100n-%-25-665

€15 " ELEKTROLIT.typu 2 02/E 2,2 p¥/G3V

c16 " KFPL-2F-16x16~1000~2~25~668




1 2 2
€17,618 KONDENSATOR EIEXTROLIT.typu 2 O/U 1000 az/25V
€19 Wedlug uzupsiniajacych wykazéw elementéw
€20 XONDENSATOR SLEKTROLIT.typu 2 04/U 1000 p@/25V
c23 ® ® typu 2 02/ 4,7 uE/350V
cak % KFPI-2F-16x16-1002-2-25-668
D3,D2 DIODA 3AP 795
03 = BAYP Sh
25-D16 % 3¥P 401-100
217 Wediug uzupelniajacych wykazéw elementéy
T TRANZYSTOR 37 245 /lub 2N 4416/ dobierany
T2 " 3FP 520 gr V
101 UKLAD SCALONY MH 74510 /lub SN 74S10N/
Ic21 " ®ucy 7451 .
€3 “ ® MB 748112 /lub SN 7451128/
ch » ®gey 74121K
1c5 a ® o UcY 7400N
1c6 @ n o UcY 7474N
7 ” ® o UCY 741218
cg®/ Ll % 7413 PC Tugsram /lub CDD 413K Rumunia/
IC9-1C16 “ s ey 7490
17 l % 7413PC Tungsram /lub CDB 4135 Musunia/
.23 PRZELJCZNIK KLAWISZOWY D-h542-296
P3 " » D-4542-293
11 CEWKA £ ~ 72382
Zlementy ma piytce llcznika = PL

€101-C104 X 1 568
1c101 UKLAD SCALONY Mit 74510 /Lub SN 745108/

] = ucy 7490¥

1| Ic102-1C103

1 2 3
[IC109-IC116 | UKZAD SCAIONY UCY 7475N
Ic125 o . ME 745112 /lub SN 748112N/
1c126 " " MH 745112 /1ub UCY 7473N,UCY 74107N/
Phzostaze elementy wedXug uzupeiniajacych wykazdw
elementdw :
1/ Elementy mogz dyé zastapione uk¥ademi
UCY 74107TN lub UCY T7473N przy zastosowaniu
przeceokokowa jaeych ptytek drukowanych
/matryca Nr D-2217-1095, D-2217-1094/,
2/ Elementy mogg byé zastgpione ukradami
UCY 74132N po wykonaniu pamigci Sciegek
i wyprowadzeniu dodatkowych poXaczed na
PZytce drukowanej.
Eozegtate olementy
R2 POTENCJCHMETR PR186 556-0,20-47 k() -A=-25mm P1<656
R6,R7Y | REAYSIOR 110,251 - 180) /+5%/-A-55/125/21
ret/ " MED-0,250 - 47C) /+5%/-A-55/125/21
R22 " MED-0,250 - 1 kQ /+5%/-A-55/125/21
R24 " MET-0,250 - 75080 /+5%/-A=55/125/21
cat KONDENSATOR ELEKTROLIT, typu 2 02/E 47 uF/25V
c22 " XFPf~2F-16x16=-100n~%-25-668"
€25,C26 L KFPf-2F-16x16-100n~2-25-668
1245/ DIODA LED CQXP 04 .
D17 WedXug uzupeiniajacych wykazdw elementéw
D183/ " LED CQXP 04
5 W‘ed}:ug uzupeiniajacych wykazdw elementdw
Icis UXZAD SCALONY MA 7805
Ic19,IC20 Y ) 1A T812
P1 WYZ4CZNIK SIECICWY D-4542-295
P4 PRZEZHCZNIK KLAUISZOUY D-4542-294
?5 " SUWAROWY typ 946.22.1.02




2

2201,B241
2202,8239
1203, 4240
1204,0238
n205,8237
12206,4236
u207,8235
0208, 4234

r209,H233
1210,8232
R211,8231
212, 8230

PRZELACTNIX XLAWISZOWY D-4542-290
» SUWAKOWY typ 946.22.1.02

2ARDWKA TELEFONICZNA MINIATUNOWA T 5,558 12V 50 =b
WKLADKA TOPIKOWA WEPAT 9,315 A :

“ l WTAT 0,630 A

" " WTAT 2,5 A

Wedlug uzupsiniajqcych wykazéw elementéw

FILTR PiZECTWZAKLOCENIUWY ¥Ppz-804 - 0,1 pF-
+ 20%-2x2500 pF-232,5 ml-250V-24

3/ Blementy umieszczons na plytce D.
8 Elementy umieszczone na plytce 4,

Gonerator kwarcowy

Weddug uzupelniajacych wykazbw elomentéw

Elementy 1 B¢

REZYSTOR MLT-0;25% = 2 kSh /45%/-A-55/125/21
W MLT-0,254 - 910 kSD) /+5%/-A=55/125/21
B MLT-0,25W - 100 kS, /+5%/-A=55/125/21
o MET-0,25W = 1 kS /25%/-A=55/125/21
MLT-0,258 = 100 kR, /+5%/-A-55/125/21
" MLT-0,250 - 100 kSU /45%/-A-55/125/21
B MET-0,25W = 51 kO /45%/-A=55/125/21
" MLT-0,25W = b S4 /+5%/-A=55/125/21

» MLT=0,25W - 5105?4 /isa.'/- -55/125/21
" ALT-0,25W - 300 5% /+54/-A=55/125/21
A MLT-0,25% - 4708 /25%/-A-55/125/21
B MLT-0,25W = 11 R /25%/-A-55/125/21

bez
trzonks

dobierany
5108 -
2 k&Y

wg B-12

1

R213,0229
R214,8227
R215, 12228
8216,8225
R217,0226
2218, 0224
1219, 0220
B221

R222

K223, 1242

€201,C2 4
202,28
€203,0204
€220,c221
c205,c222
206,207,
€218,

©208,C216
€209,0217
€210,6211
c212,0219
c213,c227
c214,0215
€223,0226

D201-D206
0207,0208

T201,7202
203

T204
T Y

AR201,AR202
1c201
1C202,1C203

REZYSTOR MLT-0,25W - 9,1 kS /a5%/-A=55/125/21
" MLT0,25W = 5,6 kS /45%/-A-55/125/21
POTKNCJOMETR CN.15.1 = 2,2 kS, + 20%
REZYSTOR 1AT=0,25% = /0 k& /#5%/-A-55/125/21
" MLT-0,25W = 1,8 kY, /25%/-A=55/125/21
" MET=0,25W = 4,7 kQ, /25%/=A-55/125/21
POTENCJOMETR PR186.556=10k S, ~A=0,25¥~25-P1-666
REZYSTOR MLT=0,25W = 51082 /+5%/-A=55/125/21
" MLT=0,25W = 750 8 /45%/=A=55/125/21
" MLT=0,25W = 5108 /#5%/-A=55/125/21

KONDENSATOR KCP=18=N= 4 5i= 471~
N KC3=1B=Na 5~ At~ 0=200-858
" ELEKTROLIT, typu 2 04/U 10 pP/25V
L] L typu 2 04/U 10 uF/25V
L KCP-1B-U=12-100-k-400-658

6

w KPP£-2F=16x16-100n-2-25-668
L] ELEKTROLIT.typu 2 04/U 2200 nF/10V
L KPP £-2F~16x16-1000-2-25-668

5 KFP£-2P-16x16-100n-2-25-668

" ELEKTROLIT.typu 2 02/T 220 ;17/16V
- KCP-1B-U-12-100-U-400-658

n KFP£-2F-16x16-1000-2-25-668

. KCP=1B=U=12-100-}-400-658

. DIODA BAP 795
" BZP 683 C5V6

TRANZYSTOR BF 245 /lub 2N 4416/
" BC 211
" B¢ 313
3¢ 167
UKLAD SCALUNY UL 1111
" UCY 740 /lub MU 740 /
" " UCY 7400N




- 6 -
1 2 3
P201 PRZKLACINIK KLAWISZOWY D—4542-459-1
ementy wzmacniscza A
R301 REZYSTOR MLT-0,25W - 910 kS /45%/-A=55/125/21
R302 N OMET-0,25W - 100 kS, /45%/-A-55/125/21
2303 " MLT-0,25W - 10 kS /s5%/-A=55/125/21
2304,R327 "MLT-0,25W = 518 /45%/-A-55/125/21
R305,8308 " OMLT-0,25% = 2,2 kS /e5%/-A-55/125/21
2306,R307 " OMET-0,25W = 1 k., /+5%/-A-55/125/21
R309 "OMLT-0,25W - 1 MG /+5%/-A-55/125/21
1310 " ART-0,25W = 5109, /e5u/-A-55/125/21 duh}zr-ny
| 21:51. :x
B-12
L e *MLT-0,25W = 1 kY /45%/-A-55/125/21
RI12-w314 "MLT-0,25W - 4305 /5%/-A-55/125/21
#315,2316 " MET-0,258 - 1 kY /#5%/~A-55/125/21
317-R319 " MLT-0,25W - 518% /25%/-A=55/125/21
B320-8322 MOMLT0,25W = 4304% /25%/-A~55/125/21
323 " MLT-0,25K = 4,3 K3 /454/-A=55/125/21
| w324 " OMLT-0,250 = 931 kS /45%/-A=55/125/21
i 325 " MLT-0,25W - 2 k(R /45/--55/125/21
326 "OMET0,25W = 1,2 kS /45%/-A-55/125/21
1328 " MLT-0,25W = 3608 /+5%/-A=55/125/21
€301 KONDENSATOR MKSE-018-01 15 n¥ 630V
c302 " KCP-1B-N-5-2,2-J-500-658
€303 L] KCR=1B=N=3x8-d-20-K-400-656
€304 " KFP£=2F=5x5~1n-L-663
| €305 " KFP£-2F=16x16-100n-2-25-668
€306,6308,
€310 " KCP=1D-U-8-51-3-250-658
€307,€309,
c311 " KFPL-2F-16x16-100n-2-25-668
€312-C314 " KFPL-2F=16x16-1000-2-25-668
C315-C318 L KFP£-2F-16x16-100n~2-25-668
€319 " KCP=1B-U=8-51-J-250-658
C320-C322 " KFP{-2F-16x16-1000-2-25-668

1 2
030%=D303 DIODA BAP 795
301 TUANZYSTOR BF 245 /lub 20 4416/
£202-7304 " BSXP 93 /lub 2§ 2369/
16301 UKLAD SCALONY UCY 74S00N /lub MH 74800/
€302 N “UCY 74008

Elementy dobierane zgodnie z punktem 9.3 nine,
instrukeji,
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‘Uzupeiniajacy wykaz elementdw
Czgstodciomierz-czasomierz cyfrowy typ KZ 20254

R403

REZYSTOR MET-0,25W - 10 k  /+5%/-A-55/125/21

1 Z 3
Ri1 REZYSTOR MET-1W - 36 k() '/+5%/-A-55/125/21 |PZytkaG
R19 " MED-0,250 - 1 kQ/+5%/-A-55/125/21 |Piytka &
R20 " MET-0,25W - 390()/+5%/-A=55/125/21 |Piytka &
R21 " 1ET-0,25W ~ 510 kC)/+5%/-A-55/125/21 |Piytka &
c19 KONDENSATOR ELEKTROLIT.typu 2 04/U 47 uF/25V Prytka G
R101,R112 REZYSTOR MET-0,250 - 47 kQ /«:5%/-A-55/125/21 Prytka &
1C117-IC7124 UKZAD SCAIONY 74141PC Tungsram /lub MH 74141/ [Piytka L
[V101-V108 | WSKAZNIK CYFROWY IC 531 Prytka L
73 TRANZYSTCR BD 354 Prytka
7o TRANSFORMATOR SIECIONY  E - 62097
D7 DIODA BYP 40%-400
Generator kwarcowy - wersja 1
WYSOKOSTABIINY GENERATOR KWARCOWY GWM-5-1
Generator kwarcowy - wersja 2
GENERATOR KWARCOWY 0CX0-5
PEYTKA GENIRATORA 0CX0-5
R401 REZYSTCR MED-0,250 = 10 kX2 /+5%/-A-55/125/21
R402 TRYMER CT.32 - 100 k$) +20% - W

9=

1T 2 3
R11 REZYSTOR 1BD-1W - 36 kG /+5%/-A-55/125/21 |Pzytka G
R19 nie montowany
[R20 zwarcie drutem Dsm x 0,5 Pxytka G
R21 REZYSTOR MET-0,25W-510 k(/+5%/-4=55/125/21
C19 nie montowany
[R101-R112 |REZYSTOR MET-0,25W - 47 kQ/:s%/-A-55/125/21 Pytka L
IC117-IC12} UKZAD SCAIONY 74141 PC Tungsram /lub ME 74141 * L
V101-V108 |WSKAZNIK CYFROWY IC 531 "L
T3 nie montowany
T TRANSFORMATOR SIECIOWY E - 62097
D17 DIODA  BYP 401-400

Saiepator kieoouy
GENERATOR KWARCOWY TCXO-5
PEYTKA GENERATORA TCX0-3 i TCX0-5

R404 REZYSTOR MET-0,25W - 3002 /+5%/-A=55/125/21
[R405 " MED=0,25W - 160K /+5%/-A=125/21
R406 v mr-0,250 - 1,2k0Q/+5%/-A-55/125/21
c401 KONDENSATCR KFPf-2F-5%5-202-2-25-668
7401 TRANZYSTOR BFP520
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Uzupekniajacy wykaz elementdw .
Czgstodciomlerz-czasomiers cyfrowy typ XZ 2025C

1 2 3
R11 REZYSTOR MET-1W - 36 kSl /+5%/-A=55/125/21 Prytka G
R19 nie montowany
R20 zwarcie drutem Dsm x 0,5 Piytka G
R21 REZYSTOR MET - 0,250~510 K$)/+5%/-A=55/125/21
c19 inie monfowany
R10%,R%12 REZYSTOR MET-0,25W - 47KS) [+5#/-h-55/125/21 Prytka E

[V101-V108 WSKAZNIK CYFRCWY IC 531

T3 nie montowany
Tr TRANSFCRMATCR SIECICWY E - 62097
D17 DICDA BYP 407-400

GENERATOR KWARCOWY TCX0-3
PEYTKA GENERATORA  TCXD-3 i TCXD-5

lIC147-IC%24 UKZAD SCALONY 74141 PC Tungsram /lub MH 74141 Pzytka I

Prytka I

- 11 -
Uzupelniajgey wykaz elementéw
Cz¢stosciomiorz-czasoniers cyfrowy typ KZ 20264

7 Z 3
211 REZYSTOR \LT-0,25W - 1 k&), /£3%/=A-55/125/21 Plytka G
R19 " MLT=0,25W = 1 kD, /#5%/=A=55/125/21 Plytka G
220 " MET-0,25W = 398, /#5%/-A=55/125/23 Plytka G
c19 KONDENSATOR KLEKTROLIT.typu 2 04/U 47 pF/25V Plytka G
2101-R160 UEZYSTOR MLT-0,25W = 6203, /+5%/=A=55/125/21 Plytka L
IC117-IC124 | UKLAD SCALONY UCY 7447N Plytka L
W1=W8 WSKAZNIK CYPROWY POLPRZEWODNIKOWY CQZP-14 Plytka ¥S
5] TRANZYSTOR BD 354 Plytka
tylna
T TRANSPORMATOR STECIOWY & - 62094
017 DIODA BYP 401-50
Generator kwarcowy = wersja 1
WYSOKOSTABILNY GENERATOR KWALCOWY GHM-5-1
Generator kwarcowy = wersju 2

GENERATOR KWARCOWY 0CX0-5

PLYTKA GENERATORA 0CX0-5
2401 REZYSTOR MLT-0,25W = 10 kG, /+5%/-A-55/125/21
R402 TUYMER OT.32 = 100 k&, 2 20%-1W
8403 REZYSTOR MLT-0,25W = 10 k&, /25%/~A=55/125/21




- 12 -

Usupelniajacy wykas slementéy

Cagstodoisniermczasonisra syfrowy typ X2 20263

- 13 -

Usupelniajgsy wykas elamentéw
Cagstofclonierseczasomiars cyfrowy typ KI 2026C

1 2 3
W11 REZYSTOR MLT-0,25W = 1 K& /25%/-4-55/125/21 Plytka G
¥19 nis moniowany '

20 zearcis drutem 05m 3 0,5 Piytka 6
c19 nis montowany .

2102-R150 BEZYSTOR MLT-0,25W = 5208% /25%/-A=55/125/21 Piytka L
1C117-1C126 | UKLAD SCALONY UCY 7447% Piytka L
¥1-48 WSKADNIK CYFROWY POLPRZAWODNIKOWY CQZP=14 Prytka L

3
T

017

40k
B405
8406
c401
T401

nie montowany
TUANSFORMATOR SIECIOWY E-6209%

DIODA BYP 401-50

Generator kwarcowy

GENELATOR KWAICOWY TCX0-5
PLYTKA GENERATORA TCX0-3 1 TCX0-5
REZYSTOR MLT=0,25W = 3008 /25%/-4~55/125/21

" MLT=0,25W ~ 160 kS, /+5%/-A=55/125/21

W LT-0,25W - 1,2 kG /55%/-A=55/125/21
KONDENSATOU KFPE-2F=5x5~202-2-25-663
TRANZYSTOR BF 520

1 2 3
B11 BSZYSTOR MLT-0,25¢ = 1 k. /45%/-A-55/125/21 Plytks G
B9 nie montovany
B20 zwarcie drutem Dsm x 0,5 Piytks &
c19 nie montowany .
R101-R160 REZYSTOR MLT=0,25W = 6205, /+5%/-4-55/125/21 Plytka L
1C117-1C124 | UKLAD SCALONY UCY 7447N Plytka L
w1-¥8 WSKAZKIK CYFROWY PDLPRZSWODNIKOWY CQZP=14 Plytka L
3 nie montowany
113 TUANSFODMATOR SISCIONY § = 62094
017 DIODA BYP 401-50

Gonerator kwarcowy

GENERATOR KWARCOWY TCX0-3
PLYTKA GENERATORA TCX0-3 i TCX0-5




1.

2.'

S
Wyposatonie przyrzgdéw
KZ 2025A,8,0K20264, B, C

Standart accessories

Sznur polgczeniowy koncentryczny 2 x BNC = 2 szt,

Coaxial connection cable

Bezpieczniki

Fuses
WIAT 315 mA
WTAT 630 mA

WTAT 2,5 &

L=700

2 x BNC.~ 2 pas

Rys, KU-44-01-1

- 2 8zt,
- 1 szt,
- 2 szt,

0

&



