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1, Wyglad zewnetrzny przyrzgdu
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SIEY - wylacznik sieci. Weisniecie klawisza powoduje
podiaczenie przyrzadu do sieci. Oznaka witgczenia Jest
swiecenie wskaznika /2/.

Wekaznik wiaczenia przyrzadu do sieci.

POZIOM ODNIESIENIA - pokretio umozliwiajgce zmiane
poziomu odniesienia przebiegu wyjsciowego w. zakresie
5V -+57V, :
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4, WYPELNIENIE - pokretio umozliwiajqce zmiane wypeinienia
impulsé4w prostokgtnych.
5. Skala czestotliwosci.

6. Przetgcznik umozliwiajgcy wraz z pokretlem /7/ ustawie=
nia zgdanej czestotliwosci,

7. Pokretto umozliwiajace wraz z przelacznikiem /6/ ustawie-
nie %2gdanej czestotliwosecl.

8. FM ~ gniazdo siuzgce do doprowadzenia zewngtranego
sygnalu w celu uzyskania modulacji czestotliwoéci sygna—
1u wyJjsciowego.

9. Przelgcznik umozliwiajgcy wybér kesztaltu napiecia wyj=
Sciowego.

10. Przetgcznik stuzgcy do wigczenia ukladu modulatora ampli-
tudy w celu uzyskania modulacji amplitudy sygnaiem do-
prowadzonym na gniazdo AM /11/.

1. AM - gniazdo stuzgce do doprowadzenia zewngtrznego syg-
natu w celu uzyskania modulacji amplitudy sygnaiu wyj-
_Sclowegos

12, WY 6008 -~ gniazdo wyJjsciowe siuzgce do poblerania na-
pigcia wyjsciowego regulowanego piynnie za pomocg pPo-
kretia /13/.

13. AMPLITUDA -'pokretlo umozliwiajgce ustawienie zgdanej
amplitudy napiecia wyjsclowego.

14, Sznur sleciowy.
15. Zacisk do uziemienid prazyrzgdu.’
16. Bezplecznik,

2. Przeznaczenle przyrzgdu

Generator funkcyjny typ KZ 1404 stanowi srédio napiecia
sinusoidalnego, tréjkgtnego lub prostokgtnego o regulowa-
nym wypeinieniu, ‘
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Czgstotliwosé 1/lub emplituda kazdego z tyoh przebiegéw
moze byé zmieniona sygnatem zewngtrznym.

Zmiena czestotliwodsci sygnalem zewnetrznym pozwala na wy-
korzystanie generatora, na przykiad do zdejmowania chearak-

" terystyk ukladéw przenoszenia a takie do sterowania predkos-

ci obrotowe]j sllnikéw elektrycznych.

Ze wzgledu na mozliwo8é uzyekanlia réznych przeblegéw wy jé-
¢lowych generatora_zhajduje zastosowanie zaréwno w labora-
toriach dydaktycznych, naukowo-badawczych jak réwniez w za-
kladash produkcyjnych.

3. Wyposagenie
1. Sznur polgczeniowy 2 x BNC KU~44-01-1 szte 1
2. Wktadka topikowa aparatowa WIPAT 160 mA " o2
4, Dane techniczne
4.1. Zakres czegstotliwodel ¢ 0,05 Hz - 1 MHz
podzakres x 0,1 » 0,05 Hz - 1 Hz
podzakres x 1 1 Hz - 10 Hz
podzakres x 10 : 10 Hz =100 Hz
podzakres x 100 : 100 Hz ~ 1 kHz
podzakres x 1 k ¢ 1 kdHz -~ 10 kHz
podzakres x 10 k 10 kHgz ~100 kHz
podzakres x 100 k 100kHz - 1 MHz
4,2, Uchyb skalowania
czgstotliwosei
podzakres x 10, x 100, )
x1kix10 k: + 3 % w stosunku do maksymal-
nej czestotliwodci podzakresu
-podzakres x 0,1 x
ix 100 k : + 10 % w stosunku do maksymal=-
nej czestotliwodci podzakresu
4,3, Niestabilnosé czestotliwoscl
/po 1 godz, od momentu
wigézenia/
krdtkookresowa i + 0,5 %/15 min

diugookresowsa +1%/7h



4.4,

4.5,

4“060

4,7

4.8,

4.9'

4.10.

-7
Wspéiczynnik temperaturowy
czgstotliwosel

Zmiena czestotliwosci przy
zmianie napiecia sieci

+ 10%

Ksztalt napiecia

wy jéciowego

Napiecie wyjsciowe Upp
/bez obcigzenia/:

Zmiana napigcla wyjSciowego

przy przestrajaniu
/w stosunku do napiecia
przy £ = 1 kHz/ :

Catkowity wspdéiczynnik
znieksztaicehd nieliniowych
napigcia sinusoidalnego

10 Hz - 50 kHz :

‘50 kHz -« 1 MHz :
Nieliniowo$¢ napigcia
tréjkgtnego

10 Hz - 10 kHz ¢

0,1MHz - 100 kHz 3

4.11;Asymetria napiecia

tréjkqtnego

10 Hz - 10 kHz :

0,1 Hz - 100 kHz

przebieg /bipolarny/ sinu-
goidalny,tréjkatny lub pros-
tokgtny o regulowanym wypel-
nieniu i w/w przebiegi modu~
lowane w amplitudzie i/lub
czestotliwodci oraz poziom
odniesienia regulowany w
zakresie «5 V = +5 V

O - 10V

<3 %
<5 %

<2 %
€5 %

&3 %
<5 %
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4,12. Czes narastania impulséw
' prostokgtnych /przy obcigZeniu
R = 60082 C = 50 pF/ : 0,1 us

A.13. Znieksztalcenia wierzchoilka
impulsu prostokgtnego /suma
przerzutu wierzchotkowego
i zwisu/ oraz przerzut o
przedni 1 tylny .: <10 %

4,14, Wypelnienie impulsédw
prostokatnych w zakreaie

czestotliwoéci ,

0,1 Hz -« 100 kHz : 10 % - 90 %
4,15, Poziom odniesienia ‘
o na wyJjscius -5V ~-4+57V
4,16, Impedancja srédias 6008 + 2%

4,17, Modulacja amplitudy
napieciem zewnegtrznym
/statym lub zmiennym/

4,17.1. Napiecie wyjSciowe /Upp/

bez obcigzenia, wspbiczyn—

nik gtebokodci modulacji

réwny zero/ 0=-51V
4.,17.2. Glebokos¢é modulacji przy

zmianie napiecia modulu- :
jagcego od -2,5 V do +2,5 V: 0->» 100%

4.17.3. Nieliniowos¢ giebokosci
modulac jis £ 10%
4,17.4., Impedancja wejsciowa dla
napiecia modulujacego >2 k&
4.18. Modulaéja czestotliwbéci
napieciem zewnetrznym
/statym lub zmiennym/



4,18.1.

4.18.2,
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Dewiacja czestotliwosci
przy zmianie napiecia
modulujgcego od 0, do+9V:
/przy ustawieniu skali
czgastotliwoSci na 1/:

Dewiacja czestotliwosci

. przy zmianie napiegcia

4,18.3.

4,18.4,

modulujacego od 0 do =9V
/przy ustawieniu skali
czeatotliwosci na "10"/:

Nieliniowoéé dewlacji
w zakresie czgstotliwosci
0,1 Hz = 100 kHz 1

Impedancja wejsciowa dla

. napliecia modulujgcego

4.19. Zakres temperatury pracy 3

4,20, Napiecie zasilajace :

4,21. Pobdér mocy:

4,22, -‘Wymiarys

2.23, Maga:

1 - 10

10 - 1
£5 %
>33 kR

+5 +20 +40°%
220 V + 10%; 50 Hz
10 V.A

wysokosé 98 mm
szerokodé 300 mm
glebokosé 240 mm

ok. 2,5 kg

5. Zasgada dziatania i budowa przyrzadu
5.1. Zasada dzialania

&mmphv
ali
trojkatnes

<£9£M‘

qDAM

Modulator | AM
amplitudy [—O===0- ::’

5008
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Podastawowym ukladem generatora jest generator przebiegu
tré jkatnego.

Uklad ten sklada sie 2z dwu srodel o statej wydajnosci
prgdowe]j oraz uktadu przelgczanie 1 sterowania tych t2rbdet.
Przebieg %rbjkqtny uzyskuje sie przez tadowanie kondensa-
tora stalym pradem. '

W wyniku ledowanie kondensators z jednego zroédta uzyskuje
sig¢ zbocze narastajgce, & w w&niku tadowania z drugiego
szrédta - zbocze opadajgce.

Skokowa zmiane czestotliwo$ci realizuje sle przez regulacae
napiecia powodujacego zmiang pradu fadowania. Napiecle to
moze byé podawane z pobtencjometru lub z gniazde FM /przy
aterowaniu czestotliwoscl sygnatem zewnebtrznym/ .

Uktad ksztaltowania fall prostokgtnej jeet zrealizowany

w ukiadzie przeriutnika Schmitta & ukiad ksztaltowania
przebiegu sinusoidalnego w ukladzie dzielnika zawierajacego
element nieliniowy /zespét apolaryzowanych diod/.

W/w przebiegi na podawane ne wzmacniacz wyjéciowy bezpoSred-
nio lub przez modulator amplitudy.

5.1.1.Generator fali trojkatnej.

Ukred ksztaltowanil fali tréjkgtne] skilada sie z dwu zréde
pradowych oraz ukladu przelgczania 1 sterowania tych Zrbdei.
Przebieg trojkatny uzyskuje sie przez iadowanie kondensato~
ra stalym prodem. Jeko Zrédra o statej wydajnoSci pradowe]
pracuja tranzystory I5 i T4,

Zmiana podzakresu czgstotliwoscl jest reallzowana za pomocy
przetacznika P1-1, kondensatoréw /C3 -~ C11/ w obwodzie lado-
wani on ensa%?n%gze zrddia pragdowego praCugacego na tran- .
zystorze TS5, otrzymuje sig¢ zbocze rosngce przebiegu tréjkgt-
négo, a przy iadowaniu przez %Zrédto pradowe pracujgce na
tranzystorze T4 - zbocze opadajace. Fotencjometr R4 siu~
zy do ustewienia jednakowych pradéw adowenia z obu Zroddel,
a zatem do ustawienis symetrii przebiegu btréojkatnego.

Zmimane czegstotliwosci w ramach jednego podzakresu uzyskuje
si¢ przez wepbdibiezne gterowanie wydajnoscig pradowg srédel..
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Zmiens ta realizowdna jest za pomocs pobencjometru R19
/Hz/. Regulacja potencjometrem R19 /Hz/ zmienia prqd emi-
tera vranzyatora T10. PotencJazt emitera tranzystora T8
pozostaje staty i réwny O V ze wzglqdu ne statg polaryza=
cJe bazy /rezystor R13, dioda D3/, Gdy suwak potencJjometru
R19 /Hz/ znajduje ml¢ na potencjale zaeilania +15 V = zmia=
" na Jego potoZenia w kierunku potencjazu wynikajgqoego z
dzielnika R21, R20 i ozedci R19, powoduje zmmiejszenie prg=
du kolektora tranzystora T10, co jest réwnoznaczne z obniie-
niem jego potencjaiu. Galwaniczne poigczenie kolektora tranzys-
tora T9 2z bazg tranzystora T9 zapewnia przenoszenie zmian
potenc jazu kolektora trénzyatora T10 na baze tranzystora
T9. Dzlekl temu, wyZeJ opisana zmiana poiozenia suwaka po-
tenc jometru R19 /Hz/ oraz odpowiedniq zmiang potencjaiu ba-
zy tranzyétora T9 powoduje zwigkszenie spadku naplecia mige
dzy emiterem 1 kolektorem tranzystora T9., Poniewaz rezystory
R7, R6 1 R12 maJq Jednakowg wartosé rezystancji, spadek na-
plecle migdzy kolektorem & emiterem tranzystora T9 odbywa
si¢ w taki sposéb, ze potencjal kolektora rosnie Jednakowo
co do bezwzgledne] wartosci, tak jak maleje potencjal emi-
tera. Roénie potencjai bazy tranzystora T3, a maleje poten-
oJjat bazy tranzystora T2, Malejq zatem prgdy kolektoréw
€§§nz storéw T2 1 T3, co powoduje wzrost potencjailu kolekto-
ra &9? oEniZenie potenc jatu kolektora tranzystora T3,
W wyniku tego maleja prgdy kolektoréw tranzystorédw TS5 1 T4
/tr6édta prgdowe/. Przy nie zmienionej wartodci pojemnodci
w obwodzie ladowania oraz wartosci napigeia, do ktérea'jest
ona iadowana powoduje to wydluzenie czasu ladowania a wiec
zunie jezenie czestotliwodci przebiegu, Tranzystory T7 i T8
stuzg do przelgczania zrédet pradowych w chwili, gdy prze-
bieg osigga minimalng lub maksymalng wartosé napiecia.
Jezeli odbywa sig¢ proces adowania /zbocze rosngce - pracu-
Je tranzystor T5/, tranzystor T3 jest zatkany. Wzrost po-
tencjatu kolektoréw tranzystoréw TS5 i T4 powoduje wzrost
potencjazu bramki tranzystora T11 pracujgcego w ukiadzie
wtérnika 1 wzrost potencjaiu na wyJjsciu wtérnika symetrycz-
nego, zbudowanego na tranzystorach T12 i T13,
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Galwaniczhe potgczenie wyJjscla wtérnike symetrycznego z ano-
dg diody D1 i katodg diody D2 powoduje, %e Jezeli potencjal
anody diody D1 wzroénie do wartodci réwnej sumie spadkowe]
napigé ne diodzie D1, zlgczu emiter-baza tranzystora T?7 i ne-
piecia emitera tranzystora T7, nastgpl chwilove w2gozenie
tranzystora T7. Tranzystor T8 pozostaje nadal zatkany. W wyni-
ku chwilowego wigczenla tranzystora T7 obnizy sig potencjat
Jego kolektora i bazy tranzystora T2, Ujemny skok napiecia
nea kolektorze tranzyetbra T3 przeniesiony na baze tranzyasto-
ra T4 wprowadzi go w stan przewodzenia, Tranzystor T5 w wy-
niku dziatania sprz¢zenia zwrotnego na rezystorze R3 zosta-
nie wprowadzony w etan zatkania, W ten sposéb nagtgqpi prze-—
tgczenie 4rdédel prgdowych ze zroédia pracujgcego na tranzys-—
torze TS5 /zbocze narastajgqce/, na Zrdédio praéujqce na tran-
zystorze T4 /zbocze opadajgce/. Dziegki symetrycznej polaryze-—
bji tranzystoréw T7 1 T8 potencjaly na ich emiterach sg féw~
ne co do wartoscli bezwzglednej, ale o przeciwnej polaryzacji.
Jesli wiec napiecie na kolektorach tranzystoréw T5 i T4 ma
wartos¢ bezwzgledng rdwng wartosci bezwzglednej napiecia,
przy ktérej nastgpito chwilowe wigczenie tranzystora T3,

to wigczy sie chwilowo tranzystor T6 i w podobny sposéb nas—
tapi przelgczenie zrdédet pradowych ze zrédia pracujgcego na
tranzystorze T4 /zbocze opadajace/ na zrédio pracujgce na
tranzystorze T5 /zbocze rosngce/, '

Regulacja rezystorem R10 przez zmiane potencjaléw emiterédw
tranzystoréw T7 i T8 zmienia wartos¢ progéw wigczania tran-
zystorédw T7 i T8, co umozliwia regulacje amplitudy przebiegu
tréjkqtnegé. Poniewaz ladowanie kondensatoréw odbywa sie
stalym prgdem, regulacja ta powoduje takze zmiane generowane]
czestotliwosci, ‘

Dp regulac ji solnej czgstotliwosci podzakresu situizy rezystor
R20, W celu wyeliminowania wpiywu obclgZenia na cze¢stotliwosé
generatora zastosowano podwéjny wtérnik emiterowy zbudoweny
na tranzystorach T10 i T11.
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5.1.2. Uklad ksztattowania fali prostokgtne]

Ksztattowanie fali prostokgtnej zrealizowano w ukiadzie
przerzutnika Schmitta pracujgcego na tranzystorach T15

i T16. Zmiang¢ wypelnienia fali prostokgtnej uzyskuje sie
w wyniku przesuwania poziomu odniesienia przebiegu
wyzwalajacego. Przebieg napiecia na bazie tranzystora T15
dla dwdéch skrajnych potozen potencjometru R27 ilustruje
rysunek 2. '

vl

-1

max.

min.

Rys.2

W stanie statycznym tranzystor T15 przewodzi a tranzystor
T16 Jjest zatkany. W chwili kiedy na we jscie przerzutnika
podawany Jjest przebieg jak na rys. 2, nastgpuje wyzwala-
nie uktadu cze¢scig przebiegu, ktbéra przekracza prog wyz-—
walaniaw kierunku napig¢é ujemmych, Przy zmisnie poziomu
odniesienia przebiegu sterujgcego wzgledem progu wyzwala-—
nia otrzymuje sie przebieg prostokgtny o rdéinym wypeinie-
niu c¢o przedstawiono na rys. 3.
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Rys.3.

513,

Potenc jometr R30 stuzy do ustalenia poziomu przebiegu
wyzwa}ajqcego w stosunku do progu wyzwalania przerzut-
nika tak, aby dla Srodkowego potozZenia potencjometru R27
ksztalt przebiegu wyjsciowego mial postaé fali prostokqt-
nej o wypeinieniu 0,5. '

Uklad ksztattowania fali sinusoidalne]

Ksztaltowanie sinusoidy z przebiegu trdéjkatnego odbywa
sie za pomocg zespotu diod D24do D25 i rezystoréw R88
do R107. Diody D14 do D19 pracuje przy ksztattowaniu do-
datniej czesci przebiegu, a diody D20 do D25 przy ksztai-
towaniu ujemnej czesci przebiegu. W wyniku przytozenia
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prZebiegu tréjkgtnego na dzielnik napiecia, ktérego je-
den z elementéw jest nieliniowy /Rn/ ne jego wyjsciu
otrzymuje si¢ przebieg sinusoidalny.

Rys.4.

Zmianeg rezystancji Rn /rjs.4/ w funkc ji napiecia wejscio~
wego uzyskuje sie w wyniku kolejnego dotgczania lub odlg~
czania od rezystora R88 rezystoréw R99, R98, R9?7, R96,
R95. Rezystory sq dolgczoane za pomocyg odpowiednio spola—~
ryzowanych diod w zaleznosci od chwilowej wartosci napie-
cia wejsciowego., Tranzystory T25 i T26 pracuja w ukladach
wtérnikéw emiterowych dostarczajgcych napigcia do wstep-
nej polaryzacji diod. Potencjometry R84 i R111 siuzg do
ustawienia takich wartosci napieé polaryzujgcych, przy
ktérych przebieg sinusoidalny ma najmniejsze znieksztal-
cenia,

5.1.4. Modulator amplitudy

Uk?ad modulacji amplitudy zrealizowano na obwodzie scalo-~
nym IC 1, ktoérego wewn¢trzna budowa podana jest na rys.S5.



Rys.5.

Na bézy tranzystoréw T2 /13/ i T4 /6/ przykladany jest -
sygnal fali nosnej o przebiegu trojkgtnym, prostokatnym
lub sinusoidalnym. Poziom tego sygnatu reguluje sig za
pomocg potenc jometru R57. Jezeli uklad jest wysymetryzo—
wany /potenc jometr R49 w Srodkowym polozeniu/, to ze wzgle-
‘du na budowe wewnetrzng ukladu IC1 na kolektorach tranzys-
tordw ™ /2/ 1 T4 /7/ nie bedzie sygnalu fali noénej,

Przy symetrii ukladu prad kolektora tranzystora T3 jest
réwny pradowi kolektora tranzystora T6, a prgdy kolek-
toréw tranzystoréw T1, T2, T4, TS sg réwne 1 wynoszg polo-
we warto$ci prgdiw tranzystoréw T3 lub T6. Wprowadzenie
sygnatu na bazy T2 i T4 /13, 6/ spowoduje zmiare pradu
kolektora tranzystora T2, ktéra jest kompensowana przez
odwrotng zmiang pradu tranzystora TS5, oraz zmiang prgdu
kolektora tranzystora T4 kompensowana, przez zmiane prgdu
tranzystora T. W wyniku tego na wvjsciu /kolektory tran-
zystoréw T1 L T4/ nie bedzie zadnych zmian., Rozsymetryzowa-
nie ukladu, zmiana polaryzacji baz tranzystoréw T3 i T6
przez zmiane polozenia potenc jometru R49, wprowadzi roéi-
nice pradéw pityngéych przez tranzystory T3 i T6, a wigc '
zmiang prgdéw TS i T1. Na wyjsciu ukiadu pojawi sie syg-'
"nat fali nosnej. Zmiana asymetrii ukladu po przylozeniu
na bazg tranzystora T6 /wejécie AM/ bgdzie zmieniala réi-
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nice pradéw tranzystoréw T3 i T6 i w podobny sposbéb jak
przy zmianie polozenia suwaka potencjometru R49, bedzie
regulowata amplitude¢ fali noénej na kolektorach tranzys-—
toréw T1 i T4, Przy odpowiednim ustawieniu suwaka poten=-
cjometru R49 i dobreniu amplitud fali noénej i sygnaiu
modulujgcego, charakter tych zmian jest liniowy.

5.1.5. Wzmacniacz wyjsciowy

Stopien wyjsciowy Jjest wzmacniaczem szerokopasmowym prgdu
stalego zbudowanym na tranzystorach T20 do 124, Regulacje
amplitudy dokonuje si¢ za pomocg potencjometru R64 umiesz-
czonegn na wejsciu wzmacniacza., Sygnal sterujgcy stopilen
wyjsciowy podaWany jest z wtérnikéw emiterowych zbudowa-
nych na tranzystorach T18 i T19, w przypadku pracy bez
modulac jil amplitudy. Przy pracy z modulacjg amplitudy na
we jScie wzmacniacza jest podany sygnal z wtérnika emitero-
wego zbudowanego na tranzystorze T17 przez kondensator
€22, Potencjometr R?73 umieszczony w dzielniku pelaryzujg-—
cym drugie wejiscie wzmacniacza réznicowego zbudowanego na
tranzystorach T20, 121 siuzy do regulacji poziomu odnie-
gienia na wejSciu wzmecniacza szerokopasmowego. Wzmocnle-
nie napieciowe uzyskuje si¢ na tranzystorze 122, ktéry
steruje stopien wyJjsciowy pracujgcy w ukiadzie symetrycz=
nego wtérnika /tranzystory T23, T24/., Zastosowane w ukla-
dzie ujemne sprze¢zenie zwrotne /R81, R72, C23/ zmniejsza
rezystanc jo wyJjSciowg 1 stabilizuje wzmocnienie wzmacnia-
cza,

5.2, Konstrukc ja przyrzgdu

Konstrukcja przyrzgdu umozliwia latwy dostegp do wnetrza
przyrzgdu oraz szybkl demontai wszystkich wazinie jazych podz-
espoléw Elementy zasilacza i generatora umieszczone sg na
oddzielnych piytkach drukowanych,
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Rozmieszczenie wazniejozych podzespolow pokazuje ponisezy

rysunek.
- 2
1 == =
F-==n .
[} <
T ] A
e d e

@[
@

Rys.6.
1. = trarsformator sieclowy
2. « plytks gznaratore
3, - potencjometr do regulacjl czestotiiwoscl /Hz/

4, - ptytka zasilaczae

6. Qgélne wytyczne eksploatacji 1 bezpieczenstwa obalugg

6.,1. Ogblne wytyczre eksploatacji

Przyrzgd przeznaczony Jjest do pracy w naetepujqcych warun-—
‘kach klimatycznych :

temperatura +5"C -~ +40°C
wilgotnosé do 80% przy 309
cisnienie atmosferyczne 80 - 106 KPa

Jesli przed rozpoczeciem pomiardw przyrzagd znaad0wal‘aie
w warunkach rdiniqcych sie od w/w mozna go wigezyé do
sieci doplero po 12-~godzinnej rekllmatrvzacji,

6.2, Przepisy bezpiegzeﬁstwa obstugi

Przyrzgd naleiy do przyrzadéw I klasy ochronnoSci o napie-
ciu zasilejgecym 220 V wg PN-76/T-06500 ark. 5.

W celu zapewnienis bezpieczetistwa przy obsiudze, prayrzad
Jest wyposaiony w trédjprzewodowy sznur sieciowy. Jeden
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z przewodédw sznura zapewnia polgczenie obudowy przyrzgdu

‘% przewodem zerowym lub uziemiajgcym przy korzyetaniu z

 gniazde sieciowego przystosowsnego do wepéipracy z tréj-
kontaktowym wtykiem sieciowym. Przy korzystaniu z gnlazda
sieciowego, ktére nie zapewnia powy%ezego polgczenia nalely
przyrzgd uzlemié przez dolgczenie instalacjl uziemienia zaw ,
ocisku /15/, znajdujgcego sie na ptycie tylnej przyrzgdm ozna-
czonego symbolem , . Obudowy przyrzgqdéw wspbipracujacych
powinny byé dotgcztne do te] samej instalacji uzlemiajacej.
W przypadku uszkodzenia przyrzgdu wymiang bezplecznikdéw
oraz zdjecie osiony gérnej i dolneJ nalezy przeprowadzié
przy odlgczonym sznurze sleciowym.

UWAGA : NA PLYTCE DRUKOWANEJ ZASILACZA WYSTEPUJE NABIECIE
SIECI 220 V '

Naprawy wymagajgce zdejmowania osion przyrzadu naleiy wykee
nywsaé z zachowaniem szczegbélnej ostroznoéci po dokladnym
zapoznaniu sig z rozmieszczeniem punktow lutowniczych i
elementiw znajdujacych sile pod napigciem sieci,

7. Przygotowanie przyrzadu do pracy
W celu przygotowania przyrzgdu do pracy naleiy :

- wycisna¢ klawisz wylacznika sieci /1/

uziemi¢ przyrsad zgodnie z pkt. 6.2.

za pomocy Sznure sieciowego priytaczyé przyrzgd do sieci,

wcisngé klawisz SIEC /1/.

8. Obslupa przyrzgdu

Po 15 minutach od chkwill wigczeuia przyrzgd Jest gotéw do
wykonywania pomiaréw. Podang w pkt. 4,3, stabilnosé przyrzqd
osigge po 2 h,

Czynnoesci prsy wykonywaniu pomiacodw

- 28 pomocg przelgcznika /6/ oraz pokretia /?7/ ustawié wyma-
gang cz¢stotliwosé
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- za pomocg przelgcznika /9/ wybraé Zgdany ksztalt naplecia
wy jéciowego,

- pokretlem /13/ ustawié %adang emplitude napigcia wyjscio-
wego,

- pokretlem /3/ ustawlé qdang wartcéé poziomu odniesienia
przeblegu wyJjsciowego,

~ dla impulsdw prostokatnych za pomoca pokretia /4/ ustawié
wymagang wartosé wypeinienia,

- w celu uzyskania sygnaiu wyj$ciowego o modulowanej amplitu-—
dzie nalezy wcisngé klawisz /10/ & do ghiazda /11/ przylo-
zyé¢ sygnal moduluigcy. Zmieniajgc wartoesé napiecie /Upp/
sygnatu modulujacego od ¢ do 2,5 V mozna otrzymaé sygnat
wyjdciowy o wepbdrczynniku glgbokoéci mcdulacji od O do 100%,

- w celu uzyskania sygnaiu wyjsciowego o modulowanej cz¢stotli-
wosci nalezy do gniazda /8/ przytozyé sygnal modulujgaocy
okreslony w pkt. 4.13,1. i 4.,18,2, danych technicznych,

-~ dla uzyskenia sygnatu wyjéciowego o modulowanej smplitulzie
i czestotliwosci nalezy wykonaé czynnosci podane w pkt,
5.2¢ L 9.1

- do gniazda wyjéciowego /12/ dokaczy¢ bedany ukiad.

9, Konserwacja i naprawy przyrzadu
9.1. Sposéb uzyskiwania dostgpu do wnetrza przyrzgdu

Sposbéh uzyskania dostepu do wne trze przyrzgdu

Ryg.7.
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Przed przysﬁapieniem do demontezu przyrzgdu naleizy odlgczyé
sznur pieciowy od gniazda siecl zasilajgcej. W celu uzyska-
nia dostepu do wnetrze przyrzadu nalezy za pomocq wkreﬁaka
odkrecié cztery wkrety oznaczone odnodnikiem /1/ oraz dwa
wkrety oznaczone odnosnikiem /2/. Okrgcenie wkretdw /2/
pozwala na zdjecie nakiladek, ktérymi zakoniczone sg boki
przyrzadu i wysunigcie ostony gérnej. Wysunigcie ositony dol-
neJj wymaga dodatkowo zwolnienia wkretow mocujgcych nézk;
przyrzgdu. k

9.2. Korekcja przyrzgdu

w wypadku stwierdzenia niezgodnodci danych technicznych 2z
uzyskanymi wynikami nalezy przeprowadzié odpowiednle korek-
cje przyrzadu.

9.2.1. Korekcja cze¢stotliwosci i amplitudy fali tréjkatnej

- zdjgé ostone goérng i dolng przyrzadu,

-~ wtgczyé przyrzgd do sieci,

- do wyJjéclia generatora doiaczyé czestofciomierz

~ oyfrowy,

- nastawié czestotliwosé 1 kHz na zakresie x 100 Hz,

~ do emitera tranzystora T13 dolgczy¢ sonde synchroskopu,

- za pomoc§ potencjometru R10 umicszczonego na piytoe
generatora nastawié warto$é¢ napiecia /Upp/ fali tréj-
kgtneJ réwng 10 V,

~ potenc jometrem R22 umieszczonym na piytce generatora
skorygowal ewentualny biad cz¢stotliwosci,

- nastawié czgstotliwosé 100 Hz na zakresie x 100 Hz,

- potenc jometrem R20 umieszczonym na plytce~generatoré
skorygowaé ewentualny blgd czgstotliwosci,

~ nastawié czg¢stotliwo$é 100 kHz na zakresie x 10 kHz,

- ewentualny blqd cze¢stotliwosci skorygowal przez dobra-
nie kondensatora C8 umieszczonego na plytce generatora,
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-~ nastawié czestotliwosé 1 MHz na zakresie x 100 kHz.
Ewentualny btgd czestotliwoscl skorygowaé za pomocsg
regulacjl pojemnosci trymera C11 umieezczonego na
plytce'generatora.

9.2.2. Korekcja catkowitego wepbdlczynnika znieksztaXceh
nieliniowych i amplitudy napiecia sinusoidalnego

- do wyJjscla generators dolqczyé.miernik znieksztalcen
nieliniowych i woltomierz lampowy,

- nagtawié¢ czestotliwosé 5 kHz na zakresie x 1 kilz,

- regulowaé potencjometrami R84 i R111 umieszczonymi
na plytce generatora tak, aby uzyskaé minimalne weke-
zenie miernika znieksztalcen nieliniowych,

~ potenc jometrem R201 umieszczonym na plytce generatora
nastawié napiecie na wyjéciu generatora réwne 3,9 V
/pokretto AMPLITUDA w prawym skrajnym potozeniu/.

9.2.%. Korekcja maksymelnej amplitudy fali tréjk@tnej na wyJjsdciu
generatora

do wyjscia generatora dotgczyé synchroskop 2z sonds,
pokretto AMPLITUDA w prawym skrajnym polozeniu,

wcisngé klawisz oznaczony N,

regulujgc potefic jometrem R26 umieszczonym na plytce
generatora nastawié¢ warto$é napiecia /Upp/ fali
_ troéjkatnej na wyjéciu réwng 11 V,

9,2.4. Korekcja regulacji pokretla WYPBLNIENIE _
- do wyjécia generatora dolaczy¢ synchroskop z sonds,
- wcisngé¢ klawisz oznaczony
-~ pokretio WYPELNIENIE ustawi¢ w Srodkowym poiozeniu,
- nastawié czestotliwosé 5 kHz na zakresie x 1 kHz,

-~ obserwujgc obraz ne synchroskopie regulowaé potencjo-
metrem R30 umieszczonym na plytce wzmacniacza tak, aby
uzyskaé wypeilnienie impulséw prostokgtnych réwne 50 %.



" 9.3. Sprawdzenie napieé

Dla utatwienia lokalizacji uszkodzen i napraw przyrzgqdu
nizej podeno nominalne wartoSci napké w charakterystycznych
punktach uktadu. Napigcie mierzy¢é woltomierzem cyfrowym
przy napieciu sieci 220 V i dla czgstotliwo$ci ustawionej

1 kHz na zakresie x 10C przy pokretle AMPLITUDA w prawym
skra jnym poloZeniu, wcisnietym klawiszu oznaczonym ,, "L"

1 pokretle WYPELNIENIE w Srodkowym polozeniu.

T :
Punkt pomiarowy Napiecie
1 2

Emiter T2, T4 -10,2 V
Baza T2, Emiter T9,
Kolektor T8 - 10,5V
Kolektor T2, Baza TS5 + 11V
Emiter T3, T5 + 10,2 V
Kolektor TS5, T4 ov
Kolektor T9, T7, Baza T3 + 10,5 V
Baza T7 + 5V
Emiter T 7 + 4,5V
Baza T9, Kolektor T10 - 10 V
Emiter T8 - 4,5V
Baza T8 -5V
Baza T10 - 0,5V
Zrédto T11 + 0,6 V
Kolektor T12 + 14V
Emjiter T12 + 30 mV
Baza T12 + 0,63 V
Kolektor T13 - 14 V
Emiter T13 - 30 mV

| Baza 1713 - 0,63 V
Emiter T14, Baza T16 -2,6 7V

| Baza T14 - 3,27V
Kolektor T15 + 0,3V
Emiter T15 -3V
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1 2
Kolektor T16 ' oV
Baza T16 - 3,27
Emiter T16 1 - 3,25 V
-Bmiter T17 + 5,5V
Baza T18 oV
Bmiter T19 oV
Baga 1720 oV
Emiter T20 3 + 0,6V
Kolektor T20 - 13V
Emiter T21 + 0,5V
Baza T23 + 1V
Kolektor T23 + 13,5V
| Baza T24, Kolektor T22 : -1V
Kolektor T24 - 13,5V
Baza T25 ' § + 1,5V
Baza 126 -1,5V
Kolektor T201 j + 22V
Emiter 1201 + 14,7V
Baza T201 + 15,3V
Emiter T202 + 0,7V

9.4, Wskazéwki dotyczace lokalizacji uszkodzein

1. Brak napieé zasilajacych, nie swieci sie wekainik wig-
czenig sieci ~ sprawdzié bezpiecznik B1.

2. Brak napigé zasilajgcych +15 V, =15V -~ po odigczenilu.
obcigZenia sprawdzié elementy uszkodzonego zasilacza,

3. Przy prawidiowych napieciach zasilajgcych +15 V, =15 V,
Brak na wyjSciu generatora napigcia sinusoidalnego,
prostokgtnego i tréjkgtnego '

-~ uszkodzenie w ukzadzie generatora fali tréjkgqtmnej
/tranzystory T1 - T13/ lub uszkodzenie wzmacniacza
wyJsciowego /tranzystory T20 - T24/,



4._Znieksztaicone napigcie sinusoidalne na wyjsSciu

znieksztalcana fala tréjkatna sterujgca uklad
formujgcy napiecie sinusoidalne /$lizgacz RB/ lub
uszkodzenlie w ukiadzieeformowania naplecia sinusoidal-
nego /tranzystory T25, T26, diody D14 do D25/.

S. Brak lub znieksztatcenie fali prostokatnej na wyjéciu
przy prawidiowych napieciach sinusoldalnym 1 tréjkgtnym

uazkodzenie w ukiadzie formowania fali prostokgtne]
/tranzystory T14 - T16/,

6. Zalezno8é czgstotliwoSci generatora od napigcia sieci

uszkodzenie zasilacza stabilizowanego.

10. Sprawdzenie stanu technicznego

-W celu stwierdzenia czy przyrzgd nadaje sie do uzytkowania
zgodnie z przeznaczeniem nalezy aprawdzié:

a/ maksymalng warto8é¢ napigcia sinusoidalnego, prostokgtnego
1 tréjkatnego, '

b/ uachyb skalowania ozggtotliﬁoéci

Ad.a/

Ad.b/

Do wyjscia generatora dotgczyé oscyloskop. Ustawié
napiecie wyjéciowe na maksimum, Sprawdzié, czy w catym
zakresle czestotliwoSci generatora istnieje mozliwosé
uzyskania napiecia wyJjéciowego /Upp/ > 10 V, Pomiary
wykonaé¢ dla wszystkich ksztaltéw podstawowych:
sinusoida, tréjkat, prostokqt. Nastepnie nalesy wcisngé
klewisz "AM" 1 sprawdzié, czy istnleje mozliwodé uzys-
kania napigcie wyjSciowego /Upp > 5 V w zakresle czgs—
totliwoscl od 1 kHz do 1 MHz dla naplecla sinusoidal-
nego.

Do wyjscia generatora dotgaczyé czestoécliomierz—czaso—
mierz cyfrowy. Sprawdzié dokladnosé skalowania czes—
totliwosdci dla najnizezej 1 najwyzszej czgstotliwosci
kazdego podzakresu dla przebiegu prostokgtnego o wypel-
nieniu 50%. Dokiadno$é skalowania powinna byé zgodna

z okreslong w pkt,2.2. danych technicznych.
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11. Przechowywanie i trahsport

14,

19.2.

Przechowywanie

Czas przechowywania przyrzgdu w opakowaniu ochronno-tempe-
returowym nie powinien byé¢ druzezy niz 6 miesigey. W przy-
padku przechowywania przyrzgdu beu opakowania powinny byé
zachowane nastepujgce warunki :-

temperatura otoczenie +5°C - +40°C
wilgotnosé wzglgdna 40% - 80%

brak par, kwaséw, zasad i innych substancji
powodujgeych korozje, brak odczuwalnych wibra-
cji i wstrzgsdw.

Transport

Generator funkcyjny typ KZ 1404 Jest przyrzgdem laboratoryd-
nym wymagajagcym duzej oétboﬁnoéci przy przenoszeniu.
Przyrzqd powinien speiniaé¢ wymagania techniczne po Jjego
przetransportowaniu de miejsca przeznaczenia W oryginalu
nym opakowaniu transportowym i podanych nizZej granicznych
warunkach transportowych : ‘

temperatura otoczenia ' -25°C - +55°C
wilgotnosé wzgledna 95% przy 25°C
cidnienie atmosferyczne 60 do 106 kPa

‘Pozostale warunki przechowywenia i transportu okresla

PN—?G/T-O6500/04;
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Wykaz elementiw

GENERATOR FUNKCYJNY
typ KZ 1404

AR
Oznacze~
nie

Dane teehniczmne

R1

t R2,R3
R4
R5 -
R6
R?7
R8
R9
R10
R11
R12
R13
R14
R15
R16
R17
R18
R20
R21
rR22
R23
R24,R25
R26
R28
- 1R29
: R30
R31
R32
| B33
{ R34
j 135

| ,—5—1—.—._....#.... ‘ &

Piytka gloéwne B-2217-1030

REZYSTOR RMBw~0,25 W=3,57 k@ + 1%
" RMB=0,25 W=2,16 k& + 1%

POTENCJOMBTR TVP 184 ~ 47 ko ~0,25 W=-25/085/14

REZYSTOR RMB-0,25 W~3,92 k9 # 1%
POTENCJOMETR TVP 184 47 k& -0,25 W-25/085/14

REZYSTOR RMB-0,25 W-3,92 kS + 1%

" RMB~0,25 W-3,32 k& + 1%

" MET=0,25 W-2 k& /+5%/-A=55/125/21
POTENCJOMETR TVP 184 - 1 k& -0,25 We=25/085/14
REZYSTOR RMB-0,25 W~3,32 kS + 1%

" RMB~0,25 W=3,57 kR + 1% ‘ '

M MET0,25 W-150 kR /+5%/-A=55/125/21

* - MET=0,25 W=5608 /+5%/-A=55/125/21

" MET=0,25 W=5,6 kR /+5%/~A=55/125/21

" MET-0,25 W~16 k& /+5%/-A=55/125/21

" MET-0,25 W=91 k& /4+5%/-hA~55/125/21

" MET-0,25 W-88 kR /+5%/-A=55/125/21
POTENCJOMETR TVP 184 - 1 k& -0,25 W-25/085/14
REZYSTOR MET-0,25 W~1,§ k& /+5%/-A=55/125/21
POTENCJOMETR TVP 184 - 1 kQ -0,25 W-25/085/14
REZYSTOR MLT-0,25 W=6,8 k& /+5%/=-A=55/125/21

" MLT-0,125 W~108, /+5%/=A=55/125/21
POTENCJOMETR TVP 184 ~ 2,2 kQ 0,25 W-25/085/14

" REZYSTOR MET~0,125 W=6,8 kS /+5%/-A=55/125/21

" MET-0,25 W-4,7 k& /+5%/-A=55/125/21
POTENCJOMETR TVP 184-2,2 k&, -0,25 W=25/085/14
REZYSTOR MET-0,25 W-3,6 kQ /+5%/-A=55/125/21

" MET-0,25 W-390% /+5%/-A=55/125/21

" MELT-G,25 W-685% /+5%/-A=55/125/21

" MLT-0,25 W=3908, /+5%/-A-55/125/21

" MLT-0,25 W=5,6 kQ /+5%/-A=55/125/21




R36
R37
R38
R39
R40
R41
R42
R43

R44
R45
R46
R47
R48

. RA9

R50
R51
R52,R53
RS54
R55
R56
R57
R58
R59.
R61
R62
R63
: R65

‘] R66

R67
RE8
RE9
R70,R71
R72
R74
R75
R76

REZYSTOR MLT-0,25 W~758 /+5%/~A~55/125/21

",

”

”

MED=-0,25 W-9,1 k@ /+5%/-A-55/125/21
MET=0,25 W=2708 /+5%/~A=55/125/21
MLT-0,25 W=5608, /+5%/-A-55/125/21
MET-0,25 W=6208 /+5%/-A=55/125/21

POTENCJOMBTR TVP 184 - 47 kR -0,25 W-25/085/14
REZYSTOR MET-0,25 W-~7508. /+5%/-A=55/125/21

1"

”

MLT~0,25 W~1008 /+5%/-A=55/125/21

MLT-0,25 W-1 k& /+5%/-A~55/125/21
MLT-0,25 W~11 k& /+5%/-4~55/125/21
MET-0,25 W-15 kS /+5%/-A=55/125/21
MET-0,25 W=1008, /+5%/-A=55/125/21
MLT-0,25 W=270R /+5%/-A=55/125/21

POTENCJOMETR TVP 184 - 47 k&, 0,25 W-=25/085/14
REZYSTOR MLT~0,25 W~11 k& /+5%/-A=55/125/21

"

”

"

3

MET=0,25 W=15 kR /+5%/-A=55/125/21
MET=0,25 W=1 k& /+5%/-A=55/125/21
MET~0,25 W=100& /+5%/-A=55/125/21
MET~0,25 W=-2,7 k& /+5%/-A-55/125/21
NET~0,25 W=10 k& /+5%/-A=55/125/21

POTENCJOMETR TVP 184 - 2,2 k& -0,25 W-~25/085/14
REZYSTOR MET~0,25 W—100& /+5%/~A=55/125/21
POTENCJOMETR TVP 184 — 470&% =0,25 W-25/085/14
REZYSTOR MET-0,25 W=10 k& /+5%/~A=55/125/21

"
‘ll
”
"
”"
[
"
"
”
"
"

MET~0,25 W=2,2 k& /+5%/-A=55/125/21
MET=0,25 W=100% /+5%/=A~55/125/21
MET-0,25 W=100%, /+5%/=A=55/125/21
MET-0,25 W=2,2 k& /+5%/-A=55/125/21

MZT=0,25 W-1505
MET-0,25 W=39082
MET-0,25 W=150%,
MLT=0,25 W-6208;
MET=0,25 W=3605
MET=0,25 W-430%
MET=~0,25 W=3 k&
MET=0,25 W=1005

/£5%/-A=55/125/21
/+5%/~A=55/125/21
/+5%/-A=55/125/21
/+5%/=-A=55/125/21
/+5%/~A=55/125/21
/£5%/=-A=55/125/21
/+5%/~A=~55/125/21

/+5%/~A=55/125/21




- 29 -

1

2

R77,R78
R79
R80
R81
R82
R83
R84
R85
I R86
R87
R88
R89
R0
R91
R92
R93
R94
R95
R96
R97
r98
R99
R100
' R101
. K102
. K103
i R104
- R105
R106
. k107
- R108
' R109
* k110
RN
R112

REZYSTOR MET~0,125 W=158 /+5%/=A=55/125/21

"
"
"
"

MED~0,25 W-628 /+5%/~A=55/125/21

- MET-0,25 W~1008 /+5%/-A~55/125/21

MET~0,25 W=5608, /+5%/-A=55/125/21
MET~0,25 W-597&, +0,5%
MET=0,25 W12 k& /+5%/-~A~55/125/21

POTENCJOMETR TVP 184 = 1 kQ =0,25 W=-25/085/14
REZYSTOR MLT=0,25 W-680& /+5%/-A=55/125/21

"

1"

1"t

"

MET-0,125 W-3308 /+5%/~r=55/125/21
MET-0,25 W=1,3 kS /+5%/=-A=55/125/21

MET=0,25 W=39.Q /+5%/=A=~55/125/21

MED=0,25 We338, /+5%/=A=55/125/21

© MET-0,25 W48, /+5%/-A~55/125/21

MET-0,25 W=628&, /+5%/=-A~55/125/21
MED=0,25 W335 /+5%/-A=~55/125/21
MIT=0,25 W-1008 /4+5%/-A~55/125/21
MLT-0,25 W=2008% /45%/~8~55/125/21
MET-0,25 W=12088 /+5%/~A=55/125/21
MET~0,25 W=330% /+5%/=A=55/125/21
MLT-0,25 W-470 R /45%/=~A=55/125/21
MET~0,25 W= k8 /+5%/~A~55/125/21
MET-0,25 We2 k& /+5%/-A=55/125/21
MET=0,25 W22 k& /45%/=A=55/125/21

POTENCJOMETR TVP 184~2,2 k§ ~0,25W-25/085/14
REZYSTOR MET-0,25 W=-39Q, /+5%/-A=55/125/21

”

"

MET-0,25 W=33R /+5%/-A-55/125/21
MET-0,25 W-478 /+5%/-A=-55/125/21
MET-0,25 W=628, /+5%/-A=55/125/21
MLD-0,25 W~338k /+5%/-A=55/125/21
MET-0,25 W-100% /+5%/-A=55/125/21
MET=0,25 W=1,3 k& /+5%/-A~55/125/21
METP~0,125 W=3308, /+5%/-A~55/125/21
MET-0,25 W=12 k& /+5%/-~A~55/125/21

POTENCJOMETR TVP 184 - 1 k&-0,25 W~25/085/14
REZYSTOR MLT~0,25 W~680%, /+5%/=A~55/125/21




1 2 2.
1,02 KONDENSATOR EL@%?F%&%ggypxgu 2 04/U 100 uF 25V
c3 o 1640 55/‘;/ 40 JAPONIA
° el
c4 " MKSE-012 10 uF +5% 100V
cs " MKSE-018-02 1 uF 5% 100V
c6 " KSF-022 100000 pF +1% 63V A 465
c? " KSF-022 10000 pF +1% 63V A 465
c8 " KCP-1B-N47-6-10-1-250~25/085/10 ' dob.
: | 5 y6=16pF
c9 " KSF-020 910 pF +2% 63V 567
€10 " KCP =4 Bwl47=8=18=10-250=25 /085 /10
c11 TRYMER TCP-N750-10=0-6/25~40=656
¢12 KONDENSATOR KCP~1B-N476-10~1-250-25/085/10
c13 " ELEKTROLIT, typu 2 04/U 100 pF 10V
C14,C15 " KSF~020 1000 pF +10% 25V~567
c16 " ELEKTROLIT . Gypu 2 04/U 100 uF 10V
¢17 " KSF-020 270 pF +10% 25V 567
c18 " KCP~1B~N47~6-10~1-250=25/085/10
1619 TRYMER TCP—~N750=10mdm6/25~40-656
.C20~022 | KONDENSATOR ELEKTROLIT.typu 204/U 100 uF 10V
c23 " KCP=ABN47—6m5 , 6=l y 5-500-25/085/10
ca4,025 " ELEXKTROLIT.typu 2 04/U 400 uF 10V
T PRYNZYSTOR BC109 gr. B—
/- v para
_ komplem,
G I pere
b it SR komplem.
6 | ———"—BC109-grsB—
77 " BC107 gr. A) oara
78 " BC177 gre gj 4omplem,
T9 " BC107 gr. B
1 ™o " BC177 gr.B
1 " POLOWY BF245




g b g

1 2 .i__] ‘
i T2 TRYNZYSTOR BC107 gr. A} para |
™3 - " BC177 gr. A komplen.
T14 " BC177 gr. A
115,716 " BSXP93
L7 " BC177 gr. A
{ 718 " BC107 gr. A} para
119 " BC177 gr. A komplemd
220,121 " BC177 gr. B
e " BC107 gr. B
123 " BC107 gr. B} pare
T24 " BC177 er. B komplemq
mo5 " - BC177 gr. A} para
126 " BC107 gr. A komplem.{
D1-D7 DIODA BAYP95
‘D8 " ZENERA BZP 611-C5V6
D9 " "  BZP 683-C8V2
10 " " BZP 611-CéV2
D12-D25 " BAYP95
AL 01008
161 UKLAD SCALONY #TLT102-¥
L 102 ~u- TS 02 W
P PRZELACZNIK KLAWISZOWY D-4542-420
Piytka zasilacza B-2217-1032
20 REZYSTOR MET-0,25 W-4,7 kR /+5%/-A=~55/125/21
202 " MET-0,25 W=1,3 kR /+5%/-A=55/125/21
£203 " MET=0,25 W=4,7 k& /+5%/-A=55/125/21
1204 ,R205) " MET~0,25 W~10S5, /+5%/-A=55/125/21
1206 ,R207 " MLT-0,25 W=3,6 kQ /+5%/-A~55/125/21
1208 " MLT-0,25 W=7,5 k&, /+5%/=-A=55/125/21
1209 " MET-0,25 W=6,8 kS /+5%/-A=55/125/21
8210 " MET-0,25 W=7,5 k.Q, /+5%/-A~55/125/21
1241 " MET-0,25 W-6,8 k Q) /+5%/=A=55/125/21




REZYSTOR MLT-2 6808 /+5%/-h~55/125/21

" MET-0,25 W - 1,3 kR /_,5%/—-4\-55/125/21 '*

0201-0203| KONDENSATOR ELEKTROLIT, typu 2 02/T 2200 uF 16V

| 0204-0205
0206

T201,7202)
D201-D204

10201
| 16202

™

P2

‘R19
R27
Ré64
R73

R KSF=<020 470 pF #10% 25V 567
" ELEKTROLIT, typu 2 02/T 2200 pF 16V

TRYNZYSTOR BC 211 gr. 10 -
DIODA BYP 401-50

UKLAD SCALONY MAA723

TRANSFORMATOR SIECIOWY TS 8/3/666

WYEJCZNIK ‘SIECIOWY D--4542--419

Pozostate elementy

20U 107 LU Ao kL *aé/,, // -2 pirs
POTENCJOMETR géﬁa_e_gea—ge-*ﬁ

" SP1.2 - 2 W = 10 k& ~A-16-P~1
" SP1.2 = 2 W = 2,2 k& -A~16-P~1
" SP1.2 = 2 W = 4,7 k§, ~A=16=P=1

WKELADKA TOPIKOWA WTAT 160 mA

ZARODWKA TELEFONICZNA T 5,5 12V 50 mA

“POEBNOJOMETR TVP 184-6808 -0,25 W525/085/44

TRSLA

SPECIRI,
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