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1. Dane og61n® ,..c00600ssbstsscnnsssiasssniannnes

2. Lampa oscyleskopowa e
J. Czas nagrzewania aparata QiGIOAOOOOQOQQ®OOOUi!‘.

4, Warunki pracy e L e
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8, Wemacniacz zewng¢trazmego eodohylania w o8i X ...,
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1. Poslugiwanie sig skalg pomiarcws .‘...m.uu“-ug—
2., Wybédr odechylania w osi X .t.l'.‘i’ldi"‘ll“‘&‘i“
3. Mozliwedci wyzwalania podstawy czasu -tnsm\tavvm
b, Vybér fodzaju pracy pods tawy cuasu ocn‘oyipg.oqdﬁb-
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Vi, BADANIA TiGH1101HB OSCYLOSKOPU .".‘Qﬂjgaqg.y...gﬂ'ﬁ’

1. Zestawlenie prayrzqdéw Il.lt".iil do ﬂllllltllﬁ

dzenia badaf .uo-ooy---n.'.-‘toct-..-oycuocoglo'mo
2. Badanie systowu odchylamia w 081 ¥ .ceesveesccnsns
h Pods tawa oczasu .o..l01'!.0OQOODUOQOO;DQIiCI'&.JQ&Q
b, Stabilizac ja obrazu B
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6, Wewnetrzoy kalibrator wenecnionil cesvesscsosncans
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1. ¥Yzmaeniacs odchylania pionowege Z«100 ,.cscevsases
‘2. Uklad wyzwalania i podstawy czasu Z«200 ..cessenee
3. Vemacuimoz odohylania poeziomego L-300 ..scecescnes
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1. Zespél 7«100 VWzmacniacz cdchylania pilonowego ssees
2, Zespbl Z=-200 Uklad Wyzwalania i podstawy cZasu e
Je Zespbl L«300 Wzmacnimcz odohylania poziomege ssess

b, Zespdl Z-400 Uklady zasilania niskiego napipoia
: i lampy ORCYlOoSKOPOWE | sssccvasacnsrssnsnrsnssrnns
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Schemat ideewy ukladu MAMWM

Schewat ideowy ukladu pr mm -.
Zespél Z-200n/P2 .u‘.oouuooooorqocorqotﬂjjlbﬂyﬁ}h‘hﬁ

Schemat ideewy ukladu wemacniacza edohylania o
ge Zespbi z-mfm too--c-o-otnogott&lttnqtﬂ.ilww*

Schemat ideowy ukladdw ania niskiego napigeia
i lawpy oacyloskopewe | 2-800/P2 m-uuonnd#f

Schemat kalibratora lup“ Ze900/P2 seviivinan ':
Rysunek plyty czolowej -ﬁctcc-marﬂiba%#!#!ﬂwm
Rysunek pilyty tylune] uu-WuannnumuMm :
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1. DANE 0GOLNE

« Producent -
~ Typ aparatu ' - KR-7010 .
- Zastosowanie - oscyleskeop pomiarowy o

zastosowania
2. LAMPA OSCYLOSKOPOWA B
- Producent ~ FW ERFURT / NRD / _ f
- Typ - B7S4 w/g FW Erfurt '
- Iloéé strumienti . -
~ Sredpica ekrannu - # 72 mm | .
. Pole pomiarcwe - 48 x 60 mm ]
- Typ ekranu - Gy /P / ]
- Napigoie przyspiesza jjce - 1.‘ k! ﬂ v

3. CZAS NAGRZEWANIA APARATU,

= 1 godz, do osiggnigcia pelnej zdolnodei pomiarowse j;

- 5 min, 40 esiggnig¢oia zdolunoéci pomiarowe )] napi¢é i cuzasbw
Niestabilnoéé polotenia plamki mose by!¢ wéwozas wigksza nid

wynika te = danyoh w pkt. 5.4.; =
= 30 sek. od chwill zalgezenia aparatu do momentu pojawienia '
8i¢ plamki lub linii na ekranie. o i

4. WARUNKI PRACY, ; -

4.1, Zasilanie : - sieé produ smieinoge lub
 later wewngtremy
- napigcie znamionowe sieei ummim-m5
- napigeie -—&-ﬁ H -2 ' B |
latera e ol -



czgstotliwoédé znamionows lﬂﬂm
sieci zasilajgcej

- zakres .uv-'t-rgun‘ot napigé za-
silajgeyeh

- moc pobierana

- zabezpiecszenie przed zwarciem
i przecigeniem

250 A prey sasilaniu
. aparatu 2z sieci 200-240

lub 1A przy wasilaniu
[ Ilm 100 “ M. o

= Iﬁhﬂillllli.il'o

]

4,2. Temperatura otoczenia: _ : ;
= temperatura odniesienia n—l’j“:/T..qB / I'T‘f
- zakres temperatur otoczenia - 278 de Jls‘l /7 ﬁ ﬁ

Wilgotnodé wegledna /zakres/ - 20 g0 80%
Dopuszeozalny czas pracy ciggle] ‘
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5.k,

55

Rodza | tlumikéw we jécliowyeh : lw-stopniowy tlumik 2z dzielw
nikami RC skompensowany
cegstotliwodciowo i fas ,
¢ stalej impedanc ji we
-waj, niezalezne i eod
su V/ dsz

Vepdlezynnik odehylania : SaV/dy do 20V/da w d'unﬂnmq -
kalibrewanych poedzakresach
o sekwencji 1;2;5

Uchyb podstawowy 1t 5 h

Ugchyby dodatkowe wspllczyne
nika odehylania

a, stalodé 1t 3% w clagu 1 godsz,
b, wplyw 10% zmiany napigeia : 3 %

zasila jqgcego ' H‘J
Niestabilnoéé polosenism plamki. -

- dimgotrwaly dryft plamki 1 5 dz w plerwszej godzinie’
bezpedrednio po uplywie

czasu nagrzewania | :1:

- dryft plamki spowedowany -
10% -n.-u napigeia sasila-i 0,5 de j_ A, - i
nia . i " J:_
Charakterys tyka wnnuam i m-ll m
- szerokoéd pasme ﬁhﬂllw ."

“‘M‘ .'-‘ -i":: I|| o " “ " * . i

- delna

L i
¥ i_
Jlﬁ'
- W

| (- . ‘I-'I

|| “r .B‘

'1



- preerosty

- zwisy - 1 3% .
5.6, Przesuw osi 'f- ] x 12 dzi m : wegl
5.7. Impedancja we jéciowa 1 IMR 2 9% //27pF
5.8, Maksymalne napigcie wejécliowe 1 H00 V
6. UKLAD PODSTAWY CZASU,
Bele Rozclgy l,‘ lindlowy
- rodzaj rozeijgu t wyzwalany, orasz Muaﬁw
z ukiadem podtrzymywania |
pods tawy czasu 1
- rodzaje pracy ! praca uutmtye_ﬂﬂ. wyzwa- | -
lana, oraz wyzwalana ¥ ro-
zjafnianiem Liegu robocze- ; t
co |
0.2, Zakresy wapblozynnikéw ozasu 3 0,5 sek/dz de 0,2 yllt.fu ]
i w 20 kalibrowamych M
sach o sekwemncji 1;2;5 "
6.2.1. Uchyb podstawowy 1 5% . 'M
6.2.2, Uchyby dedatkewe 5
- wplyw 104 emiany napigeia : 5 % <, i
zasilajgeege o,
1 | M -:‘I- B
6.3, Ekspans ja rozcigeu '

- sposéb deodatkowege rezcig- | wmiana wzmocnienia

= uchyb ﬂ”“ :i"r-r'"" .
Prezesuw osi X
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7.2,

7e3e

STABULIZACJA OORAZU,

Rodza je stabilizamoji obraszu : Wl W
nego pnuom

/ -+-fm.¢’

Rodza je wyzwalania: ' ' -I- ;

-~---pu-1-aon:u-uim; - T

"IV-V" - telewizyjnym impulsem mm nm, - nl-:
mie 20 Hz do B kHz

"TV-H" « telewizyjuoym impulsem odohylania poziomego, w ’-‘-
mie 12 kilz do 15 Mz "

W wyte j pedanych pasmach czestotliwedci n&ynkujo sig¢ atabiklil.
zacj¢ obrazu o wysokoécl 2 dz i wigkaze] przy wyaswlasiu wo .
wnetrenym, |
Przy wyewalaniu zewngtrznym uzyskuje sie¢ stabilizacje obrasu fli
J

q

dla sygnaléw o amplitudzie 1V,

Prég /ozuleéé/ wygwalania: ; l

0,5 dz. wys. obrazu dla wyzwalania wewng¢trznege "™ " dia
sygnaldéw badanych o ksztaleie: fali prestekgtne] 1 klim, e 4
nio diugich impulsdéw, krétkich impulsédw i napiel sinusedc

nych 1 kie, : §
J dz wysokeofei obrazu dla wyzwalania "TV.V® dla syghaléw b ‘I i
-nych o ksztaleis sinuscidalnym i om”totliuiel 50 Huy, preay )
wyzwalaniu wewnetrznym. . L

. I Y
Zdz wysokoécli obrazu dla sygualéw badanyoh © kegptaloie 4
sinusoidalnym i czgstotliiwobei 15625 He, dla wyzwalasia |

wewn¢tranego, : . .

0,5V dla wyzwalania =zewngtrenege " ~ ¥ | 4.
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8.‘.
j o 8.3.

S5e3.
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9.
9.1,

9.2.

- czas trwania ok. 250 neek.
- cvas narastania min. 6 nsek. e
2. parametry czasowe krétkich w; ‘1w

- pEZAS t"m‘-som i ! lfl
- czas narastania - 6 n‘.h‘ min,

= B

Zakres dzialania regulaeji m wyzwalania:

do 100 kHz S
Impedanc ja we jiciowa ukladu i 100 kSl le'”f‘ b
wyzwalania zewngtrznego ' -
\‘
WZMACNIAGZ ZENNETRZNEGO ODCHMYLANIA ¥ OSI X, -
Wspélewynniki odohylania 4 0,2 i 1V/de iy .
‘Uchyb podstawowy wspélozym— @ 25 % -

nika edehylania g -
Pasmo przeniesienia /=3dB/ 1 0 de 1 Miz
Rezystanc ja we jéciowa : 100 Kk

KALIBRATOR WZMOCNIENIA -

Rodzaj kalibratera t wewngtrany m@ it
1 ‘ .tm“.‘ | o ﬂi_ A

Keztalt napigeia kalibrujg= : fala prostokgina o w

cego - : ku wypelnlenia b"."z f’ Wy

 cimsie narastania lju
.{L EF _: : 0 cwasie ‘I‘ﬂhﬂ&lnigﬂ!f ! 1!
- i R mmuimm&i

- L ' L b n I |'.'| 1
'IIII I.I . i | .HI | |\" \J' i *'\ N g |”l::‘.. !
| I I N 1 |II i“I |’i..|l : 1 Lll

I” \I-I 1 l'I I'




10.

10.1.

IO-I .

11,

12.

13.

14,

15.

9.3, Cisatotitwodé falt u-sqﬁ; s ﬁp "‘"',.-.".
9.h,
95,

na ekranie lampy.,
wa © podstawowych dzialkech € um, Centralng linie X i Y

\JI INY II'H L

Warteé¢ napigeia wyjéoiowege . T

Dokladueéé napigeia wyjécioweso ¢ 2 ;_.. . -

MODULACJA JASNOSCI / of 2 / ' et

Ceruloéé modulac ji $ "tw)-r m idooz
 emiang jasnodci e brumls
_ nia - .
1 10 kR //22pF via 47

Lmpedanc ja we jdoiowa

SKALA POMIAROWA, -

Plytki ze szkla orgenicznege jb-r.'.; lub plexi /, mecow N
Plytka posiada naniesiong siatke '.-&gjﬁhl.1

podzielone sg dodatkowe co 0,2 dv, Poziome linie w odstppa
+2,4 dz i «2,4dz wzgledem $redkowej posiadaly réwniez doda~ |
tkowe mnaki 0,2 de. o -

WYMIARY I CIEZAR, 1

- wymiary / X, X, 2 / t 220 x 142 x 358 mm i

- masn Aaparatu : b b k¢'1 5 % .- l
| | "
I 5
oDPORKOSE MECHANICZNA, |
« grupa odpornofci wg t I Gr, :

Fw-vofvveésoq ark. 2, ..

GRANICZNE WARUNKI KLIMATYCZNE / transpert /
wi PN-76/T-06500 ark, B, ; o

VYPUSAZENLE xﬂalublla - e
a. w obrocie krejowym ) : 1

[ ﬁl 1
- instrukoja eksp. o]

-

"~



| 8 1.
, 2.
L 3.
e

Se

6.
7

9.
10,

| 16,  ¥ypesagenie specjaine. | :
“010 Sonda powmiarowa RC ‘31° typ 8-‘3‘ Ilnlan.a.‘p.-b..q,l 1 !
- bane technicene sondyi O

Stosunek pedzialu NAPLECLA cesscsssrinsse covsans Hq- .

tm; o i LA

_ jak obrocie krajowym, ﬁu m
- Mﬂoﬁm-in n‘ 250 .‘* ""’J “ - h ;IH‘I 3 i

-

I_II ) .1
1

=
1

Rezys tanc ja we jéclowa drsasEsRenRRaNREsIRTa b lﬁﬁ%f “T .'
’O-J.'M)‘é '.J“im (AR RS R A R R s RN “ -: ‘. ' ,' 1

Zakres dostrajania sondy do pejemnoéoi wejbcio- . | L
we ) 0ScYlDSKOPU c.seevevssasessavsscnssasssans 17 = 3J0pF |

Sl.r.kn‘é pasma -MB sesavNERNTREERRERREBLEINRRES 0—” m ]
min, f

Przy kerzystaniu me sprzezenia pojemncéciowego n.}lm "'_.
oscyleskepu "V " sonda obniza 10«krotuie dolng czesto-
tliwoéé graniezng aparatu = 7 Hz do 0,5 Nz,

Szerokoé¢ pasma przenosgenia w smakresie najwyZszych c@g- |
stotlivedei nie ulega zmianie, !

| -
1
LI
!-
|

Czas narastania I &k ns m

Zniskentaloonis obwisdni LMPMLEY +eooveesevass ]n-zm.‘ ”
lut‘ m. IIII\
dao 3% 1 _

Dopuszezalne paplecie we jédciowe ¢ “Ir I

: ; -

a. 500 V w pafmie czestotliiwodei do 1 Mie e

b. 100 V w paémie crestotliwodci de 25 MHz | ;

e. 60 V w padmie ozegstotliwedoi do 50 Mix - ‘.:

d. 30V w pasmie czgstotliwedei de 90 Mie R i

Kodza ] waeisku wmm sssasecsincevsssce BNC-50 &

Diugoéé mm m Sherevserrnamenn 1.‘ m ."A

] P "r
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1.

1
ke O

. ¥yposagenie:

a. !Il.lhl.lprfiglndﬂli -choaunlnnni-imqudﬁob' szt.
b, nasadka szpilkowa c-tqmon;oc@-nn-bm.u-.q!q-qll“!i7
¢, nasadka =z m'm"cu.td.fid'b-'-to.;\i“"s‘u.&qi l: I
d, nasadka Hll'ﬂllj“l .-.vaoo-.-'unciqllg.--aq 1 s

e, przewdd uziemiajgey = nulnytn M&m 1 -sth

o P oempec vy ep embn s e anman) L AR

-

Wyposazenie spec jalne dostarcza sig na oddzielne zaméwienie '
dodatkowe,

Sond¢ typu 5-12A mozna zastosowaé do innych typdw os
pbw 0 po jemnodei we jéciowe] 17 & 30 pF, -

W kagdym wypadku stosewania sondy nalegy skompensowad lilaf
i przeresty impulsu prostokgtnege sacbserwowane na ekranie
oscyleskopu elementem korekey jnym umieszczonym na oprawee

zacisku wyjdciowego sondy wedlug punktu 5,2, str, 26.
ninie jszej instruke ji.
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1. OCHRONA PRZED PORAZENIEM.

wtyczkg 2-biegunowsg z waciskiem uziemiajgoym .

Oscyloskop winien by¢ zasilany z sieci .liﬁ'i. e
w ktérej jako echrong przed porateniem stesuje ug
uziemienie lub zerowanle,

Przewdd sieciowy przyrzqdu jest )—tyitwy.‘snhlﬁalﬂtf

Zacisk ten winien byé bezwzglgdnie polaczony z mass
przyrzgdu.

Stan w/w polgozenia nale?y sprawdzié przed pierwszym
zainstalowaniem aparatu oraz kazdorazowe po transporcie
aparatu i pe wymianie wtyczki,

Sprawdzenie prueprowadzil¢ omomierzem, badajgc prze jécie i
mipdzy zaciskiem uziemiajqcym we wtycece, a zaociskiem l
uziemia jgcym w przyraqdzie na plyocie tylnej. !
Rezystanc ja tego prze jdoia winna byé nie wigksza niz 1% ,
Przy instalewaniu oscyloskeopu w pomieszozeniach wilgot- |
nych w peblizu rur instalacyjnych urzgdzed ogrzewczych
itp. valeca sig stosowaé dodatkowe uziemienie ochreonne, _:
lgezge je 'z zaciskiem uziemiajgcym przyrzgdu, 4
¥ czasle pracy oraz zawsze, gdy przewdd sieciowy wl.eznwrju
jest do gniazda siecliewage, przyrzqd winien byé obudowas |
ny, a éruby obudowy winuy by¢ deokrecene, |
Nie mozna zde jmowal obudowy aparatu, gdy wtyczka prazy
nie jest edigczena od gniagda wtykowego instalac]i zasis

la jqeej.

Vszelkie naprawy oseyloskopu winny by¢ przeprowadzone
przez personel obegmany z przepisami berpieczefistwa

i higlieny pracy dla uregqdeer elektryoznych i pesiadajgoy

odpowiadnie kwalifikao je zawodowe. : {j

INSTALOWANLE

JOSKOPU, 13
Uscyloskop win

w htérych tnupqﬁntijp g&iillttnin sig¢ w zakresie wigkswym
od 178 do 313°K f oj,ﬁ do W. a wilgotnoéé wmgledna

_i

. e . & T



3.

Atmosfera pomieszozen winna ﬁyi
oraz pylu,

Oscyloskop winien byé ustawiony. na atole lub ﬂ‘qh prayr
dowym, nie naratenym na wibracje i wstrzgsy. '
Promienie slonecwne nie powinny padaé bezpofrednio na
lampy oscyloeskopowe j. ;

Frey pracy w peblizu silnyech pél elektrycznych ll-lm-ﬁgl i
oscylosked uziemwié,

REKLIMATYZACJA,

Reklimatyzac jy przeprowadza aig wéwemas, gdy przyrzqd byl
transportowany lub przechowywany w warunkach znacenie rég- .
nigeych sig od warunkéw pracy, a zwlaszeza w zbyt duse) wile
gotnedei lub w zbyt niskie] temperaturze. |
Reklimatyzacja sprowsdza si¢ do pozestawienia przyrzgdu w sta
=nie niezalgczonym przez cgas nie krétswy niz 2 godz. W po- ]
nie-zozoniu spelniajacym wymagania normaluych warunkéw pracy,
Jezeli zachodzi obawa, ze przyrzad znajdowal si¢ w warunkach.
przekpacza jacyech granicezne warunki klimatycene / temperatury
ponizej 268°K / =35°C / 1ub powyszej 313%°K / +40°C / oraz wile
gotnoéd wzgigdn- wigkscza od 90 %, nkliutmo'u nalety przeés
dluzyé do 4 godz. i starad sie¢ umiedell przyrzqd w pomieseze |
czeniu preewiewnym. |

Zalgczony po reklimatysac ji przyrzqd, nalezy poddad bacwnej
obserwac ji przez ok. 1| gode, ¥ tym czasie nadmwiar wilgotnodei|
moze spowpdwaé uszhkodzenies niektéryeh elementéw, a ﬂ SZCEe=

.
-

gdlnodel rexystordw, - .
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1els Zalgczanie aparatu,

O,
®

1.2, Uklad lampy oscyleskopowej.

@
() os

1.5, ¥zmacniacz esi X,

®
®

Wylgoznik “"SIEC" P40t - va:limlnio klmtiﬁu Powe
wlgczenie prtyraqdu.

Dieda éwietlapca B-EM -~ sygnalizaeja sianu zalgeczenia fﬂ
przyrzqdu, :

'
JASNOSE / potenc jometr“Hr402 /. Reguluje jasnodé éwie=

cenia plamki /linii/, Maksymalng jasnoéé uzyskuje sig,
gdy jest on obréceny w prawe. ! .

0sTROSE / potenc jometr Rrl03/, Reguluje ogniskowanie ‘
plamki na ekranie., Ostreéé plamki zaleizna jest w m|
stopnin od jej jmsnobei, Przy wigkszych zmianach jase !

nodei, naleiy przeprowadzid korektg ostroéeci,

We X, Wejécie bezpobrednie dla zewngtrznego ndch-yMn
w osi X,

Przelgcznik wepdlozymnika edchylania poziomego /FS(H/-
ekspans ja, W pozycji x| wapdlcz ilkd ezasu s5 sgodne

z nastewami przelgeczmika P207 6, a wspblezynnik od=
chylania X zewn., wynosi 1V/dz, powyeji x5 prgdkedé
rozeiggu jest dziesigeiekrotniea wigksza nig mtm
P206 / czas/dzx0,2/, m wsp. odohylania X zewn, wyhosi
200 mV/d=. :

Pracy X wewn, uzyskuje sig¢ poprrez welénigeie klawissza
6 /P201/. Uklad podstiawy czasu jest wéwewas unieru-
chomiony. Natomimst w posyeji wyciénigte] wnhmm

odbywa sig ?‘ X wewn,




‘ . h . Uklad wm.alm.ilg

@ fRODLO WYZWALANIA / Przelgezmik P203 /. Umozliwis wWy=

®

CZAS/dw. pruelgqomnik P207. Przelgeznik m‘w
gulac)i wapbélozynnikea czasu. Peosiada 20 pozyoji
wanych w jednostkach 5/dz, ms/dz, /uq/d..;

new—n pot.nnje-‘-tr Rr301/. 'Mo-w osi Xo

zwalanie wewngtrzne / pox, "WEWN" / lub zewngtrune
/pow, "ZEWN*/,

Przelgeenik P202 umozliwia wybér zbeoza, =z iﬂrm ma
nastgpic wyzwalanie,

¥ pozycii "#" nastypuje ono ze zbocza narastajgcego.
W pozycji' "-® ze zbocza opadajgcego.

WEJSCIE WYZWALANIA BEWNETRZINBGC, Gniawde wejéciowe
ukladu wyzwalania zewng¢trznege. Przylgozane jest de

uktadu wyzwalania, gdy . /P203/ jest w pouveji
"ZEWN", a przelsczunik o jost w pozycji X wewn./wycide

POZI0OM WYZWALANIA / potenc jomaty Rr201 /. Umogliwia

wybér punktu ma zbeczu opadajgeym lub narastajgcym, pe
osiggnigeiu, ktérege nastgpu je start pedstawy ozasu,

- - A i

RODZAJ WYZWALANIA / prwelgeznik P204/, W pozyeji *~
impulsy wyzwalajqoe sprezgione sy pojemnofciowe ze ISR
cniaczem wyzwalania. W pezyc ji "TV" impulsy WW _
przechodzq przez filtr delnoprzepustowy lub géraoprzes
pustowy w zalesneéei ed nastawy preelgcenika
Gdy klawisze ' i " sq woidnigte - wyzwalan
wa si¢ wigyjoymi iw sami eynchrenizacji poziomej = lm
Pray wyelénigtym klawlesu ouladamy preebieg wyswa
lany, jest wizyjnymi impulsami synohronizacji piomowej

I'I.
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1.5. Uklad podstawy czasu,

(::) Przelgcznik P206 umozliwia pgace podstawy oiuli‘”j
matycznie wyswalang w pozyc il wycibnigtej - ll'!"'
lub wyzwalang w pozyecji weidnigtej - "NORM", ,

(::) Stabilizac ja w,o02, / potenc jometr Rr20§ / n;.@'ig.qihg

zwalanie w zakresie w,ou, oty

1.6, System odehylania pionowego Y,

nev == 0y przelacznik P101/, Przelagcemik rodzaju weje

fdoia.

Gdy Jest on w poz. "V ", wéwezas sprzeienie we jécia
jest po jemnodclowe, co umozliwia eliminowanie skladoe
we ] stalde ), = badanego przebiegu. W poz, "~ * .]ﬁ‘@- i
¢tenie we jécia jest bLezpoérednie i skiadowa stala jest
pr?enollénﬁ przez wezmacniacz, Usiekl temu mozliwe !
Jest nleznieksztalcone obrazowanie przebiegéw o niskioch
czegstotliwodéciach,

"1=-0" / Przelgcznik P102/ « w pozycji "O" we jécie III.!!

cniacza Y jest zamykane do masy, » w pozvcji "1" dolia-

czane do gniazda 18
WRJSCLP v, Gniazdoe /RANC-50/ we jéciowe.

'I * / Potenc jometr Fr103 /. Sluy do przesuwania obr

#u w oal Y,

V/dz / Preelgozmik P103/. Przelgesnik zakreséw wspdis
| ozynnikéw edehylania, Wycechowany jest w jednostkach
V/‘.. B

® E® &

Gniazde napigois kalibracyjnege. [ '.“

®G

m-mmdsmumxm, rnwm
lub-wm




Zacisk bieguna dodatniege wasilania bateryjneges

Bacisk bieguna u jemnego vznaczeny dedatkowo znakiem

o L]
[ —I-

umegliwia podlgczenie usiemienia robeczege lub dodatkos
wego uziemienlia ochrennego. .

®)
®)
@ Gniazdo uziemienia dla podligozenia sygnalu

(niazdo we jéciowe dla modulaecji Z,

@ Zwierscz, Gdy nie kerzysta sig z zewngtrznej wedulacji. .I
jasnoéci gniazda i winny byé zwarte za pomoog i &

zwieraocza. i

Gniazda wyjéciowe sygnalu poedstawy cuzasu / pila 'ﬁ
prostok./, ktére mogyq byé wykorwystywane jako #rddia &
impulséw o zmiennej czestotliwodci regulowane skokowo P{E
przy pomoey prezelgcznika / Pm/ . '

Goniazdo masy,




PRZYGOTOWANIE mmur DO PRACY,
1. USTAWIENIE ORGANOW REGULACJI,

Przy plerwsazym nnqeluuu uqluhﬂ waleca cl.q
pokrgtel lnnipulleyjnyoh jak nigej. Po nagrzaniu ilq
pojawi si¢ wéwezas linia podstawy czasu,

JasNoSé ' -
0STROSE "
EKSPANSJA -
CZAS/d=z -

Przelgeznik Xwew/ =

X zewn.
przesuw osi X -
frédle wyzw. -

Polaryzacja wyzw, =
Poziom wyzwalania -
Rodza ] wyzwalania -
Przelgeznik V/H -

Przeigqeznik reodzaw-
ju pedstawy ozasu -
Stabilizacje w.oz.=

nru/===n e

* " preesuw osi Y-

L
()
(%)
W
®,
Q
o
W
»
(1)
(19

2, ZALACZANIE PRZYRZADU.

#bréeié omlkewioie w prawe

obréelé calkewiecie w prawe f
peiovzenie érodkowe

x1 ' 1
0,5 ms/dz

WEWN,

polosenie #rodiowe

WEWN,

dowo lna

dowolne
AUTO ' _ N

1
" Ao on 1

B
pologenie érodkowe - 11 |
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» Powinna przy tym zadwiecié dm éwiecgon 0 =
Po kilkunastu sekundach winna pojawié si¢ na ekranie
linia podstawy cezasu, Od tego m@wmentu prtrvt!dlltl
byé stosowany jake oscyloskop obaerwaoy jny.
Po dalszych 5 min, wodna nim mierzyé parametry napigc
we i czasowe. Po uplywie | godz. od ozasu zalgczenia
ustalajg sig uchyby dodatkowe i niestabilnoéé polosenia
Fm.
¥ preypadku zasilania z akumulatora sewnetranego /12V,
polnozyd akumulator z osoyleoskepem prey pomooy prze
zakoficzonyech wt bananowymi - "+" do gmiazda  -

1 *-* do gniacda i postgpowaé dale) tak jak w Praye
padku zasilania sieci 220V,

PODLACZENIE BADANEGO OBLEKTU, ' .

‘

Sprsdb pedigezenia do oscoyloskopu badanege obiektu mose :
miel powazny wplyw na jakoéé pomiardw i obserwac ji. {
2 zasady powinneo si¢ uzywaé de tege przevedéw wspblosiowyoh !
w.cs, wakeficwonych od strony escyleskepu wtykami BHNC-50. |
Prey badaniu przebliegéw o ozasach narastania dluzszych od

1/u-ok. przewoedy pomiarowe mogg by¢ zakeolczone od stremy
badanege obiektu wtyezkamli bananowymi lub uchwytami kroko-
dylkowymd , :
Jednak nieekranowana ocz¢éé #yly wewngtrznej i swdj oplotu
winny byé mo2liwie krétkie i nie mopy tworzyé petli, .
Przy badaniu pr:ohio;fv o czesies narastania lub epadania -
maiejszym ed | usek. zaloce sig jus zakariczadé przewedy
pomiarowe lgczomi wysokiej cze¢stotliwodeli obustromnis; 2z na-
chowaniem zasady dopasowania falowego ukladu pomiarowego,
Gdy stosowanie lgcz w.ez, jest niemotliwe, naledy 2ylg we-
wne¢trzng oraz oplet prrewedu preylutewal de punktéw pomia«
rowyeh tak, by nisekranowane® odoinki byly meogliwie nnJhﬁ‘i- '

FIIY - B - -
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Koniecanyw jest te2 zakoficzemie przewodu pomiarowege od
strony escyloskepu 'ﬂmtom. mm / najlepie]
nasadkowym / o rezystancji zblizenej de impedanec ji M
przewodu pomiarowege. W niektéryoh przypadikach, jesell
impedanc ja wy jéciowa badanego ukladu jest résna od 500 ,
nalezy zmienilé typ preewedu pemiarewego. W zakresie ”ﬂ’&” '
tliweéci przemeszenych przev wzmacniacz Y oseyloskopu, nie
zauwaza sie wplywu zmiany samych zlgow w.oz. © impedanoji

v zakresis 150 de 509 . ! . "X
Prezy ufywaniu przewodéw wspélesiowyeh eicran przewodu jest « B
jednoczednie tzw, przewodenm zerowym. ¥ mw przypadkach
rezystanc ja ekranu moze okazal sip za duga dla m U
przenbszeunla sygnaldw w,ez, zwlaszcza, gdy napiecia sg nie- H
wielkie, Mogg wystapié wédwozas zakléeenia w postaci tytnied i
sieciowych lub wys, czest, Nalezy wtedy stosowal dodatkowe |
polaczenie masy badanego obiektu z mass oscyloskepu. : "l
Polgezenie takie wykonaé ekranem z. prrewodu wspélosiowege. i
Wytej wymienione zasady dotyczsa réwniez podlgezenia do wejécia
wyzwalania zewngtrznege, Podlaezenie oscyloskhopu = badanym
obiektem wnacznie sig upraszcza, jetell stosuje sig sondy
pomianrowse z tlumikami RC, gdy2 dopasowanie obiektu do wejéocia
oscyloskopu nie jest wéwezas istotne.

Nalezy Jednak, zwracaé uwagg, by pedlgczenia sondy = obiektem
dokonane bylo mozliwie najkrétszymi przewodami, nie tworzacymi
g#adnych petli,

Podigczenie do we jécia wzmacniacza X zawn., WVYZW.zewn, oraz
do we jécia MUD "Z" oraz de wyjéf kalibratora i peodstawy czasu,
mozna Jdokonal przewodami ekranowanymi lub wspbélosiowymi, za=
koficzonymi od strony escyloskopu wtyczkami bananowywi .
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miesige. W tym celu do gniazda wejéociowege Y | nalezy
doprowadzi! napigeis z kalibratera 0 « Przelgomnik I'M :
20 winien byl wéwewas nastawiony w pez. 0,2V/de.

Przy prawidlowym wzmecnieniu wzmacniacze vytoinié fali pro-
stokgtne | na ekranie wynesié¢ bedzie 5 dz, -
Odgehylenie od tej wielkedel skorygowa! mogna pmm

Rr10b4, ktéry jest desteopny po zdjgelu ochudewy na lewej booze
nej plytece drukowanej prayrzqdu / Z-100 /. -
Tak przeprowadzona kalibracja gwarantuje odpowisdnisg dokisde
nodé die wepdlozyunikéw odehylania od 5 mV/dz do 20 V/dz.

V. ZALECENIA ODNOSNIE OBSLUGI PRZYRZADU,

POSLUGIWANIE SIE SKALA POMIAROWA.

Osoyloskeop jest wyposasony w skalg pomiarows nakladang na
ekran lampy osecyleskopowej., Opis skali pedany jest w rox-
dzianle 1 pkt. 11 ninie jszej instrukeji,

Na skali naniesione sq poziome linie w odleglodci +3 i -J d=
wzgledem frodka skalil, :
Przy pomiarach czasu narastania lub opadania przebiegéw im=
pulsowych wykorzystuje sip te linie dla ustalenia wysokofed !
obrazu / 6 dz /. Wéwozas na podzialkach odlegiych o +2,4 :
i ~2,4 dz linie krepkowane od érodka mierzy sig odstgp czaso-
wy odpowiadajqey znorwmalizowanesm narestaniu lub opadaniu
przebiegu. Najwigkszgq liniowoé! odehylania uzyskuje sig

w érodku pela pemiarowego, Jedeli J;-t wipe mozliwe, nalezy
czynié¢ pomiary w férodkowym obszarwse skali, . -
Skale i ekran lampy oscyloskopowe | nalezy utrzymywad w cey«
stobci, gdyz wa to wplyw na dokladnoél pomlaru.

—— - e




3.

Jast ona najmniejsvq w érodke pela pomiarowege wyznaczonsge

Wybér odohylania w esi X przeprowadza sig przelgcznikiem f
/P201/. Odechylanie to woge byé zewngtrzne / np, sinusoi ,'?;'
napigciem z generatora zewngtrznege lub wewnetirznego t.~  3
podstawy czasu oscyloskopu,
Przy odehylaniu wewngtrznym najwigkses dokladnodéé i liniewe
urysiuje sig dla ekspans ji czas/om x1, Natomiast prey ews
x 0,2 ekspansja x5 pojawia si¢ Jodatkewa nieliniowedé i de
tikowy uchyb kalibpacji. Prayjmujy ene najwigksze wartodei
w skrajnych 10% edoinkach piloksztaltnege napigeia odeohylae
Jgocego.
Przy ekspansji x% nalety wige unikaé czynienia plnilr‘u na
pierwszyeh i na ostatnieh 5 de linii ozasu, a prazy ekspans ji
x1 na pierwszej i ostatniej dazialce tej linii,
Opréez nieliniowedci wywolanej ksztaltem napigcia odohyla jg- !
cego moze si¢ pojawid mieliniewedé dzialania plytek odchyla-
Jaeyoh, bedgea cechy danego egzemplarza lampy osoyloskopowe j.

preez skal¢ pomiarows. Z tyoh wegledéw zaleca sig wszelkie ‘pg
pomiary przeprowadzal¢ w érodkowym obszarze pola pomiarowego.

MOZLIVOSE WYZWALANIA PODSTANY CZASU,

Przelqeoznikiem (EE) i (13) " RODZAJ WYZIW " wybiera sig rodb.j t
wyzwalania, najkerzystnie jszy dln czgstotliwodei i ksztaltu
przebiegu wyzwala jgoego, ]
Przy wyswalaniu dzisls tzw, regulacja poziomu wyzwalania |
¥ polgozeniu z mogliwedci emiany pelaryzacji przbiegu ly!.la .
la jgcego / przelgeenik 0 /y zezwala ona na wybdr mhtu

z narastajgcege lub epadajjcege zbocza przebiegu, z ktdrege
nastgpu je start czasu, Jest to pemoocne prey stabilizowaniu
obrazu przebisgamli zlesenymi / przebiegi schodkowe lub modue
iowane w amplitudaie itp. / { umozliwia wybér niemal dowolne=
&0 fragﬁontﬁ przebiegu 1 rescigguiecia go w wymagane j skali

cZasowe .




b,

Wymaga to jednak manipulscji pekrgtlem |
ktérege ustawienie zaleZne begdzie od humtu i num&;' [
przebiegu wyzwalaijgoege. Prey niewladciwym us tawieniu W"'
pokrgtla wyzwalanie w ogéle mie nastypu je.

¥yszwalaaie " V" stosuje sig przy badaniu prrebisgéw o cugs
tliwodciach pewyzej 20 He, Po jemmocfolowe Iwﬁﬁln.to irédla
vyzwalania z ukladem wyewalajgoym eliminu je skladows stalg
z przebiegu wyzwala jgoego, co kerzystole wpiywa na d.lm.t..fn
sowsg stabilneséé wyzwalanis.

Wyzwalanie “TV" - stosuje sig w zasadzie de wyrwalania prze=-
biegbéw, ktére zawierajg telewizyjne impulsy synchrenizaeji -
pionowe J lub peziome j. Ten redzaj pracy zalgeza sig m p-r‘
wooy klawisza e - klawisz weldnigty.

Vyzwalanie impulsami synchremizacji plonswe)j - "V¥ uzyska 1
si¢ przy woidnigtym klawisau @ i weidnigtym klawiexu | .'
Wyezwalanie impulsami synchronizacji pﬂzim,f - "H* usyskuje !
si¢ przy weidnigtym klawiszu . Rodzaj wyzwalania *IV" - '
motna stosowaé réwniez przy imnych przeblegach - "V" - pray
vyzwalaniu przebiegbw skladowymi w padumie od 20 Hz do E Wiz
np. sisecig 50 Hz -~ "H" przy wyswalaniu prrebiegdw skladowymni -
w padmis od 12 kilz do 15 Mism,. .

vYBOR RODZAJU PRACY PODSTAWY CZASU,

Przewidziane sq dwa rodzaje pracy pedstawy czasu, & mianowic
praca wxzwalana i praca samobiezna.

w uzyskuje sig pe weidnigeiu klawisza
w poz. NORM, Wéwczas pod nieobecnoéé sygnalu mualquacgc

uklad pedstawy czasu nie bedzie dzialtaf, W
Podstaws czasu znajduje sip woéwozas w stanie " wyczekiwania 'itr
Réwnied, pdy istnieje sygnal wyzwalajsey, lecz ustawienie pes
kretla @ PUZIOM jest niewladciwe, uklad podstawy czasu nie
bedzie dzlalaé., Dlatege przy w/w rodzajach wyzwalania i prey
wyzwalane )| pracy podstawy czasu, naledy odpowiednic ustawil k]
poteuc jometr , by uzyskal obraz.
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niezalednie od tego czy jest on pod wpl

la jgoess, czy nie. Linia podstawy czasn J

ekranie, a jej lokalizacja i regulacja nie Pestreoza hll-
nych tradnofel. Stabllizaejp obrazu uzyskuje sig peprzes
i regulac j¢ potenc jometrem @ - POZIOM,

S« OBSLUCA WZMACNIACZA OSI Y,
S5«1. Zmlecenia ednodénie manipulac ji praesuwem osi Y,

Przesuw osi Y vewwala na przemieszczenie obrazu w granicach
I 12 de. wzglgdem érodka ekranu. Umosliwia to nes centrowa- ,
uie ehrazu preebiegédw, lub ich fragwentéw o napigeiu ok,

L 10 x sakres V/de np. na sakresie 0,05 V/dz - £ @,5V.
Ustawienie prrzesuwu w skrajonyw pologzeniu moge wywolal
lml‘ijlmin epuloéel odehylania o ok. 10% wul,ﬁ. znami o-
nowe j na danym zakresie V/om.
¥ zakresie sweojege dzialanie, prrvesuw zezwvala na kmn‘u
skiadowe | stalej w badanym prwebiegu. Jezell zakres ten jest |
za maly, nalety stosowal sprzgienie pojemneodciowe we jécia
osi Y, ustawiajge edpewiednio przelqeenik w pow. "N,

I Ponjewat sprze@enie to ogranicza dolngy czgstotliwoédl grani- I
ozng wimacnimoza, wystepujs wéwozas zwisy, ktére uwidsczniae
jg 2ig jug przy przeneszeniu impulséw dluiszych ed 5 msek. |

L

5.2, STOSOWANIE SONDY POMIAROWEJ. 3]

. Poniewaz parametry wejéciewe wemacniacza Y s niezaleane od
' nastawéw V/de oscyloskop wosze wapilpracowal z sondg
pomi arows fypu HC, twerzqc # obwodem we jdoiowym wzmacnisowa
dzielnik capigoia 1110 lub 1:100, Sonda ta w zaleanofci ed
, stopnia pedzialu, wwigkswa impedanc iy we jéciows. Praktyemnie
stosu jne sondy RC n'_m,.‘ uzysku je sig resystancjg wa jdclowq
10 MR , & pojemnodéé ok. 12pF. Sonda taka obniza réwnie2
10-krotnie dolng cegstetliwodé graniczng przy stosowaniu

spragienia ”Jmim
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Zezwala to na nicmiotnutalm prrenoszenie W “
szych od 50 msek pray wejdciu "A°, :
To wszystkoe osigea ml¢ jednak wskutek 10-krotnege powi ks |
wspélozynnika sdohylania. Dopasowanie danej sondy de -um g
escyleskpu polega na skempenseowaniu pe jemmodciowym jej uklme -
¥ tym celu nale2y zalgczyé we jdcie wemacniaceza do wyjécia hui
libratera 1V (::) y @ nastgpnie tak ustawié kendensator: '
su jycy w sondeie, by przeblegi prostokgtyne z kalibratera
byly od ewisdw i przerostiw,

vI. BADANIE TECHNICZNE 0SCYLOSKOPU.

Ninie jsze badania stanowig wycigsg z najistotnie jszyeh m :
tzw. badast niepeinych, ktérym w wytwérui pedlega kazdy wypres
dukowany preyrzgd,

¥ okresie ekspleatacji ninie jsze badania winny byé
-ne przede wszystkim bezpodredunic pe otrzymaniu F‘F‘!"

® wytwdrni, a nastepnie przy kemtrelach okresowych, celem skre-
élenia stanu technicznego przyrzgdu. i
Badanie palety przeprowadzié w warunkach pracy preyragdu, po- ,
danyoh w romds, LI pkt, 4,

1. ZESTAWIENIE PRZYRZADOW NIEZBEDNYCH DO PRZEPROWADZENIA

n. Kalibrator amplitudy tj. generator fali prostokgtnej 1 tlh.
o czasie narastania lepezym od 1/“‘. nioksvtaloeniach ime
pulsowych pounigej 1%, © mosliwedoiq zakresowe) regulaocji
napigein wyjde., = dokladnoboin deo 1.

1

ny

b. Geperator RC 20 Hz do 200 kiiz o napigeiu wyjholowym 0,01
do 10V i znieksztalceniach nieliniowych do 1% maks.

‘.- Generator sygnaléw w.oz, 100 klz de 30 Miz, 0,01 do 5V
i anieksztalceniach nieliniewych de 2% maks,

d. Gensrator wnakéw cunatuvih 18 do 0,1 us 2 dtklnd-.latq
lepazg od 1%,

.-.--—‘-———w‘_v"——_"—‘-i—‘-‘-.—,_:_
e ——

S
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2., BADANIE SYSTEMU ODCHYLANLIA PIONOWEGO,

a, Kalibracja zakreséw V/cm.

-

b

Ce

Szerokopasmowy woltomierz z sonds mm na
1 de WV, wp.‘ni. 50 Hz do mollqu'

l‘mnrorutor regulacy jny 0 de 250V, 3350VA » wozliw
pomiaru napigcia wyjde., z dekladnofcin do 2k, 2

Zasilacz stabilizowany 9=-15 V/ 2,354 mkl.

Sygnat 0,2V z kalibratera wljomyé na we jécie badanege
kahalu, Przelgeznik rod!nju we jdcia : ustawidé w pos,
“Aa L Prezeprowadzié kalibracj¢ wzmecnienia tak, aby na
gakresie 50 mV/dz wysokoéé obrazu wynosila dokladnie 4 dze!
Na pozostalyoh zakresach stereowaé wimaecniacz sygnalami :
& m:l.hrutorl' Jak w tabeli penize j:

- "

5 -V’/tu ' )
A0 wV/dz = 0,05 V 1V/de = 5 ¥ ) "
20 W/dz - 0,1 V 2V/dz -10 V
0,1 ¥/dz - 0,5 V 5V/dz =20V :
0,2 V/dg = V ¥ 10V /dz -50V .
0,5 V/az = 2 V 20V /dz -100V :

Frey w/w napigodach mierzyd wysekoéé obrazu, ktéra winne
mieboié sle w gramicach poedanych w karcie badaniae technie
nege oscyloskopu.

Zestrojenie tlumikéw we jsciowych,

¥ trakoie badah, jJek w pkt. "a® mierzyl swisy oraz tzw.
“Lhaki®, Przy wysokofei obrazu 6 dz. ich wysekoéé nie mode

prrvekraczal 0,2 dz.
lupedaac ja nojéotm.

Sygnal z kalibratera amplitudy mo:ré na we jécie badansgoe
kanalu za peoérednictwem Pﬁl!hsiuo ebwodu RGC,. Obwdéd ten :
sklada sig¢ z rezystora 1 # 3 .’ i réwnolegle z nim p‘lg— t
czome | P'Jm“i ﬂ' :

S i = n



de

Pojomnmedl t¢ utworzyd = trymera powietrzuege 530 pF
tzw, kondensatora drutowege tj. utworzenege = dwéch Aok
skregconych przewodéw 0,35 mm w cienkiej imeolacji igield
ktérych wrademna pojemuoé! winna wymesié ok, 10pF,
Wygej wymieniony kendensator kempensuje tzw. "haki® tj. &
wiworzonee przez mir. 2 nieskompensowane stale czasowe © p
nych, lecz pordwnywaluych parametrach,

Montaz w/w obwodu winien by¢ megliwie zwarty tak, by odleglos
od operuika do pejemnoéei ovazm do wejfcia oloylucto,u.nio' Lt
przekraczaly kilku cw,

Sterujgc kanal na zakresie 50 mV/dz -ml-g 0,35V via Ih

i "haki“ nie przekraczaly 0,2 dz pray iyt.k.iei obrazu 5 da,
Dadaé nastepnie pozestale zakresy V/dz stosujge sycual z ka- j
libratora 10x zakres V/dz przy ktérym znamionowa wysokedéd )
ebrazu winmna wynesid¢ 5 de,.

Wplyw sieci zasilajgeej na wspblcuynnik odechylania.

Zasilaé oscyloskop wa pofrednictwem nutotrannformntOrd_nnplp-.
oiem 220V 2 14, Sygnal 0,5V %z kalibratera wigczydé na wejfole :
na zakresie 0,1 V/de przeprowadzié kalibracj¢ wrmecnlenia tth
by wysokofd ouraru wynoslia 5 de. r
Obnizyé napiyeie zasilania do 198V i mierzyd wysokedsé obranu |
po uplywie 1 wine. & nasigponie po 15 wmin. od dokonania mal s ¥ e
Podniedé napiecie sieci do 220V i pe uplywie 15 min, zwigke
szyé je do 242V, Zmierzyé wysokoédd obrasu po uplywie 1 mis.
a nastppnie po 15 min. od dokemania Zmimny,

Wplyw sapigeia ne wepdlczynnik edchylania przy masiliesiu bae
tery junym,

Zasilié oseyleskep za pofrednictwem zasilaceza stabilise
Vykonal¢ pomiary jak dla pktu d/ preyjmuajge, #e:
napigeiun 'lm m !l"‘;,'v |
napigeiun :
uapig¢ein
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f. Charakterystyka czg¢stotliwodoiowa,

Syenal © ovgatptliwedei odniesienia, tje 50 do 500 Khe
2z generatora sygnaléw wzorocowych WM we jéoie Y.
Réwnolegle do generatora zalqozy: na wejscie 60nrliiﬁiﬂi;
szerokopasmowy woltemierz i wierzyé nim sygnaly ¢

Na zakresie 0,5V/dz munué escyloskep tak, by M
obrazu wynesila 6 d=z.

wlgkeszyd cze¢stotliwoéé gemeratora de 15 Miz, utrzywu jgo "‘ .
samo napigeis na we jéciu oscyleskopu i zmierzyl wysekedé
obrasu tege sygnalu. Nie woze ona byé mmie jsze od 4,2 da,
Podobne badanie przeprewadzi( dls sakresu 5mV/ds, 30mV/dz, !
i 5V/d=z,

Odpowiedi impulsowa,

Syenal o czgstotliweéel ok. 2 Miz, z genevatora fali prosto-
katne)j, wlgozyé pa wejécie 18 na zakresie 50 mV/de wyste- R

-rowal tak, by wysckeél obrazu wynosila & dz. [

Na zakresie czas/cm 0,2/uaok/dz x0,2 zmierzyd ceas narasta- |
pia oraz prrzeresty, zwisy i zadrganis obwiedni, Wielke#d

przcroat(m nie moze przekraczad 0,2 dg, a zadrgania ohﬁiodn:l ‘1 }
winny sie miedcil w grubodci linii skali.

"l

!
:
I

Badanie powtdrzyé mierzge zwisy i przerosty przy cz¢stotli-
wodciach fali prostokatnej 1 Mis, 500 kHz i 100 ki=z,

ivﬁcrzexm snieksztalcenia przy tych ezpstetliwociciach nie po- § |
winny przekraczaé 0,2 ds, '

Przesuw asi Y. h

Syenal 1V 2 kalibratora wigozy’ na wejéoie ¥ umulnu ﬂ

" », Sprawdzié omy mnk-ié obrazu mni 5 dme ,
Prze j4é na zakres 50mV/de. Obracajae pokrgtle preesuwu
w skrajne pologenia gérna krawgdi obrazu winna urscni-dlié i
prrez éredek pela pomiarowege i esiggneé posioem 2/4z .llﬂlld
tege éreodka, -umwmm-uw lll- po=-
wydej érodka pola pomiarowego.




3. PODSTAWA CZASU,

a. Kalibracja zakreséw owas/dz,

Generator znakéw cvasowyeh zalgeumyd Itmm Y i st
waé wakres V/dz takl, by wysokoéé ebrawu w.iﬁ lej
. * niz 4 dz, Pray korvystaniu we mnakéw 0,1 g deo M’q 8 taw
bilizewal ebraz pruez wywwalanie wewngtreme, Pray kerm
staniu we znakéw sinusoidalnyeh 5 do 10 Miz stesowad w
zwalanie zewngtrzne znakami 1 s, Operu jgo przesuwem X
ustawid plerwszy znak cuasowy na plerwszej dzialece skali
i smierzyé odlegledl migdzy nim & 11 lub 29 mnakiem
/ patrz tabela ponizej /. '
Ekspans jg czas/dz x0,2 bada sig na I!-krooic l.-lm.
i 0,5/1./113. Ocenie pedlega érodkowy 10 dz, edeinek linmii
podstawy czasw, zawarty migdzy 21 a 31 dzialkg tej linidd,
Przy czas/dz x| kalibracjy przeprowadza sie¢ na wszvsthkioh

1

zakresaoch. : .

.Uuhyb wspblozynnika czasu okreéla sig ze wzordw: ]

o * Dx Bx

b

lub « giewielkim bledem / gdy E £ 5% / ze wzorus

T ———

ST 0% 180% po i Y
" *l

gdzie: Dx =« odstgp migdzy dyugim, & deiesigtym mnakiem
: /an/ A | - ' :




- IFA.I-
1

1 .F.".
' b, Okreélenie Wv nqmm M
1 mumugnw .

50 ms/dz, 5 ms/dz, 2 ws/dz, 1 me/du, QPM
tjus/ds, 0,5 ma/ds 4 o.nfma x 02

d
di]

b |I';
T

—3

I 1 e 3 4
l 10 9/ o 00/, 1009
i Uehiyb li.nimioi wyraza sig¢ wzoramii
o : d . ; |

' gdzie:s d' i dz sg odatgpami odpowiednio migdey pierwssym |
i drugim lub migdey dziesigtym 1 jedenastym znakiem
/dz/, N

de odleglodéé mipdazy skrajnymi dzialkami ne skali

: e. Sprawdzenie poszozegbinych rodzajéw pracy ukladu pedstawy
CUZAS, . - "
Prezeprowadzi( postigpowanie wg pkt. 4 wodz. V i sprawdzié |
' prawidlowoé! dzialania ukladu putm cwasu dla M

'. wych 2 redzajéw pracy. L 4




be

Ca

d.

Generator RC-20 Hz do 200 kHz wlgozyé na wejbeis Y,
Pikr'tl. STAB W CZ. skreeié calkowicie w lewe. ys
wimacniacz Y tak, by wysokedéé obrazu wyneceila 2 de.
Dla czestotliwodci 50 Hz sprawdeié vyzwalianie TV W
operu jqc pokretlem "POZIOM", Przy czgstotliwedci g _
ra HC 15 kHz sprawdzié stabilizacj¢ obrazu prey wyswalasiy
"TV-li*, Przy czestetl iwoéoi 1 kiiz sprawdzié -tghil:u..].'
obrazu dla wyzwalania "NV,

Nastgpnie wysterowac wemacniacz generatorem w,cz, tak by
wysokeél obrasu wynosila réwniez 2 dz, Sprawdzié stabilie=
Zac j¢ obrazu przy cz¢stotliwedciach 1 Miz 1 15 Miz pray ,
wyzwalaniu "~ ", eperujgc pokrgtlem * POZIOM * i 'S‘l‘&l‘.ﬁ.ﬁ
badanie wyezwalanie "™~" powtdérzyé przy wysokodci obraszu

8 dz. i

Zakres czgstotliwedci wyzwalania zewngtrznego, b

Dadanie te pruzeprewadza sig¢ identycunie jak padania llhﬁd-:‘
su gzpstotliweécl wyzrwalania wewnetrznego, z tym @e gense
rator zalgeza si¢ réwneolegle do wejdola Y i do wejicia
WYZW. ZEWN., Amplituda sinusoidy sygnalu wejéciowege powil
wynosié wéwezas 1V,

Prég wyzwalania,

Sygnalem 1 kHz /sinusocidalnym/ wysterowal wezmacniscsz, by
wysokedé obraszu wynosila 0,5 dz. Sprawdzilé wyewalanie we= '.
metru‘. .~. = ¢
Sygnal 1 kHz o amplitudzie 0,5? zalgozyd réwnolegle ma

we jéoie ¥ 1 na wejclie WYZVW, zewn., Sprawdzid dzialanis
ukladu wyzwalania zewngtranego.

Poziom wyzwalania i pelarysac ja érddla,

Pruelgoenik P203 ustawié w poz. wown. przelgoznik pelaryses
cji F202 « w pem, "+". Sygnal 1 kilz - sinusoidalay = wige
say¢ na wejbeie (18) L wysterowal nim wemaeniacs; by wyse=
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' MJ“ na vmu ol o m M” . lac §i
| poziomu wyzwalania. Winme ono odbywaé sip z narastejqoes

' zbocza sinusoidy w ohnr-- edpowiada jgoym min, qa mt r

| cbrazu.

i
g

Zmieni¢ polaryzacj¢ 4rddla na " = «, " i sprawdzié regulac
poziomu wyzwalania, ‘ 7 |
Wyzwalanie winne teraz odbywal si¢ ze zbecza Mmt-lf
a zakres regulacji poziosm pnie powinien byé mmiejszy ed
T2 dw,

5, WZMACNIACZ ZEWNETRZNEGO ODCHYLANIA ¥ OSI X. ;

a, Kalibrac ja wemecnienia,

Prze j#¢ na odohylanie X zewn. x5. Na we jécie X zewn. :
wlgezyé sygnal 5V z kalibratora amplitudy. Zmlerzyd dliue- g
podé éladu poziomego. Winien on zawieral si¢ w granicach ‘
h - 6 dz- g ‘

t;. Paswo prezeniesienia,

Sygnaltem sinuseidaloym 100 kHz wysterowal wemacniacz X
na zakresie x5 tak, by diugesé Llimfii X wynesila 5 d=,
R-éunoldglo do generateora winien byé zalgezony weltomierz i
weors Podnieé¢ czgstotliwodé sygnalu do 1 Miz i zmierzyé |
dlugedé linii X, utreym jge niezmieniony poziom napigeia na
we jédedu. Winna ena byé nie mniejeza od 3,5 dz.

6. WEWNETRZNY EALLDRATOR WZMOCNIENIA.

Wykalibrowaé wzmacniacz Y na wmakr. 0,2V/dz kalibraterem zews =
ngtrznym, Wilgezyé na wejéeie tege kanalu sygmal 1V 2 m&m— l
tora woewngtrznege i zmierzyé wysokesl eobrawu, Winna mm— :
il 5 dz z dokladuodeig do grubodei peziomej linii skali.
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~ Osoyloskep KR-7010 sklada sip z 3 mmmmp'
 kejemalnych, stanowigcyeh nievalesne kenstrukeje wments -
. = wezmacniacz odchylania pionowege, ktéry snajduje sie ma plytee
) drukewane j P1 | | i
T
E

o B
A & 1
g3
I L
- . |

- podstawa czasu wraz ze wzmaeniaczem mnu-um
i ukladami zasilania niskiego napigeia orag napigé Mlilir;
Jjaeygh lawupg oncyloskoﬁmn, ena jdu jgoe sig na plytee !
nej P2, | \

- rama gléwna z lamps oscyleskopows. _ . §

- e W e e - - -

1. ¥amacniaez odchylania_pionowege Z:100..

Do edchylania pionowege Y zastosowano szerockopasmewy wimade
niace pradu stalege, Sygnal delgczmeny do gniazda wejéciowege
G101 moze byl sprzggany ze wzmacnisczem stalepradowp /
lub zmiemnoprgdowe /~ / prwez kondeusator C101 za pomocyg A7
przelacznika P101, Przelgesnik P102 siugy deo odlgezania lub
zalgczania wzmacuiacza Y do gniazda wejdcliowege G101 lub do
masy przyrzgdu.
Wepblezynnik odehylania piomowege /V/dz/ jest Sciéle okredl
ny nastawq prielgeznika F10j. Minimalny wepbleozynnik ed :
nia wynosi 5 mV/da,
W celu esiggnigeia imnych wspélosynnikéw opisanych nﬂhﬂh
niku pokrgtia przelpcunika P103 dolgczane sq odpowiednie
precyryjne deielniki papigecis. Na wejéeiv wzmacniseza ¥ |
przelqczane sa dazielniki 1:1, 1:10, 1:100, 111000, |
Dziolniki te sa tak sbudowane, aby posiadaly J.dnnknu?rpqtib-
metry wejéciows / 1MQ //27pF/ na wszystkich poxyojach presly
"ezuika P103, Kazdy ozlon dzielnika posiada slementy kompan-
sujgee C lub RC w celu zapewnienia prrzeneszénia impu lsdw M '
znieksztaloeld. Sygnal @ wyjéeia przelgcoenika P103b przew .
rezystor Ritggh réwnolegly de nisge kondensator C110 do
’nﬂa m wtbrnika érédlewege T101,

|
l_
ny jest de
L S
il = . »-'.I.'.'I..m_l_-_”‘s_lq m ¥ ‘. momi =




2.

-+

lg-v'i.r B115 zabenpiecza p!!l‘
bramki tranzystera T101, ﬂliviltl ﬂi‘* ﬂliﬁﬁi
weo jéolowa wtédrnika fLrédlowego.

Diody D101 i D102 zabezplecza jg utxau‘:v-ud przestore
napigpciowym. Potenc jometr mmr.hv Rr101 { YME
réwnowazny obwéd we jécia w/g wemacnia cza, poda jac qtm
tenc jal na brauk¢ tranzystora T102.

Nastgpny stopleil zrealizowany na cveécl ukladu nnlmqi
US101, jest réinicowym wtérnikiem ewiterowym, w ktérym odby 3
si¢ podzial sygnalu w stosumku 111, 112, 1:4 w zalesnedei
od nastawy przelgceznlka P103, Nastgpnym stepniem jcnt'nlinﬂad i
cowy wzmacniacz napiyciowy wykonany w drugiej czg¢fei ukladu |
scalonego US101, Potenc jometr regulaeyjny Rri0k /EKAL.WEZM. Y/
ustala wzmoonienie tego stopnia, jak réwnie2 wzmoonienie na-
pigeiowe wzmacniacza odchylania pionowege., Potenc jometr re- 1
gulacy jny Rr102 ustala punkt pracy le-zego stopnia wzmacniae
cza, Wrmocniony przez ten wzmaeniacy sygnal dolaozany jest

i

\ 8
do 2-giego stopnia wzmoconienia wykenanege na tranzystorach _J
T103, Tloh, a nastg¢pnie do J=go keildcowege stopnia wz-oealsninl |

ktéry jest wykonany na tranzystorach T105 i T106.

Trymery ceramiezne Cr109, Cri110 i Cri111 sluzgq deo ustalania

prawidlowe i odpowiedzi impulsowej wzmacniacza Y.

¥ bazach tranzystoréw T103 i T104 zrealizowany jest przesuw
pionewy plemki /R103/.

Plytki odehylania pionewege lampy oscylo.ibpﬁwnj sterowane

sq z kolektoréw tranzystoréw T105 i T106. 7 kolaktora tranzy,
stora T105 przez wtérnik emiterowy T107 pebierany jest sygmal
wyswalania wewngtrznsge podstawy cwasu.

!

Uklad aq:zulnnin i _gggg!m_gguu L=200.

- - - - - - - -

Sygnal wyswalania wewngtrznege uzyskiwany ze wzmachniacza
edchylania pionowege, dolgoszany jest do przelgoznika P203
/¥YZ¥ wewn./ /WYZW.zewn./, do ktérego moze byé dolgczany
réwniez sygnal !ylulﬁllﬁl-saﬂlqtrlango z gniazda G201 pruzez

wtérnik emiterowy I




‘przez przelgcznik P205, Piltr linii stanowi filtr dolnoprae~

! 4

Weiénigoie przelgoznika P03 powoduje odlqomenie
wyzwalania wewngtrznege i jednoczesne dolgczenie s
wyzwalania zewngtrznege. Sygnal wyzwalajgey z pree
P203 dolgozany jest do oolctton sprzgaenia relgoznik

P204/, ktbéry sprugga wamecniacz wyewalania i m
lajaeym zmiennopradowe /o /, lub przes filtry synchreni
wizji /TV/. ) .
Przy weisnigtym przelgozniku P204 sygnal wyewalajgey .
szony jest przesz filtr 1inii AV/ ludb ramki M/ m.w

pustowy /R214 i C210/, natomiast R217 i C208 stanewigq filtr
gérnoprzepustowy, ktéry jest filtrem ramki. Po prze jdolu o
selektor sprzyzenia sygnal wyzwalajgey jest dolgczany de r-“-
nicowege stopnia wtérnikéw emiterewych /T202 i '!-203/.,
Daza tranzystora T20) znajduje eig na poteejale ustawlanym
potenc jometrem Tr201 /POZIOM/, preez co umozliwiona jest regu~ |
lac ja peziomu wyzwalania,
Nast¢pnie sygnal wyswalajgcy przechedzi przez przelgcznlk zmis
ny pelaryzacji P202 /#/«/ impulsdéw wyzwalajgeyeh, duiiln cZemu
motliwe jeat wyzwalanie narastajqcym lub epada jgcym rhoozem
sygnalu wywwalajgecege. Z preelgozunika P202 sygual wyswala jgeoy
dcnhc:dsi do réznicowego wzmacniacza wyzwalania T204 i T205,
ktérego punkt pracy ustalony Jjest potenc jometren regulacy jaym
Rr202, a nastgpnie jest keztaltowany bistabiloym preezutnikiem
R=5 wykonanywm na 2ech bramkach ukladu scalensge US201.

Sygnal z prrzerzutnika bistabilnego dochodzmi do ukladu réinicse
ku jgoese /T206/, nastepnie pe zrézniczkowaniu podany jest de
przerzutnika gléwnege podstawy cvasu, oraz do ukladu pracy
automatyoczne j.

Gléwny przergytnik podstawy czasu jest przerzutnliiem bis ta=-
biloym -8 wykenanyw na 22on tré jwe jéciowych bramkach ukladu
scalonege US20). .

Uklad praey automatyoznej podstawy ozasu sklada sig¢ = prrersus=
tnika monostabilnegé / dwie bramki ukladu scalewege US201/
ukiadu calku jqcege /R223 1 C218/ sluzgoege do eliminacii wg=
skiego impulsu powstalego @ przelgezania ukladu monos tabiloego
ika Schmitta / Inmmisa ukisdu scelonege !S202
i tranzyst T207/« B :

T _ﬁ &4;1_1_ BE o ol B

oraz przerz?



Na wyjéciu ukladu pracy sutematycszoej znajduje si¢ br
tréjwe jéeiowa /US203/, ktéra przelqoza preerzutnik gléway
pedstawy czasu, przy braku impulséw wyrwalajpeych proy us
wionym przeljezniku reodzaju pracy pedstawy czasu P206
/ AUTO/NORM/ w pezycji AUTO,

Z przerzutnikiem gléwnym podstawy czasu i ukladem
matyczne j wspélpracuje ukiad podtrrymywania ‘llmr ® c
opéinia jacege eraz przerzutnika R-5/3 bramki ukladu scalemege
U5203/. Uklad podirzymywania slu2y do uzyskiwania tzw. czasu
podtrzymywania impulsu generatora podstawy czasu, ktéry jest
niezbedny do prawidlowege drialamia generatera podstawy czasu :
oraz do umoéliwienia powrotu plamki, ktéry odbywa si¢ w skeid. |
czonym czasie, : ; [
Opéénienie ukladu podirzymywania jest wysnaczene przez |pejesm His
«ci CH wspblbieznie do nastaw csas/dz przelgeznika P207.
Mozliwa jest rdéwniez plynna regulacja czasu pedtrzymywania -
potenc jometrem Pr209 /STAB,W,CZ,/, dzigki czemu ulatwiene jest ||
wyzwalanie przebiegébw w zakresie dufych czgetetliwedoi.
Przerzutnik gléwny podstawy ozasu generuje impuls, ktéry przesz
dzielnik skompgnsowany /H240 i R239/ steruje kluczem integra- ol
tora /T209/. ' .
Integrator gomeruje impuls piloksztaltny, ktérege n..llrlfnio
zmienia sig¢ w zalesnoéci od pojemnoéei C, i rezystancji R,
ustawianych przelqomnikiem P207. Kendemsator C, ladnmyuut
stalym prgdem dostarczauym preez érédle pradowe / T208 1 By /a, é
Do kalibracji pradue Zrédia predowege sluly petencjometr negu- i‘
lacy jny Pr201. "

'Na wyjéciu generaters podstewy cuasu wnajduje si¢ dzielnik ma- |
pigeia / D205 - D207, Rr204 i K253 / wepblpracujqcy z transy-
storem T210, ktéry zmienia stan gléwnego przerzutnika podstawy "..
czasu, po osiggnigeiu amplitudy 1IIIN-|-8“ piloksztalinego, usia=
wione| potenc jometrem Rr204. _ ' '

1 |

!




Wzmacniacz edchylania poziemego sterowany jest (yg-.l.ﬂ
7z generatora podstewy czasu / xm/ lub sygnalem zewn g
/ Xypyn/+ Wybdr tych sygnaléw edbywe sig pr-nIQounitiﬂ- P
Pierwsze dwa stopnie wzmaeniacza odchylania poziemego st
wzmacniacs ¥ praelgezanym spre¢feniem tmtnyl. mm
jese wamocnienie, t " _
Traneys tor T301 jest wtérnikiem emiterowanym uwjicinrp, TVl
tomiast tramzystor T302 jest stopniem wrmacniajgeym.

Obwéd bazy TI01 jest punktem sumujgcym sygnaly odehylania pe- |
ziemego, peotenc jemetru przesuwu peziomego /Rri01/, eraz syg }
lu z galpzi sprze¢fenmia swrotnego, , !
Przez r-zyntor Rr303 i potenc jometr regulacy jny Pr302 dopro- ,
wadzany jest sygnal odchylanie poziomego. \ |
Trywer CrJ01 slusy do koulpuunoji er¢stotiiwodciowe j du.tolul.hll
we jéciowego, Kalibracj¢ wzmecnienia uvetala si¢ potenc jometrem
repulacy inym Rr902, Z pctono:]mtw przesuwu uzysku jeo sjie ! |
regulowany nim staly poziom nnptgoin sumu jgey sig = sysnuu ‘ ,'E
odchylania peziomege, Galgéd sprzetenia zwrotnego przulgosl
sig przelgceznikiem PHO1, 171
¥ pozyeji x5 wzmeonienie wzmacniacza reénie piéé razy w.', sto=
sunku do pozye ji xi. ;

V pozyeji xV w gealnf sprzgfenia zwrotnege wchodzg r.zyliory
R312 i réwnelegle do niege rezystor R3I10 i petenc jemetr, regu~
lacy jny Rr904, Wzmoenienie x5 uzyskuje sig pruez odlgczenie i
galgzi = rezysterem W32, "
Trynery Cr302 i Cr303 sluzq do kompensacji uvstﬂli“‘-im.l

galezi spreedenia swrotnego, !
Potenc jometrem regulacyjnym Rrj0] ustala sig taki punkt p!uor
wzmacniacza przy wzmecnienie x1, #e zmiana wezmoenienia x"i nie

powodu j® é.uimy purktu pracy na wy jfciuv wemacniacza. , 1
7 tranzystora T302 sygnal odchylania poziowmeso poedawany jest
prezez rezystar R314 na symetryczny wumacnliace kelicowy odohyla=
pnia poziomege ztozomy g tramzystordw T30 1 T30k, poedparty ¥
irédlem pradowym zbudowanym na tranzystorze T3I05. 41'.

’




Doatarcva ona naplgl, ktére po wyprostowanlu wynoszy +15V,

-

Napigecie zasila jgoe lioai 220v uﬂh&t‘uﬁ praez t i
reator i wyprostowane prze:z mostek prostowniczy podawane ;
jest pa wejécie stabilizatora szeregowogoe / kelektel tranzye
stora Th03 /. W przypadku zesilania z akumulatora -iqggw“';'
nego 12, napi¢cie zasilajgce podawane jest przez gnjazda
G401 1 GWO2 na mase i keolektor tranzystera T4O03J., :
Napigcie zasilajgee +5V uzyskuje sip z wyjéeia wtébrnike 1 |
emiterowego T4O01, ktéry jest podparty na potencjale odnie~ &
sienia / dioda Zenera DWO7? /. | . Y
Dioda éwietlgca DHO4 stanowi wskafnilk wigozenia aperatu, ‘ il
Stabllizatoy szeregowy posiada uklad pordwnania ubudinlly ‘l'
5" |

na ukladzie scalonym US401, ktérego napiccie odniesienia
ugzyskuo je sig réwniez 2z diedy DWO4, Sygnalem perdéwnania sta- ||
bilizatora jest napigeie +15V uzyskiwane z wyjéela przotuqr-
nicy. Przetwornica sklada sig z transformatora przatwornlcy
TR402 oraz tranzystoréw przelgozajgeych THOE L THO7.

~157, +80V, -400V, +1200V / po trzykrotnym powieleniu / oraz |
napigcia sarzenia lampy escyleoskopowej. . | 4
W celu rozjaéniania blegu robeezego plamki zastosow Jjest
uklad odtwariiuln skladowe | stalej, sterowvany impulsami ue
wzmacnlacza rou jaéniania, ¥

Wezmacniacz roz afniania sterowany jest sygnalem =z prz*r:ut-
nika gléwnege podstawy ozasu, Sygnal tem dochedzi de bazy
tranzystora THOY, w ktérym zostaje wamecalony w zal.inn£n1 n
od punktu pracy ustawianym regulatorem napigcla /Hrhﬂag
JASNOSE - T4OM /, a nastepnie przez witérnik emiterowy JThO8/
steruje ukiad ¢dtwarzania skiadowe | stale, sklada jgoy sig |
z kondensatoréw CA20, ChIV, didd D42h, D426, DU27 i r.?rSti- '
ro R43%. Kondemaator CA20, diedy D426 i D427 orvaz rezystor
B434 stanowing podwa jacz napigeia ./ sygpalu ktéry wyiteiuJe
na we jéciu kendensatora C420 /, peodpagty na potennjlle}kltﬂir -
Kondensator Ch7J1 siugy do poprawy czasu pareostu impulsu stes
ru jgcege siatky p&.rupg!’f; “escyleskopowe j. |
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Potenc jometr resulacy juy Hrkd5 eraz ﬂ.dlq D2k sl
korekc ji jasceéol lampy escyloskopowej, czyli Ili _
amplitudy skledewej sygnalu z przetwornioy. SRR

Kalibrator Z-300. .
W ukladzie kall!bratora znajduje sig Mumm
dowany na Zech bramkach ukladu scalenege “ﬂ’.‘f-‘i‘ﬁ."
stotliwoéé pracy wrznaczona jest wartodely

€501 1 C502, oraxr rezystordw R501 i R5Q2, W 2z genera
o czgstotliwoded ok. 1,5 kiiz steruje przersutnik m{.
Re8, ktéry sluzy do poprawienia ksctaltu impulsu wy o ;
Amplituda przebiegu wy jéciowego 1V ustalana jest ﬂw

trem regulacy jnym Re501, Lot g-". TS
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-~ wyzwelans
- automatycznie wyzwalana

I;“ Wyswalanie wewngtirzne ohrasu 2 dae

m ‘mw ' : . |
| Dzistanie posaczegdolnych rodzajdw |- o
- uktadu podstawy czasu prawidzowe lub xie |

' - e " prgy 50 Haz ' i

' WAaW prgy 2 Miz prewidiowe lub nie |

l - R rzy 15 mz N .
- " TV=V " pray 50 Hs

a " !V-H * pray 20 klz |  ”7

4b Wyzwalenie zewngtrzns eygnatem 1V
- Mo n ’r‘, 50 H’
g - Wre® prey 1 Mia
A Wen ’"3 15 m‘

 4e Prég wyzwalania wewngtranego
Prég wycwalania zewngtrznego

— 2
4d Poziom wyzwalanis przy 1 kHsz i
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