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i, DANE oclLx:

« Procducent = KABAD ZAE "HADIOTECHNIKAY UWROCLAN

« Typ aparatu - KR-7010

= Taxtoscwenie = oscyloskcp pomiarowy egdlnego
zastosowania

2. LAMPA OSCYLOSKOPOWA

« Producent - F¥ ERFURT / NRD [/

« Typ - B7Sk w/g F¥ Erfurt |
‘ « Iloéd strumient - 1 ?!

« Srednica ekrana - o 72 mm

= Fole pomimrowe - k8 x 60 um E
' = Typ #kranu - 05 / Pjif

« Napigoie przyspieseajgoe - 1,8 BV

3. CZAS NAGRZEWANIA APARATU.
a | godz, do osiagnigeoia pelnej =zdolncédci poularowej;

~ 5 min. do osiggnig¢cia zdolncéel pomiarowej anpigd 1 czasdw

@ DNiestabilnodé polosenia plauki mode bLyd wiwozar wigksza nisg
wyhika to 2 danveh w pkt, 5.4,

= 30 sek, 04 chwili zslqozenia eparatu do moments pojawleniw
#ig plarki Jub linii na ekranie.
k. WARUNKI PRACY. .

ﬁ'h Zawilusile - sied pragdu zudennn;s Iab =wlumy,
latey sswngliveny
= naplgcle znamionowe sieci

=20 14ab 1107 px Lgdande
- puplecile zZnamlanoewe aAloidmes = 70T
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= Znamionony euires n:ipigczia
akunulatora

- capatotliwcsd znzmionows nunico

gfa sieccf sasirlajuce]

- zekres cipstotlisodel mapisd
zasllajgcych

- mo¢ potleruna

- zabezpleszenie preocd
gaurcion i przecicieniem

Tamperntura ctocZening
0

- temperaiura ocdnisaienic

- zakrea temperatur otcczeéenia

#ilgotnoéé wegledna Szalres/

Dogusgezolny czz2s nracy
clingte]

10,9 do 187

S0 Mz

45 do &7 Hz

wrx 40VA 7 eieoi 220V lub
max 20 ¥V 2 ckumalstora

zatespieczenie topikowe

g2 widadkenmi typu ¥-Ba

250 rA przy zesilania
aruratu @ sieci 200-240V
lub 14 pray vasilaniu.

=z aieot 100 do 120V,

nraz sategpleczenie %api-
zowe typu d-Ba, 24 prey
zaslloniu =z2paratu

z vkunulztors 12V,

293%g/20%/
276 2o 513°%K/+5d0 40°C/

20 go QOR

niecpranicaony
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nmiesymetrycanye staio
i zmiernopradowym

5.2. Fodzej tiumikow wejsciowych? i-stopriowy tionmik 5 dziel-
' nikami RC skompensowany
czgototiiwodoiowo § fasowo,
"o stazej impaﬁanﬂji'injéﬂio-
wsj, niszalesne] od zakwe
B V/dz

5.3, Baplicaymik odehylanis - 5mV/dz do 20V/dz & Awunastu
kalibrowsnych podzakresach’
o wsekweacji 1;2;3%
J+5.1. Uahyb podatoewouy - 54
+3.2, Uchyby Jolutkowe wupCicayn-
rika odchylenie

wWh

1, stazesdd - 3% w cigga 1 gode.
b, wpiyw 105 zoieny napie- -
ciz  zasilujucega - 3%

5.8, Hieatabilnodé polZoients plaaki
- diugotrwaiy dryft plamki - 5 dg w pierwsze] godzinie
' . bezposrednio pc apiywie
; czasn negraewania
- dryft plamiki apowodowany
104 cmiang napigeia _
zneilania - 0=5 4o

5.5%. Charskterystyism czestotliwosciows i odpowied: impulaowa,
- 8zerokodd paama /-3dB/ dia
wajdeia -T2 ~ € do 15 FHz

= dolna czgstotliwosé grani-

czpa dle wejscia " L SR

N
=)
o)



- cEas narsatania 1 24 me

- preercsty T
- zwisy i 3K
5.6.  Priesown sl ¥ i ¢ 12 dzialer wsgl¢ten

fredka ekrane
5.,7. Impedancja wejéciowa sy * 3% //21 pP
5.8. maksymalne napigcie wejsciowe; 400 V
6. UKLAD FODSTARFY CZXASU

6.1. HRoscisg linfowy

-

WyZwalany OTra&t lamnhietn;
£ uckiaden podtr:ynywania
puﬂsvauy C2asu

- rodzaj rosclggu

- rodzaje pracy } praca autnmntyclnil nrlnin'
lana oraz wyzwalnnn B¢ rns-
Jasnisnien biega rnhnﬂtuga‘

6.2, Zakresy wepélozymnnikdw czaeu: 0,5 sek/az do ©, Zp ,/aﬂzfdz
: ' ® 20 talihrawyeh ﬁqkrnﬁacb
0 aﬂkwancii 13 2-5
6.2.1. Uchyb podstawowy i 5P
6.2,2. Uchyby dodatkowe
- Wwplyw 105,5:111&.:13' napiecis

:aail&jﬂcaga t 5 %
6.3. Ekapanaja rozeiggu '. .
- eposéb dodatkowego rog- ; Emisna wémucniﬁniqfﬁﬁhkﬁ-_
cigqgania : : niecza oei X

- sakresy ekspansji

-

czas/dz x 1 1Jc£ﬁlkiﬁ“xlﬂjﬁ

- uchyb ekapansji ;5.4
b.4. Przesuw oei X . przesuw X umostliwias centro-

renis kazdsgo odeinka tra-
sy L na oby zekressch ek-
spans ji r C
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rodazje etabilisacji obrazu) wyzmalanie pecdstawy czasu & to
ra wetmetreneso lub ceengtra-
nega priculegami narastu jgeymd
S+ lub cpedajeeymt Sman /

T.&e nodzaje wyowalanlsa?l

TaZa

" “ -~ w pasépdie 20 Kz do 15 NHz

"TV-V" = telewizyjuym impulsem odchylanis piun&wagc. w. pas-
nie EL Hg do 8 kH=z

"TY-H" ~ t&leﬁizyjnym impulsem udchylaniﬁ gnzipmaga, ® pas-
mle 17 gHz do 15 WHz

¥ wyze] podanych pasmach czystotliwodel usyskaje eig stabi-

- lizacj¢ obraru o wysokodel 2 dz 1 wickszej prey wmyzwala-

nin wewnetrznym.
Prey wyzwalaniu sewngtrznym ugyskuje eig atabilinacjg oorazu

dla Bygneiow o ampiitudzie 1V,
Prog /czutodéd/ wyzwalania.

U,5 dg. wys. obrazu dla wyzwelania wewn¢ trznego " " dla
Bygnatéw badznych o keztalcie: fali prostokgtne§ 1 kHz, éren.
niec d2ogich impulséw, grutﬁich impulsbw 1 napieé sinnﬂeidal-
nych 1 kiiz,

2 4z wysokosci obrazu dle wycwalania "TV-V" dla sygnalés
badanych o ksztaicie einusoidalnym i crestotlinodel 50 Bz,
Prey wyzmalania wewngtrznym.

2 dz wysokogci cbrazu dla sygnaldw badaﬁ&éﬁﬁﬁ kéztéidié
ainuaaidalnym 1 cr¢gestotliwodci 15625 Hz, dla -yztalania '

wewn; Srrnego,
J, 5V dla wygwaleznia sewngtrznego " "

1 Vv dla myzwalania zewngtrznego "TV-V?

7 7 dla wyzwalania zewnetrznego “TV-H"
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-Kaztakt naplecis kali-

Zastrzesenia oinotnie kartaltu przebiegéw {1 cggatotliwodct
Ak prey wyzwmalania wewnctrzaye.
T. parameiry ozuzome crednic diugich Impulebe.

- ¢5as trwania ok, 250 nesi. ~..
- cEas rnarsstania min. © nsekx.

2. parsmetiry czasowe krotkich impalsoéws
- cza8 trwania - 50%naek.
- cgae narastani= - 6 nsek. pin.
Lokree dgzialenia regulacji pozioma ursw&laniuf

- dla wyzwalanis wewnetrznego: + 6 dn¢fwys. obraza w pasgmie
do 100 kix

Impedanc ja wejfciowa ukiadul 100 %
wy2ealani. newngtrznego

RIMACKIACZ CZEWNBIRINIGC ODCHYLaKIA & OSI X.
Wepdizeynnikd cdchylania : 0,2 1 1V/4as

Uchisb podstasowy wspiZeayn-
nirs pdchylantia ' 25 %

L
o
=N
[
=
=
]

Paiemo preeniesienia /-3d45/

.
-3
[
L e
)

HEﬂfatnauje mejsciowa

EALIBARTOR WIECIHIERIA

Ll

wewn¢trzny generator fall
prostokgtne]

Rodga) kalitratora

fal= pfu&tokatna C WELGI-
vrujgesgo ceyanika wypelnianic

G, 5 # 10%, 0 cgasie narast.-
nia 5 ,us maks,, o cgasie
opadacia 5,us paks,, 0 EWi-
sach 1 prserostach 2 ¥
makse.

L



10.
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10.2.

Cr¢astotliwoél fall proatokatnej.

¥artosé napi¢cis wyjsScliowego

Doktadnogé napigcim wyj)sciowego.

¥OCULAZJA (iSHOSCI foé Z/

Czurodéd modulacii

Impedanc ja wejioiowa

11, SKALA FOMIAROWA

12.

14-

1,5 kHsz * 500 Hs

1V
2 %

10Vp-p wywoluje widocegna
z2mians Jasnofci strumie-
niu

10 k //22 pP via 47 n¥

Prytka ze sskla organicznegc /perspex lub plxi/, mooowans
na ekranie lampy. Piytka posiada naniesiong siatke pomia-
rowg o podstawowych dzialkach 6 mm. Centralne linie X I:i
prodeziaelone &g dodatkowo co 0,2 dz. Poziome linie w oﬁai{pnch
+2,4 dz 1 -2,4 dz wzpledem drodkowe] posimdajs réwhiei do-

datkowe znaki 0,2 4dz.

WYMIARY I CIEBZaR
- wymiary /X, Y, Z/

- mesz aparatua

ODPORROSC MECH AN ICZNA

- grupa odpornoscl wg

) PH-?1/T—G65GG ark. 2.

220 x 142 x 358 om
4,4 kg + 5 %

I Gr.

GRANICZNE WARUNKI XLIMATYCZRE /transport/

wg PN-T6/T-0650C ark. 8.

WIPOSAZERIE RORMALRE.

2. w obrocie krajowynm
- inatrukcja eksploatacji
- karts gwarancy jna
-~ pokrowiec na preyrzgd

ﬂqt. 1
sst. 1
szt. 1
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% ekagzorcie
Jok obrocie krajowym, lecz d:detkowc!

- btegspiecanikl WTA 50 ma 1 2,5 » i R0 % o=R%,

16, WYPOSAZENIE TPECJALNE.

16.1. Sonda pomiarcwa Rc'is gl nfp B=Veh cisseravevars 1 ¥pl.
Dane techni-sne sondy. f

1.
2
1
4.

2

g.
10.

Stesunok pofeintn BSpiB0ll cciveinrevsnnnnsis 1310
2%
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Zakres dostrajania sandr dc pojemnosel
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Przy korezyetaniu ge sprzgienia pojeunorciowego wejdicis
oscyloskopu " *;nnnﬁa pbniza 10-xrotnie dolng csgsto-
tlivosé grenicsng sparatu 2z 5 Pz do &,» He.

Sgerokosé paspa przan&ésania » gakresie majwyzazych oy -
stotliwosel nie ulega zpicnis,

umsnumﬂmﬂm.“.“.“.“H.“*””.“..insmﬂm

Enigkuztalseni$ obwiaedni is;ulsSA ....s400e0 DIZOTOAL
' iab zwie

do 3 €

Dopuszczalne napigcie wejsciowe:

a, 530 Y w plﬁmie czyatotlisosct do 7 ¥He

b. 100 ¥ w ﬁaémie ca¢dtotiingdces 2o !> NEL
c. 60 ¥ w pafmie czgstotiisoéel do >0 MHz
d. 30 ¢ nfﬁaﬁmin :zeatotliwoscd 9C KHr

N
4]

E{}dmj taqiﬁkﬂ ﬂfiéciﬂﬂﬂgﬂ T T E!‘E“S“‘r‘

Dlugﬂéé p““ﬂdl’l pomiarcowego .--ll-iiitti"*l 152 mh.m_in.



1. Byposatenie:

B, nasedka SPIri2YNOJACA cscivisssascssnncnansas 1 92t
b. nopadka SZPIIKOWA .ssssvasessnnsssvennnansss 1 881
Ce naSadi8 & NROZYKIBM ..ceuvivversrrssrsnranens 1 828
d. nesadks ozienlajgca ....c.cii-ceeiiiranennese 1 B8EL
6. przew’d uslemiajgcy z uchwyten krokodylko-

"]m L A N N N N N R R Y 1 Eﬂt.

UWaGA

1. Wyposazenie specjaine dostarcza si¢ na nddsiulnailqnaiigq
nie dodatkcwe. '

2. 3cndg¢ typo 3-12a pmoirna zastosowsd do innych iypbw uanjlnékn{
p¢w 0 pojemncscl wejccicwed 17 - 30 pF. -
W kazdym wypadku stosowania sondy neslety skompensowad
gwisy 1 przerocsty impulsu prostokgtnego zsacbserwowane na
ekranie oscyloskopa elementem kxorekecyjnym umieszczonym
na oprawce zaciszu wyjlsciowego sondy wedlag 5.2. atr. 26

niniejrze; instrukecji.

LES



I1, #S3TEPNE CZYNROSCI PRIYGOTOWAARCZ:E

1, COHRONa PRZED FIRaLZNI:zM.

Jscyloskop winien by¢ zasilany 2z sieci elektrycznej,
w ktérej jako ochrony przed jorateniem etosuje siy
usiemienie lub serowanie.
Freewéd siaciowy przyresda jlest 2-2)¥owy, zZaxoacaony
wiyczky 2-Uiegunowg Z zacliskiles uziemiajsoym.
Zacisk ten ~ipien byé bezwazglednie poigczony z masg
prayrzgda.
Sten w/® potsczenia nalutj sprawdzid przesd plerwszyax
gainstalowaniem aparata oraz kazdorazowo po transporcie
aparata 1 pc wyoianie wtycski,
Sprawdzenie preeprowadzic omomierzem, badajge prsajécia
micdzy zaciskiexn uzieniajgeym #e wiycazce, a zaciskiem.
uziemi jacym w prezyrezadzis na piycle tylnej.
Hezystancja tego przejscia winna byd nie wigksza nig 1
Pray inatalowaniu oscyloskopu w pomieszczeniach wilgot-
aych w poblizu rur instalacyjnych urzgdzen ogrzewczych
tp 2aleca sut¢ etosowal dodatkowe uziemienie ochronne,
Yarzac je 2z gaciskiem uziemiijgeym prayrzgdu.
¥ =zasie pracy oraz zawsze, gdy praewod sieciowy wigczony
.a% 4o gniszde sieciawego, preyrzad winden byé obudowa-~
E. a Sruby obudowy winny byé dokrgcone,
ie mozna zdejmowad obudowy aparatu, gdy wiycrka prﬁgrzqdu
nis jeet odigceona od gnizeda wiykowego instalacji sasi-
lajacey].
Wagzelxle noprewy cscyloskopa winny byé przeprowadzone
przeg personel obezneny 2z przepisami bezpieczeidstiwa
i higieny precy dla crzgdser elektrycznych i poesiadajgcy
oipowiadnie kwalifikscje zawodowe.
2, INSTALUIANIE woli L UGKOFU.
Oscylosxop ninien byc inatalowany pomieszcseniach,
w xiérych temperstura rie zmieals sig w zakreaie migkszyn
od 178 do 313 Ox/ £59 doc +40°C/, a wilgotnofd wzgledna
nie preskracsa 80%,



Atmosfera pomieszczen winna byc wolma od Zrgeych par 1 ga-
z4W oraz pyfa.

Uscylozkop winien by¢ ustawiony na stole lab wézka prsyrea-
doaym, nle narazonym na wibracje 1 watirzagay.

Promienie stoneczne nie powinny padac bespofrednie na ekran
lampy oscyloskopowej.

Frey pracy w poblitu silnych pd¢l elekirycenych Baleca gi¢
oscyloskop uziemié.

REEKLIMATYZACd A,

Reklimatyzacj¢ przeprowadza sl¢ womcsas, gdj prsyrzad byt
transportowany lub przschowywany w warunkach znhcsnit }ét-
nigcych si¢ od warankow pracy, a zwiaszoza W ﬁﬁjt ﬂuﬁéj
wilgotnodol lub w zbyt niskie] tamperatur:a#l o
Reklimatyzacja sprowsdss eiy do pozostawienia prayrsadn

w stanie niezalgczonyz przez czas nie krétssy niz 2 gudz.
w pomieszcgeniu speiniajgeym wymagania nurnaln;ch warunkbw
pracy.

Jezell zachodzl obawa, 2+ proyrazgd zna;datnt'uiﬁ w'ﬁhrnnkach
praekracanjaeych granic2na warunki klimatgcﬁns/talptratnrx
uﬂﬂiiﬂj 268° £/ w3l G/ lub powyzej 313 °k /! +40°Cf oraz uil-
gotnosé wzglgdna wivksza od 90%, reklimatyazacie nalaty
praedtuszy¢ do 4 godz, % atral siy umlescid prz;rngﬁ_i pnu
rieszczeniu przewiesnyum.

Zatrscgony po reklimatyzacji przyread naledy- pudda& bansnej
cbzerwacii przez ok. 1 godz. ¥ tym czasie nadﬂiar wilgutn
nofel mote spowodowad ustkodzenie niektéryeh al&msﬂié!,

32 ® szczegélnodel rezystorim,



11X, JPI3 I 0B54J54 OHGANOW REGULAC I
1. PEYTA CIOLORWA.

1.1, Zatgczanie aparatu.

1 Wylacegnik "SIEC" F-401 - welinigcels :lawisza powoduje
wigcgsenie przyrzada.

2 'Dioda Ewietlecs D-404 - = . nalizacju sstant asigczenis
preyregiu.

1.2. Ukiad lampy oscyloskopaowej.

3 JASNOSC /potsncjometr Pr4i2/. Heguluje jaunaéé Swie- -
cenia plamki /1inii/. Maksymilna jesnocsé uzyskaje sic,
gdy jest on obrdoony w prawo. -

4 OSTROSC /potencjomeir Rrd23/. Reguluje ugniahuwahie
plamki na exranie. Jstroed plemxi zaleins jest w pewnim
stopniu od jej jasnodci. Prsy wiyxszych zaianach Jas-
nofol, melety przeprowadzié korextg osirosci.

1.3. %zmseniacs osi X.

We X. wejscle cazpoérednie dla zewngtrznego odchylanis
w o3l X.

L%

6 Praqtacnnik wspﬂkcaynnlmn odchyleaia posiomego /?-}ﬂi/
ak:plnaja. W posycii x1 wapilosynnikl caaau 8y zgoine
z nastawami przelgcznika P207 T , a wapbdlesynnik oc-
chylania X gzewn. wynosi 41v/dz. W pozyeli x5 predkoss
rozciagu jest dziesigcioxrotnie wigksze niz nastawy
P206 . /czas/dz x 0,2/, a wsp. odchylania X zewn. Wyncai
200 mV/dz.

Prac¢ X gewn. uzyskule 8l popraeg wcisnigele klawisza
8 /P201/. Ukiad podatasy czasu jeal IOWCEas anieru-
chomiony. Natomiast w pozycji wycléniete] przetgoznike

B"phbgﬂa éﬁﬁ pfaea X wewn. -



1.4.

5.

11

12

7 CZAS/ds. prezeXgeznik F207. Prsewlgosnik sakresose] re-
gulacji waplXczynnika czaau. Fosiada 20 reoeyc il cvuho_
wanych w jednostkach 3/dz, a@o /dz.fuafdz.

31 / potencjometr Hr301/. Przresuw osi X,

Ukiad wyzwalania.
9. ZRODLO ®IZWALARIA /Proezacznik 2203/. Umoilivia wy-
swalanie wewngtrene /poz. “¥UWH" / lub zawmetrzne
/poz,. "IRER"/,

10 Prseigceaikx P202 umozliwia wybér wbocaa, o kﬁérngulﬁh

nastgpié wyzwalanie.
¥ pul:nji '+" naatﬁpuje ono ze zhoosa narastaquagu.
w pozycji "-" ze sbocza opadajacego.

WEJSCIE WYZWALABIA ZEANETHZNEGO. Gmissdo wejiciows
ak¥adu wyswalania ﬁeunetrznuga. Preytgozane jest do
uktadu wyswalania, gdy o fPEU}f'juat W poaycji
“EEiH",.; prsetgcznik 8 Jest w pozyeji X ﬂ!lﬁ. /aycié-
ni¢ty/.

POZIOM WIZFALANIA /potencicmetr Rr201/. Umoiliwia
wybér punktu na zbocsu opadajacym lub marastajgeym, po
osigegni¢ciu ktérego nzeiypuje start podestawy czasua. .

]

RODZAJ WYZWALANIA /przetsczmik P204/. 7 pozyeii *
1npullx wyewalajgace spragione sg pujemnnéciﬂﬂu £8 WZRao-.
njacszem wyzﬂalani&, % pozycji "TV" dimpuley ny:talajﬁca
prezechodzg preeg riltr dulnoprnapustowy lab gérnoprni-
pustowy w gsalegnosci od nastamy pruulaennika Aas . /P295/
Gdy klawicse 12 41 13 sg wcisdnigte - wxzwalania odby~-
‘wa sig wizy jnymi 1mpulsami synchrnni?aaairpnsinnag -~ H.
Pr:y'ﬂgaiéniﬁtym xiawiszu 13 ogledamy proebleg wyzwa-
lany, jest wizyjeyid impulsazi synchroniszacii picmowe]

I"If"



1.

Jrdad godetesy czamu.

T4 Trzelgosndi FaU0 ceoiliwla pruc, poletawy czasu auto-
aatyecznie wyzwalang w peuyejl vyl .niztej - "AQTQ"
lab wygaealang ¥ pofyecjl weisudginj -~ "HOEK",

1. Stabilizacja w.caz. Spotencjometr Rr2li/ ulataia wy-

gealania w zakresie w.cz.

Syatem odehylania Qioﬂawagﬂ g £
16 ® fomat f prsat;tznik P10/ . Praazgazalk rndzaju we j&-

cia.

Gdy jest an w poz, " *, wtwcgas sprzcienie wejécia
jast pojamnuéﬁiawm, co umoizliaia elirinowanie skiado-
wej atate), a badunsgo praeblegu. % poa, nI2< " pprag-
tenie wejdcia jeat hezposrednis 1 ekisdowa stada jest
preencszons przes wimacniacz., Yal.oxl tomu woilliwe

j23t nieznieksztaicone obrozowanie przebleges o niakich
cze¢atotlivodeliaoh.

17 "1-0" /Przeigcznik 7102/ - # pozyaji "O" wnjscie wimac-
niacze ¥ jest zamykuane dn maoy, * ® pogycjii "1” daZg-

n

czsne 6o sniazda 3

-

13 ¥BJSCIE I. Suiazdo /3NC-53/ wejsclowme.

19 "  /Pofencjomsir Lari03/. SXuldy de przesgwania

-t -

obrozn w o8l Y,

20 V/dz / Przetgczanik P103/. Przeigcaznix sakreabw wspli-
czynnikow odcihijlania. #ycechnowany Jjeat w jednostkach
V/dz.

21 Gniszds napigcla iclibracy nego.

22 niazdo masy 4dla sodigcaeania maay £ x2wn., NIGW menn.
1ub-sond3 pnmiarowaj.



£

PIYIA Truda,

3
P

30

Zacisk »ieguna dodatniego zaamilanim bateryjnego.

Zaciax rieguns ujemnegc oznaczony dodaixowo 2Znakiem
umozliwia podigeczenie nziemienia roboczego lub dodatko-
wego uzieriania _ochronnego. -

Sniazdo uziemienie dle podigcgenia sygnaiu modulacji_ﬁ.-
dniazdo wejsciowe dla modulacji Z.

Zwieracg. Gdy nle korzysta sig¢ 2 zewn¢iremej modumlacji.
jasnoscl gniazda 26 1 25 winny by zwarte sa pomocyq
zwieracza. -

23  Gnisgda wyjéciowe sygnaltu podstawy czasu /pila
prostokat./, %Xtére moga byé wykorsyetywane jako ir6dra
ippuiscm o zadenne) ca¢etotliwoéci regulowane skokowo
przy pomocy przersczaika 7 /F207/.

Gnizgdo masy.



IV, Pu2IGITONANIE Fillsaantd Lo PHACY
TITAWIENIE oRCanod BEGTLACS I,
uetagianie

rckrited manipu4nn'1n3cr jak nitej, Fo magrcania alg ﬁp&fﬁtu
lawl aig wéuczas linda podatawy coeEa,

Przy ierwszym zulfsczenliu OSCYLlOosLopu 2L.202 “iy

ZAL4CZANIE PRZYRZZDU,

Po uatawienin pokrgtas
arismianiu preyrssdu /jistell zacnodzl potroebs/, ggony
wtycske siauintq do gniazds *nstnlac*i 1 salacn;c klpwius

"SIECH 1

1 zlawisa:

3 JASHOES anraeld eurzowicies W pruwo.
4 USTROSE potetanin dreuiowa
6 EKéPnHBJH x4
7 CZasS/dz 0,5 maldz
8 Preelnosnik Xwew/ FEEY,
L zewn,
23 przeoew o581 X patoﬁuniu srodrowe
g 2rédzo wyzw. HENR,
10 Polarysacjs wyzw, dowolna
(i Ppgiom wyzwalania iowelna
12  Todsa} ﬂyznulinia B
43  Eraselgceaix V/H dzwalne
14 Prsesigoznik rodza-
ja godstawy czasu AUTG
15 Staﬁilizau1aﬂw.cz‘ obréeld pesikowicie w LYaNO
16 & 4= " "
17T " ‘n proesuw oai ¥ poxotenie LrodLowe

jak wyte; i Fpdetionsu



Pgwinna prey tym zaswiecié dodatiowo swiecqca 2

Po kilkunasta sekundach winna pojawic 8i¢ nz ekranie
linia podstawy csaza, Cd tegzo momentlu prayrzqd nis moZe
byi stosowany Jjako oscyloskop obserwacyjny.

o dalszych 5 min. moins nim mierzyé parametry napigcio-
ne 1 cgasowe, Po upiywie 1 gods. od ceasu zaigczenis
ustalajsq ei¢ uchyby dodatkows i niestabilnofé polosenia
alamiki.

# presypadka zaﬂilania z akugnlatoea zewngtrznego /12 v,
porgezyé akumnlator 2 osoyloskopem przy pomocy praewoddw
zakonczonych wtykami bananowymi - "4+ do gniaszda '25

{ “-" 4o gniazda 24 1 postgpowaé dalej tak jak w przy-
padku zeeilania aieci 220 V.

. TODL4CZ3INIE BADANEGO OBLEKTU.

Sposbb pod2gezenia do oscyloskopu badanego obiektu moie

mied powsiny wplyw ma jmkod¢ pomiardm i obserwasji.

% gwasady powinno aig uzywaé do tego przewodow ﬁnpélaitaion;n&
.0z, sakohcsonych od strony oscyloskopu wiykami BNC-50.
Przy badenia przebiegcw o czasach narastania dintszyoh od
ﬂxuaak, pregswody poamlarowe mogi byé zakoniczone od strony
badanego obiektu wiycszkami bananowymi lub uchwytnli kroko-
dylkowymi.

Jednak nieexranowa cxefd 2yly wewngtrzme] 1 zwoj oplotu
winny byé mozliwie krétkie 1 nie mogg tzorzyé petli.

Przy badaniu przabiegéw o czasle naraatania lab upnﬂunin
gpniejszym od 1/uselk, galeca sie jui askaneszed praewody
nomiarowe Ygczami wysokie] czg¢atotlivwosel obustronnie,

z machosaniem zasady dopasowanies Talosego ukzacdu pomlaruﬂago.
Gdy stosowanie lgcs w.cz. jo5% niemozliwe, nzleiy Zryi¢ wew-
artrena crei oplot przewoda oreylutonad do parkiow pomia~
rowych tai, -y alseigrancwanse odoinki byviy mozliwie =naj-

ariteze,



Koniecrnym jest tez zakorceenie pézunnﬁu pemiarowego od
strony oscyloskopu rezystoran zamykajgsym / najlepiej
nasadixowys/ o resystancji stlizone] do impedancji falowe
przewodu pomiarowego. W miektérych przypadkach, Jeielil
impedzncja wyjéciowa badenego ukiadu jest rozma od 50
nalezy zmienié typ przewodu pomiarowego. ¥ pakresie czgsto-
tliwoscl przencezonych preez wytmacniaca Y_nséyinskupu,

nie zauwaze siy wpiywa zmiany samych zigcz w.cZ. 0 lmpe-
dancji w zakresie 150 do 50

Przy uizywania przewodew wapblosiowych ekran przemoda jest
jadnoczesnie tew. przewodem zarowym. W nicktﬁrjch przypad-
kach rezjatencja ekranu mose okazal sig za duia dla prawid-
lomego przenoszenia sygnaldw w.cz. zwiasscega, gdy napig¢cia
sq niewielkie. Xoga wystgpic wiwczas zakidqcenia w postaci
tctnien sieciowych lub wys. czg¢st. Naledy wtedy stosowad
dodatzows poisczenie masy badanego obliektu z masg osaylo-
sxopu.

Poiacresis takie wykonaé ekranem 2 przewodn wapélosiowego.
fytej wymienione zasady dotyczq rownieiz podigczenia do

we jéoia wyzmalania zewn¢irznego. Podizczenie cacyleskopu

z badanym obiektem znacznie si¢ upraszcasa, jeﬁuli sto=aje
si¢ sondy coxisrowe z tlumikami RC, gdy2 ﬁnpaannani# oblek-
ta do wejfeia oscylosxopa nie jeat mowozas istoetne.

Nelezy jednak, zwracaé uwagg, by podigozenie sondy z oblek-
tem dckoamane bylo mosliwie najkr{tssymi prsewolami, nie
tworzgeymi Zadnych petli. '

Foditgogenle do ﬁejénia szmzoniecga I zewn, WIil.zewm.ora
do wejfcla MUL "Z" oraz o0 wyjsé kalibratora 1 podetewy
czasu, mozna dokonaé przewodami ekranowanymi lub wapéi-
oeiowymi, zakoﬂc:unynilnd strony oscyloskopu wtyczkasi
bananowyai.



HaLIBRACJA WZMACNIACZA ODCHYLANIa PICRUABGO.

Kalibracjr prayrzgda znoleca aif przeprowadszsis nz. 1 raz nx
alesinc, ¥ vym cela do gniazda wejsciowego Y 18 naleiy
dopromadcic napi¢cie z kalibratora 21 « Frzetgogznik P103
20  winlen by wéwozas nastawiony w posz. 0,2V /ds.
Prey prawidlowym wzmooniemiu wzmacniscza wyeokesé fali pro-
stokatne] na ekranie wynosil bedzie o daz, '
Odchylenie od tej wielkofci skorygowal moina potencjometrem
Rr104, ktéry Jest dosiepny polﬁﬁjeciu-obudawy nnllewlj'boﬁa-
nej piytce drukowanej prayrzada /I -100 /. |
Tak prn.prut&dzana_ka;ibrhnji gwarnntuja_napoiiadﬁia dokiad-
nos¢ dla wspliopynnikéw odchylenia od 5 mf/ﬁrfda:2ﬂ_?/dz.

V. ZALECENIA ODNOSNIE OBSLUGI PREY&ZiDH

POSLUGIAANIE SIE S'K.;L; POMIAROW§

Vecyloskop jest wyposaiony W skal¢ pomiarowg nakzadnn& na
exran lampy oscyloskopowej. Cpis sxalil padany jaat W rog&-
dziale I pkt. 171 niniejsze) instrukcji.

Na skali naniesione sg poziome linie w odlegZosct +3 1 -3 dz
wggledem drodka skali.

Przy pomierach czasu narastania lub opadania prreblegiw im-
pulsowych wykorzyetoje aic te linie dla ustalenia wrnukuﬁui
odbrazu /6 dz /. Bowegas na podzietkach odlegiyech o+2,4

i -2,4 d2 linie kropkowans od érodka miers; si¢ .odst¢p cku-
sony odpowisdejgcy Znormalizowanemu narautnnlu lab opedania
przebiegu., Najwicksza liniowoéd odcadlania uzyskuje sis

v Srodku polz pomiarowego. Jeaell jest wigce mosliwe, naleiy
czynié pomisry w Srodrowym obezarze skall.

Skalc i =kran lampy oscyloskopowe] naledy atraygywaé ® caye-
toscl, gdye ma to ¥*piyw ne dokZzdnodd puniarq.
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%TBCR ODCHYLANIA FOZIOMEGC.

Aybor odeckylasia # osi X przeprows fz. o) urszedgcznikien .E
/redl/, Odehylanie %o moge byé sewasiron® ‘np. iintksoidalne/.
nagigciem z generatora gewngtrznego lub wewxn, irznegc T ukialc
podetawy cazasu osecyloskopn, '
Przy odchylaniu wewnetrznym najwi¢ksezg dokiadnofi i linicwosd
ugyskaje sig dls eskspansji czas/em z 1. batomiast pray cses/om
x 4,2 ekspansja x5 pojfowia si¢ dedatkowa nielinlowosé 1 dode~
tkowy uchyb kalibracji. Przyimue;s one najlaiekarne wartofoi

w skrajnych 10% odeinkach plicrsaiastnegs naﬁ-‘»iz cdehy le-
Jacezo. '

Przy ekspansji x5 naleizy wigc anikaé czynienia pomiariw na
pierwazych 1 pa ostatmich 5 da linii czasg, a przy ekapansji
x* na pierwszej i ostatnie] dzisice tej linii,

Dprbu: nieliniomosel wywoimne] k¥sztaitem napigcla odchylaja-
cego moze si¢ pojawié nieliniowosé dzislsanis piytek odchylsa-
jacyeh, bédgqea cechy danego cgzemplsrza lrwmpy oscyloskopowe].
Jest ona najmmiejszy w Srodku pola pomiarowego yiInaczonego
praes skal¢ pomiarowg. Z tych «25lgdiw zaleca ai: wazal&ie'
poniary praeprowadsza’ % Erodiowy s ohsadlae golw unmiarnwego.

MOZLIWOSC WYZWALANIA PODSTANY C2a10.

Prezelgoznikiem 12 1 13 "HALZAS WIZH, " wybilers si¢ rodia)
wygnalania, najkorzystniejsszy 1z czystotlinosel i zcatelta
przeblegu nytﬁalajaeago.

Frzy wyozwalaniu dziela 12w, regulacjs poziomu wyzealantis 1%

W palqcﬁeniu z motliwodcia zmizny polaryzacjl przeblegu wyowu-
lejgoego /praetsczaik 10 /, zezwala one npa mybér prnkta

z narastajacego iub opadajacego mbocza praebl:gu, 2z kidrego
nastgpaje stret csasc. Jeet to pemoone priy stalilizowzniu
obrazn prsebisgaml eloZonyni / prastizgi =caodnowe ludb mode-
jowane w amplitudzie itp/ i asmoiliwila », 00T niegal dowolne-
go fragmentu prgebiegu 1 rozelagrigceia g0 v wymagane] skall
czasone . ' '



4.

¥ymaga to jednak manipulecji pokr¢tzem 171 POZIOM RYZw,
ktbérego ustawienie zaleine bidzie od kssieltu i wielkodcd
prezebiegu wyzwalajacego. Przy niewlasciwym uafa;inniu w/w
pokretia wyswalaxie = ogole nle nasigpuje.

Wyswalsnie = " mtosuje si§ prsy badaniu przeblegdw o czgeto-
tliwoéciach powytej 20 He. Pojemncosciowe sprngﬂnnia'ﬁicdka
wyzmalania z ukladem wyzwalsjacym eliminuje skladows etalq '

$ przeblegn wyswalaachgn, co korzystnie wpiywa na atnguukra-
sowq stebilnoié wyswalania,

lxgzﬁlﬁg; “Py® .  atosuje si¢ w_zasadsie do wyzwalanil‘prﬂe-
biegoiw, ktére zaniurajq telewizy jme impuley synchrunizac;i

pionowej lud poziome]. Ten rodzaj pracy zelacsa sig gr:y yg-

pooy kluwisza 12 - klewisz weisniety.
Viygwalanis impulseami aynuhrunizacji piomowe ) 4 “?“ unyaiujt
sie prsy wcisdnictym klawiszu 12 uniani:tyt klawin:u 13

Wyzwalanie impulsemi synchronizacjl poziomsj - "gn uzrakuj-
si¢ przy wciéni¢tym klawiszu 13 . Rodzaj wyswalania "TF# -
mozns siosowal riwniez pray innyeh g;aahiagach - """ - FIIF
#yzwalania przebiegéw skiadowymi w pafmie ©d 20 Hz do 8 kiis
ac. 3iecig 50 He - "H" praoy wyﬂnu4aniu preebiegiw uklaﬂuwymi
« »animie od 12 kHz do 15 ¥Hz,

§YBOR RCDZAJU PRACY PODSTANY CZASU.

Przewidymane ss dwa rodzaje prack“?ﬁdatany'nzalp;fﬁgaiapbqgéiﬁ
srEco wyzwalana 1 praca samcbiedna. ' - '

ragy wyzwelang uzyskaje si¢ po nciéni{niu kllwlsz& 14
# poz, HORM., Wéaczas pod nicobacnnéc syﬁnatu ﬂyzwalljucigo_

ak¥ed podstawy csasu nie bedeie dziqt:,..
“pdataws czasu gnajduje sii wowezas w stanie’ "wyczekiwania™.

Fownie, #dy istnieje sygaai szwalqjacs, leocs uatawiunic po-
kret2a 11 POZIOM jest riqi&uéciﬂa# uk;ad pudutanr nm;an nie
bedsie dzialad. Dlatego przy ﬂﬂpfr 5&jnch lyltilanii 1 PT’J
wyczwelene] pracy podstawny czasuy nale#y ndpuwiadnio qstlvié
potencjometr 11 by uzyskaé obras.




fracy zutomatycznle wycwalang uasysliuje si¢ przy wycidnietym
rlavizan 14 . UkXzd podstawy czzsa pracuje wéwezas samo-
pieiris., Ayiwarzajsc piliozezialtne nepigeia odehylajgee
aisgalednia od tego czy ,est en 24 wplywem aygnalu wyaswa-

lajfaze,o0, cfy nie. Linis podstawy cza=2u jest rysowana na
czranfe, 2 Jej lokalizacja 1 rezulpncja nie nastr¢osa zad-
nyeh trudnesci. Stabilizacj, obraza uzyskuje si¢ poprzes
regulacjy peitenciomesres 11 - POZ1I0M.

5, 03SL40GA WZNACHIACZA 08I T,

5,1, Zalecenis odnodpie manipulacji prezesuwem osi Y.

Frzesum o8l Y zezwala nn przenieszezenie obraszu w grenicach
+ 12 dz. wzgleden Srodks skranu. Umo2liwis to nam centrowa-
aie cbrazu przebiegew, lub icn fragmentiw o nai'—*i-;'ciﬁ. ok,

+ 10 x zakres V/d3 up. na ‘aerEia 0,05 V/dz - + O ,5 V.
Ustawienie przesuwa w skrsjnym poroienin moze wjmutad amniej—
szenie czulofci cdebylaris o ok. 107 wzgledem zunamio-

nowej na danym zakresie V/cz. | | .

W zukresie swojego dziulaaia, prassuw cezwala na kompensacjs
skisdomej stete] ¥ bvadanyc przebiagn. Jeiell zakres ten jest
33 naty, naleiy atoscwa’ sprzgzZenie pojsanoéciowe we jécia
o8l ¥, uatalajac odpowriednip praetgesnik 16 W poz. " "
funiﬂﬂaa sprzzzenie to ogranicza dolng cptatotliwosé granicr-
ne wzmacnianza, wystypuja wowczas znisy, ktére umidanzniaja

aiy ju# przy przenoszeniu impulsow dluﬁanxch od 5 meek.

5.2, STOSONANIE 3ORDY POMIARCUKEJ.

Poniewas parametry wejfciowe wamacniacza Y sg riezsledne o0d
pastawow V/dz 20 oscyloskop moie wapuipracuwald ¢ sondg
pomiarowa typua RC, tworege = cbwoden negscianm wanecnlacze
dzieinik napieeiz 1310 lub 1:100. Sondz o W zaleznoéci od
stopnie podziaXu, zwivksza impedancjy wejéciows, Fraktyoinie
stosajac sondy RC-1:10, uzyskaje sig rezystancj¢ wejscions
10 % , 2 pojemnosé ok. 12pF. Sonda taka obniia riwniez
10-krotnie doina os¢stotliwesd graniceng prey stosowaniu
sprzgtenie pojemnosciowego.



Tezwale to na nieznieksztoloone przanoszenie impalstw druz-
azych od %0 meek sray wejsciu ¢ "

ia sazystac urigga =iy Jednax wonutek ti-krotnego powlitkszenin
we otezynnixa odeaylania. Doperowinls daue] aondy do weldein
.scyloskopu polegs na axompen:aﬂenia polexnciclowym jej uﬁladu.
¥ tym celu nelezy zalgezyé wejscle wzmacniacea do uyjéﬁia ka-
libators 1V 21 , a nast¢pnie taf astawi’l kondeneator kompen-
stigey w sondzie, bty przeblegl prosiciitne z kelibratora wolne
b7y cd zwiaow i przerostiw, |

YI. BaDANIE TECUNICZRE OSGELOSKOIU

f"'

“4ripinse badznia atanowig wyclsg @ majistctniejazych punkiow
+z%v, btadei nispelnych, xiérym W wytw&rni rodlega xaidy wypro-
AuiowWany przyragd.

¥ pkreclas eksploetacji niniejsze bLadania winny by¢ preeproxa-
2:one przede wszystkim bezpofrednio po otrzymenia przyragiu

7 wytwerni, =2 nastgpnie pray komtroluch okresownych, ‘celem
“zreilenis =tanu terhsicznego przyragdu. '

a#ry preeprowaczi’ & wurankach pracy preyrzada, po-

i |
4
i i _
Gonysh % rozize aIl pLse &

—
-

STAWIRNIZ PREYRZ3DOW KIESZByDHYCH DO PIZEPRCWADZENIA BaDAK.

a, Falibretor amplitudy tj. generator fall prostoxgtnej 1 kHz,
zacie narastania lepssym od 1fuﬂ. znieksztelceniach im-

o
E?

sulgewyeh poniltel 1Rk, 2 mozlis ‘oiely zakrascaej regulacji
nazpiicia wriil 2 duk<sdnodeis do 1€,
.. Senmprator BC 20U Hz do 200 kdz o napiecia wyjsciowym 0,01

io 107 4 znieksztarcenizzh nizliniowych do 1% maks.
enrator syzpouitw w,cz. 10w xilz do 30 iz, 0,0 ﬂo 5?

{2

i zpiekeztareerdnen nieliniowych do 25 maks.

i

2. Sapfator zpakde czmasowych 1 5 do 0,1/a3 z dokkudnodcily



8., Szerocoacoowy woltopierz ¢ aond. 0100w, Ln ZpEre.

1 do 10Y¥, w psimle 20 Ha 42 00 [z ¢ suitadnesol uon.27.
. Treneformator regulecyiny © 20 230V, z moliliwodedg
2

o . ., -
T TR -

sorimra napieccla wyjsé, @ dox
ce Zeeilses atakilizZowany © - 13 V¥, U, make,

Y, Jenerator fali proatakyinaj o cuotie parcsia gonidsj S uu.

._;J...J-.UII..J 5 ET:.:LEJ L-Lu:* ln. PI ‘in}‘fl‘;ﬂ,r.

a, Kallbracz)e sakrestiw V/cua.

Sygnar U,2V z kalibratora wigczy! na wejscis baﬂan;ge
kaneru. Frzeigczulk rodzeju wejfcla 16 ustewid w poz.
n ", Przeprowadzid kalibrecjg wzaucﬁienia tak, aby ns
2kresie 50 oV/dz syrokosé obrazu wmosils d dok¥andnie A'da.
> Ha pozostatych zakresach sterowni’ wamacnlace nvrna&ami
7z 2alibratora jak w tabell ponlcosj.

5 m¥/das :

10 mV/dz - G,05 vV W/dz - 5 ¥

20 v/dz - O 2v¥/¢x -10 W
ifdz - G, 5v/dz =20V

1Drfdz -50 ¥
20V/dz -100 ¥

0,2 v/48 -
G:E "‘/dz =

Prezy w/w napi-;.ciach. mierzyé wysckosé obrazu, kKtoéra winnc
mieseid sie w granicach podanych w karcie :iadania tecbknioz-

-
R
-« g

Mg - O

nmgo oaoyloskopu.

n. Zeatrojenie tiumirdw wejsclonjti.
% tragcie tadsl, Jax w Gkt "2l mierzyl ewlisw uvrez tuw.

"naki™, Prgy wysokofci ocbruza 9 dz. ien wysckodd nie wode

przekreczal 3,2 d#.

c. Impadancja wejsciowa,

% Saie Lofouedod

Sygnax & kzlibratore am-iltady wi::?“f oy

4.,.-.

kxanalu za posrednictwem rownolegiego obsgda RC, . ULWLE tery
sikrada si¢ z rezystora 1 ¥ ¥ 3¢ i rémol:=gle z nis podi-

ozonej pojemnosci 27 p¥ = 1 pf,



(=%

?njennnéd t; uitworzyd = irymera powietrznego 5-30 pF oraxz
7z tzw. kxondensatora drutowego tj. utworzonego z dwéch Scille
axriconych przewoddw U,3> mm v ciecnitlej izolacji igielitowe].
xtéryen wzajemna pojemnodé winna wynosil ok. 10pF,

Tyse) wrywieniony zondensator koampensaje tzw. "haki" tj. zwl:;
ztworzone zrzaz iin. ¢ nieskompensowane CzafowWe o roi-
aych, iacz porownywalnych parametrach,
Montaz w/m cbwodu winien byé mo2liwie zwarty tak, by odlegodd
sé oporanika do pojemnoéei oraz do wejsfcia oscyloskopu nie
araekracsaly xilka ca,
Sterujac kanal na zakresie 50 mV/dz sygnaiem 0,5V via w/w
ocbwod 5O, przeprowadzid kompensscj¢ obwodu trymerem, by zwisy
i "haki" nie przekraczaly 0,2 dz przy wysckodel obrazu 5 dz.
3ud4a’ nasicpnie pozoatale zakresy V/dz 2iosujge sygnai oo ku-
iibratora 10x gakres YV /dz przy «iéryn zramionowa wysoxosd
ghraza winna wynosié 5 dsz.

otyw aieci zasilajace] na wapSiczynnik odchylenia.
oskop %o posrednictwemn aatoiransformatora naple-
1%, Sygns} 0,5V z kalibratora wigezyé na wejscle
wa zakresie 0,1 V/dz przeprowadzié xallbracje wzmocnienis tsk,
oy wysclkoid obrsza wyrosila 5 dz,

Jinidy$ napicsie zasilunia do 138V 1 mierzyd wysokosc¢ obrazu
e oupkywic 4 min. o nsstepnie po 15 min. od dokonania zZwlany.

-adniedd naviccie sieci do 220V i po upiywie 15 min. zwiik-
azyé e du 242 V. Zmierzyd wysoko&¢ obrazu po upljwia 1 min.
= nzst¢pnie po 15 min. od dokonunis zmisny .

“oxyw mapizols na wepéXczynnik odchylsnis przy sasilania ba-
4

~.5ilié cacvloskop zu posSrednictwem gzasilacza stabiligowansge.

Gegnaé pomiery jak 314 pkhu 4/ przyjmajac, zes
vwe=jccta 198Y odpowiada 10,5 V

acolicia 220V pdpowiada 12 ¥

napigoia 2427 odp owiada 14,5



f. Charakteryetyke czgstotliwocciow=,

h,

Sysuai o czistotliwoscel odniesieniu, tj. 50 do 500 khz
% gnarstori syznairiw waorcowyen skaceys na wejscie Y.

-

auwnolegle 45 genmeratora zaXjoiy’ na wejscle oscyloskopu
2zcrokopasmosy wolbtomiers i mierzyé nim sygnaly generators.
Nz zakresle 0,5V/dz wysterowad oscyloskop tak, by wysokoéd
osresu wynosiias 6 dz.

Zwicksayd czeutotliwosd gemerators do 15 MHz, utrzymujae to
nard naplg¢cle ma wejbcin oscyloskopu i zulersyd wysokodd
obrazu tego sygnatu. Sie moze ona byd mniuj&za od 4,2 dz;
Fgdobue badanie przeprowadzié dla zakresu S5mV/dsz, SGandz,
i1 5V/ds.

Jdpowiedz impulsowa,

Zygnui o cz¢stotliwosei ok. 2 iHz, z generatora fali prosto-
xatnej, wigeayd na wmejécie 18 nz zakresie 50 mV/dz ayste-
owal talk, Ly wysckoss cbrazu wynositra & da.

9= zakresie czesfcn ﬁ,Efasakfﬁz x v,2 zmierzy{ czae narastu-
ia oraz przerosty, zwiey i zadrgania obwiedni. Wielkodd
przerostéw nie mose prazexraczad 0,2 dz, 2 zadrgaenia obwiedni

H

L1

winny ai¢ miefcid w grabtodei 1ipii skali.

Badnnie powtérzyé amierzse zwisy 1 przerosty przy ozésiotli-
wolciash fa.l rrostokgtnej 1 ¥He, 520 kHp i 100 kiz.
Yierzone zniekzztuYcenis pray tycn czystotliwoéciach nie po-
winny przekracesl 0,2 dez.

Przesuw osi Y.

Sygnat 1V z kalibretora wigezy¢ na wejdcie Y oscyloskepnm na
sekreaie V,2V/dw., Ustawié preelscznik rodzaju wejécia w poz.
n ", Sprawdzif czy wysckosé obraza wynosi 5 dz.

Prezejsé nza zakres 50mV/4c, Obrac:zjgc pokr¢tio przasuwun

% skrajne polodenis gérna crawedz obrazu winne prazechoczid
prgez sSrodek pola pomiaroweszc i osiggnsé pozionm 2/4e pnqiéej
tego Srodka, a dolma krawgdi obrazu winna osiggaé 2 dz, po-
wyze] érodka pola pomiarowsgo.



20

& .

P3Ta¥a C2a4SE,

Xulibracla szkresow czas/de.

Generator #nuxiw czasowych zal:sczyd na wejscie ¥ 1 otsso-
nal zikrea V/dz taki, by wysoko:c obrasu bya nie mniejsza
niz 4 dz. ¥Frzy korzystaniu ze znakéw 0,1 s do O,2xua ata-
bilizowal obriz przex wyzwalanie wawngirzne. FPrzy korzys-
tanin ze znakéw sinusoldalnych 5 de 1C ¥Hz stosowad wy-
zwalanle zewnetrzne znakami 1fus. Operujac przesuwem X
ustawié plerwszy znak czasowy na plerwazej deialce skall

1 zmierzyé odlegtos¢ miedzy nim a 11 lud 21 znakiem |
/patrz tabels poniiej /. . '
Ekspanaj¢ czas/dz x 0,2 bada si¢ na zakresie G,Efuseg/dz

b D.ﬁfusjdz. Obecnie podlega Srodkowy 10 dz. odcinek linii
sodstawy czasa, zawarty amigdzy 21 a 31 dziaiky te] linii,
Przy czas/dg x 1 kalibracjs preeprowadze sic¢ no wazyeliickh
zakresach.

Uchyb wspélezynnika czessu okrecla sl ze wzoriw:

Dy - Dg,

lub z niewielkim bgdem /gdy 3 5% / ze wzoru.

F e
2

gdzise: Dx -~ cdstep mizdsy drugzim, a dziesigtym 2naki

Id_ !
/ 2éy
Dgg- odstep misdey druga, a dziesigtsg dzialks /dz/

D - bisgd heswﬁglﬁdnj wspbiczynnika czasu.



b. Okreflenis uchybéw liniowodci wayaluzyn!ir W czacd.
Budanie presprowadza 31¢ ns sakresachl

50 ms/dz, 3 mg/dz, ¢ ma/dz, 1 ms/dz, EDKugfdg‘ 5 ,us/dz,
¥
‘1/uug’dz, G,_S{,-u.sfdz i G,Zjasfd:a ¥ 1,2,

Uchyb liniowgicli wyraza sie waoramis

d=a d-d
B = —g— . 100 % lab En——-a?-.mc%

gdzia. dy 1 &, 83 odstcpani odpowiednio misdzy plerwsz;a
1 drugiz lub micdzy dzlesistys i jedenastym snakilex

/dz/,

4 - odlegiosdé migdgy sirajnyri dzialscmi na sxali /daf

e¢. Sprawdzenie posgzcregilnych rodzajléw pracy w kiadu podestmpvy
czaBsl.
 Prrzeprowadzié post¢powanie wg pxt. 4 rosdz. V. i sprawdzid
pramidowosé dziakanie uk2ada gadatauy czzsa dla podzts~

womyeh 2 rodzajéw pracy.
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ABILALALRG L GBARET,
AL m 3 Bl 2 = R — . " 5
s LIALSY eAantatlinosod wysML LNty WRWNLIIINeRKO,
e o - .- Lo ML, ., s Ly - g g 5
T e i ot Howm @i e A 200 Fits W3 weaya Lk “f&ﬁﬂ'iﬁ ¥ig

C.

cakretia SDan ¥,32. carcaié cakrinwialin v lewo. dyatercowed
wumzeaiacss ? tak, by wUsokosd obraia wynosita 3 dsz.

Mle cnestotlisugel 50 Hz sprawdesid wyazwalanie *1IV-¥",
oparajae pokryviem "IUAION", Friy czg¢stotlisgici geners-

worg HC 1S ??: 2orewdzid stubilizac]( SOLIPAZR pray wyswale-

aia "IV-HY. Praxy eseetotliwcdel 1 iile sprawdzid atabili;
znrj: oorazu dla asyzwalenia " b
dJasteonle wysiergwal wiancnizcs mcnmraturum W.CZ. ,ak. by

#yupioéd obrazu awynesila rownle 2 éz. uprawdaié stab;li—
v2icje obrazu pray czestotliwoiciach 1 ¥Hz 1 15 EHe przy i

wyzwalania " ", operajge pakrﬁt?em 'PDZIGH‘ ;| -sran.
W.0L™,

Badanie wyzwalania " * powtérzyé proy 1ysokuéai obraza
o dzv :

Zakres czgatotliwoSci wyzwalanie zewn¢trznego.

Radanis tc prgeprowadza si¢ identycznie jak badania zakre-
su czestotliwofci wyswalania wewngtranego, = tym, e gene-
rator zageza sie réwnolegle do wejscia Y 1 do wejboda
%YZ¥. ZEWN. Amplituda sinusoidy sygnalu wejéciowego paminna
wynosié wowczas 17V, '

Prég wyzwalania,

Sygnatem 1 kHg /sinusoidalnym/ wysterowaé uzununi&n:. by
wyaokusé obrazu wynosita 0,5 dz. Sprawdzid Iyswalnnie "o~

wngtrane” "

Sygnal 1 kHz o amplitudaie C,5V zazgcsyd rblnnlﬂgle
wojécie Y i na wejfcle WYZW, zewn. Sprawﬂzié dziulanta
ukteda syswalania zewn¢trznego.

Pozlom wyzmalania i polaryzacja irédia.

Prselaczhik P203 astavid w poz., wewn, pfzet&&mnik Fﬁlﬂry?d-
cji $202 - w poz. "+". Sygnal 1 kHe- ﬁinusniﬂalny -~ ﬂl&r
cgyé na- npjéaia 18 i wysterowad. nio wsmannians. by HJEU*
k08¢ nb;qﬁu wynpsiln 8 dz..



iy

crz2is& na wyzwalaniae" ® 1 gprawdei! daiekanie regulacjii
noziony syzwalania, ¥inno coo odhywuc si¢ 2z narastajacego

o3 2ipuzniédy w obdzarze olpowisdajicm ain. 7,2 dz. wys.
by 2o ire l.I‘i "

hidleonic polarysacje 4rédia ma ™ =~ " 1 sprawdzié regulacje
R nalania._
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WZHWACHL,CZ LDVWRETEANECO ODCHYL.¥IA ¥ Cul L.

a. Zalibrecja wezmocnienis.

Frzejil pon odshylsnie X zewn. x5, Ha EPJ ‘cie X zZewn.
w%auxyz sygual 57 ¢ kalibrators amplitudy. Zwlerszyd. dzu-

205 :1#54 sozdomezo. Winier on zusisrsd 314 w granicach
tl- 5 j-zl

w, raess preeniesienie.

Y7gnaies sipusoidalnym 10C kilz wyaiscodod wzoaspizez K zewn.!
v nasceale x5 tak. by druzodéd linii X wynozixa Elﬁz.
chnol&gle go genersiora winian byl znlaczeony woltomlera

i zrjersys

-

< L L - " =iyt
¢ czestotlincsd s gnaia do 7 Lk

!.4

W.2uo. :0dniec
dtugosdé 1inii X, utraynujgc niczmienlony peaiom papigeia no
sejsoin. Winnz oma by¢ mniejsaza od 3,5 dz.

YELTETRZNY KSLIBEATUN WIHOCKIZRIA.

W¥ysalidbrowad wzmaenisez Y na zexr. 0,24V/d2 kalibraiorem Zew-

o # - Y o VR
metrznym. Figezyd na <4ejicle tego kunaiu sygnal 1V g kalibt
cora wewnstreneco i zmierzyd wyscxosé obrazu. winmn oL WyTo-
b

e

<i? 5 Az = Ackludnofeisy do gruboscl poziome] linii = ¥s



Vil. CPIS UKLADOW.

~riogger KR-TOMC skiads sic; £ 3 nuestioajseyel “iskéw fur-

Lanlnyen, stvacsiocyoih niczaledne konstirukeje wnontowane

=
wumanniace odenylania pioncvego, EYGry znejduje si nu

¢e frukowsas] 1

»athwn o2a30 wrsE e niatonisczem clehylenic poziopsgo

T a - E n . . & £ - e e - F g -,
gxisdani sasilunis aickiego nupigciz orsz nEpled zaslilse-

-

o Lumpg oocylozropors, ;n_hdmﬁ,* #l: o: ;iytce druiods-

iapa skéwna 2 lanps o2cylozxop * .

¥

e e e R e

vemoenizezs _edehylunia pionowego a= g

vicoeeegzo Y zastusow.mg w2erouc yaﬂmﬂﬁj Waha C—

Yego. 3ygnat dorsczoay Ao gniscde wejsoiovepd
C1C1 mcie byl eprzigeny ze wimacniaciex Etaiopzaﬂﬂﬂﬂ fm=/
ub gmiennopraiaowe [/ / przez kondensatyr 7101 ze& pomoe]
i 1

U2 aluis Ao odlgczanin lud
da weizviovego G107 lub 2o

asy orzyresdu,.
grb¥eryrnix clehylania pxunoweﬁo JV/cs/ jest Scisle okres-

awns p:zeiaeznika F40%, MHindmaln; weréiceynnik odchy-
‘rosi 5 m¥/dz. '
2elu Gﬂiaﬂnifciu innyvch wspézezyrnikéw opisanych ne wakgﬁ-

1ind poehrytde p'"eihcznina F103 dgraczens 54 odpowiednie

L
£
L 4

raavny A da;e;niki papieeiz. Ns wejiciu wzmacniacia 1
srelaonans sa dzielniri 171, 1110, 100G, 1:1000.

“adgtyiwi 08 a9 tak zbudowmane, aby jposisdaly jednakowe pare-
L

ey celiinicwe JAM //27pF/ ne wsaratkich pomycjack prealo-
rrin FMFL, Luzdy czion deielnika josiada elementy xowperl-

gi .- 2 lat %7 w celu zspesmieniu przenoszenic impulsow lab

nisxaztadicel, Sygnni 3 wyjécis prezerzcenika F103b praes
ezyetox R115 i réwnplegiy do niego kcqﬂensatnr G110 dotecze-
; _est 4o wajdciz réinicowego wtirniks Ifrodiewego 7401,



Fezvator E115 zabezplerzd prezed ;riesterivnsien pradowyn
bramki traazystora T101., Hezystor Wils sstala rezystancis
wejfciomwg wiirnike frxrédiowego.

Piody D101 4 D102 2abezpieczajg ukdwd praed przesterowanien
nepliecionyn, Potenc jometr regulacy jiiy Ar101 FSYMETEYZACIAS
rownewaty obadd wojideis w/g wosaenlzers, godajec stely o

tencjad no brasks sranzystoras 7102,

it

Nastopny stopied nrealizowzny nz erisfci ukiedu acalonego
75104, Jest rifniccwym wtornikiem eciterowra, v ktlrym odbyws

a i
sx odzial sysnaka ¥ stosupka 0%, 112, ti4 oW zalesnodecl

L]

A )

«d pastawy przetaczniks P10%, Faettpuym stopnien jfest réini-
sowy wamneniscz napliclewy wikouwany » “rasisn] czcdol ukisdu
acalonego US101, Fotenc jometr regulzcyjay Rr104/KAL,TTM. ¥/
ustels mzmoecnienie tago stopnia, jei rirvniszi wamocnienie nu-
siesiowe wzmacniacze odehylania piooowegs. Fotencjogetr re-
sulseving Fr101 ustals puuxi pracy ?-ioeg: stopnila wamacnix-
azn, Wgmooniony urrez ten wemacniacz sygnaz dolgezany: jewd

do 2-glego stopnis wzwmocnienia wWykcmaneg, na tranzystorsel
7103, T104, = nastepnie 1o 3~go koflcowego stopnla wzmoonienia,
xtory jest aykonany na trenaystiorach 05 & 7706,

Trynary ceramiczae Cr1dg, Cri10 i Criti =iu’n Jo uetalanie
srawifitowe] odpowiedzl impuleowe] wzmutnl.nzi I,

% basach tranzystoréw T10% 1 T123 rrexlloosnny Jest preesur
vionowy plamsi /RACH/.

Piytki cdchylanies pionowego lempy os8Criouiyp” wtj BLErowWans

cg ¢ kclektcréw trenzystoréw T105 . T100. I xoiektora trensy-
atora T105 przes wtérnik eciteromy T107 aobi-rany jest sygne
ayzwalania wesnitrinego podsiawy cZasu.

Uk2ad ﬂigwélanim_i_ggdstanz causu &-IU0

e —— . e . e W s e s AT e
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Gygnal wyzwalsnia WEWREIPInEZO w2yul: ¥ail <€ wamacnizens
EEeT

=1 -

shylania nionowego, dotaczany jest 4o ¢ rueyLcanika read

€

i
b

SHYEY wewn.,/ J¥YZR zenn.,’, 4o Frereae gooe L.t Aodaczany
&

ntérnik emiterowy T201.



#ocidni¢cde przefracznika P205 poweduje odlsczenie sygnaie
nyzwalgnie vwewngctrznego 1 jednoczesne dolgezenie aygnalu
uvewalanis zemnc¢iranego. Syguad wyzwalajacy z przeigcznika
2203 dotsczeay jest do selekiora sprzyzeniz / przergeznik
TiAAS, atiry Bpracga wemacnlacz wyzwalanin z eygnatenm wyzwa-
Lijgcym mnienncpradowo [/ /+ lub przez filtry synchronizacji
43l /TV/.
Pray woiiniytym przelgcenike P204 sygnal wyswalajgey praeno-
2oy jest prsea filtr linid /V/ lub raski /49/ przalqezﬁne
sromes praetzoznik P205, Filtr linii stsnowi filtr dolnopres-
.astowy /L214 1 €210/, natomiast R217 i C208 stonowig filir
.irsoprrepustowy, ktéry jest filtrem ramki. Po przejsciu do ri#-
sicowego stopnla wtérnikéw ewiterowych /1202 1 1203/, S
Zaza trapzystora T203 znajduje sig ma potecjale ustawlanym
solencjomstrem Tr201 /POZICY/, przes co umoiliwiona jest regu-
recjs poziomu wycwalania.
nastepmlie sygnel wyzwalajgoy przechodzi przez prrzelacznik zmla-
vy polaryzacii P202 /+/-/ impulséw wyzwalajgeych, deicki czemu
ao02liwe jest wyzwalsnie narsstejgeym lub opadajgcym ZDOOTam
sygnala wyzwalajacego. Z priulacznika P202 sygnal wyzwmalajgey
doehodzi éo rizuicowego wsmacnizcsa wyzwal ania T204 i T2C3,
2iCruso punkt precy ustalony jest sotencjomeirem re&ulacyjnyx
2y202, 2 uastypnie jest keztaXtowany bistabdilnym przerzutnixiem
2~3 wykomanyw na 2-oh bramkach ukizda sealonego Us201.
3ygna¥ z praerzuatnika bistabllnego dochodsl do ukZcan rozpies-
kujgceso 1206/, nastepnie po zriiniczkowaniu podany Jest do
przerzutnika gicwnego podstawy czasa orez do ukzadu precy
zutomatycznej.
Géwny przerzotnik podstawy czasu jes? przerzutnikiem bisla-—
bilnym B-S wykonanym na 2-ch trojwejs Sciowych b;gmkach ukladu
eenlonego U3233, ;
Ukiad precy soatometyczne] podsiawy czasa seruda siy © przerzut-
si¥a wenpstabilnege /dwie bracki usicdn sczlonego HIACT/
Qkrsdu cwilajacego /R229 1 €218/ stuisucego 30 eliminze jJi wge-
kiego impulsa powstalego przeiscsania ukzada, monostabllnego
raz przerzutnike Sehmitta / bramka ukiadu acal onego Us202

4 tranzystor T207/.



¥a myjoeia uiindu pracy aubtomatyczrsl zuajduje sie¢ bramka
% 3/ &wire przedgeza przersutnik giéwny
¥ cu2a8us, orzy orazka ispuietéw wyzwalajgeych przy uata-
praeziczoike redzaje pracy pedatawy czasu F206

SAUTO/B0EN/ o pozyoji 4UTO.

zerzutnikliem zI¢wnym podetawy czasu i ukiadem pracy aute-

znel wapGipracujie gkrad podtrzymywenis zbudowany & ceionu
opéinizjacegn oraz prszersutnike B-8/3 bracki ukladu scalonsio
UZ203/. Ukisd podtrzynywania siuzy do azyskiwenla tzw. czasu
codirzymywania i{mpulev generatora podstawy czasa, ktcry jest
niezoydny do prawidicwego degintania generatora podstiswy cuzasu
craz ¢o amozliwienim powrotu plamki, ktéry odbywa siy w skolfi-
ezonym czasis,
Opbznisnie unkradu pedurazymywania jest wyznaczone przeg pejemncél

GH wepiibiesnie do rastaw czas/dz praclacznika Pedﬁ.

Hogliwa jest rcwnize pIypna regulacja cz2su podilrzymywania
sotencjometrem Tr2.5 /STaB.W.CI./, dmigkl czemu uistwione jesty
rvowelanie przeviagéw & zzkresie duzveh czgstotlimosel.

i

Frzerzutnikx ciéwny podstawy czasu generuje impuls, kKtory priea
dzislnix axompenscwany /R240 1 R23G/ steryje kxluczen integra-
ters /T2C9/.

Integrator ceneru’~ impols kl*ak a%ﬁny, atéreago nechylecie
smienia eis w zalelnosei c¢d pojemnosci Mm i rezystancji RT
ustawianych przelgcznikiem PZ.7. ko danaatar CT iadowany jest
staiym Prqﬁem-diﬁtartﬂﬂnjm ¢raes rédic pradowe /T2C0B 1 RTI.
Do xalibrae)i | rada frodiz prgiowego siuly potencjometr regu-
_Lﬁcﬁ‘ﬁ" Er20%.

ia wyjfciu generatoru podstuwy czasu zZnajduje sie¢ dzielnik n:

Y

L

piseiz /L2053 - DBCT, Rr204 i R253/ wspilpracujacy 2 tranzy-
atorem 2210, riéry zalonds clan giownego przerzutnika podstawny
nEEws, 19 9 iﬂg;i aii arytitudy impalsa piioksztaltnego, usta-



(razia_pozlomegs
demuenintzs odshy lania pozicaege stercwany Jest sygnatem

s geneceiora pedsiawy czasu fEyeay, 10 g,gnalem zevngirznym
;IEHMQ;. Aybir tych sygnaléw cdbywa siy przelgcznikiem F201.
Timrmaze dwa 2icpnie wzmacniaceza odciuylinie poziomego stanowis
wzuecninez 2 przelaczanym sprzcieniem owretnym, wyznaczajoeym

jest wtornikiem emitverowsuys wejfciowym, na-

tomiast  transystor 1302 jeat atopniem wimacniajgcyn.

s owed hazy TED1 jest punktem sumujgcym zygnaly odechylania po-~

ziomeg., potencjometra przesawa poziomege /Kr301/, oraz sygna-

;2 z g.4i¢zi apreizenia zwrotnego. ' '

Yrzez rezyster Rr303 i potencjometr regulacyjay Pr302 dopro-

watazny lest sygnal odebylania poziomego.

par Cr?J01 stulzy do koapensacjl cz,auotliwoﬂciowe3 dzielnike
seto owa.d. Kalibraej¢ wzmocnieriv ustala sig potencjometrs:

re uin~vinym Rr3l2, Z potencjometru przesuwa uzyskuje sig

vecaliwany nim staly poziom nzplecle sumujgcy si¢ z syaznelen

rianyiania poziomego. Galgs sprzyzenia cwrotnego przelsgcsza

preoefocznixiex P301.

" sozycji x5 wzmocnilenie wzmacniacze rofnie pigé razy w sto-

apien e pozvadl X1

% oaceyoil x1 ®m ogelal sprzyienia zwrotnego wchodgg rezystory

n¥42 1 revinelegle do niego rezystor E31C 1 potencjometr reguo-

laey &y Fr304, Wzmocnienie x5 usyskuje 8iy przew cdtgczenie

Zatgzl & resystorem R312. =

“rynery Cr302 i Cr303 siuzy do xompensucji czgstotliwofeiowe)

catg¢zi sprzgienla zwrotnego.

Catenc:ozetres regulseyjnyc Fr303 ustala sig taki punkt pracy

wzmecniacsa pr3y womocniendu x%, 2 »=iann wzmoenienia x5 nie

andaje zalany pankia praoy na myjéciu Junmcnlacsza.

% trunz;stora T30Z sygnal odchyluuin posidowmego podusany jess
wzez tezystor R314 na symetryczny wsmacniacz kohicowy odehy-
lznia poziomego z}oZony z trunzystoriw I T303 1 T304, podpa;ty

srédtes prgdowym zbudowanym na iranzysisrze fiﬂp.
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i,cile =zasilajgece = sieci 220V, cuudzonz srzez transiir-
pr 1 wyprostowane prigs mUSteX prodlowricay padawane

aut na wejjdcie stunilizatora szere un2so /rolektur tranzy-
a2 P403/. ¥ przypadku zosiispnis ¢ oavasulators cewnytra-
, nesiecie zoeilnjsee podawane jezt creez gniunzdu
2AC%Y 1 3402 na masy 1 kolektor trenzvetora AL,

Topigcie zasilajgee +57 azyskuje & & wriiclc atoruika
exitorosego T4U1, ktéry jest o, s¥iy nx pobgncjale odnie-
sienia /dicde Zenera n407/ . ; '

Tioda swietlaca D404 atanowi wagn:nuix wigoseniu aparata.
Stabilizator szeregowy posiada uakiad poréwnania zbudowzny

<2 wiredzie scylonym US401, «tirezo mapl,tie odnlesieuls
uzyskoaje eiy roaniez 2z diody N2gd. Sysuctse porownanis  sta-
pilizatora jeat naplgcie +15V azyzzaene 2 wy jécia przetwor-
nicy. Przetvornicu akiadas si: z trunaformatora prazetwornicy
7R402 oraz tranzyatnfﬁw przetaczajacych T4u6 1 T407.
Dostarcza ona napled, ktére po wyprosiowaniu wynoszy +157,
-15V, +80V, -400V, #1200V / po treyxrotn;a powielenin forac
napiscia Zarzenis lampy Jscyloskozone].

¥ pelu rozjasnienis viegu ribeoeiezo plutal zastcsowany jest
cikia? odtwarzania skiadowej 3tadr], 3IL2TORELy iwpalsamt Ze
vgmoeniacza rozjasnienia.

%gmzeniacs rozjadniania stercwany jest sygneies I praeraci-
nika gléwnego podsiawy caasu. Sygnet ten dochodzi do bazy
tranziatora T405, W ktérym zostaje wzmosniony W zaleznodeci
pd punktu pracy ustawianym regnlztoren napl¢cia /Rr4o2 -
JA3HOSC - D404/, & nastypnis przez wiirnik ealterowy /T408/
steruje ukind odtmarzenia shizlone] stoiel, shradajgey 8if
z kandenaatcﬁéw-ﬂd??, C431, €204 B D426, D42V L rezyeto-

R e y AR W STOR PR S
»: R434, Kondansator 422, 2icdy it i THED crhaa Toa Ashs

A
Fm
B
-

R4=4 ntanowiz podwajacz napi,ecix syenatu Atoery AyBL, pd)E

na wyjéein kondensatora C42C/, podparty na potencjale ke'od..

Kondensator €431 eiuiy dé'paprawy czzsu narostu impulsd 838
rujqaagﬂ ciatka pierwsze] lampy oscyloskopowsj].



Yotencjometr regulacyjny ArAcH oraz fiads TAZE slutiiodo
kverekcji jasnosci lawmpy oscylestoponel, 22yli aetalania

saplitudy skiadowe] o guala ¢ proieisarnlly

o .

S S Sy T S S e

¥ ukladzie xalitrators znajlajlz i, generator astedilny zba -
dowany na 2-ch brauiich ukiz=da sculonego US501, ktcrego czus-
totliwoéé pracy wyznmezouna jest wartoécig xondemsatordw

C501 1 C502 oraz recystordw w501 L #5302, Sygnal 2z grnerilord
o ozgastotliwoéeci ok. 1,5 kilz steraje przezutnik bistabilny
R-S, ktéry stuzy do poprawienia ksztaitu impulsu my jifciomego.
Amplitadz przebiegu wyjsclowego 17 ustalena jest pateﬁﬁjome«
trem regulacyjoys 2r207.
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A

15,
16.
AT,
48,
19.
3,
.21,
22.
25,
24,
25,
26,

T

29,
30.

3.

X
3.

35
| 36.
37,
38.
35,
40,

e Sy

32, |

27,
28,

1,

KE-T010,

2 -y £ ] 5 | s !
B-104 } 898 k 0,5 ! 1| setalowy ! !
R=105 oMtk §o05 1 ! " f' !
R-106 Ex [ 9,25 5 | n 5
B-107 | 3,35 0,25 . 5 | "~
R~108 988 k 0,5 i 1 " .
B-109 47 k 0,25 | 5 . *
R-110 968 k 0,5 { 1 " }
B-111 10,V k| 0,25 1 " -
R-112 2,2 k 0,25 5 "

B-113 10,1 k 9,5 1 "
B-114 1% Ry . 1 "
B-115 330 k 0,25 5 " ]
R-116 47 0,25 5 5 :
R-117 47 0,25 5 " _
R-118 68 | 0,25 5 . 2
B-113 4,7 k| 0,25 5 . ;
R-120 | 4,7%; 0,25 5 . :
R-121 560 0,25 5 .
R-422 47 0,25 5 "
R-1253 150 fi a,5 5 i "
R-124 47 0,25 > "
R-125 | 47 0,25 ¢ 5 | .
B-126 47 0,25 5 | » |
B-127 100 0.5_.3 5 .4 " :
R-128 47 0,25 | 2 " }
R-129 4,7k; 0,25 | 5 g {
B-130 4,7 % 0,25 | 5 . :
R-131 100 0,5 | 1 " %
B-132 49,9 | 0,5 l 1 ? ;
R-133 ; 49,9 6,5 1+ 1} v :
R-134 | 100 i 9,25 ) 5 | " g
2133 | 10 | o2 . 5 { " :
B-136 | 47 0,25 i 5 ) ;
R-137 | 10 0,25 1 5 | ¥ :
B-138 2,2%k|, 0,25 1 5 i ¥ :
R-139 o Sykk] 085 | o) ;
R-140 680 0,25 I 2 , : ]
‘ | | |
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EH-701,
‘ c.d. Rezystory :
W | | I i
s 2 ! 3 .r 4 | 5 ] b f
| i wE - A e e e e e e - g i
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5. 1 5145 ! 680 | 0,25 i 2 | o= :
46, | B146 i 45¢ i 0,25 i 5 [ "
47. | BT . 820 ! 0,5 | 5 | -
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49. | mi49 [ 150 0,25 | 2 | - » ;
50, | R150 L 470 10,25 } 2 | | ;
51. | E151 AT 0,25 { 2 | - E
| 52. | 8152 47 0,25 | 5 | * j
53. 53 47C v 0425 | 2 " |
54. | R154 100 65 | 5 | " !
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56, | R156 - 620 | 0425 | 5 } . |
57+ §. M5 620 | 0,25 | 5 & " }
58, |. R158 150 i 0,25 | 2 woo 1
53. | 8159 20k | 0,25 | 5 | . :
.60, | m60 15 | 0,25 | 5,/ € 3 ;
61, | R161 4Tx | 0,25 ' 5 é L ‘
62. | R162 1,5 k 2 | 3 | I & :
63, | K163 1,5 k 2 |2 e 3 |
64. | R164 820 1 b5 | " ;
65. | E165 100 0,25 & 5 . = :
66. | B166 4,7k | 0,25 s | . i
67. | R167 7 .| He | % L " :
68, | R168 62 ; 02 | 5 . o ?
69, R159 . 100 Eopes L 5 . : ;
7%. | TO . 10k . 0,25 . 53 v ;
T R o AT 5 0 t 2§ ° :
— 1 [ !
;
— S—— e ,.._I




47.

KR-7010
1.4. Potencjometry.

T £ - ] =
Lp | Dznacs. Rodza Typ Wartosé Owagi ‘
';: 2109 warstiw.nastawny | TVP-114 4, Tk
E.} Arice warstw.nastowny | V2,114 200
%, i Rr103 waratmowy PR-162 10k 0é 15p-1 i
4. | Rr104 wmarstw.nastawny | TV>,114 100 ]

| o s 4
1.5. Kondensatory. ?
#{.:iz-;:;-l_‘:,-;:uﬁlt-;&za Typ Wartosdé ] Nep. Eol.
N j r E i -'- ‘ 1_"‘.
2 3 4 2 6 7 |
€101 | polistr. | MKSE-020 0,1 630 | 20 |folia metalis. '
€102 | ceram. _IIKEP ryplgr. | 2,7 pP? 250 5 T ;
c1C3 ceram, ‘iK'gP typilgr. | 0,82pF 250 5
0104 | polistr. | MESE-020 u.1zhr 100 2C | folia metaliz, !
0195 | ceram. KCP typigr. | 0,82pP 250 L i ;
_ 1B : | ,
c106 polistr. ¥ESE-020 ﬁ,1fﬁ3‘ S| 100 20 | folisa 'meij.-a.iiis. |
€107 | ceram, | XCRtyp 1 gr.{ 1,5 p¥ 250 5 ' 1'
: 1B ! . _ 2
€108 | polistr., |¥XS2-020 0,1,uF | 100 | 20 |folis metaliz,!
€109 | mikowy KS0-1 330 pP 250 2 i
C110 | polistr. |ZSE-011-02 |4,7 nFf 2So 12001 _ ;
C111 | polistr. | EKSBE-020 0,1 ,uP 100 20 |folia metaliz. '
€112 | elektrol. !G{fﬁltyp 1 | 47/ur 16 +1gﬂt ’

| C113 | mikowy £S0-1 150 g¢ | 250 38

| C114 | mikowy KS0-1 100 pF | 250 2 e |
C115 {polistr. |®X3E-Q20 D,EEj,uP 10¢ | 20 |folia metalie.
€116 |olektrel. |4/U typ I 47 ju¥ 16 |+100: |
€117 | alektrol. [04/7 typ I | 47 yu 16 | +100; '

| ! F =10 : ; !

C118 | polistr. |MEKSE-020 Q,1/u? 100 20 |folie metaliz, .

o |




KR 7010

L o e

48,
|
c.d4. Kondensatory. i
| T s 1« 51 & e
4 6113 feluktrnl. | 04/T7 typ I 470 0P 16 | +100;-10 | : :
c120 (pcliastr. MESE-020 0,1 aF  10C 20 fgiia mttnlj
£121 ialektrol. C4/U0 tyc I | #?qu TG §+1¢¢:_1ﬂ : ;
c122 | poliestr. | EKSE-020 1 | ACC i 20 fglia ,,t,iﬁ
€123 | elekirol. | 04/U typ I d?ﬂqu to16 £+1UG:-1Q' | :
€124 | poliestr. | MEKSE-020 0,T,uf | 100 | 20 e :¢11. asbat
0125 | poliestr. | MESE-J20 0,1”,@" | 100 | 20 " |folse metl1_1
€126 | elektrol., | 04T typ 1 4?qu | 1€ | +100;-10
C127 | elektrol. | 04/U typ I i 4Tqu 116 i +100 ;=10 _
C128 ! poliestr. | EE3SE-020 ;.u,1fnr 1 we |20 folie m,t31€
c129 |mikowy | KS0-1 | 100 pp | 250 [ 2 Ry )
C130 | polieatr. | XKSE-020 i G,1qu | 100 I 20 { folia metal.
C131 ! elsktrol. | 04/U typ I | 47,uF i 16 ! +100;=10 T
c132 | poliestr. | MKSE-020 | 470 oF | 100 | 20 foliw. metel ]
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13 a2l e ‘ . nEts Loy 3
IETE o g i 2D - ! metzlany 1

Re27 | 10 6,25 | 3 | actslowy

22 1z Po2.25 '!' o potilowy

SHCLE - 8 t S22 i 2 | retalowy

<50 1k T 0,25 1 5 setal owy

PR L, 8k E vy 22 S E metil owy

232 1 19,25 5 | resalowmy

no33 10 i 0,25- 5 1 metal owy

R234 2,2k} 90,25 5 ; metel owy

12355 e - 1 C,25 9 : matalowy

236 . 4,7k é 2,25 5 metalowy

2237, 10 [ 0,25 S | setzlomy

2233 10k ,25 5 | metalowy

8235 | 4,7k | 0,25 5 | metalowy

g e ; 1,5k 1 C,25 5 i metolowy

2241 | 9,8k J, 25 5 | zetalowy

a4z 1 4,7 0,25 5 metalowy

234% 1 37 ! G,25 5 . metalowy

aoas o4, 1o,z 5 | metslowmy
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Hedo 1 1,5k | 0,25 3 matal owy !

R247 | 220 | 0,25 5 metal owy

n248 | 150k | 0,25 | 5 | metalowy

nZ249 i (3K 0,25 TEE- metalowy

1250 E 100 3,25 5 me Sal oWy

2251 | 4,7k I 0,25 | ? ' metalowy

sé. 1 B252 47 i 0,25 [ metalowy

53, 1R233 | 4,7k ¢,25 | 5 me talowy
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fc220
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ycz223

C224
0225
0226
c227
0228
c229
£230
2234
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-6. Ecndensatory.
godiLy Ty ' Hﬁrt. r%b.: Talgr, fUﬁagi_
: g | 3 '*]'"5“f'~'_§' - .
201 |pulieatr. ¥KSE-020 0,1 u RECH
ceramiczny | XGR typ? gr.1B | 4,7 p gﬁuﬁ L
poliestr, |MESE-020 0,22,u !1GD 20
elektrol. |04/U typ I 47 ju 16 | +1003=-10
poliestr. UEKSE-020 G,1;u 1C0 20
polieatr. | KESE-020 G,jfu 1C0 20
poliestr. HESE-020 ﬁ,1fu 100 20
mikowy KSO-1 220 p | 250 2
poliestr. | MESE-020 22 n. | 100 20
poliestr. HKEEADEG E.EKu 100 20
pollestr. KKSE-020 0'1f“ 100 _ED_
slektrol. |04/U typ I 1000 | 6,3 +1003=10
poliestr. MKSE—OED D,ﬂ/u 1C0 20 .
ceramiczny | KCR typl gr.1B 100 p 250 5
elektrol. - |04/0 typ I ' 100 /u 6,3 | +100;3=10
elektrol. |[04/U0 typ I 100 0 6,3 | +1C0;-10
elektrol. |[04/0 typ I 1ﬁﬂfu 6,3 | +100;~10
poliestr. |MESE-020, 0,1,u 100 20
elektrol. ' |04/U typ I 1000 16,3 | +1005-10
elektrol. {04/U0 typ I | 100 u 6,5 | +100;-10 |
poliestr. ~|MESE-020 0,10 [100 20
ceramican:-'mﬂﬂ typ1 EX. 1B {100 p 250 | -
poliestr, IIEE-DEG : G{jfu; 100 20
mixowy = |EKS0-1 i |eso p l250 z -
ceraniozny |RCR typ1 gr.1B ! 56 p 12501 5
elektrol. |O04/U.typ I 1uuﬁu 6,3 +1PD=-1GI
poliestr. |MKSE-020 10,1, | 100 20, i
ceramiczny XCR typt gr.1B '1ﬂﬂ-p .+ 250 | 5
soliestr. |ESE~014-02 lan 250, 2@ |
[poliestre. MESE-C20 | Uy22 e A folia meial,
i po 11&5::." g~011*u¢ NEW ]259 I 20 _
ceramiczny Kﬁﬂ ‘typ1 gr.1B | 68 p 1 250 A
elektrols - 0{/3 typ I 4?xﬂ: i-15 J+1?¢i*19
Ex
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c236
0237

c239

c241
jC242
jC245%
Cads

CR46
0247
c248
C249
tease |
€253

wehh
fcess
£256
c257"
1258
ﬂréﬂ1
Cra2
Cr2i3

cz39 |

jC240 |

c245 |

R

i,

ER-TU0 54.
¢.d.; Egadersatory.
P2 L3 % tsp & 4 s¥e
1n‘ek*rﬁl- vast typ 1| qTXu 16 ?+1cu =10
t poiiestr. | YKEE-020 ' G.1Xu11ﬂﬁ | e fol,metsliz.
jpuli!ﬂtr. | MESE-020 ! E,Efu;1ﬂﬂ 20 fol.mataliz{
| poliestr. | MESE-020 | 2,2/u | 490 1 20 fol.metsliz.
}palieatr. ! LETE-010 ; 1Ku §1GG 20 foi.metaliz. .
| poliestr., | LESE-C20 1 0 21,0100 20 fol.metsliz,
fppliestr. l TESE-USD O, 4?/% 100 20 fﬂl.muta;iz.
! poliestr. | WESE-020 | 68 n | 100 20 fol.metaliz.,
ipq}iastr. ‘ WEE~-011=02 | 15 n !1ﬂﬂ 2C -
| poliestr. | ¥ESE-C20 4T m | 100 | 20 fol.metaliz,
| pollestr, | XS3-C11-02 | 6,8 n | 250 | 20
 poliestr. | E3&-011-02 !1,5 n | 250 20
ipoliestr, | K3F-011-02 }4,? nlaso| 2o
mikowy ! K50-1 | 68C p i 250 ; 2
| aikowy 5359-1 1120 p ;250 ‘ 2 |
| 21komy | K501 | 51c p 250 | 2
leerapiczuy | XCR typ 7 f4,7 p jEGG ! 5 |
| o 12 R
lalextrol. | UI/E i,p 2 1GDfu | 19 §+130;-10]
elektrol, |C2/E typ 2 L 47/ | 10 |+100g-10
elektrol. G2/8 typ 2 | 4,7 u | 25 |+100;-10
polieatr, |MKSE-020 O,i?xu!1ﬁﬁ .20 fol. metaliz.
poliestr, | KE3E-020 47 n ! 100 20 fol. metaliz.
trymer cer.! TCF 5 25p -1og ¢S53:210 |
trymer cer., TGF | 6-25p |1ca | +503-10
trjmer cer. KCD-7d  |3-10 p/100 i+5a;-10
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5.1, Tranzyatory,

20, Wzmacnizez odchylania poziomego,

.F?;ﬂncz.i Tre ; Cwagzi
! =" R - e
7301 BC 237. |
1302 | BC 415 | Hoqg 250 przy Uye=12V; I.=5Sed
TA03 B 237 } parowane wzgl¢dem rﬁﬂnﬂaci h21_. Dupunxcsalna
TIC4 it iﬁ? j niezgodnogd hogg e 5 A prey ﬂcEF 12V; 13*5mll
b, i BC 23T - ¥
SO i
3.2, Diogg. Nl i
D-301  HAP-T794
3u4. Hezystvery.
&Enacﬁ.iﬁartosé ch T;l. i Hodzgj{i_!' Uwagi | 5
. ! . ; ! : e -
B30 E .5k ? 2,25 ! 5 i metalowy
302 | 10k | g,20 ' 5 | petalowy
R505 | 10 k 5 6.2 V5 | metalowy !
R3304 | 3C k i 2D 5 metnlowy
HE05 2,2k : 025 5 metal owy
B306 23 k 5 G, 25 2 metal owy
R3C7 4,?& } a,25 5 metal owy
308 | 4T k | 0,25 S metalowy
8309 | 47 k | 0,25 | 5 me tal oWy
3310 47Tk | G,25 l 5 | metalowy
#1133k | 0,25 | 2 5 metalowy |
7512 . 1D k ¢,25 | 5 | metalowy |
3313 47 o s 5 | metilowy |
5114 : 47 ! i W | 5 '1 natalowy %
£ags 1220 | 3850 3 . metalowy
8316 |k 0,57 2 i getalowy |
R317 “gg ; U5 -_2 T met&lgﬂxt'
- ol B ,_.E* e E o \_,_ e T T e e it
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. v A mia . } S T 2
Gzn&cz.! ¥artodé _”;c 1;1* i Rodzaj Uwagi
B : =% o ol s i s
2318 i 240 0,25 2 wetalowy
R313 .| 3k a5 2 wotalowy
R%20 | Bk 0,5 2 zetalowy
R324 | 47 9,25, | 5 | metalowy
rE22 | 22G 8,25, - netelowy
®323 E 4,7k | .0,25 5 metualowy
2k ! 10k 0251 257 matalowy
1 . TI: - -... X H
4 iE?EE%iEEﬂEEE:
[ ) : 1 : : g I _:-'Ftﬂ:f 3 S
Oznacs.i: Rodzaj Typ- | | i B Uwagi,
'- Ty . i syl sacs: I e i f .‘. -
_m.ﬂ_.._jl- : . - T G
Er301 i narstwuony ‘PR="162 ; 10k g: "MiF-1
¥r302 1 warstw,-neastaw. 'TUE-ﬂ14 4,7k
’.-.‘1'_':-=LGE warsiw,-naotaw, -'TVE-'E_‘."!# 100k
bpE0 warstw.-nastaw, | TVP-114 L 4T -«
Fr305 | warstw.nastaw. | TVP-114 | 4,7 &
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elektrcl.

mikowy
‘poliestr.

poliestr,

trymer
caram,.
trymper
ceram.
“Ltryner
CoI'amn.

| E50-1

04/U typ 1
BKSE-020
n185-020
ECD~7d

ECD-T4

ECD-T4

+1007-10"
30

ﬂ;.,?i Eﬂ -.”"1

b, T

+50;=10

<20 | eduak uass
*50_;";"15-“‘1“_‘7‘- i .

e S

i T Wart, ! kap. Tol. i I
ftodzaj Typ . F v o ’ _"ﬂﬂﬁ?:
e s m g Mmmgeeiia ___.__E T r - . : !I'. : 3
elektrpl, | 04/U typ I 4Txu 16 : +100;=10 _ ;
poliestr. | MEZE-020 !G,1Ku 120 20 | folia met.
poliestr, | MXSE-J20 0,1,u |100 20 . folia met.
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K-746172 : i 50,

& AT Syl N Uklaﬂr zasilaniz misklego napigeia i lampy
ogcyioukopougj.
4.1. Trapaystory.
[ : R £ = S s N e el
Ly Jtnacsenie ; B i Umagl
1.0 T-407 | BC-241
Co; T-402 ! se-238a
| 1-403 | BDP-§20
i -4
. T-404 . 3FP-54gY
5.1 T-405 | EFP-519Y - |
6. ] T-406 BD-355B perowanie wzgledem Lipqp. Dopuszeealr
?._l T-4C7 BD-355B niezgodnosd Boqg Iz04 Pray Uap="0Y
8., | T-498 | BFP=515V E
“'r‘*g} 7-409 | BEP-415B | . = B
4.2, Ukzedy scalone.
T: IS-401 . UL-1111
4.%. Diody
£ 2 Typ 'Hap,wntgfggé p—
St B Vgmez: 77/ el
.u_ : > 3 " 3 4 T
D-401 | , BYP-40% 100 fl
D-402 BYP-401 100 j
D-403 BYP~4 01 100 3 = :
D-404 CQYP-40 . 4 | LED - ézerwony
D-405 | BYP-401 100
D-406 | BYP-401 . 1C0
1407 BILF-611C5V6 5,6 |
D-4C8 | BAVP-17 20 F
D-409 |  BAVPS1T. .20
gt | Bavee20. 950
ped1n | UBAURS20%2T] 0
{ 1
: L
L A & i
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FR=TC00

c.d. Diody.
4 == ot
3 —— e S e _'.-;,__-__.__ o e _“__.-, e _!___ - "'"_'__]['
D-412 | BaVP-2G 139 i
-413 ! SATI=19 - 100 ,
il 414 BaVE-T9 [ oo, 300 ° i
D-415 . | BYP-401 B 1000
| p-416 | Bave-20 1 150
1 v-#417 ' Bavei2o i .. 150
_J:u.{*lﬂz_-i ._an?;’ig w O
‘D-413 | 'BAVE-1G T 100
£-420 | DYP-401 © 1000
| pos21 | Byr-ion % 4000
f p-a22 | BYPogoA 1000
| D-a23 BYP~401 - 1ceo
4 1-a2e BAVP-21 S 200
1-425 | Bave-21 Lo 200
D426 . | BAVP-21 E wpeg
1 pd27 - | mave-21 T o |
-428 | BAP-311 1,4 |
. i 1
4.4. Razyaiery.
—;nacz. TR Eu_ﬁgc . I';:“l. ; Umagi
LA U -
_401 270 | %25 i g metalowy
B.AQ2 19 b 0,25 ¢ & ! untalowy
H5-403 1k j G, 25 r 5 4 metalowy
n-404 330 .0, ! 5 metalowy -
A S i, Bk Q5 8 netal owy
A3ch - Sl R R zasalomy
* =40 . :‘.,fli‘: | Q.42 i 3 ' H:-?fr&lﬁlﬁ,?-
] h-408 1,3k r 0,25 - I metalowy
=409 22} R 5 L metalowy
=410 100 3,25 5 i metalowy.
R-411 | 0.'1"" 2 5 - 10 .- g : drgt_ﬂﬁxj-'_"-' 1
B-412 1,_-5_3:_:, S 23T 5 : .me1_ial.:f:u:ﬁl_',_:;:._'
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=413
R4 4
R-415
2-416
R-417
R-418
R-419
=420
= L£21
R-422
R-423
R-424°
F-£25
Re426
-4 27
%-428
3-429
E-4350

W=431

c.d, Rezystory.
2 4o toa 5
13 Q28 1 5 metalony )
50 : 0,25 2 metalowy
250 | 0,25~ | 5 metalowy
100k { Ve 25 15 . metalowy
33C {. g,2 5 ;=i-glfgta1pw§
5.8k S 1 - metalowy .
47 | 0,45 | =5 . metalowy
6,0k | 5.3 5 ﬂ.iétalaﬁy;
150 ! 0,25 o : geta}.nﬁy #
100k | 0,25 Sl metalowy ‘.
10k 'l 0,25 | 5 - | -metalogy' -
22 4 A% 5 metalomy ™
1 M G,25 [:L metal owy
11 | Uy2a = Rl mtﬂlﬂw_?,'
10k ] 0,29 5 metalowy
330k | 0,25 5 metalowy
4, Tk i 0,25 5 metalowy
15vk | IR 2 . metalowy
470k | ey 5 metalowy
1 k | g, 23 5 metalowy
22 k | 0,25 5 mebalowy
2, 2% ] 0,25 5 - metalowy
5,38 | 9,25 5 . metalowy -
| ' L

e I e S
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0snice. Rodza j E Typ Tartosdé E U“ﬂﬁiz
irﬁrﬂa1 n3r33a4énzﬂtaw;§_}-TEgzaaéﬁ ﬁ J 470 é o
Erd4U2 | warstwowy | 5-162 100k 0é 15P-1
‘®#rd03 | waratwowy Uit=162 ey 0é 15P-1
Rr404 | warstw.-nastamny | TVP-114 220k
Hrd05 wargtw.-nasliawny IVE-114 AT0K
4.6. Kondensatory.
| Oznace.| Kodzaj Typ : E;’tf Eap, Tol. | DOwagi
c-4 alaktrolit. ﬁ#fﬁ typ I 1ﬂqxu. 6,3 i +1003-10
C-402 |poliestrowy | MESE-020 0,7,a | 120 .20
10-403 |eTektroli. |02/ typ IT| 4700,u| 25| +130;-10
C-404  [elektrolit. | 04/ typ I | 100/, | 6,3 | +100;-10 g
3;4ﬂ5'. poliestrowy | MKSE-J20 G,1fu 130 [ 20 fal.mete%
C-406 {elektrolit. | 04/U typ I 22,0 | 161 +1004-10 ;
C-407 |mikowy ESC-1 220 p | 250 | 2
C-408 |poliestrowy | MKSE-020 D,1fu 120 ; 20 fol.zetall
C-410 |elektorlit. 94,/U typ II {1000/, 10 | +100;-10 i
C-411  |elektrolit. | 04/U typ 11 [1000,a | 10| +100;-10 :
C-412 .|poliestrowy | KESE-020 o.zgku %00 20 fol.metal
C-413 |poliestrowy | MKSE-Q20 0,1, 100 20 fol.metal
C-444 |poliestrowy | MKSE-Q20 22n | 630 ¢ .20 :
C-415 -|poliestrowy | K5E-011-02 | 2,2 m [1000 <0
C-416 |elektrolit. | 04/U typ 11| 470,u | 25 | +1003-10] :
¢-417 |poliestrowy | WKSE-020 47 n | 630 20  lfol.cetal
0-418 |elektrolit. 02/B typ II | - 1Dfu 160  +1503-1C :
L 0-219 | elektralit. | Q3/U typ II 479 /u 25 +1005;-10! !
(=420 |poliestrowy I3 E-020 22 n | 630 { 20 fol.metal
c-421 | poliestrowy | MKSE-(20 .22 n | 630, 20 fol.metal
£-422  |‘élextrolit. | 02/B typ 1I ana 160, +100;-10F
0-42% . ﬁéiié&ﬁrung_ ‘"MRSE-020 IG;ﬁ;p "190_?' 20 Efql.mgna;

i
1 %
H i

=

-

A e

= - et



) ol i LR b | o wrnow T . i w T i — -
i L= b | 2
d ER'***

lafe ST LA AR . cm Lo i R A R o RS U . e ‘ e P et

zifla nﬂnﬁﬂﬁﬂﬂtqri.

S e . i

e - i e .+ e s e e b e P e | - - - e i
g g ;TR st
1 i - E 1 4

i e 3 Rl 6 , 7

= e g | J _ i
g { poliestrowy | MKEH.020 [ 22 p | F%G 20" Ialia nei.
0-425 | poliestrowy | ¥ESE~020 z2n | 630 } 20 | folia get.
C-det i poliestrowy | NESE-UG29 22 n | 630 | 20 ;?liﬁuFﬂt‘
C-4:7 | voliestrowy | ZEE-011-u2 Ta | 1030 QT Y

-2 poliestrowy | MESE-020 22 p | RGO 1 207 fulta met.
€-¢23 | poliestrowy ‘| ¥KIE~020 --ﬂ,1}g 256} 20 4 folis m&t.
0-430 | poliestromy | ESE-011-02 | 2,2 n| 1000 f 20 | L .
C-431, .| poliestrowy | uKSE-020 .22 55b=_1220'”13£g;in?mét‘
— T - =..-




et ey o R e

SRS G l 83
Se- "2~500. Kalibrator,
5.1. Urtaty sealonz.
US-501 USY 7400
5e2.  Hezystory.
- e = Y i g = .__,..__'.___.____._.__....!__“_.--.. o e A e b et e
(ZnACE. . Mertodd. H@q} *;lﬁf_ Cltodzaj | CUwagi
...-.-T-—r--'-q-l.-—.l .._._I - . £ P L -7 . aiw .---:E—- ——— .F- ._ ..._
5-5;1_-12,2k : G*E5 - o 202 metalowy| T
E-502 |. 2,287 .1 0,25 |- .5, metalowy |
Re5C3 | 10~ . 0525 5 metalowy
R-504 | 1k 0,55 | 5° metul owy
H-505. .390-.- 0,22 -] §=. zetdlowy| 8 e e
5.3+ Fotencjometry,
e cx e _nd T 5 L Furtodd ¥ -
Onacz of PFp-- T MR i, Vaugd .
e il N v B i SRR 0
U Rro501| ©VE-114 | #arstwowySnastap.| 130 | _ Fro e
l 5.4, Eondensatory.,

o i m.

'ﬂgnzﬁg}_

‘Bodsai

T:rp .| Yertoda

D Uwmgl

.GTEGE-
C-5u3 °

_polientroiy
poliestrowy
‘elektrolit.

10,22,
ﬁ,é?xu_
100

- UESE-020 .
“MESE-020
04/U typ 1

foli= metalizowana
folla wetallizgwana

R et

L e A



T

OSCYLOSKOP KR-7010 °

ki

Zespst  Z-500/P=2

# F Kalibrator

:.E‘f ~ Schemat ideowy

£ KR-7010 OSCILLOSCOPE
| | ’,2‘500/ P~-2 unit

® ~ Calibrator

“ﬁ Schematic diagram.

%

F

l_ £A E ‘ .}_i_:.-::'quechm'ka "WROC Y AW

Uaofo Faopre

i
i . n
il . e, -

(i
i - - P




#
i
¥
ko
.

oV

T —

joe

Tviaz , Ofmsfdz

i 2

1
1]

s

1faz. O.1ms

UEY b

ov

'

0.2 wdz, O.tms/dz

i

e




1

- — hl ﬁ

ot
] |

o SN K .

- :,

LT

WYZ WAL ANIE

—_

g

i e gt

b X vEWheEN V.~ auTa 4+ [
. e - J_.E'- 43 ',N, i W

-
‘_E
50

u .

OSCYLOSKOP KR~ 7070 S
‘Rysunek ptyty czotowe,. E

15
11

e —

?G it Lﬁp
g e
s ,,--"'-F
'SA / *#‘#. . -
N ey







- OSCYLOSKOP KR-7010
Rysunek ptyty tylnej.

KABID )
ZAE  RADIOTEGHNIK A,
MADE IN POLAND @

OSCYLOSKOP
KR=7010

ZASILANIE 220V 45-67H>
' 1016V =T
POBOR MOCY. SIECIBAT. 40'va/20w :

Nr fabryezay .. .... .

ZAS BAT.
FEETRG S




26: 27 25




OSCYLOSKOP KR-7010
Rozmieszczenie niektoryci
WIDCOK 2 D0 podzespotow | elemen-
BOTTOM VIEW tow

KR 7010 OSCILLOSCOFR,

Lokations of certdin
units and component

o Mowid T grgbowgrie Tds
Poirirad-sircint 2 2-5

By 02

R

_ cHiraAls

@ L ite R4S

X gy s P50 g
- S o e . ¢ Fﬂ- %
L ; ‘.-ns.‘.-_i-lﬁhu.il‘iﬁ*‘ S 3 &- = 4 .




WIDOK PRAWE] STRONY
: RIGHT SIDE VIEW
.; . -'t !
'l. 1 s
'_'E."g}.
bt
,?'lr-]'i 2




TOP VIEW

s e I.._._-]‘-..u..r...l“.-.r.




T ;i,--' --‘ k. ) ah o o s T o

WIDOK LEWE). STRONY
LEFT SIDE VIEW

S0 mad aryeowany 27 @
'-"_'-i-_Hra.Hx:f gircult Z-1 ] '
- “ - Sy

-1

'.lf,"zl =

L L

3
-
Ko : J_: eimk : ‘-._
1 ' s -
] i': 4 - i
% ..: » .. e




. OSCYLOSKOP KR-7010
Schemat blokowy

Jarzene 9 i 1 - |y ==
. p S
-
&
{ =50y -t B, Actpgmoty zm
C4f7 - |
!.;-ﬂ‘,;_“. y.

Srhiio. Wemonr: b . . s ;
padowe 'nn_{-‘]!‘;:)w'u ; i - =1
d i P, T w5, TR O8 3| '

E réf2

Fheg sn ol ' |

CH - j =
| [ II l— i Pxtesodiwormara

Litad - ‘ sAftriowe otife ,._..k - IASH
odlerym b iwoaniy . | ' !
oy 5 207

Fr 20 A

Kareieie 14

A 24400
-5 L Sﬂ. s -
5 -F;” J Srabw.es T : ik o RSP A e




e s R AT
.|-
]

SUIEEL. A
e @)

Tvtecm ey
srodigwe

F—in] 104 T2
|

M f‘ﬁgfm - = ; 4
1209, TN T T |

=200




< e
¥ y oyt -
ik LR W
4 . - e

Ly e A G Al AlEn B Satl iR AR )

" ¢ i & f - :
Y 1 - h . S
% . : 2109 ,_ !

; = ; &

Vi o |Przefqoersk. - Sriglnfks uﬂ#ﬂp'me
m.. .'1.1.: _,." - L i [ _', 4
[sprzezeniaP0l]  ew2 - Npggniar & 10

160V

4 " I't""r'zt;_' a.. i
erowe -1 |amiany goldry-,
(803" ~fwrac) S :

209 | V] 7

-







- i .0
e e ——-——-—-———————F——-——'————
L] '
-
I
| |
i F'?L*'-:l‘.r: [
e AR \
NS T R 1|
| ki
! e __{I-F—-' 1 i
{ CZ |
| o= 2‘“:__3,_,-_{ | 'I
B s e
i‘ e L g,' %535:#' !
I 0‘- o ah ‘I ] # |
1
| 20 | Ay | 1
L8 at |
I _Hl_u_l P L
| [
Im I I
ot b
5m Gd b
Q=i ~
| c2ua®
Q_HE” j) L assous
{o  crea® rie
1
o WD e _".E.’.'_..
C2um
g i7h
e a8
aa | case
& m 6. 2u S5 0nF
002 o~ fsey 3, s
I SALE
Oim

‘_“*‘_“EW'E‘I i’ 1%e

gl
E

5.500F

2257
Sp S10p
0 g |
2 o sy |
- g i S5@p
ok = o Lyb [ ssepe
T
O e
Erdil
A% AGR2SD
[ Ve j}—' H .
& :HE'!.? ..L Espt
q R J -+-—I s g y

B

|

R (S

P207 b

b
il e i
aS= )




Tr@gar wzd mee m
mmac dwm,




. v S }".

%&lﬂ'. rﬂa.l?qr .)‘ m u.- |




L5 aznaizane rezystordw
_,'. . I’#ﬁmnﬁ'% b ¥




¥ &
- mle i, rF +E
- ] T .
" -

-«IUW"HW m 'jrq y :-. .
: NORM™ pez sygnate wyZw
No's: Fotentials ﬂouwh!
m..ﬂam":rm
e mggu: slnnﬂs :

O XwEwh




,*r.u't ﬂ?ﬂﬁmf

@
o

L PO L

05 v/dx , 20m sf

e e e —*—'-\L—-—'—
- l

;
¥
- 4
to
1
A

g ffﬂ S;F!IF

= Wy r ;' .
>y ¥ -
RENt A Y

i__ : 3 34 'I .
v S ===} I. _ ] g
. ': = "' _] - e
4 ; —— g Iﬂ‘" == - = ."'. bfﬂ; | : -
S g -LLL,.I 9 __] l "L e gt ] _ J
. OSVdz | zbms”d: Widz ; 0.2mslez.. | @ Waz 0.2 msldz
ST s N P 0 M R R L
1 4 N B o= o VY == o LA
. e l.} I. i ] / Al L : I i u ) I.Il
: -~ ) .. j .-l'.‘ l ! I. X G s I‘. 1 PO " n T FF-' . - ¥
B i e o fL — L —T1=ov d e
o by e Ir '_JTLJQ."" il : l"1 S v < D T'_ T
- -" 05Y/dz: tmsftz @ ivfcz ;. 0.2ms/di s e ¢
- ) v ) 1 r I ,, M _.
7 : | ? o o s
] bl _
3R A # A ; : T = 5
- —t- - A . = LR k. a1
T A 1 L X A -'fli
5 e e VR O O O L
_'- i, T -h,,*_-_*. Pitg e B e



2 . B
_OSCYLOSKOP KR-7010
\Zespot  Z-400 |P-2
ktady zasilania niskiego Napiecia

; r.lampy oscyloskopowe)
oo pe 4 :
- o) @ KR-¥010 OSCILLOSCOPE
z_,; :'*_{~_|Imf_1fa=v i W Tc.:r“m/_' K}_:_ Z..['OO/P_Z it
E Dl Koes ot Low-votage and CRT
g R el ¥ ZS S’I‘? | (3) supply circuits.
Kk s T 1 ¢ Schematic diagram

[
iR gse ?
il "‘ 1 T T ! ——
r i I T-L"J_—'— A8 2onjmauy
w1 s
5 Lo .m:,c“ |
. Lt |
| L ] '“ 4 ol | |
. 22n/E304 | |
| % L) —) -
B a2 P | !
B | A 150k i [ :
:J'- j ¥R | Q L
- e ' B4 I

ZAE , Ramotechrwa “WROCEZA W

Dota Fr
Eprac owgnc

o

I ——_—— im..---.-.._. i




R o

—_— | ;-2__

ﬂ:‘.& t—] é‘p b e
e : .

' “w 9- ;’ o - 15 iy .m,;

AT A S B L_

=2 3 IR : W3
|

Céle T [_-_ s M R
e % '..II-L! i .T
- ; i
‘ [ ;gw;errl,:_w[ ‘Dl | ‘Tf

L_g;* __; .r.rg;:é‘v#
I ¥ | L ' I

e it

T
b L 1



- o
:mt?ﬁlr" Fasynioraw
== [===] | Fi]
CosW Tsw 5V o
RNas=fr designations

a & E e eure
. =N
@ (o)
0L s ¥t
e Tl Sl TEIRE TR
e J’.‘.l’.% ; Hi. T4d3, Y0887
Hn s g SOPB20 BD 3585 |
I""'”’ I lhi"
r — ~|| =4
WAV sopeag . <9 Rit CEN Dy
. f__"' o —-"V_" 54— -4
7 - {? =
BC2ha 31 &1
— |l —
88 T :
bt v |
e I Jr_i R
deant s " i
Ul 1:F l
Latd
e - .
iy d:pl'"-
Ui irs
5 I——-—- &
[T LV R =
e s
.IF?FJ»W
Ol ‘“ — '.
5 WE .k
e W 1
-1 aresy
L5k



> < — —
i i VE s @ .?m—',-"'e_:z 1ms, oz
i (I IF TI‘_'m e fhahanaknha
Y it ik
778 A0 S 1 s e |
L.—Jl_ J’I i 2 ov. ULy
L LA
T 00 W 3 I 20 i 8 O
2) sy, i (8)  20¥far. o.imspi:
_-—i = = -1 I—— T '1-"'15""' & n f o -!

'
=~ 306
F

o5

263 ;“-_—-.

.: LTI -
# T |

REERE
MENE E_l FLT
@ 24z ;20 sl '5_} 10V/dz, 0, 1ms)dz : .
[ 95 3 ) g I 11 Loov _.
[T ' E) ! | TEL R, | | MAINS-120v 0R 260V | o
g de 1% 1 i 3y AT r <
5 S 1 b L *J_"_‘ A i F o b Rt 0 21 e
[-_: :1_1-'1 _Jl_.-HJ .!l-._._-r T- J....-—'l w2 T .n.._j- I J- Lﬂf:"d’ ! ‘
d 3 L . I l Gara-eiov | | i
@ U5V far, 0,2m sldz b S -

Gy

) i -
%] !J‘ i

TR0 o

T | ra
SPECIAL OPTION LI
| |

L - 8

7 PRI







] _..*.__.

i

.. Pl & —:_-|J = __ A »

P
\id
v e

| a4 Ml
Te
} s s
»

- e = |
N e S R .
A . 1
i 3 1
4 ]

.

1 :WTlr i
OSSR







F . OSCYLOSROP KR-
flarios Z"OO’P__.:_:”“—.

| KR-7010 OSCILL
! : ' Z- 700/P T unit

Vertical deflection amplifi

D—-- S i

ZAE, Ragiotecnrika” WROGBAW




::t v s 80y

s

5 tor des .{ﬁh_ﬂﬂbn&'

; T T N [
T -

g
¥

o il |
+.
-+

= i

Rty ittt
"“'.‘ :- — S w ,_‘_;___1.

MRS e o v e

G T Y7
g3 Y 2w
B

5

i

b

A TR
_L"#&L b

i e "™ ¥

=
e
~ m

Trey.

e pssae







e b+ ooy - j e 4 P ¥ o aaad W e T T
T T T Y T

- i
-l =Y

@) w0mtfi: osmser 1 Wfez. a5ms L
____, [~ .....-T. — i r—T -l.—- - a3

4 &)

= - el i

4=

L+ 17 I U e SRR &0 ) T 1 i

2 o 0 mV e, 0 Sz @ -ﬁ_r'!td.a.‘;-g‘smif’&r ;‘. 03

_a..l.“ 3 I ; : I-a ... . 1 ‘, t_,' 1_,-

; .It = --_'-:-..- _I:i: T L T l_:;_'. e
5 » - = e
5omviae.05ms!dz Erkr&.ﬁ:is?jdz ¢

AR

W EE RS S0 S EE TS S e
&) somvlaz.0smsfaz - () svide,05ms) oz

—t o

Fiip= — o - I -5‘_5‘.' I 'L" - b = I

F *l—il.; 3 e __ﬁg_l 50 3
;.:h_-t_IJ__t_F_*Ai N 11':| --_i g '!" l

b [,0.5ms g2 ® IWide Dfsins [ar

B -

=y

e e esse e
- g 4 = w5y




