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1. PRZEZNACZENIE PRZYRZADU

e s

Przenosny generator telewizyjny SECAM/PAL z
sygnalem teletekstu typ K945, shuzy do regulacji,
pomiardw i kontroli odbiornikéw i monitoréw tele-
wizyjnych oraz magnetowiddw, pracujgcych w 625-
liniowym standardzie telewizyjnym i w systemach
telewizji kolorowej SECAM lub PAL, a takie w
systemie teletekstu TELETEXT, z czestotliwodeig
réZnicowg fonii 5,5 MHz, albo 6,5 MHz

Dzigki niewielkim wymiarom i ciezarowi, przy-
rzad jest szczegolnie przydatny w placowkach serwi-
sowych sprzgtu telewizyjnego i podczas napraw
domowych, w miejscu uZytkowania odbiornikéw i
urzadzefi telewizyjnych.

Uklady generatora sq zbudowane, w wigkszosci,
na monolitycznych ukladach scalonych serii CMOS
oraz na ukladach serii LS, co zapewnia bardzo wy-
sokg niezawodnost, niski pob6r mocy i male wy-
miary prayrzadu,

Wytwarzane sygnaly obrazéw telewizyjnych o
umownie dobranej tresci, umozliwiaja badanie od-
biornikéw niezaleznie od emisji programu telewi-
zyjnego. Generator typ K945 moze sterowad bezpos-
rednio stopiefi koficowy wizji badZ wzmacniacz p.cz.
odbiornika, lub moie sterowa¢ odbiornik z gniazd
antenowych, w dowolnym kanale od I do V pasma
TY.

W serwisie odbiornikéw telewizyjnych przyrzad
moina wykorzystywaé do:

® sprawdzania tordw wiclkiej i podredniej czestotli-
wodc;
® kontroli toru wizji;
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e kontroli toru fonii;

® sprawdzania ukladéw odchylania (zbieznogci
statycznej i dynamicznej, znieksztalcedi geomet-
rycznych obrazu);

® sprawdzania stabilizacji wysokiego napigcia;

® zbadania obwodbéw synchronizacji (pionowej,
poziomej);

® sprawdzenia dekoderdw i odtwarzania kolordw
podstawowych R, G i B, w systemach SECAM i
PAL;

& strojenia czgstotliwodci zerowych dyskryminato-
row;

® sprawdzania dekoderdw teletekstu;

® sprawdzenia nadajnika i odbiornika zdalncgo
sterowania,

® ogdlnej oceny jakofci obrazu uzyskiwanego na
ekranie odbiornika telewizyjnego, telewizji czar-
no-bialej i kolorowej.

Oprocz punkiéw serwisowych naprawy sprzetu
telewizyjnego, przyrzad znajduje zastosowanie w
laboratoriach i zakladach produkcyjnych aparatury
telewizyjnej, jako frddio sygnaldow pomiarowych i
kontrolnych.

Generator jest przeznaczony do pracy w pomie-
szczeniach zamknigtych, w zakresie temperatur od
278 K do 313 K (+5°C ... +40°C) i wilgotnosci
wizglednej do 80%.

Przyrzad speinia wymagania bezpieczeristwa ob-
stugi przewidywane dla [ klasy ochronnosci wg PN-
84/T-06500/05 oraz wymagania mechaniczne dla
preyrzaddw grupy B we PN-86/T-06500/01,



2. WYPOSAZENIE
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2.1. Sprzet

SRR
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® Thmik antenowy GT-064
® Facrnik wg rys. D-30-6601
* Wriyczka BNC-75/W1

1 szt.
1 szt
2 szl

2.2. Dokumenty towarzyszgce
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® Instrukcja obstugi i serwisu
® Karta gwarancyjna

WYPOSAZENIE
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3. DANE TECHNICZNE
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3.1. Standard telewizyjn

R R e e e e

B, D, G, H, K i K1 wg CCIR i OIRT.

3.2. System telewizji kolorowej

R e e

e SECAM III B (opt.)
e PAL

przelaczane, z mozliwodcia wylaczania chromi-
nancji i identyfikacji koloréw

3.3. Sygnat telewizyjny

HEE R D e

Czestotliwodé nodna wizji

Podzakresy Kanaly
1; IF 38 * 01 MHz
2; VHF 4975 .. 5925 MHz s B
3 VHE: 7725 .. 93.25 Mz o
4 VHF 17525 .. 223.25 MHz B 12
5 UHF 47125 .. 783.25 MHz 21 ... 60

Napigcie wyjsciowe sygnatu telewizyjnepo:
ni¢ mniej niz 5 mV na impedancji 75 €.

Nieréwnomiernodé napigcia wyjsciowego sygnatu
telewizyjnego;
nic wigksza niz 6 dB na podzakresach czestotli-
woOsci nosnej wizji od 2 do 5.
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Glebokos¢ modulacji czgstotliwosci nosnej wizji
catkowitym sygnalem wizyjnym:

w podzakresie 1 (IF) 875 -25%
w podzakresie 2,3 i 4 (VHF) 875 £ 2,5%
w podzakresie 5 (UHF) 4 = 5%

Poziom sygnalu o czestotliwosel nosnej fonii:
10 .. 20% poziomu sygnalu o czestotliwodci
noénej wizji.

Czestotliwodé réinicowa fonii:
6.5 MHz = 1 kHz
353 MHz + 1 kHz
przelgczana, z mozliwoscig wylgczenia.

Dewiacja czgstotliwosci noénej fonii:
* 45 kHz + 5 kHz

Czestotliwodd sygnalu fonii:
1 kHz + 30%,

3.4. Catkowity sygnal wizyjn

:E?%?:?E?&",i'fi‘EEEiﬁtﬁﬁ%???ﬁ%éiﬁﬁiﬁfifﬁmmE??.?é?.?iﬁi'i?!ﬂi GEREREREE

Napigcie wyjéciowe catkowitego sygnalu wizyjnego
dla polaryzacji dodatniej lub ujemnej i na rezystan-
cji 75 L2

w pozycjii 1Vpp 1 VPF * 20%

w pozycji 3Vpp 3 Vip £ 20%
Poziomy w calkowitym sygnale wizyjnym:

-wgrys. 1



Czestotliwosé linii;
15625 Hz + 25x10°

Czestotliwosé pol obrazu:
50 Hz = 25x10

Liczba linii w obrazie:
625

Czestotliwosé obrazu:
rowna polowie czegstotliwosci pal.

Ksztalt i parametry calkowitego sygnatu synchroni-
zacji:
~WENS 2,3, 405

Sygnal chrominancji i identyfikacji koloréw systemu
SECAM:

® Sygnaly riinicowe koloréw utworzone wedhg

WEOTOW:

D'pg = -19 (E:n - E'y)

D'y = 15 (Eg - Ey)
gdzie:
E'z, E'g E' - sygnaly kolordw podstawowych
odpowiednio czerwonego, niebieskiego i zielo-
nego
E'y = 029 E', + 0,587 E'g + 0,114 E'g

® Korekcja (preemfaza) malej czgstotliwosei sygna-
low réznicowych
- Wg charakterysiyki okre$lonej wzorami
D'p = D'y - Amez. + 12%
D'y = D'y - Amez % 12%
w ktorych funkcja preemfazy Am.cz. - Wg WZOTH:
1+j—‘£

A mez.= :

14§
3

pdzie:

f- cagstotliwosé sygnalu roznicowego w kHz
f; - czgstotliwosé 85 kHz

® Czestotliwodei spoczynkowe podnosnej chromi-
nancjl
[.g = 4406,250 +2 kHz
fDB - 425‘],‘[“1] *+2 kHz

L Dewiacjnm;stut[hmﬁcipodnuinychchmmlnnncji
Al g = %280 +28 kHz
Afp = £230 £23 kHz

® Amplituda podnoénych chrominancji
Chwilowa wartos¢ amplitudy podnos nych chromi-
nancji (M) - wg wzoru: -

M= M, * Awcz £20%

pdzie:
M, - amplituda podnosnej chrominancji
przy czgstotliwosci £, = 4286 kHz

A w.cz. - wspdlezynnik  korekeji (preemfazy)
wiclkiej czgstotliwodei wg wzoru:

1+f16F
A weg =229
i 14j1.26F

przy czym:

Miedzyszezytows wartogé podnosnej chrominan-
¢ji (2M), w stosunku do odstgpu biel-czers:

- dla ustalonej cz¢éci sygnatu identyfikacji linii
D’y - 71 (£10%)
D'y - 77 (+8%, -10%)

- dla czestotliwodei spoczynkowej
fp-24 5%
fr-30 £5%

Faza podnogénych chrominancji
- przcigczana na przeciwng, w co trzeciej linii i
co drugie pole.

Wygaszanie sygnalu chrominancji
Sygnat chrominancji jest wygaszany w nastgpuja-
cych okresach:

a. w czasie réwnym 7,2 =04 us, poczawszy od
przedniego zbocza impulsu wygaszania linii,
a po wylaczeniu sygnatu identyfikacji koloréw
(klawisz I/-) - przez caly czas trwania impulsu
wygaszania linii;

b. w czasie trwania impulsu wygaszania pola -
z wyjqtkiem okresu wystepowania sygnalu
identyfikacji koloréw, a po wylaczeniu syg-
natu identyfikacji koloréw (klawisz =) -
przez caly czas trwania impulsu wygaszania
pola;

¢. catkowicie, po wylaczeniu sygnatu podnognej
chrominancji (klawisz $C/-) lub po wljczeniu
dowolnego  monochromatycznego  obrazu
kontrolnego.

Sygnal identyfikacji kolordw
Calkowity sygnal wizyjny obrazu kolorowego
zawiera sygnaly identyfikacji kolorow, wystgpu-
jace w czasie trwania impulsu wygaszania pola,
w okresach 9 kolejnych linii wg rys. 5, a miano-
WICIEe:
7 ... 15 linii wigcznie, w polach 1 3
320 ... 328 linii wigcznie, w polach 2 i 4
Dewiacja czestotliwosei podnosnej chrominancji
W czasie trwania sygnatu identyfikacji koloréw
dla linii D'y
- narasta liniowo przez okres 15 +£5 us do
wartosci +350 +35 kHz. Wartod¢ +350 +35
kHz trwa do kofica czynnego okresu linii

DANE TECHNICZNE



dia linii D'y
- opada liniowo przez okres 18 6 ps do
wartodei -350 =35 kHz. Wartosé -350 35
kHz trwa do kofica czynnego okresu linii.

Sygnat chrominancji [ synchronizacji koloriw
("burst") systemuo PAL

® Czestotliwosé podnosnej chrominancji:

4433 619 MHz =50 Hz - w lemperaturze
otoczenia +23°C

4,433 619 MHz =100 Hz - w zakresie tempera-
tur +5 ... +40°C,

® Sypnal synchronizacji kolordw:
wysigpuje w odstepie 5.7 +0,2 us od przedniego
Zbocza impulsu synchronizacji linii § sklada si¢ z
10 =2 okresdw czgstotliwosci podnosne;.

& Miedzyszezytowa wartosé sygnalu synchronizacji
kolordw:
30 £3% amplitudy calkowitego sygnalu wizyjne-
go (odstgpu poziomu bieli 100% od poziomu
synchronizacji).

® JBigd fazy podnofnej chrominancji | sygnatu
synchronizacji kolordw:
< 4% dla nasycenia kolordw 75%.

® Odchylka amplitudy podnosnej chrominancji:
< *10% dla nasycenia kolordw 75% i pray
ustawieniu przetgcznika AMPL SC/PAL w po-
zycji CAL.

& Regulacja amplitudy podnodnej chrominancji i
sygnalu synchronizacji kolordw:
min, -20 dB.

® Wygaszanie podnodnej chrominancji i sygnatu
synchronizacji kolordw:
po weisnigciu klawisza SC/-.

Sygnal gradacji luminancji;

® Wizgledna amplituda sygnalu gradacji lominancji
- 100% odstgpu biel-czer dla bieli
- 75 %= 7.5% odstgpu biel-czeri dla pozostalych
barw obrazéw kolorowych

Obrazy kontrolne

® Monochromatyczne obrazy kontrolne i odpowia-
dajgce im sygnaly wizyjne wylwarzane przez
generalor:

a. sygnal i obraz kraty, zlotonej z 15 pionowych
1 11 poziomych bialych linii na czarnym tle;
czas trwania linii pionowej 250 + 50 ns, po-
ziomej - 1 linia (rys. 6);

b. sygnal i obraz kraty z okrggiem, zloizony
z kraty (jak w pkt. a.) i bialej linii okrggu
poloZzonego centralnie na ekranie odbiornika
telewizyjnepo - promiefi okr¢gu jest rowny 5
+0.2 odleglosci pomigdzy sasiednimi liniami
kraty, a szerokodc linii okrggu nie przckracza
potrdjnej szerokosei linii kraty (rys. 7);

c. sygnat i obraz bialych punkiéw na czarnym
tle, potoZonych w miejscach przecieé linii
kraty (jak w pkt. a.) (rys. 8);

GENERATOR TELEWIZYINY K9%43

d. sygnal i obraz szachownicy, zlodony z ledgcych
na przemian pol biatych i czarnych - ilos¢ pol
w poziomie 16, w pionie 12, Czasy trwania
pol szachownicy w pionie i w poziomie sg
réwne odstgpom kolejnych linii kraty (jak w
pkt. a.) (rys. 9).

* Kolorowe obrazy kontrolne systemdéw SECAM i
PAL i odpowiadajgce im sygnaly wizyjne wytwa-
TZane przez gencrator:

a. sygnal i obraz bieli o nasyceniu 100%
(rys. 10)

b. sygnal i obraz paséw kolorowych, zloZony z §
paséw pionowych jednakowej szerokogei, w ko-
lejnosci od lewej strony ekranu: bialy, 26lty,
zielono-niebieski (turkusowy), zielony, pur-
rpurowy, nicbieski i czarny. Nasycenie pasa bia-
lego wynosi 1009, pozostatych 75% (rys. 11).

* Wylyczniki kolordw podstawowych R, G i B:
Weitnigcie klawisza wylqcznika koloru podstawo-
wego R, G i B, powoduje wylgczenie tego koloru
Z tresci kolorowych obrazéw kontrolnych, tzn.

weidniety klawisz ~ wylaczony kolor
R/- czerwony
G/- zielony
B/- niebieski

3.5. Pomocniczy sygnat synchronizacji

Ksztalt pomocniczepo sygnalu synchronizacji

- wg Tablicy 1.
Tablica 1
Pozycja przelacz-
nika Ksztalt pomocniczego
sygnalu synchronizacji
t/2/B | HN il .
[ iz H fala prostokgtna o
czgstotliwodei f,,/2
2 ¥ fala prostokgina o
czestotliwosci £,/2
B H cigg inpulsow wygaszania
linii
B v cigg impulséw wygaszania
I pola

Amplituda pomocniczego sygnatu synchronizacji na
rezystancji obcigzenia 1 kG
5.5 07 VW.

3.6. Sygnal teletekstu

B e R S e e e SR S L e
Transmisja sygnalu teletekstu, w caltkowitym
sygnale wizyjnym, odbywa si¢ w czasic trwania
impulsu wygaszania pola - w liniach:
16 - w polach 11 3;
329 - w polach 2 i 4.



Ioziomy logiczne i struktura bajtéw synchronizacji
w sygnale teletekstu
- wgrys, 121 13,

Punkt odniesienia taktowania danych
lzn. szczytowy poziom przedostatnicj "1" w pru-
pie impulséw zegarowych, znajduje sie w odste-
pie 12.0 (+0.4 -1.0) us od przedniego zbocza
impulsu synchronizacji linii.

Tresé obrazéw kontrolnych odpowiadajgcych przesy-
tanym sygnalom teletekstu jest odiwarzana na
nastgpujgcych stronach testowych:

strona or 100 - wg rys. 14
strona nr 101 - wg rys. 15
strona nr 102 - wg rys. 16
strona nr 103 - wg rys. 17
strona nr 104 - wg rys. 18

Znakowa stopa bledéw transmisji:
nie przekracza Sredniego poziomu, WYNIOSZCeg0:
® 1 bigd na 10 przesylanych stron (przy stero-
waniu odbiornika sygnalem wizyjnym z Wyjs-
cia VIDEO);
® 10 bigdéw na 10 przesylanych stron (przy

sterowaniu odbiornika sygnalem telewizyjnym
z wyjécia RF).

10

R e
Napigcie zasilania
220 V x£10%, 50 Hz +5%.

Pobir mocy
nie wigeej niz 22 VA,

3.8. Warunki pracy

R e e e PR

Zakres temperatur pracy
278 K .. 313 K (+5 ... +40°C)
przy wilgotnosci wzglednej do 80%.

Wstepny czas nagrzewania
15 min.

3.9, Wymia

P T L e b
295 x 97 x 248 mm.

3.10. Masa

nie wigksza niz 3.5 kg,

DANE TECHNICZNE



4. OPIS DZIAXANIA PRZYRZADU

AR

W generatorze K945 calkowity sygnal wizyjny
obrazu czarno-bialego oraz sygnaly koloréw podsta-
wowych i identyfikacji koloréw, wytwarzane sg w
ukladach bramek logicznych CMOS. Bramki te sa
sterowane impulsami otrzymanymi z podzialu czg-
stotliwodci kwarcowego generatora odniesienia 1.25
MHz. Sygnal okregu wyiwarzany jest metods pod-
wojnego catkowania impulséw wypaszania linii i
pola.

Generator teletekstu jest zbudowany na ukladach
TTL, w wigkszodci z serii LS, malej i $redniej skali
integracji. Z ukladami tymi bardzo dobrze wspolpra-
cuje pamig¢ stala EPROM 2764 w #rédle danych, o
wyjsciach w standardzie TTL i zasilana jednym na-
pigciem +5 V.

Zadaniem ukladéw generatora teletekstu jest
wytworzenie bramki czasowej, w czasie ktdrej dane
teletekstu przechowywane w pamigei Zrodla danych
$q nadawane - w odpowiednich liniach podczas
trwania impulsu wygaszania pola - w postaci szere-
gowej, z szybkoscig bitowq réwng 444f;, synchroni-
zowang z czestotliwoscig linii ukladu sterujgeego.

Sygnaly réznicowe koloru - w systemie SECAM -
otrzymane w ukladzie macierzy sygnaldw kolordw
podstawowych, przekazane sg do formowania w uk-
ladzie zlozonym z modulatora FM i kodera, Pierw-
szy - pracujgcy z udzialem ukladu TDA 2507, wyt-
warza dwie czgstotliwoéei spoczynkowe do modulacji
i daje napigcie sterujgce do kodera TDA 2506.

GENERATOR TELEWIZYINY K95

W wyniku dzialania kodera wytworzony zostaje
kolejno - linjowy sygnat chrominancji w systemie
SECAM. W systemie PAL sygnal chrominancji jest
wytwarzany w scalonym ukladzie kodera TEA 2000,
zsygnalu kwarcowego generatora podnoénej chromi-
nancji oraz przebiegéw R, G, B i sygnaléw synchro-
nizacji i wygaszania, wytworzonych w ukladzie stero-
wania generatora.

Catkowity sygnal wizyjny obrazu kolorowego
powstaje przez sumowanie w torze luminancji sygna-
6w chrominancji jednego z system6w (SECAM lub
PAL), z wytworzonym uprzednio i op6Znionym
calkowitym sygnalem wizyjnym obrazu czarno-bia-
bego oraz z sygnalem teletekstu.

W ksztaltowaniu sygnaldw chrominancji stosuje
si¢ konieczne ograniczenia amplitudy sygnalow
i pasma przenoszenia toru oraz preemfazg m.cz
1 W.CL

Sygnaly wielkiej czgstotliwodci oscylatoréw VHF
i UHF, pracujjcych w zakresach od I do V pasma
TV oraz oscylatora p.cz. wizji 38 MHz, zmodulowa-
ne amplitudowo calkowitym sygnalem wizyjnym,
doprowadzane s3 do wyjécia generatora.

Sygnatom wizji moZe towarzyszy¢ sygnat fonii
o czgstotliwosei 1 kHz.

Opisana zasada dziatania przyrzadu jest zilustro-
wana graficznie na schemacie blokowym, ukazujgcym
miejsce powstawania i drogi sygnaldw oraz powigza-
nia czlonéw ukladu generatora.
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5.1. Wiaczenie zasilania
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Generator K945 jest przystosowany do zasilania
z sieci napigcia przemiennego 220 V *10%, 50 Hz
*5%. Wylacznik sieciowy jest umieszczony na plycie
tylnej, a wigczenie zasilania sygnalizowane jest za-
$wieceniem sig Swietlika POWER na przedniej ply-
cie przyrzadu,

Po wiyczeniu zasilania i wslgpnym nagrzewaniu
W czasie 15 min., dla ustalenia warunkéw termicz-

nych, przyrzad jest przygotowany do pracy.

5.2. Doprowadzenie sygnatu z gene-

ratora do odbiornika

Do sterowania odbiornika z gniazd antenowych,
wykorzystuje si¢ sygnat telewizyjny z gniazda RF,
doprowadzony do wejécia antenowego za posrednic-
twem lgcznika (i ewentualnie tumika 20 dB) znaj-
dujgeego si¢ w wyposazeniu przyrzadu, Z, tego sa-
mego gniazda steruje sig réwniez wzmacniacz p-cz.
wizji odbiornika sygnalem o czgstotliwosci 38 MHz
zmodulowanym calkowitym  sygnalem wizyjnym.
Sygnat ten doprowadza si¢ do odbiornika przewo-
dem wspdlosiowym, zakoficzonym wiykiem BNC, W
obu przypadkach, w punkcie dolyczenia sygnalu
wielkiej czgstotliwosci, skladowa stala napigcia nic
powinna przekracza¢ wartodci 5 V. '

Oceng skutecznosci sterowania odbiornika syg-
nalem z generatora mo#na przeprowadzac na pasow
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kolorowych z wylaczong chrominancjg. W tym przy-
padku wszystkie stopnie gradacji luminancji powinny
by¢ wyraZnie rozréznialne,

Badany odbiornik moina takze sterowaé bezpos-
rednio catkowitym sygnalem wizyjnym z generatora.
W tym celu nalezy odlgezy¢ detektor wizji od
wzmacniacza wizji w odbiorniku i na wejscie wzmac-
nhiacza wizji podaé - przewodem wspdlosiowym za-
koficzonym wiykiem BNC - sygnal z gniazda VIDEO,
umieszczonego na plycie tylnej generatora. Nalezy
Przy tym pamigtac, ze wyjscie wizji generatora nie
jest oddzielone kondensatorem od reszty ukladu,

W odbiornikach posiadajgcych wyprowadzenia
sygnalow audiowizualnych na zlacza typu CINCH,
DIN, SCART itd., sygnal z gniazda VIDEO genera-
tora doprowadza si¢ bezposrednio do tych zlacz AV
odbiornika,

Obrazy kontrolne wybiera sie odpowiadajacymi
im klawiszami na plycie przedniej generatora. Prze-
laczniki polaryzacji i napigecia sygnalu wizji sg
umieszczone na phycie tylnej. Rozmieszczenie
gniazd, klawiszy, pokretel i przelgcznikow przyrzgdu
pokazano na rys. 19 i 20

Sygnalom wizyjnym z gniazda VIDEO czy telewi-
zyjnym z gniazda RF - niezaleznie od ich tresci -
lowarzyszg zawsze sygnaly teletekstu, nadawane na
liniach 16 i 329 podczas trwania impulséw wygasza-
nia pola. Przelgczenie odbiornika w tryb pracy tele-
tekstu i sterowanie funkcjami teletekstowymi (np.
wyborem strony testowej), odbywa si¢ wylgcznie
Poprzcz nadajnik zdalnego sterowania odbiornika,
przyciskami klawiatury sterownika. Zadne elementy
regulacyjne i przetgczniki generatora nie majg wply-
Wu na obecno$¢ i tred¢ sygnatu teletekstu,

WSTEPNE CZYNNOSCI PRZYGOTOWAWCZE



5.3. Synchronizacja sygnalu genera-
fora na ekranie oscyloskopu

A P 4 T
R R R R P TR Uk S R A P e e

Do obserwacji sygnalow wyjsciowych generatora
na ekranie oscyloskopu, podezas kontroli lub nap-
rawy preyrzqdu, do wejicia wzmacniacza Y oscylos-

GENERATOR TELEWIZYINY K945

kopu doprowadza sig sygnaly z gniazda VIDEO, a do
wejécia synchronizacji zewngtrznej oscyloskopu -
odpowiednie sygnaly pomocnicze z gniazda SYNC
na plycie tylnej przyrzadu. Przebiegi o czestotliwosci
linii lub pola, synchronizuje si¢ odpowiednio sygna-
tami H lub V, wybieranymi przelgeznikami na plycie
przedniej peneratora.
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6. PRZEPISY BEZPIECZENSTWA OBSEUGI
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W konstrukcji generatora zastosowano Srodki W serwisie odbiornikéw telewizyjnych, bezpo-
ochrony przeciwporazeniowej, w postaci izolacji Srednio zasilanych, istnieje niebezpieczenstwo pora-
roboczej i #yly ochronnej w przewodzie sieciowym, zenia z uwagi na mozliwosé wystapienia pomiedzy
WyposaZonym we wiyczke ze stykiem ochronnym. czgsciami metalowymi generatora j odbiornika na-

Umozliwiajg one uzytkowanie Preyrzgdu zarGwno pigcia sieci, Dlatego tez przy pracach serwisowych
W warunkach lokalizacji bezpiecznej (1zn. W migjscu nalezy zachowaé ostroznogé i bezwzglednie prze-
suchym, w ktdrym obstugujacy nie ma mozliwogci strzegaé zasady wlgczania badanego odbiornika do
dotknigcia czedci przewodzacych przylaczonych do sieci, przez transformator izolujacy o przekladni 1:1.
potencjalu ziemi) jak i w warunkach lokalizacji Podezas regulacji i napraw ukladdw odbiornika
niebezpiecznej (tzn. w miejscu suchym lub o umiar- telewizyjnego wliczonego do sieci, obowigzujg ogol-
kowanej wilgotnosci, w ktérym obslugujacy ma ne przepisy bezpieczefistwa przy pracy z urzadzenia-
mozliwos¢ dotknigeia czedci przylaczonych do poten- mi wysokiego napiecia.

cjalu ziemi).

Wymagania i badania bezpieczeristwa obstugi
wedlug PN-84/T-06500/05,
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Po wykonaniu czynnosci wstgpnych omdwionych
w pkt. 5 niniejsze]j instrukcji, tzn. wlgczenia zasilania
i doprowadzeniv sygnalu z generatora do odbiorni-
ka, moina przystypi¢ do sprawdzania i regulacji
poszczegblnych blokéw odbiornika.

Zastosowanie obrazdw telewizyinych wytwarza-
nych przéz generator, w serwisie odbiornikéw, moni-
toréw 1 magnetowiddw, telewizji czarno-bialej oraz

7. OBSLUGA

R R

telewizji kolorowej systeméw SECAM i PAL, z
mozliwogeig odbioru sygnaldw systemu TELETEXT,
podano w tablicy 2.

Czgsd znakow alfanumerycznych zakodowanych
w sygnale teletekstu jest odtwarzana na stronach
nr 100 do 104 réznie, zaleinie od typu dekodera
teletekstu uiytego w sprawdzanym odbiorniku. Od-
powiedniki tych znakéw sj zgodne z podanymi

w lablicy 3.
Tablica 2
Odbiomik lub monitor
Obraz | jelewizji |  telewizji kolorowe; Magne-
kentralny | =amo- SECAM lub PAL tenwicd Sprawdzenie
| bialy 2 dekoderem teletextu
I_ 1 2 a 4 5
punktem + Zhicinodci statycene)
+ + ogniskowania
kraty + zhietnodcl statycznej
+ thieinodci dynamiczngj
+ + enieksztatced poduszkowych
+ korekeji E/W - N/S
+ + odpowicds amplitudowej
kraty z + - liniowoéei na calym ekranie
okregiemn + + geometrii na catym ekranie
+ + wimiariw obrazu
|| + + odbid
szachow- + + regulac)i ostrodei
nicy + + synchronigacyi pion./poz.
+ + liniowoéct pion./poz.
+ + odchylania pion./poz,
+ + szgrokodel pasma, praez obserwacie przejéé pionowych
+ + proporcji geometrycenych obrazu
i + preejéc biel-coerd
o # interferencii tgtnien sieciowych w synchronizacji

GENERATOR TELEWIZYINY K95
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1 2 3 I 4 5
beli + + # ustawienia bicli
{2 wyly- + statodci jasnodci
It craniem + prjdu kineskopu
R,G1B) + regulacji pradu zapisu luminancji i chrominancji
+ demodulatora FM (poriom bieli)
*: crystodci kolordw
+ + + interferencii miedzy déwickicm i podnogng chrom,
i + ARW koloru
pastw ko- + odiwarzania kolordw
lorowych + otwaddw identylikacyi z
+ malrycy
+ wrmacniaczy RGE
+ + regulacji nasycenia
+ + opdinienia kolorw w stosunku do sygnatu obrazu camo-bialego It
& + jasnodci | kontrastu
+ + + liniowodei wemacniacza wizji
leletekstu * trybu pracy dekodera "wyfwietl informacje” {okna)
sir. nr 100 +* odiwarzania znakdw alfanumerycznych i graf.
teletekstu o odtwarzania znakéw allanumerycznych
str. nr 101 + trybu pracy dekodera "zakrycie"
teletekstu odiwarzania znakéw graficzayeh:
sir. nr 102 + grafiki ciaghej
+ grafiki separowang
trybéwy pracy dekodera:
+ "nowe tho
+ "migotanie”
+ "podwdjna wysokosd"
II teleteksiu + znakowej stopy blgddw transmisji
str. nr 103
teleteksiu + odtwarzania znakdw alfanumerycznych i graficznych
sir. nr 104
L= —= —=== —— == ==
Tablica 3
———— —=
Pozycja znaku w matrycy Znakaw podstawowych Znak odiwarzany na ekranie odbiomika z dekoderem teletekstu w jezyku:
nr kolumny / nr wicrsza angielskim | polskim
23 £ #
|| 2/4 b fi
40 @ i
5/11 - Z I
I 5/12 172 § 4|
5/13 - L
5/14 1 ¢
3/15 # 4
" : 6/0 - ¢
711 14 ] 4"
7112 I ¢
713 34 | i
|’ 714 e § I
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8. OPIS SCHEMATU ELEKTRYCZNEGO

L e e
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Schemat elektryczny generatora K945 przedsta-
wiono na kolejoych arkuszach oznaczonych numera-
mi od 0 do 9:

[0] - schemat blokowy generatora K945
[1] - schemat ideowy ukladu sterowania
[2] - schemat ideowy generatora FM
[3] - schemat ideowy generatora okregu
[4] - schemat ideowy zasilacza

[3] - schemat ideowy kodera SECAM
[6] - schemat ideowy kodera PAL

[7] - schemat ideowy ukladu luminancji

[8] - schemat ideowy glowicy w.cz.
[9] - schemat ideowy generatora teletekstu

8.1. Uklad sterowania

S
Zadaniem ukladu sterowania jest formowanie
przebiegiw niezbgdnych do otrzymania catkowitego
sygnalu telewizji czarno-bialej oraz do sterowania
ukladdw wytwarzania sygnalu chrominancji.
Uklad sterowania sklada sig z;

® peneratora sterujgcego
® szercgu dzielnikow crgstotliwodei
e ukladu logicznepo,

GENERATOR TELEWIZYINY K945
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R SE

Zbudowany jest z monolitycznych ukladdw scalo-
nych serii CMOS. Przebiegi w poszezegdinych punk-
tach ukladu przedstawiono na rys, 21, 22 i 23,

8.1.1. Generator sterujgcy

Generator sterujacy zlozony ze stopni generatora
i wzmacniacza, wytwarza fi_].éﬁ prostokatng o czesto-
tliwodci 1.25 MHz £25x10™ i poziomach logicznych
ukladéw CMOS, Czestotliwosé generatora - zbudo-
wanego na inwerterze M1128 linearyzowanym rezys-
torem R1101 - jest stabilizowana rezonatorem kwar-
cowym Q1101. Trymer C1102 umoiliwia dokladne
dostrojenie czgstotliwosci generowanego przebiegu.

Sygnat z wyjécia generatora, poprzez kondensator
C1104, jest podawany na wzmacniacz na inwerterze
M1128 linearyzowanym rezystorem R1102.

Sygnat wyjéciowy z generatora sterujgcego jest
podawany na wejscie pierwszego dzielnika czestotli-
wosci ukladu M1124 oraz na uklad wytwarzania
impulséw opdinienia: uklad M1110, kondensator
C1109 i rezystor R1104 oraz rezystor R1103 i kon-
densator C1105.

8.1.2. Szereg dzielnikow czestotliwosci

Szereg dzielnikow czgstotliwodci, poprzez podzial
czgstotliwosei sygnalu generatora sterujgcego, for-
muje na wyjsciach kolejnych przerzutnikow przebiegi
wykorzystywane bezposrednio do tworzenia calkowi-
tego sygnatlu wizyjnego lub sterowania ukladami
wylwarzania sygnalu chrominancji, czy sterowania
ukladami generatora teletekstu, badZ bedace sygna-
lami wejsciowymi ukladu logicznego.
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W wyniku kolejnych podzialow  czestotliwosci
plrzymuje sig:

e sygnal o podwdjnej czestotliwose linii 2H, 2 wyj-
Scia dzielnika M1124, dziclacego przez 40 czgsto-
tliwosé peneratora sterujgcepo;

e sypnal o czgstotliwosci linii H, 2 wyjsc dziclnika
MI1125, po dalszym podziale precz 2 oraz sygnal
o czestotliwodel rdwnej polowic cegstotliwosc
linii H/2, po nastgpnym podziale przez 2,

e sypnal o cegstotliwodci pdl obrazu ¥, z wyjsé
dwoch dziclnikow M1118 i@ M1120, z ktdrych
kazdy dzieli przez 25 czestotliwosC sygnalu o
podwdjnej czgstotliwodei linii 2H;

© poziome elementy obrazow kontrolnych, z wyj-
Scia dzielnika M1108, kasowancgo impulsem
wygaszania pola BV, po podziale przez 48 czg-
stotliwodci linii H;

¢ pionowe elementy obrazéw kontrolnych, z wyj-
scia dezielnika M1102, kasowanego impulsem
wygaszania linii BH, po podziale przez 16 cz¢sto-
tliwosei 312.5 kHz oraz impuls o czasie trwania
rownym 9 okresom linii 9H, wyznaczajacym
okres wysigpowania sygnalow identyfikacji kolo-
row w czasie trwania impulsu wygaszania pola, z
wyjscia dzielnika M1102, przy kasowaniu odwrd-
conym impulsem wygaszania pola BV i podziale
przez 9 oraz dodatkowym podziale przez 2 - w
dziclniku M1112 - czgstotliwoscei linii H;

e falg prostokatng o czgstotliwosci obrazu, z dru-
giego wyjécia dzielnika M1112, po podziale przez
2 czestotliwodel pola V

® sypnal o czgstotliwosci réwnej 1/3 czestotliwosci
linii H/3, przefgczajacy faze podnognej chromi-
nancji, z wyjécia dzielnika M1115, po podziale
preez 3 ceestotliwosed lindi H.

8.1.3. Uklad logiczny

Uklad logiczny wytwarza sygnaly niezbgdne do
formowania calkowitego sygnalu wizyjnego obrazu
kolorowego. W sklad ukladu logicznego wehodzy:

® uklad wytwarzania sygnalu synchronizacji
® uklad opdiénienia,

8.1.3.1. Uklad wytwarzania sygnalu synchronizacji

Uklad wytwarzania sygnalu synchronizacji sklada
sig z:
® dekodera "1 z 10" M1126
e przerzutnikow RS - M1122
® bramek logicznych.

Do wejs¢ dekodera doprowadzane sj nastgpujace
5}’51131}’

sumy fal prostokatnych o czgstotliwosciach

625 kHz i 312.5 kHz;
® odwrotnosci impulséw wypgaszania linii o podwo-

jonej cagstotliwosci 2BH;

e fale prostokgine o czestotliwoseiach 156,250 kHz

i 78.125 kHaz.

Impulsy uzyskane na odpowicdnich wyjéciach
dekodera wyznaczajay poczatki i kofice impulsow:
synchronizacja linii SH, wyrdwnawcazych SH/2, wyga-
szania podnodnej BSC i piliniowych (za wyjatkicm
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pocziatku impulsu pélliniowego, wyznaczonego syg-
natem uzyskanym w ukladzic M1125 i bramek lo-
gicznych M1113). Opisane impulsy sterujg odpo-
wiednie wejscia przerzutnikow RS, Sygnaly z wyjsc
preerzutnikdw RS s podawane na uklad bramek
logicznych, tworzge catkowity sygnat synchronizacji
CS (wyprowadzenic 6 ukladu M1123) oraz sygnal
wypaszania podnosnej chrominancji BSC (wyprowa-
dzenie 11 ukladu M1104).

8.1.3.2. Uklad opdinienia

Uklad opdZnienia skiada si¢ z wymienionego w
pkt. 8.1.1. ukladu wytwarzania impulséw opdinienia
oraz z § przerzutnikdw typu D (uklady M1106 i
M1111). W stopniu tym sygnaly tworzace sygnal
wizyjny i calkowity sypgnal synchronizacji zostajg
opoinione o czas 0.5 .. 0.7 us . Rozwigzanie to
umoiliwilo wyeliminowanie z ukladu generatora linii
opoiniajgcej. Przy obrazach kontrolnych czarno-
bialych uklad opdinienia jest wylgczony.

8.2. Generator FM i uklad sterowa-
nia gjnw:c w.cz.

A R R pEar e e e

8.2.1. Generator FM

Generator FM moZe wytwarzad sygnaly zmodulo-
wane czestotliwosciowo: o czestotliwodei drodkowej
badZ 6.5 MHz +1 kHz, bgdZ 5.5 MHz +1 kHz
o dewiacji w obu przypadkach +45 % 5 kHz. Cze¢-
stotliwos¢ modulujgea wynosi 1 kHz = 30%. Gener-
ator pracuje z automatyczng regulacjg fazy.
Uklad generatora FM jest zlozony z:
generatora 5.5/6.5 MHz
generatora 1 kHz
dzielnika czestotliwosci
detektora fazy
detektora amplitudy
wzmacniacza sygnalu bledu fazy,

8.2.1.1. Generator 5.5/6.5 MHz

Generator 5.5/6.5 MHz wraz z¢ wzmacniaczami
i separatorami zbudowany jest z inwerterédw ukladu
scalonego M1201. Generator pracuje w ukladzie
Colpitts'a, a jego obwdd rezonansowy tworzg: cewka
L1201, kondensatory C1213 i dolgezany przelyezni-
kiem 5.5/6.5 - C1214 oraz kondensator C1212 i
dwie diody pojemnosciowe polgczone rdwnolegle,
wchodzace w sklad D1204. Do anod diod D1203,
poprzez rezystor R1226, sg doprowadzone dwa syg-
naly: poprzez kondensator C1210 - sygnal modulu-
jacy oraz poprzez rezystor R1224 - napigcie stale -
12V. Do katod diod, przez rezystor R1225, jest
dolaczone wyjscie filtru bledu fazy. W rezultacie
takiego sterowania przebieg napigeia na diodach, a
co za tym idzie ich pojemnos¢ i w rezultacie czgsto-
tliwos¢ generatora FM, sq uzaleinione od sygnalu
modulujgcego i sygnalu bigdu fazy.

Sygnal wyjsciowy z peneratora jest podawany na
wejscie driclnika czgstotliwosci i stopien wyjsciowy
T1205, skad przechodzi do sumatora sygnalow wizji
i fonii w ukladzie sterowania glowica w.cz

OPIS SCHEMATU ELEKTRYCZNEGO



8.2.1.2. Dzielnik czestotliwosci

Dzielnik czestotliwodeisklada sic 2z ukladdw
M1202, M1203 i bramek logicznych ukladu scalo-
nego M1204. Z podzialu czgstotliwosei 6.5 MHz
precz 208, a takie z podziatu 5.5 MHz przez 176
olrzymuje sig na wyjdciu dzielnika 31.25 kHz. Zmia-
na stopnia podzialu dzielnika M1203 z 52 na 44
nast¢puje po weiSnigeiu przycisku 5.5/6.5.

8.2.1.3. Detekior fazy

Detckior fazy jest zbudowany z bramek logicz-
nych M1204, poljczonych wg schematu przerzutnika
RS. Do jednego z wejsc tego przerzutnika doprowa-
dzany jest sygnal 31.25 kHz (z wyjécia dzielnika
czgstotliwosci), a do drugiego - poprzez uklad roz-
niczkujgcy C1201, R1201 - sygnal (z ukladu steruja-
cego) o podwajnej czestotliwodei linii 2H , ktora
wynosi takie 31.25 kHz.

W rezultacie na wyjéciu detektora fazy (przerzut-
nika RS) otrzymuje sig przebieg prostokatny o wy-
pelnieniu zaleznym od faz sygnalow wejsciowych.

8.2.1.4. Wzmacniacz sygnalu bledu fazy

Wzmacniacz sygnalu bledu fazy zawiera dwa
stopnie. W stopniu z T1201 nast¢puje uSrednienie
przebiegdw z wyjscia detektora fazy i sterowanie
napigciem wyjsciowym katod diod D1203. W ten
sposob zostaje zamknigta pgtla automatycznej regu-
lacji czgstotliwodei srodkowej generatora FM, obej-
mujaca: generator, dzielniki, detektor fazy i wzmac-
niacz bledu fazy.

Stopien drugi, z tranzystorami T1202 i T1203,
tworzy wzmacniace z korekcja wzmocnienia zalezna
od czestotliwosci Srodkowej generatora FM. Przy
czgstotliwosci 5.5 MHz na wejscia 5 i 6 inwertera
M1204, przez przelacznik P1101, jest podawane
napigeie dodatnie i stan niski z wyjécia 4 zatyka
tranzystor T1202, a wzmocnienie stopnia wyznaczo-
ne jest rezystorem R1210 i poloZeniem $lizgacza

potencjometru R1212. Przy przelaczaniu generatora

na czgstotliwosé 6.5 MHz wartoéé pojemnosci ob-
wodu rezonansowego maleje i do utrzymania niez-
mienionej wartoéci dewiacji nalezy zmniejszy¢ napie-
cie m.cz. oddzialowywujace na diody D1203. Niez-
bgdne do tego zmniejszenie wzmocnienia w petli
automatycznej regulacji dewiacji dokonuje si¢ przez
nasycenie tranzystora T1202 i zmniejszenie wartosci
R1210 przez rownolegle dolgczenie R1209

W obwdéd petli automatycznej regulacji dewiacji
wchodzg:
generator FM
wymienione uprzednio dzielniki czgstotliwosci
detektor fazy
wzmacniacz bigdu fazy
detektor amplitudy M1205
generator 1 kHz M1206 z automatyczng stabili-
zacjg amplitudy na tranzystorze T1204.
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8.2.2. Uklad sterowania glowica w.cz.
Uklad sterowania glowica w.cz.sklada si¢ z

® przelycznika dokyczajycego do  odpowiednich
wyprowadzen glowicy napiceia stale 412V, -12V
i napigcie przestrajajace;

GENERATOR TELEWIZYINY K93

o rezystordw R1244, R1246, R1248 i R1250 ustala-
jacych minimalng czestotliwosé zakresow prie-
strajania poszczepdlnych generatordw;

® polencjometrdw R1245, R1247, R1249, R1251
i R1252 shuigeych do ustawienia odpowicdnich
napicé polaryzujgcych na poszezepdlinych podza-
kresach;

® rerzystorowego sumatora napigé polaryzujacych,
sygnalw wizji i fonii, dla modulatora amplitudy
sygnalu w.cz

W ukladzie sterowania glowicq w.cz. umieszczony
jest takie wskafnik napigcia zasilania na diodzie
D1205.

8.3. Generator okregu
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Generator okregu wytwarza sygnal wizyjny okrg-
gu, poloZonego centralnie na ekranie odbiornika
telewizyjnego.

Generator sklada sie z:

® ukladu podwdjnego catkowania impulsdw wyga-
szania linii

® ukladu podwdjnego catkowania impulsdw wypa-
szania pola

® sumatora

® komparatora

® wzmacniacza.

8.3.1. Uklad podwdjnego catkowania im-
pulséw wygaszania linii

Uklad ten jest zbudowany na wzmacniaczu ope-
racyjnym M1301. Podwéjne calkowanie uzyskuje sig
przez wljczenie w obw6d ujemnego sprzgicnia
zwrotnego, ukladu zloZonego 2z kondensatordw
C1303 i C1304 z rezystorem R1304 oraz przez ste-
rowanie wzmacniacza przebiegiem impulsow wyga-
szania linii, o wartodci Sredniej (wskutek istnienia
kondensatora C1301) réwnej zero, przez uklad cat-
kujgcy zioiony z rezystordw R1301, R1302 i kon-
densatora C1302,

Liniowos¢ calkowania zalezy od dokladnosci
elementdw oraz od stopnia przyblizenia rzeczywis-
tego wzmacniacza do idealnepgo wzmacniacza opera-
cyjnego. Nieliniowos¢ uzyskiwana w rzeczywistym
ukiadzie, objawia sig na ekranie odbiornika nieréw-
ng odlegtoscia od Srodka ekranu przeciec linii ok-
rggu 2 poziomymi liniami kraty. Korekcje tego efek-
lu przeprowadza sig w generatorze potencjometrem
R1305.

Wynikiem dzialania ukladu jest otrzymywany na
jego  wyjSciu  przebieg paraboliczny, ktdrego
wierzcholki polozone sq w polowie impulsu wyga-
szania linii i w polowie trwania czynnej czgsei linii.

8.3.2. Uklad podwijnego calkowania im-
pulséw wygaszania pola
Uklad jest zbudowany na wzmacniaczu operacyj-
nym M1303 i dziala w identyczny sposdb jak ukiad
opisany w pkt. 8.3.1. Korekejg liniowodci calkowania
przeprowadza si¢ polencjometrem R1319.

19



8.3.3. Uklad sumatora, komparatora i
wzZmacniacza

Komparator zbudowany na scalonym ukladzie
podwijnego  komparatora M1302, pracuje jako
komparator okienkowy. Przebieg paraboliczny z wYyjs-
cia ukladu podwéjnego catkowania impulsow wyga-
szania linii, zsumowany na rezystorach R1306,
R1307 i R1308 z parabolicznym przebiegiem 2 wyjs-
cia ukladu podwojnego calkowania impulséw wyga-
szania pola, jest podawany na wejscie odwracajace
jednego komparatora i na wejécie nieodwracajace
drugiego. Proporcja w jakiej sumowane sg obydwa
sygnaly, wyznacza dhugosci osi pionowej i poziome]
krzywej na ekranie odbiornika telewizyjnego. Przy
okregu osie te powinny by¢ réwne, co uzyskuje sic
przez regulacj¢ potencjometrem R1307.

Pozostale wejscia komparatoréw znajdujg si¢ na
potencjalach stalych, ustalonych przez dzielnik
napiecia na rezystorach R1309, R1310, R1311,
R1312. Odstgp napigé stalych pomiedzy wejsciami,
wystgpujacy na rezystorze R1311, ustala szerokosé
"okienka" komparacji, od czego w efekcie zaleiy
szerokod¢ linii okrggu na ekranie odbiornika,

Przez zmiang napigeia potencjometrem R1309
uzyskuje si¢ zmiang poziomu komparacji obu kom-
paratoréw i w rezultacie regulacj¢ promienia okregu
na ekranie odbiornika.

Wamacniacz na tranzystorze T1301 odwraca
sygnal z wyjscia komparatora i zmienia poziomy
TTL na poziomy niezb¢dne do wysterowania ukta-
dow CMOS.

8.4. Zasilacz

AR

Zasilacz dostarcza napigé zasilajacych uklady
funkcjonalne generatora, a mianowicie:

+12 V - do zasilania ukladéw cyfrowych
+5 V -do zasilania uklad6w cyfrowych generatora
teletekstu
+12 V - do zasilania ukladéw analogowych
+27 V - do zasilania ukladu przestrajania gene
ratordw w glowicy w.cz.

8.4.1. Stabilizator zasilania ukladéw cy-
frowych +12 V

Stabilizator pracuje z ukladem M401, z wewnet-
rznym zabezpieczeniem przed przecigzeniem, stabili-
Zujacym napigcie wyprostowane mostkiem Gractza
D1401 ... D1404 i filtrowane kondensatorem C1401.
Ze wzglegdu na impulsowy charakter obciazenia,
wprowadzany przez uklady cyfrowe i zwigzane z nim
zakldcenia, mase stabilizatora wydzielono w postaci
oddzielnej Scieski Zc.

8.4.2. Stabilizator zasilania ukladéw cyfro-
wych generatora teletekstu +5 V
Stabilizator pracuje z ukladem M402, zasilanym
napigciem stabilizowanym +12 V z wyjécia ukladu
M401 i nie wymagajgcym zewngirznych elementdw
regulacyjnych. Masa stabilizatora polgczona jest
Z masy Zc.
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8.4.3. Stabilizator +12 V

Stabilizator pracuje na scalonym stabilizatorze
napigcia M1401 z tranzystorem wykonawczym T401.
Napigeie wejsciowe uzyskiwane jest z dwupoldwko-
wego prostownika D1406, D1407, po odfiltrowaniu
kondensatorem C1402.

Stabilizator zawiera zabezpieczenie przed prze-
cigéeniem i gwarciem wyjscia, w ukladzie z czescio-
wg redukejg prgdu obeigzenia na rezystorach R1401,
R1402, R1403.

Dokladne ustawienie wartodei napigcia wyjécio-
wego +12 V, umozliwia potencjometr R1406.

8.4.4. Stabilizator -12 V

Stabilizator jest wykonany na wzmacniaczu ope-
racyjnym M1402 i tranzystorze wykonawczym T402.
Napigcie wejéciowe otrzymywane jest z dwupolow-
kowego prostownika D1408, D1409, po odfiltrowa-
niu kondensatorem C1403.

Napigciem odniesienia dla tego stabilizatora jest
napigcie +12 'V, z ukladu opisanego w pkt. 8.4.3,

Stabilizator zawiera zabezpieczenie przed prze-
cigZeniem i zwarciem wyjécia, w ukladzie z czescio-
wi redukejg pradu obcigZenia na tranzystorze T1401
i rezystorach R1409, R1410 i R1411.

8.4.5. Stabilizator 427 V

Stabilizator jest zbudowany na ukladzie M1403,
Z wewnclrznym zabezpieczeniem przed przecigie-
niem i zZwarciem wyjécia. Prad ograniczenia ustawia-
ny jest rezystorem R1415. Napiecie wejsciowe poda-
wane jest z jednopoléwkowego prostownika D1405,
po odfiltrowaniu kondensatorem C1404.

8.5. Koder SECAM

T e

Zadaniem kodera jest wytworzenie sygnatu chro-
minancji w sygnale obrazu kolorowego, wylwarza-
NEgo W generalorze, w czasie pracy generatora w
systemie SECAM,

Uklad kodera (rys. 38) sklada sie z:

macierzy sygnaléw koloréw podstawowych;
ukladu sumujgcego;

scalonego kodera SECAM;

scalonego modulatora FM.

Uklad sumujgcy ma za zadanie wytworzenic
sygnaldéw rdinicowych

D’R = -19 {E'R = E-by}

D'y = 15 (E'; - E'y)

Jest zbudowany na ukladzie scalonym M2503
i tranzystorach T2508, T2509 i pracuje w ukladzie
odwracajacego wzmacniacza sumujgcego. Dalszy tor
ksztallowania sygnaiow jest wspdlny dla obu linii -
czerwonej i niebieskiej. Zastosowanie takiego uk-
ladu wymaga, aby uklad sumujacy wytwarzal sygnat
Zgodny ze wrorem:

=£D _H19 -280
W20 N 215200

L B B
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Koder SECAM jest zlozony #z dwdch ukladdw
scalonych M2504 i M2505. Pierwszy vklad typu
TDAZ506 jest wlasciwym koderem, ktory prectwarza
sygnaly réznicowe koloréw D', i D'y w kolejne,
modulowane w czgstotliwodei sygnaly  wymagane
precz system SECAM. Drugi ukiad - TDAZS07
wylwarza dwie rédine czgstotliwosci podnosnej, ktdre
54 kolejno modulowane sygnatami FM w modulato-
rze, w ukladzie TDA2506. Zapewnia takie wytwo-
rzenie kolejnych poziomdw wyjsciowych do sterowa-
nia modulatora FM w ukladzie TDAZ506,

NiZej podano nazwy poszczegdlnych wyprowa-
dzefi ukladow scalonych, w celu umoiliwienia spraw-
dzania napigc i przebiegdw wystgpujgcych na tych
wyprowadzeniach,

Uklad TDA2506:

1. Wyjscie sygnalu chrominancji

2. Masa zasilania

3. Wejscie obwodu wygaszania sygnalu chromi-
nancji z filtru pasmowego i preemfazy w.cz.

4. Dodatnie napigcie zasilajgce

5. Wejscie do obwodu poziomowania i wygasza-
nia z filtru preemfazy m.cz.

6. Wyjdcie ze wzmacniacza sekwencyjnego na filtr

precmfazy m.cz.
7. Wyijdcie napigcia odniesienia
8. Wejscie sygnatu D’
9. Wejdcie impulsiw I-l.fZ
10. Wejscie sygnalu D,
11. Wejscie sygnalu s:,rnchmmzaql linii
12. Wejscie impulsdw synchronizacji pola
13. Wejscie impulséw wygaszania podnoénej chro-
minancji i impulséw blokowania toru chromi-
nancji
14. Kondensator generatora sygnahu identyfikacji
15. Wejscie sypgnalu sterujgcego z TD2507 przez
filtr dolnoprzepustowy
16. Dostrojenie sygnalu o czestotliwosci
4406.250 kHz.
17. Regulacja (R-Y)
18. Wyjscie impulséw sterujgcych do TDA2507
19. Daostrojenie sygnalu o czestotliwodci
4250.000 kHz
20. Regulacja (B-Y)
21. Staly kondensator strojenia modulatora FM
22, Wyijscie napigcia odniesienia FM
23, Wyijdcie modulatora FM na uklad filtru pasmo-
wego i preemfazy w.cz.
24. Polaczenie z masa stopnia modulatora FM

Uklad TDA2507:

1. Wejécie sygnatu FM (z TDA2506 w.23)

2. Wyijscie napigcia odniesienia

3. Dodatnie napigcie zasilania

4. Wyjscie sygnalu synchronizacji linii
4406.250/282 = 15625 Hz

5. Wejicie impulsdw sterujacych (z TDA2506 -
w.18)

6. Masa

7. Wyjscie sygnalu regulacyjnego do TDAZ506
przez filtr dolnoprzepustowy

8. Wejscie na detcktor synchroniczny z filtru
pasmowego

9. Wyjscie na filtr pasmowy
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10. Zasilanie do driclnikdw, detektora fazy i petli
fazowych

11. Kondensator dostrojezy oscylatora odniesienia
4250.000 kHz

12. Filtr dla detekiora fazowego petli
4250.000 kHz

13. Wejscie sygnatu synchronizacji linii (fH)

14. Zasilanie oscylatordw czestotliwodci odnie-
sicnia

15. Kondensator dostrojezy oscylatora odniesienia
4406.250 kHz

16. Filtr detektora fazowego petli 4406.250 kHz

8 6. Koder PAL
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Zadaniem kodera jest wytworzenie sygnalu chro-
minancji obrazu kolorowego w czasie pracy genera-
tora w systemie PAL.

Uktad kodera (rys. 39) obejmuje:

e generator podnosne] chrominancii;

® scalony obwdd kodera zawierajacy macierz sygna-
¥ow kolordw podstawowych R, G i B, modulator
fazy podnosnej chrominancji i uklad wytwarzania
sygnatu synchronizacji kolorGw,

& wzmacniacz koficowy sygnalu chrominancii.

Generator podnoénej chrominancji pracu
z tranzystorami T2601 i T2602. Rezonator kwarco
Q2601 wyznacza czgstotliwosE pracy réwng 8867.2
kHz, korygowana trymerem C2606. Transformato:
w.cz. L2601 i symetryzator TR2601 poprawiajg wa-
runki ksztaliowania sygnalu chrominancji poprzez
symetryczne doprowadzenie do modulatora sygnalu
podnosnej chrominancji. Generator jest blokowany
sygnalem BP przez zwarcie skladowej zmiennej
diodg D2603 do masy.

Scalony uklad TEA2000 jest koderem sygnalu
chrominancji i sumatorem calkowitego sygnalu wizji.
Do obwodu s3 dostarczane sygnaly R, G, B, CBP
i CSP. Sygnaly R, G, B i catkowitego sygnalu wyga-
szania CBP sg kodowane na przebiegi (R-Y) i (B-
Y). Sygnal CSP stanowi podstawg dzialania, syn-
chronizacji przefaczania i modulacji podnosnej wg
systemu PAL, fgcznie z wytworzeniem sygnatu burst.
Produkty kodowania (R-Y) i (B-Y) s3 doprowadzo-
ne do modulatoréw PAL, stad - poprzez uklad
sumatora - na wyjscie kodera, jako catkowity wygnat
wizyjny PAL.

Uklad TEA2000;

. Wejscie sygnalu R

Masa sygnalu G

Wejscie sygnalu G

Masa sygnalu B

Wejscie sygnatu B

Wyjscie calkowitego sygnalu wizji

Nie wykorzystane

Nie wykorzystane

Masa

10. Ograniczenic pasma sygnalu chrominancji

11. Napigcie zasilania

12. Wejicie podnosnej chrominancji 8867.238 kHz
13. Wejscie podnosnej chrominancji 8867.238 kHz

Wk LR
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14. Nie wykorzystane

15. Kondensator optymalizujycy faz¢ przelgczania
PAL

16. Wejscie calkowitego sygnalu synchronizacji

17. Wejicie calkowitego sygnalu wygaszania

18. Masa sygnalu R

Wezmacniacz koficowy chrominancji pracuje z
tranzystorem T2604 w ukladzie witornika emitero-
wego i T2603, jako dynamicznym korektorem nasy-
cenia kolordw w sygnale wizyjnym.

Uklady scalone M2601 i M2602 zapewniajy
wspilpracg czesci schematowej opartej na zastoso-
waniu ukladow scalonych typu CMOS z pozostaly-
mi, typu TTL. Uklad M2603 z T2605 stanowi zasi-
lacz +5 V do ich zasilania.

8.7. Uklad luminanciji

S S B T T e e

Uklad luminancji wytwarza calkowity sygnat
wizyjny ujety wzorem:
0.3 - (CS) + 0.7 » Y+ (BSC) - (8C)
gdzie:
CS - calkowity sygnal synchronizacji
Y - sygnal wizyjny luminancji
BSC- sygnal wygaszania podno$nej chrominancji
SC - sygnal chrominancji
Sygnal wizyjny luminancji powinien by¢ réwny:
Y = (0.114B+0.299R+0.587G) + (BH+BV)
gdzie:
R, G, B - sygnaly koloréw podstawowych
BH - sygnal wygaszania linii
BV - sygnal wypaszania pola
W skiad ukladu luminancji wchodzg:
wzmacniacz sumujgcy;
wzmacniacz podnognej chrominancji;
filtr ograniczajacy pasmo;
wzmacniacz kofncowy calkowitego sygnalu wizyj-
nego.

8.7.1. Wzmacniacz sumujacy

Wzmacniacz pracuje z ukladem scalonym M2702
i tranzystorami T2707, T2708 sumuje w proporcjach
ujgtych w przytoczonych wyzej wzorach, wszystkie
skladowe calkowitepo sygnalu wizyjnego. Skladowe
sygnaly tworzqce sygnal wizyjny, opricz sygnalu
teletekstu, podawane sq na wejicie wzmacniacza
poprzez inwertery ukladu scalonego M2701 i £rodia
napigciowe z tranzystorami T2701 - T2705. Sygnat
danych teletekstu podawany jest bezposrednio na
bazg tranzysiora T2704.

Sygnal na wyjéciu wzmacniacza jest okreflony
wZorem:

7 (. T SRS
R2724 "R2714 R2716

G Y068 §C~BSC

* )

+ +
R2718 R2720 R2722 R2772
gdzie: ¢ - poziom staly
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Wartoéé opornodci poszezegSlnych rezystordw
jest wybrana ze wzglgdu na wymagane parametry
i proporcje sygnalu wizyjnego, a takie zapewnia
nasycenic barw réwne 75% i 100% bieli w obrazach
kolorowych wytwarzanych przez gencralor.

Calkowily sygnal wizyjny z wyjscia wzmacniacza
sumujgcego jest podawany na wejscie filtru ograni-
czajgccgo oraz przez rezystor R2773 do ukladu
sterowania glowicg w.cz.

8.7.2. Filtr ograniczajacy

Filtr ograniczajycy pracuje z tranzystorami T2709
i T2710, jako aktywny filtr dolnoprzepustowy, i
ogranicza pasmo catkowitego sygnalu wizyjnego.
Gorna czestotliwose graniczna pasma przepustowego
filtru wynosi ok. 6 MHz

8.7.3. Wzmacniacz podnoénej chrominancji

Sygnal podnoénej w systemie SECAM albo PAL
jest alternatywnie wzmacniany w ukladzie wemacnia-
cza i widrnika, z tranzystorami T2713, T2714, o
wzmocnieniu regulowanym potencjometrami R2763,
R2764. Sprz¢ienie wzmacniacza z ukladem sumujy-
cym odbywa sig przez szeregowo wlaczony obwid
rezonansowy L2701, C2716 strojony na czestotliwodé
8.86 MHz.

Sygnal wyjsciowy ze wzmacniacza podnosnej
chrominancji jest podawany jako jeden ze skladni-
kiw na wejscie wzmacniacza sumujacego,

8.7.4. Wzmacniacz koficowy

Wazmacniacz koficowy jest zbudowany na ukla-
dzie scalonym M2703 i tranzystorach T27111 T2712.
W zaleznosci od polozenia przelycznika P701 jest
wzmacniaczem odwracajgcym lub nieodwracajacym,
0 wzmocnieniu w obu przypadkach réwnym 1.5
Impedancja wyjéciowa wzmacniacza wynosi 75 Q.

Calkowity sygnal wizyjny, w zaleinosci od polo-
zenia przelacznika P702: bezposrednio lub przez
thumik o podziale 1:3, podawany jest do gniazda
wyjdciowego VIDEO G701,

8.8. Uklad generatora teletekstu
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Uklad generatora teletekstu sklada sie z:
® ukladu bramki czasowej;
® gencralora przebiegu zegarowepo,
® Jrodla danych,

Generator teletekstu jest zbudowany z ukladdw
scalonych TTL, w wigkszosci z serii LS. Jako pamigé
danych teletekstu zastosowano pamigé staly z mozli-
woscig reprogramowania, z kasowaniem zawartosci
$wiatla ultrafioletowym (EPROM) typu 2764, o
organizacji logicznej 8k x 8 bitow.

8.8.1. Uklad bramki czasowej

Uklad steruje pracy #rédla danych, poprzez syg-
nat bramki czasowej BC blokujacej prace licznikéw
przy niskim poziomie. Sklada si¢ z przerzutnika RS
zbudowanego z dwich bramek ukladu M5902 oraz
przerzutnika typu D z 1/2 ukladu M5905, Przerzut-
nik RS jest ustawiany opéZnionym tylnym zboczem
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impulsow BY9H, bramkujgcych sygnal identyfikacji
kolordw. Precjicie z poziomow 0 V/12 V na pozio-
my TTL zapewnia dioda D3901,

Opdénienic zbocza o ok, 12.2 us realizuje pree-
rzutnik monostabilny M39%01 i uklad rdeniczkujacy,
rloiony z rezystordow R5903 § R5904 oraz kondensa-
tora C3903. Czas trwania impulsu gencrowanego
przez przerzotnik monostabilny jest  repulowany
polencjometrem R3W2. Zrdiniczkowany ujemny
impuls wyjéciowy ukladu M5901 jest impulsem star-
towym dla przerzutnika RS. Ustawicnie przerzutnika
RS powoduje wpisanie wartodei "1" do prezerzutnika
D i odblokowanie pracy Zrédla danych.

Po wyslaniu 45 bajtow danych teletekstu, w cza-
sic wysokiego poziomu sygnatu BC, ze #rodia da-
nych przychodzi sygnat STOP kasujgcy prierzutnik
RS i blokujgcy #rddlo danych, do rozpoczecia nas-
tepnego cyklu pracy inicjowanego impulsem B9H.

8.8.2. Generator przebiegu zegarowego
Generator przebiegu zegarowego sklada sig #;

generatora przestrajania napigeiem (VCO);
dzielnikdw czestotliwodci;

detektora fazy,;

filtru dolnoprzepustowego.

Gldwnym czionem ukladu jest kwarcowy gener-
ator YCO, zbudowany na dwdoch bramkach MS908
i przestrajany o ok. +350 Hz wokdt czestotliwodci
$rodkowej 13.875 MHz, za pomocy diod pojemnos-
ciowych D5905. Czgstotliwo$C peneratora jest wyzna-
czana przez szeregowy obwdd rezonansowy utworzo-
ny z kondensatordw C5906, C5907, C5908, indukcyj-
nosci (Q3901) i pojemnosci (D3205), Crestotliwose
Srodkowg ustawia sig trymerem C5907,

Czestotliwose wyjéciowa VCO jest dzielona preez
2, w 1/2 ukladu M3909 - dajgc przebiegi zegarowe
CK i CK o czestotliwodei 6.9375 MHz, a nastgpnie
przez 222 w ukladach M5910 i M3911 oraz ponow-
nie przez 2 w pozostatej 1/2 ukiadu M5909, w wyni-
ku czego otrzymuje si¢ przebieg o czestotliwosci
linii. Jego faza jest pordwnywana przez detektor fazy
(utworzony z jednej z bramek ukladu M5908) z fazg
przebiegu FH wytwarzanego przez-uklad sterowania
- takZe o czgstotliwodel linii § takie o wypelnieniu
1/2. Dopasowanie poziomu przebiegu FH do pozio-
mow TTL zapewnia dioda D5904,

Napigcie wyjsciowe detektora fazy, o wartodci
zaleznej od przesunigeia fazy migdzy przebiegami
wejsciowymi, podawane jest na filtr dolnoprzepusto-
wy R5908, R5909 i C5909. Filtr dolnoprzepustowy
calkuje napigcie wyjsciowe detektora fazy w celu
uzyskania wolnozmiennego napigeia przestrajajgcego
dla VCO, zamykajgcego petlg fazows PLL. Zakres
chwytania i rdwny mu zakres trzymania p¢tli PLL s
tylko nieco wigksze nii tolerancja czgstotliwosci
przebiegu zegarowepo, dzigki czemu petla ma duig
odpornosé na zakidcenia i dugg stabilnodé fazy prze-
bicgu wyjsciowego.

8.8.3. Zrédlo danych
Zrédio danych sklada sic z pamieci danych oraz
laficucha licznikéw stuigcych do jej adresowania i
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sterowania zapisem do rejestru przesuwajacego, a
takze do wyznaczania momentdw kodica linii danych,
Do zamiany postaci danych z rownoleglej na szere-
powg wykorzystany zostal rejestr przesuwajaey, a do
synchronizacji sygnalu wyjsciowego 2z przchiegicm
zegarowym przerzutnik typu D wyswalany zboczem,

taficuch licznikdw #rodia danych tworzg: licznik
bitdw, licznik bajidw i licenik wierszy,

Licznik bitéw o pojemnosci 8, zrealizowany
w ukladzie M3903, zlicza bity wewnglirz nadawanego
bajtu i steruje zapisem bajtu danych do rejestru
przesuwajgeego. Impuls zapisu wytwarza uklad doly-
czony do wyjscia licznika bitdw, zbudowany z dwéch
brameck M5906 oraz clementow RC R5905 i C5904,
riZzniczkujgcy opadajace zbocze na wyjéciu najbar-
dziej znaczacepo bitu. Impuls ten podawany na
wejdcie rejestru przesuwajgcego powoduje  zapis
nowego bajtu pobranego z wyjs¢ pamigei. Stala
czasu w galgzi RC jest tak dobrana, aby impuls na
wyjéciu 8 ukiadu M5906 trwal przez ok. 50 ns. Zbyt
diugi czas trwania tego impulsu spowodowalby za-
maskowanie zbocza aktywnego na wejéciu zegaro-
wym rejestru, blokujac pierwsze przesunigeie po
zapisie, natomiast zbyt krétki impuls nie wymusitby
zapisu bajtu,

Licznik bajtow o pojemnosci 45 zlicza bajty
nadawane w linii danych. Sklada si¢ z przerzutnika
M5907, licznika M5914 i ukladu kombinacyjnego
bramek M5902 i M5904, wykrywajgcego przepelnie-
nie licznika przy stanie 45, co powoduje wyzerowa-
nie go i wytworzenie impulsu kasujgcego STOP dla
ukladu bramki czasowe;j.

Licznik wierszy o pojemnosci 128, zbudowany
jest z licznikéw M3913 i M5912, zliczajgcych wiersze
tresci teletekstu wysylane przez #r6dlo danych.

Dane teletekstu przechowywane sg w pamigci
danych M5915 o slowie 8-bitowym. Kazdy wiersz
zawiera 45 bajtow, czyli strona zlozona z 24 wierszy
zajmuje 1080 bajtdw, tzn. nieco wigcej niz kilobajt.
Aby pomiesci¢ tekst pigeiu stron kontrolnych tele-
tekstu, zastosowano w ukladzie pami¢é 0 pojemnos-
ci 8 kilobajtdw. Pamig¢ EPROM M5915 posiada 13
wejs€ adresowych oznaczonych AD ... Al2, 8 wyjsc
danych DO ... D7, a takie wejscia otwierajace trdj-
stanowe bufory wyjs¢ danych oznaczone przez CE i
OE. W ukladzie Zrodia danych, wejécia te podczas
trwania sygnalu bramki czasowej znajdujg sic w
stanie niskim, co powoduje otwarcie w tym czasie
wyjsc danych.

Do zamiany postaci danych z wyjs¢ pamigci
M3913 z réwnoleglej na szeregows, wykorzystywany
jest rejestr przesuwajacy M3916, spelniajacy 1akie
funkcj¢ zatrzaskiwania bajtow danych pobranych
z pamigei. Jest to konieczne dla przechowywania
stowa danych podczas zmiany stanu wyjsé pamieci,
ze wzglgdu na to, Ze czas dosigpu do danych pa-
migei M3915 jest wigkszy od okresu przebicgu zega-
TOWego.

Dane z wyjscia szeregowego rejestru przesuwajg-
cego M5916, sy synchronizowane z przebiegiem
zegarowym przez przerzutnik typu D pracujacy w
1/2 uktadu M59%05. Stuizy on do synchronizacji bitdw
na wyjsciu danych teletekstu TXT, z narastajgcym
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zboczem przebiegu zegarowego CK. Dzigki temu
kazdy bit wyjsciowy ma identyczny czas trwania,
rowny okresowi przebiegu zegarowego, Wyijdcie
rejestru M5916 jest polaczone z wejsciem przerzut-
nika M5905 za posrednictwem bramki M5904, ki6ra
w czasie blokady pracy #rédla danych jest zamknig-
ta. Na wyjéciu TXT pojawia si¢ wiedy staly wysoki
poziom logiczny.

Dane wyjsciowe teletekstu s podawane przez
diody D5902 i D593 na baze T2704 w ukladzie
luminancji. Suma napig¢ progowych diod D5902
i D5%03, ustala warto$¢ logicznego poziomu wyso-
kiego sygnatu teletekstu w sygnale wizyjnym.

8.9. Glowica w.cz.

TR e e

Glowica w.cz. wytwarza sygnal wiclkiej czestotli-
wosci, zmodulowany w amplitudzie catkowitym
sygnalem wizyjnym, W sklad glowicy wchodzi pigc
generatordw w.cz. oraz modulator,

8.9.1. Generatory w.cz.

Generatory w.cz. pracujy w ukladzie Colpitts’a.
W caleznosci od wybranego podzakresu (précz pod-
zakresu pierwszego) wigczane jest zasilanie, napiccie
przestrajajgce oraz polaryzacja w kierunku przewo-
dzenia diody przelgczajycej poszczegélnych genera-
toréw. W tym czasiec w pozostalych generatorach
zasilanie jest odlgczone (odcigte przez diody wlyczo-
ne szeregowo i zasilaniem), diody przestrajajace
(oprécz podzakresu pierwszego) sq spolaryzowane w
kierunku przewodzenia, a diody przelgczajace - w
kierunku zaporowym.

W wyniku podanych przelyczed, w zaleznoéei od
wybranego podzakresu czgstotliwodci, pracujg naste-
pujace ukladu generatorow:
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IF generator 2 tranzystorem T3801 | diodg
preclyczajacy D3802

1-2  generator z tranzystorem T3802, diodg prze-
laczajacy D3806 i diodami przestrajajcymi
D3804, D3805

3-5  generator z tranzystorem T3803, diody prze-
Bezajgey D3810 i diodami przestrajajgcymi
D3807, D3809

612 generator z tranzystorem T3804, diody prae-
lgczajagcy D3814 i diodami przestrajajycymi
D3811, D3813

21-60 generator z tranzystorem T3805, dioda pree-
laczajacy D3IB18 i diodami przestrajajycymi
D3815, D3817

W celu zwigkszenia separacji pomigdzy wyjsciem
generatorow IF i podzakreséw 1-12, a generatorem
podzakresu 21-60, zastosowano dodatkows diode
przelqczajacy D3819, spolaryzowang w kierunku
zaporowym przy wybranym podzakresie 21-60 oraz

w kierunku przewodzenia - w pozostalych przypad-

kach.

Sygnat w.cz. z wyjscia generatora wlgczonego
podzakresu, podawany jest przez kondensator C3828
do modulatora.

8.9.2. Modulator

Uklad dziala na zasadzie zréwnowazonego modu-
latora diodowego. Sygnal wejsciowy w.cz. jest doly-
czony do transformatora symetryzujacego, steruja-
cego w przeciwfazie diody modulatora D3820 i
D3821. Réwnoczesnie przez rezystory R3826 i
R3827, diody te polaryzowane sg odpowiednimi
napigciami stalymi, z nalozonym na nie modulu-
jacym calkowitym sygnatem wizyjnym, wytworzonym
w ukladzie sterowania glowica w.cz. (pkt 8.2.2.).

W wyniku zmiany, w takt sygnatu modulujacego,
polaryzacji diod, oraz po zsumowaniu na rezystorach
thumika separujgcego R3828 ... R3831, na wyjciu
RF (G3801) otrzymuje si¢ sygnat w.cz. zmodulowany
w amplitudzie calkowitym sygnalem wizyjnym.
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9. OPIS KONSTRUKCJI MECHANICZNE]

e

Konstrukcja mechaniczna przyrzgdu zostala przy-
stosowana do przewidywanych warunkdw jego uiyt-
kowania, jako stacjonarnego i przenofnego, telewi-
Zyjnego generatora serwisowego. Dzigki zastosowa-
niu ukladéw scalonych przyrzad cechuje duza nieza-
wodnosé, niewielkie wymiary i ciekar. Przejrzysty
opis funkcji przelacznikéw, gniazd i pokretel, na
plycic przedniej i tylnej, czynia obstuge przyrzadu
prostg 1 wygodna.

Plyta przednia i tylna przyrzadu powigzane sj ze
sobg (rys. 43) dwoma metalowymi listwami, do kto-
rych praykrecono cztery wsporniki stuzgce do moco-
wania plytek drukowanych. Na plytkach drukowa-
nych - w zwartych zespolach funkcjonalnych - zmon-
towano wigkszosE elementdw ukladu generatora,

Plytka ukladu sterowania (dolna) zawicra:
uktad sterowania (1);

generator FM (2);

gencrator okrggu (3);

zasilacz (4).

Na plytee koderdw (gornej) znajduja sig:
koder SECAM (3);

GENERATOR TELEWIEYINY K945
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® koder PAL (6);
® uklad luminancji (7).

Uklad generatora teletekstu (9) jest zmontowany
na plytce generatora teletekstu (Srodkowej).

Elementy ukladu linijki fwietlnej (2) oraz poten-
cjometry dostrojenia i regulacji amplitudy podnosnej
PAL, sq zmontowane na plytce skali (pionowej),
przykreconej do phyty przedniej przyrzadu. Do phyty
przedniej prazykrgeona jest takze glowica w.cz (8),
ckranowana od pozostalych elementdw generatora
metalowy obudows. Transformator sieciowy z ele-
mentami obwodu sieciowegn oraz gniazdo i przely-
czniki sygnalu wizyjnepo i gniazdo sygnaléw pomoc-
niczych przykreecono do phty tylnej.

Rozmieszczenic elementow regulacyjnych, gniazd
i przelacznikéw podano na rys. 19. i 20.

Calos¢ zamknigla jest w metalowej obudowie,
skladajacej si¢ z dwdch cagéei, skreconych ze sobg
czterema wkrglami na bocznych Sciankach prayrig-
du. Rgczka do przenoszenia przyrzadu spelnia rdw-
nicz rolg podstawki obudowy na stanowisku pomia-
TOwWYym.
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10. SPRAWDZENIE I NAPRAWA PRZYRZAD

e e

Przed przystapicniem do napraw, nalely zapoz-
naé sig ze schematami funkcjonalnymi i ideowymi
oraz zapoznac si¢ z opisem ukiadu generatora. Na-
prawy moie wykonywad wykwalifikowany personel;
niezbgdna jest znajomosé systemow telewizji koloro-
wej SECAM i PAL, systemu TELETEXT, techniki
impulsowej, dziatania ukladdw logicznych i mikro-
elektronicznych ukladow scalonych.

W celu uzyskania dostgpu do wseystkich elemen-
téw ukladu generatora, nalezy wykonaé nastgpujgce
czynnosci:
® odkrecié cztery wkrety na Sciankach bocznych

obudowy prayrzadu;

e zdja¢ pokrywg gdirng i dolng obudowy;
o odkrecic cztery wkrety mocujgee plytke koderdw,
® obrdécié plytke koderdw o kat 180° i w tym polo-

#eniu przykrecié dwoma wkrgtami do wsporni-

kdw 2 lewej strony prayrzadu;

e odkrecic dwa z trzech wkrgtdw mocujacych phyt-
k¢ peneratora teleleksiu;

® obricié plytke generatora teletekstu o kat HF°, w
kicrunku plyty tylnej przyrzadu i unieruchomic
ja w tym poloieniu;

e zdjac pokrywy glowicy w.cz.

Elementy uszkodzone powinny by¢ zastgpowane
identycznymi pod wzgledem parametrow, zgodnie z
zalgczonym spisem.

hE i ettt s e i s A R R b R

1{}1 Podstawowe przyrzqd

Do sprawdzenia i naprawy generatora sj niez-
bedne nastgpujgee preyready:
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czgstoSclomierz (zakres pomiaru 0 ... 10 MHz,
czulosé 0,1 Vsk);

oscyloskop z wkladksa dwu lub czterostrumie-
niowg (pasmo 0 .. 30 MHz, czulosé
10 mV/em);

woltomierz cyfrowy (pomiar napigé stalych,
zakres 0 .. 30 V),

zasilacze stabilizowane (ptynna regulacja na-
piccia w zakresie 0 ... 15 ¥, maks. obcigéenie
1 A, maks. tgtnienia 30 mVpp, stabilnosé
0.1%);

analizator widma (zakres czestotliwosci 1 ..
800 MHz),

miliwoltomierz w.cz. (zakres czestotliwodci 30
.. 800 MHz, czulo$¢ 1 mV);

autotransformator (moc wyjsciowa ni¢ mniej-
sza niz 30 VA);

przyrzad uniwersalny (pomiar napi¢é oraz
praddw stalych i przemiennych, pomiar rezys-
tancjil;

demodulator telewizyjny (zakres pomiarowy 40
.. 800 MHz, czulo$é nie mniejsza nit 5 mVY;

miernik dewiacji (zakres czgstotliwosci 5 ..
1000 MHz);

analizator SECAM;
wektoroskop PAL;

odbiornik  telewizji kolorowej syitemdw
SECAM/PAL z deckoderem teletekstu i
zdalnym sterowaniem.

SPRAWDZENIE [ NAPRAWA PREYRZADU
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10.2. Sprawdzenie generatora

Sprawdzenie peneratora nalezy wykonaé przcz
kontrolg jepo funkcji na ekranic odbiornika TVC,
pracujgeego zardwno w systemic SECAM jak i PAL,
jak  réwnicz odbierajacego  svgnaly  systemu
TELETEXT. Kolejnosé postepowania powinna byé
nastgpujgea;
® wihycaye zasilanie gencratora; sprawdzic zadwicee-
nic sig wskainika POWER,;
® polycryé wyjscie AF przyrzadu 2 gniazdem ante-
nowym odbiornika TVC.

® sprawdzi¢ moiliwodc dostrojenia odbiornika do
sygnalu z generatora, w calym zakresie czestotli-
wosci nodnej wizji;

® sprawdzic, czy kolejnosé zaswiecenia si¢ wskaZni-
kow skali kanaldw TV jest zpodna 2 kierunkicm
abrotdw pokrgtla dostrojenia;

® sprawdzi¢ wystgpowanie sygnalu fonii (po wyb-
raniu  wladciwe] czgstotliwodei  priyciskiem
6,5/5,5);

® sprawdzié mozliwos¢ wylgczenia sygnalu fonii
przez weisnigeie przycisku FM/<

® przy wylaczonej podnodnej chrominancji (pray-
cisk SC/- wcisnigty) i wlaczonym obrazic pasow
pionowych, sprawdzic przenoszenie sygnalu lumi-
nancji (poszczegdlne poziomy gradacji luminancji
powinny by¢ wyraZnie rozréinialne);

® sprawdzi¢ obrazy bieli, kropek, kraty, kraty z ok-
rggiem i szachownicy;

® wigczy¢ podnosng chrominancji (zwolni¢ przycisk
SC/-),

® wigczy¢ system PAL (przycisk SECAM/PAL -
weisnigty);

® ustawi¢ przelgcznik AMPL SC/PAL w pozycji
CAL,

® sprawdzi¢ obrazy: bieli, paséw kolorowych, wy-
Iaczniki koloréw podstawowych R, G i B;

® sprawdzi¢ dzialanie wylacznika podnosnej chro-
minancji; wcisnaé przycisk SC/- - obraz pastw
kolorowych powinien staé sig czarno-bialy;

¢ ponownie wigczy¢ podnosng chrominancji (pray-
cisk SC/- - zwolniony);

® ustawi¢ przelgcznik AMPL SC/PAL w pozycji
n *
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& sprawdzi¢ dzialanic regulacji amplitudy pod-
nosnej chrominangji i sygnalu synchronizacji
kolordw; pray pokrgeeniu pokretiem potencjo-
metru AMPL SC/PAL w lewo; pray pewnym
kacie obrotu, obraz paséw kolorowych powi-
nicn staé sig czarno-bialy;

& wigczy¢ system SECAM (zwolniony praycisk
SECAM/PAL)

¢ sprawdzic obrazy: bicli, paséw kolorowych, wy-
Eyczniki kolorow podstawowych R, G i B;

¢ sprawdziC dzialanic wylgcznika podnosnej
chrominancji; weisngé przycisk S5C/- - obraz
paséw kolorowych powinien staé sig czarno-
bialy. Zwolni¢ przycisk SC/-;

¢  sprawdzic wylaczanie sygnalu identyfikacji
koloréw; po weisnigeiu praycisku I/- - obraz
pasow kolorowych powinien staé sig czarno-
bialy,

&  za posrednictwem nadajnika zdalnego stero-
wania przelaczy¢ odbiornik w tryb pracy tele-
tekstu;

¢ operujac odpowiednimi prayciskami klawiatury
sterownika, sprawdzi¢ obrazy kontrolne tele-
tekstu na stronach 100, 101, 102, 103 i 104,
Sprawdzi¢ tryb pracy dekodera "zakrycie” na
stronie 101;

& polyczyC wyjscie VIDEO przyrzadu z wejsciem
wzmacniacza wizji lub zlyczem AV odbiornika;

®  sprawdziC obrazy kontrolne: crarno-biale,
kolorowe SECAM/PAL i teletekstu. Sprawdzié
dzialanie przelacznikéw i organdw regulacyj-
nych preyrzadu.

10.3. Naprawa égneratura

SR s s s s R R R e s e e T

W przypadku wadliwego dzialania prayrzydu,
w zaleznosci od rodzaju stwierdzonej usterki, kolej-
nos¢ postgpowania podezas lokalizacji uszkodzenia
powinna by¢ zgodna ze wskazang w podanych algo-
rytmach.

Regulacje ukladéw przyrzqdu nalezy przepro-
wadza¢ zgodnie z instrukcja uruchomienia IU-581.
Pelne wymagania techniczne i metody badania para-
metrdw generatora K945 zawiera norma zakladowa
A TR i (MERATRONIK)0118.
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PAL

BRAK KOLORU
KOLOR NIESTABILNY

;

Sprawdzic wystgpowanic
sygnalu chrominancj
i sygnaku synchronizacji koloréw
w calkowitym sygnale wizyjnym
(wyjécie VIDEO)

brak

Sprawdzi¢ wyst¢powanie Sprawdzié T2603 i T2604

sygnalu chrominancji tapuje policzenie z potencjometrami
i sygnalu synchronizacji koloréw  |51P — R2605 i R4601

nawyjiciu M2604 ] 000 e e e
(wyprowadzenie 6) Sprawdzi¢ sygnaly na emiterze T2714

brak

I

Sprawdzi¢ sygnaly
na wejsciach M2604

prawidiowe

Stroi¢ trymerem C2606
czgstotliwodé podnoénej
Wymienié
rezonator kwarcowy Q2601

e T e e ———

Wymienié M2601

nieprawidlowe

3
Sprawdzi¢ sygnaly na wejéciach . Wymienié
M2601 i M2602 M2601 lub M2602

prawidlowe

nieprawidlowe

Uszkodzony uklad sterowania

Lokalizacja uszkodzef w koderze PAL
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SECAM

BRAK KOLORU
KOLOR NIESTABILNY

:

Sprawdzié wyst¢powanie

sygnalu chrominacji
i sygnalu identyfikacji kolordw
w calkowitym sygnale wizyjnym
{wyjscie VIDEOQ)

brak
L |

Pomiecrzyé czestotliwose fH i [H/2

Sprawdzi¢ sygnaly na emiterze T2714

brak
1

Sprawdzi¢ M2702, T2Z709 i T2710
oraz M2703

Sprawdzi¢ sygnat w pp 2511

brak

¥

Sprawdzi¢ sygnal w pp 2510 oraz
skladowe H/2, LP, SV, BSCS

brak

Sprawdzi¢ sygnal na wprowadzeniach

slepuj
wysigpuje -l
Wystgpujq
o
znickszlalcony
dha

Sprawdzi¢ przebiegi i napigcia na
koficowkach ukladdw scalonych
M2504 [ M2505
oraz elementy RC ukladu

znielmialmny
e

M2503, T2510, T2511

brak

Sprawdzi¢ przebiegi R, G, B i H2
na wejsciu kodera

Regulowad R2569 ... R2574

brak

e e e e e e o o

Sprawdzi¢ tranzystory
T2501 ... T2507

Uszkodzony uklad sterowania

Lokalizacja uszkodzen w kodzerze SECAM

GENERATOR TELEWIZYINY K945
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BRAK OBRAZU

BRAK NOSNEJ WIZJI

Sprawdzi¢ analizatorem widma APl Sprawdzic modulator nosnej wizji [
cry wysigpuje
prazek noSnej wizji : "
na wyjscu RF nieprawidtowy

Uszkodzony modulator no$nej wizji

wyst¢puje poza zakresami
L]

— Sprawdzi¢ napigcia przestrajajgce

prawidlowe

v

Uszkodzony obwdd rezonansowy,
tranzystor lub inny element
generatora podzakresu

nieprawidlowe prawidlowy
1 Sy Y
Sprawdzi¢ uklad sterowania glowicy RIS Sprawdzi¢ napiecie przestrajajgce
] (+27V) G
prawidtowy prawidlowe

Naprawi¢ zasilacz +27V

nieprawidiowy

! !
: e

Uszkodzony uklad L i Sprawdzi¢ uklad sterowania glowicy

sterowania glowicy (£12V)

prawidlowy

Naprawi¢ zasilacz +12V lub -12V

Lokalizacja uszkodzed w torze w.cz.

SPRAWDZENIE | NAFRAWA PREZYRZADU
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BRAK OBRAZU

OBRAZ NIESTABILNY

Sprawdzié catkowity sypnal wizyjny
na wyjsciu VIDEO

nieprawidlowy

prawidlowy

Sprawdzié uklad sterowania plowicy

nieprawidlowy

prawidiowy

Uszkodzony uklad sterowania glowicy

Sprawdzi¢ modulator noénej wizji

nieprawidiowy
e

prawidiowy

1

Uszkodzony modulator no$nej wizji

Skorygowac glgbokos¢ modulacji
nosnej wizji

Uszkodzony uklad sterowania

l

nieprawidiowy
|-

Sprawdzic
calkowity sygnat synchronizacji
M2701 (wyprowadzenie 10),
sygnal wygaszania
M2601 (wyprowadzenie 2)
i sygnal luminancji
M2701 (wyprowadzenie 8)

prawidlowe

Sprawdzi€ i naprawic
ukiad luminancji
M2701 ... M2703
T2707 ... T2712

Lokalizacja uszkodzeh w lorze wizji

GENERATOR TELEWIZYINY K945
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BRAK FONII

[

Sprawdzi¢ analizatorem widma
wystgpowanic prazka nosnej fonii

odleglego o 6,5 lub 5,5 MHz Dk # Sprawdzi¢ sygnal na emiterze T1205
od nodnej wizji
(Na wyjsciu RF) bk
!
r i s Naprawié generator FM
Sprawdzi¢ dzialanie generatora M1201 iamate
(wyprowadzenie 4) - § i

Uszkodzone polgczenie
generatora FM
z modulatorem nosnej wizji

poprawne

Sprawdzi¢ dziatanie obwoddw
M1202, M1203, M1204
i obecnodé przebiegdw 2SH

poprawne

Sprawdzi¢ ogranicznik M1205
i filtr M1206

Lokalizacja uszkodzefi w torze fonii

3 SPRAWDZENIE I NAPRAWA PRZYRZADU




TELETEKST

BRAK OBRAZU TELETEKSTU
NA EKRANIE

|

Sprawdzic obecnosc sygnalu telelekstu

w sypnale wizyjnym i s N Sprawdzié¢ sypnal wyjsciowy
(wyjscic VIDEQ) =4 detektora fazy w pp 5903 o
brak nieprawidlowy
: A : brak ; g
SA| Sprawdzi¢ zasilanic phiki et Sprawdzi¢ przebieg FH
gencratora telekekstu (+5V) | (M358, wyprowadzenie 1)
| i przebieg z podzialu czestotliwodci
b | VCO (M908, wyprowadzenie 2)
rak TR = RS SR =
| Stroi¢ C5907
Naprawi¢ zasilacz + 5V :
i
jest I
I Sprawic i naprawié
' s idlo ukiad luminancji
Sprawdzié sygnal TXT w p 5097 | LPEARICOWY M2702, M2703, T2704,
| T2707 ... T2712
brak |
I prawidiowy
1 : §
: brak ; g
Sprawdzi¢ sygnat =0 |4—=————-= » Sprawdzi€ opdénienie tylnego zbocza
bramki czasowej BC przebiegu BOH w pp 5901
(M35905, wyprowadzenie 8 i 9) L e e e e e
Regulowaé R5902
jest
s i brak :
Sprawdzi¢ impuls zapisu danych % Sprawdzi¢ wartosci elementdw
w pp 5902 i RS5905 i C5904
wymieni¢-MS5903

wysigpuje

Sprawdzi¢ sygnal na wyjéciu rejestru i Sprawdzic¢ liczniki

M3916 " M5914, M5913, M5912,
Wymieni¢ pamigé M5915

Lokalizacja uszkodzeri w generatorze teletekstu

GENERATOR TELEWIZYINY K945




11. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

O e ES R R e S

Opakowane prayrzady mogg by¢ przewoione do-
wolnymi krytymi Srodkami transportu, wolnymi od
zanicczyszezen pylami weglowymi, cementowymi lub
innymi, a takie agresywnie dziakajgcymi chemika-
liami.

Przyregdy w opakowaniach transportowych naleky
ustawiaé we wngtrzu fadowni §rodkéw Lransporto-
wych, Scisle obok siebie tak, aby ladunck tworzyl

34

R
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zwarty calosé, a opakowania powinny byé zabezpie-
czone przed mozliwodcig niezamierzonego przesu-
wania si¢ podczas przewozu.

Przyrzady w opakowaniach transportowych mogy
by¢ przewoione w temperaturze -25 .. 55°C. W
przypadku transportu lotniczego, prayrzgdy powinny
by praewozone w ocieplanych, hermetycznych ko-
morach samolotow.

WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU



12. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZECHOWYWANIA

st S T R T R s R e e S R R S e S Sy

.................... R R

Pomieszczenia do przechowywania powinny by¢
czyste i wentylowane w spossb skuteczny oraz wypo-
sazone w lermometry i wilgotnofciomierze powict-
rsa.

Prayrzgdy mogg by¢ przechowywane w opakowa-
niach transportowych lub bez opakowad. Cras prze-
chowywania przyrzadu w opakowaniu transportowym
nic powinien by€ dluiszy niz 6 miesigey, bez opako-
wania - dowolnie diugo.

Podezas przechowywania prayregddw w opako-
waniu temperatura wewnglrz pomicszezef powinna
wynosic ... 40°C, wilgotnos¢ wzgledna do 80% pray

GENERATOR TELEWIZYINY K945

A
R A A

e A e O TR e e e e
i e i

temperaturze 35°C; podczas przechowywania pray-
rzaddw bez opakowania temperatura powinna wyno-
si€ 10 ... 35°C, wilgotno$¢ wegledna do 80% przy
temperaturze 25°C,

Urzgdzenia grzejne nie powinny oddzialywad
bezposrednio na przyrzad lub opakowanie, odleglosé
migdzy nimi a przyrzgdami nie powinna byé mniej-
sza niz 0,5 m.

Pomicszczenia powinny byé wolne od par kwa-
sow, zasad i innych substancji powodujgcych koro-
zjg, a preechowywane preyrzady nie powinny podie-
ga¢ odezuwalnym wibracjom i udarom,
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13. SPOSOB SKROTOWEGO OZNACZANIA
ELEMENTOWI POEACZEN

Na schematach idﬂém-}fch i w dokumentacji konstrukeyjnej przyjgto nastepujacy 8posob oznaczania rodzaju,
wartosei i miejsca elementdw w prayrzadzie:

_B|l L _?. _‘|l- 210

Pierwsza litera (litery): Grupa literowa, cylrowa lb litero-

rodzaj elementu wo-cyfrowa;
R - rezystor rtos¢ elementu lub jego ¢
C - kondensator i T WL
D - dioda
ki = tranzystor
M - ukiad scalony
Q - rezonator kwar
L - cewka, filtr Trzecia | czwarta cyfra:
Tr - transformator numer kolejny elementu
DI . diawik
P - przefgeznik
W - wylgceznik
G - gniazdo
B - wkladka topikowa

Druga cyfra:
numer schematu ideowego
1 - ukiad sterowania

Pierwsza cyfra:

miejsce montazu elementu w 2 ~ErEmtor B

przyrzydzie 3 - generator okregu
1 - plytka ukladu sterowania 1 - zasilacz
2 - Plytka koderow 5 - koder SECAM
i 5 gwm :Iﬂ? 6 - koder PAL

= plytka skali 3 . -
3 - plytka generatora teletcksiu : u:;:d i g
brak cyfry - plyta tylna = * Blowita wicr,

9 - generator teleteksiu

36 SPOSO SKROTOWEGO OZNACZANIA ELEMENTOW I POLACZEN




Oznaczenie polgczen na schematach:
o T T g

3873

1431

1273

1331

polaczenie nr 73 - z glowicy
w.cz. (3), z punktu znajduja-
cego sie na schemacie glo-
wicy w.cz. (8), do plytki
ukladu sterowania (1), do
punktu na schemacie genera-
tora FM (2) - wykonane
przewodem;

polgczenie nr 31 - z plytki
ukladu sterowania (1), z
punktu znajdujgcego sig na
schemacie zasilacza (4), do
plytki ukiadu sterowania (1},
do punktu na schemacie
generatora okrggu (3) - zrea-
lizowane Sciezky obwodu
drukowanego;

GENERATOR TELEWIZYINY K945

1152 1 2552
2652

PP 2601

polaczenie nr 52, wykonane:
® przewodem, z plytki uk-
ladu sterowania (1), z pu-
nktu znajdujgcego sie na
schemacie ukladu sterowania
(1), do plytki koderéw (2),
do punktu na schemaci
kodera SECAM (5);

® iciezkg obwodu drukowa-
nego, z plytki koderdw (2), z
punktu znajdujgcego sie na
schemaci kodera PAL (6),
do plytki koderéw (2), do
punktu na schemaci kodera
SECAM (5);

punkt pomiarowy na plytce
koderdw (2), w ukladzie
kodera PAL (6), o numerze
kolejnym (01).
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14. SYMBOLICZNE OZNACZENIA SCHEMATOWE
IMPULSOW I PRZEBIEGOW

ettt e s e e e e

B - kolor podstawowy niebieski
BC - sygnat bramki czasowej

BH - cigg impulséw wygaszania linii

BP - poziom staly (niski) informujacy o wig-
czeniu systemu PAL

BSC - cigg impulséw wygaszania podnoénej chro-
minancji :

BSCS - cigg impulséw wygaszania podnognej chro-
minancji SECAM

BV - ciag impulséw wygaszania pola

BSH - ciag impulsow bramkujgcych sygnal identy-
fikacji koloréw

CB - calkowity sygnal wygaszania

CBP - calkowity sygnal wygaszania sterujacy ukla-
dem TEA 2000

CK - przebieg zegarowy, fala prostokgtna o
czgstotliwodel 6.9375 MHz

CS5 - calkowily sygnal synchronizacji

CSP - calkowity sygnal synchronizacji sterujacy
ukladem TEA 2000

CSW - calkowity sygnal wizyjny

D - sygnal chrominancji

Dy - sygnal réinicowy koloru niebieskiepo

D - sygnal koloru czerwonego

Ep - sygnal koloru podstawowego nicbieskiego

Eg - sygnal koloru podsiawowego zielonego

38
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Er - sygnal koloru podstawowego czerwonego
Ey - sygnal luminancji
FH - fala prostokgtna o czestotliwogei linii
FM - sygnat fonii w sygnale telewizyjnym
fpg - czgstotliwose spoczynkowa podnosnej chro-
minancji dla linii Dy

fr - cz:;slotl_iy.ruséspc?::zynknwa podnoénej chro-
minancji dla linii Dy

fsc - czgstotliwosé podno$nej chrominancii

G - kolor podstawowy ziclony

H - €zas twania wybierania jednej linii obrazu

| - sygnal identyfikacji kolordw

Iy - sygnal identyfikacji kolorow dla linii Dy

IF - czgstotliwose posrednia wizji

I - sygnal identyfikacji kolor6w dla linii Dy

LP  -ciag impulséw o czestotliwosci linii syn-
chronizujgcych uklad TDA 2506

M - calkowity sygnal wizyjny modulujacy noéng

P - system PAL

FP - punkt pomiarowy

PSC - ezgstotliwosé podnodnej chrominanci sys-
temu PAL

R - kolor podstawowy czerwony

5 - system SECAM

5C - podnofna chrominacji

SYMBOLICZNE OZNACZENIA SCHEMATOWE IMPULSOW | PRZEBIEGOW



5H - ciag impulséw synchronizacji linii

S0 - sygnat synchronizacji wewngtrznej
S5C - czgstotliwodé podnoénej chrominancji sys-
temu SECAM

STOP - impuls kasujacy wystepujacy w momencie
trwania ostatniego bitu

SV - cigg impulséw synchronizacji pola
TXT - sygnat danych teletekstu
Uy - dolne napigeie warikapow

U - napigcie modulujgee
UV - napigeie przestrajajace warikapow
v - ¢zas trwania wybierania pola

V.. - hapigcie odniesienia ukladu TDA 2506
b 4 - luminancja
Zc - masa ukladdw cyfrowych

GENERATOR TELEWIZYINY K945

Zo - masa ogdlna
Zv - masa zasilacza warikapéw
9H - seria impulsdw identyfikacji kolordw

+5Vc - napigcie zasilajace ukladu cyfrowe genera-
tora teletekstu

+12Vc - napigcie zasilajgce ukladu cyfrowe

Indeksy uiywane przy oznaczenliach:

X - oznaczenie impulséw lub przebiegdw

X - impulsy lub przebiegi opdinione o ok,
0.3 us dla systemu PAL i 0 ok. 0.7 us dla
systemu SECAM

X - impulsy lub przebiegi o poziomach TTL

X - negacja impulsow lub przebiegéw
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Ri214

40

RWC-2W.10-5%
RNI-0,25W-36-5%
RNI[-0,25W-36-5%
RMNI-025W-62-5%
RWC-0,125W-2,2M-5%
RWC-0,125W-20k-5%
RWC-0,125W.-22k-5%
RWC-0,125W-10k-5%
RWC-0,125W-1k-5%
RWC-0,125W-10k-5%
RWC0,125W-10k-5%
RWC-0,125W-10k-5%
RWC-0,125W-2k-55%
RWC-0,125W-2k-5%
RWC-0,125W-1k-5%
RWC-0,125W-12k-5%
RWC-0,125W-10k-5%
RWC-0,125W.3,3k-5%
RWC-0,125W-15k-5%
RWC-0,125W-15k-5%
RWC-0,125W-15k-5%
RWC-0,125W-1,5k-5%
RWC-0,125W-10k-5%
RWC-0125W-5 1k-5%
RWC-0,125W-8,2k-55%
RWC-0,125W-1,6k-5%
RWC0,125W-47-5%
CN 10.1-100+20%
RWC0,125W-430-57
RWC-0,125W-20k-5%
RWC-0,125W.10k-5%
RWC-0,125W.-20k-5%

R1217
R1215
R121%
R1Z30
Ri12i1
Riz22
R1223
R1224
R1225
R1226
Ri2z7
R1228
R1229
R1230
R1Zm
R1232
R1233
R1234
R1235
R1236
R1237
R1233
R1239
R1240
R1241
R1242
RI1243
R1244
H1245
R1246
R1247
R1248
R124%
R1250
R1251

RWC-0,125W-100k-55%
MFR 40,25 W-105k-1%
RWC0,125W-22k-5%
MER-0,25W-105k-1%
RWC-0,125-47k-5%
RWC-0,125W-1,5k-5%
RWC-0,125W-1,5k-5%
RWC0,125W-1,5k-5%
RWC-0,125W-6,8k-5%
RWC-0,125W-100k-5%
RWC,125W-1 5k-5%
RWC-0,125W-2,2M-5%
RWC-0,125W-10k-55%
RWC-0,125W-2k-5%
RWC-0,125W-20k-55%
RWC-0,125W-3k-5%
RWC-),125W-1,5k-5%
RWC-,125W-100-55%
RWC0,125W.1k-5%
RWC-0,125W-100-5%
CN 10.1-1k+20%
RWC,125W-51-5%
RWC-0,125W-24-5%
RWC-0,125W-100-5%
RWC-0,125W-100-5%
RWC-0,125W-1k-5%
RWC-0,125W-1k-5%
RWC-0,125W-2,7k-5%
CN 10.1-1k = 20%%
RWC-0,125W-6,2k-57%
CN 10.1-1k = 20%
RWC-0,125W-9,1k-55%
CN 10.1-1k+ 205
RWC-0,125W-10k-5%
CN 10.1-1k+20%

R1252
R1253
R1254
R1255
R1256
R1301
R1302
R1303
R1304
R1305
R1306
R1307
R1308
R130%
R1310
R1311
R1312
R1313
R1314
R1315
R13l6
R1317
R1315
R1319
R1320
R1321
R1322
R1323
R1324

R1401
R1402
R1403
R1404
R1405

15. SPIS ELEMENTOW

R e e e B s e

CN 10.1-1k+20%
RWC-0,125W-10-57%
RWCD,125W-10-57%
RWC0,125W-1,2k-5%
RWC-0,125W-51-5%
MFR-0,25W-4 02k-1%
MFR-0,25W-4,02k-1%
RWC0,125W-7,5k-5%
MFR-0,25W-2,00k-1%
CN 1001-100k +207%
RWC-0,125W-1k-5%
CN 10.1-1k+20%
RWC-0,125W-5,1k-5%
CN 10.1-470£207%
BWC-0,125W.200-5%
BWC-A0,125W-15-5%
RWC-0,125W-10k-55%
RWC-0,125W-6,2k-5%
RWC-0,125W-5,1k-5%
RWC-0,125W-5,1k-5%
RWC-0,125W-10k-5%
RWC-0,125W-1k-5%
RWC-0,125W-1k-5%
CN 10.1-100k + 209
MFR-0,25W-2,00k-1%
RWC-0,125W-7 5k-5%
MFR-0,25W-4,02k-1%
MFER-0,25W-4,02k-1%
RWC-0,125W-24-5%
RWC-0,125W.15-5%
RWC-0,125W-10k-5%
RWC-0,125W-1k-5%
GBR181-R51-5%
MFR-0,25W-3,00k-1%
MFR-0,25W-4,64k-1%

SPIS ELEMENTOW



R 1406
R1407
R1408
R1409
R1410
R1411
R1412
R1413
R1414
R1415
R1416
R1417
R2501
R2502
R2503
R2504
R2505
R2504
R2505
R2506
R2507
R2508
R2509
R2510
R2511
R2512
R2513
R2514
R2515
R2516
R2517
R2518
R2519
R2520
R2521
R5222
R5223
R5224
R2525
R2526
R2527
R2528
R2s529
R2530
R2531
R2532
R2533
R2534
R2535
R2536
R2537
R2538
R253%
R2540
R2541
RZ542
R2543
R2544
R2545
R2546
R2547
H2548
R2549
R2550
R2551
R2552
R2553

GENERATOR TELEWIZYINY K945

CN 10.1-1k +20%
MFR-0,25W-7,15k-1%
RWC0125W-100-5%
RWC0,125W-10k-5%
RWC-0,125W-1k-5%
GBR181-27-5%
RWC-0,125W-100-55%
MER-0,25W-4,64k-1%
MFR0,25W-4,64k-1%
RWC-0,125W-100-5%
MFR-D,25W-19,6k-1%
MFR-0,25W-7,15k-1%
MFR-0,25W-1 30k-1%
MFR-0,25W-10,1k-0,5%
MFR-0,25W-1,30k-1%%
MFR-0.25W-10,1k-0,5%
MFR-0,25W-1,30k-1%
MFR-0,25W-10,1k-0,5%
MFR-0,25W-1,30k-1%
MFR-0,25W-10,1k-0,5%
MFR-0,25W-1,30k-1%
MFR-0,25W-10,1k-0,5%
MFR-0,25W-1,30k-1%
MFR-0,25W-10,1k-0,57%
MFR-,25W-1,30k-1%
MEFR-0,25W-10,1k-0,5%
MFRA3,25W-1,30k-1%
MFR-A,25W-10,1k-0,5%
MFR-0,125'W-681-2%
RWC-0,125W-4,7%-5%
RWC-0,125W-4, Tk-5%
MER-0,25W-1,00k-1%
RWC-0,125W-4, Tk-55%
MER-0,25W-2.94k-1%
RWC-0,125W-4,Tk-5%
MFR-0,25W-1,54k-1%
RWC-0,125W-4,Tk-5%
MFR-0,25W-1,18k-1%
RWC-0,125W-4,7k-55%
MFR-0,25W-5,19k-1%
BRWC0125W 4, Tk-5%
MFR-0,25W-1,00k-15%
RWC-0,125W-4,Tk-55%
RWC-0,125W-82-5%
RWC-0,125W-100-5%
RWC-0,125W-82-5%
RWC-0,125W-82-5%
RWC-0,125W-100-5%
RWC-0,125W-100-5%
RWC-0,125W-2k-5%
RWC-0,125W-2k-3%
RWC-0,125W-510-5%
RWC-0,125W-680-5%
RWC-0,125W-470-5%
RWC-0,125W-3 6k-5%
RWC-0,125W-6,2k-5%
MFR-0,25W-412-1%
RWC-0,125W-15-5%
RWC-0,125W-15.5%
RWC-0,125W-4,7k-5%
RWC0,125W.560-5%
RWC-0,125W.910-5%
RWC-0,125W-510-5%
RWC0,125W-560-5%
RWC0,125W-2k-5%
RWC-0,125W-1k-5%3
RWC-0,125W-910-5%

R2554
R2555
R2556
R2557
R2I558
R2559
R2564
R1561
R2562
R2563
R2564
RZ565
R2567

R256%
R2I5T0
R25M
R2572
R2573
R2574
R2575
R2576
R2601
R2602
R2603
R4
R2605
R2606
R2607T
R2608
R2609
RI610
R2611
R2612
R2613
RInl4
RI615
RI614
R2617
RZ618
R2619
R2620
R2621
R2622
R2623
R2624
R2625
R2626
R2627
R2628
H2629
R2630
R2631
R2632
RITN
RIT02
R2703
R2Z704
R2T05
R2T06
RIT0T
R2708
RZ709
R2710
RZ711
RZT12
R2T1}

RWC-0,125W-56-5%
MFR-0,25W-8,25k-17%
RWC-0125W-44)-5%
RWC-0,125W-1,1k-5%
MFR-0,25W-10,5k-15%
RWC0125W-4,7Tk-5%
MFER-0,25-523k-1%
RWC-0,125W-5,1k-5%
RWC0,125W-8,2k-5%
RWC-0,125W-8,2k-5%
RWC0,125W-910-5%
RWC-0,125W-910-5%
RWC-0,125W-33-5%
RWC-0125W-33-5%
CHN 10.1-100+ 207
CMN 10,1470+ 209
CM 10.1-100+ 20%
CM 10.1-100+ 205
CMN 10.1-470+ 205%
CM 10.1-1004+ 2045%
BWC0125W-56-55%
RWC-0,125W-220-5%
CM 10.1-220+ 205
RWC-0,125W-3130-5%
RWC-0,125W.330-5%
RWC-0,125W-33k-5%
CN 10.1-1k£20%
RWC-0,125W-56-5%
RWCA0,125W-100-5%
RWC,125W-82k-5%
RWC-0,125W-22k-5%
RWC-0,125W-1k-5%
RWC-0,129W-180-5%
RWCA125W-120-5%
RWC0,125W-220-3%
RWC-0125W-820-5%
RWC-0,125W-3,6k-5%
RWC-0,125W-1k-5%
RWCA0,125W-2k-5%
RWCA,125W-510-5%
EWC-0,125W-1 5k-5%
RWC-0,125W-1,2k-5%
RWC-0,125W-300-5%
RWC-0,125W-100-5%
RWC-0,125W-2,2k-5%
RWC0,125W-15k-5%
MFR-0,25W-4,02k-1%%
MFR A 25W-1,05k-15%
GBR181-2-5%
RWC-0,125W-62-5%
BEWC0125W-62-5%
CN 10.1-1k£20%
RWC-0,125W-5 1k-5%
RWC-0,125W-1,5k-5%
MFR,25W-4,64%-17%
MFR-0,25W-6,49%-1%%
MER-0,25W-4,64k-1%
MEFR-A025W-6,49k-1%
MFR-0,25W-4.64k-17%
MEFR-0,25W-6,49k-1%
MEFR-0,25W-4,64k-1%
MER-0,25W-6,49k-1%
MFRE-0,25W-4 64k-1%
MFR -0, 25W-6,49k-1%
MFR-0,25W-4 64k-19%
MFR.-0,25W-6,49k-1%
RWC-0,1 25W-100-5%

R2714
R2715
RIT16
RIM7
2718
R2T19
R2720
R2T21
R2722
R2723
RI724
R2725
R2726
R2727
R2728
R2729
R2730
R27TH
RI732
R2733
R2I734
R2735
RiT3a
RIT3T
R2738
R27T39
R2IT40
R2741
R2T42
RIT43
RZ744
R2T45
R2T46
R2T47
R2748
R2749
R2750
R2T51
R2752
R2753
R2754
R2755
R2T56
R2757
R2758
RIT59
R2Te)
R2IT61
R2762
R2763
R2764
R2765
R2ZT66
R27a67
RiTad
RiTag
R2770
R2771
R2772
R2773
R3801
R3802
R3s03
R3804
R3805
R3804
Bas07

MFR-0,25W-8,T6k-0,5%
RWC-0,125W-4,7k-5%
MFR-0,25W-3,32k-1%
RWC-0,129W-4,Tk-5%
MFR-0,25W-1,69k-1%
RWC-0,125W-4,Tk-5%
MFR-0,25W.730-1%
RWC-0,125W-4,7-5%
MFR-0,25W-1,74-15%
RWC-0,125W-4,7-5%
MER-0,25W-340-1%
RWC-0,125W-4,7-5%
RWC-0,125W-1,2k-5%
MFR-0,25W-432-1%
EWC-0,125W-2k-5%
RWC-0,125W-2k-5%
RWC-L,125W-510-3%
RWC-0,125W-680-5%
RWC-0,125W470-5%
RWC-0,125W-3,6k-5%
RWC-0,125W-6,2k-5%
MFR-0,25W-432-1%
RWC-0,125W-15-5%
RWC-0,125W-15-5%
RWC-0,125W-4,Tk-5%
RWC-0,125W-330-5%
RWC-0,125W-330-5%
RWC-0,125W-100-5%
RWC-0,125W-180-5%
RWC-0,125W-180-5%
RWC-0,125W-100-5%
RWC-0,125W-2,2k-5%
RWC-0,125W-2.2k-5%
MFR-0,25W-1,00k-1%
MFR-0,25W-1,00k-1%
MFR-0,25W-1,50k-1%
BWC-0,125W.-2k-5%
RWC-0,125W-2k-5%
RWC-0,125W-510-5%
RWC-0,125W-680-5%
RWC-0,125W-470-5%
RWC-0,125W-3 6k-5%
BWC-0,125W.-6,2k-5%
MEFR ), 25W-365-1%
MEFR-0,25W-1,50k-1%
RWC-0,125W-10-5%
RWC-0,125W-10-5%
RWC-0,125W-4,7-5%
RWC-0,1 25W-68-55
CN 10,1-1k+20%

CN 10.1-1k+20%
RWC-0,125W-680-57%
RWC0,125W-200-5%
RWC-0,125W-12k-5%
RWC-0,125W-1k-5%
RWC-0,125W-75-5%
RWC-0,125W-1k-5%
RWC-0,125W4,7k-5%
RWC-0,125W-430-5%
RWC-0,125W-130-5%
RWC-0,125W-8,2k-5%
RWC-0,125W-2,7Tk-5%
REWC-0,125W-390-5%
BWC-0,125W-3,3k-5%
RWC-0,125W-8,2k-5%
RWC-0,125W-2,7k-5%
RWC-0,125W-390-5%
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R3808
R3809
RS0
R3a1
R3812
R3813
R3814
R3815
H3s16
R3317
R3a18
R331%
R3320
R3321
R3822
R3823
R3824
R3825
R3826
R3827
R3828
R382%
R3830
3831
R399
R4201
R4202
R4203
R4204
R4205
Ra206
R4207
R4208
R4209

R4210

R0
R5%M)1
R5902
R3W)3
R5%04
R3905
B39
R5%07
R5%08
R 5%
R3910

Cai01

C402

Citol
Cli0z
C1103
Clio4
1105
C11ik
c107
CL108
Clin9
C1110
Cl111

42

RWC-0,125W-30k-5%
RWC-0,125W-3,3k 5%
RWC-0,125W.-8,2k-5%
RWC-0,125W-2,Tk-5%
RWC-0,125W-390-5%
RWC-0,125W-20k-5%
RWC-0,125W-3,3k-5%
RWC-0,125W-8,2k-5%
RWC-0,125W-2 7k-5%
RWC-0,125W-390.5%
RWC-0,125W-30k-5%
RWC-0,125W-3,3k-5%
RWC-0,125W-2,7k-5%
RWC-0,1 25W -080-57
RWC-0,1 25W-160-5%%
RWC-0,125W-3 3k-5%
RWC-0,125W-20k-5%
RWC-0,125W-470-5%
RWC-0,125W-200-5 %
RWC0,125W-200-5%
RNI-0,25W-20-5%
RNI-0,25W-120-5%
RNI-0,25W-120-5%
RMI-0,25W-43-5%
RWC0,125W-75-5%
RWC-0,125W-51k-5%
RWC-0,125W-2,7k 5%
RWC-0,125W-51k-5%
RWC-0,125W-1k-5%
RWC-0,125W-13k-5%
RWC-0,125W-100-5%
RWC-0,125W-2k-5%
BRWC0,125W-51k-55
DM106-22k-10%-
Ain0,55%6-0,75W-20P1
RWC-0,125W-2,4k-5%
RWC0,125W-3 3k-5%
RWC-,125W-3,9k-5%
CW-18-1W-1k-20P1
RWC-0,125W-2,2k 55
CN 10.1-2,2+20%
RWC0,125W4,7k 55
RWC-0,125W-4, Tk-5%
RWC-0,125W-100-5%
RWC-0,125W-1k-5%
RWC-0,125W-910-5%
RWC-0,125W-18k-5%
RWIC-0,125W-1M-5%
RWC-0,125W-9,1k-5%

Kondensatory
SH

KFPm-2C-8x7-k-1-220n-M-50
KFPm-2C-8x7-k-1-220n-M-50
KCP{-1B-M-5x5-24-1-25
KCD-U-10-D-10/40-250
KCPE-1B-11-5x5-68-1-25
KFPm-2C-5x4.5-k-1-10n-M-50
KCP-1B-N-6-d-20-J-164
KCPm-1B-C-5x4,5-k-1-270-K.-50
KCPI-1B-LI-6x6-100-1-25
KCP-1B-N-5-d-10-D-160
KCP-1B-N-6-d-20-I-160
KFPm-2C-5x4,5-k-1-100n-M-50
KFPm-2C-5%4,5-k-1-100n-M-50

Cl11z
C1113
Cill4
C1zm
1202
C1203
Cl204
1205
Cl206
C1207
Cl208
Cl20o
C1210
C1211
Cl212
C1213
Cl214
C1215
Cl1216
c1217
C1218
C121%9
C12z0
clz21
Cc1222
C1223
C1224
C1225
C1226
€130
C1302
C1303
C1304
C1305
C1306
C137
C1308
Clum
C1310
Cl401
Cl4a2
C1403
Cl404
C1405
Cl1406
C1407
1408
Cl40m
C1410
Cl411
C2501
C2502
C2503
2504
2505
C25046
2507
C2508
C2504
C2510
C2511
C2512
2513

C2514°

CI515
C2516
c2517

KFPm-20C-5x4 5-k-1-100n-M-50
KFPm-2C-5x4,5-k-1-100n-M-50
KFPm-2C-5x4, 5-k-1-100n-M-50
KCPf-1B-T-555-56-1-25
MESE-013-02-33n-10%-400
MESE-018-02-33N- 1 0% -400
F‘ZF?m-'IC-S.M,J—k-I-I,u-M-Sﬂ
KFPm-2C-5, T, 3-k-1-1u-M-50
1960-10p-16V
KEPm-2C-5,Tx6,3-k-1-1u-M-50
KEFPm-1B-C-6,525-k-1-1,5n-1-50
EFPm-1B-C-6,5x5-k-1-1,5n-J-50
KFPm-2C-5,7x6,3-k-1-Lu-M-50
KFPm-2C-5x4,5-k-1-22n-M-350
KCPI-1B-UI-6x6-1000-1-25
KCPE-1B-U-10x10-240-]-25
KCD-W-10-d-10/60-250
KFPm-2C-5x4,5-k-1-10n-M-50
KFPm-2C-5x4,5-k-1-100n-M-50
KFP-2E-5-d-1n-5-250
KFPm-2C-5x%4,5-k-1-100n-M-50
19611 00p4- 16V
19601 0k -16W

04/C-B- 100016V
KFPm-2C-5x4,5-k-1-100n-M-50
4C-B- 100016V
KFPm-2C-5x4,5-k-1-100n-M-50
KFPm-2C-5x4,5-k-1-100N -M-50
04/C-B-1000/16V
KFPm2C-5,7x6,3-k-1-1-M-50
KSFE-020-8200-55%-63
KCPm-1B-6,5¢5-k-1-3,30-1-50
KCPm-1B:6,5¢5-k-1-3 3n-1-50
KFP-2E-5-d-1n-5-250
KFPm-2C-5x4,5-K-1-1000-M-50
MEKSE-018-02-15-5%-100
MKSEaGlB—ﬂZ-lp-S%-IW
MKSE-018-02-3, %-5%-100
4/C-B-22u/16V
O4/C-B-470/25V

(4/C-B- 1000625V

04/C-B- 1000425V
04/C-B-4Tu/63V
04/C-B-100u/25V
KCPE-1B-U-tat-100-3-25
KCPE-1B-U -tat-100-]-25
04/C-B-1 00/ 16V
04/C-B-100/16V
KFPm-2C-5,7%6,3-k-1-1p-M-50
OH/C-B- 1063V
KCP{-1B-M-5x5-30-]1-25
KCPE-1B-M -8x8-10:0-1-25
KCPE-1B-1-5x5-91-1-25
KCPI-1B-T1J-Bx&-150.]-25
KCPE-1B-Tf-5x5-91-1-25
196D-47u-6,3V
KFPm-2C-5x4,5-k-1-22n-M-50
KFPm-2C-8¢7-k-1-470n-M-50
KCPI-1B-11-8x8-180-1-25
KFPm-2C-8x7-k-1-4700-M-50
1960220 6,3V
KFPm-2C-8x7-K-1470n-M-50
KEFPm-2C-8x7-K-1-470n-M-50
KCPm-1B-C-6,5x5-k-1-3,9n-]-50
KFPm-2C-8x7T-k-1-220n-M-50
196022, 2u-25V
KFPm-2C-8x7-k-1-220n-M-350

C2518
C2519
C2520
C252]
C2522
C2523
C2524
C2525
Cl526
Cas527
2528
C2529
CL530
C2531
C2532
2533
C2534
C2535
Ci536
2537
C2538
2539
C2540
Cl541
Cl542
C2543
CZail

C2604
C2605

C2607

C2610
Clall
C2a12
Ci613
Clnld
C2615
C2616
C2617
C2618
Ci619
Cl620
C2621
Cl622
C2623
C2624
C2625
C2626
C2627

2628

CZ701
C2702
C2703
C2704
C2T05
C2T0a
T
CZ7og
2709
C2710

19603-2. 2025V
KCP-1B-1)-8x8-180-1-25
KFPm-2C-8x7-k-1-470n-M-50
KCPE-1B-C-10x10-120-J-25
KCPE-1B-C-10x10-120-1-25
KFPm-2C-8x7-k-1-470n-M-50
196D-2242-63V
KFPm-2C-5x4,5-k-1-22n-M-50
KCPI-1B-M-5x5-33-1-25
KCP-18-N-6-d-18-1-160
KFPm-2C-5x%4,5-k-1-22n-M-50
KCPI-1B-U-8x8-150-1-25
KCPI-1B-U-8x8-180-1-25
KCP(-1B-LS-8x8-150-1-25
196D -6, 8- 10
KFPm-2C-8x7-k-1-470n-M-50
KCPI-1B-LJ-8x8-150-1-25

196D -6,8u-10%
KFPm-2C-8x7-k-1-470n-M-50
KCPI-1B-UI-8x8-100-1-25
KFPm-2C-5x4,5-k-1-100n-M-50
KFPm-2C-5x4,5-k-1-100n-M-50
KFPm-2C-5x4,5-k-1-100n-M-50
4/C-B4Tu16V
M/C-B-ATu/16V
04/C-B-4Te/16V
KCP{-1R-C-8x8-68-1-25
KCPI-1B-C-8x8-68-1-25
KCPm-1B-C-5x4,5-k-1-330-J-50
KFPm-2C-5x4,5-k-1-100-M-50
KCPm-1B-C-5x4,5-k-1-100-K-50
KCD-U-10-d-6/25-250
KCPI-1B-A-6x6-22-1-25
KCPm-1B-C-5x4,5-k-1-820-K-50
KCPf-1B-C-Bx8-68-1-25
KFPm-2C-8x7-k-1-330n-M-50
KFPm-2C-5x4,5-k-1-100n-M-50
KCPm-1B-C-5x4,5-k-1-300-1-50
KFPm-2C-5x4,5-k-1-10n-M-50
KFPm-2C-5x4,5-k-1-100n-M-63
KFPm-2C-Bx7-k-1-470n-M-50
KCD-U-10-d-6/25-250
KFPm-2C-5x4,5-k-1-1000-M-50
KFPm-2C-5x4,5-k-1-100n-M-50
KFPm-2C-5x4,5-k-1-100n-M-50
04/C-B-100p/16V
KFPm-2C-5x4,5-k-1-100n-M-50
04/ C-B-1000/1 6V
04/C-B-101/16V
KFPm-2C-8x7-%k-1-2200-M-50
KFPm-2C-5x%4,5-k-1-100n-M-50
KFP-2E-5-d-1n-5-250
04/C-B-100u/16V
KCP-1B-N-5-d-6,8-D0-250
KCPI-1B-A-5x5-12-1-25
KCP-1B-N-6-d-18-J-160
KCPf-1B-N-5x5-30-1-25
KCPE-1B-N-5x5-30-1.25
KCP-1B-T-3x5-47-]-25
KCPf-1B-M-5x5-33-1-25
KCPE-1B-T-5x5-47-1-25
KCPf-1B-T-5x5-47-1-25
KCP-1B-N-5-d-6,8-D-250
KFPm-2C-4x2,5-k-1-4,7n-M-50
KFPm-2C-4x2,5-k-1-4,7n-M-50
KFPm-2C-4x2 5-k-1-4, Tn-M-50
04/C-B-100u/16Y

SPIS ELEMENTOW



C2711 KFPm-2C-554,5-k-1-1(0n-M-50 1203 BB 104 T1101 2N 2349

C2712 D4/C-B- 10016V D124 BA 182 T1102 2N 2369
€2713 KFPm-2C-5x4,5-k-1-100n-M-50 DI2S COP 441C T1201 BC 237A
C2714  04/C-B-100u/16V D130] BZP683 C4V7 T1202 BC 307A
2715 KFPm-2C-5x4,5-k-1-100n-M-50 D140l BYP 401-50 TI1203 BC 237A
€2716 KCPL-1B-N-8x8-100-1-25 D1402 BYF 401.50 TI204 BF 245A
C2717 KCPE-1B-U-4x5-30-1-63 D1403 BYP 401-50 TI1205 2N 2369
C1801 KFP-2E-5-d-1n-5-250 D1404 BYP 401-50 TI30L 2N 2369
C3802 KCP{-1B-C-10x10-100-1-25 D1405 BAVP 19 T1401 BC 307A
C3803 KCPE-1B-U-8x8-200-1-25 D436 BYP 401-50 T2501 BC 4138
€804 KFPm-2C-5x4,5-k-1-10n-M-50 D1407 BYF 401-50 T2502 BC 4138
C3805 KFRp-2E-38-1000-0/+ 100%-250 D1408 BYP 401-50 T2503 BC 4138
CI806 KFP-2E-5-d-10-8-250 D140% BYP 401-50 T2504 BC 4138
C3807 KCPi-1B-T-5x5-47-J.25 D1410 BAYP 95 T2505 BC 4138
€808 KCP-1B-N-5.4-10-D-160 D1411 BAYP 95 T2506 BC 4138
C3809 KFPm-2C-3x4,5-k-1-10n-M-50 D2501 BAYP 95 T2507 BC 4138
C3810 KFRp-2E-38-1000-0/ + 1007%-250 D2502 BAYP 95 T2508 BC 307A
CI811 KFP-2E-5-d-1n-5-250 D2503 BAYP 95 T2509 BC 307A
C3812 KCPI-1B-T-5x5-47-1-25 D504 BAYP 95 T2510 BC 2374
€813 KCP-1B-N-5-d-10.D-160 D2601 BAYP 95 T2511 BC 307A
C3814 KFRp-2E-W8-1000-0/+ 100%-250 D2602 BAYP 95 T2512 BC 237B
C3815 KFPm-2C-9x%4,5-k-1-10n-M-50 D2604 BA 182 T2513 BF 240
C3816 KFRp-2E-3x8-1000-0/+ 1007%-250 D2701 BAYP 95 T2601 BC 2378
C3817 KFP-2E-5-d-10-5-250 D702 BAYP 95 T2602 BF 197
C3818 KCP-1B-N-6-d-15-J-160 D2703 BAYP 95 T2603 BC 4138
C3819 KCP-1B-N-5-d-6,8-D-250 D2704 BAYP 95 T2604 BC 211
C3820 KFPm-2C-5x4,5-k-1-10n-M-50 D2705 BAYP 95 T2605 BD 138
C3821 KFRp-2E-8-1000-0/+ 100%-250 D705 BAYP 95 T2701 BC 4138
C3822 KFRp-2E-38-1000-0/+ 1009%6-250 D2706 BAYP 95 T2702 BC 4138
€823 KFP-2B-Tx-470-M-250 D3801 BAYP 95 T2703 BC 4138
C3824 KCP-1B-N-5-d-3,3-D-500 D380Z BA 182 T2704 BC 4138
C3825 KCP-1B-A-5-d-2,2-D-500 D3803 BAYP 95 T2705 BC 4138
€826 KFRp-2E-3x8-1000-0/+ 10056250 D3804 KB 109G T2706 BC 4138
C3827 KFRp-2E-3x8-1000-0/+ 100%-250 D3805 KB 109G T2707 BC 307A
C3828 KFPm-2C-5x5-x-22n-K-63 DA806 BA 182 T2708 BC 307A
3829 KFRp-2D-368-150-M-250 D80T KB 109G T2709 BC 307A
C3830 KFRp-2D-368-150-M-250 D808 BAYP 95 T2710 BC Z37A
C3831 KCPI-1B-U-545-68-1-25 D309 KB 109G T2711 BC 307A
C3832 KCP(-1B.U-5x5-68-1.25 D3810 BA 182 Tz71Z BC 307A
C3833 KFRp-2E-W8-1000-0/+ 100%-250 D3811 BB 105G TZ713 2N 2369
€383 KFPm-2C-5,7x6,3-k-1-1u-M-50 D3812 BAYP 95 T2714 BC 237A
C3835 KFPm-2C-5,7x6,3-k-1-1-M-50 D3813 BB 105G T3801 BF 183
C5901 O4/C-B-100u:/16V D3814 BA 182 T3802 BF 183
C5902 KSF-020 4700pF, £10%, 25V D815 BB 105G T3803 BF 183
C5903 KCPm-1B-C-5x4,5-k-1-1,5n-K-50 D38l6 BAYP 95 T3804 BF 183
C5904 KCPm-1B-C-5xd,5-k-1.330-K-50 D3817 BB 105G T3S05 BF 479
C5905 KCPm-1B-C-5xd,5-k-1-150-K-50 D3318 BA 182
C5906 KCPm-1B-C-5xd,5-k-1-47-K-50 D3819 BA 182
C5007 KOD-W-10-d-10/60-250 D350 KAS 34 [BA 481] Uklady scalone
C5%)E* KCPm-1B-C-5x4,5-k-1- D3821 KAS 34 [BA 481) e
47+ 180-K-50 D4201 COP 442
C5909 KFPm-20-8x7-k-1-470n-K-50 4202 COP 442 M401 UL 7512L
C5910 KFPm-2C-5x4,5-k-1-100n-M-50 D4203 COP 442 M402 UL 7505L
5911 KFPm-2C-5x4,5-k-1-100n-M-50 D4204 CQP 442 MI1101 MCY 74025N
C3912 KFPm-2C-5x4,5-k-1-100n-M-50 D4205 CQP 442 M1102 MCY 74520
C5913 KFPm-2C-5%4,5-k-1-100n-M-50 D51 BAVF I8 M1103 MCY T4011N
C5914 KFPm-2C-5x4,5-k-1-100n-M-50 D52 BAVP 18 M1104 MCY 74071N
CS915 KFPm-2C-5%4,5-k-1-100n-M-S0 D503 BA 182 M1105 MCY 74011N
D5H4 BAVE 18 M1l06 MCY T4042N
D595 BRE 104 M110T MCY 740TIN
Diody M1108 MCY 74520N
S T mm’z mg :ﬁ::
Tranzysto
Dil01 BAYF 95 ?&3-??3ﬁEﬁ3%%‘%$?¥§ﬁﬁi¥iﬁ%ﬂﬁ§%%’%ﬁﬁﬁg§mﬁg M1I11 MCY 74042N
D1102 BAYP 95 MI112 MCY T4013N
D120l BAYP 95 T401  BODP 281 MI1113 MCY 74069N
D1202 BAYP 95 T402 BDP 282 M1114 MCY 74011N
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M1115 MCY T4025N
M1116 MCY TA00LN
M1117 MCY T4000N
MI1118 MCY 74520N
M1119 MCY 74081N
M1120 MCY 74520N
M1121 MCY 74081N
M1122 K561 TR2 [MCY 74043N]
M1123 MCY 74073N
M1124 MCY 74518N
M1125 MCY 74013N
M1126 MCY 74028N
M1127 MCY T4011N
M1128 MCY T4069N
M1201 MCY T4011N
M1202 MCY T4013N
M1203 MCY 74013N
M1204 MCY T4011N
M1205 ULY 7741N
M1206 LILY 774IN
M1301 ULY 741N
M1302 ULY 7741N
M1303 ULY 7741N
M1401 UL 7523N
M1402 ULY T74IN
M1403 UL 7523N
M2501 MCY T4081N
M2502 MCY 74011N
M2503 UL 1111N
M2504 TDA 2506
M2505 TDA 2507
M2601 MCY T4050N
M2602 MCY T4049N
M2603 UL 7523N
M2604 TEA 2000
M2701 MCY 74096N
M2702 UL 111IN
M2703 UL 111N
M4201 UL 1980N
M5901 UCY 74121IN
MS5902 UCY 74LS00N
M5903 K555 [E7 [UCY 74L5193N)
M5904 UCY T4LSOSN
M5905 UCY TALSTAN
M3%06 UCY T4LSOON
M3%07 UCY 7T4LS74N
M3908 UCY 741586N
M5909 UCY T4LS74N
M5910 K535 [E7 [UCY 74L5193N)
M5911 K555 [E7 [UCY 74LS193N]
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M5912 UCY T4LS93N

M5913 UCY 74L593N

M5914 UCY T4L593N

M3915 D 2764 imp. INTEL

M5916 SN T4LS165N [UCY T4LS165N]

Inne elementy
S s

Rezonatorny kwarcows

Q1101 RS 1018 - 1250,00 kHz
Q2601 RS 30184 - 8267,239 kHz
Q3901 PY-BC-163862 1387500 kHz

Cowki

L1201 (C-31-2796.8)*)
L2501 Filtr 7x7-431
L2502 (C-31-2796-2)
L2503 (C-31-2796-3)
L2504 (C-31-2796-4)
L2505 (C-31-2796-5)
L2506 (C-31-2796-6)
L2507 (C-31-2796-T)
L2601 Filtr Tx7-220
L2602 Filtr TxT-431
LZT01 Filtr 7x7-419
L3801 (D-16-576-6)
L3802 (D-16-576-4)
L3803 (D)-16-576-5)
L3804 (D)-16-576-3)
L3805 (D-16-576)
13807 (D-16-576-2)
L3809 (D-16-745-2)
L3810 Drut Dsm 1,5 [=22mm
L3811 (D-16-746-3)

Transformatory
TR401 (B-31-2753)
TR2601 (D-30-4642)
rdzef RKS 151 268/F201
TR2602 (D-16-746-4)
rdzefi RKS 15x1248/F201

Ditawiki

DH201 DW 328-272-27uH (D-262-030)
DH202 DW 328-272-2TuH (D-262-030)
DI2S01 DW 328-272-27:H (D-262-030)
DI2502 DW 328-272-27xH (D-262.030)
D2503 DW 328-272-27xH (D-262-030)

DI2601 DW 328-272-27uH (D-262-030)
DI2601 DW 328-272-27uH (D-262-0M)
DI2702 DW 328-272-27uH (D-262-03)
DI2703 DW 328-272-27xH (D-262-030)

Prectycniki suwakowe
PO 946.22.5.02
P7T02 94622502
P4101  946.22.4.02
P4102 946.22.4.02
Pasidl 94622402

Prectacenild lsostat™
P1101  (C-30-6596)
P1201  (C-30-6671)

Wkyczniki
W40l 835446

Gniazda

G101 BNC-50-0,5-B-A0/G1
GTo1 BMNC-50-0,5-B0/G1
G3801 BNC-750,5-A-3,7/G1

Wilndki topikowe
B4l WTAT 250/100
B40Z  WTAT 250/100

Phytki drukowane

Plytka ukladu sterowania 18-2299
Piytka koderdw 18-2298

Plytka glownicy w.oz. 18-3027
Plytka skali 18-2259

Plytka generatora teletekstu 18-3061

Uwagi:

1. W nawiasach okraghych podano numery
rysunkiw, wedbug kidrych sq wykonane
dane elementy.

2. W nawiasach kwadratowych podano za-
mienniki.

3. Mumery elementéw dobieranych pod-

kredlona,

SPIS ELEMENTOW



16. OZNACZENIE WYPROWADZEN ELEMENTOW

e e e e e e e

ARKUSZ WYPROWADZEN ELEMENTOW ELEKTRONICZNYCH
- DIODY [ TRANZYSTORY

1 G _HEe

BAVP18 BAVPIS BYPLO
BAYP35 BZP 583 A2 A1
KAS 3 L
BF197
BA152 BB10506, CQPLLIC
KB1036 CQPuL2
B8
" 5 : 2MN2389
BF 183 BFALS
g £ r" ..\ £
¢ &
BE BC2374, BC374 B
ecuzg 020 B0 s
Boezar

80pPz82
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ARKUSZ WYPROWADZEN ELEMENTOW ELEKTRONICZNYCH

MCY 7L000N
Yoo
(131 (21 771 (e [9] [&]

EHHIE RIS IEE)
Uss
MCY 701N
Upp
12] [A[2] [ [7 9] [3]

- CYFROWE UKLADY SCALONE

MCY 7L001N

ERNHIEIANE L E R
Uss
MCY 7L013N
Yoo
[72] i3 121 [i7] [70] (3] [B]

| ey
BRHIENBIEEE BIHIEIBEIEE
Uss Uss
MCY 76025N MCY 7L028N
Upo Upp? 1 8 Ccoas
(€] [3102] 7] [ [9] ] (6] [15] p2] i3] 2] 71 ol (3]
B) | D
HEHEIBRIERERH T ZTEIEIEEIIE
Uss BB QRS R § 5 ks
MCY 760L2N o MCY 043N :
Yo T3 03 0; B @ & Yof3 353 S22 4
[18) 5] [74 {13] [721[77] [0 [T
D
mmgmwwmw
Q3 Go Qo O Eg &5 D; Uss
MCY 7e050M MCY 760718
U,
Fﬂﬁﬂﬁi!ﬂﬁﬂﬁfﬁi Boinlcinlcinin
% 5] La]
DLW EEDE- —— EGHIEEE
Upp Ugg Usg
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MCY 7L0L9N

MCY 7e069n:
Uop

2} [33] (2] 7] [5e] [5] (@]

o
Y
Y

L T BTE T STTET A e
CP OR T

3
(13 Pig Py Flz Py Usg
CE

MCY 74081N
el [ (i3] [7] [l [5] []
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UCY 74LS08N UCY ZLLSOON MCY 7L518N , MCY 76520N

Ug
eleteinieioin pil 3] 2 ) el (3105 (oY R e o i () 1

[EXREAER TN | BRI G EEE JEGITHEEITETE
GND GHD WP ILE Gy g We WpltlR Ugg
LICY 74L58EN UCY 7Ll SN : UCY 7LLS 165N
Uge Uce CC
<] 31 (/2] [Tl (51 1] [e] 3] 2] [l [l 5] (3] ﬁﬂ{?ﬁ”?@@’?m
El“ E)* 3 A fepa 0 C B A 'WR“J
) ) intvioss Oy
s
NG ETEE mémmmmm&
GHND
LICY Ze121N Ucy 7iisgan LICY ZLLS193N
GND Ure
][+ 2] [l el [o][e] mmmmm@m Fel 7 (7] £ 7 M1 ]
= | | |
—=1 Qs Qp Op B Slear bormoweany kad [ J
:) [+ kb A Q a Miea D
Peh | P | P sy
e )
T T Tl MR UEE T W I EI e
Uce
D 2764

Un:m": ﬁ-n .ﬂg A-HEE A‘UEE D:, Dﬁ Dﬁ D;‘ Dg

31 (77, (5,51 ., . [ [

D

OO E I EWEEE

Upp 2z &7 4g Ag A, A3 Ay Ay Ag Dg Dy Dy GND

[+12%]
Ay .. Ay - wejécia szyny adresowej
D; .. Dy - wyjécia linii danych
CE (chip enable) - wybieranie ukladu przy budowie blokéw pamieci
OE (output enable) - sterowanie wzmacniaczami wyjsciowymi linii danych
NC (no internal connection) - niepodlczone
PGM - wejécie programowania
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- ANALOGOWE UKLADY SCALONE

UL i
R OSSO OROZOROLY
[ (5] 2] (7] [ 151 | i
; | i
L
D) i : :
' |
OEEEEEE : I
‘20, OO
il S 1. Niepodlaczone
2. Wejscie odwracjagee (-) |
3. Wejécie nicodwracajjce (+)1
4. U
[ (3 2] 3] fd [e1[e] 5 ‘-‘c%:ﬂcie nieodwracajace (+) U
6. Wejécie odwracajgce (-) It
- 7. Niepodlaczone
P A A 8. Niepodigczone
9, Wejécie strobujgee 11
GIETEIT sl el Lz 10. Wyjscie
1. Ueey
12. Masa _
13. Wejécie strobujgce 1
14. Niepodigczone
UL 7523N
[72] i3] (21 (77 134 51181
D
[EIGEIE a8 7]
Wzmacniocz Hompenseocja
Wzmacniocz napiecia b du czesilliiwosciowa
pdniesienia V*g
Temperalurowo Wejscie
skompensowdnd 0 odwracajqce o—f:
diodo Zenerg i_.E:}_—._-g Wejécie |'
; nieodwracgiqce
¥ Ograniczente
prqdowe
48

ULY 774N

ARKUSZ WYPROWADZEN ELEMENTOW ELEKTRONICZNYCH i
|

Zrownowsa tenie

ahialcI

HRIEE E

Irtwnowaienmie -UHgg

UL 7505L UL 75121

WYJSCIE IMASA

WEJECIE

Niepodigczone

Ograniczenie pradowe
Ograniczenie pradowe

Wejicie nieodwracajace
Wejécie odwracajgce

Zrédlo referencyjne

Masa

. Niepodigczone

Dioda Zenera

. Wyjscie ukladu

Kolektor tranzystora wyjSciowegs
Zasilanie ukladu

. Kompensacja czgstotliwoéciowa

. Niepodlgczone

R R
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UL 1980N

(78 f17] [78] (73] [F2] (73] (721 (3] [}
D
is wyprowadzefi:
Masa ukladu
FiEEI e e e . Regulacja jasnodci $wiecenia diod

Op

1.

2

3. Napigcie odniesienia-max.

4. Wyjscie sterowania diody 12

5. Wyjscie sterowania diody 11

6. Wyjscie sterowania diody 10

7. Wyjdcie sterowania diody 9

8. Wyjscie sterowania diody 8

9. Wyjicie sterowania diody 7
10. Wyjdcie sterowania diody 6
11. Wyjicie sterowania diody 5
12
13
14
15
16
17.

§ 8999020000
[

i
y

F’oﬁ( regulogl prqdu

. Wyjscie sterowania diody 4
3. Wyjscie sterowania diody 3
4. Wyjscie sterowania diody 2

. Wyjscie sterowania diody 1

. Napigcie odniesienia-min.

Wejscie napigcia sterujycego
18. Napigcie zasilania

r
|
|
|
|
|
I
!
|
|
|
|
|

1 -

A

I sekcjia Il sekcja
L ______________________________
TEA 2000
Opis wyprowadzefi:
i i e 1. Wejscie cyfrowe R,
[18] [ [ [E5h 2] [?3]_@ I”].I:.'ﬂ 2. WE:}QCI'E g{rrrn“e_ G
3. Wejicie cyfrowe Gl
D 4. Wejscie cyfrowe B,
3. Wejscie cyfrowe ‘B,1
- 6. Wyjscie caltkowitego sygnahu video
Gl 7. Wyjécie luminancji dla linii
Frzesurdech . opﬁ.infﬂﬂm] 4 bt
zigmu Zegd- XTALA XTALS 8. Wejscie luminancji z linii
Lﬂ7 6MD Voo RS
ra PaL = opoiniajacej
/ .l,g i I | N 9. Masa
7 [paand_Freha frvere f.-pdi'rr' 7 Fiiogd _[ﬂscﬂa, 10. Ograniczenie pasma chrominancji
= +2 [k RAL —r fazy nig ¥ tor 11. Napigcie zasilajgce
’- I JUCHTBL 12,13, Wejécia oscylatora:
; : Foduir] o | Eomaobiisae |5 dla NTSC kwarc 7,16 MHz
RavE et ITarh | s P Hosy LU [ Zov [9-600  gia PAL kowarc 885 MH:
L I i 1 8 1irt 14, Przelycznik PAL/NTSC
. 15. Ram
I jodal | [Enkod P
CEE‘TL'.ﬁI sfzumw;”e @LE‘E.V ¥ ’?L ET 8-y 16. Zlozony sygnal synchronizacji
R T f ( CSYNC
T i 17. Zlotony sygnal wygaszania
i i k¥l ; Aycidier 7 " (CB{NK}
VWersca logiczne ._ Eﬁ;_‘ﬂr @”‘2 it 18 Wejscie cyfrowe R
!r? ':ar 2131415 !
caar«xnaq%eoe, FLRT
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TDA 2506

(13 [78] [7A BT [i5] fi2] [75]

A RIE B EE L EE T

Ukitod
kszioflo-
Wankg [
pulsaw

ISl

a
1

Cererglor

ia

W

oSeperal]

= Bl

denlyfha
cif plzo-

mef

impuls G -

A K
i 1

M L

- Tv

]
115

Obwad

slerowa-
i rmodu
lofora

23

1

i

Zodlo

1~

oclresiarid

N

15 {m=

i \
open kil
czuigcy i

o

wyGas AT

/

g

Modu

o E
i
fazy

]

/

oo od-

rvesiEnoFM

/
g .

27

P2 23

¥
SP'DPJE'JF 1

SZ0-
o T 0-
minanc

Weisge kiucaujgce i

|
/Hb-mcm'ucz sumugcy o

wzmacnigcz selekcyfny

TDA 2507

orzelgczanym wzmocnieniu { ograniczik

(6151 72 (3 (3 71 [0 [31

N EIENBIE G FERE)

Defekiar fazy/czeslolliwo

\{a’ i uldad fadujgey

R 7

15

L |
— 1 _Kues
Voo

Bufor

o=

Zridlo

odnjesie-
g

[+ [Fiowd
taffowareg
sy

L |

6

Wejscie

Mulliple-

ouforg

kser

3

&, 250MH 2

n| veo

+8

Bufor

+34

e

O O e
B N =OwPeN Ame

14.
15

16.

17,
18.

19
20.

22

24,

-y

OW P8 N0 R

—

11,
12,
13
14.
15.

16.

. Wej
. Wej

Opis wyprowadzefi:

. Wyjécie sygnalu chrominancji
Masa

. Wejécie na stopiefi wygaszania

chrominancji z preemfazy w.cz. i
filtru pasmowo-przepustowego

- Dodatnie napigcie zasilania

Wejécie na stopiefi kluczujacy

Wyjécie z wzmacniacza sekwencyj-

nego na filtr preemfazy m.cz

;‘:ﬂiﬁ.& napiqﬁa %dniesicnia
ejécie sygna v

Wojcie sygnaty HZ\

Scie sygnalu D'y

scie sygnatu impulséw synchro-

nizacji poziomej

. Wejscie sygnatu impulséw synchro-

nizacji pionowej

. Wejdcie sygpnalu wygaszania chro-

minancji i wylgczania kolordw
Kondensatoridentyfikacji poziome;j
Wejécie sygn. kontr. z TDA 2507
poprzez filtr dolnoprzepustowy
Dostrojenie czestotliwosci
4406,250 kHz

Sterowanie (R-Y)

Whyjscie impulséw zegarowych dla
TDA 2507

Dastrojenie czestotliwodci
4250,000 kHz

Sterowanie (B-Y)

. Kondensator dostrojczy modula-

tora FM
Wyijécie napigcia odniesienia FM

. Wyjécie modulatora FM na preem-

fazg w.cz. i filtr pasm.-przep.
Masa modulatora FM

Opis wyprowadzefi
ejscie sygnatlu FM z koficowki 23
z ukiadu TDA 2506

. Wyjscie napigcia odniesienia
. Dodatnie napigcie zasilania
. Wyjscie sygnalu synchr. poziomej

::,{!’L: 4406,250/282 = 15,625kHz)

ejScie sygnalu zegarowego z

ﬁﬂcﬁwki 18 ukladu TDA 2506
asa

. Wyjscie sygnalu sterujgcego do

TDA 2506 przez filtr dolnoprzep.

. Wejicie demodulatora synchronicz-

nego z filtru pasm.-przep.

. Wyjscie na filtr pasm.-przep.
. Napigcie zasilania stopni steruj-

cych detektordw fazy/czgstotliwosci
dwu petli fazowych
Kondensator dostrojczy oscylatora
odniesienia 4,250 MHz
Filtr detektora fazy/fczgstotliwodci
&?tli fazowej 4,250 MHz

ejécie sygnalu synchronizacji poz.
Napigcie zasilania dwu oscylatordw

Kondensator dostrojczy oscylatora
odniesienia 4,406 2.}) MHz
Filtr detektora fazy/czestotliwodci

/Deremor fazy/czeslo- petli fazowej 4,406 25 MHz

thiwosci | ukdod ddjgoy
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17. OZNACZENIE WYPROWADZEN ZEACZ

L

Rozklad kontaktdw w zlyezu EUROCONNECTOR (SCART)

\Eﬁﬁ&&ﬂ%ééé
NEFRERTTEST

1. Wyjécie sygnalu fonicznego (kanal prawy)
2. Wejscie sygnalu fonicznego (kanal prawy)
3. Wyjscie sygnatu fonicznego (kanat lewy)
4. Masa wejéc i wyjs¢ sygnalow fonicznych
5. Masa wejécia sygnatu B

6. Wejscie sygnalu fonicznego (kanal lewy)
7. Wejscie sygnalu B

. Przelgczenie calkowitego sygnalu wizyjnego
. Masa wejscia sygnatu G

Wolny

. Wejscie sygnalu G

. Wolny

. Masa wejécia sygnalu R

. Wolny

. Wejdcie sygnalu R

. Przelgczanie sygnaléw RGB

. Masa wejécia catkowitego sygnatu wizyjnego

Masa sygnalu przelqczania RGB

. Wyjscie calkowitego sygnalu wizyjnego

Wejscie calkowitego sygnatu wizyjnego

. Masa zlycza (ekran)
B

S e

Rozklad kontaktéw w zlgczu DIN-AV

1.

Przelyczanie calkowitego sygnalu wiryjnego

2. Wejscie lub wyjscie calkowitego sygnalu wi-

5
4.

i
b.

Zyjnego

Masa sygnaléw wizyjnych i fonicznych
Wejscie lub wyjscie sygnatu fonicznego (kanal
lewy)

Wolny

Wejscie lub wyjécie sygnatu fonicznego (kanal
prawy)

R R T e s T e
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19,

32

- Poziomy w calkowitym sygnale wizyjnym
- Impuls wygaszania i synchronizacji linii

Impuls wygaszania i impulsy synchroni-
zacji pola

. Impuls wyrdwnawczy i impuls synchroni-

zacji pola

. Sypnaly identyfikacji kolorow

Obraz telewizyjny sygnatu kraty
Obraz telewizyjny sygnatu kraty

z okrggiem

Obraz 1elewizyjny sygnatu punkidw

- Obraz telewizyjny sygnalu szachownicy
. Obraz telewizyjny sygnalu bieli lub

kolordw podstawowych R, G, B

- Obraz telewizyjny sygnalu pasdw

kolorowych

Poziomy logiczne sygnalu teletekstu
Struktura bajitw synchronizacji w syg-
nale teletekstu

Obraz telewizyjny sygnahu teletckstu
- strona nr 100

Obraz telewizyjny sygnalu teletekstu
- strona nr 101

Obraz telewizyjny sygnaty teleteksty
= slrona nr 102

Obraz telewizyjny sygnahu teletekstu
- strona nr 103

Obraz telewizyjny sygnalu teletekstu
- strona nr 104

Plyta przednia

18. RYSUNKI I SCHEMA

rs%:mé_tézmmﬁezmmm;zzmac;mmﬁnm%mme&mmeﬁémﬁasmsmsi&aa:zs-ﬁa-ss.;arz;sasa

20. Piyta tylna

21, Przebiegi elektryczne w czasie
trwania linii

22. Przebiegi elekiryczne w czasie
trwania pola

23. Przebiegi elektryczne w czasie
trwania impulsu wypaszania pola

24, Charakterystyka filtru pasmowego

25. Charakterystyka preemfazy w.cz.

26. Przebiegi w ukladzie generatora
teletekstu

27. Przebiegi w ukladzie peneratora
teletekstu

28. Plytka ukladu sterowania (dolna)

29, Plytka koderéw (gorna)

30. Phtka skali (pionowa)

31. Glowica w.cz

32. Phytka generatora teletekstu
(Srodkowa)

33. Schemat blokowy

34. Schemat ukladu sterowania

35. Schemat peneratora FM

36. Schemat peneratora okregu

37. Schemat zasilacza

38. Schemat kodera SECAM

39. Schemat kodera PAL

40. Schemat ukladu luminancji

41. Schemat glowicy w.cz,

42. Schemat generatora teletekstu

43. Konstrukcja mechaniczna

RYSUNKI | SCHEMATY
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Drg. No. 1. Levels in composite video signal

K 945 Generator
ZEAP Meratronik, Poland Document [S-581

12,8:02us

¥ 16+02us

@ White level
== = e e e— ] - - -

@ Black level and

— o — E— e S e

blanking level

@ Synchronization level

R U SN S ey

«0,3us «0,3ps «03us

« 03us

Drg. No. 2. Line blanking and sync pulse
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a) odd field
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Drg. No. 3. Field blanking and sync pulses
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Drg. No. 4. Equalizing pulse and field sync pulse
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Drg. No. 8. Television picture of spots signal
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Drg. No. 9. Television picture of chequered pattern signal
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Drg. No. 10. Television picture of white
and primary colours R, G, B signal
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yeallow
blue-green
green
purple
red
blue
black

Drg. No. 11. Television picture of colour strips signal
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Drg. No. 12. Teletext signal logic levels
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bytes 1 2 3 5 I |r.5|.

o hobloob bbb bbR ROl 1111111~ [T
group of clock gate code control and address bytes
pulses and codes of 40 characters
synehronization .. that make a line

Drg. No. 13. Sync bytes structure in teletext signal
K 945 Generator
ZEAP Meratronik, Poland Document IS-581
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line 00, columns 1+8 - optional characters (examples)
X=1o0r2345

Background colours:

- line 00 and 02 : 12 - black

- line 14 ; 23 - while

Character colours: white, red, blue

Drg. No. 14. Television picture of teletext signal - page 100
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line 00, eolumns 1+8 - optional characters (examples)

X=1or2345

line 22 and 23, after ".° - text covered

background colour - black throughout the screen

character colours: white, yelow, turquoise, green, purple,
rad, blue

Drg. No. 15. Television picture of teletext signal - page 101
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line 00, columns 1+8 - optlonal characters (examples)

X=10r2345

linie 16 - blink of characters

backgmun{i colours: lines 08+14 - red, grean, yellow,
blue, purple, turquoise, white

rest of the screen - black

character colours: white, yellow, truguoise, green, , purple,
red, blue

Drg. No. 16. Television picture of teletext signal - page 102
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line 00, columns 1+8 - oplional characters (examples)
X=10r2345

background colour - black throughout the screen
character colour; white

Drg. No. 17. Television picture of teletext signal - page 103
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Drg. No. 18. Television picture of teletext signal - page 104
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DM 00 =1 ShoLa

1

11
12.
13.
14,
15.

Ptyta przednia (komentarz do rys. 19, obok)

. Przelgeznik kalibracji sygnatu "burst® i podnosnej

- Pokrgtlo regulacji amplitudy sygnatu "burst” i podnosnej

. Przelycznik ciggu impulséw wygaszania linii lub pola,
albo fali prostokatnej o czestotliwodciach f11/2 lub 2

- Przelacznik czgstotliwosci linii lub pola - pomocniczych
sygnalow synchronizacji z poz. 3

- Orientacyjna skala kanatéw TV (czestotliwosci nosnej wizji)

. Pokretlo dostrojenia do czestotliwodei kanaldw TV

. Klawisz obrazu kropek

. Klawisz obrazu kraty

. Klawisz obrazu kraty z okregiem

. Klawisz obrazu szachownicy

Klawisz obrazu bieli

Klawisz obrazu pionowych paséw kolorowych

Klawisz (wyljcznik) koloru podstawowego R

Klawisz (wylacznik) koloru podstawowego G

Klawisz (wylacznik) koloru podstawowego B

16. Klawisz (wylacznik) sygnatu identyfikacji kolordw I

17
18

- Klawisz (wyljcznik) sygnalu podnosnej chrominancji SC
- Klawisz (przetjcznik) systemow telewizji kolorowej
SECAM lub PAL

19, Klawisz (wylacznik) sygnatu fonii FM

20

21

. Klawisz (przelqcznik) czestotliwosci roznicowej
fonii 5,5 lub 6,5 MHz
- Klawisz czgstotliwosci posredniej wizji 38 MHz (IF)

22. Klawisz kanaléw 1-2, I pasma TV (VHF)
23. Klawisz kanatéw 3-5, Il pasma TV (VHF)

24
25

- Klawisz kanaléw 6-12, IIl pasma TV (VHF)
- Klawisz kanaléw 21-60, IV i V pasma TV (UHF)

26. Swietlik sygnalizujacy wiaczenie zasilania przyrzadu
27. Gniazdo wyjéciowe zmodulowanych sygnaléw w.cz.
28. Rygczka do przenoszenia przyrzadu
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Plyta tylna (komentarz do rys. 20, obok)

. Sznur sieciowy

- Wkiadki topikowe 2 x WTA T250/100

. Wylacznik sieciowy

. Gniazdo uziemienia

- Gniazdo wyjéciowego sygnatu pomacniczego synchronizacji
. Przelgcznik napigcia wyjsciowego catkowitego sygnatu wizji
- Gniazdo wyjéciowe calkowitego sygnalu wizji

- Przelacznik polaryzacji catkowitego sygnatu wizji



TP

@@é

[

7

8 Drg. No. 20. Backplate
K 945 Generator
ZEAP Meratronik, Poland Document 15-581




- e e e e e o Em mm
e o e o e e e e o ow

=
e .
ey B 7
|
¢ iy
|
I
|
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
|
o T ol W I T e oo W e i B O T
|
|

[7]
I:“""-] ;Rc:
s
5
5
5

: %, o 088 _
3 LI : = 1 i ] 1
AN -~ s N 5 K& B ~
2 o i . | (& - By = ¥
122 & Jgg B ad | 1§ SRS IE =
(1 n ..Ih\} — 3 (1]

0@ 90EOOOE 0000 PN I® S ®1 6

-
2
€




______ T TR T Cl e ]ﬂﬂﬂﬁlﬂﬂﬂﬂﬂmmmnﬂmmﬂm MI128(12)
B - — - - R I MI124(3)
| I I
MMUUUlFLﬂﬂﬂ_FLImJ‘LﬂMLmlrLﬂmmm M1124(4)

]
RS e O e U
I 1 I

B 1 5= | I f Lt H i e MU26(12)

| e

| —-I_H__-.L e | fL e s Mn24(13)
- :l [ i : M1124 (1)
. : . ek | : M125(1)
g | R ¥ T
: [I___'] I’ St M1121(11)
_r_l_r_l_I_Ln ! WUW 28 Mm02(M)
1 MR . i o S e RN R 1)
___r———j : N | . R Mmooy
. S ' J 1S G M102(1)
UL UL JUruuy UL Mn26(10)
[ Uy HRERNEN LU mmmzsna
ARl e A e R O
) il o o L smesm
| |:'| : n = M1126(3)
. ] : flE: mil M1126(2)
|: il | i ] MH126(5)
: N : . : i M1126(7)
1 5 il : 1A MM2619)
A : e 4 | ] 1 M1126(5)
h ]TI_ J ol f l. M1123(9)
II_I E R [ L nzsscmmm,
: 5] | 3| gL nsHp mnzy)
] R g N25H Mn22(2)
—E_I'l : )| ]__:_] 2H M1122(1)
e 11 . Pl b1 e S R s e T T T 1 1 A T1101(5)
] .I [ Wb mmsn)
|

Drg. No. 21. Waveforms of line ON time
K 945 Generator
ZEAP Meratronik, Poland Document 15-581




[ oy M E
O g VO 0 W0 o e Ay Oy B
g M
RS |

TS
TTTEN TR T TR R T AT TRTE N TOTT a——
rUyuriupruupnounon U LU

ot P U O 4 S R N R

e | e W S B Sl T i, SR e 3 A ¢ R O ¢ R | <
J

b ety T [T

o i
—
& |
B || S
AR WU
" g, S M S R SUSE I

U U U

[ e
i § E
15 WT_H__lﬁQ ﬁ
® ®
Lol | a8
o s i Z @ Feo iR z ﬁw_%

s ®_5 ® @_5 _@_5 @_5 @_@@ Gl @_a

e ..|...rl

POOR® @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ .




GLus
| L:I S 1 M =1 = = I3 T18H M121(3)
gl E O T T g B T e BT
- [ § ey P | ] l ] 1 i M1118(3)
. ey i B A
i | | S SRR T

LT merresis)

Mitiacn,

LI
e R T O T
N non M AR N R SRR AT NN N | mmen
=4 s

_ o g P I ] | T M1120(3)
A g - | M1I20/4/
*1 N | MR = Foeed MI20/(5)
) =3 | 5 o MN20(11)

| 1 M120112)

[ (7 M120(13)

By M3/

nBv M3zl

vi2 M1z

W W R g

FIARA AR MIGE(1)
WU moosr
E MN08(13)
e S B S MII8iL)

e W Dm0 U em O e (R I I S
P [T [T | | eosw

I s

| _ Mime)

Drg. No. 22, Waveforms of field ON time

ZEAP Meratrc

K 945 Generator
ik, Poland Document [5-58]




]._—
Field 1
FIa!c_lE
g =
s
|l

U ;
-
| .
6 g
|
|
{1
LB
| =
|
|
S
|
e

[ DR
|
|
U
I
|
N
|
|
|

I
|
|
Nl

- R g S e IR g
Il
U
625
U
I
312
U
fl

BIOEWENEEIENENEST 2 1 4 5 6 7T 8 910 N 121356 219K

g h\ i is
| & 4 ﬁn_n:ul_lf IR =B Rgi (o at
) ©
S r
> = @ ®
@8 @ RO _@ @ @@@@ @@ 7@@_@ @HOE®

OO ®® ©® OO® O®® @@@t@o ROE®®




-—

WY WIDION T IINIE6 27 M 06 307 B0 71 30230 3334 TS 07 I T 00 32T U902 DS T I 0 T A I 1T e 0 K

Il BH M112113)
T 0 L == | NBHMING2)
SREEEe e i N e R T
Bl [TLE U I e Y | s s | MIT02(4)
B m M1702(5)
k. 1 i & MH02(6)
| i M1103(¢)
[ o S I GRS M1103(10)
, sl M117110)
8 Z37 I M1112(2)
D s Blewes ;
LT ML Mmmm—u—u Hf2 M125(12)
|
23 ey ' Mr6(3)
E} Fiﬂli_ﬂ
CpepEEEEEe M1125(12)
3 M1116(3)
! | | | I '
| [ 0 = ) B 7L 1L BH Mi213)
= B T I i 7 [L_ 1 sHMm1/4
1 | N N P21 7l 1l | L. 1skizmuzze
U U u U U U U L 4 L W U U zumioan
— AL TR T
& r . | | L | MI17(5)
] | T | | | MIN7(10)
il | . et U U U | I M1113(6)
eI [ BEREy C 1 : | ] Sy M127131)-
¥ | : | | L LB MII27(10) +
mm L i e I MI1Z3(6 ) +
me  louigen ) ok NSRS e
' = = I 1"
I | | ) '
| | 7 i ! I M1117000)
| | BT P e | | M35

SY MN27(1)

M HCST0)

| 3 M1177(6)
|
|
e
Bl

M1123(6)

Drg. No. 23. Waveforms of field blanking pulse ON time

K 945 Generator
ZEAP Meratronik, Poland Document IS-581




!
A dB

: ,...—h——w-\__._ﬁ___ __Jr'"l"\“
I i B gl el ol i |
/ / / o B L\e
_3 i' e 0 . LY
/ / 5 \ \ r
=5 T ’ » \_‘
/ v N\ N
/ \ \
! / \ 5
-10 / i : A\ b Y
/ I \ %
J'I f \ “
/ N
15 !/ / {
22 26 3 3L 38 42 4B 5 5.4 58 62 MHz

Drg. No. 24. Band-pass filter characteristic (L2502 and L2503)

K 945 Generator
ZEAP Meratronik, Poland Document 1S-581

|
A | dB
. J. A
12 \\ r‘f
NN £l
10 '\-\\ ot et e ol >
N AN / et
8 \'.\'\ ’
*
\l\‘ “EE .-.“ -.{
6 ‘\.\‘\ ;"/ 4
L 3\ s (‘J'
7y
: \ 7,
A
2 \3‘ _’;} /
T IANN IV T | |
"N _? f
37 38 38 & 1 43 i L4i. L8 4B &Y 48 Ly e

Drg. No. 25. H.F. pre-emphasis characteristic (L2501)

K 945 Generator
ZEAP Meratronik, Poland Document 1S-581




3

start line Wi3x

1)

: =y Y o sermn: BRRIBEENN ey, TRDAI ] o riar O
g s I 0 o 8 O A0 S5 e TR sy AU o OO o, DN o 8- -
@'—@ _______________________________________ ]"""“”“ """::'"—" M 5908 (6]
@ @ o ke Ry 1l e o ) Geleraise s i ____,_mm ..... Msg( 1)
%@ ok e "'“" il “hu"" ; "'u""" '“""'" [_—"'Ir_“_l'“" . ME@N(13)

: ; | M581(7)
@'@ 11 g Il e | =1k < i ok | e E S rﬁmrﬁj
u’l “"'"‘"""'“"""*""‘"—"*“—”""::_%uwuu::”mm
' mfx o ST S i ! St Al ol - -0h Wik ok _"_’_:: - - - Anan - - Mesostsy

: 05 250 Ui I BRI e~ e whase :

@-@U — I | S ’: st
@ ; I j L} : MEE0111)
® f ; ; Stigletr ;
@ | l I o i) I MS90116)
@ I 1 I l h'-__‘, In M5802(5)
' : i B, ' MS902(3)
i :n@ | I I i _'_
% e I | | % I.I. : U_.. Mag0ei
) (B-® _ ! L _"‘_i'_l RS0 MSS02(6]
@P . B L
@9 [ L | r .l AnAAAL
@) I T I —— AR M5507(8)
@) (@) | | | | NAARRANAAN M5507(9)
@® . , o ARARARAARR e
@ I i I t  PLPLTLILLR M5814 (2]
@ @ | 1 | : I_l ﬁ I—I MS9169)
| 1 t 41 — MS56% 8]
% | e | : e M5t
" E‘@ ] ] ] " : i B ¢ M5a0L(8]
= @@ | | I . E AL AL M5B04(1)
{

Drg. No. 26. Waveforms of teletext generator circuit

K 945 Generator
ZEAP Meratronik, Poland Document [5-581




= b
3828
| Wil .__, : Swpz t m m n_..m
[m] w L ! i @ ”
(515085 s, M | ﬂ TR S5EE
(9)7065 W SIS SIS SIS SIS IS T _ | _ @;@-@ 3 S 3
: D
(6/9165H _ pmmmzzzzg, _ _ , @ e 2
(6)S065W — [ = [ [ o @ m ¥
(89065 B ol S e 5 | ﬁ q EN<)=ED m E
(01)3065W e g S s & s SETTEONNESN | # | @n% m 5
(2t)9065W s U e gy 7 _ _ [ W@ ,m m
_ﬂ_._.N_ ! V L-—I.L
(L)EDBSW g W | : , [ _ I 3 .o % m
(9) €065 MU o I I o Y ¢
(=]
(5)€065M __nanhnuuuuuun._ ! . _ 67)+6o) -m) PR
_ ! l MR ) - 8
(TL)E065W o0 | SR e e Mb
L) gles W | @
fejzissw | | g @
(6)2165W | J ] [ @ @
NTETIRES TR e 4 S s ey 8 <2 UL g WSS L e S o @
LTI RO o RSN S 1 MBI, [ I | _ il Ll Lol @
(8)ELESH T e S DN e S o s AR oy i e sy e R e B o Ty TS i MR i B g o @
: .
eossw  LMUMUUUUUUUUUUrUUrUUnUUrUinunUuUuuuLnuuuy. 9@
| (Z1)EI6S W VUV - T D T DD D T T T T T I o nninuLInnriuuuun @
_ [T)ELESW T T Sl WA ORI 1 o N AR PR =
LR @ -6




-

s

il E—

L Jo
B 17 S+HUel) 15
e 3 |70 o v
Kl
L o g7
i 41
8 {=D08r ~2
& =0uger o
DE}; e
5 SOt
SYNG
e - T1301
o 12 R1305 |3 - gw_é-“: O
a2 [w O | rin9 Mozl 4 00 S R1319 22 I8
= L1 ol dofo - 2 —
bied L SIS = 0O B kel Mra03 {EZ F T
sl L BIE M1301| |l b s % ForrT e =
g . - T R} [1 4  cno9
&
L 196
107 o
Ao
Bio muzs [ mi26 O] mnz7 O mi1z8
AL [C7104]
138 R1102
ﬁg?% @1} {Riozt
H
s o % M2t O M2 O mn23 [ Mz O
1
neg 2 B T
sv ©
0
csp O minte [ m1117 - [ M1118 Mg O mizo
Hﬁcsp
c8 2 o e
o] .
“ﬁcsr ,-,.053 M1111 mmz [ mmz [ M O Mi1s [
O -
B0
ol .
20 o M6 [ M1107 ] mnos [ Mmos ] Mo [
O'g -
22 o CTi08] bl
O’ .
E;Engo Mol O Mmoz O M1103 Mmos ] | Mnos
L P1101




DW

-z BIRE B -

]

M2

Tz01

g il
3|
Q

n

O

Ri2i2

B
IziviiR

G IE ?O ] ':l o (] o ol a alo (=]
mnos O _m_oo P
O J|a [N -] al|lo (s} (o} (=]
o ola olo o 10 1]
M [0 2720 |e 2710 | O o |09 o
Iﬂ ®lo ale a o oo =]
g i 1 13 P1201 |

KA

ZEAP Meratronik, Poland

Drg. No. 28. Control circuit PCF
K 945 Generatol
Document IS-58




L g e o g o S g e n n m r
B = %ﬁ% 4 m m@_ E @ _Dm&ﬁ
& T}
S - 5 s oo HiELEHF 4 BELEH o
Ug @m Ui M el = -
2 s | o tmmea 0B taet B OR .b |
] - s b
s 9 .
O TR MM@ mm EWOMO
m I = o] B_u B W77,
R E
HE rm o) {2ew
LEGAH

m
_H
EEGEH b o A5G8H -

OO L0000 0O f L Emm_m..mwmm
g

(925?4 Y
R2573 I~
R252
&
&
1L ;.EEZ
S8
%
T
n:§ |
r2601
@
12 B
1|
[E271]
£2713]

$
L B
T2603
e
]

!

T

I L
1

M2601 [
A TR TS T |
oy =

:

<8
m

[Tl

mmm_m_._.@m.

| ! R PN
g
x

| e R R

152632

mm ﬁm@ﬁ mm mowwmuoormm

3

=

[“L
ﬁ-z?

m FoFc

-
{R2707 ¥
{R2706-
{r2705}+
{rz702}
{r2701}
{F2704}
{Fz703}+
172710 F

s 7Tkl g
] M2501

® BB, aes &2 o oy ®m i L
&, SR, YU i e Do, B~ 5o Mo YD e = = 's)

MR BR Be e AT RonRong o 85 358 RE nw%m LE B R 3 Kol Rl K
o0 BB HEEHBO Y mom%&%m@m% xomoﬁ BN b o




|

l

| T T T

190

R -

mm

] M2303

RE'S 71

R2515

B =
-
P
U

H2540

1R2541

RAE01

Jt

(&)

[E2505] E2604) gm 3]
2]
2601

TR2601

T2602
ik

CED =
{Fzei T
C2673
(Boer]
@%

o

R2546 | 12209 |

' m rﬂz
19

le

E C2557

C'?Sﬂ'

PP.?S&E
o %
M2504 E

Ci'ﬁ
I 5?!5'

ol [/ [L250
AR

L2503
&

LES{I'.?

2
OIS
2556

{EZ555}

=
101 oo A &
v
[R7567 ]
CE £2535
£2623
Ezezi] P20
- ¥ EESY
b £
=
K B E(P.?ﬁiﬂ i
= u)
g L F606

[E262]
e R??ﬁﬁ
SIRks ofes
RISRIS T Rz767
(o] (b [N
T
: = . e
‘-—'Eﬁ'lﬂl S
. QO B RER
- 708 (S CLTLE
T E2702)
02 A Ro7%8
R27b |
h
O

{Rr2773 }

A g
%
S (71 P o
S
O K

o
2785
-4

R2TLLE
- RZ?Q

R272 1

-

ZEAP Meratronik, Poland

Drg. No. 29. Coders PC
K 945 Generatc

Document [S-5!




Document IS-581

Drg. No. 30. Scale PCB
K 945 Generator

4135
160
L22'?
4262
L264
LEEB
4232
h233

_..._ _ PLI01 D42 _uh.m_u DhMDw U._._.m_m___.,. Uh. 05

I @ @
.l!u
nU _2“ _.l;
....._r ...u. ...H

ZEAP Meratronik, Poland

L rooz | ML) @
D M40

¢




———————— h-—-l_—:—li—h—-:f:-——[:g—a———~ =
Can
G Qﬁ 3 |
:; - 4 cooms :gig@]\(jjﬁl. D?.Cﬁlhl f: C380% 3 D"" :
I £ ol o | 1 4 g o = 5 :
1488 Oty 148”0 a1 o o PLE|
: —_ T - ;
I ) e, S0 5 fd |
4' Eu L3t E‘ 5
i i | J] . > clin Mml:[[: i ) 3810 i5  DIElr ;
A |
e g |
it o Q {JCCE —_— (4T :
I‘ _____ e

=

— — o o o o Em e ommoam = w =

Drg. No. 31. Radio-frequency head

K 945 Generator
ZEAP Meratronik, Poland Document 1S-581




Msorr M5908 o8
Ca05 5906
C5910 ok
R5907 C5905

M5910 M5909 4 a%

05902 D5903 O % €5903 03507
i S %[:] [l & L1 of
M5905 ¢ é@ M5901

=

Z0B50

MS902 %’
L
M5903 M5907 4
C5912
MS904 M5906 ¢
o
S~ (5904 PRG0S
Ty
¢
M591, 4 M5913

CIGEH
.
10659

R

EL6SD

D 0
7665 £655

M5916 ¢ M5312

Drg. No. 32. Teletext generator PCB

K 945 Generator
ZEAP Meratronik, Poland Document [S-581




E8E
E o=
T )
< - ! i E
b, NG HE hE HE — M £ =
INAS 7]
Jomesaual HZ hiz* Ajddns THG . . m Am =
pesy i AT | semod hOZZ = =
44 Wy ML Ty £
Or—1 "w e = @ =292
& IojRISU = D &
BT [ -— ThG- 5]
=4
(g |+ Z o
_ g 2
- XL a8 =
- A [-9
BaUBUIWLNT .MM k._..
=
H o]
A. um WE3 4 H m
oadIA m
i) M
ER] |
O SR e R [y
]
1 d1
e =
E]
g
W -
memm.m
ynaus
lapos joqueD
i)
s o
= T, ;
@ ! - g
O - "
— S e —i




i
I
I
| e r
I . —
I F u I
I gr= x| Creame 1503
i
|
| BiD 3 LI T ho l 1LATT
1 P loza B D43 FLOF— 1
! i g;,; 1 |_1 Folle
| C A L . ]
| 1 qg.}i L ES' |2 el v
1 F— 1 —
: RTE-20k 2 = 1l L PR R
i ooom-2tp | piigs 2 S T 1L
i——-—‘ b alll- 17 g ] " e
| +
1 ; i i S| .
L1} 1
1 — 53
I cinzan/op 11 15 v
1 B
] = 5
i e i
' i Pl
1 C1v 8100 & i
. -
: 1'5?3 2 5 1o
| 2 R1106 &
I vertical -
lines @

rj’ FFE=
2 |
24
g
\iﬁéLq
b L
Aol

3 H
CT05-20p e -
| 8l i ]
3 lines o a0l by 8 der
& = L 13 il
a 4
herizontal 2| * Eum A
T 12 = 1
aff Jo T Ham = I
12| " ) ik, M
H 1 Thoalma 1
i T .
CHga-20p =
ATIGL 100k
4 R
1 [ 3 3
i 2551 i oet
[} =L _ﬂ.|
1 1 had L
21t Hmk. :
L K:
no1 o
Fiu 3 1 & &
AR
s nr;ﬂ* T, ma
nr
" M7, 1119, 1121, 1123 125 1937, %128 - - B8 5 [
ags 4110 e To terminal 14, m P01, 1903 105, 1107, oG, 110 B 2 TS e A i A ¢ 5
(,! pry ne B M 1102, 1108, 108, 1101 1118, 1120, NZ2 1928 148 ;
L2085 1 @ ne M 108
i LETEEM Em2Ema JEnw i—F
Gl |0 [0 LT e
L .Wﬂu i . IS, 19271008 JJ %
& 2T 1119, 121 122
war b1on To terminal ~ ., 5 w |0y sgas fog. A
o1 A nrd M 102,106, 4168, 711,798 1
a2 s N2 VI 1178
1202

; (] B B B ] EE




!
Bk 1195# 5095

HfZ T‘ﬂ% Py
H
f.ca m_x? P
o LUrTEF  mead
4 o 1'2‘5'53
i
7 1
o bl JLESP &7 7647
12 !
L]
1 14
o 2642
L) L)
s .E”_..._._+ﬁ3w
oo .
_..].1"'_‘131.1
e e
L |
HiZ nEl 4138
T i PI0T PLY0Y
L
ui
i
T1102 |
M7IEd i S
I i
R nH, 119 c
TG, 180
.
B M50, sesn

"

Drg. No. 34, Control circuit diagram
K 945 Generator
ZEAP Meratronik, Poland Document IS-581




E
]

—
1)
! -
l Ll
I
: T 1
| ']"1;1 o |;r| 13 1 cP 'Equs E_l:l 1%
10 4
1 ' i o L]
I 2o b1, gadl vt e &2
I |h§-| =4 | ﬁj.ll 2 P13
| 2]
i akz2 q:ﬂ—l 10 ﬁf o b1
| - I LI CEL 3 L} F1202-13k
| 242 e errd2
"E‘E-?'f y, £ mm ki AP C1202-33n
' i 202 120
| t Al R1206
| 1,5k
|
C120%-56p
H
"5?+135? 25 1315, A1
| e
|
i R12071-10K e
i I
I RIZERT!
I "
5 ﬁ &
| ,[ 11
: % C1zN
| {-_T') 22n
i
I
1105 Lizos = +12Ve Terminal No. 14 Mi702, 1204
Tmzm £1225 Terminal No, 16 M1203 St
iioaH 1202 l P L L 1S Terminal No. 7 Mi202, M1204 i
: Terminal No. B M1203
i : C1215-100u
| it
= T
L ]
™ C1220-100p &
1;3.412:. -T s
! i = : .
1:.1?+L<l &
8
¢227+L-
zac:«%;L [] [ [J
L R1252 FrizsilRizso Fr2eg  [mac JRize  RslR
| % Wik [k [om [tk |6z [t |2
01205 b
| CQPLsC = ?
[ POWER I
: & |é 6| d 6 | o
I R1255 A28 ™ R1753 3— g-li glJ |Q.—.
; 12k 0 J 10 o o & 5 o
I L
l I I oo & O—FD B U0 s e o
' 8 s
sy D202 i
1034 t??fﬂmni\i . ey ‘ > . ‘
1202 o i o i
| %’;f,m r.rzz'l_L 1222 L1224 Ciz23
| 100 Oty Clpy e == 0y il - - = &
| £ & & ¥ 8
| = 8
b s e s s e = bem O mmm =B = e Qe &=
B & b -
ox] o ™ m m
™ m
1o v r P1z01
D FM 6.5
I] = 55 I e 3.5 612 29-60




5 |
|
i [
Cizos  ciaos | ' s
i
C1I01-BAYPOS | R1220- 135k I
i—"—T—"—] ~ [
| |
1 F'12‘1E‘Eﬁk_l AP |
1205 - = G I
B Uk e |
v . ]
RT215 [ R 21 &7 !
10k |
! |
'F- i
£1206-100 Ju] v '
Al @ |
AL E [
| R1Z13-6430 BT i
_..‘ |
|
~ =
C120-1u |
RAZZT-15k |
|
R122-2 2M RA231- 2k 3 |
: |
C1215I-‘.-0n 3 R1232-3k |
I : . al £ 2N2380 |
12110 e |
J m%:” A1234-100 l
1.5k e =100 |
R1229-10k =3 2400 'u%} A% | I
o1z0 1 ! |
: 4-BA18
s — = i
Terminal No, 14 41201 C1277-1m .I '
€218 + ' |
Gp IS U T T -
(M Iié g
o
[ =t ff ,a"r ff r‘”
237
U T RL205-13k 4 {
246 Rraus[Riel |1
3 [ | 27k R1243 -k |
= F ! | oL20 :::.zu?l 04203 | DL204

S
(=2
Fp 0
R1240-100
R
F1236-100

1262 L d
ﬁ RA206-100 |
e —

| 1 13
j_lg_, o [ 'mzm-zk
o | B 15
e . RUZOB-51 | 17 M&201
=5 g8 MR, T4 : LLI980nN
~0 o iyl ig*
P Be bk T
j‘ o o ]g] ik s b
g4 : I L2041k |
R1262-1k [ | ' Led
[ nz.'fg-a:.-sm
m 3 g1k R 2020k ;
: | i ! o .
A o SH O of B 18 11
r o = ] L e ————— iz

CR S T - S R 0 -0 - o

i i . 2 : )

8 g8 ™ o %

3 £

—_—

21-60 ; Drg. No. 35. FM generator circuit diagram

K 945 Generator
ZEAP Meratronik, Poland Document 1S-581




s

S =
|||||||||||| = - ik
3w G e b Lk T TP m_.. L7t -
_ T B +__m_ TR
I i : =
I 4 ! ) m
: 4 = TEf ZTEEL ok G =
1 LZELH BOELD 1 Ty 5]
| I 0
=+ 5
“ o
' e
1
i

nzz-teL
|r_ I _l|+__..m EL L7

MEOT—ZZELY ZOrECElY

LAYJESDdZH »oL
WIELD CIELY

HODL-GLELY

Drg. No. 36. Circle generator circuit diagram

ZEAP Meratronik, Poland

- "
o BLEM
: o
® =]
n
2 7 il
LOELH
=
2 uz'g
T HUS-TLELY ey o T 20ELD
LLELM BOELY a1
-




Wk a1

-y

BL Q0T

JWTAT
250/100

413

L

Moz
UL 75051
3

+12Vg

Ma |2
uL7staL |
3
ClD2

&0
022p PR

=BYP&01[50

a7

=
:
=
Any
RILOE -tk

RW03-05

RO RIL0S
1k L Eik

CI0E-100p

o7
15k

azv pPuor !
a 1

P—'?i‘ﬁ-mz??‘l

7106 !
I 1622 ey
2107
%214 w2

2U0R, 4
| S LR
Z

$——o— g

—E P07 I
) Z1&m 78 -
.M 2528
L2009 g !

C1408-10p
i

Frt)
S 130] 1190

jLLHATT]

CROI==

SR

| T402-BOPZBZ |

PP
ﬁn! !

2 “?‘lf;ze?n
5 amg

SFL

R1L10- 1k

R1L08-100

R1a¥-27

pE12 961m
¢4y

T
BC307A

R1L12.100

4 151'5# 1315

214, 794

C1L30

=)

& ‘-\\.I3
0410 Dn

BAVPOS BAVPES

CU0%
S 1000

L

1605
10k

e T e e )

RI515-100
| e

1632

e

RI4IE
C107-1008 195k

13[

T 21 13

L

il

M40
ULTE23H

C1611
&= 10u

=3

Ei 5

I
|
|
]
|
|
I
I
|
|
|
|
I
I
]
i
1
i
]
. 4237
T i
]
I
I
]
I
I
I
]
L]
]
P
]

I
Zv LR ST

Drg. No. 37. Power supply circuit diagram
K 945 Generator

ZEAP Meratronik, Poland

]

Document 18-581




S

| i,

e T T ]

Terminal No. 14 ) _

MIS01 MIEDD

o

RIS39-680

| ST

I' Terminal No. 7
i e ol
i
!
i 1208
B
|
I %‘
| R562-6, 2k
!
ll !
e C25m-30
TSz 1255 /=]
méz‘?‘*
I |
[}
[ glals]s
| & T
[ 2l mzspz |3
| R RZ507- 1 ' UL1I1N J 1o
| il :f;
I I
I D o
“=olzemn et sl s i
W 5 | U8 R2STE 01k & g &
| 1 = = .—-[]
: : 7 BT :
2548 [E'rm L RIEBAI P % > g
1145022 2 M e 0oL g |2 BC307A ¢
= in ==é
| pa‘%ﬂ' — ] §SE§ @ C2505
| & LRE'" 11 LW W E |_“ L
! 13w Tin T 2508 * a M
| 2502 BCLI3E ‘p
i F2511-1,30 ;
| 7 70
| 074
L 1 =
21;21{:‘2551 Bl G218k, D
i 1 s R251- aro RSB | A ” r
L R2513-120% b ’
| 1100
! ‘ R2529
I i~ 1
L B e e —
5 mi .
i ¥ RZ5T6-10,1k
zsr.s+25_‘-5._ i
|
[}
I
|
|
Dt 25073
g E;—“‘z j'.::,]%%‘f'u e i
i u n 1-51%
1=1a-:b§——-| I Litend
,&.ﬁ,f#:g:? j HE, RI562-87%
" | S
eSS e
o SV e A e e e e
I‘ETL+" . : |
'k'.-‘a "f..-'ef BSI::’I :
Y LB
.“,_.Gé,;-f.,;. 1 |
1 1
e e e T iy Vi e s AL, Lt BT PR =y et Ll o+ ) NRCM =




-~
[
+5 BT L
S0
| E
= & 1
___'_-_@ 2211 3 it =

2502-10p

=
| —
RZ552-1k

—

e
tadind
e
4

I
Wriet |
|
B [
|
MIS0S 1 -::-5]3:..1»;1:-; |
2 TCA 2567 o ;
1 14 !
o 1 .
P

: o 1
. 2504 C523-470n fii bk
== 1"2' ToAZ s f 1 : 2 -IEEW | |
i 206 L0 AT Hu -l-a:'[.r i
: |
| = s : |
. l y o C25ia80p | -+ : |

* = LE525-22n :

) O e el (]3] ||
o g |
E s 2] I 12 '
; 5 = |
g C2517-220n = |
= I
§ czﬁ:.g.;n_i CEE-E2n |
|
0 I
C2515-220n :
|
i

- o
éﬁ;ﬁ
n
’__ib__{n =
2 et [f
2 2
e i %
e
al=
' :
B g
s
JH o

[1]

}ﬁ
LA
=

e 1
g1
[
=
RZ564
@
&
S

2R34T PP !
250 '
14 |
; f | I |

e 1 C2514-3.9n
. [
1y i |
L2 S :
AZ5E1-5.1k .
_I :_ [}
Hﬁ&?:_ﬁ?!-e 02504 T =5 '

By PGS

Drg. No. 38. SECAM coder circuit diagram

K 945 Generator
ZEAP Meratronik, Poland Document 15-581




—-]: L BEMHZ

= — — - T
s e I e e e e N e i o
|
iraﬁa S¥ . 1s ] 2
1H5E H=E £50
pagkir]
EEFE 1 E
.1¢::.¢z5£.2 BT vi
i T 1
wadiBeB__LP el [, ) 2602 Iy E
; g z601 Ry
# |
e e r; 24150k 51
I M —
soga et AL ER 3l :
R 050 ot
1
! ZE
i
ﬂ;7¢_2ﬁn? LS %l o 18 '|
M
M55 2652 R w1 s |
7552 1 i D260
i
25
]
1.;3"5?5 43 SEBEP 3 04g 10 2=BAYPOS
i M
o 1
9180 12250 G i 12 i
255 T —
: L2601
11 1
| g g2
! H |y e i
we 12681 g s[T 1o © .
551# £s0 © : , e
I o =] i
g , | I :
| 1 L#] =]
| 31, 32 z % = % : : i
|
| M "E * £ ! i -
I EIS e
120 BE | i ‘%‘ C2p 25K E
Zn - = TRZ601
a2 ot}
| Qlu
' e 7. !
| ) C2R27 =MWy |
i .
TPE05-BO138 R237.2 Fi229-62 |
i 12 oty 1
| = 4 S
|
i | C2610-330n
| £2623-10p |—« .
| 212 i MR | Y
: RE6RE 62 1 13 RZB0A RPR0T
| ULT523N ps. g R 109
=in
| a M2603 9
[ T
I _I_ i g;B
I 2634 »
| 022 5 &
i 5 SEE S| £
: R2625 RIEZE e N 4
| |
: . F2630-1k 5
x
| 0% Y ”
ACEDS :
} 5 42601 2 Top & :
| o
|
]
1

CX22 C2621
100w (RN

W23 ki

?__-[-}'e

i

" RAEIT-Ae
nap 830121 s
L i ! 1 I

N D2h
BA1

2617
Gl




Pl

I
! 2874 b 757
g L 3 275 4 76
1
(o _] nEs  oem $zm&
L ¥ |
i M2y g6 PRI
. i
3 > = 1760 TUBSCST e e
|
- MZEOL 1 | 5w T + 257
sl TEA 2000 5 RFEIS-3 C2l4 :
f 0 |
- A2616-1k M :
|
7 RZATT- 2% :I
2Em FL 2604 33 :
12
15 e :
2BAYPES |
£ 2803-330p 2505107 '
L |
C2628%-58:30p . :
10 JI; l_l !7; :\—-l :
! 3 |
1 . b L2602-431 i
i
] o I
: i i CZEG-Cu ¢
| 1
I i
' 5
Y - . o C 26201008 |
-+ _E;,«‘.p 52%! '
I
—5 ..
—— R34 -15k :
L | B
I ~
; |
| L 7619 |
L2801 , LER bl P13 |
2 | %:C ?"E»Eﬁp |
| |
|
I A
i g
[ F
i j
]
|
L]
R2611-180 T2 LT -
ar a7 [
: 50 AMPL
|

RZEID-Tk

02603
r Balgz

L2117
0p

Drg. No. 39. PAL

ZEAP Meratronik, Poland

coder circuit diagram
K 945 Generator
Document 15-581




- Yooz
| 1[42?::2 LA g ; 5 :
187 TG fo i 2 TaaH 5 &
I a T390 P
I R G e |
I RET] n ;
i 1 L ekt A76k
: B Mt
275 1 i
115547 ={o8e == o
i TR
i @ T2707
: ke Sech BCa07A |
L5756 N o 1 R 2704 RITAT
1155{: =r{ces — - -
I £2701-30p
|
]
I
| R
1154 b2
| 8l 1|5l 6
’ 3278 ; ]
: 2 M2702
i Bl uLamn
I 12 1
k2753
: I gl 13[ g
IE" TaT S
79T
'5';-9?'.{; § :
i 5 i
L . g
mgﬂl} A
I
i ‘
i 8 s ES?E
| S
|
; ] ).
| T | §
: Terminal No. 14 mMz7o1
“sd 2726 .92V oy
“"b'é OH2703-27H >
i 430
' @ Terminal No. ¥ MZ701 Icp
| o . q
I e
| T
I —-—— g
| 2768 F2768 -
| " '“'5 prem .
[ ! i
t i |
| comel, ! | L2701- 418 |
s c2me R2765 oo : : J
2seogdld2_SsC Ty Ay
b 12713 T27 |
i L R27B4-1k T e =4 i
|
| I
| |
E C2708 RZTEE R2TTH
«eaadh 2788 PSC T \ Eb |
“’ 1] aw |
: & TRZI63-Te |
i
: RZ7ET R2770 '[
2630 A0 -1y 12k : |
I
|
|
|
i
|




‘1’3’:3..]%?3 a%i}i
FE T Tbd:

T2
BCI0TA

Aﬁ—d
-

Zo T_"Cs‘

]
]
i
i
—¢ 151
sl1]sle | :
o
b R7G3 |
o 2| mMzT03 i3 ,
B g B uamin !
[z :
130
of G RN RTO2
. [~ 35 3o
(=]
{24
| F L ;
s v o
E[ EE E 3 | Ipe
o i
&l 2710 ‘_L"”.‘ RZ751 AR E F702
0 o 100k -rll-' 3k 5l J=
— & = Ll 2766 #12&5
nz:ﬁ.'ly: ETEE 1265
]
|
|
I
B e = = = =]
e e~

Drg. No. 40. Luminance circuit diagram

K 945 Generator
ZEAP Meratronik, Poland Document [5-581




ELZE

iF

e

Cas
2
.

Tk
B )

w1

||||-|||||-|::|:mm--=

i

g

-8
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WYKAZ CZESCI ZAMIENNYCH

przewidywanych do prowadzenia serwisu 30 szt. przyrzadow, 1 kpl.

Nazwa i typ czesei Nr rys., nr WT, IFroducent szt
rys. 43 nr normy w kpl.
1. | Plytka generatora teletekstu B-31-2864 MERATRONIK 2
2. | Plytka ukiadu sterowania A-31-2795 MERATRONIK 2
3. | Plytka koderdw B-31-2794 MERATRONIK 2
" 4. | Plytka skali A-31-2836 MERATRONIK 2
5. | Glowica w.cz. A-31-2752 MERATRONIK 2
6. | Transformator sieciowy B-31-2753 MERATRONIK 3
7. | Thumik GT-064 WT-78/L-T/119/4 TELPOD 3
8 | Egcenik D-30-6601 MERATRONIK 5
o, Kondensator KFRp-2E-3x8-
1000-/-0/+100/-250 DN-78/3281-29 CERAD 30
10. | Izolator TI 10.6 WT-T3/CEMI-L-19/H-26 KAZEL 3
11. | Gniazdo BNC-75-0,5-A-3,7/G1 BN-74/3384-11.01 UNITECH 3
12. | Uszczelniacz C-12-4532 MERATRONIK 3
13. Rdzefi gwintowany RGMs-4x0,
8x10/U-31 W-2344-0006 POLFER 6
14. | Rdzed (mosiginy) D-10-2831 MERATRONIK 3
15. Dioda CQP 442 WT-84/CEMI/B11/A/A-106 CEMI 15
16. | Dioda COQP 441C WT-81/CEMI/B11/A-106 CEMI 3
17. | Potencjometr drutowy DM106-
22k-10%:-1in0,5%-0,7W-20P-1 WT-85/L-7/410 TELPOD 5
18. Potencjometr cermetowy CW-18-
1W-1k-20P-1 ZN-T8MPM-11/L-7/050,2 TELPOD 3
19. | Przelycznik suwakowy 946.22.4.02 | BN-84/3384-13/03 ELTRA 15
20, Przeljcznik D-30-6714 MERATRONIK 3
21. | Przelacznik suwakowy 946.22.5.02 | BN-84/3384-13/04 ELTRA 10
22. | Gniazdo BNC-50-0,5-B-0/G1 BN-74/3384-11.01 UNITECH 6
23. | Uklad scalony UL 7505L WT-80/CEMI/B-134 CEMI 3
24. | Uklad scalony UL 7512L WT-80/CEMI/B-134 CEMI 3
25. | Trangystor BDP 281 BN-87/3375-32.23 CEMI 3
26. | Tranzystor BDP 282 BN-87/3375-32.22 CEMI 3
27. | Dioda BYP 401/50 BN-83/3375-33.02 CEMI 16
28. | Pokretlo E103-2-1403-202 ZN-TT/MERA-8/0062 MERATRONIK 3
29, | Wkladka topikowa WTA
T250/100 PN-77/E-06170 CZSP 30
30. | Sznur sieciowy C-30-5478-13 MERATRONIK 3
3L Nozka C-14-1833-2 5
32 Nakrgtka plywajgca C-12-3448.2 MERATRONIK 12
33. | Né6ika gumowa C-17-498 3
34. | Ramka C-14-937-12 10
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