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INSTRUKOJI OBSLUGI UNIWERSALNEGO PRZYRZ&QU TELEWIZYJNEGO '
' TYP K EQQZSERIA 1220 r,é . ' qen%

atkowyn waloran uﬁ:tkowyn przyrzqﬂu typu K 953 W serii ﬂ9?0
roku jest mozliwosé wykoezystania 5&511&05& napieoia statago,
regulowanego w granicaoh - ﬂ...— 7 v, Ao L

Str.3.pkt.1.1. : '
Minimalna dewiacja wobulatorn dest kalibrowana i wynosi + 300 kHz

. pray czestotliwosciach érodkowych 6,5/5 b MHz i 10,7 MHz.

Str 2 wiersze 48 i 24/od gérz/

-

5Str jj.wiersu §/od dolu/

"Test . -'P owinno.byé ' :
Prostokatne impulsy paséw po— - Prostokgtne 1mpulsy pasbm pozi@- 1

~ziomych o czestotliwodci 150 mych wytwarzane sg w ukiadzie multi.
do 400 Hz wytwarzane 88 w ukla- wibratora pracujqcego na lampia i-

dzie multiwibratora pracudqcego V#/ECIB#/

' na lampile V#/ECIBO/

"Str o _ i ; 5 " £ s -

_____ Jeet .. [ P ow 1 nno. b v > .
W ukladzie multiwibratora W ukladzie multiwibratora praou—'
pracujacego na lampie V8 ~Jacego na lample VB8/ECL84/ wytwa=—

/ECLB0/ wytwarzane sg impulsy rzane s§ imgulsy prostokgtne o
prostokgtne o czgstotliwosci .. -ozestotliwoscl regulowane] rezysto L
regulowane] rezystorem R36 =~ 1rem R 36 w zakresie od okolo 210 ‘

‘W zalresie od 60 do 150 kHz. _ do okolo 240 kHz

Jest T T “:P owinn 0 b y ¢

Gniazdo*koncehtrybzne oznaczo Gniazdo koncentryczne oznaozone
ne na piycle czoiowe]J'"Wizja' na plycie czolowej “j\

Str 2.wi.eraz_’1_’_l_/_o_d_g6rz (_

Str 8.wisrsz 20/0d do;_/

Jes g . P P owinno by é
Warboéé dewiacji regulcwana ' ,Wartoéc dewiacji regulowana jest _
Jest plsnnie potencaomotrem ~ pilynnie potencjometrem R 89 i.po= -

.389-_ - , " g tenc jometrem R202/ten ostatni siu= .

2y do ustawlenia minimalnej dewia-A
odi + 300 kHz/' o .

-—-—.—.-—--“—-

Jest '."- _ _P owinno b y é

. Podzakres 65 do 125 MHz - '_ Podzakres 65 do 130 MHz
_ '--.Str 12 _wiersg- ‘M-[od 5_657[ cH '

A BB ey _‘-‘Powinno ‘o;yé

-niﬁa ycj pierwsze: przelﬁcz W pozycii aierwgzej przelchéikf )

/"generator woblowany “Wob ator

?{Uzupelnienie do opisu wzmacniacza odoh llnia pibnowego:
S W Pozycii 7 przelgcznika: ozqstotliwoéoz

podstawy cozasu i péiu—"'
_wzgzaci} I/przelgpnnik P3/wystepuao odwrboenie polaryzaoui 5




. str 18
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E/Uzupalnienie do opisu generatora podstawy ezasus
Zplana czestotliwofcl podstawy czasu odbywa sie plynnie P ¥
potencjometrem R 136 przes zmiang napiecia stazego dopmowa=
dzonege do siatki- etsrujgcej czeSci triedowsed lampy VI9/W
pozycji 6 1 7 przeigozmnika P3 dolgozony Jest ten sam konden-

: sator C112/ . _

' 3/Poprawka do oyisu genaratora podstawy czasu:

: Jast Powinno byé '
Przehieg pilozebny steruje = Nspigcie przebiegu pixozebnego = -
koncowy stoplen wzmacniacza - steruje kohcowy svopien wzmacnian.;

.ouchylanaia poziomego. A cna odchylania poziomego. -
. 8tz ﬂ6 : , ' :
- J e_s t e Powdinno b y ¢
".'VBqEGLBO - ‘ . V8=ECLS84
7 D1=DOG31 L L D1=D0G=561
- D2=0A150 ' AL e - D2=Ap132
D3=04159 P W -7 . D3=AA137
. D4=~0A159 : B v -« - D4==pAA137
" D5=04150 - : - B  D5==AA132
- D6=D0G22 Iy ; DE=D0OGS8
- D7=0A159 4 - D7=AA137
' s & & D12=AA137=dioda w eondzie detek—
cyjne]

D Senbnsa-dioda prasmniem G, -
silacza -1...-?_ /ARW/ , 3

W wers ji produ?owanej W 19?0 e przyrzgd zyskuje dodatkowy pod-
x‘zespbl tzn, zagsilacz =1..=7 V /ARW/,ktbéry jest zmontowany na
plytce umieszczonej w prawej czgsci przyrzgdu.Pokretio regula=
~¢Ji naplecia wyjsciowego dostepne jest przez otwée w obudowie

- przyrzadu.Gniazda wyjéciowe znajdujq si¢ na plycie czolowej i
oznaczone 83 Jako "=1,.=7 V ARW"

T T Jest Powinno byé '
12-przelacznik generatora JZ.Prze cznik generatora podstawy.
podstawy czasu/P3/ i czasu? P3/ i polaryzacji odchyla- K-

«. - nla Y oscyloskopu.
Str 19_ : : '
“ Jest " Powinno byé: -
s S 28=~gniazdo wyjéciowe zasilacza P
-100""7 V ARW =

29-regulacja napiecia wyjsciowegoz
- zasilacza =1.,~7 V ARW/R2000/= :
regulacja Srubokretem przez otwbrzf_
R prawej sciance obudowy. :

§£ 9_1)1{1}' 6, 2

; Jemghr® LET Cweadesw B y
1/ Gen Jiob, "/generator ) M TAL T P /”obulator/
.woblowany/ h e ' ,
?/generator woblowany B 2/wobulator 5 B
J o8 t iy s | Powinno. b'j ¢

N ' Napigcie wyjéciowe generatora oi‘w
'»foagigg%§t§§3§Z§fwﬁo§3n§§a§3§§ czestotliwosecil 1000 Hz Jest dopro

‘doprowadzone do gniazda koncan wadzone do gniazd? koncsntrycam L
trycznego °znaczonego"wizdnn _ nego oznaczonego '_f&'k!" L mgte_*

e




nalezy ustawi
n 4]

Str 21_
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i moze byé regulowans poten=—

ocJjometrem ozneczonym'Wigja"™

/przetgoznik polaryzacji wizji

w pozycii o

g e 5 t“ : Sy

Pozycja 5 " BB : -
‘Gniazdo koncentryczne™wizja®

Pozycja 6 o eow T ;
-Pozycja 6"6,54Hz z FM"/5,5
MHz z FM/ e |

Str_23 - |
: Jest ' :
Przyrzgd do silecl wigcza sie
wigcznikiem sieciowym sprze-
zonym z rokretiem regulujgcym
Jaskrawosé/4/ : ,

Stz 2k v
: Jest

gniazda koncentryczne /22 1
23/ " 5 = 125" § "165=230MHz"

. Str 26,wiersz 17/0d _doiu/

B SFARLEIRE )
Jeast '

"Znacznikami stalymi moina po=-

G

stugiwal sie przy strojeniu
obwod ow
St 27.pkt 6.8
Str 27.pkt 6.8,
g

- gniazdo koncentryczne"Wizja?

BSE Z3,wiezez E/,g_d_sérz/_ |
: e 8 s
Celem obejrzenia ksztaitu krzywe j

.. Przenoszenia toru posrednis]

~czgstotliwoSci fonii,naleizy dow

prowadzidé do siatki sterujace]

- lampy stopnia przemiany napiecie
% wobulatora w sposéb poprzednio
-opisany. . - ' '

St Bavioges 15008 B3/
o " Jesg Tt P

' Ksztait te] krzywej ﬁbéna kory

gowaé postugujgc sie znacznie

“kami - o™ a8 A

" 8%z Z3.wlersz 1/od_dotu/
: S JestTT T

7Gﬁia£do"8ntenoﬁe‘o@b@q:ﬁik@ .

t

§t£.2%;2§t&3;&&

' __n J'ﬂl. " /.

podredniej czestotliwesb

4 odpornym "GOI" wg PN/C=96054 ..~

- byé regulowane potencjometrem

" M LT "/przeigeznik golaryza-
cji wizji_nalety ustawic w pozycii

| Powinno bdyé
Gniazdo koncentryczne™ Yy LSv

Pozycja € "6,5 MHz FM /5,5
MHg FM/

"Powihno byé
. Przyrzgd do sieci wiacza sie

wigcznikiexm sieciowym sprzezonym
g poxretlem regulujacym jaskrawos
przy czym powinna zapalié sie
2arowka podéwietlajaca mapis'w.cz
przy skali generatora w.cz,

P owinno by¢

gniazda koncentryczne/22 i 23/
S=130" 1 "65~230 MHz"

Poewinnoo byt :
znacznikami stalymi moina positugi
waé¢ sie przyx strojeniu obwoddw
czgstotliwosci réznicowej.

Powinno by¢
goniazdo koncentryczne " Sy LI n

Powinno byé
Celem obejrzenia kszteitu krzy .
wej przenoszenia toru poéradniei
czestotlivpsci fonii,nalezy ‘
doprowadzié do obwodu detektera
femikx wizji sygnal o czestotliw
woSci 565 MHz z wobulatora,-

 Powinno byé

- Po w-i.n no by¢é

Obwdéd detektora wizji

Powinno b y ¢ o B
. Uwagal co 2000 godzin pracy nale -

£y smarowaé system napedowy gene= -
ratora w,cs, smarem wodo 1 mrogzo .
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: Jes t _ Powinno by é :

. - . R200-regulacja napiecia Wyjéciowamg

j "go zasilacza =1,.=7 V ARW E
- R202=-regulac ja minimalnej dewiacji:”

przy czestotliwosciach Srodkowych |
woRulatora 6,5/5,5 MHz 1 10,7 MHz

-Str zﬁnﬁwasi dotzpzqge atrojenia uktadu wobulatora - L.';

- JEST - _ Powinno byé N
Po wyJjeciu lampy V16 z podstaw Fagzowanie wobulacji nalezy przepro
ki mogg wystapié 2 znsozniki wadzbé potencjometrem R 95, Prawi—_i

czestotliwoficli,ktédre nalesy - d1owe fazowanie gachodzi wéwczas, !
-ustawié tak aby pokryly sie = gdy znaczniki w poblizu kohcdw osi
= giuzy do tago potencjometr czestotliwoéci nie ulegajg zniekszi

R95. : _ .tatceniom/nie wystepuje rozciagani(:
. ' 12&/ / : 1ub “zawijanle" znacznika[. %
Str Bs,wiersz od g_qz ;
: 2 “Je s Powinno b ¢

Sygnal Z generatora 1 ¥Hz Sygnatr z generatora 1000 Hz otrzy_
otrzymuje ste z gniazda "WizJja" muje sie z gniazda "sL KIS - '
a grzelqcznlk polaryzacjl wizji przeiacznik polaryzacji wizji t
nalezy ustawié w pozycji "=" nalezy ustawicé w pozycji “jh 14"

. Str 38./pod uwagani dot.strojenia gegeggﬁo;g_ogpggg{_
UzupeinienieV ° ¥
Celem dokonania napraw 1 konserwacji przyrzadu opisanych w rozdzia',
le B,nalezy przyrzgd wyJjeé z obudowy.Adby to wykonaé rnalezy odkbecid .
6 wkretéw/2 na tylnej,3 na spodniej 1 1 na goérnej ptaszczyinie .
-~obudowy/ i trzymajgoc za ramke p2yty czolowej wysungé przyrzgd z

) obudowy.
_Str 43 -5
-&?’,“?‘ . REZYSTORY
LAY Jest Powinno byé
ECErTTT TR

R13~ OWS=122~0,125=470k=5%=I1  R13=MET=0,5=300k—57~B
R16= OWS—~122-0,125=470k=5%=11  R16=MET=120k=57~B

R19= METw0, 5W~3ke5%=B R1Q=MET=0 , Sl , 7km5%=B
R32 = MET-0,5W=5,7k=5/=B R32-MET—0, 5V=3 , 3k=5%=B
© R34= 0,5W=20k~5%~B R34-ELT=0 , 5W~5, 1 kw5
R35= OW8=122=0,125=300k=5%=I1 R35=MET=0. 5t 5i0o57nB
Rile MET=0, 5Wa00=5%=B . RAA=HET=0 , 57=7 50hnw57=B

- R42= OWS=122-0,125=470k=5%=I1 R42=KLT=0)5=300k=5%<B ,
" R45= OWS=221=0, 25TmEB=SmI ] RAS=UET=0 , 5= 500hmm5%=B
RiG= OWS=122w0,125m20k=5%=I1  RUG=MIT=0,5=30k=57mB |
R47= OWS=122=0. 125=300k~57=11 R47=UET=0 , 551 0ka5%=B
- R88= MET=0, 5Wm220=5%~B R4 S=MET =0 , 5W=6800m=5/=B g
- R4O= MET=0 , 57/~470-1 51;-5%-3 RYG=ETw0 y 5SHe=100=15000mea5%=B
" RS55= OWS=122w0, 125-50m5%mTT - ,R55-Mm-o 5~510hn~=57~B -.
= R71= MET~0,5Wm510=5%=B - '
7 R73~ WET=0, 5We22OmbZmB | S

- RQ0= METwO, 5Wealk, 7km5%mB ~ ° - RQO= MET=D,5W~3 3:.{-5,%-3 :
RN MET-O, SHmth ) Pkmb%mB . - ‘ROV= MET=0, 5W=150k=5%=B -
.., R92= MET-0 5w—4'}ox:-5%-3 - .. R92= MEDI-0, 5W=-200k=57~B
13 m72—mm-w—42k-s%-a S RA72-MIT=2WaA5k=5%eB -

=~ ﬁlaﬂ O3=Ud~0 12—-_82—5% R193=HLT=0 y 5=560hm=57=B

97.___.nie me “. 0 R1G7-MLT=0, 5=510hm=5/mB -
. o ¢ Bl € " . R198=MET=0, 5= , 2kw57mB
' R199=MET=0 , 5=8200hm=5%=B -
- Re01-MTT-0, 5=7500hme=5%=B
Lt R2O4=MET=2We3 , 3k=5kmB .
",.A"‘_'R205-hE|T-O 5—4,71:-5%—13 ;
' 5;3;100“-5%-3-_‘

'pQH’?.Swm ~ :'...',')?'\hni.._' —— -
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fiﬁ est |

R36 = PK—300-1M-0 25 P e
‘RBB - PA-’IOZ-‘H:—A-‘]W-oé-‘lZP—B

' J e 8 *b
012 o KSO-E-EOOV-B—2000pF—I
C104=KSO=5=500V=B=3000pF=I -
C1OG—KSO-E—SOOV—B-620—1OOOPF-I

' 0152=TCRN47=d=2/12=350V=656
- C153=N=150=100pF=5%=160V"import"

G154=N=150=56pF=5%=160V “import"

C156=KS0=5=1 OnF-I-500Y»-B
| :0‘157 do 167 nie ma

Jest

REZYSTORY POTEHGJOMETRYCZNE

LAMPY ELEKTRONOWE .

Powinno b;yé'

. R36 = PE=300=500k~=0,25 '
" RB8 = PA=102=2, SltmAm1T~05=12P=3 :
" R200 = PA=102=k, 7k~A=0 ,5Wm0812P=3.
' R202 - nmo3—2’7oonm*-5%-o 5W—‘1OP5 =

' - KONDENSATORY =~ -

Powi n n'bl- b y" é

' 042=ES0=2~500V=B~1000pF~I

C104=KS O0=2=500V=B~1000pF=TI

| G106-ESO-2~500V~B—620-1200pF=T .

C15£—KOR~N47—10—18pF-5p-250V

- 0153=KCR=~N150=100pF=57=250V

C154~KPFITE=6=330pF=250V=656
C156~KEM 100/12
C157~KCPamN4 7=2pFE5%=500V=656

‘.Cﬁ58-KCR-N47-3x10-27p?-250V-657

C159=KED 100/25

C160=-KED 100/25
G161-KFP~IIE—ﬂ6-4000OPF‘ZSOV
C162=KP=022=0, 047uF=207=250V
CﬂGB—KSE—O11-0,022uF-20%—250V :

" . C164=KCP=12a=N47=10pF=350V

C165=KCP=12a=N47=10p {-350? )

- C166=KSF=012=2000pF =10%=250V
_0167fKSO—1~250-B-220-300pF~II

.Powinno b 3'é

| V8 = ECL8O | | V8 - BCL84
e ELEMENTY Pbmmwonumom |
g Jpat ' -.Powinnobyé
.. D1 = DOG=31 . D1.= DOG=61 plw . o
D2 = 0A=150 - | D2'= AA=132 - 252
D3 = OA=159 - © D3 = AA=137 -
. Db = OA=159 . Db = AA=137
. D5 = 0A=159 - D5 = AA=132
D7 = QA=159 D7 = A4=137
- D12= nie ma 0 D12= AA=-137 .
© D13= DOG~58

D13~ nie ma
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" Generatory w.cz. przestrajane v zakresie 18 « 230 MHEz dostarczajq sy
-j‘_nalu bexz ucdulacji i s modulacja amplitudy lud csestotliwoﬂci. '

PRZEZNACZENIE PRZ{RZADU

Uﬁiucrsalny przyrzad télewizyjng t&p_K-S}} przeankggony Jest do bada; )
nia 4 strojenia odblornikéw telewizyjnych oraz zakresu UKF odbiorgihéﬁj
radiocfonicznych. it
Przyrzad typ K833 stanowl zestaw pomiarowo-kontrolny odpowiadajqcy
szczegélnie potrzebom serwisu talewizyjnego.' %, = L &
Przystosowany jest do pracy wg borm v standarcie telswizyjnym OIB. | '
¥ wykonaniu II-gim moZe byé przystosowany do pracy w standarcie tele-L"
wizyjnym CCIR. ' :
Przyrzgad znajdujs rdwnie zastosowanie na stanowiskach produkcyjnych E
i kentrolnych w przemy$le radicwym 1 telewizyjnym. Uniezaleinia Bpraw- [
dzanie i naprawe odblornika telewizyjnego od pracy nadajnika, I
Universalny przyrzad telewizyjny K-933 sklada sig z czterech samodziol ‘
nych podzespoléw wspblpracujgcych ze sobg s’ ; :

- generatora zespolonego sygnalu wizji, .

‘= wobulatora telewizyjnego,

.~ ganeratoréw w.cz, z modulacjy amplitudy lud c:estotliwoéci.

= oscyloskopu,
Zagtosovanie pgszezogblnych podzgspoléy v prryrzgdzie.

Generator zespolonego sygnalu wizji wytwarza impulsy synchronizujgce

.4 gaszace 1inii § ramki oraz impulsy obrazu tj. paséw pionowych i poe
ziomych, Gensrator ten umoilivia sprawdzanie wzmacniaczy wizyjnoych :
oraz ukladéw odchylania pionowege i pozlomego badanych odbiornikéw-

; telewizyjnych.

Wobulator telewizyjny pozwala na strojenie wzmacniaczy wizyjnych,

wzmacniaczy p.cz. i wzmacniaczy w.cz. oraz innych uk2adSw pracuj{}oh il?_,
o

" w zakresle 5 = 230 MHz przy szerekoSci pasma ukiadu dbadanego do 20 Hﬁl.
"Hbudowany generator znacznikéw pozwala okraélié czestotliwoéé kaédego L

MBz § 10,7 MHz stabilizowanych kwarcem. : : i ' L:;;

Sygnal v.cZ, motc byé zmodulowany amplitndowa sygnalen vix:jnyn.lub Ly
sygnalem sinusoidalnyu o czestotlivofcd 1 kﬂz._" A i 5 'h v,

Hodulacja sygnelen wizyjnym umoilivia sprawdzenie cdbiornika telewiayj-'
nego obrazem kratowniocy na wsrystkich kanalach pasma I, II 4 III..ff
‘ Przaatrajany 3anerntor w.cz. wras ¢ aygnalan fonii 6 S/S.S/HHI - P5

"
Al
I




s & S i

‘Generator WsCZ, zmodulowany ozestotliwoéciowo umotliwia sprawdzenie':=
~ gakresu UKF odbilornikéw radiofoniecznychs . ° | :
| Gzcyloskop umozliwia obserwacje przebiegéw 1mpulsowych uktaddéw odchy- -
-lania pionowego 1t poziomego oraz 1nnych przebiegéw wyatqpujqoych W od—.;

biorniku telewizyjnym, o o : . ‘,f
1Podozas pracy wobulatora oscyluskop pozwala na obserwaoje charakterys-)
-ftyk przenoszenia badanyeh ukladéw, przy ozym 1stnieja mozliwoéé od- -
"wrdcenia polaryzaoji odohflania b /7 pozycja przelqoznika czestotli- 5
.-wodel podstawy czasu i polaryzacji e ; ol
LvZasilaez napigoia statego. regulowanego w granioach = 1..7V um0211Wia -
\zasilanie ukladéw A R.W, odbiornika v podozaa Jego strojenia. '

—

20 DANE TECHNICZNE
2 i. Generator zespolonggg sxgnalu wini ,
. Czegstotliwo$é linii: . 15625 Hz - 0 5%
'Czeatotliwoéé ramki: ' 50 Hz synchronizowane napieciem sieoi.
'Ilo$¢é poséw poziomych /ozarnych/: 10
Il0$é paséw pionowych /ozarnych/ 15 1

- Napiecie wyjéciowa regulowane w spoaéb ciqgly od 0 do wartoéoi
- ok..2,5 Vpp .

" Minimalna warto$é obciqunia 1 KOhm
'.'Polaryzacja impulsdw dodatnia 1 uJemna. _n'
242, Wobulator lelewizyny B
- Zakres ozg¢stotliwosot érodkowych i 5 - 230 uHz

i

w trzech podzakresaoh S L S 5 - 65 MHz
. ' II _ 65 -~ 130 MHz
: IIL 165 - 230 MHz
‘Maksymalna wartoéélkwiacji przy czestotliwoéci . '
-/ 8rodkowe]. — 200 MHz: I 10 MHz,
' minimalna M S e ' B % 300 kHz o -

.przy czqstotliwoéoiach érodkowych 6 S /5 5/ MHz 1 10,7AHBz.f;f

. Regulacja dewiacji plynna od wartoéoi = 300 kﬂz do w&rtoéoi '
_maksymalnej..;a N
' “Napiecie wyjéciowe na rezystaneji dopasowania 50 Ohm oke. so mv..a'

‘Tiumik napigcia wyaéoiowago regulowany w sposéb ciqg!y o tlumie-'f
niu calkowitym 65 dB. % :

'[Niedokladnoéé skalowania tlumika nie wieksza niz 0,1 dB/i
/dz3a 1ki oddalone od siebie o kqt as°/ o

_;Znakowanie czestotliwoéci- = B
.= Znacznik przestrajany w zakresie 18 = 230 MHz ‘

L e Znaczniki stale /0 czqstotliwosci stabilizowane] kwarcem/
. 6,5 /5,5/MHz 1 10,7 qu _'

- Znaoznik przestraJany 1 znaozniki towarzyszqce ‘ : :
. . s PN e 2 6,8 /8,5/ MHZ
:~/!;sakresie 17 5 do 62‘




e |

.}. Generator Brzestralany WoCZ,

Zakras czestotnwaéci nofnaj - 18 = 230 MHz
o dwéch podzakresach : 18 < 60 MH3z
4 - i8 = 230 MHZ

Hgdulacja amplitudy v calym zakresia czestotliwoécis

- Sygnalem sinusoidalnym o czestotliwoéci 1 kEs

- ZeSpolonyn sygna’en wizji, ‘

Modulacja czgstotliwobei w zakresia 60 < > 230 MHz -

= Sygnalem sinusoidalnym ¢ cz estotl@woé¢i 1 Bz

Vartofé deuiacji‘przy czgstotlivofci noénej 100'5#3:.?5 - 125 kHsz,

Hapigcile wyjéciowe'nﬁ rezystancji dopasowania 75.53,>30 BV,

Tlumik napiecia wyjéciowego regulovany w sposéb ciqgly o tlumienin calko-
._'.witym 65 dB ‘

2+4. Geperator FM,
Cze¢stotlive$é nobna 6,5 Hﬂz[5.5 Mg/ -

Czgstotlivosé modulujgea 1 kis
Dswiacja.czestoiliyoéci 40 = 60 kEz,

2.5, Oscyloakop ¢ wzmacniacz odchzlaniaﬂpionoze

Srednica lampy oscyloskopovej 70 nn. =

Szerokofé pasma przenoszenia wzmacniacza odchylania pionowegot
j; 10 Hz - 1 MHz + & aB /szerokie )asmd czestotlivodci/

‘= 10 Bz « 1 kHz + 3 dB /wgskie pasmo czgstotliwosel/

'}_Uzmacniac: przenosi /na szerokin paémie/ bez znieksztalced impuls zespo- :
lonego sygnalu wizji, : i :
Czulosé wznacniaei\odchylania pionowego > s 'y ‘ _ ' oo™
- 10 mV k/cn przy waskiam pasmie przenoszenia | -

- 70 uVSk/bn przy szerokinm padnie przenoszenia
Regulacja wzmocnienia: diggla - . ’
Dzielnik vejéciowyt 1210, 12100 + 20%

- Impedancja wejsciowas 1 2 przy £ = 1 kHz . :

'r,ngstotIiwoéé generatora podstawy czasus 30 Hs & 30 kB w Bzeéciu pod-
zakresach Launc«aaquad\ ogn?o‘fﬂ»wesu o&f%bl&uo 50;450;500Hz 1 4 S S 4Ssz.-
Ragnlacja czestotliwoéci podstawy czasu: skokova 1 ciqgla. S g o

'2.6, Zasilanie zobér moCy

‘Fapiccie zasilania | oo 220 V 45% =10%
i Przyrzqd noto byé przystosowany A 'yk. ekspcrtovyl do sasilanin napigciol'~
‘}a11o,; % - e e




'2'?-

2.8.

Pobér mocy: 55.125'V$;'

Warunki ZFQ?%{

Texperatura pracy +10° do +35°C

Wilgotnodé wzgledna do 80%

Czas ustalania sig varunka pracy: ok. 30 ninut

Czas nieprzerwanej pracy: f=_8
‘Hvsizrz i aigtar pragrzagu,

Wymiary: 490 x 220 x 380 wn
.Cietar.przyrzqdux ok 22 kg

E 2.9. _ynpsazenie | P
" < dzielnik 1:10 szt. 1 -

=~ gsymetryzator . szt. 1
.= kabel wspdlosiowy .. 2

pokrowieoc ochronny z two
pojemnik z kompletem zap
Pojemnik na sondy, kable

BREE

2,10, Zasilacz -1 20 -TV ARW

d'.“
B

R we  ws  wems

Wapigcie wyj3ciowe - “regul
. nie wieksze niz 10 mV Ukl

tgcznik 2 priewodami zak

godzin.

- detektor szt, 1 - :

- dzielnik pojemnosoiowy = szt.i

- lgcznik z przewodﬂm
Symetrycznym - 8ZtL.2-

oricz. wtykami banankowymi - S55t,2

oslona lampy oscyloskopowe] - Szt, 1 -

rzywa sztucznego we T - 8zt.1
asowych bezpiecznikéw - 8zt.1 -
1 %g0zniki ‘--_ - 8zt.l -

owane od -1 do -7V ¥ 20%, Tetnienia
ad nie wraZliwy na zwarcie wyjscia,

3. ZASADA DZIALAHIA PRZYRZADU OPIS SCHEHATU ELEKTRYCZNEGO.

3 1o Genaratory zesgolone&o szgnalu wizii._'

Uklady generacyjne sygnalu wizy

jnego wytwarzajg impulsy synchronizujqce

4 gaszgce 1inii i ramki oraz 1mpulsy obrazn tj. pasév pionowych i po=
-,ziomych : , %

lImpulsy gaszqce ranki o czestotliwoéci 50 Ez wytwarza multiwibratcr

zbudowany na lampie V2 /ECLSOI.
napifciem sieci zasilajgcej 50

Hultiwibrator ken synchronizowany jest ™
Bz za poérednictwem neondéwki V1 zasilanej

"napieciem zmiennym poprzez rezystor R7. Przebieg napifcia zmiennego :

'z neonéwki doprowadzony jest przez kondensator C5 do siatki drugiej, czgé-

ci pentodowaj lampy V2, gdzia na rezystorza RS uzyskuje sig¢ przebieg

zréiniczkowany.

i;Impulsy Bynchronizujace ramki /50 HS/ Vyt'arzaﬂe 84 v akiadake ““Iti'i' :
bratora pracujacego pa lampie V3 /ECLBO/.

 SynchronizacJa impulséw gaszacy

ch ramki odbywa sie dzieki sprzezeniu

......

multiwibratora Pracujgcego

Ilos¢ paséw wote byé regulowana Trezystorem smiennym R17 przez ‘zmiang ‘
Do siatki okrunnjgcej czgéci pantodoua;‘ﬁé r-éf

czestotliwoéci aultivibratora._

rostokqtne inpulay pasow poziomych’ wytwarZane ‘g w uklad21ef;f;5

na lampie V4/ECL84/




#

lampy V4,doprovadzane:§q iwpulsy gaszgce rénki. : _ -
Tak wigc przebiegi wytwarzane w ukladach z lampahi'vz'i'V3 i V4 dajg
1mpulsy ‘gaszgce, - synchronizujqcs i sygnal wizyjny o czeatotlivoéci
razki. : :
Analogicznie lampy V6, V? iveg sluzg do wytwaryania impulsév o czgstotliw .
wofcl lindi, Pentodowa czgéé lampy V6 pratuje jako samowzbudny generator
LC v ukladzie Hartley a. Generator wytvarza sygnal o czgstotliwoéci
1inii 45625 Hz, Czestotliwosé regulowana jest przez zmiane indukcyjnosed
cewki L1, Napigcle z tego generatora doprowadzone jest przez pojemnosé
' 015 do siatki sterujgcej czgfci triodowej lampy V6; w jej obwodzie anodoe ‘
wya dzigki istnieniu dlawika L2 powstajg impulsy dodatnie 4 ujemne :
o czgstotliwoécl 15625 Hz. Impuls o polaryzacji ujemnej doprowzdzony jest :
przez kondensator C14 1 rezystor R22 do siatkl sterujgcej lampy V9 /ECL8O/
gdzie zostaje ograniczony, tworzsc w ten sposéd izpuls synchronizujgcy I
o czestotliwoéci 15625 Hz.
Impuls o polaryzacji dodatniej doprowadzony jest natomiast przez koﬁden-
sator C16 1 diod¢ D6 do ukladu nuitivibratora impulsdéw gaszacych 1linii -
.. Ppracujacego na lampie V7 /ECL8O/, synchronlzujqc Jego czegstotliwosé
!t 83 czgstotliwoscig generatora 1inii,
- ukladzie multiwibratora pracujgcego na lempie V8 /ECL8O/ vytuarzane sg
wpulsy prostokgtne o czgstotliwoéed regulowanej rezystorem R36 w zakree
"7™sie 60 do 150.kHz, W ten sposéb powstajy w ukladsie pasy pionowe,
¥ wyniku bezpoéredniago polgczenia anody czeéci pentodowe) lampy V7 z siat-
kg drugg czeéci pentodowe] Iampy V8 nastepuja zryvanie generacji multi-
wibratora paséw na okres trvania impulséw gaszqcych. Uzyskye si¢ w ten
'sposob impulsy wygaszajgce 1linii,
¢ W celu uzyskania cbrazu telewizyjnego w postaci kraty, impulsy paséﬁ
' 'pozionych i piénovych wmieszane s§ w ukladzie z lampg V5. W tym celu siate
i ka sterujgca czgbed pentodowej tej lampy po!qczona jest poprz sz kondenw
P sator C10 z anodg pentodowej czescl lampy V4, natomiast siatka sterujgcﬁ
czgbed triodowej lampy V5 = przez kondensator C11 - z anod4 czeéci pen~
| todowe§ lampy V8.
Impglsy paséw poziomych i piomowych 23cznie = przynaleznymi in impulaami
Baszgcyml sterujy prady endowe obu systeméw lampy V5. Poniewa? anddy tych
systsnéw posiadaja wspélny rezystor zasilajacy R19, na rezystorze tym -
Y?thpiq Zaréwno przebiegi napiecia paséw pdziomych jak i pionovych tj. 1 
. -obraz kratownicy 2gcznie z impulsami gaszgeymi, . - o
‘_Analogicznie odbywa sig ninszanie Smpulséw synchronizujqcych linii
4 rampki, Impulsy synchronigujgce ramki pobierans g rezystora obciqzenia
210 czeéci pentodowe] lampy V3 83 doprowadzone do siatki drugioj, pentodo-
"03 czg oi lampy V9, natonlast 1mpulsy synchroni:ujgco 1inig doprowadzona

--ﬂ’ﬂ % anody czeéci triodowej Iampy V6 przal kondensator 014 4 rozystor 222 :
af d¢ z




do slatkl starujqcej czeéci triodouaj lampy V9.

; - Anody obu cystoméw lampy ¥S polaozone 88§ 2ze sobq i posiadajq wspélng rg.
"aystor obcigfenia R39, dlatego tez na re*ystor e tym wystepuig dmpulsy

" obu napiyé synchronizujgcychs

Sumowanie napigé impulséw synchronizujgeych = pozostalymi przebliegani

} wizyjoymd zachodzi w ukladzie pracujzeym na laopie ¥10 /ECL80/. W tym cew j:

'lu siatka sterujaca cz¢Sci pentodowej lampy V10 przez razystor R44

i kondenzator C23 polgczona Jest z anodg lampy V5, natomiast siatka steﬁ

- rujgca ozgéel tricdowej,lampy V10 polaczona jest przez rezystor R46

1 kondensator C25 z anodg lampy V9.

‘fﬂ plerwszyn przypadku doprowadzana jest do lampy V10 trefé obrazu /kroe

":'townica/ impulsami gaszacymi, w drugiem natoniast 1mpulsy synchronizn-.-
© 3jsce linii i ramki. : : ;
" Obis anedy' lampy V10 pozqczona sq 2Ze sobq i posiadajg wspélny rezystor

: obciatenia R41, Ha rezystorze tym uzyskiwany jost sygnal wizji = trefcig

- obrazu /kratownicg/, impulsami synchronizujgcymi 1 gaszgcymi, Pobierajge

napifcie z rezystora anodovego R41 lub katodowego R4S lampy V10 moZna
uxyskaé zespolony sygnal wizji o polaryzacji ujexnej lub dodatniej,

- Napigcia te doprowadzane sg do przalqcznika zmiany polaryzacji Po;

______

-----

"Gniazdo koncentryczne oznaczone na piycie czoloweg “.BL 7;(
"*;Hapiecia sygnalu wizji doprowadzone jost przez kondensator C24, rezystory

"5 g nastepnie przez poten¢jometr R62 do wyjsciowego gnia ¢' ncent:ycznogo

L

'B40, RE6, R73, Di14 rdwnies do diody modulujgcej D3.

3.2. ¥

Hobulator telewiz 1n&.

 Wobulator pracuje w ukladzie z 1ampami V11 /EC81/, V12 /ECCBB/. V16
- /ECC81/ 1 V26 /EL84/,

fZasada uzyskiwania wodulacji czestotliwoéci Jest nastgpujgca: Cewka L5'

Generator modulowany czgstotliwosciowo /wobulowany/ pracuja ra lampie V11

',_w ukladzie Colpittsa, Generator ten jast przestrajany plyanie. kondensato—

rem C30 w zakresie od 165 MHz do 230 MEs.

':obvodu rezonanaowago generatora. nawvinieta jest na rdzeniu ferrytowyn

L L

?; uniaazczona ¥ szczelinie powietrznej rdzonia cewki nagnesujqcoj L3.:
7'.3 obwedzie te] cewki piynis prad stalg. okreﬁlony punktem pracy laupy.
 ﬁ?25- sdyt cewan L3 jest wzaczona v JoJ obwéd anodowy. .
{i;Punkt PraEy ‘lampy ustalany Jest wartofcig rezystora katodowego R93.
*@}f'stgpne podmagnesowania rdzenia cevki L5 jest konieczne ze wzgledu na dow L =—
fﬁ;bér viadciwego /liniowego/ odcinka krzywej gmian przanikalncéci nagnatycz-g'
-{ihﬂj W tunkcji pradu magnesujacogo tego rdzenia. :

:Do siatki starnjacej lampy V26 doprowadzane jest, z transfornatora siee
‘[1¥C1°'°5° Tr-1, przez dzielnik ﬂ&PIQCia R88 1 RB9. napigcie sinusoidalne

i




- O -

osgstotlivotci 50 He. .
Hartoéé napigcia zmiennego doprowadzonagv ‘do siatki sterujgce] lampy V26
regulowana jost plynnie potouncjometrem RE9. _ =
Wzuacniane przez lampe V26 napigecie o czgstotliwofei 50 Hs powoduje przee
plyw pradu przez cewk¢ magaesujaeq L3, wywolujge zmiany przenikalnoficd
rdzenia cowki LS, a zatym i zmiane czgstotliwoSocd oscylacji obwodu,
Poniewat zmiana przenikalnosci odbywa sig cyklicznie, napigcie generowane =
wrobwodzio L5, C30 modulowana jest czestotliwobeiowo,

Wartosé duwiac]il zalcina jest od wartofci pradu zmiennego o ¢z estotliwoﬁu
ci 50 Hz piyngcego v ovwodzie magneénicy L3, i -regulcowana-jest-plynnie

‘potencjometrem-R89:

Wobulowane napfi¢cie vielkiej czestotliwofci poblierans jest z rezystora

' katodowego R53 lampy V11.

Hapiecie to przez kondens:tor C33 oraz tiumik w.cz. /R60/ o stale] ime

pedancii 7552 4 maksymalnym tlumfeniu €5 dB wyprowadzona Jest na wyjfcio-

we gnilazdo koncentryczne,
W celu uzyskania napieé w zakresie czestotliwoéci 5 do 65 HH: oraz 65-de-

-125*MH=. w ukladzie z diodq D1 odbywa sig mieszanie dwu nygnalév. Czesto=

tliwo&¢ pofrodnia Jest réinicy czéstotliwofci sygnaléw mieszanych, Oba
podzakresy uzyskiwane sg§ jako wynik mlieszania sygnaléw wytwarzanych przes
generatof modulowany, przesirajony w zakresie 165 do 230 MHz oraz dwa
g&neratory dodatkovwe wytwarzajgce sygnaly o czéstotliwoéciach 230 MHs

i 295 Miz. Na podzakrosie 5 do 65 Miz pracujo‘generafgr dodatkowy o Czos=
totliwoSel 230 MHz natomiast na podzakresie 65 do 1g§;HHz generator

o czestotlivoﬁci 295 Miz,

_ Oba gene*atory sta!s zbudowane 5§ na dwéch systemach triodowych lampy V12

Podozas pracy przyr:qdu na bezpoérednim poizakresie 165 do 230 MNHz gene=
ratory dodatkowe nie pracujs.

Rapigela wyjsciowe obu podzakreséw uzyskiwanych z mieszania oraz podzap.»ﬁ?
kresu bezposredniego doprowadzane sg do oddzielnych gniazd koncentrycznych
Dla uniknigcia podwSjnego obrazu oglgdanych przeblegdw, generator w.cz,
pracuje tylko w czasie 3ednego pélokrasu napi¢cia wobulujgcego, Podczss
drugiego pélokrenu lampa V11 jest zablokowana duiym ujemnym papi¢ciom
doprowadzonym na siatke sterujgcq. Do blokowania pracy generatora w ozaw
aia'niapo¢qdanego pbélokresu sluzy lampa V16 /ECC81/, formujgaca s napiege
cia sinusoidalnege mapiecie prostokgtne, Kapiecie to dopfowadzono Jeost
Przez kondensator C147 oraz elementy filtrujace, do dzielcnego re:ystora
statkoutgo,ukladu generatora woblowanego, =
Uklad z lampg V16 sterowany jest napieciem o czestotliwoéci 50 Es pobie-

_rauyu przez filtr dolnoprzepustowy oraz prsasuwnik fazowy & uzwojenia
' nnodowe&o transfornntora Tr . =

'aPoczqtkowa faza napigcia ustawiana jest potencjonetrel 295. —
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3 Fe zaspél generatoréy znacznikéw.

¥V sklad zespopu goeneratordéw znacznikdéw wchodzg nastepujqce ukladys

1. Generator przestrajany w podzakresie 60 - 230 MHz - -
2. Generator przestrajany w podzakresie 18 « 60 MHz '

3, Generator o stapej czgstotliwosci 6,5 MEz /5,5 MAz/

4, Generator o stalej czgstotliwodci 10,7 Miz :
System triodowy lampy V14 /ECC81/ wraz = przynaleznymi mu elementami stae
nowi generator dla podzakresu czestotl‘wbéci 60 « 230 MHz pracujacy :
v ukladzle Colplttsa tj. z pojemnmosciowym dzielnikicm napiecia /C76 & 078/.'
Zniana czestotliwosed odbywa sie przez =miane indukcyjnoéci cewki Iv bo= i
dgce] jedng sekcjgq podwbdjnego wariometru. :

Zg pofrednictwenm diody D2 wizczone] réwnolegle do obwodu generacyjnego

/przez C74/, odbywa si¢ modulacja czestotlivoéci przez zmiang rezystancii
vewnet rnej dioedy.

- Rapiecia modulujgcs doprowadzone jost = genesratora 1000 Hz poprzez prze-.

2gcznik P1c, dlawik D217 1 rezystor R77.

¥ ukladzic z drugiem systemenm triodowym lawpy V14 vytuarzane jest napig-

cie o czestotliwoscl 18 = 60 MiHz,
Podzakres ten nie jesi modulowany czgstotliwofciowo. Zmiana czg¢stotliwof= .

- ©1 odbywa sig¢ réwniei przez zmiang indukcyjnoSci cewki Lw, ktérﬁ:gtanowi

druga sckcja wariometru., .

Obie selkcje wariometru umieszczone na wspélnej osi, sprzeione s4§ przeklad-
nig ze skald'czéstotlivoéci. '

Dla wytwor zenia sygnalu o czestet‘iwoéci znacznika 6,5/5,5/Miz wykorzysta-:

_'ny jest system triodowy lampy V13 /ECC85/ stanowigcy generator w ukladzie
oz dzielnikienm pojemnoéciqun stebllizovany rezonatorem kwarcowym. ;
' Réwniet w podobnym ukladzle pracujo generator wytwarzajgcy w drugin syse

temie triodowym lampy V13. sygnat dla znacznika o czgstotliwoéci 10,7 MHz.E
Hapiacia vielkiej czgstotliwosel 2z generatorév przestrajanych doprowadzanaf

83 przez kondensatory C77 i1 C83 do uktladu mieszacza z diodg D3.

Do,tego samego ukladu mieszacza doprowadzane s§ rfwnie2 przez kondensatoe

“ry C68 4 C73, napigcia z generatordw znacznikéw o stale] czestotliwofel, -
W réinych polozeniach przelaczaika P2 moina w zaleinofel od potrzeby Urye.

o chomié 2gdany uklad generatora, co odbywa slg przez odpowiednie dolaczas

nie nqpiecia anodowego.

?:Rﬂpie01a wielkiej czestotliwoéci generatoréw przestrajanych 1 genaratoréw
jTgtalych mieszane v ukladzie z diodg D3 doprowadzane sg poprzez potencjoe

metr R83 do wyjéclowego gniazda koncentrycznego ™w.cz.".

| ‘Pomiedzy élizgaczem potencjometru R83, a wyjsciem wobulatora R68 znajduje -
l__1319 dioda D4, na ktérej odbywa si¢ miemzanie sygnalbw dostarcznnych
R ganeratora znacznikéu i z generatora woblcwanego. Dioda1p4 joat pola- )




du rezonansouego, realizowana jost wihkladzio modulacja czgstotliwoéci :m

I.i."\"l-

sjgnalem 1000 Hz._“ _;~

:.eg, “'}*‘ F i

g 1«,-\,

'dbwiaéﬁi. dioda Jest‘polaryzowana pcprsaz rezystor 3152 napieciem
dodatpim. : i3 : et

ﬂg;ﬁggdulacji ampl! _
iy pr:f?iqdzio sygnal 0 przobiegu sinusoidalnyn 1 czqstotliwoﬁci 1000.33.

S %en wytwarzany jest przez 5enerator zbudowany na drugiu systeuio
%riodowyn Iampy V15 /ECCB1/ Generator modulujqpy pracuje v ukladzie '

= _bh,. -'1

nera z obwodem rezonansowyn slotonym a aIementéw C121a 1 cewki_

e feor
7% *‘i{:ﬁg“ siges il B
dchylania.pionowego, genoratora podstary czasu, wzmaoniacza odchylanil
-',zn\ N

1po§ionego‘7wznacniacza napiqcia synchronisujqptgo, lanp:




;ﬁ‘ﬁozycai pefwszej prz&lqcznlka "Wobulator"*_
'Di'! 7 -av-a-:-r . i

»nj““}éko qukopa-mowy /10 H: - 250 kHs/ natouiast w dalnzych pozgcjac
zbrokopasaowy /10 Hz - 1 HH:/. v piervszyu przypndku ge;ystanojg
an doig ianpy stanoviq razyatory R167 i ‘R168, w drugin natomiaat naste-;

-
Sy

:;JI"F*}-'%- =

o&y pierwszogo syltomu iriodovogo lampy V21 napi?cio zostajo do ré'_"

_QQ’ng'tOJ lampy. ktéry pracuje jako nastepny stopioﬂ vzmacniauza{"

19 : T-‘ A _ _in. -
z nelsq bezpoéradnio z plytkaml odchylania pionowogo lanpy_oscylos- i

¢ v :wiqzku s c:ym spadki napieé wystepujqco na rozystﬁncjaeh 8nge
\dQ sh_obu rystondw pouodujq odchylanio plnmki na akranie 1ampy oscyl

3 \ 'dél_l w g§r9 pd oﬁi Iampy oscyloakopowaj. -
8 Pracy 'Obulatora. aby u:nué whéciuy ksztalt ‘snacznikév,

,:1 sr- s

Pochodzqc._a nodulowanogo czg:totliwoﬁolowo generatorl_/kon!rat r

obl anego/ smieszane s nnpleciou odpouiodniego genoratora'znaeznikéw-
Fdopros ; e

10" p?:os kondensator‘0134 1 rozy:tor 3158;do‘nnod§;p
= i Sof3 Sty ~ )

g Sy T Hz ,:1,-

y!ouko P&:o:u provadzc

¥,




= 3T e

wzinacniacza napi¢cia znacznikéw uzyskuje sig na ekranie lampy oscyloskoe .
powej znacznik o niezaleinej amplitudzis od warto$c! wzmocnienia napiecia'.
wajéciowego oscyloskopu. Na skutek ograniczenia pasma przenoszonego przez
wzmaéniacz zﬁaczniki czgstotlivobecd sg odpowiednio wgskie i nie znieksztai&
.\cajq przebiegu badanego. :
’/éeherator podstawy czasu zbudowany jest na iampis V19 /ECL80/ 1 wytwarza

napiecia o ksztalcie z¢bdw pily. Géneratpr ten pracuje w ukladzie z "lampg
roztadownjgca", ktérej rolg spelnia system triodowy lampy V19. Zmiana
czastotliwoéc; generatdra podstawy czasu odbywa sié skokowo przy pomocy
" przelgcznika P3, przei zﬁiane pojemnosci kondensatorbéw C412 - C117 oraz
plynaie potencjometrem R136 przez zmiang napig¢cia stalego doprowadzonego
do siatkl sterujgcej czefcd triodowej lampy V19.
Pilézebne napi¢cie poddtawy czasu z ukladu na lampie V19 doprowadzone jest’
przez kondensator €111 do siatki sferujqcej Jednego systemu tricdowego
lampy V18 /ECC81/, pracujacej w ukladzie wtérnika katodowego. Z obwodu
katodowego te] triody przez kon@engatob C109, przelgcznik rodzaju pracy
P1c /5 ostatnich pozycji/ oraz potenéjometr regulacji wzmocnienia R128

napig¢cie o przebiagu p&loqunyn Bteruje koficowy stopied wzmacniacza ode -

”chyiﬁut““pﬂziomegoﬁ

’wzmacniacz odchylania poziomego zbudowany jest na podwéjnej triodzie V17

JECC81/ & pracuje w ukladzie przeciwsobnyn z silnym ujennym sprze¢ieniem
prgdowym. Anody obu systeméw triodowych lampy V17 s3 bezpobrednio polge
ot czone z plytkami odchylania poziomego lampy oscyloskopowej V26,
Przesuw plamki w kierunku poziomym odbywa sig przez zmiang napieé polary- 4
zujqcych slatkl sterujgce obu systeméw lampy V17, co uzyskuje si¢ za |
pomocg potencjometru R125,
Strumien powrotny wygaszany jest impulsem doprowadzonyu z anody tricdy
lawpy rozladowujgcej V19 /przez uklad R137, C110/ do cylindra Wehnelta
lampy oscyloskopowej. ‘
Przy wspélpracy oscyloskopu z wobulatorem'generatof podstawy czasu jest
odlgczony od wejscia wzmacniacza odchylania poziomego, a na wejécie stop= ;
nia kodcowago /V17/ doprowadzane jest napiecia sinuscidalne o czgstotlie
woel 50 Hz, Napigcie to pochodzi z transformatora sieciowego Tr1, skad
_pobisrane jest przez przesuwnik fazowy R95, C87 i C88 oraz filtr: R111,
;;\hhm3210. 14, C104, €103 § C102, E '
~ Nzmacuniacz napiecia synchronizuchego pracuje v ukladzie z drugim Bystanan‘
triodowym lampy V18, Anoda tej triody przez elementy C119, R143, C118, ‘
R142 {1 R141, polgczona jest z slatkg sterujch pentody lampy V12 :
Regulacje amplitudy napig¢cia synchronizujacego uzyskuje si¢ potancjonl-_
. tram R143._Po1aryzach tago naplqcia -otna znioniaé przelqcznikien pola—x'

l
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Za asilacz
op =

. ‘Eszystkie wchodzace W akkad przyrzqdu zespoly funkcyjne zasilana 54 = =

'rwapélnego sasilacza. Transformator sieciowy Tr1 Jest przystosowany do zﬁ.lf

silania z siaci o napieciu znamionowym 220 V, aw wykonaniu ‘eksportowyn '

- .posiada po stronie pierwdnej trzy oddzielna uzwojania co zapewnia mozli-';”

wo6€ zasilanie z sieci ° napieciach' 110, 11?, 20, 127, 220 230 237v qu

Jprzy czeatotliwoéci 50 Hg/,A_. _ IR }i-

. stronia wtérnej t*ansformatora sieciowego znajdujq sig uzwojania: 2arzc;§

nia’ dla pcd espolu gene atora obrazu oznaczone 22 2arzenia dla podzespolu:f

| oscyloskepu 23, uzwojanie 2arzenia lampy oscyleskopowej Z? dwa symetrycz-fﬁ
. ne uzwcjenia anodowa, uzwojenie wysokiego napiecia dla oscy;oskopu oraz - =

uzwojenie pasilajgce system dardwek oéwiatlajqcych skalg,

' Prostowania napiecia zmiennego dla zasilania obwoddw pradem stalyu odbywa =
'fsie W uk%ddzie dwupoléwkowym na czterech diodach DKSE Pulsujgce napiecie —=

"I ftale pows ale w wyniku. prostouania uyréwnywane jest Przez. filtr skladajq- =
oy -sig z kondensatoréw Co3. 4 C9% oraz dlawika D11, '

Do zasilania obwodbu anodawych ¥ stopniach ukladu szczegélnie ura*liwych
na zmiany napdeé zasilajqcych zastosowana jest stabilizacja napiecia za -
pomocy stabilizatoréw Jonowych V23 1 Va4, ‘
Napiecia stabilizowana zasilajg uklady generatoréw znacanikow, wejbciowe

'_stopnie wzmacniacza cdchjlania pionowago oscyloskopu orez wzmacniacz napie-‘

cia magnesujqcego obwéd cewki L3 pracujqcy na lawpie V2€. Obwody anodowe. =
wymagajgce bardzo ‘dok2adnej filtracji napigé zasilajacych, 1aczone 5§ Z Zae

“silaczem poprzez dodatkowe elementy filtrujace typu RC np, R106 i C95.

Wysokie napigcie Jest prostowane w ukladzie r podwajaniem napigcia przezf
prostowniki selenowe Pr1 i Pr2, a naste¢pnie filtrowane przez uklad filtvuéx'

© Jaey €89, C89a, €90 1 R98. Tak uzyskane wysokie napig¢cie stale poprzez

3Tl

'-3?3;

dzielnik zloZony z epornikéw R101, R102, R10%, R105 oraz potencjometréw
R100 1 R103 zasila alektrody lampy oscylaskopowej V25, Potencjometirea R100°
reguluje sig jaskravosé, za$ potancjomatrem R103 ogniskuje sig strumief :
elektronéw lampy oscyloskopowe]. Dodatkowy dzlelnik napigcia stalego R10?,'.
R108, R109 umoiliwia wtasciwe ustawienie astygmatyzmu {?*QE/' (I21go)
7881180z =1 o =1¥ ARW 4

dzie Di3 z filtrem wygiadzajgcym C159, 0160 1 Ri%99, Uklad nie

- Jest wrazliwy na zwaroie wyjéoia.

Wygpsatenie , ‘

: sk¥ad wypoaazenia przyrzqdu wchodzq nastepujace przevwody
i sondy: ;
dzielnik 1:10 = szt. 1 - detektor = .- szt. i ' :
symetryzator - 8zt, 1 - dzielnik pojemnoéeiowy - azt.i -

kanel wspdélosiowy - szt, 2
tgoznik z przewodem. symetryoznym - th. 2 o =
'lqoznik z przewodami zakonczonymi wxykami banankowymi - szt 2 ;

“ll bt
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3.9, Ozuacaenia i{ funko

V1 GLS8D
Ve ECL80
V3 ECL80
V4 ECL80
Vs . ECL80
V6  ECL8O
V7 ECL8O
VB—ACL84
V9  ECL8O
V10  ECL80
Vi1 EC81
V12  ECCB8
V43 BCC81
. V14 ECC81
V15  ECC81
V16 ECC81
V17  ECC81
Vi8  ECC81
V19  ECL8O
- V20 ECC81
V21 ECC81
V22 ECF82
ves
ot
- Va5 DG7=74A
‘ !EE.H. EL84 '
':D1—DOGu61
D2-AA132
D3- 14137
D4- 14137
D5=-4A132
D6-DOG58.
% D7-AA137

D8-D11 DK62

- Pe1

Pr2 ‘FLK1000V THA Prostownik wyaokiego napiecia o uklad:io t 4 podwajanion
12V; 0 054

STR150/30

- 16 -

Y

fo_lamp § slamantéy pélprasvodnisouyeh,

Neondwka synchronizujqca czgstotliwobé impulséw ramki
Generator impulséw gaszgcych ramki -

Multiwibrator impulséw synchronizujqcych ramki
Multiwibrator paséw poziomych

Mieszacz impulséw gaszgcych & obrazu

Genarator sygnalu 15625 Hz oraz vklad formowania

~ impulsédw fynchronizujqcych linii

Multiwibrator impulsdw gaszacych linii
Multiwvibrator paséw plonowych

Hiészacz impulséw synchronizujgcych -
Mieszacz sumacyliny oraz wtérnik katodowf
Generator woblowany 165 = 230 MEz

Generatory czgstotliwoéci stalych 230 MHz 4 295 MHz

Generatory kwarcowe znacznlkéw statych 6,5 MHz/5,5 MHz/
i 10,7 MHz :

Generatory przestrajane 18-60 MHz 1 60-230 Miz
Generatory 6, 5/5 5/¥Hz ¢ FM oraz 1 kRz

Wzmacniacz ksztaltujqcy napiecie vygaszajqce

Wzmacniecs koﬁcowy toru "X ,
Wzmacniacz synchronizicji i1 wtérnik katodowy toru nxn
Generator napigé piltozgbnych /poditawy czasu/
Wzmacniacz koficowy toru "™Y"

" Wzmacniacz toru "Y"

Wzmacniacz oraz wtérnik katodowy toru "™Y©®

Stabilizatory napigcia

Lampa oscyloskopowa

Wzmacniacz napigcia wobulujgcego

Dioda mieszajgca wobulatora dla podzakreséw 5-65 HEl
65-125 Mz '

Didda modulujaca czestotliwoéciovo podzakres 60-230 MHS‘-
- Mieszacz generatora znacznikéw oraz modulator amplitudy

/1 kBz i sygnatem wizji/ .

Mieszacz znacznikéw czgstotliwobel -

Dioda modulujgca czestotliwoéciovo sygnal 6,5/5, S/HBz
Obcinacz polaryzowany ,

Dioda detekcyjina w sondzie S1

Prostownik dwupobwkowy ﬁapaecia anodowago

Za;ﬁ:ki sygnalizujgcc rodzaj pracy + zakres czestotli-
_wobc g IR, 5 S .
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OPXS XONSTRUXCJI MECHANICZNEJ
R :

Eonstrukcja'mechanig;na universalnego przyrzgdu'telewizyjnego oﬁarta jest
na sluminiowe] ramie'noénej. Sdmodzielné bloki funkcyjne zbudowaﬁe 8§ jako
odredbne podzespoly. - ' :

. Zasadniczymd podzespoiami w przyrzgdzie sg:

a/ generator sztucznego obrazu | :

b/ oscyloskop wraz z generatorami: 6,5/5, S/HHz z F¥ i 1 kHz

c/ generatory znacznikéw czestotliwoéci

4/ wobulator

e/ zasilacs sieciovy

i
;Pcdzespoly a/ § b/ umieszcone s3 w lewej bocznej i tylnej czeéci przyrzgdu,

Se

iKonstrukcja obu podzespolbéw Jest podobna. Dla uzyskania wygodnego dostgpu

'do elementéw w podzespolach oraz do pozostalych elementéw w przyrzgdzie,
zastosowano jednostronne mocowanie podzespold#ina zawviasach,

Zaviasy pozwalajg na odchylanie sig podzespolbdw o kgt ok. 120°,

Generatory znaczaikéw ¢/ zmontowane sg W azczalbyu. pod wzgledem ekranowae
nia, stalowym pudelku, Podzespél genoratoréw znacznikéw wraz gz ukladem napge
dow, przymocowany Jest na 1zolowanych odst¢palkach do plyty czolovej prey-
rzgdu pod ukladem skal,

W érodkowej czefécl plyty montazowe] iasilacza'aiaciowego umiaszcxon& jest
podzesp8t wobulatora /d/, Generatory wchodzace w sklad wobulatora sg doklade
nie zaekranowane, Usytuowanie podzespoléw generatora znacznikéw i wobulato-
ra uxoiliwia latwy dostep do ich elementédw elektrycznych,

Zasilacz sieciowy /e/ wraz ze wszystkiml ukladami{ zvigzanymi z obwodami
zasilania umieszczony jest na giéwnej plycie montaiowej., Plyta ta sluiy réw=,
niei jako konstrukcja wsporcza dla umocowania ekranu lampy oscyloskopowe] -
oraz systemu napedowego wobulatora.

Skala generatora znacznikéw i wobulatora wykongné 8§ na zewngtrznych
Scianach aluminiowych walcéw o Srednicy 150 mms | )
Przyrzad umieszczony jest w aluminiowej obudowie wzmocnione] mechanicznie =
stalovywi Zebrami, Kontakt elektryczny obudowy z piytg czolows zapowniony
Jest dzigki specjalnym listwom spreiynujgcym, Ze wzgledu na wydiuiony

i splaszczony ksztalt przyrzgdu zastosowano wspornik priymocowany do obue
dowy, ktéry ulatwia postugiwanie si¢ przyrzgdem, ¥Wspornik pozwala na pod-
niesienie przedniej czeéci przyrzqdu na wygodnq vysokobé,

PRZEPISY BEZPIECZENSTWA OBSLUGI

Podstawowym obowigzkiem przed wlgczenlem przyrzgdu do sieci zasilejgce]

Jest przylaczenie jego obudowy do uziemienia o rezystancji wlasnoj nie
wigkszej niz &4 fﬁi Polgczenie to powinno byé wykonane w spossb pewny i stae'
ranny, Jeteli powytszy warunek Jest spelniony wéwczas nie istnleje zagroie- “
nie porazenia olektrycznago v czasie poslngiwunia sig przyrlqdan. _

,,,,,
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Zsbrania sig wlqczania przyrzqdu do sieci zasilajgce]j przy zdjete] obudde '
wio,. Uklady zasilajqce przyrzgdu pracujq przy napieciach do ok, 1500V,
Wydajnofé pradowa frédel napiecia jast znaczna i przekracza 100 mA,
Stwarza to duZe niebezpleczefdstwo fmlertelnsgo poratenia. '

W wypadku koniaecznoéci dokoﬁyuania naﬁrai v stanie wlgczonym moina je prza-‘:
prowadzaé wyjgtkowo ostroi nie. tylko po uprzednim szczegélovyn gapoznanien |
sig = ukladem elektrycznym { budovg przyrzgdu. '

L 4

6. Pnzrcorowmxr-:' PRZYRZADU DO PRACY

6.1, gblagniegig gfaénéw regulacyinzch-i gniazd przxrzqdzie.
~ Objaénienia détyc =g eznaczeﬁ plyty czolowej wg rys. 1.
i 1 « Regulacjia ogniskpwania‘/R103/
2w Pr;asuﬁ pionowy obrazu /R158/
3 = Regulacja wzmocnienia wimacniacia odchylania pionowego /R174/
4 « Regulacja Jaskrawoci /R100/ 1 wylgeznik siecd /pa/ :
5 « Przesuw poziony obrazu /R125/ - _ ==
6 - Regulacja wznocnienlia wzmacniacza odchylania poziomago /R128/
7 - Strojenle wobulatora /C}O/
_8 n Strojen1e generatoréw w.cz, /Lw/
';_9 - Przeljcznik rodzajd pracy /Pl/.
.10. = Przetacznik zakresdw e¢zestotliwobei /P2/
11 = Regulacja wzmocnienia synchronizacji /R143/
_,12J-fPrzelacznik*genaratoré«podstawyfézhsu“ijl
13 - Plypna regulgéja czestotliwobed 3eneratofn podstawy czasu /R136/
oraz podczas pracy wobulatora piynna regulacja wartosci dewiucjd
/R8Y/ @ - . .
1% - Plynna regulacja napiecia uyjéciowego wobulatora /tlumionie ¥ Zaw
5 _ kresie 0 = 60 dB//R60/ : =
15 - 'Plynna regulacja napigcia wyjéciowego generatora wizji /R62/
16 = Plynna regulacja napiecia wyjsciowego genaratora w.cz. /tlumienie
- v zakresie 0_60 dB/ /R83/
:1? - Przelacznik polaryzacji nrapig¢cia synchronizacjl /PS/
18-?0 - Gniazda wojéciowe oscyloskopu o stosunku podzialut 1:1, 1310,
1100 ' - -
21 = Gniazdo masy przyrzgdu’ :
22 = Gniazdo wyjéciovo wobulatora podzekreséw niaszania
23 « Gniazdo wyjéciowego wobulatora podzakresu bezpofredniego
24 = Przelgeznik polaryzacji generatora wizji /P6/
25 = Gniazdo wyjéciowe generatora wizji

-



- 3 =
26 - anazdo wyjéciowe generatora w.cz. ‘ : _
2‘2? ~ Regulacja astygmatyzmu: /R108/ regulacja odbywa si¢ érubokretam upro-

\uad:onym do otworu znajdujqcego sig w p¢avej Scianie obudouy.

--- - - e o

624 Opis uspélgrgci RogzgzggélEyEh_pgdge§p22§w¢p£ziraq§u W zaleﬁnoéci od po-.l
zycjl przelacznlka rodzaju pracy_/P1/ ‘

Pozyeta - 1/ "WOD. v/ Wobulator /° ;,/ =
W pozycji 1-ej przelqcznika pracujq nastepujqce podzespoly 2/ wobulator
wany, oscyloskop 1 generatory znacznikéw, Pozostale podzespoly ukladu sg
nieczynne ma skutek odlgczenia nhpiecia zasilania, Niecs ynny Jest réwniet -
gencrator podstawy czasu w podiespoie oscyloskopﬁ.
¥Wzmacniacz kodicowy oscyloskopu odechylania poziomcéo sterovany jest wéwe -
czas napieciom sinusoidalnym o czestotliwoéci 50 Hz pobieranym poprzes
£1ltr €102, C103 4 L4, z przesuvnika fazouwego R95, €87 1 c88 polqczonego
z uzwojeniem 3=5 transformatora sieoiowego Trl. Pasmo cz¢stotliwoscd
przenoszone przez wzmacniacz odchylania pionowego oscyloskonu zawe2a sig
pszez wlaczenie w obwéd anodowy lampy V21 dadatkawego rezystora R167.
Czutosé wzmacniacza oscyloskopu vzrasta z 70 mVsk/cm do 10 wVsk/cu.
Czg¢éé napigecia wyjSciowego wobulatora pobierana = potencjowetru R60 przez
rezystor R61 4 dlawik D116, doprovadzona jest do ¢lody D4, :
Do diody tej,déprowadzone Jest rdwnlez regulowano napligeie wyjsbciows
generatora snacznikéw /kondensater C85 1 rezystor R84/, =
Jetoli czgstotliwobé generatora znacznikéw znajdzie sig w zakresie cz g8=
totlivofci genoratora "wobulowaneso", wéwczas nastgpl zjawiqko zdudnionia :
dwéch czestotlivobei, co da w wyniku przebieg o malej czgstotliwosel
gbliionej do zora, | ; ‘ | ‘ .i =
Przebieg ten doprowadzany jest przez rezystor R85 do ukladu‘wzmacniabza_fi
odchylania pionowegﬁ oscyloskopu./cze‘é pentodowa lanmpy Y22/ i wéwczaé.;"f
na ekranie lampy ¢scyloskopowej wystepujoe obraz togo przebiegu jako znd&i;;?
nik czestotliwosed, : : == e
Czgstotll wosé znacznika naiazy odczytal ze skall generat tora znacznikéw, =
" Wysoko$é ;naczn‘ka wéte byé regulowana potencjometroem R83 /pbkretlp‘16/;f}{,
V celu dokonania pomiaréw krzywej selektywnoési obwodu rezonansovﬁgo'lub;,f
ukladu wzmacnlacza rezonansowegs nalely doprowadzié‘do badancgo obiéktux-'i
~naplegcia = wobulatora, zas wyjScie jego polaczyé przez sonde detekcyjnq
2 gniazdem koncentrycznym wejicia oseyloskopu, Héwczas na -ekranie lampy 3'gf
oscyloskopowe] powstaje obraz krzywej rezonansowej obwodu, 2gdany zakres . i
-czestbtliwoéci wobulatora § jednoc:eénie generatora gnacznikéw wybiorn sie
przelqcznikiem P2 /bokretlo 10/, ¥ielko8é dewiacil regulowana jast plyn- jf
nie potencjouetram 389 oznaczonyu “Dewiacja /bokr?tlo 13/. =

n < - -
R L
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Pozycja 2 "AM® /sygnal w.cz. = modulacjg amplitudy/.
¥ tro polozeniu przelzcznilka pracujg nastgpujgce podzespoly przyrzadus

oscyloskop = ukladcm generatora podstawy czasu, genoratory znacznikéw
i generator napieciz sinusoidalnego o czestotliwofel 1050 Hz. Napigcle
wyjéciowe generatoréw znacznlkéw jest moduléwane smplitudowe napigcien
generatora 10C0 Hz, Modulacja amplitudy zachodzl v ukiladzie z diodq D3.
Rapi¢cic o czestotlivoSci 1000 Hz doprowadzone jest przez przolqcznik

P14, rezystory R66, R73 1 diawik Di14.

Z gniazda koncenirycznego oznaczomegs "w.cz." moira pobieraé napiécie

o] c-@stotl‘woéci przestrajansj w zakresie 18-230 Mz modulcwano ampli-

tudowo. Pasmo czestotliwodci przenoszonych przez vzmacniacz odchylania

pionodego oscyloskopu rozszerza. sie¢ _Przoz zwarcie rezystora RAGT czuloéé
Mﬂ%—n—ﬂﬂw

T b maleje ok. 7=krotnie.: Hapi@¢ie~uy3éciowe gene atora~o czestotliwb 5ci

100Q_ Hz_Jest doproua&zane dn gn*azdaﬁkoncentrycznego oznaczonego- dizja“

i T g g et B b e Vo retee ST A e

o i mola byé rGSUIOWanB potencjometrem oznaczonyﬁ "?izja . /Przoigcunik

polaryzacji wizji ustawié v poloz. nan/.

Poszcia 3 "FM" /sygnal w.cz. z modplach-czestotliwoéci/.

W te] pozycjl przelacznika pracujg te same podzespoly przyrzadu co w poe
zycji druglej. Napigcie wyjSciowe generatora napigé sinuseldalnych

o czgstotlivoScd 1000 Hz doprowadzone Jest przez przelgcznik Pﬂc, filtxr
C57, C58, D217 oraz rezystor R7? do diody D2,

oniewaz diocda ta wlgczona Jest rdéwnolegle do obwodu rezonansowego genhoe
ratera przesﬁrajanego w zakresie czgstotliwoSci 60 « 230 Miz, réinice
auplitudy napiecia o czestotliwobel 1000 Hz wywolujg zmiang napiecia
polaryzujgcego diode, a zatem i jej rezystancji, co prowadzi do zmiany
pojesnofci wypadkowej obwodu, ,

W efekcie powstaje napigcie wielkie) czestotliwofci modulowane czeétotli-
voSciowo. Wielko§é dewiacjl ustalana jest przez dobSr amplitudy napigcia
ﬁOOO Hz. Modulacja czgstotliwoSci odbywa si¢ tylko na podzakresie 60-230 " ~ ~
MHz. Waplecie modulowane czestotliwodciowo doprowadzone jest do wyjScioe
wego: gniazda koncentrycznego oznaczonego "w.cz." /26/.

Pozveda 4 " ",
W tym polozeniu pracuigy nastepujace podzespoly przyrzgdu | generatory

Inmpulséw gaszqcych i synchronizujacych linil i racki, oscyloskop oraz

. podzespél generatoréw znacznikéw.'

- Uklady multiwibratoréw wytwarzaj&co impulsy paséw pionowych . poziomwch

' sg nieczynne.

Przablegi napiecia wizyjnego o polaryzacji ujemnej doprowadzone s§ prze:

kondensator ca4, rezystory R40'L R73 oraz dlawik D214 do diody D3,

1{ pdzialpm ktére] odbywa sieg modulacja generqtora znacznikéw przestrﬁja;




jenych, W wynikﬁ tego na wyjSciu oznaczonym "w.cz." uszyskuje sig na-
pigela wielkiej‘cz@étotliwoéci zmodul owane amplftudowo przebiegami napié; :
cia wizyjnego. | ' ‘ '

" gniazdo koncentryczne 1.1

- wuyw poloZeniu pr“elacznika ‘pracuia wszygtkia podzespoly przyrzgdu wy-

mienione w punkcie poprzednim /© 1 "/, a ponadto uklady gpltiwibratb-
réw paséw picnowych i poziomych fobrazu/. Z gniazda kKoncentrycsnego ozaa-
czonago "Qizja" otrzy@uje'sie_impulsy 1ini}, famki oraz icpulsy obrazu

tj. pasédw plorowych & poziﬁmych.-Przehiegi té mogs réwniez modulowaé na-

- pigcie wielkisj czgstotliwobei, a wig¢e na ekranie lampy kinsekopowe}

cdbiornika telewiﬁyjnégo powstang czarne-pasy pionowe i poziome tworzazce
kratowniceg,

Pozycia 6 "6,5 }MHz = FN" /"5,5 Miz z FM"/

¥ tym polozeniu przelgcznika pracuja nastepujgce podzespoly: oscyloskop,

generatory znacznikéw, generator modulujgcy 1000 Hz, oraz genorator wytwa-
rzajacy sygnal o stale] czestotliwoééi 6,5/5,5/iHz. Napigcia wielkie]

czgqto~liuogci znodulowane czestotliwoSciowo doprowadzans jest z anady.

- lampy V15 przez kondensatory C124 4 C69, rezystor R?Z oraz drawik D14

do diody mieszajacej D3.

" ¥ wyniku zmiaszania sygnalu 6,5/5,5/iHz = sygnalem o czestotliwoseld

6.3,

przestrajanej w zakresie 18-230 NH;. otrzymuje si¢ napie¢cie o czgstotlie
wodcl podétauowej 18-230 MHz oraz dwa odlegle o 6,5/5,5/iks sygnaly zmo=
dulowaﬁp czgstotlivoSciovwo.

Wprowadzajge to naplecie d0 ukladu wejbciowego /gniazda actenowego/ od=
bioraika telexizyjnego moina uslyszeé w gloSniku tom akustyczny o czesto;‘
tliwofci 1000 Hz, =
Obiaqnipnie po~y031 przelaczaika zgkroséw czgstotliwosel P2 gp okretlo ]Q/.'

Przelqcznik zakroséw czestotliwoSci P2 jest tak skon;truowany. ie w kaidoj

'pozycji przalgcza w przyr*qdzie odpowiadnie podzakrasy generatoréw Znacze '

nikéw 1 podzakrasy wobulatora--
Pokrytlo prze!qcznika 2aopatrzone Jest w podwéiny wskainik. =

Opis na plycie czolowei = lewe] strony pokre¢tla dotyczy zakreséw wobula=

tora, natoulast z prawej strony generatora znacznlkéw.

; Poz. 1 Pracuje generator o stalej, stabilizowanaj rezonatoren kwarcowya

czestot‘lwoéci 6,5/5, S/Hhu. Przy wspblpracy z wobulatorem uzyskuje
sl¢ znacznik czestotlivosei 6,5/5,5/MHz,
~ Wobulator pracuje pa podzakresie 5-65 MEz.

‘ Poz, 2 Pracuje generator o stalej, stabilizowane] rezonatores kwarcowyn

' cz;stotl!woéci 10,7 MHz.

Przy uspélpracy z wobulatoren otrzymuje sig rnacznik czestotliwoﬁoi
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10,7 MHz, Wobulator pracuje na podzakresie S-65 MEz,

Poz, J Praculy gensratoryt: Przestrajany v zakresie 18-60 HH: oraz staly
[evarcowy/ 6,5 MHs /5,5 Mig/,

Prey wapblpresy s wobulatorem otrzymuis si¢ gnacoanik pr:astrajany
¥ zakresis 18-60 MHz oraz dva znaczniki odlegle od preestrajansgo
o 6,5/5,5/M8a/ 8 lewej i prawej strony/.

Wobulstor pracuje w zakresie 5—65 MAz,

Poz. & Pracuje generator gnacznikév przestradany v zakresie 18-60 MEz
1 wobulater v zakresie 5-65 MHs, ' :

Pos. 5 Pracuje seneratnr gnacznikdy przes.rajanych v zakresie 60-230 MHz
oraz vobulator w zakresie 65+130 MHs /t.zn. czynne a§ gensratory
165-230 HMHz & 295 MHz/,

Poz, 6 Pracuie generator gnacznikévw przestrajanych €0-230 MHz oras vobue
lator w zakresie 165-230 MHs,
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€.4. Spossb przylaczania przyrzqdu do_sieti zasilajgced,

Uniwarsalny przyrzqd telewizyjny v wykonaniu krajowym przewidziany 3est 7
do zasilania z sieci o napieciu znamionowym 220V -10%,/+5%,_q czqstotli-
woéci 50 Hz/. ' . — |
W wykonaniu eksportowym przyrzgd Jest przewidzlany do zasilania z sieci

¢ napieciach: 110, 417, 120, 127, 220, 230, 237V._H przypadku koniecznoé-
ci zasilania z sieci o napigciu z wysej wymienionych, naleiy przyrzqd
vyjaé z obudouy { dokonaé na plytce znajdujgcej sie na transformatorze
przelgczenia zgodnie z rysunkiem B¢ : ‘
Nastepnie na plytce z bezplecznikami zgodnie = oplsen. naley wymienié

bezpiecznlk na ulaéciwy |

v iy 20V Y,
| 5 deer iz

2 R0 Qe gojg/g—gu- O0=0=0 o-d/g E«-

¥ 6 & 9 B 8

im'\h

—

O 0w C
o
oy
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og!
()

220V 230V 287y

5 7 o f 3 3 7 3 5 7?7
d’Q o0 é o ? Ei/i})ﬁ ?
Ja o I O G o

L-g—jh-' 8 & 8

- BRys. S. Schematy polgczend na transformatorze sieciowym TR1 dla réznych
napieé zasilania,

W celu wymiany w przyrzgdzie uszkodzonego bezplecznika na!ézy dostaé sig

do plytki z bezplecznikaui po cdkreceniu piytki znajdujgce] si? W tylncj

f£ciania obudowy, .

Doprowadzenie napiecia zasilajgcego do przyrzédu sygnalizowvanes jest
2arbwkami umieszczonymi przy skalach czestotliwvoéci,

Pr;yrzqd do_sieci.wlgcza-sig. wlqcznlkiem sieciowyu.Sprzezonyn z-pokre¢tlem

B .a'/x; =gdlujgeym jaskrawoéé./’*/.

Uw apgasz:

Przzd wlaczeniem, przyrzgd powinien byé uziemiony, Dé tego celu sluiy
gniazdo radiowe /21/ umieszczone w dolnej czesci plyty czolowej.
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CZ&J nagr*a*ania sie_prvgrvadu.

e 3 = wup - eomr

Przed przystapleniem do pomiardw przyrzqd powinien byé wiqezony do uieci

przoz ok*es 15-30 minut,

-~

Sposéb dokonxwania odczytu na ckalach.

¥ przyrzgdzie znajdujg si¢ skale: czestotliuoéci genaratora wobulowanego
i generatora w.cz. Strojagc generator w.cz, pocdczas pracy wobulators,
na ekranie lampy oscyloskopowej ﬁzyskuje aie znaczniki przesirajane,

Prac¢ generatora woblowanego i generatordéw sygnalizujg tardwki podéwietw

lajgce odpowiadni napis umieszczony z Bwej strony skali. Generator w.cz,

“pracuje we wszyétkich polozeniach przelgcznika rodzaju pracy /P1/, natoe

ziast generator woblowany tylke w pozycji pilerwszej.

Poniewai gonerator woblowany posiada trzy skale i geverator w.cz. dwie

rskaie, dlatego "Swistlne wskazdwki™ umleszczone z prawve} strony skall

“informujs, 2z ktérej skall naleiy czytal w danya polozeniu przetgcznika

6.7.

zakresbw, .

i>eski poziome przy pokr?tlach strojenia genaratoréw, 1nfarmujq ktérym
pokretlem nalezy stroié dany podzespbl,

Obstuga przyrzadu pracujjcego 1ako_ygpulator.

Przalgcznik rodzaju pracy /9/ ustawié w pozycje 1 oznaczong "GEN.WOB.™

e
. Sae
4

/wobulator/, Pokr¢tiaml "JaskrawoSc” /4/ oraz ™strosé" /1/ umieszczonymi

W gérnej levej czeéel plyty czolowej naleiy ustawié na ekranie lampy

oscyloskopowej wyraing ostro rysujacg sie¢ linie wvywolang napi¢clem odchye

lajecym o czestotliwoéci 50 Hz. Dlugoé€ linii poziomej regulowana jest
pokr¢tlenm /6/ oznaczonym "X",

Polozenie 1inii poziomej w stosunku do osi ekranu lampy oscyloskopowed
reguluje sig pokretlami przesuwu /2 i 5/,

Pokxr®tlo przesywu plonowege znajduje si¢ po stronie ‘dewej, zaé poziomego

po stronie prawej ekranu lampy oscyloskopowe],

_ Pokrgtlem przelsgcznika zakresdéw czestotlivwoScd /10/ wobulatora i jedno-

czednie generatora zpacznikéw, wybiera sig¢ Zgdany zakres czestotliwoSci,

Wartosé dewiacji regulowana jest plynnie potencjometrem /13/ oznaczonym
“Deviacja" beulator posiada dva wyjéciowe gniazda koncantryczae
/22 1 23/ F"5-‘!25" ! "165-2}0'HH5"

- Przy pomiarach nalety korzystaé z gnlazd zaleznie od wybranogo zakresu

czestotliwoéed, Japigcie vyjécioue wobulatora mote byé regulowane
w sposéb plynny. Do tago celu slnéy pokrgtlo /14/ oznaczons skrétem

_“Hobulator“

JH celu przeprowadzenin pomi aru dowolnego ukadu salektywnego, ktérego

reaonans lezy Ui granicach :akresu pracy wobulatora, alezy zalqczyé do
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jednego = wyjécibwych gniazd koncentrycznych'uobulatora priewéd zakdﬂczd-'f:
ny wtykiem koncéntrycznym. Drugi koniéc kabla koﬁcentrycznego naley p;-'i'
Igczyé z wejéciem badanego ukladu, natomiast wyjécie uk2adu przez sonde =
detekcjjnq polgezyé przewodenm koncentrycznym z odpowiednim gniazdem
wejbciowym oscyloskopu /18, 19, 20/,

Poniewat oscyloskop wyposazony Jest w trzy gniazda oznaczone 1: A % 10,
13100, naleiy zateu wybraé przy eksploatacji najdogodniejszy zakres czu=
Yofcd oscylcskopu. ' :
Uklad polaczan Jest nastgpujjcy /rys. 6/.

5%

e Bodany uklod

o) WCbufa- ;
-for

—o Oscyas- |

.- { . " -—-‘1 - .
Frzewody koncenlryczne e Sondiy delekcyjna

Rys. 6. Uklad poljczer podczas pracy wobulatora,

Uwaga:

Maksymalne napigcie stale Jekie mo#na doprowadzié do gniazd wejéciowych
wobulatora nie moie przekraczaé 250V,

Dla okreélenia czgstotliwoScl krzywej selektywnos$ci badanego ukladu nale=

ty korzystal ze znacznikéw ‘czestotliwoéded, _

Pokrgecajge pokrgtiem skall wobulatora /kérna'skala/ przestraja sie gene-
rator wobulatora, a% do uzyskania na ekranle lampy oscyloskopowej obrazu
krzywej selektywnofei badanego ukladu, Nastgpnie pokrg¢tlem skali genera-
toréw znacznikéu:/éolna skala/ dostraja si¢ jego czestotliwo$é do czes=.- -~
totliwo$ci wobulatora tj. do uzyskania na obrazie znacznika czestotlli-
wofci, ' | =

Cz¢stotliwo5é znacznika odciytuje sl¢ na jednej z istniejscych tam dwu
skal. Przy powocy znacznikéw czgstotliwosci moina okreslié sierokoéé

pasma krzywej selakt;wnoéci badanego ukladu, czestotliwoéé érodkoua oraz e

- dokonaé iunych podobnych pomiarébv, : = ,'

HetndJka pomidru opisana jast W rozﬁziale b Wyglqd Znacs nlka Jest zalei-_
ny od wartoSel dewiacj)i 1 przedstawia sie nastepujqco /rys. ?/.

-“r,‘

Tl aie e




srednia dewiocja “mata- dewiagia  duza demwacia
. Rys. 7. Hyglqd znacznika v zaletnoéci od dawiacji.

'Przy ustawieniu przelqcznika zakresév czestotliwodci w pozycji "18-60
+6,5/5,5/Miz" uzyskuje si¢ na ekranie lampy oscyloskopowej dodatkowe
+ znacznik] czgstotliwosed odlegle od znacznika podstawowego o 6,5/5, 5/HH:

-jak obrazuje rys, B. ® o "
- st T A ‘ £

Rgs&.r Znocznik czestotlinosci przestrajany

ot A5 SMHZz) " T R 2 qut:rzq&z_@&;n’}_}_

Znaczniki towarzyszqco 6.5/5,5/HHz 88 okolo dwukrotnie niZsze od znacze
nikéw podstawowych, ‘ ‘
Generator znacznikéw pozwala réwniet uzyskaé znaczniki stals o crestoe
tliwoéci 6,5/5,5/MBz oraz 10,7 MHz, ktérymi moina posiugiwaé sig przy
fjﬁysirSjeniu“obboﬁéd pbé?;dniej czestotlivwoSci~toru fonii w odbiornikach
telewizyjnych lub teru poﬁradniej czestotliwoéci v odbiornikach z modue
lacjg FM, :
‘Wysoko$é znaéznikéw mote byé regulowana w sposéb plynny pokretlem /16/
-oznsczonyn “w.o:.",'ktére jclt unioszczone v dolnej pravoj czgbed plyty
. czolovaj, _
‘Zuraca s1¢ uwagy, %o opréos znaoznika presstrajanegs mogs wystepowaé na
ekranie lampy sscjloskepove] znagsniki gakléoajgce, Wysokadd tych znacze
Bikév mede niskisdy doréwnywad wysekebel snacxnikév poﬁq&angch. Przyruqd
. Jsdnakie uwoiiiula latwe roerddnianis znauznlk&u petqdun&ch od zaklécuw
- J4eyeh, Znasznikl zekibssjace sg dwéeh redasjdév?! znaoeniki zaklécajacc
 Btale { znaoznik zskldeajace prrsstrajana, :
P:erueza nie przesuvaig sie po ekranis pray przestrajaniu gonaratora
2haaceaikéw ornz {6k vysukaéé aic guledy od nastawiania pokretla regulaaji
.. poelenu zoacxniké, ‘ ' i '
f Znatunikd sakl&cajqcc drugiego rodzadu pr:ennwnda elg po nkranio przy
: %éggfustrajahlu generatora zna&znikéw oray 1eh vynoknéé :uionia 8ig v zalet- =
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t mniej%iﬁ od wysokoéci'znadznika‘éoiqdﬁnego.

P

przestrzegaé zasady,_aby czestotliwoéé generatbra“znacznikév byla nsta—l

s o

'idoczne ni ekraniQ—lampy oscyloskop wqj.

1400 HH: oraz dewiacj!an HH:” :
. ] SRR M 3 . iy P N I R ] A

ia;wlnépiwego :nacznikn_przestrajany wobulator 1 3ancrator-zhacznikév;na ;

ER %) “-A‘a?“‘g .
praca Jako‘talewizyjny?

fator obrazu.‘OScy;pskop pracuja wtaﬁy
a wzmacniacz odchylania pionowego

Je;gli przelqcznik rodzaju pracy zostanie

<?*39€V3§3a otrzymuje 519 sygnal!ii#yjny b;z1tre§c1 obrazu lub‘z traéciq

ﬁnyu pod skalq generatora znacznikéw oznaczonym ‘v%tj%,
Fféygnalu wizyjnago jest zmieniana za pomocq przelqczuika

Sygnal wizyjny sintym

ot e SN St T

':dp;sprawdiﬁnia toréw odchylania ora;_vzmacniacza vizji w odbiornlkn~
: talewizyjnyn. Zvraca sie uvagﬁ. 20 dé E£}
;napiecie stala nie przekraczajqcu 0

S gt

AR -
otliwoéc& kanalu odbiornika o]

e

b )
,.71 Zﬂk“\; ‘-’\. ;-'

atotlivoéciachggenarator : ; 926 HB ./22fHHz/

*(! ,.L_- ; ""Jr:»"




praca ganeratora znacznikéw na podzakresie 18-60 + 6 5 HH: /45,5 HHz/_
vystepuje zdudnlenia czestotliwoéci podstawowej ganeratora przastrajanego
'?tfzacia 1 czwartq harmonicznq generatora 6 5 HHz /bzwartq harmonicznq_
géneratora 5 5 HHz/ ohhnuiajgce vie sinusoid& o rétnej amplitudzie wi- = :
' docznq na ekranie lampy osrv’asﬁopovej.-' ik : _ 3
'”LNalezy wiec “unikab usta&a%°'3’ zestotliwoéci generatora przestrajanago

~

?wlpobliiu 19 5 HHz 1 26 MHz /22 MHz/,ewentualnia przelaczyé przyrzqd nal g

'otencjometr w.cz. regulujqcy napledia w}jéciowe wobulatora, posiada ‘;;
o :

xv w;.

‘H.zviazkuﬁzriym naleéy unikaé pracy wohulatora przy ustavieniu potancjo- :
Hf}metru we cz:'w tym poloéeniu, poniewaz vystepuje wtedy zmniejszenia znacz;
; f3='fn1k6w oraz niekorzystny stosunak vysokoéci znacznikéw pozadanych i za—

""_;I‘klécuqcych. e S e Cng _ :
T;Poniewazrczﬁioéé wzmacniacza odchylgnia pionowego oscyloskopu jest bardz0"ﬁ
.‘;duia /leps“_niz 10 mVsk/bm/, noszé;#jest observacja charakterystyki

‘przenoszania elementéw biernych réwniez przylzmniejszonym napieciu wyj-f‘i

PIINE R A

7.1 Zastosowanie uniwersa}neao pnzlrzqdu telewlzxjnego do Eomiaréw i stroja-

szczegélowa dane dotyczqco poszczegélnych typéw odbiornikéw telewizyjnych
"podane 83V 1nstrukcjach przaznac’onych dla serwisu telewizyjnego.;~" -

'QZéwngm celem badania wytq}-wymienionych stopni ukladu jest okreéleniot
charaktarystyki amplitndowej W przenoszonym paﬁcie czestotliwoéci.
Dla zbadani& krzywaj selaktywnoéci obwoddw. nalezy wyjbcia wobnlatora b




701.2‘

nﬁlezy zwrécié uwage na dobre poigczenie masy odbiornika telewizyjnego
z masg przyrzadu, -

— e —— — — G — e w—— —

rzadu tak, aby uzyskaé na ekranie lampy oscyloskopowe] obraz krzyve}
selektywnoSci obwodu, - ' .

Vartosé dewiacji'czestofliwoéci nalezy ustavié w zalezno$ci od pasma
czgstotliwoscl przenoszonego przez badany ukilad,

Za pomocg generatora znacznikéw mozna dokonaé pomiaru szerokofei krzye
wej przenoszenia, W tym celu przestraja sig generator znacznikéw ustae
wiajqc znacznik na lewy kraniec krzywej selektywnosci, a nastepnie na
prawvy kranpiec, |

Réznica odczytanych ze skall generatora znacznikéw czgstotliwosei,
okre$la szeroko$é pasma przenoszonego. '

W prawidiowo zestrojonym odbiorniku krzywa ta ma ksztalt podobny do
krzywej filtru pasmowegp.:Jezeli wystepujg eraine odstepstwa nalezy
odbiornik odpowiednié zestroié, ewentualnie skorygowaé zestrojenie.

Badanie stopni czestotliwoSci posdredniej. - -

Przy badanlu stopni czg¢stetlivosdeci posredniej wainy jest réwnies
ksztalt krzywe] selektywnoéci, E

W celu uzyskania jej obrazu na ekranie lampy oscyloskopowej, naleiy po-

lgczy€ wyjéciowy kabel wobulatora z siatkg sterujacy lazmpy stopnia
przemiany,

Nalety przy tym zwracaé uwage na mozliwie nakrétsze polzczenia, Gniazdo

wvejSciowe osc&ioskopu 2gczy sie¢ kablem koncentrycznym z odpowiednim
punktenm za detektorem wiczji.

Kabel koncentryczny pow}nien byé zablokowany kondensatoreg 5000 pF do. .-
masye. Po dostrojeniu czgstotliwoécl wobulatora do czestotliwosed pebe
redniej odbiornika powinno sig¢ ctrzymaé na ekranie lampy oscyloskopowe] .
wyrafnie rysudch si¢ krzywg selektywnobei, Pomiary tej krzywsj prze= .
provadza si¢ przy uiyciu zaacznikéw analogicznie Jak podano w pkt 7.1.1.
Ewentualne odstepstwa od danych zawartych w instrukecji serwisowe] danego

typu odbiornika telewizyjnego usuwa sig przez korekcje lub strojenie,

Prawidiowo$é pracy stopni poéredniej czestotliwoiel woina réwnies ocenié :
przykladajge do siatkl iampy przemiany napiecie wielkiej czestotliwoSci ?
zmodulowane sygnalem wizyjnym. Jezeli przebieg wizyjny otrzymany na :
wyjSéciu demodulatora i oglgdany na ekranie lampy oscyloskopowej posiada .
ostre § wyrafne zbocza, wéwczas mozna stwierdzié, 2e tor pofSrednise}
czestotliwpéci posiada wiasciwg charakterystyke. Nisostre ksztalty
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| '-impulséw'paééw poziomych vskazulg ﬁa z2e przenogzenie malej -czgstotli- ";'H
:éoéci, za$ nisostre ksztalty impulsédw pas6w plonowych, na zle frzanq~
szenis czestotliwosci wyiszych, ' , ‘ | =
Po odlaczeniu od demodulatora kabla laczgcegs wejécie oscyloskepu,
wozna na ekranie kineskepu odbiornika obserwowaé obrazlkratcwnicy;
Przy korzystaniu z wobulatora naleiy zWracaé uwage aby demodul ator :
badanego odblornika pracowal w zakresie liniowej czgSci charakterystyki;l
¥ przypadku doprowédzenia do badanago.stopnia napiecia zbyt maltego . |
ludb zbyf duzego kré&ua éelektywaoédi oglhdana na ekranie lamoy oscylose
kopowej nle odpowliada ksztaltow!i badanego obwodu,
Za duza amplituda znacznikéw moZe réwnieé wplyraé ujemnie na wiernosé
odtwarzania krzywej przenoszenia,
Jeiali wyjécle wielkiej czestotliwodci wobulatora dolqczone jest do
urzqdzenia o du3ej-impedancjl wejﬁciowaj, nalezy wyjécie kadbla koncene
trycznego zamkrgé rezystorem o razystancji 75,52 Przy dolgczaniu nae=
tomiast do punktéw ukladbw posiadajgeych napigcie stale, naleiy kabel
koncentryczny polaczyé przez kondensator o odpowiedniej wartosci pojem-
noSci 1 napiecia pracy.

i

7.1.3. Badanie wapagniscea wizdf. | DL

Najistotnlejszyum zagadnienliem jest tu sprawdzenie przenoszenia przez
wzmacniacz wizji impulséw wizyjnych,

¥ tyw celu do wyjécia demodulatora wizji odbiornika doprowadza sig na-
plegcie sygnalu wizyjnago dostarczane przez generator obrazu /gniazdo
"wizja"/.' '__:._1 r“: ._I ; k . ; ; .
Po ustawleniu viasciwe] polaryzacji i yartosci tagb sygnalu otrzyuuje

34% na ekranis Bﬁhio?nik& televizyinege obraz kratownldy, Jakadt i%§%
obrazu océnia prace stopni wzmacniacza wizji.

7. 1 4, Badania caleﬁp toru wizji. | = o | _"”

Po skofitrélowaniu poghczegélnych stopni v sposéb oplsany wytsd; sprau-_
" dza sieg wobulatorem ¢daly tor przenoszenia wizji, korzyatajqc ﬁudnoczaé«
‘nie g ganeratora obrazu. - :
Gniazdo wyjsciove wobulatora igczy sle g ‘gniazdam antenowyn odhiornika
tslawizyjnago. Cﬁcac otrzymaé wypadkovq Eﬁaraktarysfyke czgatoiiiwoﬁci
“nalety wyjécia damodulatora wizji odbiornika polqczyé z gniazdem wajé- _
__'cievym .08¢§165kopus -"-j. ‘ - : Lis -i'f
e o Kontrols mozna réwnie? objgé vzmacniacs vizji. ¥ tyu calu nalééfléﬁiéiau
";: vejdciove oscyloskopu polgezyé puprzez sondd 131 48 katody kiﬁﬁﬁkﬁiﬁ = =
“1ub elektrody sterujqcaj tj. cylindra Vehhalta; Prty opisywanych tu ifi .
badaﬂiﬂch bscsiator lokalny odbiornika pdwinian by¢ ezyany. - =
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Je2us18 otrzymany obraz wypadkowej krzywe] przenoszenia nip jest zgodny
z wymaganym dla danego typu odbiornika telewizyjnego, naleiy wpr0wadqié'
odpowibdnig korakcjeo ’

¥ powyiszym ukladzie pomiarowym moina réwniss sprawdzié zestrojenio
obwodéw vejSclowych poszezegblnych kanaléw telewizyjnych oraz zbsdat
wplyw przestrojenia oscylatora na ksztait uypadkowej charakterystyki
przenoszenia toru wizji,

Badanie przenoszenia toru wizji nalezy powtérzyé uiywajge generatora
obrazu w sposéd jui cpisany,

Badenig geparatora;

Prawidlowo5€é pracy separatora sprawdza sie¢ przy pomocy generatora
cbrazu, Sygnal wizyjny 2z przyrzadu nale2y doprowadzié do demodulatora .
wizji, ludb tez sygnal wielkiej czgstotliwesci, zmodulowany hapiecism

z generatcra obrazu, do gniazda antendwego odbiornika. Przy badanlach
separatora jest to réwnoznéczne. Yyjécie Beparatofa tgczy sie nastepe
nieo krétkim przewodem z gniazdem wejsciowym oscylosko?u.

Regulujgec czestotliwobé generatora podstawy czasu oscyloskopu nalezy
doprowadzié do wystgpienia na ekranie impulséw synchronizujgcych linii
lub ramki. W zalozeniu, Ze napigcle przed seperatorem jest wyZsze od
naplg¢cia ograniczonego, przy prawidiowe] pracy separatora na jego
vyjfciu wystepujg tylko lmpulsy synchronizujgce bez widocznych impulsdw
obrazu. |

Pod pojeciem napiecia ograniczonego naleiy rozuwmieé takie napigcie,
powytej ktérego zanika na wyjsciu saporatbra sygnal obrazu.oraz nise

vzrasta jui amplituda napiecia vyjsciowsgo. Wartosé napiecia ograniczom_

nego podena jest zazwyczaj v 1nstrukcji obsiugi odbiornika.

Zdarza sig¢ r-~6wnie2, 2e seperator jest dwustopniowy. ¥ tym wypadku
sprawdza si¢ kolejno oba stopnis. Po plerwszym stopniu ﬁoéq Jeszcze.
wystepowaé przebiegi sygnailu wizyjnogo miedzy impulsami synchron.zu-"
Jacyni, ‘ '
Prawidlowo$é dzialania obwodu rétniczkujqcego lub calkujgcego, ktéry
wystepuje za separatorem sprawdza sie oglqdajqc przebisgi wystepujgce
W tych ukiadach, . | '

Badania ukladéw odchzlania;pionowegp. §

- an oz o

Zasadnicza rolg speilniajs tu najczeSciej oglgdane oscylogramy. Do wejé-

-cia separatora doprowadza sig sygnal obrazu. Po upewnieniu sig, 2« po

ssparatorze istniejg tylko fmpulsy oynshronisujsce, nnlaty;spénwdalﬁ

ksztalt preeblegdw wystepujgeyeh na siatee drag anaazih gaaaratara
odchylanil pibnowogu. & _ - .

-
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Ze w&gledu na wystepujgce tu wysokie naplecla, naleldy oscyloskop lq--
czyé poprzez dzielnik 1:10 1ub 12100, -
Watna jest réwnieZ ocena regulacji liniowoSci odchylania pionouago do=
konana na podstawie obserwacji obrazu na ekranis lampy kineskopowe]
odbiornika, Rézne odleglobcl miedzy pasemi pionowymi lub réine grubofe
ci tych paséw éwiadczq o zlej liniowcSci odchylania pionowego,

Badanie uk!adéw odchzlaniahyoziomego:

Badania te dotycza gidunie obwoddw synchroniiacji fazy koficowego stope
nia odchylania oraz liniowoSci odchylania poziomego.

Synchronizacj¢ fazy sprawdzé sié nastegpujgcos do wejécia~separatofa
przykiada si¢ taklie napigcie obrazu, aby na wyjsciu otrzymaé tylko
przeblegl synchronizujgce., Przeblegi te sprawdza sig¢ za pomocy oscylos-
kopu., Nastepng czynnoScia jest kontrola napigé generatora odchylania
poziomego, ktérym mote byé wultiwibrator lub generator samodlawny.

Na ekranie oscyloskopu moZna oglgdaé przebiagi generatora sterujacego
oraz impulsy synchronizujgce jednoczeénie. Z wzajemnego poloZenia .cbu
tych przeblegéw moZna okreflié wartoéé przesunlecia fazowege odchylae
nia poziomego. RéwnieZ w fym ukladzie pomiarowym moina zbadaé wrailie
voéé synchronizacji fazowe] na zaklécenia, Nalezy wtedy zmniejszyé ware
toé¢é przykladanego na separator napiecia‘wizyjnago o tyle, by szumy

. wlasne wzmacniacza wizyjnego zaczely odgrywal role. Wystepuje wtedy

7-‘1 .8.

zrywanie obrazu na ekranie kineskopu. Duie znaczenie dla dobrej pracy
ukladdw odchylania poziowego ma ksztalt napigcia sterujgcego stopieh
mocy odchylania. Ksztalt ten mozna obejrzeé .za pomocg oscyloskopu i poe-
réunaé z wymaganiami dla danego typu odbiornika,

Igppuls ujemny przebiegu powinien mieé dostateczng amplitude by mégi
starovadé lampe wygaszajgcs bieg strumienia w czasie jego powrotu.

0 liniowosci odchylania poziomego Swiadezy ksztalt obrazu kratownicy = =
ogladany na ekranie Iampy-kineskopowej.

SEIAES koru fooiils

Najva*niajszym badaniem jest tu badanie ksztaltu charaktahstyki prze=
noszenia toru fonii. Fozna g0 zbadaé uzywajqc czeéci wobulacyjnej
ptzyrzqdu. =

-_Badanla przeprodadza si¢ przy malej deviacji, poniswag pasmo przenosze- :

nia toru fonii Jest duzoe weisze niZ toru wizji, Czegstotliwosé poérednia

. toru, fonii jest zazwycza] bardzo réina w zaleinoSci od typu odbiornika.

Odbiorniki mogg posiadaé tor fonii wydzielony lud pracowaé = torem
réinicowym, s 8 ; . =

J;;szczagélowe dana zawarte sq v 1nstrukc3ach przeznaczonych dla sluzby ‘

S,




serwisowe]. Celem obejrzenia ﬁsztaltu krzywej przenoszenia toru poéredu 3
nie] czgstotliwcéci Ionigf’nalety doprowadzié do - siatki starujqcej,lam--
Py stopnia przemiany nap}gcie/;“ﬂgyulajora,w ﬁpqsép'pgprzedgio‘ppiﬁany.,
Anod; koficowego stoﬁgia ;oér;dniej czestotliwcééi tgczy sie przez so;de
detekecying z gniazdem wejSciowym oscyloskopé.

Po dostrojenie czestotliwodci otrzymuje sig obraz krzywe] selektywnoéci
obwodéw,

Ysztalt tej krzgwaj motna’korygowaé poslugujqc sie znaoznikami Po
stwierdeeniu prawidlowej pracy uzmacniaczy poéredniej czestotliwoscl
toru fonli, moina przystgpié do badania dyskryminatora. W tym celu Ia-'
czy si¢ siatke sterujgcg ostatniego stopnia pofredniej czestotliwosbei
lub siatke sterujgca ogranicznika z gniazdem vyjécioqu wobulatora =
obwdéd rezonansowy sprzeiony z siatkg nalefy ocdlgczyé - natomiast wyjbcie
dyskryminatora polgczyé z gnilazdenm wejéciouym‘oscyloskopu.

Zwraca si¢ uwage, Ze wyjscle dyskryminatora stanowi zwykle wyprowadze-
nie potencjometru regulacji sity giosu, Po dostrojeniu wobulatora do
czgstotliwoécl pofrednie otrzymuje sie na ekranie lampy oscyloskopowej
krzywg dyskryminatora. Srodkowg czg¢sé tej krzywej powinna byé liniowa.
Czgstotliwo$é pofrednia fonii ma wystepowaé w polowie odcinka proatolié
niowego krzywej, co naleiy sprawdzié przy pomocy znacznikév, '
Jeteli odbiornik pracuje z innym detektorem fonii wéwczas badania prree
prowadza sig¢ wedlug Instrukeji serwisowe] danego odbiornika. Kontrolo=
vanie calego toru fonil mo2Zna przeprowadzal w nastepujgcym ukladzie:
Gniazdo antenowe odbiornika lgczy sie odpowiednim kablem z gniazdem
vyjéciouym przyrzqdu oznaczonym "w.cz.".

Przelgcznik rodzaju pracy ustawia sig w pozycji "6,5/5,5/¥Bz z FM",

Po ﬂostrojeniu przyrzgdu pokrgtiem skall gensratora znacznikéw do czgse
totliwoScl wlasciwego kanalu odbiornika powinno sig uslyszeé w glofniku
odbiornika wyrafny ton o czestotliwofci 1000 Ez..

—

T42s Przyklady stosowgnga_ugigezsElgpgp;pz;{;gagp_tglgwi;xjEpgo_tzp;3=92}_§2
- badania réioych ququgﬁ_tglgwizzjEysh;;_rggiogoaigggygp;

Bbudowany w przyrzgd generator obrazu umo2liwia przeprowadzenie calego

. szeregu badai kontrolnych sprzgtu telewizyjnego. Generator obrazu zastge
puje przy badanlach obraz pochodzgcy ze stacji telewizyjnych, Ksztalt
obrazu kratownicy oglgdanego na ekranie kineskopu odbiornika wplywa w za=
sadniczy spoééb na oceng jego pracy.

. Na przyklad: £le ustawiona pulapka jonowa daje na ekranle typowe cienie,

ktére przy oglgdaniu obrazu kratownicy s§ wyrafnie widoczne i mozliwe do
usunigcia, : ’ -
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' Wadliwe dzialania synchronizacji plonowe) objawia sie¢ wystepovaniem cleme

nych paséw poziomych, Widoczne sg réwniez powroty plamki, ponlewaz stru-; _
miefi plektronéw nie jest w tym czasie wygaszany, :
Przy wadlivie dzialajgcej synchronizacji poziomeJ pojawiajg si¢ na akrania
grube, pionows, ciemne pasy bedgce impulgami gaszacymi liniji,

WiewlaScivie skorygowana faza impilséw synchrohizujacych 1inii Jjest wi=- §

'doczna jako ciemne pasy na krafcach ekranu. Powodem ich wystepowania 8§

widoczne impulsy gaszqce.‘quliwg Jest réwpiei ocena znieksztalced

geometrycznych obrazu, Np, wplyw szkodliwego ﬁola magnetycznego pochodzg=

cego od napigcia sieci zasilajgcej, objawi sie w postaci zafalowai lub
gieé obrazu,

Korzystajqe z generatora obrazu moina rdéwniez odpowiednlo ustawiaé cewki -

odchylaigce, ' ' =

Innym przykladem zastosowania owmawianege przyrzgdu jest mozliwosé badania

odbiornikéw z zakresem UKF i modulacjg czestotliwobciowg. Przy uiyciu

~wobulatora woZna sprawdzié 1 ewentyalnie skorygowaé charakterysiyke prze=

raszenlia poszczegblnych stepni odbiornika.

Mo%na te2 przyrzad uiywal jako ~<nerator sygnatowy /poz. 2 1 3 przelqcz;
nika rodzaju pracy/. :

Przy poslugiwaniu si¢ przyrzgdem w warunkach serwisowych uiytkownik nie-
witpliwie potrafi sam znaleff jeszcze wiele innych mo2liwoéci zastosowae-
nla do celéw pomiarowych,

8. WSKAZOWKI DOTYCZACE NAPRAW I.KONSERWACJI PRZYRZADU

8.1.

P

8.2,

g e

yatana lamp_elekironowychi

Uszkodzong lampg¢ elekironowg w ukladach oscyloskopu, generatora obrazu
1 zasilania moZna wymienié na nowg po uprzednim elektrycznym jeoj wysta=
rzealu przez ok, 40-50 godz, i sprawdzeniu miernikiem lampowym. Przy
sprawdzaniu naleiy zwrécié uwage na war§o§6 podstawowych parametrdw lamﬁy;”
Je$li prad anodowy i nachylenle charakterystyki zawarie sg w granicach

* 10% wartofci katalogowych, lampa moZe byé zastosowana w przyrzgdzie,
¥yomiana lamp w pozostalych stopniach ukladu jest réwnie mozliwas, jednak#t
pociaga to ponadto za soby koniecznofé dostrojenia tych stepni, .

Usuwanie drobhxch uszkodzeﬁ

Konst trukcja przyrzqdu zapavnia dostep do wszystkich olauantéw uk2adu,
MoZna zatem bez wiekszych trudnobei wymieniaé uszkodzone elementy jak
rezystory czy kondensatory pod warunkiem, Ze nowe wmontowane elementy
bedg Scifle odpowiadaly pod wzgledem elektrycznym elementom uszkodzonyme
Dopuszcza sie réwniozrprzaprogadzenia drobanych korekcji wewnatrz przy-

n

R



rzgdu, ale tylko za pemocs elementéw regulacyjnych. Usuwanie éiontualnyoh u' 

uszkxodzed w utladach wielklej czestotliwoSed naledy przeprowadzaé barizo.

wvatnie nie zmleniajgc miejsca zamocowania elementdw, ani diugofci 4 uloe

2enia przewcdéw montalowych.

Ze wzgledu na zio2onofé ukladu przyrzqdu. naprave jego wmoie dokonyuaé

tylko personel wykwalifikowany,

Seis_elementév_regulacyipychs

R17 - regulacia $loSci paséw poziomych

R23 « regulacja potoZenia impulsu synchronizujqcago 1ini} vzgiedem impule
Su gaszgcego linid

R30 « regulncja czasu trwania impulsu gaszgcego 1inid

R36 = regulaéja {lo8ci pasédw plonowych

R38 = regulacja punktu pracy lampy V9 - trioda

R43 o regulacja proporcji impulséw synchronizujgcych wzgledem impulséw
gaszgcych linii .

‘Rks = rogulacja napiecia wv.cz, 2 wobulatora na zakresie /165 do 230 MEs/

R66 = regulacja glebokoéci modulacji AM na zakresach /ﬁ&-ﬁo MHEz/
/60-230 MHz/

R88 « regulacja maksywmalnego poziomm napiecia vobulujgcego

R89 « regulacja zakresu dewiacji ' .

R83 = regulacja ﬁrqdu magnesujgqcego rdzefi w cewce L3

- R95 = regulacja przesunigcia fazowego

R100 « regulacja jaskrawosci

R103 = regulacja ogniskowania

R108 = regulacja astygmatyzmu -

R125 = prieéuuanié w poziomie . -

R128 =« re ulacja wzmoenienia toru "X"_

R136 = regulacja czestotliwoéci generatora podstawy czasu

'BR143 - regulacja stabilnofci synchronizacj!

R147 « regulacja wielkoSci dewiacji sygnalu FM ,

R150 = regulacja progu wzbudzania i wislko$ci dewiacji FM

R158 = przesuwanie w pionie ' =" =

R162 « regulacja napigcia ustalajqcego punkt pracy lampy VEO

R17% = regulacja wzmocniania toru "y®

C16 - regulacja amplitudy impulséw synchronizujscych 1inii

C68 = rogulacja amplitudy napigcia wyjéclowego generatora G,S‘Hﬂl.

C73 « regulacja amplitudy napiecia wyjéclowego generatora 10,7 Mis

C77 = regulacja amplitudy naplecia wyjsciowego ganeratora o czgstotlivoded !
. /60+230 Miz/ : —

083 - regulacja amplitudy naplecia wyjéciowago genorntora [} c:qstotlivnﬁcll
/18-60 HHz/ - : '

g T
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C121 = regulacja czestotliwosci generatora malej czestotliwobeci /4 kRz/
€140 - kompensacjs czgstotliwoSciowa dzielnika wejéc;owego dla poz, 1:ﬁ
C141 - komepnsacja céestotliwoéciowa dzielnike wejSciowego dla poz. 1:10
C142 ‘

C143 - komppnsacja czgstotliwoéciowa dzlelpika wejbciowego dla roz,. 1110
C4h '

C152 - kompgnsacja czestotliwoéciowa'charakterystykl sondy S3

L1 = dostrojenle generatora linii do czestgtliwoéci 15625 Hz

L2 « regulacja czasu trﬁénia impulsu synchronizujgcego linii

L10, 113 = korekcja zakresu przestrajania /L13 dobierana/

L1 - dostrojenie generatora w.cz. do czestotliwosel 6,5 MHz lub 5,5 Mis
L15 - korekeja charakterystyki czgstotliwosciowej wzm., "Y"

L16- - korekéja charakterystyki czestotliwofciowej wzm, "¥™

Tr.2 - rdzen w Ir.2 - dostrojenio do czestotliwodci 1 kHz.

Uvagi dotyczgca dtroiﬁhia ukladu wobulatora.

Potencjometrem R93 ustawié prad magnesujacy rdzefi w cewce L3 na 12,5 mA,
Prgd naleiy mierzyé miliamperomierzem wlaczonym w szereg z L3 od strony
zasilania. Przy tej czynnosci dewlacja powinna byé wylgczona, a przelgcze
nik zakreséw ustawiony w pozycje /165 ~ 230 MHz/. Po dokonaniu regulacji
wlgczyé dewlacje i sprawdzié falomierzem, czy ezestotliwoéé minimalna nia
Jost wyisza niZ 163 MHz, za$ czestotliwoéé maksymalna nizsza ni2 232 MHAz,
W razie niespelnienia warunkéw czgstotliwoSclowych naleiy rozsuwaniem

lub Sciflaniem zwojéw cewki LS5 uzyskaé wiabciwe warunki /L5 umieszczona
Jest na rdzeniu ferromagneiycznym w szczelinle magneénicy/.

Nie uzyskanie takiego zakresu wobulacji woze byé zwigzane z wymiang ele-
mentéw i ich niewlasciwym uloieniem., Maksymalng wartoéé dewwiacji czesto=
tlivoSei wobulatora + 10 MHz, ustala si¢ potencjometrem R88, Nastepnie
naleiy ustawié czestotliwoéé generatora znacznikéw na £=200 MHz. = —
?o-uyjéciu lampy. V16 Zfboastawkf\mogqﬁwyéiap16 ‘dwa” znaczniki czgstotli<
woéﬁl ktére nalazy ustawié tak aby-?dkryly‘sien- sluzy do tego‘poten- :
cjometr R95. Nielinfowo£&é skali czestotliwoéci wobulacji moie byt spowoe
dowana peknieciem rdzenia lub pogorszeniem przylegania do Scianek szczew

" liny magneénicy.

Niekiedy dobrg liniowosé uzyskaé mozna przy pradzie magnesujqcym /11=15/
mA. c v ' ' i
Doborem C106 koryguje sie faze ﬁapiecia wygaszajgcego generator wcbulowany.
Napigcie wyjéciowe wobulatora w pasmie /165 = 230/MEz powinno zavieraé

si¢ w granicach /50-200/mV.

Regulacje napigcla uzyskuje sig doborem R4S, Na zakresach /5-65/MHz

i /55-130/EH= napi¢cia wyjééiowe powinny sawieraé¢ sig w granicach

/50-100/nV_'Po-1arx napleé vyjéclowyeh dokonaé przy obciqteniu vyjéoia :

-:-_f"'t = TH AN
e
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w.czs rezystoresm 75 gz_/bezindukcyjny/. Petle w poblizu L6 i L7 siuig
do doboru wielkOhci napieé wyjSciowych na zakresach o nit¢szych czgstow
tliwofciach,

.Rdzenie L6 4 L7 s§ mosie¢ine,

Svzel dolyemaes EVEOLIRLE RaRsialoga znuczliSy,

Wymiana lampy w generatorze znacznikéw moze nastqpié po wyétarzeniu Jed
ok, 60-80 godz. Dopuszcza sig 10% cdchylenia od zasadniczych parametréw,
Przelgcznik zakreséw ustawié w pozycje 6,5 MHz, Potencjometr b.w.cz, po=
winien by¢ ustawiony na wax, napig¢cia wyjéciowego, przelacznik modulacji
ustawlé w pozycje "[ 1", W tych warunkach zmierzyé falomierzem czgstom
t1iwo&¢ generatora. Na obcigzonym wyjéciu w.cz, rezystorem R = 7552
napi¢cle powlnno wynosié 5-20 mV. Korekcje napiecia przeprowadza sie
doborem C63, Generator kwarcowy 10,7 Miz uruchamia sl¢ podobnie, Napigcle

vyjéciows powinno wynosié /20-30/mV. Korekcje¢ napig¢cia przeprowadza sig !
doborem C73,

Uvagi dotyczace strojenia Eenaratora znacznikéw przestrajanychs

Przelgcznik zakreséw ustawié w pozycje /18-60/MAz, Jezell zakres przes=
trajania /17,5-62/MKEz jest niezgodny, to naleiy cewke L13 rozciggnaé lub
fcisuné, Napigcie wyjiciowe w calym zakresie przestngania powinno wynosié
/30=100/ mV « decyduje o tym C83,

Przelgcznik zakresédw ustawié w pozycje "60-230" MHz, Zakres przestrajaania =
ustala si¢ doborem dlugefci petli L10, Amplituda napigcia wyjSciowego w.cz!
powinna wynosié /30-100/ wV i zaleina jest od wielkobci C77.

Napigcie wyjSciowe wszystkich generatoréw mierzy sie przy zaekranowanym

podzespole, TrudnoSci w doborze wiaéciwych napigé mogg wynikngaé na skutek
niewlafcivego ulozenia wymienionego elemsntu,

e
-

vagd dotyczgee strojenia wkladu oseyloskopu,
Korekcj¢ astygmatyzmu przeprowadza sie potencjometrem R108 umieszczonym
na chassis zasilacza. Potencjoﬁetrem R162 ustavié nalety napiecie stale
na rezystorze R161 na wartosé /21-23/V pamig¢tajgec o wczefniejszyn ustavie=
niu potencjometru przesuwania w plonie R158 w Srodkowe polozenie,
Eorekcje charakterystyki czestotlivwoSciowe] wzmacniacza "Y" przeprowadza
si¢ krecge rdzenianmi w L15 1 116, Sygnal wzorcowy = uprzednio spravdzoany
ksztalt impulséw prostokgtinych o czgstotliwosel 1 kHz = podaje si¢ na
vejscie oscyloskopu 1:1. Przestrajaniem L15, 116 koryguje sie ewentualne
zafalowania na grzbiecie impulsu, Kompensacje dzielnika napleé wejécio=
wych przeprovadza sie¢ trymerami:
dla pozycji 1:1 = C140

| 1310 = C141, C142
11100 - CU3, C14h
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Korekcje charakterystykl cze¢stotliwoScicwaj sondy S3 przeprowadza sie
regulujge €152, ktéry znajduje sig w sondzie, :

Uwagi dotyczgce stgolaaig generatora 1 kHz | 6 5 Mg;_é;mgdglgciq_FE.

Przelacznik rodzaju pracy naleZy ustawil w pozycje "6,5 MHz FM",
Przelgcznik zakreséw czestotliwobei ustawié w pozycje /60-230/ HHz,

Do gniazda koncentrycznego'umiaézczonego w tylnej czgééi panelu oscyloskoe
pu podizczyé falomierz dudnieniowy. R150 odigczyé, aby generator 1 kils
niec generowal /sprawdzié oscyloskopem/. Rdzeniem w C14 dostroié generator
FM do 6,5 MHz. W miejsce falomierza wlqczyé,miernik dewiacji.

Dolgczyé R150, doprowadzajgc generator 1 kHz do wzbudzenia, R150 dobraé
Atak. aby otrzymaé dewiacje czgstotliwoSci 40«60 kHz, Sygnéi Z. generatqra.
4 kH oirzymuje sle z gniazda “wizja/ po pzzelqczeniu prquqcznika\rodza-
g jh,p‘acy W pozycde DAM", \a przelqcznik polaryzacji wizjl w pozycj? nom
Wiascivg cz@stotlivoéé uzyskuje sig¢ doborem C121a i1 poloZenien rdzenia

w Ir.2, ' —

Dugsl dotyesges strojenia generators obrazu.

Strojenie przeprowadza si¢ w pozycji przelgcznika ® 4 ", Strojenle
generatora 1linii na £=15625 Hz naleiy dokonaé licznikiem czgstotliwobcd
o bezpobrednim odczycie, Xabel wejSciowy licznika podigcza si¢ przez
pdennosé 100 pF do siatki sterujgcej pentody V6. Wymagang czgstotliwo$§é
uzyskuje sig pokrgcajgc rdzed cewki L1, Szeroko&é /czas trwania/ impulsu
_gaszgcego 1inii reguluje sig¢ przez dobér R30, Zwickszenie R30 powoduje
wzrost czasu trwania impulsu gaszgcego linlfi,

PoloZenie impulsu synchronizujgcego linii wzgle¢dem impulsu gaszgcego,

_.mo2na w pewnych granicach regulowaé przez dobdér R23, Czas trwania impulsu

synchronizujgcego 1inii ustawia si¢ zmieniajgc indukeyjnoéé cewki L2,
Potencjometrem R36 ustala sig¢ 110$§é paséw pionowych, R17 ustala ilo§é
paséw poziomych, a R43 sluiy do ustawienia wlaSciwej proporcji impulséw
synchronizujgcych linii wzgledem impulséw gaszgcych linii, R38 ustala

" poziom obcinania 1mpﬁ156w synchronizujacych liniik Lampa V10 jest od=
wvracanism fazy i powinna zapewnié amplitude zespolonego sygnaiu wizji

% obu polaryzacjach réinigce sig miedzy sobg nie wigcej jak o 10%,
Zwymlarovanie impulsédw 1inii, ramki, impulsédw pasédw poziomych i impﬁlséw
paséw pionowych przedstawiajq rysunki na nastepnej stronie,

L‘(Q L\f ?t/fl% s Ak
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9. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU I PRZECHOWYWANIA
Gt Trsngpgri.
. Przyrzgd po prziviezleniu do miejsca przeznaczenia povinien spelniaé wy;
magania werunkSéw technicznych jelelil w czasie transportu bedg przestrzee
gane nastepujgce zasady: o

o przyrzqd nalezy transportowaé w opakowaniu ochronno-transportowyn
pozycja przyrzgdu powinna byé zgodna z ognaczeniem na opakow&niu

- temperatura otoczenia w granicach =5 do +40° :
= wilgotnoéé wzgledna mniejsza niz 95% przy +25 c
- w czasie transportu naledy zwrdécié uwage, aby przyrzadu nie narazaé na

nispotrzebne udary,

9.2, grgeshgwxwgnieg
| szyrzqd naledy skladowal w pomleszczeniach suchych = wilgotnosé wzgledna

40 do B0%, ogrzewanych = o tempsraturze +5 do +35°C, ventylovanych = brak
par, kwasdw, zasad 1 innych gazéw powodujgcych korozjg.
Przyrzgqd w czasie skladowania nie mo%e byé naraiony pa.wyczuwalne wibra-‘
cje 1 wstrzgsy,
Przyrzad w opakowaniu ochronno-transportowym nie powinien byé przechowy= -
wany dluzej nii 6 miesigey. _
W razie konlecznoSci dluiszego skladowania, przyrzgd naleiy rozpakowaé

1 wlgczyé do sieci na przecigg dwéch godzin,
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