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1. Przeznaczenie przyrzadu

Dekadowy generator RC typ PW-9 jest uzywany do pomiaréw,
przy ktérych potrzebne jest 2rédio napiecia o duzej doktad-
nodci i stalosci czestotliwoéci oraz o matym wspdiczynni~
ku znieksztatcen nieliniowych.

Precyzy jna zmiana czestotliwosci co 1 Hz; 10 Hz lub co

20 Hz pozwala na zdejmowénie charakterystyk ukladéw przeno-
szenia o duzej selektywnosci.

Dzieki dekadowemu sposobowi nastawiénia}czestotliwoéci
przyrzad jest szczegdlnie przydatny przy pracach nad ukla-
dami, w ktérych po przeprowsdzeniu szeregu pomiaréw trzeba
wréci¢ do poprzedniej czestotliwosci.

2. Dane techniczne

2.1. Zakres czestotliwoSci : 1 Hz - 199980 Hgz
Zakres x 1 1 Hz - 9999 Hz
: ' ; nastawiane co 1 Hz
Zakres x 10 10 kHz - 99990 HZ
nastawianie co 10 Hz
Zakres x 100 20 kHz - 199980 Hz
~ nastawianie co 20 Hz

2.2. Dokradno$é ustawienia
czestotliwosci:

Zakres X 1 + 0,15 % 1ub + 0,5 Ha
w zaleznosSci od tego, kbtd-
ra wartosé jest wieksza

Zakres x 10 +.0.2 %
Zakres x 100 + 0,4 %
2.3. Zakres piynnej regulacji
czestotliwosci /dostrojenie/:
Zakres x 1 + 0,2(%
Zakres x 10 +:0,5 %
Zakres x 20 +.035 %
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2.6,
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2.8.
2.9.
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Stabilnos¢ czgstotliwosci
/po 1 godz. od momentu
wigczenia/:

100. Hz - 100 kHz
100 kHz -~ 200 kHz
1 Hz -~ 100 Hz

Wspbdiczynnik temperaturowy
Czestotliwoéci:
100 Hz - 100 kHz
100 kHz - 200 kHz
1 Hz -~ 100 Hz

Maksymalne napigcie wyjSciowe:

Podziat napigcia /3,16V - 1 mV/

piynny
skokowy

Opornos¢ wyjsSciowa:

Doktadno$¢ ustawienia napigcia:

2.10.Wspbtczynnik temperaturowy

2.11.

2.12.Caxkowity wspéiczynnik znieksztb.

napiecia:
Zmiana napiecia prazy

przestrajaniu /w stosunku do
napiecia przy £ = 1 kHz/:

200 Hz -

100 kHz
20 Hz - 200'Hz
100 kHz - 200 kHz

2.13. Zakres temperatury otoczenia:

2.14. Napiecie zasilajgce :

0,02 %/godz.
0,05 %/godz.
0,02 Hz/godz.

I+ I+ i+

0,01 %/°C
0,02 %/°C
0,1 %/°C

I+ 1+ 1+

3,16 V /bez obcigzenia

w zakresie 10 dB
6 x 10 4B

600 Om + 2 %
+ 5%

+ 0,1 %/°%

0,2 B

h 0,1%
h  0:2 %
h < 0,2%

+5:°C - +40°C

220 V 110V+10%;50 Hz



2.15.. Pobér mocy: . ok. 10 VA

2.16. Wymiary: : ' wysokosé 160 mm
szerokosé 365 mm
gigbokes¢ 270 mm

2.17. Ciezar @ : 7,5 kG

3. Obstuga przyrzadu

il Rozmieszczenie organéw sterowniczych i regulacy jnych

DOSTROJENIE. [ BT
O -10 = /
+20 =20 :
NAPIECIE WYISCIO

CZESTOTLIWOSC

e

o6 TOrEo
e
TN g

1. SIEC - wlgcznik sieci. Ustawienie przetgcznika w pozyc je
STRE — powoduje wigczenue przyrzgdu do siec i.0znakg wlgcze-
nia jest 3wiecenie wskaznika /2/

2. Wskaznik wlgczenia przyrzgadu do sieci

3. DOSTROJENIE - pokretlo umozliwiajgce ptynne dostrojenie
czestotliwoSsci w zakresie okresSlonym pkt. 2.3. niniejszej
instrukcji, gdy zachodzi potrzeba ustawienia okreslonej
czestotliwoéci z .dok*adnoscig lepsza niz podana w pkit.2.2.
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/wymagania pkt. 2.2. sq spetnione przy ustawieniu pokret-
ta w pozycji "O"/.

Wskaznik napiecia - wskazuje wartosé¢ i poziom napiecia

wy j8ciowego przy uwzglednieniu pozycji przetgcznika /7/

NAPIBECIE WYJSCIOWE - pokretlo umozliwiajgce wraz z prze-
Ygcznikiem /7/ ustawienie zgdanej wartosci i'poziomu na-
piecia wyjsciowego :

Wskaznik napiecia - wskazuje zakres oraz poziom napiecia
wy jSciowsgo ustawionego ptynnie za pomoca pokretta /5/

NAPIECIE WYJSCIOWE - przetgchnik, ktéry wraz z pokrettem
/5/ pozwala na ustawienie zadanej wartosci i poziomu
napiecia wyJjSciowego /zakres napiecia/

Pokretto umozliwiajgce ustawienle zakresu czestotliwosci
/mnoznik/ '

WskaZnik zakresu czestotliwosdci /x1 , x10, %100/ ustawione-
go pokrettem /8/ |

WYJSCIE - gniazdo stuzgce do pBbierania napiecia wyjéocio-
wego regulowanego ptynnie za pomocg pokretta /5/ i skokowo
za pomocy przergcznika /7/

Pokretia - umozliwiajgce wraz z pokretiem /8/ ustawiBnie
z2gdanej czestotliwosci
Zacisk sluzgcy do uziemienia przyrzadu

Pole odczytu ustawionej czestotliwos$ci

3.2. Przepisy bezpieczenstwa obsiugi

W celu zapewnienia bezpieczenstwa przy obstudze, przyrzad
wyposazony Jjest w trojprzewodowy sznur sieciowy.

Jeden z przewodéw sznura zapewnia polaczanie obudowy przy-
rzgdu z przewodem zerowym lub uziemiajgcym przy korzysta-
niu z gniazda sieciowegec przystosowanego do wspédilpracy z
zastosowanym wtykiem sieciowym.

Przy kerzystaniu z gniazda sieciowego, ktére nie zapewnia
powyzszego potgczenia, nalezy przyrzad uziemié przez dolg-
czenie instalacji uziemienia do zacisku /12/ znajdujgcego
sie na piycie czolewsj.
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Czynnosci wstepne

Dekadowy generator RC typ PW-9 jest zasilany z sieci
pradu zmiennego o czestotliwosci 50 Hz,

Przyrzad jeét przewidziany do zasilania napigciem 220V
lub 110V, O ile warunki zaméwienia nie przewidujg inaczej,
przyrzgd Jjest przystosowany fabrycinie do napiecia sieci
220 V,

W celu dostosowania przyrzgdu do napiecia sieci 110V

~nalezy:

- zdjgé osione gbrng

- korzystajac ze schematu potgczen miedzypanelowych
/nr A-5861-367/ usungé potgczenie miedzy kohcdwkami
o = transformatora oraz polqczyé koncéwki 1 - 3;1
2 ~ 4

- zamieni¢ bezpiecznik B1 0,2 A na B2 0,4 A

Preygotowanie przyrzadu do pracy

Przyrzad jest przeznaczony do pracy w nastepujgcych warfine
kach klimatycznych

temperatura otoczenia +?5°C' = 1£0°C

wilgotnosdé wzgledna do 80 % przy 30°C

cidnienie atmosferyczne =0 - 1060 mbher

JeSli przed rozpoczeciem pomiaréw przyrzad znajdowak sie
w warunkach réznigecych sig¢ od w/w, mozna go wlaczy¢ do
sieci dopiero po 12 - godzinnej reklimatyzacji.

Przed wigczeniem przyrzadu do sieci nalezy:

1. Przetacznik O - SIEC /1/ ustawié w pozycji "O"

2. Uziemié przyrzad zgodnie z pkts 5.2;
3. Podlgczy¢ przyrzad do sieci za pomocg sznura sieciowego.

Ustavwié przelgcznik O - SIEC w pozycji sieé.
Po 15 minutach od chwili wtaczenia przyrzad jest
gotéw do wykonywania pomiardw.
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3.5. Obstuga przyrzgadu przy wykonywaniu pomiardw
1. Pokrettami /8/ i /11/ ustawié wymagang czgstotliwosé
2. Pokretto /3/ ustawié w potozeniu "O" :

UWAGA: Wydagania pkt. 2.2. spelnione s§ przy ustawieniu
pokretta /3/ w potozenis "O". '
Pokretla‘/E/ uzywa sie wtedy, gdy zachodzi po;
trzeba dostrojenia si¢ do okreslone dzgsﬁbtli-
wos8ci /np. przy badaniu selektywnosci filtréw/
lub, gdy zachodzi potrzeba ustawienia okreslone
czestotliwoSci z dokladno$cis lepsza niz podana
w pkt. 2.2. Wtedy do wyjécia przyrzadu nalezy
podlgczy¢ czestosciomiersz.

3. Pokrettami /5/ i /7/ ustalié¢ wymagane napigecie wyJjbcio-
we.

UWAGA 1. Za zerowy poziom napiecia /O dB/ przyjet¢ na-
piecie 0,775 V /potrzebne do uzyskania mocy
1 oW na rezystancji 500 Om/

UWAGA 2. Za pomocg pokreter /5/ i /7/ ustawia sig¢ war-
tos¢ napiecia przy rozwartym wyjsciu /SEM/.
Rzeczywista wartos¢ napiecia wyJjdciowego prazy
obcigzeniu bedzie wynosié:

R

U = obc L)
Y . BO0shwe
obc
Uwy - rzeczywista wartosé napiecia wyjSciowego
U ~ napiecie ustawione
Robc— rezystanc ja obcigzenia

4, Do gniazda wyjSciowego /10/ dotgczy¢ badany uktad lub
przyrzagd.
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Zasada pracy

Podstawg ukladu generujgcego jest trojstopniowy wzmacniacz .
szerokopasmowy. Aby zapewnié odpowiednio duzg impedanc je
we jdciowg, w pierwétym stopniu wzmacniacza pracuje tran-
zystor polowy Ti. Zadaniem trzeciego stopnia pracujgcego
jJako wtérnik emiterowy,; zbudowanego na dwéch tranzystorach
T4 i T5 w uktadzie Darlingtona, jest zmniejszenie impe-
danc ji wyjsciowej wzmacniacza.

Zastosowane w ukladzie ujemne sprze¢zenie zwrotne stabili-
zac Ji wzmocnienia wzmacniacza.

Zmiana zakresow czestotliwoSci odbywa sie¢ za pomocy prze-
Yacznika /P5" ', ktéry wiacza odpowiednie pojemnoSci w
ukradzie dodétniego selektywnego sprzeéenia zwrotnego.
Réwnolegle do tych pojemnosfci dolgczony jest kondensator
zmisnny 2 x 410 pF, ktéry pozwala na dostrojenie czegsto-
tliwo8ci w granicach + 0,2 % na zakresie x 1 i + 0,5 % na
zakresach x 10 i 20.

Zmiana czestotliwosci w ramach jednego zakresu co 1 Hz,
10 Hz 1lub co 20 Hz odbywa sie za pomocg przetgcznikéw
/P1, P2, P3, P4/ dekad, ktére wlgczajg w ukladzie dodat-
niego selektywnego sprzeZenla zwrotnego odpowiednie opor=-
nosci.

Napigcie z ukladu generujacego podane jest na uklad pordw-
nania napiecia, w ktérym nastepuje prostowanie napiecia

i poréWnanie g0 z wzorfowym napieciem odniesienia uzyskanym
na diodach Zenera D1 i D2. |

W przypédku, gdy wyprostowano przez diode D3 napigcie
miedzy pkt. 3 wzmacniacza operacyjnego WO i masa Jjest
réwna napieciu odniesienia /miedzy 8lizgaczem potenc jome-
tru R121 i masg /napiecié sterujgce wzmacniacz btedu
/uiedzy pkt. 3 wzmacniacza operacyjnego i $lizgacz po-
tenc jometru M121/ jest réwne zeru. W tym przypadku ter-
mistor jest podgrzewany bezpoSrednio napigciem wstepnym
wystepujgcym na wyjsciu wzmacniacza btedu.
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Jezeli nastgpi zmiana napiecia wyjSciowego uktadu generu-
jacego, to na wyjéciu uktadu poréwnania napieé pojawi sie
.sygnal btedu, ktéry nasﬁepnie jest wzmocniony przez wzmac-

niacz bledu.

Uktod generufgcy
————————————————————— i e
* l |
!
| I
Uhktod u/e.?m/.?ego Uktod ana/(;/ega Nt :
sarzezenia sprzezema - |
I
|
: t :
Lﬂ ____________________ e |
Uktad aulom Pumiks
reloGinaneco ot 0+7008
wyfscioweqo
@g Wyyscie

Schemat blokomy

Napiecie wyjsciowe wzmacniacza biedu zmieni si¢ odpowiednio
1 spowoduje dogrzanie lub cstudzenie termistora R131.

W'nastepstwie tego nastgpi zmniejszenie lub zwigkszenie
Jjego rezystancji, przez co ujemne sprzezenie zhWrotne
zwiekszy sie lub zmaleje i spowoduje ustalenie sie okreslo-
nej wartoSci napiecia wxjéciowego generatora.



-1 =

Ten sposéb stabilizacji amplitudy uniezaleznia napiecie
wy j8ciowe od wszystkich wplywow wewnetrzﬁych /np. zmiana
wzmocnienia wzmacniacza, niesymetria mostka Wiema, efekt
starzenia sie termistora itp./ oraz zewnétrznyoh /napieg-
cie zasilania, tempsratura otoczéﬁia/.

Korekc je napiecia wyjsciowego w granicach + 10% przepro-
wadza sie przez regulacje hapiecia odniesienia potenc jo-
metrem R121. Napiecie 2z ukladu generujgcego ustalone
przez uklad automatycznej'regulacji‘jest podane na poten-
¢ jometr ttumika R201, ktéry pozwala na plynng regulacj¢
napiecia i zapewnia staig rezystanoje %yjéciowq 600 Om.

Dalszy podzial napiecia uzyskuje sie w Yancuchu 6-ciu
ogniw o ttumieniu 10 4B kazde.

Dzieki temu, Zze potencjometr jest wyskalowany a trumiki
maja dokladnie okres$lone ttumienie, napigcie wyJjSciowe
generatora dla dowolnego polozenia przetgcznika NAPIECIE
WYJSCIOWE, potencjometra jest okre$lone jednoznacznie.
Duza dokladnos¢ napigcia wyJjsciowego z ukladu generujgce-
go 1 dokladno$é jego podziatu przez trumik czyni zbednym
stosowanie woltomierza napiecia wyjSciowego. Praktyczna
ni¥zalezno$8¢ parametré4w generatora PW-9 od zmian napigcia
sieci uzyskano dzig¢ki zastosowaniu stabilizowanych zasi-
laczy tranzystorowych.

Wzmacniacz generatora Jjest zasilany napieciem 30 V ze sta-
bilizatora zbudowanego na tranzystorach T7 - T9.

Wzmacniacz btedu jest zasilany napigciem 27 ¥ ze stabili-
zatora zbudowanegc na 7‘ﬁlqﬁhjﬂ;%eznra,D9;




5

=12 -

Konstrukc ja przyrzadu

Konstrukcja przyrzgdu umozliwia tatwy dostep do wnegtrza
przyrzadu oraz szybki demontaz wszystkich wazniejszych
podzespotdw, :

W konstrukcji przyrzgdu wykorzystano technike obwodéw dru-
kowanych. Prytka wzmacniacza ukladu generujgcego oraz ukta-
du do automatycznej regulacji napigcia wyjSciowego znajdu-
je sie w lewej gbérnej czesSci aparatu. Obok w ezesci tylne]j
zamocowano piytke nasilacza. Piytki te, po odkreceniu spe-
c¢jalnych wkretdéw mogg byé tatwo odchylane na ruchomjch za-
wiasach. A

Przetacznik /P6/ i potencjometr /R201/ siuzgce do ustawia-
nia napigcia wyj$ciowego usytuowane sa w prawej gérnej czeS-
¢l przyrzgdu. Obok tych elementéw lecz w czg¢Sci centralnej
umieszczono kondensator obreotowy /C1/ stuzgcy do uzyskiwa-
nia dokladnosci czestotliwoéci lepszej niz podano w danych
technicznych. Eelementy siuzgce do ustawiania napiecia wy js-
ciowego jak tez opisany kondensator C1 oddzielone sg od
reszty przyrzadu ostong metalowg.

Transformator sieciowy wraz z bezpiecznikiem znajduje sie

w tylnym prawym rogu w gobérnej czesci aparatu. Dostep do
bezpiecznika sieciowego /B1/B2/ mozliwy Jjest po zdjeciu
gérne j obudowy.

 Przetgczniki /P1, P2, P3, P4, P5/ stuzgce do ustawiania

czestotliwoSci umieszczone sg w dolnej czesSci aparatu pod
metalowg osiong.

6. Podstawowe wskazdwki dotyczace konserwacji i napraw

I

.1. Sposéb uzyskania dostepu do wnetrza przyrzgdu

W wiekszoéci przypadkéw wystarczajgcy dostep do wnelyrza
przyrzadu uzyskuje sie przez zdjecie ostony gbrnej
przyrzgdu. W tym celu nalezy odkrecié 4 kwrety widoczne

z lewej i prawej strony przyrzgadu. Osione goérnag udej-

mu je éie po przesunieciu o ok. 1 ¢cm w kierunku piyty
czolowej unoszac ja w goére. Po zdjeciu ostony uzyskuje
sie dostep do wnetrza przyrzgdu z goéry oraz z jego lewed
i prawej strony.

R RN LS
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BEwentualne zdjecie ostony tylnej i dolnej realizuje sie
przy odkreceniu odpowiednich wkretéw mocujacych je do ra-
my aparatu. :

6.2. Korekcja przyrzgdu

6.2.1. Korekcja napiecia wyjsciowego

Co pewien okres czasu zalezny od warunkéw i intensyw-
noéci eksploatacji przyrzgdu lub po naprawach, nalezy
dokonaé korekcji napiecia wyjSciowego. :

W tym celu nalezy:

1.

Wigczy¢é przyrzad do sieci na 30 minut przed przystag-
pieniem do korekcji. Temperatura otoczenia ok.20°C

Do gniazda wyjSciowego dotgczy¢ woltomierz lampowy
doktadnoSci nie gorszej niz 1 %

Czestotliwos8¢é generatora ustawié na‘f:=~1 kHz

Napiecie wyjSciowe ustawié¢ na warto$é maksymalng
/pokretta 5 1 7 w prawo do oporu/

Potenc jometrem R121 /14/ dostepnym przez otwédr w
ostonie tylnej regulowaé tak, aby uzyskaé napiecie
wy j8ciowe réwne 3.318 V,

6.2.2. Korekcja czestotliwosci

Po dtuzszym okresie eksploatacji oraz po wymianie tran-
zystoréw T1-TS5 lub elementdw czwbdrnika sprzegajgcego, na-
lezy sprawdzié¢ doktadno$é ustawienia czestotliwosci.

W celu przeprowadzenia korekcji czestotliwoSci nalezy:

1.

2.

3.

Zd ja¢ osiong gorng i dolng przyréqdu

Wigczy¢é przyrzgd na ok. 20 minut przed przystgpie-
niem do korekcji

Do punktéw pomiarowych p9 i p2 /na ptytce wzmacnia-.
cza/ dotgczy¢ woltomierz napiecia statego ¢ rezystan-
cji wewnetrznej -~ 20 kOm/V i umozliwiajgcy pomiar
napiecia o wartofci ok. 250



10.

11.
12

135.
14.

=14 -

Do wyJScia generatora dolgczyé czgstosSciomierz o do-
ktadnosci nie gorszej niz 0,1 %

Ustawié. czestotliwosé generatora 999 Hz na zakresis x1
Zmierzy¢ dokladnos¢ ustawienia czestotliwosdci i skory-
gowaé ewentualny blgd przez dobranie pojemnosci C8

i C9 tak, aby uzyskaé czestotliwosé 999 Bz + 0,05 %

i napiecie /pomiedzy punktami p1 i p2/ ok. 0,9 V.

Ustawié czestotliwosé 9990 na zakresie x 10

Regulowaé pojemno$ciami trymerdéw C12 i C13 tak, aby
uzyskaé czestotliwosé 9990+ 0,05 % i napigcie /pomie-
dzy punktami p1 i p2/ réwne napieciu zmierzonemu przy'
czestotliwosci 999 Hz na zakresie x 1 :

Ustawié¢ czestotliwos$é 29990 Hz na zakresie x 10

Regulowaé potenc jometrem R73 tak, aby uzyskaé czesto-
tliwo8¢é 99990_+0,05 % ;
Ustawié czestotliwo$sé 19980 Hz na zakresie x 20

Regulowaé¢ pojemnosSciami trymerdéw C16 i C17 tak, aby
uzyskaé czestotliwosé 19980 Hz + 0,05% i napiecie /po-
miedzy punktami p1 i p2/ réwne napieciu zmierzonemu
przy czestotliwosci 999 Hz na zakresie x 1

Ustawi¢ czestotliwos¢é 199980 Hz na zakresie x 20

Regulowa¢ potencjometrem R74 tak, aby uzyskaé czesto-
tliwo$é 199980 HZ + 0,05 %.

Ponizej podano rozmieszczenie par trymeréw oraz potencjome-

trow poszczegbdlnych podzakresédw czestotliwosdci.

O

| R73
©)

! 74
©]



- 15 -

6.3. Sprawdzenie napieé¢ zasilsjgcych

Dls u2etwienia lokalizacji uszkodzen i napraw przyrzgdu
niZzej podano nominalne wartosci napigé w charakterys-
tycznych punktach ukladu., Napiecia mierzyé woltomierzem
lampowym przy napieciu sieci 220 V.

Napigecia zmienne podane w tabeli obowigzujg dla f = 1 kHz.

Punkt Napiecia Napiecie Punkt od-
pomiarowy gtale zmienne niesienia
T1 - D 16 V + 10% 0,18V + 10% masa

T1 - S 1,1V + 10% 1,106V + 10% A

T2 - B 8,5V + 10% -

T2 - C 17V + 10% 3,38V + 10% 2

T35 - E 7,2V + 10% "

T4 - C 28,8V + 10% 2

T4 - D 17,2V + 10% !

75— E 16V + 10% 3,318V + 10% :

T6 - E 13,5V + 10% = ' - 27 VP
n8 — ¢ 37V + 10% ' masa

T8 - E §OV + 2% : "

19 - E 8,2V + 10% , o

19 =C 31V + 10% "

T¢ - B 844V, + 10% 2

+ C305 40V + 10% - 27Vb
+ 27Vb 27V + 10% "

Vb 15,5V + 5% o

6.4. Wskezowki dotyczgce lokalizacji uszkodzen
1. Brak napieé zassilajgcych, nie Swieci wskaznik wiacze-

nis sieci - sprawdzi¢ bezpiecznik B1 /B2/.

2. Brak napie¢ zasilajacych Va, Vb, Sprawdzié¢ plytke zasi-
lacza orsz uklad diod na 1gczdéwkach trensformatordw.




LGS

3. Znaczna zaleznodé napigcia wyjSciowego od czynnikédw
zewnetrznych /temperatura, napiecia zasilajgce itp./
Sprawdzié¢ uklad automatycznej regulacji napiecia wyj-
Sciowego oraz termistor R131.

4. Zaleznos¢ czestotliwosci generatora od napiecia sieci. 3
Sprawdzié stabilizatory napieé¢ /plytka zasilaczal/.

6.5. Sposéb poncwnego montazu przyrzadu

Przy ponownym montazu przyrzagdu wykonaé czynnodci odwrot-
ne od podanych w pkt. .1,

|

7. Transport

Generator dekadowy RC typ PW-O jest przyrzgdem laboratoryj-
nym wymagagjacym duze] ostroznosci przy Jego przenoszeniu.
Przyrzgd powinien speiniaé wymagania techniczne po Jego
przetransportowaniu do miejsca przeznaczenia w oryginalnym
opakowaniu transportowym i podanych nizej granicznych wa-
runkéw transportowych.

~ temperatura cotoczenia —;ﬁfjf. 4{3&@1
wilgotnosé¢ wzgledra 95 % + 3 ® przy 25°C

wytrzymatosé na udary 4000 udaréw przy czestotli- ;
wosci 30-80 udaréw/min i
przySpieszeniu 12 g + 2 g

8. Przechowywanie

Czas przechowywania przyrzadu w opakowaniu ochronne -
temperaturowym nie powinien by¢é diuzszy niz 6 miesigcy.

W przypadku przschowywania przyrzadu bez opakowania, po-
winny byé zachowane nastepujgce warunki:

tempsratura otoczenia +5°C - ~40%C
wilgotnos¢é wzgledna 40 % - 80 %

brak par, kwasow, zasad i innych substancji
powcdujgcych korozje

brak odczuwalnych wibracji i wstrzagséw
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9. Wyposaﬁenie

1. Kabel potgczeniowy koncentryczny BNC - BNC
tys. 0-4578-0%3-1

2. Kabel potgczeniowy koncentryczny BNC - wtyczki bana-
nowe rys. C-4578-034-1

3. Bezpiecznik topikowy rurkowy typ Btr-20/5, 0,24 szt.1
4. Bezpiecznik topikowy rurkowy Btr-20/5 0,4 A szt. 2z
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Dekadowy generator RC

typ P¥-9
| -
;2:2;;6 Dane ﬁre chniczne Unagi
g . TR - 3
R1,R18 |REZYSTOR E-31512 222,22 Om + 0,1 % wyk. wk.
R2,R17 "  E-31512 27,78 Om + 0,1 % "
R3,R16 "  E-31512 35,72 Om + 0,1 % e
R4,R15 "  E-31512 47,62 Om + 0,1 % 2
RS,R14 " “E-31512 66,67 Om + 0,1 % =
| R6,R13 "  R-31512 100 Om. + 0,1 % .
| R7,R12 "  E-31512 166,67 Om + 0,1 % "
| R8,R11 & E-31512 333,35 Om + 0,1 % e
| R9,R10 "  E-31%12 1000 Om + 0,1 % n
. R19,R36 " B-31512 2222 Om + 0,1 % =
. R20,R35 * 7 B-31512 277,8 Om + 0,1 % o
R21,R34| "  B-31512 357,2 Om + 0,1 % "
'R22,R33 "  E-31512 476,2 Om + 0,1 % "
' R23,R32 n E-31512 666,7 Om + 0,1 % o
'R24,R31 "  E-31512 1000 Om + 0,1 % o
' R35,R30 "  E-31512 1666, 7 Om + 0,1 % it
' R26,R29 | " E-31512 3333 Om + 0,1 % "
'R27,R28 ! "  E-31512 10 kOm + 0,1 % 3
R42,R49 | "  E-31512 10 kOm + 0,1 % "
'R37,R54 | " || CASE OROE 0,25W 22,3 kOm 0,1 % | 22,22 kOm
; | o “ MET-1-6;2 MOm /+ S5%/-A-435 + 0,1 %
|R38,R53 "  E-31512 2778 Om + 0,1 % wyk.wlasne
R39,R52 "  E-31512 3572 Om + 0,1 % "
|R40,R51 "  E-31512 4762 Om # 0,1 % "
'R41,R50 "  E-31512 6667 Om + 0,1 % "
R43.R48 " |aT®R . OROE 0,25 W 17,2 kOm, 0,2% | 16,667 kOm
"  |ATR  OROF 0,25 W 536 kOm 1 % +0,28
R44 ,R47 "  CASE OROE 0,25 W 34,8 kOm 0,1% 33,33 kOm
» oy OROF 0,25W 787 kOm 1 % =
R45,R46 "  {CASE CROE 0,25 W 100 kOm 0,1 %
R55,R72 " ¥R OROF 0,25 W 240 kOm, 0,5 % | 222,2 kOm
: e + 0,6 %
" |MET-0,5 - 3 NOm /+ 5%/-A-435
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1 2 3
R56,R71 |REZYSTOR [ATR OROF 0,25W 264 kOm 0,5% 258 gOm
" [MEP-0,5 - 4,7 MOm /+5%/-Az435 |~ ?
R57,R70 t ATR OROF 0,25V 301 kOm, 0,5% |285,7 .kOm
: ‘ + 0,6%
o MIT-1 - 5,6 MOm /+5%/-A~435
R58,R69 e ATR OROF 0,25W 352 kOm O,5% 333,3 kOm
" MID-1 - 6,2 kOm /+5%/-A-435
R59,R68 " ATR OROF 0,25 W kOm 0,5% 400 kOm
‘ + 0,6 %
2 MET-0,5 - 4,7 MOm/+5%/-A-435
R60,R67 " ATR OROF 0,25W 499 kOm 0,2% 500 kOm
+ 0,5 7%
R61,R66 " ATR OROF 0,25W 732 kOm O,5% 66 8,2; kOm
" Lzm-1 - 7,5 MOm /+5%/-A-435 -
R62,R65 " ATR CROF 0,25W 1 MOm O,5%
R63,R64 " ATR OROF 0,25W 1 MOm 0,5% 2 MOm
: + 0,6%
" ATR OROF 0,25W 1 MOm O,5%
R73,R74 | POTENCJOMETR DG 106 68 Om + 10% 2 W 12P3
R75 REZYSTOR E72371 0,550 m + 10%
R76-77 " OWZ 0,25W 100 m + 5%
R100 " MZT-0,5 - 1 kOm /+5%/~A-435
R101 -y MIT-0,5 - 8,2 kOm /+5%/~A-435
R102 " MET=0,5 - 430 Om /+5%/-A-435
R103 N MEDP-0,5 - 360 Om /+5%/~A-435
R104 POTENCJOMETR PD 303 2,5 kOm A
R105 REZYSTOR MIT-0,5 - 75 kOm /+5%/-A-435
R106 " MIT-0,5 - 33 kOm /+5%/~A-435
R107 i MIT-0,5 - 1 kOm /+5%/-A-435
R108 ) MED-0,5-2 kOm /+5%/-A-435
R109 it MIT-0,5 - 51 Om /+5%/~-A-435
R110 " MED-0,5 - 1,2 kOm /+5%/-A-435
R111 " MET-0,5 - 150 Om /+5%/-A-435
R112 1 OWZz 123 - 0,125W-10 Om - 1 0%-445
R113 0 MET-2 - 510 Om /+5%/-A-435
R114 " MET-0,5 -~ 120 Om /+5%/-A-435 dob.
j 0-120 Qm
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1 2 3
R115  |REZYSTOR MET-0,5 - 1 kOm /+5%/-A-435
R116 "  MET-0,5 - 1,8kOm /+5%/-A-435
R117 " MET-0,5 - 20 kOm/+5%/-A-435
R118 " MET-0,5 - 100 kOm/+5%/-A-435 _
R119 "  MET-0,5 - 20 kOm/+5%/-A-335 dob.10-56
R120 "  MET-0,5 - 20 kOm/25%/-A-435 e
R121 POTENCJOMETR SP 2.2 A 2§ 10 P-3 2,2 kCm
R122 |REZYSTOR MLT-0,5 - 10 kOm/+5%/-A-435
R123 | POTENCJOMETR PD-303 100 kOm A -
R127 2 MET-1 - 10 kOm /+5%/-A-435
R128 " MET-0,5 ~ 100 kOm /+5%/-A-435
R130 1 MEZT-0,5 — 1,6 kOm/+5%/-A-~435 dob.1,6-2,4k0m
R131 TERMISTOR 2322 -28 -~ 1332 3,3 kOm + 20 & | Philips
R200 | REZYSTOR OWW 0-5 \W300 Om 1% 436
R201 ' POTENCJOMETR C-4313-027 900 Om/375 Om wyk.wlasne
R202  REZYSTOR |[MET-0,5 - 330 Om/+5%/-A~435
g n MET-0,5 - 3 kOm/+5%/-A-435 dot.1,5-4,3k0n
R203 “ AT/norm.0,25W 604 Om O,5% 600 Om+0, 6%
| on MET-0,5 - 91 kOm/+5%/-A-435
iRooa | @ AT/norm.0,25W 5360 Om 0,5% 5320 Om+0,6%
" MET-0,5 - 680 kOm/+5%/-A-435
R205 | AT/norm. 0,25W 576 Om 0,5%
R206 % " AT/norm.0,25% 1620 Om O,5% 1608 Oum+0,6%
L. MET-0,5 - 220 kOm/+5%/-A-435
REQ7: 0 AT/norm.0,25W 1720 Om, O,5% 1704 Om+0, 6%
" MET-0,5 - 180 kOm/+5%/-A-435
R208 " AT/norm.0,25W 1150 Om O,5%
R209 » AT/norm. 0,25W 1720 Om O,5% 1704 Om+0,6%
5 MET-0,5 - 180 kOm/+5%/-A-435
R210 4 AT/norm. 0,25W 1150 Om O,5% :
R211 + AT/pnorm.0,25 W 1720 Om 0,5% 1704 Om+0,6%

it ~ |IMET-0,5 -~ 180 kOm/+5%/-A-435

I




wroq -

1

2

R212
R213

R214
R215

R216

R300
R301
R302-
R303

R304

R305
R306
R307
R308
R309

R310-
R311

C1

C2-C5
Ce-C7
C8-C9

C10-C11

C12-C13
C14-C15

C16~-C17
Ci8 -

REZYSTOR AT/norm. 0,25W 1150 Om O,5%
o AT?/norm. 0,25W 1720 Om 0,5%
" IMEP-0,5 180 kOm /+5%/-A-435
" AT/Norm. 0,25W 1150 Om O,5%
y AT/norm. 0,25W 1720 Om O,5%
" MiT - 0,5 180 kOm /+5%/-A-435
) AT/norm. 0,25% 787 Om O,5%

" MET~0,5 - 200 kOm /+5%/-A-435
" MEF-0,5 - 3,5 kOm /+5%/-A-435

" OWZ 0,125W-10 Om~-10%-445

" MiT-0,5 240 kOm/+5%/-A-435

" MIT-0,5 - 5,1 kOm /+5%/-435

1 MIT-0,5 - 16 kOm /+5%/-435

 POTENCJOMETR PD-304 1 kOm A

REZYSTOR MZT-0,5 -~ 5,6 kOm /+5%/-A=435
Y MET-0,5 - 240 kOm /+5%/-A-435

" MET-0,5 - 5,1 kOm/+5%/-A-435

KONDENSATOR OBROTOW. 5250/2 2x410 pF
Y KS0-5 500 V-G 6800 pF+ 5%
" KSG-2 500 V-G 0,06 pF + 5%
i KS0-5 500 V-G 10000 pF+ 5%

s KS0-5 500 V-G 3600 pF + 5%

TRYMER ICP - N750-16-8/30-500-656
KONDENSATOR KSO0-2 600 V-G 200 pF + 5%

TRYMER TCP -N750-16-8/30-500-656
KONDENSATOR KCR-IB-N47-4x12-15-5-25I1-656

17040m + 0,6%

1704 Om +0,6%

dob.100-360
kOm

Jacksons

dob.
8200-14700 p¥

dob.
3600-5100 pF

dob.
200-910 pF
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C19 KONDERSATOR KCR-IB=N47-4x12-39-5-250-6%56
20 ® KCR-IB-N47-4x12-30-5-250-656
c2 "  KOR-IB-N47-Lx12-39-5-250-656
C22 " KCR<IB-N47-lx12-30-5-250-656
c23 "  KCR-IB-N47-bx12-10-5-250-656
C101 KONDENSATOR O4/U typ IIX 2200/uFf10v 654
ELEKTROLIT. '
c102 ) . O4/U typ II- 47/u?g 63vV-654
c103 L] 04/U typ II- 1oo/ur-63v-65u
Cc104 w KEH 1 -1ooo/ur-3ov-565
C105 KONDENSATOR KCR-IB-N750=kx12-75~-10-250-6%6
G190 m KFP-IIE-16-d-10000~/~20/+50/~
¥ -250-C56 =
I c108 KONDLNSATOR . :
1 €109~ ELEKTRCLIT, XEH1 -ﬂOOO/uF-SOV-565
€110 TRYMER Tcp-x7scaﬂo-d;6/25;250-656
c111 KONDENSATOR ; : i
FLEKTROLIT, 04/U typ II-1000 uF-10V-654 _2oogﬂ
04/U typ II-qoooqu-1ov-65u
c113 KONDENSATOR KFP-IIE-1{6-d-10000-/=20/+50/~
-250-656 ;
cii5 KONDENSATOR S5
ELEKTROLIT, ©4/U typ II-1Q00/uF-1OY-65h
€200 KONIENSATOR KSO~1-250V~W. 24OpKew: 5%
C302 EKORGENSATOR | i _
CLERTROLIT, °2/U t¥yp 11~u7/u3~53v-65h
C303 w KES 100/uF=15Va676 .
C304 =L 0L4/U typ II~‘100/uF-63V-654
C306 ‘
c307" " KES 100/uF—15V—6767
T1 TRANZYSTOR POLOWY BFW1{1
T2-T6 w KRZEMOWY BFYP20 T3,T5
T7-T9 " " BFYPi3 gr.V gr, I
o v &T. pozost
gr.V
Cc301 KONDENSATOR - e
ELEXTROLIT, KE0-1000 uF 63V-665
C305 " KDO-1000/uF-63V-665.
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1 . 2 3
WO WZMACNIACZ OPERACYJNY SFC27;9 4 SESCOSEM
D1 DIODA ZENERA BZYP11C3V9
D2 " " BZYP1108V2
D3 "  GERMAN. OA95
D4-D7 "  KRZEMOWA REPSOT-100"
b8 " ZENERA BIYPIHC8VZ
g 3 " v BXE20027F
P4 PRZELACZNIK OBROTOWY C-4542-167—1 wyk.wlasnd
P2 " " C-4542-167-2 "

P3 "o " C-4542-167-3 s
P4 " " C-4542-167-4 "
P5 2 " C-4543-166-1 n
P6 3 " C-4542-168-1 n
P7 LACZNIK PRZECHYLNY TP1-2 456
Tr TRANSFORMATOR SIECIOWY E-42024 110,110 i
- ' 1x33V , 2x33V

B BEZPIECZNIK TOPIKOWY  Btr-20/5 0,24

" " Btr-20/5 0,44
Ne NEONOWKA NS-220 (bez trzonka i rezyst,)

L ik SAN 7’)'/'79 300
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