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The producer of the instrument reserves for himself the
right to introduce constructional changes,

IposBoMTEN® NpRGOPA OCTABIAET 34 COOO4 npaBO BreZeHHuA
KOHCTDYKTHBHHX H3MeHEHMi.

' Der Geratsproduzent vorbehalt sich Recht fiir Kong trus .
" kcionsa@nderungen. |
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Producent przyrzgdu zastrzega sobie prawo wprowadzenie
zmian konstrukcyjnych.
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Elektroniczne] | |
Aparatury Generator typ G 430.
Pomiarowe] . : |
"ieratronik®

Obowigzuje od dnia .eccecceo.s. | Uniewatniono dnia: ';;.."...,.....ﬂv

Generator tjp G 430 nr fabz;:czny cececccrcecoce

Zakres czestotliwosei 1 Hz - 1 MHz _
w szesciu podzakresach od 1 Hz do 10 Hz
| ~ od 10 Hz do 100 Hz
od 100 Hz do 1 kHz
od 1 kHz do 10 kHs
‘'od 10 kHz do 100 kHz
| | "od 100 kHs do- 1 MHsg
Uchyb roboczy & 5 % |
Sygnal sinusoidalny « regulowany piynnie od O dq 10 Vsk
' Sygnal prostokainy - regulowany piynnie od O do 20 Vpp
- Regulacja skokowa - 0 dB, 20 4B, 40 4B, 60 4B -
‘Uchyd podstawowy - - = 0,5 dB dla sygnalu sinusoidalnego
o ' | 5% dla sygnalu prostokatnegoe

Yyt

£0,03 % w sakresie 100 Hz do 20 kHz
£0,1 % w sakresie 20 Hz do 100 kHs
(2% 'w zakresie 1 Hs do 1 MH3

wxm sbocza impulsu pmtontncso £50 ne

WMWW'
 zasilanie: 220V ¥ 10%; 10 VA max

- Yymiary:s szerokofé 202 ma, mokoﬁ&m.w 23?@

| Rnsa:r ‘18:;
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Generator typ G 430 jest zrédzon sygnalu ainueoidalncgo 1 yroato-
kgtnego w zakresie czeatotliuoéei od 1 Hz do 1 MHz w nzoéciu prsod
-¢qczanych podzakresach.

Przeznaczony jest do badar sprzetu tolokouunikacyjnogo 1 elektro-
akustycznego, elektromedycznego, urzgdze:s sorviaouych.i.t.p_ | f

S« Hypogatenie,
Opis techniczny - Generatar typ G 430
- <adarupki pracy,

Przyrzqd przystosowany jest do pracy "'arunkach odpouiadadqpych
znanionolyn warunkom pracy.

,J;1;_!3;29&1_2&5&3&13313&
a/ temperatura otoczenia +23°C /296 X/
b/ wilgotnoéé wegledna 45 - 55%
¢/ cisdnienie atmosferyczne 860 -~ 1060 mbar /86 - 106. k!/ I
4/ czgstotliwosé napigcia zasilajacego 50 Hs
¢/ wartosé napiceia zasilajgcego 220 V ¥ 1 %
f/ wstepny ezas wygrszewania 15 uinut |
' 2e2. Zoami K4 1
| a/ temperatura otoczenia +5°C - +40°%C I278 - 313 K/
b/‘!ilgotnoéé wzgledna 20 do 80 %
o/ cisnienie atmosferyczne 800 - 1060 mbar /BO - 106 kl/igl
-4/ czestotliwodé napiecia sasiladqpogo 50 Hs
- o/ warto$é napigeia sasilajqcego ‘220 v 10 S
f7 wstgpny ozas wygrzewanias 15 aimut | ST
'@/ sakl6cenia radicelektryosne - pomijalnie ma2e
‘Dla znanionouych warunkéw pracy nrsyrsqﬂ apclnia.uynngnnia
ﬁw sakrociownchgbéw robocs:ch. : “

‘Gcncrator pokrwva pasmo czeatotlivoéci od 1 Hb do 1 Iﬂh "csoictu
. podsakresash: . . | e .
plerwszy podsakroo - 1 Hi "do 10 Hs

‘drugli podsakres :-1011: --a‘.--won:'i_.
'tasnai!podsaknqa._' «100Hs d0 % kHz -




cswarty podzakres - 1 kHz do 10 kHz

piaty podzakres - 10 kHz do 100 kHz

ez6sty podzakres - 100 kHz do 1 MHz

Uenyb roboczy < 5 % | ‘

- e wyisciowe S -

~ Sygnakt sinusoidalny - regulowany piynnie 0d 0 do 10 Vek
Sygnai proatokgtny = regulowany pZynniot od 0 do 20 Vpp

Regulowany skokowo, dajacy t2umienie sygnalu njéoimgc O dB,

20 B, 40 ¢, 60 4B. |

W&ﬂéﬂm 'w pozyeji O4B 1008 dlat-1 XEs

o hﬁ.__wm.im Wartosé znamionowa 600 Ohm.
j-lltanlwb roboczy 2

¢... .ygnaltu sinusoidalnego & 0,8 a8
dla «ygnalu prostokatnego 8%+ 8 avss, gdzi.o vartoéé
oznacsa sygnaz resztkowy o czasie trwania pcnizoj 20 ns.

4~MWJ§QM
‘Uehydb podatavovy - 0,5 dB dla sygnatu ainnsoid.alncgo

54  d&la sygnalu prostokatnego

| Wartoéé znanionm 1 -

£0,03% w gzakresie czestotliwosel 100 Hz do 20 kEs

-~ £0,1 % w zakresie czgstotliwosel 20 Hz do 100 kHz
- £2% w zakresie czestotliwodei 1 Hz do 1 MHz

_!Moéé«mmionm -$50 ns

Przyrzqd yrzystoaowan: jest do zasila.nia Z sieci o vartoéci nap:l.e-.
cia zawarte] w granic,a.ch 220V = 10‘.‘5 i czeatotliwoéoi SO Hz.

Pobér mocy 10 VA max. : |

. 412, M§MQQ gtgzg gmgc;o vejscig'e poniedzy zaeiskami _' .
ujéciovyni a obudowa przyrzqdu 150 V. Napiecie préby 500 AL "
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Aa13. Fymiary: szerokodé 202 um, wysoko$é 88 mm, slebokoéé 237-‘
4,14, Yasa: 1,8 kg |
| Lz_m@_mmm;

Zasade dzialania przyrzadu przedstawiono na rys. 1.
W przyrzadzie moina wyrdétnicé nastepujace ukzadys
1. Uzmacniacz 3 eczescig mostkowy /gancrator/
2. Uktad formowania prostokata
3. T2umik wyjsSciowy
4. Zasilacs

T — 3

T

S Rys. !
 Generator pracuje w ukladzie stalopradowego wzaacniacza s mostkiea
Wiena i termistorem stabilizujacym amplitude napiecia wyjsSciowego.
VWzumacniacz zbudowany jest na siedmiu tranzystorach. Pierwssy sto—.
pied pracuje na'tranzyetorze Tt w ukzadzie wspélnego emitera 1
sterowany jest z mostka. Sygnal dodatniego sprzcienia zwrotnego
' doprowadzony jest do bazy tranzystora, a sygnal ujeansgo sprigie-
nia zwrotnego dochodzi do emitera, przy czym rezystor emiterowy.
~stanowl jedna = gaX¢zi mostka. Drugg galezia rozystancyjnq nostka
Jest termistor. Drugi stopieid wzmacniacza pracuje na tranzystorze
‘T3 w ukladzie wspSlnego kolektora i ma za zadanie obnigenie impe-~
dancji wyjsciowej pisrwszego stopnia. Trzeci stopied to tylotrycznyﬁ
_;;}ukZad przecivaobny na tranzystorach>r4 i TS. ;
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Stopied tcn’piacdjo~z malyai zmianami pradu kolektora i zapewnia

. sterowanie stopnia wykonawozego dusym i ma2o znieksztalconym sygna-

en. Ostatinl stopier wzmacniacza zawiera wiérniki komplementarme

‘P § 77 { #tanowi wzmacniacz moey klasy B o niskie] impedancji

'.ugjﬁcioutj. ve wsmacniaczu zastosowano szereg dodatkowych QIemantév

- korygujacych charakteryatyke fazovq tak, aby moZna byto uzyskaé
stablilng prace przy silnym sprzeieniu ujemnym. Mostek Wiena okxe-

flajacy csgstotliwosc generatora posiada jako element regulacyjny .
podl63ny potoncjonatr R1, R2 o logarytmicznej charakterystyce.

.'Dodaxkovo resystory szcrogo-a R3 oraz R4 - R5 okreslajg maksymalna

csgstotliwosé zakresu. Regulacje czg¢stotliwosci skokowo przeprowa-

dgsa sie przetaezajgc kondensatory wchodzace w galezie mostka.

" We wsmacniatzu sastosowano uklad kompensacji Sredniego potoncjazu

wyjdciowego od smian temperatury i pradu bazy tranzystora T1.

Do kompensacji temperaturowej sastosowano tranzystor T2, natomiast
4o skompensowania zmian pradu bazy '7n1kajqpych ze zmiennej rezy-
“stancji R2 potencjometry R7 i R10, ustawione tak, fe przy zmianie

 osgstotliwodei fredni potencjal njéc:lm jest praktycznie staly.

. 031.4 precuje na tranzystorach T8 1 79 3 dodatnin sprzetcniel | .

o .tgomdm-, stanowigcym ukiad przerszutnika. Poziomy wy] éeiovo )

 okreslone sg .napigciami emitera i kolektora tranzystora T9.
 Regulacj¢ symetrii prostokqta umofliwia potencjometr R37 i R40.

- Celem obnigenia impedancji uwjéciowoj 1 dla gzmniejszenia wplywu

_ !

? boezniknjqcych pojeunoéci obciatenia na czas przelgczania, a przodu

wesystkim dla sapewnienia symetrii 1upodancji 'yjéeio'oj, dla ob:-

f dwu po!dwok prscbiegn sastosowano wtérnik komplementarny.

)
-

B .‘"“'..r .

Bla.unitniecia'-pty-u spragies ukladu formujacego na sygnal sinuao~ o
'4dalny prsy pracy generatorea jako frdd2en a:gnatu ainuaoidalnogo

'wtquc -10 n3349610 sasilajqu-przorzntnik. | | o -
aygnazy s ganoratora sinuaoidy 1‘hkzadn farn-uania proatokqxa L
dopro-udzano 'y staXopradowo do gniasda"yjécio-agv przes potencjom

;lotr~rognlacyjn: R4S ,oras d-nosniwouy tiunik resystancyjny o SURO~
i'nnych,ttunicniaoh. Ilulicnia,ttnlika'-ynoazq 201 40 4B ¢ ulotlid .
“wiaja mm upigch comatm w -tomku 121, 1:10, 1:100 o

1 13'”’ . i




2ads Ui2ad zasilania,

Zasilacz dostarcza symetrycsayeh migé 4 21 ) 4 prsy niskiej warte~
fci impedancii wyj écimj.

w b 3 16c3 :

N¥a rysunku piyty czolowej oras tylneJ mtou Ir,..!./
widocsne sy pastcpujgce elementy:

1. Zacisk aktywny sygnalu wyjsciowego. |

2, Zacisk masy /nieaktywny/ sygnaiu wyjsciowege.

3. Zacisk pod2scszony éo obudowy prayraedu.

4. Pokrgtio regulujece posiom sygnaliu wyjéciowege.

5. Prezyciski wybierajgce rodsaj sygnalu vnécim ,
6. Prayciski wybierajgce wepélozynnik tlumienia sygnadu ujm |
T. Przyciski wybierajsce podsakres es¢stotliwodei generasii. »
8. Pokre¢tio priestrajajace oscstotliwodé generseji.

9. Przycisk salecsajecy prayrigd do sieci zasilajqce].
10. Z-révn-ygnum3mwmw do sieeci u-uqm.
11. Ssour sieciowy.

12. Informacje o serii, sumerse fabryesnyn, n’uch sasilajesyn,
wocy i posiomie sak2éceri radicelektrycsnych. |

‘133 iwora 1a0zqcs sacisk niesktywmny s ebudowy prayrigdu.

Lo ORERugE.

Viacsenie priyragdu do sisci sasilajace sygnalisowens jest -
‘saréwky /4/. ¥ praypedku kemieosnedel wymiany u-snouwn l'm.s.l!
n‘lotyt

Mémt:hlm-umm

' = s@igé dolng eseéé odudowy /2/,
- wynienié bespiscsnik /3/, |

~ sadedyé 1 skvreeié cdudeowy.
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“88% MADE IN POLAND
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Strpjcnio generstora mlcty mmo-dsié PTSY ntycin mtmqueh
! prsyrsqdév poaiarowychs | |
'{. Oscyloskop s pasmen 30 MHs
-2, Csgstosciomiers—csasomiers liczacy S

3. Woltomiers napigcia smiennego: sakres napiqciowy 10 -v - 10 Vek

1 sakres ecs¢stotliwodei 1 Hs - 1 MHs :
'0. Miernik snieksstalceri nieliniowych o mjm.jum ukruh po- |
. miarowym 0,1%

5. Voltomiers napiecia staZego 10mV-307V ~
‘6. Zasilacs napiqoia stalego +21V; 200mA 1 -21V; zocm /nicpotrsotm’
 w prsypadku ugywania wewnetrsznego sasilacza/.

Prsed rospoca¢ciem strojenia generatora naledy poh-qth i przyciak:l
ne plycie csolowe] ustawié nastepujgeo:

- pokrgtlo poziomu napiecia wyjseiowego na maksimum,

« tumik v,yjses.o-y na zero tXumienia, |

- prse!gctnik rodzaju generowanej funkcji na aimmoldq, '

- prnzqcuu.k wybierajacy podzakres cszestotliwosci generscii x‘lk, |
= pokret2o prsestrajajgce csestotliwosé na ceyfre 1, |
,-roslntc-épnnktyi 1202'::314/tylhovprzmdhkorzymu

s sewnc¢trsnego frédla zasilania/. -

Strojenie cmrltm m.hu Wlé 'edzug mstt,zpnjqccj kolc)-
-noéeis

1. Podlgesyé woltomiers mpiqcn Mego do punktn omczonego na

. piytce nr 1 1 nieaktywnego sacisku wyjsciowego na prycie ezo!mj »‘

5 - generatora. Potencjometrem R57 ustawid napiecie na wartosé =21 V.
‘2. Pod2aesyé woltomiers napigcia stalego do punktu nr 3 1 zacisku

., nieaktywnego. Potencjometren R54 ustawié napigcie na wartoss +21V,

*5. Pomiedsy punkt 1 i sacisk nieaktywny oras 3 i sacisk nieaktywny
-tqcvé smqtrno £r642a maihnu nntnwiono na wu'toééi nqiqé
=29V 1 +21V, -

w woltomiers upiqeu mggo na resystor 333. |
Potencjometrea R30 usmié napiecie na wartosé 0,35 7. -

« ¥2aesyé woltomiers napigeia stalego na resystor R31. .
Potmjmtm R22 ustawié napieeie na wartosé 1,5 V.
nqclyé 'oltmcr" napigcia staZego pouiquy blcktu' A
ume Mzmtr- nM8 nspigcu m -u-toééco,c v. ,“.

¢
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1.
8.

9.
10,

11.

&

¥Igezyé woltomierz rapiceie stalego pomigdsy zaciski wyjsciowe
generatora. Przestawié pokrgtlo przestrajajges ccestotliwoié na
eyfrg 10 1 potencjometrem R7 vstawié napiecie na wartoid 0 V.
Jie od2aczajac woltomierza prrzestawié pokretlo przestrajajace
czqstotliwoéé ns cyfrg 1 4 potencjanetrm 10 ustawic upiecio

Powtdrsyé m:mgndhgpunktév'tis. -
Pod2gezyE na saciski wyisSciows woltomiers rapiecia miennoco,

potencjometrem R35 ustawié napiccie na wartosé 10 Vsk.

Pod2acsyé na zaciski wyjSciowe licznik esestotlimodei - przy po=
mocy potencjometru R4 ustawié esestotliwosé tak, ady cyfry 1110

 zgadzaly sig 3 sdosytem na csestosSciomierzu.

12.

Przelqcsn'ik podzakresu cs¢stotliwoseli ustawié x100k, Poqutlo

- przestrojenia cagstotliwoSei ustawié na maksimum, "'2zczyé na-za-.

13.

'“.

15.

oiski wyjSciowe oscyloskop. Potenejometrem R28 ustawis maksymalnyg

_esgstotliwosé generacji przy stadbilnym przebiegu wyjsciowynm.

Ha zaciski wyjsciowe generators podigczy¢ lieznik czestotliwoces.
Pokr¢t2o przestrojenia czgstotliwosci prsekrecié w prawo na cyfre
1. Kondensatorem C11 ustawié cse¢stotliwosé generacji na 100 ks,

Przestawié pokretlo przestrojenia cszestotliwosei ns cyfre 10 1 po-n‘ |

tencjometrem R9 ustawié esqstotliwosé 1 MHgz.

Przestrajaé generator od wartodei 1 Mz do 100 kis sprandza,';gc
Jednoczesnie poprawnos$é skalowania, Dokonaé korekty potencjonet-
rem R9 rozkladajqc b2gl w eaZym sakresie.

Prselgcanik rodzaju pracy ustawié ns fale proetohtng. Do miakh

- wyjSelowych podlacsyé oscyloskop. Ustawié pokretlo przestrojenia

16.

czgstotliwosot na cyfrq 10. Dokunaé korchcji mctru potcncjaut—

' -’.mc

Prse!qcznu podnh-esn csqatotlinoei nstuié 1100. Dotomé :y-

. metrid potencjometrem R37,

.

O&Wmﬂm&&hm@imﬁmﬂh} 4ms

' ' - 3.

ts.
19.

2.

-

Dokom& torekcji ntpigé -217 1 +217 Jakx w pmhu 1. | |
Spavdzié ‘emplitude falil prostokqtnoj wigczajqe oocy),oakcp DR S~
ciski mécim. ¥ praypadku potrebdy knr-hcji rognlei dohumé |
poprISS nﬂ:mcnh papigeia 421V potcncimtm RS4. |
| mdh; mmcma upiecu +21V dokmé ponomgo mam,




‘glﬁﬁa“rawy i okresowe kontrole.

Okresowe kontrole przyrzgdu naledy vyknnywaé ras na 6 niesiqcy.‘w tyM'
eelu nalezy sprawdzié parametry przyrzqdu na sgodnosé s podanymi w
purkeie 4 danymi technicznymi. Korekcji parametréw nalezy dokonaé w
oparciu o rys. 4. przedstawiajgcy rozmieszeczenie elementéw ustawezych
ora: rys. 5. przedstawiajgcy schemat montazowy elementéw p2ytki na
tle fciesek., Na rys. 6. przedstawiono schemat ideowy generatora.'Kazq'
dorazowa naprawa generatora polegajgca na wymianie elementu nosi w
1aobie ryzyko zmiany ktéregos s parametréw generatora, Naleizy wige na
-podstawie schematu ocenié Jaki parametr nalezy skorygowacé. I tak np.:-
'« przy wymianie diody D3 naleiy potencjumetrem R54 akorygowac'wiel-‘
. . Xo8é napig¢cia szasilania w celu uzyskania wlaseiwej amplitudy sygnas
- Tu prostokatnego, »
- pr3y wymianie tranzystora T2 nale2y potencjometrem,ﬁ18 akorygowaé
,; wielkosé napiecia na kolektorze tego tranzystora na wartosé 0,4 V,
" & nast¢pnie potencjometrami R10 1 R7 ustawié zerowg wartosé napiqy
‘eia stalego na wyjéciowych zaciskach generatora w obu koicowych ,f
- punktach skali ezg¢stotliwosci /na zakresie 1 xfiz/,
= prgy wymianie tranzystora T5 nalezy potencjametrem R22 ustawic na-
'~ piecie na emiterze tego tranzystora na taka wartosé¢, aby potencjaxr
~ staly na zaciskach wyj}Sciowych generatora byX réway zero,
- w praypadku konieeznoesel ponownego ustawienia.polozenia poqutla
. . przestrajajgcego czg¢stotliwosé w stosunku do osi potencjometru |
~ R1-R2, ustawienie czgstotliwosed generatora>nalezy‘przeprcwadzié'w
nastepujgey sposéb: |
- ustawié¢ oé potencjometru Ri=-R2 tak, aby'resyatancja.pomigdzy jego
suwakiem i punktem poZgczenia rezystora R3 3 kcndensatoren Cc12z
wyniosla 1,7 XOhm +3%, - co
|« ustawié pokreto przestrajajqpe czgstotltwoéé na cytrq 10, -
~ polgczyé se sobgy skalq i o8 potenejametru przez doquconiO»itrqtéq
. = wlgesyé na saciaki"yjéciown czqstoseiamierz, ‘
= ustawié potencjomotr'RA tak, aby czgatotltwosé sniorzonn‘uynosizq
10 xAs, |
.Gdyby sassIa konieeznosé korexeja na mhesie mamsm /nooﬂ
knrekcjg przeprowadzlé trymerta c1t i potencjometrem BS.-‘

S h
£



. Uskawrenie +" o ustawienie ~°
Zasilania : o / zasilania

- 20vTse
' | . \  04VT2k
Symetria JL |
 na zakresiex kK™~
o ov-Umy -
Hl)n.mlbk&fa@j,—

—  dla frm

néeliniowych /{]mo o
, R oV Ymy

. | Symetrig J1 / R35 | dla fmax

' na zakresie x100k | R9 | N | |
a | , | | \_karekga@

Amplituda napig. | ol B! |

.  cia myjsciomego e

korekcja fmay

ma Zakresie x {00k

korekcja skali |
na zakresie x 00k

korekcra czestotlin.
nQ Zakresie x100k

Rys. 4,
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ux.mg;:;;, Naswva i Uwagl

o 1 ~

: ;‘ : } Potencjometr 15k + 1Sk 3033123 :conm
. 3 | Rezystor MIL-0,250-1,5k-5% ! o

i 4.3 R4 t Potencjometr PK4-400-2,5k | ¢ ONIG

! 5.1 BS ! Resystor MIT-0,25¥W-510=-5% toxe
! 6.1 R6 ! Resystor MZT-0,25W-10k-5% loxre .
: 1.: R7 :Potu:cdo-otr PEA-400-10Kk . :mc‘

y 8.y B8 | Resystor MIT-0,25W-100-5% y OMIG

!t 9.1 B9 | Potencjometr PKa-400-2,5k’ } OMIG
110. 1 R10 | Potencjometr PXd-400-100k o
141. ' R11 ! Resystor ME2-0,25W-2,28-5% V ouxe
112, ! B12 | Besyeter mar-0,259-68-55 ' oure

1 13} B13 | Rezystor Mif-0,25W=1,2k-5%  § oaIG

1 14. § R14. | Resystor NIP-0,25¥-2%=5% ! OMIG
115. 1 R15 ! Termistor 2322.634.31.102 | lrmns
:16.: R16 :Re:yator RIC-0,25¥-33-2% 'an |
3 174 BR1T | Resyster REG-0,25W-18x-2% l aIe
118. § R18 | Potencjometr PX4-400-1k | GMIS
119. 1 R19 1 Resystor Mi2-0,250-4Tk-5% joMIG .
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